GOLPEANDO MIENTRAS EL HIERRO ESTE CALIENTE. PALEOSIDERURGIA EN EL NORTE PENINSULAR

KoBIE SEREE ANEJO, N° 13: 5-12

Bizkaiko Foru Aldundia-Diputacion Foral de Bizkaia
Bilbao - 2014

ISSN 0214-7971

Web http://www .bizkaia.eus/kobie

GOLPEANDO MIENTRAS EL HIERRO ESTE CALIENTE.
PALEOSIDERURGIA EN EL NORTE PENINSULAR

1. INTRODUCCION.

El presente volumen recoge las actas del encuentro
celebrado en el Museo de la Mineria del Pais Vasco en
Gallarta los dias 15, 16 y 17 de Mayo del 2014 bajo el
titulo ‘I Coloquio de Arqueologia Experimental del
Hierro y Paleosiderurgia’. De forma paralela a este
coloquio se llevo a cabo en proximidad del Museo un
taller de arqueologia experimental que tuvo como fin
replicar una ferreria de monte medieval, obtener infor-
maciones Utiles para el estudio del ciclo de produccion
del hierro y ampliar los recursos expositivos del propio
museo.

El estudio arqueoldgico de la paleosiderurgia esta
conociendo en los Gltimos afios un notable desarrollo
en el Pais Vasco y en otros territorios peninsulares
como resultado de la convergencia de una serie de ini-
ciativas puntuales que estan focalizando la atencion, no
solo sobre la dimensidn histérica y arqueolégica de los
centros productivos, sino también sobre su dimension
patrimonial. Aunque la investigacion sobre las ferrerias
prehidraulicas cuenta en el Pais Vasco con una larga
tradicion -y de hecho al menos desde los afios sesenta
del siglo pasado se estan inventariando escoriales ubi-
cados en zonas de montafia y desde los ochenta se estan
realizando varias excavaciones- los estudios sobre las
haizeolak han conocido una notable aceleracién en los
altimos dos decenios®. Aunque el hierro es uno de los
materiales mas frecuentes en la corteza terrestre,
Bizkaia ha contado con algunos de los centros extracti-
vos mas relevantes del sur de Europa en época prein-
dustrial. Teniendo en cuenta la centralidad que ha teni-
do este sector productivo en todo el Pais Vasco al
menos desde el periodo romano y la complejidad de las

1  Otra muestra de esta creciente atencion por la paleosiderurgia en el
Pais Vasco es la celebracion en Bilbao del encuentro ‘El hierro en
Bizkaia y su entorno’ los pasados 3 y 4 de junio del afio 2014 y del
coloquio ‘Las ferrerfas tradicionales en el norte peninsular. Siglos
XIV-XIX. Paisaje, Patrimonio y Sociedad’ que se celebré en
Vitoria-Gasteiz el 28 de octubre del afio 2014.
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relaciones sociopoliticas que se han ido tejido en torno
al control y gestion de las materias primas, los centros
de produccion y los mecanismos de circulacion, ésta es
sin duda alguna una tematica nuclear para la historio-
grafia de este territorio? Por todo ello es una buena
noticia constatar que la sinergia interinstitucional y la
actividad de nuevos investigadores estd permitiendo
abordar, con la intensidad que merece, el estudio siste-
maético de la produccion siderdrgica y valorizar estas
evidencias materiales que habian permanecido, hasta
hace poco, practicamente ocultas. El catdlogo promovi-
do por el Centro de Patrimonio Cultural del Gobierno
Vasco, que ha permitido inventariar casi 350 entidades
en los tres territorios, es un instrumento formidable
para la proteccion, valorizacion y estudio de la paleosi-
derurgia, y de hecho pocas regiones europeas pueden
contar con un documento de esta naturaleza.

Teniendo en cuenta este cuadro de referencia, el
coloquio que aqui se publica recoge doce trabajos® que
reflejan las tendencias teoricas, metodoldgicas y la
agenda de investigacion de los distintos grupos de tra-
bajo que estan liderando esta renovacion en los estudios
paleosiderdrgicos. Y aunque los trabajos presentados
cubren Unicamente el norte peninsular (fig. 1) y, en un
caso, la vertiente septentrional de los Pirineos occiden-
tales, son representativos de los enfoques empleados en
el analisis de este tipo de actividades artesanales.

Uno de los principales valores que presentan muchos
de estos trabajos es su capacidad integradora en térmi-
nos metodoldgicos y disciplinares, puesto que no hay
ningun trabajo que se base Unicamente en la prospec-
cion, en la excavacion o en la recreacion de talleres
antiguos, sino que en la mayor parte de los casos hay

2 De hecho, hasta el momento los principales estudios realizados se
han concentrado en el andlisis de las ferrerias hidraulicas, bien
documentadas a través de los textos escritos (Diez de Salazar 1983)
y bien visibles en términos materiales (Urteaga 1988).

3 La Unica ponencia que no se recoge en estas actas es la presentada
por M. Urteaga dedicada a las ferrerias del periodo bajomedieval.
Sobre este argumento ver Urteaga 2002.
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una integracion virtuosa de distintas estrategias y pers-
pectivas.

Otro de los aciertos de este encuentro ha sido el de
abordar en términos diacroénicos el estudio de la paleo-
siderurgia. Este enfoque rompe con la tradicional par-
celacion académica que penaliza la posibilidad de
analizar tendencias y diferencias interterritoriales o
transversales de larga duracion, tal y como ha ocurrido
recientemente con otros temas como es el estudio de
los sistemas de almacenaje.

De hecho, salvo excepciones puntuales, los ponen-
tes que han participado en el encuentro no estan vincu-
lados a centros universitarios, sino que trabajan mayo-
ritariamente en empresas de arqueologia, administra-
ciones, museos y otras instituciones. Esto deberia de
constituir una llamada de atencién para una academia
que ha prestado, durante demasiado tiempo, poca aten-
cién a la paleosiderurgia del norte peninsular.

2. LOSCONTENIDOSDEL VOLUMEN.

Los trabajos recogidos en este volumen abordan el
analisis de la paleosiderurgia desde perspectivas muy

diferentes: hay estudios dedicados al analisis de yaci-
mientos concretos (p.e. Les Guardies, La Juncada,
Arbiun, Forua, Bagoeta, Gasteiz, Callejaverde o Pefas
Negras), hay otros que realizan estudios a escala terri-
torial (noroeste peninsular, macizo de Larla, Pallars
Subird y Alta Ribargorza, Gipuzkoa y Alava) o incluso
sintesis tecnoldgicas mas generales. Algunos de estos
trabajos se cifien a periodos cronolégicos muy concre-
tos, mientras que otros analizan en términos de larga
duracién, por utilizar la expresion braudeliana, las
transformaciones de esta actividad productiva. Muchos
de ellos ponen el acento sobre la dimensién tecnoldgi-
ca y la materialidad de los centros siderdrgicos, mien-
tras que otros analizan de forma méas amplia la visibi-
lidad arqueoldgica del ciclo de produccion del hierro
en toda su extension. En definitiva, dada la naturaleza
y el amplio espectro tematico y cronoldgico cubierto
no es demasiado sencillo agrupar estos estudios en
ejes tematicos cerrados, pero hay al menos tres aspec-
tos que merecen la pena ser subrayados:

2.1. Tecnologia sider Urgica prehidraulica.

El estudio del ciclo de produccion del hierro, reali-
zado bien a partir del estudio de los objetos acabados
o de los talleres y lugares de extraccion, constituye una
prioridad de la denominada arqueologia de la produc-

Figura 1. Mapa de los territorios y los principales yacimientos analizados en este volumen
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cién a la hora de historiar cualquier actividad artesanal
(Mannoni, Giannichedda 2004). No debe, por lo tanto,
extrafiar que un buen ndmero de trabajos aborden el
andlisis de las tecnologias siderdrgicas empleadas en
el periodo preindustrial.

El primer trabajo que abre el volumen, realizado
por M. Gener, no solamente ofrece toda una serie de
claves conceptuales y metodoldgicas para abordar de
forma rigurosa el estudio de la metalurgia del hierro y
del acero, sino que ademas introduce un denso y pro-
lifico cuestionario de trabajo de naturaleza tecnoldgica
que cualquier investigador deberia utilizar en el
momento de abordar el estudio de un taller artesanal
de esta naturaleza. Teniendo en cuenta la larga expe-
riencia de este autor en el analisis de los objetos meta-
licos resultan particularmente iluminante en este traba-
jo las reflexiones que se formulan en torno a la produc-
cién del acero y su prevalencia respecto al hierro. El
trabajo concluye planteando la necesidad de ser mas
criticos a la hora de estudiar los canales de transmisién
tecnoldgica, uno de los talones de Aquiles de la
arqueologia de la produccion que ha estado tradicio-
nalmente muy condicionada por enfoques difusionis-
tas lineales.

Las limitaciones de estos enfoques vuelven a apa-
recer, de hecho, en otros trabajos. El estudio dedicado
al taller de La Juncada (Teruel) firmado por C.
Villagordo Ros, C. Polo Cutando, J.-M. Fabre, M.-P.
Coustures y C. Rico es uno de los més explicitos en
este sentido. Frente a los planteamientos evolucionis-
tas que tratan de analizar el desarrollo tecnolégico en
términos de progreso y mejora, estos autores cuestio-
nan abiertamente el caracter pesimista con el que ha
sido considerada la tecnologia del hierro prerromano.
El hallazgo en el taller de La Juncada, datado en los
siglos IV-I11 a C, de hornos de sangrado -considerado
como uno de los hitos relevantes en la mejora de las
técnicas de reduccion- constituye para estos autores un
indicador de sofisticacion tecnoldgica que confirma la
madurez de la siderurgia celtibérica.

Al contrario, en el trabajo en el que J. Franco pre-
senta el proyecto llevado a cabo sobre las haizeolak
vizcainas este autor muestra como los hornos de
reduccion plenomedievales hallados en Callejaverde o
en Pefias Negras son hornos exvasados sin sangrado
inferior, de abertura vertical y por lo tanto tecnolégi-
camente ‘primitivos’ segun los estandares interpretati-
vos habituales. No obstante, tal y como han ido mos-
trando también los trabajos extensivos llevados a cabo
en Gipuzkoa, este tipo de horno parece haber sido
también el méas comin en este territorio.

Estos dos ejemplos nos deben hacer reflexionar
acerca de todas las lagunas que a(n tenemos a la hora
de interpretar los talleres ocultos bajo los escoriales de
valles y montafias. Un soporte fundamental para avan-
zar en la comprension de las tecnologias antiguas ha
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de venir, sin duda alguna, de la practica de la arqueo-
logia experimental. No conservamos ni testimonios
orales ni escritos de como se desarrollaban las activi-
dades siderurgicas prehidraulicas en el norte peninsu-
lar, y con frecuencia los arquetlogos tienen grandes
dificultades para interpretar en términos funcionales y
operacionales los testimonios materiales que se recu-
peran en el curso de las excavaciones de los talleres.

En este coloquio se han presentado tres trabajos
que describen actividades experimentales y los tres
tienen como elemento en comln que estas experien-
cias se vinculan de forma organica con proyectos de
investigacion mas amplios que incluyen con frecuen-
cia prospecciones, excavaciones y estudios arqueomgé-
tricos.

En términos diacronicos el trabajo que esta llevan-
do a cabo J. M. Gallego de forma autofinanciada es el
que cubre la cronologia méas antigua. Tomando como
punto de partida el ejemplo del yacimiento ibérico de
Les Guardies, este autor ha realizado ocho hornos de
reduccién directa de diferentes tipologias, prestando
una atencidn filologica al empleo exclusivo de mate-
riales y técnicas documentados arqueoldgicamente.
Los resultados obtenidos son de gran importancia en
lo que se refiere tanto a la comprension integral del
ciclo productivo del hierro en época ibérica como a la
relacion existente entre el tiro natural y manual en
relacién con el volumen del horno y por lo tanto de la
produccidn. También se han obtenido datos relevantes
en torno a la produccion de carbon, los tiempos de
coccidn, las temperaturas alcanzadas en estos tipos de
horno o el tipo de combustible empleado.

También A. Beyre ha llevado a cabo varias expe-
riencias de reproduccion de talleres siderdrgicos en el
marco del proyecto realizado en el macizo de Larla, en
la Baja Navarra francesa. Las diez reducciones lleva-
das a cabo en dos hornos que replican otros ejemplares
hallados arqueolégicamente en el territorio han vuelto
a mostrar la importancia que tiene el sistema de venti-
lacién a la hora de garantizar el buen éxito del proceso.
Asimismo esta experiencia ha mostrado la existencia
de proporcion inversa entre el volumen de mineral y la
cantidad de combustible empleado, de tal forma que
son mas eficaces los hornos que procesaban una
mayor cantidad de mineral.

Por ultimo las cinco reducciones experimentales
llevadas a cabo por J. Franco en el Museo de la
Mineria del Pais Vasco y en en el Museo del Pobal han
permitido obtener un importante volumen de informa-
ciones relevantes para interpretar adecuadamente los
hallazgos arqueoldgicos realizados en el Pais Vasco en
los ultimos afos. A través de la realizacion de la répli-
ca de una ferreria plenomedieval en Gallarta en la que
se han llevado a cabo las tres ultimas reducciones, ha
sido posible comprender el funcionamiento de este
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tipo de hornos carentes de sangrado, las temperaturas
alcanzadas y el uso de la materias primas.

2.2. Agentes sociales y complegjidad sociopolitica.

Una temaética que aparece de forma transversal en
varios de los trabajos recogidos en este volumen es la
necesidad de identificar los agentes sociales implica-
dos en estas tareas artesanales asi como contextualizar
la produccion y circulacion del hierro en un cuadro
sociopolitico amplio. De hecho una de las teméticas
que la arqueologia procesualista ha explorado de
forma mas tenaz en los Gltimos decenios ha sido el
estudio de la complejidad sociopolitica a partir del
estudio de los sistemas de organizacion y distribucion
de los productos artesanales (Brumfiel, Earle 1987,
Costin 2001, 2005). Dentro de todas las actividades
artesanales la metalurgia ha recibido una atencion
especial puesto que, a diferencia de otros sectores pro-
ductivos incluso méas relevantes en las sociedades
preindustriales como es el de la agricultura o la gana-
deria, la metalurgia deja una huella en el paisaje que es
facilmente detectable en términos arqueoldgicos
(Francovich 1993).

Sin embargo ésta no es una tarea demasiado senci-
lla en el caso de la paleosiderurgia debido a dos moti-
vos principales. En primer lugar la agencia sefiorial o
estatal se estructura en torno al control de determina-
dos recursos metallrgicos estratégicos, como son por
ejemplo los metales empleados en la acufiacion de
monedas, pero no da tanta relevancia a la siderurgia
(Francovich, Farinelli 1994). En segundo lugar,
muchos de estos talleres siderdrgicos estan espacial-
mente segregados respecto al resto de los espacios
habitados, donde se concentra la mayor parte de los
marcadores de desigualdad social. De hecho, son muy
pocos los trabajos incluidos en este volumen que ana-
lizan contextos domésticos a través de los cuéles sea
posible indagar la complejidad social.

Entre estos pocos ejemplos merece la pena sefialar
los dos trabajos realizados sobre ocupaciones romanas
en el Pais Vasco cantabrico, y méas concretamente el
trabajo de A. Martinez Salcedo sobre el yacimiento de
Forua y el de M. Esteban sobre el de Arbiun. Forua es
un yacimiento altoimperial de gran interés en el que se
ha registrado un volumen muy importante de talleres
de forja que han estado en uso entre los siglos 1 y 111 d
C. En siete de los doce edificios identificados se han
hallado este tipo de talleres, habiéndose documentado
varios hornos dentro de cada edificio. Este centro
especializado ha, presumiblemente, abastecido de
objetos metalicos un mercado supralocal relativamen-
te amplio y forma ademas parte de un sistema produc-
tivo articulado que se ha desarrollado en un contexto
sociopolitico complejo. Hay que sefialar que hasta el
momento no se han identificado en el lugar hornos de
reduccidn, por lo que evidentemente las lupias o
tochos con los que se trabajaba en Forua tuvieron que
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ser realizados en otros lugares aun no identificados. Es
decir, Forua formaba parte de un sistema integrado y
complejo de produccion siderdrgica que complemen-
taba distintos espacios de produccion.

En cambio en el area de Getaria la escala a la que
se desarrollaba la actividad siderurgica en Arbiun es
mucho mas reducida. En un medio ruralizado presidi-
do por aldeas y granjas, tal y como las define M.
Esteban, el horizonte productivo de este taller bajoim-
perial est4 fuertemente redimensionado respecto al de
Forua y refleja, en Gltima instancia, un sistema de
produccidn y distribucién propio de pequefias comuni-
dades rurales.

Este no es un caso aislado, y de hecho otros traba-
jos sefialan a las comunidades rurales como las prota-
gonistas de estos procesos productivos, como es el
caso de los estudios sobre La Juncada, los castros del
noroeste peninsular (Camino Mayor, Villa Valdés) o
sobre Vall Ferrera y Pallars Sobira (Augé Martinez).
El hecho de que muchos de los veneros, las carboneras
y los propios talleres siderurgicos se localicen en espa-
cios de uso comunal podria explicar la centralidad que
han tenido las comunidades rurales en esta actividad
artesanal. Por otro lado en sitios como Bizkaia los
estudios antracoldgicos confirman que el abasteci-
miento de las carboneras se realizaba a partir de la
vegetacion del entorno, sin que existiese una seleccion
de las especies en funcion, por ejemplo, de su capaci-
dad calorifica.

En todo caso este contexto comunitario no debe
interpretarse en términos de simplicidad productiva.
El papel de los maestros ferrones, probablemente iti-
nerantes en tanto en cuanto que varios estudios inclui-
dos en este volumen sugieren que muchos talleres
trabajarian de forma estacional, es fundamental para
garantizar el buen éxito de la reduccion. Asimismo los
herreros a cargo de los talleres de forja, emplazados
principalmente en los lugares de habitacion tal y como
sefialan, por ejemplo, J. Camino y A. Villa en el sector
cantabrico en época romana o tal y como se puede
observar en numerosas aldeas medievales, estan inser-
tos en las comunidades rurales.

Por otro lado el hecho de que las comunidades
rurales tuviesen un papel destacado en la obtencion y
gestion de las materias primas no implica tampoco que
el destinatario del producto final fuese necesariamente
la comunidad méas inmediata, que el ciclo de produc-
cioén se desarrollase a una escala reducida o que estos
sistemas productivos estuviesen al margen de meca-
nismos econémicos y politicos complejos. En un tra-
bajo reciente que he dedicado al estudio de la produc-
cién altomedieval del hierro en el Pais Vasco se ha
mostrado la existencia de claros marcadores de com-
plejidad tecnoldgica y sociopolitica como puede ser la
existencia de flujos de circulacion de mineral y/o
lupias desde fechas tan tempranas como el siglo VIl d
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C, asi como la presencia de talleres que se insertan en
sistemas complejos de producciéon e intercambio
(Quirds Castillo 2015).

Bagoeta y Gasteiz, analizados en el estudio presen-
tado por A. Azkarate y J. L Solaun, son solo dos de los
ejemplos que ilustran esta complejidad. La diversidad
de los ciclos de produccion documentados en ambos
yacimientos, los recursos tecnologicos utilizados y la
insercion de estos talleres en mecanismos de intercam-
bio territoriales permite a estos autores sugerir la exis-
tencia de una relacion entre la siderurgia y los centros
de poder altomedievales. Este trabajo muestra, ade-
mas, la relevancia de los estudios arqueomeétricos a la
hora de decodificar estas evidencias materiales, espe-
cialmente en el seno de las aldeas y las ocupaciones
domésticas donde es frecuente que las estructuras
productivas se encuentren muy alteradas.

2.3. Patrimonio y sociedad.

Otro de los temas que aflora en varias de las inter-
venciones presentadas a este encuentro es el de la
dimension patrimonial de este tipo de evidencias
materiales.

Sin ninguna duda el texto mas explicito es el
presentado por J. Franco. En este trabajo no solamente
se teoriza la pertinencia de vincular la investigacion
con la divulgacion, sino que ademas se exponen varios
proyectos de divulgacion realizados en &mbito escolar,
asi como actividades de difusion realizadas en los pro-
pios yacimientos (Arrastaleku, Akalarra, Lekubarri) y
en otros contextos (exposicion, pelicula). Pero mas
alla de las experiencias concretas de socializacion, este
autor propone que solamente a través de la resignifica-
cién patrimonial se puede garantizar el futuro de unos
yacimientos especialmente fragiles y vulnerables.

No se trata de un caso aislado. Los estudios micro-
territoriales presentados en esta sede muestran la mag-
nitud patrimonial que ha dejado en los paisajes la
actividad ferrona preindustrial. En el macizo de Larla
se han identificado méas de medio centenar de talleres;
en Vall Ferrera y Pallars Sobira se han hallado casi mil
carboneras y numerosos escoriales; en Bizkaia se
conocen unas 170 haizeolak, y otras tantas entre
Gipuzkoa y Alava. Pero mas alla de los nimeros, lo
que se lee entre lineas en varios de los trabajos inclui-
dos en este volumen es la voluntad férrea de recuperar
una memoria sepultada en &reas apartadas y margina-
lizadas dentro un proyecto cognoscitivo que sea
socialmente reconocido.

3. DISCUSION.

Pero ademds de estos tres ejes argumentales,
durante el encuentro y en los debates generados se han
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ido planteando toda una serie de tematicas que podrian
formar parte de una agenda de trabajo futuro. Mas
concretamente querria centrar la atencién ahora sobre
cinco aspectos principales.

En primer lugar en este encuentro se ha prestado
una atencion prioritaria al estudio arqueoldgico de los
talleres de reduccion y, en modo secundario, a los
talleres de forja localizados preferentemente en los
espacios habitados. Uno de los principales retos que
podria abordarse en el futuro seria el estudio de los
lugares de extraccion, tematica especialmente comple-
ja porque en lugares como Bizkaia la mineria moderna
y contemporanea ha casi totalmente cancelado las
huellas de las extracciones antiguas. Sin embargo cabe
la posibilidad de que se puedan realizar avances
importantes en esta linea recurriendo a metodologias
especificas de analisis que tan buenos resultados han
proporcionado en otros territorios europeos (Bailly-
Maitre 1993).

En segundo lugar seria preciso, en particular anali-
zando contextos de época histdrica, prestar una mayor
atencion a los registros escritos con el fin de lograr
estudiar aspectos como la propiedad de los recursos
mineros, el papel de los poderes publicos y sefioriales
en los procesos de extraccion, transformacion y circu-
lacién, asi como analizar el papel de las villas de pro-
mocion real y sefiorial en la gestion de estos recursos.
Los resultados ya obtenidos en Gipuzkoa presentados
en este encuentro son particularmente prometedores,
por lo que habria que intentar integrar en los equipos
de investigacion documentalistas e historiadores.

En tercer lugar sigue habiendo algunos problemas
de caracter tecnol6gico que deberan ser resueltos. El
transito a las ferrerias hidraulicas en el periodo pleno-
medieval y el estudio de las circunstancias socioeco-
noémicas y politicas que hicieron posible su implemen-
tacion es, en nuestra opinién, una de las prioridades
que se deberian seguir. En el Pais Vasco hay datos
arqueoldgicos recientes que permiten datar estas pri-
meras ferrerias entre mediados del siglo XII1 y princi-
pios del siglo XIV (Ferndndez Carvajal 2010), por lo
tanto en fechas similares a las documentadas en otros
contextos europeos (Cortese 1997). Pero el objetivo de
este trabajo no deberia de ser Unicamente encontrar la
fecha més antigua, puesto que sabemos que las haizeo-
lak convivieron con las ferrerias hidraulicas al menos
durante un cierto periodo. La resolucion de este pro-
blema requieriria analizar de forma detallada los
mecanismos sociales que permitieron la introduccion
y la afirmacién de esta innovacion técnica, tal y como
plante6 en su dia M. Bloch estudiando los molinos
hidraulicos (Bloch 1987).

Otro problema, quizés de ambito més localizado
pero que se ha puesto de relieve también en el Pais
Vasco, es el anlisis de los denominados ‘hornos vas-
cos’ que han sido recientemente descritos en algunos
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sectores de Bizkaia (Gil et al. 2008). El hallazgo de
escorias de reduccion en proximidad de grandes hor-
nos de seccién circular que han funcionado como
caleros ha llevado a algunos investigadores a sugerir
que estas estructuras pudieron funcionar en un primer
momento como hornos de reduccion (Orue-Etxebarria
et al 2010). Y aunque aun falten evidencias que sopor-
ten este presunto primer uso, éste es un tema sobre el
que habra que seguir trabajando (ver el debate del
coloquio).

En definitiva, estamos adn lejos de contar con un
cuadro tecnoldgico de referencia completo. Tal y
como sefialan en su trabajo X. Alberdi y I. Etxezarraga,
bajo los escoriales se esconden realidades muy hetero-
géneas por lo que hay que evitar cualquier tipo de
reduccionismo y simplificacion.

En cuarto lugar seria preciso superar el divorcio
que sigue existiendo entre el estudio de los centros de
produccion y los contextos de consumo. Gracias a la
realizacion en los Gltimos afios de grandes excavacio-
nes en extension se dispone en varios yacimientos del
norte peninsular de importantes colecciones de mate-
riales metalicos que ain no han sido estudiados desde
una perspectiva tecnoldgica. La realizacion de analisis
integrados de los objetos metalicos y de marcadores de
produccion podria permitir comprender la biografia
del instrumental metalico.

A este propdsito la quinta linea de trabajo que creo
que deberia de potenciarse es precisamente la investi-
gacion arqueomeétrica. Aln son muy pocos los analisis
realizados tanto sobre las escorias y los residuos de
produccion como sobre los objetos metalicos.
Paradodjicamente hay un gran interés a escala europea
por lograr caracterizar de forma precisa la tecnologia
del hierro del norte peninsular, y en particular el hierro
vasco, debido a la importante difusion que alcanz6 en
época medieval y moderna. Pero por desgracia son
muy pocos los laboratorios activos en nuestro territo-
rio que pueden abordar los retos analiticos que plantea
el estudio integral del ciclo de produccion del hierro.
Este sera otro campo que habra que desarrollar en los
préximos afios.

En definitiva, el reto que se abre hoy en dia en los
estudios de paleosiderurgia en el norte peninsular es
doble; por un lado consolidar con rigor la arqueometa-
lurgia como un campo de analisis tecnoldgico y
arqueométrico en un territorio que se caracteriza por
una importante densidad de estructuras materiales; en
segundo lugar, lograr trascender el marco de la
arqueometalurgia a favor de un andlisis social de los
procesos de produccion, los mecanismos de intercam-
bio y los patrones de consumo.
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4. CONCLUSIONES.

Pero mas alla de estas sugerencias la edicion de este
volumen refleja la buena salud de la arqueometalurgia
en el norte peninsular. Los proyectos que estan en mar-
cha son muy numerosos y, por vez primera, se esta
abordando esta tematica en toda su complejidad, tanto
en términos cognoscitivos como sociales, educativos e
identitarios. En definitiva, en términos patrimoniales.

Por lo tanto, mientras el hierro esté caliente habra
gue seguir golpeando para que en los proximos afios

nuevos encuentros como este sigan desbrozando el
camino.
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