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RESUMEN 

El creciente interés en la conservación y difusión del patrimonio histórico de Bizkaia supone un campo de desarrollo y actuación para un 
gran número de posibles metodologías, previas a todos los procesos arqueológicos de restauración y de conservación, en este caso, edificios 
arquitectónicos que han estado en proceso degenerativo durante años y que requieren de actuaciones a corto plazo.

En este artículo se presentan los resultados que, por medio de la fotogrametría aplicada y las prospecciones visuales del entorno, se han 
obtenido en el trabajo de documentación arquitectónica en la ermita de Atxispe. Estos trabajos han estado destinados a una primera evaluación 
de la limpieza de vegetación invasiva y de posibles actuaciones de conservación o futuras intervenciones arqueológicas del edificio arquitec-
tónico.

El objetivo de este artículo es el de exponer la utilidad de la metodología de la fotogrametría aplicada y la reconstrucción virtual 3d en el 
ámbito de la divulgación y preservación patrimonial empleando estas técnicas como herramienta para su correcta documentación.

ABSTRACT

The growing interest in the conservation and dissemination of the historical heritage of Bizkaia entails a field of development and action 
for a large number of possible methodologies, prior to all archaeological restoration and conservation processes, in this case, in architectural 
buildings that have been in a degenerative process for years and that require short-term actions.

This article presents the results that, through applied photogrammetry and visual surveys of the environment, have been obtained in the 
work of architectural documentation in the hermitage of Atxispe. These works have been intended for a first evaluation of the cleaning of 
invasive vegetation and of possible conservation actions or future archaeological interventions in the building.
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The objective of this article is to expose the usefulness of the applied photogrammetry methodology and 3d virtual reconstruction, in the 
field of heritage disclosure and preservation, using these techniques as a tool for its correct documentation.

LABURPENA

Bizkaiko ondare historikoa zaintzeko eta zabaltzeko gero eta interes handiagoa dagoenez, metodologia ugari garatu eta gauzatu behar dira, 
zaharberritzeko eta kontserbatzeko prozesu arkeologiko guztien aurretik; kasu honetan, urteetan endekapen-prozesuan egon diren eta epe 
motzeko jarduketak behar dituzten eraikinetan.

Artikulu honetan, Atxispeko ermitako dokumentazio arkitektonikoaren lanean, fotogrametria aplikatuaren eta inguruneko ikusizko prospe-
kzioen bidez lortu diren emaitzak aurkezten dira. Lan horien helburua izan da landaredi inbaditzailearen garbiketaren eta eraikinaren balizko 
kontserbazio-jardueren edo etorkizuneko esku-hartze arkeologikoen lehen ebaluazioa egitea.

Artikulu honen helburua da ondarea zabaltzeko eta zaintzeko eremuan fotogrametria aplikatuaren eta 3d berreraikuntza birtualaren meto-
dologiaren erabilgarritasuna azaltzea, teknika horiek behar bezala dokumentatzeko tresna gisa erabiliz.
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Se sitúa en la cresta de dos laderas casi verticales direcciona-
das hacia el norte y sur, lo que plantea una ubicación de defensa que 
también pudo ser buscada en los tiempos anteriores a la construc-
ción del actual edificio religioso, probablemente en época altome-
dieval, quedando atestiguado por las sepulturas antropomorfas 
pétreas que existen en el lugar (García Camino 2002).

Muy cercana a la de San Pedro, a 860 metros en línea recta, se 
encuentra la ermita de San Juan-Jandonis lo que sugiere que tenían 
algún tipo de relación en cuanto al cruce de caminos que, desde el 
municipio de Morga, muy cercano y limítrofe, se dirigiría hacia Fika. 
En ese cruce de caminos se sitúa el puente de sillería descubierto.

3. ANTECEDENTES HISTÓRICOS

En el estudio sobre la historiografía medieval de Bizkaia, se hace 
referencia a la transición en la ermita, entre lo gótico y lo renacen-
tista, siendo la primera identificable por un arco apuntado cuyas 
dovelas aparecen decoradas con bolas y que corresponde al único 
ingreso al interior del templo. Y la segunda, en la zona de cabecera, 
que correspondería a una ampliación construida en aparejo de 
mampostería, por Juan de Dúo en 1755 (García Camino 2004).

1. INTRODUCCIÓN

En el término legal de Patrimonio Histórico se define a los bienes 
inmuebles arquitectónicos de interés artístico e histórico como ele-
mentos a proteger. El Comité Internacional para la Documentación del 
Patrimonio Cultural, define que un monumento y su entorno sólo 
puede ser restaurado y protegido cuando ha sido completamente 
medido, documentado y monitorizado (Cardenal Escarcena et al. 2010). 

Con esta idea de protección y puesta en valor se realiza en 2021, 
desde el ayuntamiento de Gamiz-Fika, un planteamiento para la 
divulgación patrimonial del itinerario de la Memoria del Cinturón de 
Hierro del municipio, que estaba siendo investigado desde 2018 en 
el cordal del Gaztelumendi y Gamizmendi, y enlazarlo con el enclave 
de la ermita de San Pedro de Atxispe. 

Esta ermita desempeñó un papel protagonista en la defensa del 
Cinturón de Hierro en los días previos a su caída. Su emplazamiento 
estratégico en una zona de altura de la línea de defensa que se 
formaba desde el Urkullu hasta Montañalde, hizo que, por un lado, 
fuera defendido desde el ejército de Euskadi y, por otro lado, una vez 
tomado, fuera un puesto importante de ataque de los franquistas.

Desde que este municipio firmara el protocolo para la protec-
ción del Cinturón de Hierro en 2017, cada año, ha ido desarrollando 
una serie de actuaciones de puesta en valor de los elementos patri-
moniales que en él se conservan. Una de estas actuaciones ha con-
sistido en proteger y documentar debidamente los asentamientos 
existentes en el denominado Cinturón de Hierro de Bilbao. El control 
y seguimiento arqueológico de los asentamientos intervenidos en su 
limpieza y consolidación se ha llevado a cabo por el equipo de 
Edestiaurre Arkeologia Elkartea (Libano et al. 2018).

Con este planteamiento, el Ayuntamiento propone un trabajo de 
evaluación del estado actual y su documentación, por medio de 
técnicas fotogramétricas y de ortofotos aéreas, de los elementos 
arquitectónicos de la ermita de San Pedro de Atxispe y sus alrede-
dores.

Este trabajo ha puesto en valor el enclave y los resultados con-
seguidos han determinado el estado de conservación de la ermita. 
Además, servirá como punto de partida para futuros trabajos de 
restauración e investigación arqueológica.

En este contexto, también se han realizado prospecciones visua-
les por la zona para determinar la incidencia de la masa forestal 
sobre la ermita y su entorno, localizándose una posible nueva sepul-
tura antropomorfa, un cráter de bombardeo y un puente de sillería 
inédito, muy cercano a la ermita de San Juan - Jandonis y fuera de 
las vías actuales de caminos o carreteras (Fig. 1).

Las dos ermitas, San Pedro de Atxispe y Jandonis y el puente 
descubierto parecen ser coetáneos y podrían estar en relación con 
las últimas reformas de San Pedro de Atxispe en el siglo XVIII por 
Juan de Dúo. 

2. LOCALIZACIÓN

La ermita de San Pedro de Atxispe se encuentra en el municipio 
de Gamiz-Fika, en las estribaciones occidentales del Urkulumendi.

Para llegar a ella se accede desde el barrio de Mendotza, cruzan-
do el riachuelo de Atxisperrekea, junto al molino viejo de 
Mendotzakoerrota.

Figura 1. Situación de las dos ermitas desde el puente de Atxisperrekea (Foto I. Libano).

Figura 2. �Fotografía de 1950 donde aún se aprecia el alero del tejado (Foto: I. 
Olabarrieta).
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situándose frente al Cinturón de Hierro del Gastelumendi, lo que la 
situó en primera línea defensiva.

Se tiene constancia documental de que la ermita estaba ocupa-
da por tropas asturianas y, un poco más hacia el oeste en el empla-
zamiento de Monatañalde, estaba el batallón Zabalbide del ejercito 
vasco.

San Pedro de Atxispe fue parcialmente destruida en los días 
anteriores a la ruptura del Cinturón de Hierro, sobre el 10-11 de junio 
de 1937, y ocupada por las tropas franquistas en su avance hacia los 
cordales defensivos del ejercito vasco en el Gaztelumendi y 
Gamizmendi. El 12 de junio consiguieron romper el Cinturón de 
Hierro, justo enfrente de la ermita de San Pedro de Atxispe (Libano 
et al. 2020).

4. METODOLOGÍA

La realización de este trabajo ha consistido en primer lugar, en un 
análisis previo de investigación e información de la documentación 
existente de las intervenciones, la historiografía y la revisión visual del 
entorno evaluando la proximidad en el interior y exterior de vegeta-
ción y árboles que inciden en la ermita. Esta información fue necesaria 
para establecer un primer contacto y poner en contexto el trabajo 
posterior de fotografía, fotogrametría, así como de capturas cenitales 
con drone. Los pasos seguidos fueron los siguientes:

El mismo investigador señala la posibilidad de un templo primi-
tivo, anterior al gótico-renacentista. Para ello se vale de una serie de 
evidencias: entalladuras y rebajes observados en la roca para enca-
jar travesaños y postes de madera y, sobre todo, por la presencia, en 
las inmediaciones al templo, de dos sepulturas excavadas en la roca, 
con forma de bañera y presencia de reborde perimetral, lo que las 
sitúa cronológicamente, en torno a los siglos IX-XI. Para el autor, la 
originalidad tipológica que representan, su rara presencia en la 
cornisa cantábrica, así como la escasa superficie de la explanada 
donde se ubica y las dificultades de acceso a la misma, fruto de una 
topografía escarpada, hacen suponer que estos enterramientos no 
formarían parte de una necrópolis rural, ya que no parece estar 
asociada a una población aldeana, sino con otro tipo de entidad de 
poblamiento como pudiera ser un asentamiento eremítico.

Posteriormente, se tiene constancia de que fue un lugar de rome-
ría popular durante el siglo XX, y un importante enclave de defensa en 
relación con el Cinturón de Hierro de Bilbao de 1937 (Fig. 2).

En la limpieza que se efectuó en la ermita en 2014 se recogieron 
evidencias de la defensa y el ataque que sufrió la ermita en el avan-
ce de las tropas franquistas. En la iglesia de San Martin de Fika se 
conservan fragmentos de metralla de obuses y utensilios de cocina 
localizados en el interior de San Pedro de Atxispe.

Su excepcional ubicación, en lo alto de la crestería occidental 
del Urkulumendi, permite la visualización del entorno, por lo que la 
convirtió en un punto estratégico durante el conflicto armado 

Figura 3. �Fotos del estado de la ermita antes de la limpieza de 2014 (Fotos: I. Olabarrieta).
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La primera en 2016, período en el que se efectuaron labores de 
desescombro y limpieza del interior del templo, así como sondeos 
arqueológicos, tanto en el espacio interior como en el exterior. 

En la segunda campaña en 2017, se ejecutaron labores de des-
broce y limpieza extramuros con el fin de realizar la lectura correcta 
de los muros de la ermita. Por último, se intervino en el espacio 
interior con un pequeño sondeo. Esta intervención proporcionó 
información, sobre todo, de las diferentes etapas constructivas de 
los muros que se encontraban muy degradados y que paulatinamen-
te y hasta la actualidad, están siendo afectados por la erosión pro-
ducida por la invasión de vegetación y la falta de un seguimiento de 
mantenimiento adecuado. También en estas campañas se descubre 
la sepultura 3 del conjunto arquitectónico, adosada al muro exte-
rior sur (Rodríguez Calleja et al. 2018).

4.2. Prospecciones del entorno de la ermita

El trabajo desarrollado por medio de prospecciones visuales de 
los alrededores de la ermita se fundamentó en la verificación del 
estado de las sepulturas 1 y 2, y en su caso, documentar nuevos 
restos arquitectónicos.

En primer lugar, llamó la atención la localización de agujeros 
semiesféricos de diferentes tamaños en las rocas de arenisca. 
Teniendo en cuenta que estas son de una granulometría de gran 
tamaño se puede pensar en un origen geológico natural, formado 
por la pérdida de las inclusiones de cantos de cuarcita que, con el 
paso del tiempo, se van erosionado y agrandándose. Esta hipótesis 
estaría avalada por la presencia en la actualidad de esos pequeños 
cantos de cuarcitas en todas las rocas areniscas del entorno, de 
diferentes tamaños que van desde los 5 a los 30 milímetros de diá-
metro, tanto en posiciones rocosas horizontales como verticales, 
encontrándose fácilmente alguno de estos que aún no se ha des-
prendido. 

Estas formaciones geológicas se denominan popularmente 
“formaciones de bala de cañón” puesto que la forma resultante 
después del desprendimiento del canto recuerda la forma de estas 
(Fig. 5).

Posiblemente alguno de estos agujeros pudo ser adecuado 
antrópicamente para su utilización como agujero de poste lateral o 
bases para soportes de madera, destinados a la construcción de 
estructuras de habitación.

Es evidente que el exterior de la ermita era un lugar de culto o 
habitación en consonancia con la propia ermita. También da pistas 
sobre este hecho el descubrimiento de escalones labrados en zonas 
contiguas al edificio que, actualmente, no dirigen a ningún lugar 
determinado (Fig. 6).

En este sentido, y a pocos metros de uno de estos escalones, 
localizado a 30 metros de la ermita, se descubrió lo que pudiera ser 
otra “sepultura” labrada en la roca. Esta es inédita y de confirmarse 
su autenticidad sería la sepultura 4 que ocupa el lugar (Fig. 7).

Es muy similar a la sepultura 3 localizada en el muro exterior sur 
en la intervención de 2017, siendo ambas de una factura constructiva 
más rudimentaria y menos cuidada que las sepulturas 1 y 2.

La posición de esta posible sepultura, como las tres que ya 
estaban documentadas, mantiene una dirección este-oeste, y confir-
maría la ubicación en el lugar de un conjunto exclusivo en Bizkaia 
dentro de este tipo de elementos constructivos funerarios, forman-

4.1. Investigación de las intervenciones en San Pedro de Atxispe.
4.2. �Prospecciones del entorno de la ermita de San Pedro de 

Atxispe.
4.3. �Fotografiado para montaje de la fotogrametría con cámara 

digital y drone.
4.4. �Trabajo en laboratorio de montaje de videos 3D y restitu-

ción-fotogramétrica.
4.5. �Informe en relación con la vegetación invasiva.

4.1. Intervenciones en San Pedro de Atxispe

En la ermita de San Pedro de Atxispe se han realizado diferentes 
actuaciones de investigación con el propósito de conocer la historia 
del edificio y promover la conservación, la divulgación y estudio de 
su patrimonio.

El primer estudio de documentación histórica de este singular 
enclave lo realiza en 2002 I. García Camino en su trabajo Arqueología 
y poblamiento en Bizkaia, siglos VI-XII. La configuración de la sociedad 
feudal. Posteriormente, en 2014 se realiza una limpieza del entorno 
de la ermita por un grupo de amantes del patrimonio de Gamiz-Fika, 
capitaneado por I. Olabarrieta. 

Su propósito fue el de la limpieza de los sedimentos orgánicos y 
retirada de arbustos y vegetación invasiva que colmataban la entra-
da e interior de la ermita (Fig. 3).

Aunque sin control arqueológico, fue determinante para que 
posteriormente comenzara un interés hacia San Pedro de Atxispe 
por parte del municipio de Gamiz-Fika, y del Servicio de Patrimonio 
Cultural de la Diputación Foral de Bizkaia para una posible interven-
ción arqueológica.

Gracias a esta actuación de limpieza y al interés del Ayuntamiento 
de Gamiz-Fika se desarrolló un programa de investigación arqueoló-
gica de este paradigmático enclave vizcaíno.

El programa arqueológico para la puesta en valor patrimonial de 
la ermita de San Pedro de Atxispe, fue diseñado y llevado a cabo por 
Mikel Unzueta Portilla, entonces arqueólogo técnico del Servicio de 
Patrimonio Cultural de la Diputación Foral de Bizkaia (Fig. 4).

Las actuaciones como resultado de esta puesta en valor de la 
ermita se desarrollaron en dos campañas dirigidas por Román 
Rodríguez Calleja. 

Figura 4. �Charla sobre los resultados de la intervención en San Pedro de Atxispe. 
Mikel Unzueta, Román Rodríguez, Leandro Sánchez y el entonces 
alcalde de Gamiz-Fika, Asier Larrabe (Fotos: I. Olabarrieta).
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Figura 5. �Negativos de los huecos resultantes de la perdida de cantos de cuarcita existentes en la arenisca, colmatados de restos orgánicos (Fotos: I. Libano, S. Vega).

Figura 6. �Escalones que se dejan entrever entre los sedimentos orgánicos y la 
vegetación, al este de los muros de la ermita, en el exterior del edificio 
(Foto: I. Libano).

Figura 7. �Sepultura inédita de aproximadamente 170cm x 50cm. Descubierta por 
nuestro equipo en las prospecciones 22-12-2012. Dado que se encuentra 
colmatada de sedimentos no se puede calcular sus dimensiones 
exactas de longitud y profundidad (Foto: I. Libano).

Figura 9. �El cráter localizado en los alrededores de San Pedro de Atxispe, 
pertenece a una bomba de aviación, totalmente circular, producto de 
una direccionalidad vertical del proyectil de tres metros de diámetro y 
una profundidad de unos 60 cm. (Foto: I. Libano).

Figura 8. Línea labrada en la roca 100 cm. (Foto: I. Libano).
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do una necrópolis con un origen relacionado con etapas altomedie-
vales y de repoblación de la antigüedad, fechadas en torno a los 
siglos IX y X.

Este tipo de necrópolis de tumbas antropomorfas labradas en la 
roca son prácticamente únicas en Bizkaia (García Camino 2002) 
(Unzueta Portilla et al. 2009).

Muy cercano a esta nueva posible sepultura descubierta y en la 
misma meseta horizontal, se ha localizado un surco lineal labrado 
en la roca de un metro de longitud, y direccionado como las sepul-
turas anteriores de este a oeste (Fig. 8). Podría tener relación con el 
comienzo de un trabajo de picado y labrado para la construcción de 
otra sepultura que por alguna razón se abandonó.

Las prospecciones en el entorno de la ermita también fueron 
fructíferas en el propósito de descubrir elementos que tuvieran que 
ver con los acontecimientos de 1937 y la destrucción de la ermita y 
posterior ruptura del Cinturón de Hierro.

Como hemos comentado, San Pedro de Atxispe fue un punto 
estratégico en la defensa y ataque en el conflicto de 1937 y está fue 
destruida por los bombardeos o la artillería franquista. 

Era de esperar que, con una prospección exhaustiva del entorno, 
se iban a tener resultados positivos con respecto a este hecho. Así 
fue, dado que se descubrió un cráter de tres metros de diámetro por 
60 cm de profundidad. Se encuentra a unos 70 metros al este de la 
ermita en la misma cumbre del cordal.

El estudio que hemos realizado sobre 12 cráteres descubiertos y 
documentados en el Gaztelumendi y Gamizmendi nos ha proporcio-

Figura 10. �Situación del puente de Atxisperrekea. Ortofoto superior de 1956 
donde se aprecia el camino que pasaba por encima de él. En la 
ortofoto de 1995 el camino está desplazado hacia el este, dejando 
aislado el puente (Ortofotos Geo Euskadi).

Figura 11. �1- Situación del puente de sillería y su relación geográfica con la ermita de San Juan-Jandonis y de San Pedro de Atxispe. 2- Estado en el momento del 
descubrimiento del puente de sillería. 3 y 4- Después de una limpieza y retirada de ramas y troncos, que lo ocultaban (Fotos: I. Libano, S. Vega).
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La fotografía convencional también ha sido aplicada como 
soporte de trabajo en laboratorio para el montaje fotogramétrico y 
poder plasmar con todo detalle y fiabilidad los paramentos de la 
ermita y sus imágenes cenitales.

Este trabajo es también una forma de preservación del estado 
actual del edificio para futuras investigaciones. Todo este material 
fotográfico y fotogramétrico está a disposición de esas futuras 
intervenciones (Edestiaurre Arkeologia Elkartea).

4.4. Trabajo de laboratorio

La fotogrametría es una técnica de estudio y definición de pre-
cisión de la forma, dimensiones y posición en el espacio de un 
objeto cualquiera, en este caso arquitectónico. La restitución gráfica 
tridimensional se realiza mediante el procedimiento de fotograme-
tría de objeto cercano, empleando un promedio de 50 fotografías 
por cada 10 metros de dimensión arquitectónica. Estos trabajos de 
restitución gráfica tridimensional han permitido obtener modelos 
tridimensionales tanto del exterior como del interior del conjunto 
arquitectónico. En este proyecto se han empleado estas técnicas de 
fotogrametría de objeto cercano basadas en tomas fotográficas no 
ordenadas y herramientas de visión artificial. 

Un aspecto crucial del resultado del proceso es la calidad de las 
imágenes en las que se basa el modelo 3D fotogramétrico, por lo que 
se han tenido en cuenta parámetros como precisión colorimétrica, 
distancia focal, iluminación óptima, disposición de los planos de 
enfoque, etc. 

El tratamiento de las imágenes tomadas para la elaboración de 
los modelados 3D se ha realizado a través del programa Agisoft 
Metashape Professional©. 

Para la realización de la fotogrametría se han realizado fotogra-
fías destinadas al montaje digital de la construcción arquitectónica, 
así como de los 2 sepulcros rupestres más importantes, ya que el 
tercero descubierto en 2017 y el descubierto en este trabajo están 
completamente colmatados de sedimentos orgánicos.

Primeramente, se establece una “nube de puntos de paso” cal-
culando la información de profundidad para cada cámara utilizada 
(Fig. 13). Esta operación genera la denominada “nube de puntos 
densa”. A partir de esta se construirá un modelo poligonal de trián-
gulos adosados denominado “malla” (Fig.14 y 15). Posteriormente se 
realiza la definición de la malla y el resultado final del “modelo 
textualizado” (Fig. 16 y 17).

nado unos interesantes e inéditos resultados sobre las trazas que 
dejan estos en el terreno, en base a la direccionalidad de los proyec-
tiles, sean verticales en el caso de los bombardeos de aviones o 
tangenciales en los de la artillería de tierra (Libano et al. 2021).

En base a los resultados obtenidos se puede determinar si fue-
ron bombas de aviación o de obuses de artillería de tierra (Fig. 9). 

Como último resultado de estas prospecciones visuales, realiza-
das en los alrededores de Atxispe debemos destacar el puente de 
sillería del arroyo de Atxisperrekea. Su descubrimiento se produjo 
gracias a las informaciones de Ima Vega, que, siendo conocedora de 
nuestras investigaciones, nos comentó la existencia de este puente 
y nos dio unas pistas sobre su posicionamiento. Para poder locali-
zarlo realizamos, en primer lugar, una investigación sobre este tipo 
de construcciones en el municipio de Morga, que es donde se sitúa 
a pocos metros del límite municipal con Gamiz-Fika. No encontramos 
ninguna referencia a este respecto y las informaciones que nos 
dieron las gentes de la zona y conocedores de la historia del entorno 
fueron negativas con respecto a su existencia y ubicación.

Los únicos datos encontrados sobre él corresponden a ortofotos 
antiguas. En las disponibles de los vuelos de los “americanos” de 
1945-1956, se observa que el camino actual se desviaba en esta zona 
del puente y este se utilizaba para salvar el riachuelo de 
Atxisperrekea. Según las ortofotos, en 1995, se realiza una adecua-
ción rectilínea del camino y el puente queda aislado por completo 
de la vía actual, oculto entre la maleza y vegetación (Fig. 10).

Hoy en día aún se mantiene en pie, aunque su estado es ruinoso, 
habiendo perdido la mitad oeste del paso superior y parte de las 
zapatas del sector “oeste”. Su parte oriental se encuentra en mejor 
estado de conservación y aún mantiene el porte robusto que anti-
guamente se le dio a su construcción, siendo de una buena factura 
de sillería de arenisca. Esta materia prima es también la que se uti-
lizó en la construcción de las ermitas de San Pedro de Atxispe y San 
Juan “Jandonis” (Fig. 11).

Todo el cordal geológico que va desde Atxispe al monte Urkulu 
es de este material pétreo y dada su facilidad para el trabajo de 
cantería, también fue utilizado en muchas de las construcciones que 
actualmente tienen los municipios de la zona, incluidas iglesias 
como la iglesia parroquial de San Martin Obispo de Fika y la de San 
Andrés Apóstol de Gamiz, así como de la mayoría de los caseríos de 
toda la zona que abarca las estribaciones del Urkulu, del 
Gaztelumendi y del Gamizmendi.

4.3. Documentación fotográfica

Para realizar la fotografía y videos cenitales hemos utilizado un 
drone con el fin de conseguir instantáneas de la ermita y su entorno 
(licencia de RPAS- FAA2020BI0429T015). Los vuelos se han realizado 
por debajo de la altura máxima de los eucaliptos aprovechando los 
espacios libres que quedan por encima de la ermita (Fig. 12).

Dado que este trabajo se ha realizado sin la limpieza, desbroce 
y tala de los árboles que se encuentran en todo el entorno, ha sido 
un pilotaje laborioso entre todos estos obstáculos, y su resultado 
está claramente condicionado por esa imposibilidad relativa del 
vuelo para poder obtener imágenes óptimas del entorno y superfi-
cie cenital de la ermita. Aun así, se han conseguido imágenes únicas 
que servirán para valorar las actuaciones previstas de limpieza y, en 
su caso, reformas en la ermita.

Figura 12. Cenital de la ermita (Fotos: I. Libano, S. Vega).
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Figura 13. �Nube de puntos de paso generada tras el alineamiento fotográfico (S. 
Vega, I. Libano).

Figura 15. Definición de la malla (S. Vega, I. Libano).

Figura 17. Fotogrametría final del proceso. Fachada oeste (S. Vega, I. Libano).

Figura 16. �Modelo texturizado. Finalmente, se realizará un proceso de tutorización 
del modelo tridimensional obtenido en base a la serie fotográfica (S. 
Vega, I. Libano).

Figura 18. �Proceso de montaje fotogramétrico de la fachada sur (S. Vega, I. 
Libano).

Figura 19. Fotogrametría final del proceso de la fachada sur (S. Vega, I. Libano).

Figura 14. Nube de puntos densa (S. Vega, I. Libano).
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permitiendo el montaje de las fotografías y obteniendo así el posi-
cionamiento exacto de los todos detalles de los elementos. 

El resultado final es un modelo de alta resolución en el que se 
puede extraer información que no se podría localizar con una foto-
grafía convencional.

El mismo proceso de montaje se empleó para la realización de 
las fotogrametrías de precisión de los modelos de alta resolución de 
las sepulturas 1 y 2 (Fig. 20 a 23).

El movimiento 3D y el juego de luces, que proporciona el progra-
ma, nos da una visión para su estudio en laboratorio desde todos los 
ángulos posibles del elemento arquitectónico o sepultura pétrea, 

Figura 20. �Proceso de montaje fotogramétrico de la sepultura 1 (S. Vega, I. Libano).
Figura 22. �Proceso de montaje fotogramétrico de la sepultura 2 (S. Vega, I. Libano).

Figura 21. �Resultado final del modelo de alta resolución de la sepultura 1 (S. Vega, 
I. Libano).

Figura 23. �Resultado final del modelo de alta resolución de la sepultura 2 (S. 
Vega, I. Libano).
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vegetales cuyas raíces están profundizando entre las grietas de la 
mampostería, debilitándolos y produciendo desprendimientos de las 
piedras (Fig. 25 y 26).

Por otro lado, el suelo de baldosas cerámicas del interior, que se 
encuentra colmatado de sedimentos orgánicos que propician el 
desarrollo de plantas invasoras. En concreto la más peligrosa es la 
Cortaderia Selloana, conocida como plumero de la Pampa (Fig. 27). 

Esta planta desarrolla unas raíces de forma esférica muy compac-
tas y robustas que pueden producir en el suelo de la ermita levanta-
mientos de enlosado y la destrucción del soporte donde se asientan. 

En cuanto al exterior de la ermita, el mayor problema es la 
proliferación de eucaliptos a una distancia muy cercana a los para-
mentos del edificio y de las sepulturas antropomorfas. A poco más 
de un metro de los muros de entrada y del frontal de la espadaña 
estos árboles alcanzan la altura de más de 10 metros y un diámetro 
de 25 centímetros, desarrollándose rápidamente y podrían llegar a 
destruir definitivamente los muros si no se realiza una tala selectiva 
y controlada (Figs. 28 y 29).

4.5. Informe con relación a la vegetación invasiva 

En este punto queremos hacer algunas apreciaciones sobre la 
incidencia y proliferación de vegetales y árboles en los muros y 
estructuras arquitectónicas de la ermita. 

Claramente existe una urgencia destacable de actuación, antes de 
cualquier trabajo de restauración arquitectónica o arqueológica a 
realizar. Esta actuación estaría relacionada con la retirada de vegeta-
ción invasiva y arbórea que está desarrollándose en el interior, exte-
rior y por encima de los muros del conjunto arquitectónico (Fig. 24).

En el interior de la ermita hemos detectado una invasión impor-
tante de plantas que está deteriorándolo. Por un lado, encima de los 
muros y en contacto con ellos, creciendo arbustos, zarzas y otros 

Figura 24. �Imagen de la vegetación crecida sobre de los muros de la ermita 
(Fotos I. Libano, S. Vega).

Figura 27. �Plumeros de la Pampa (Cortaderia Selloana) de 1 metro de altura en el 
interior de la ermita. Se han detectado tres plantas adultas y multitud 
de pequeñas que en un corto periodo de tiempo invadirán 
completamente el interior de la ermita (Fotos I. Libano, S. Vega).

Figura 26. �Vegetación y piedras que se van desprendiendo del muro por acción de 
la maleza que se desarrolla entre las grietas (Fotos I. Libano, S. Vega).

Figura 25. �Muro desde el interior en la zona de escalones del ábside 
completamente invadido por vegetación (Fotos I. Libano, S. Vega).

Figura 28. �Eucaliptos de 25 cm. de diámetro. Muy cercanos a las escaleras de 
entrada y a los muros exteriores (Fotos: I. Libano, S. Vega).

Figura 29. �Izquierda: sepultura 1, con un eucalipto de 30 cm. de diametro, muy 
cercano a la cabecerra de la sepultura rupestre. Derecha: sepultura 2, 
con pinos cercanos a ella con unas proporciones importantes donde 
las raíces profundizan por las grietas por debajo de la sepultura 
(Fotos: I. Libano, S. Vega).
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Este puente del antiguo camino uniría ambas ermitas y actual-
mente está totalmente mimetizado entre la vegetación. El paso que 
lo cruzaba se encuentra actualmente desplazado de la carretera 
actual unos 30 metros. Su ubicación se había perdido en la memoria 
de los habitantes de la zona y sería interesante investigar sobre su 
historiografía particular.

Como hemos dicho está fabricado con sillares de una excelente 
factura y fue utilizado hasta la década de los 80 del siglo pasado.

Sería importante proseguir con estas investigaciones y prospec-
ciones para descubrir nuevos vestigios que confirmen los datos que 
se conocen y que, con toda seguridad, pueden ser potenciados 
sobre el terreno con nuevos descubrimientos.

Por último, concienciar a las nuevas generaciones es, a nuestro 
entender, parte fundamental en la protección y conservación del 
patrimonio histórico. La educación reglada debería incluir conteni-
dos sobre este potencial arquitectónico, que incidan en el concepto 
de que el patrimonio cultural es una herencia que forma parte de 
nuestra identidad como sociedad y que, de una forma sostenible, 
puede convertirse en motor económico de un territorio.
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5. CONCLUSIONES

En este artículo se presenta una evaluación del estado actual de 
la ermita de San Pedro de Atxispe y su entorno por medio de técni-
cas de fotogrametría y prospecciones, que tiene como fin ese pro-
pósito de concienciación patrimonial, y ha servido principalmente, 
para tener una visualización 3D precisa de todos sus elementos 
arquitectónicos.

Estos resultados también se pueden utilizar para la divulgación 
de la ermita en un entorno de exposición divulgativa. Las imágenes 
resultantes se pueden interactuar, creando una visión arquitectóni-
ca 3D para su divulgación o estudio1.

El trabajo fotográfico, de fotogrametría y vídeos cenitales de la 
ermita de Atxispe se ha realizado con las dificultades que presenta 
la vegetación existente. Aun así, el resultado es muy importante 
como documentación del conjunto.

Todo ello sirve para la preservación digital y como documento 
del estado actual del conjunto monumental y las sepulturas antro-
pomorfas, que están deteriorándose rápidamente y necesitan un 
trabajo de limpieza, consolidación y restauración.

Las prospecciones visuales efectuadas han dado como resulta-
do el descubrimiento de la posible “sepultura 4” que potencia las 
que ya estaban documentadas en el entorno de la ermita como 
necrópolis altomedieval.

También es importante el descubrimiento del cráter situado en 
las inmediaciones de la ermita que constata su protagonismo en la 
defensa del Cinturón de Hierro de 1937.

Como complemento a nuestro trabajo en San Pedro de Atxispe, 
las prospecciones del entorno fueron fructíferas para conocer su 
ubicación geográfica y su relación con otras construcciones cerca-
nas. Como se ha comentado, a 860 metros de Atxispe, en el munici-
pio de Morga, se encuentra la ermita de San Juan-Jandonis, muy 
cercana al límite territorial con Gamiz-Fika. Esta ermita está total-
mente arruinada y data del siglo XVIII. Aunque en la actualidad es 
prácticamente imposible entrar en el edificio, dado el estado de 
ruina total y de la vegetación que la ha cubierto por completo, está 
documentado que en la viga frontal del coro existía la inscripción: 

…ESTA OBRA HIZO EL MAESTRO MARTIN DE GURRAZA. AÑO 
DE 1722…

Esta fecha es muy significativa temporalmente en relación con 
las remodelaciones documentadas de San Pedro de Atxispe en 1755.

No sabemos si esta de San Juan-Jandonis fue construida sobre 
una construcción anterior, como sucede en San Pedro de Atxispe. Un 
estudio en profundidad podría dar luz sobre este tema.

El trabajo de prospección visual también ha permitido el descu-
brimiento del antiguo camino relacionado con la unión de las dos 
ermitas y el redescubrimiento del puente que salvaba en riachuelo 
del Atxisperrekea, muy cercano a San Juan-Jandonis. Este tiene 
unas características constructivas muy parecidas a las de las dos 
ermitas, con factura de sillares, que parecen estar en consonancia 
con las construcciones de ese siglo XVIII.

1	 Los modelos 3D creados se pueden consultar on-line en el siguiente enlace: 
https://edestiaurre.org/index.php/atxispe/
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