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Aurkezpena
Presentacion

Danok dakigu ura, bizitzarako, berarizko espezie eta
biztanlegoak oinarritzeko, ekosistema ezbardinen arteko
trukabiderako behar beharrezkoa dogu baliabide
ordeztuezina dana; ura da, eralabur batean esateko,
izadiaren odolezko sistemea. Baita, baliabide urria danaz,
uragaz |otuta dagozan ekosistemen hondabideaz eta, batez
be, gureibai eta bazterren kutsadura eta kalitate-galtzeaz
jakitun egon behar dogu.

Gaur egun funtsezko helburua dan baliabide honetako
plangintzak beharrezkoa egiten dau, era bateratu batean,
aipatu dogun hondabidearen kontroleari, mailaz maila,
ekitea bideratzen daben ekintzapide batzuk gauzatzea.
Honeen artean, epe ertain eta luzera, ingurugiro-hezkuntza
izan daiteke oinarrizkoena, zehatzean eskolaren eremuko
hezkuntza kontsieratzen dalarik aurrikuspenaren bidetik
aurrera egiteko garrantzirik gehien daukon ardatzen arteko
bat.

Esandakoaren bidetik, Bizkaiko Foru Aldundiak,
Lurralde-Azterlanetarako Bizkaiko Iraskundearen bitartez,
egitasmo honen burutzapenari ekin izan deutso, “Bizkaiko
ibaiak” izenaren pean eta era ulergarri batean, gure ibaien
ezagupenerako balio haundiko aportazioa suposatuko
dauala.

Barrusartzen dauan argibidea eta burutua izan daneko
zabalkundezko maila, irakaslearen aldetik kontsula-liburua
modura erabiliaizateko moldatu badira be, aztertzen diran
disziplinetan aituak diranentzat zein berton bizi daneko
lurraldearen ezaugarriak ezagutzeko asmoa daukon
edonorrentzat interesgarria bihurtzen dabe.

Josu Bergara Etxebarria
Bizkaiko Diputatu Nagusia

Todos sabemos que el agua es un recurso
fundamental, insustituible parala vida, soporte de especies
y poblaciones especificas, via de intercambio entre
diferentes ecosistemas; es, de una manera resumida, €l
sistema sanguineo de la naturaleza. También debemos ser
conscientes de su escasez, del deterioro de |os ecosistemas
ligados al agua, y en particular de la contaminacion y pér-
dida de calidad de nuestros riosy riberas.

Laplanificacion de este recurso, objetivo fundamental
hoy en dia, hace necesario instrumentar una serie de
medidas que, de modo integrado, permitan acometer de
forma gradual €l control de tal degradacion. Entre las
citadas medidas, quizés la fundamental a medio y largo
plazo sea la educacion ambiental, concretamente la
educacion en el ambito escolar es considerada como uno
de los gjes de mayor importancia para caminar en la via de
la prevencion.

Partiendo de estas premisas, la Diputacion Foral de
Bizkaia, através del Instituto de Estudios Territoriales de
Bizkaia ha abordado la realizacion del presente proyecto,
que bajo el nombre de “Rios de Bizkaia” y a un nivel com-
prensible, va a suponer una aportacion de gran valor a
conocimiento de nuestros rios.

Lainformacién que incluye, y €l nivel divulgativo con
el que se ha elaborado, si bien se han adaptado para que
sea utilizado como libro de consulta por el profesor, hacen
que también sea de interés tanto para especialistas en las
disciplinas tratadas como para cualquier persona que
sienta inquietud por conocer las caracteristicas del
territorio en el que habita.

Josu Bergara Etxebarria
Diputado Genera de Bizkaia



Duelajadanik bost urte, Bizkaiko Lurralde Ikerketen
Erakundeak argitarapen lan hasiberriari ekiten zion,
tratamendu eta dibulgazio oso gutxi zeukan gai baten
inguruan: Bizkaiko ibaiak.

Eta “Bizkaiko ibaiak / Rios de Bizkaia" izen honez
atera zen argitarapena, aldez aurretik egindako Bizkaiko
sare hidrografikoaren ezaugarri fisiko, kimiko eta
biologikoen azterketan oinarrituta, harrera arrakastatsua
izan zuen publiko zabalean eta hezkuntzak osatzen duen
komunitatearen artean, batik bat.

Harrera bero horrek, argitalpen mugatuarekin batera,
aipatutako lanaren ale bat lortzea berehalaia ezinezkoa
izatea ekarri zuen berekin. Ordutik aurrerajarri da martxan
neurri aringarri sorta bat: argitarapen laburtu bat edota
interneteko bertsio bat atera da, eskatzaile zorrotzenen
nahia asetzea ez dute horrela lortu, ordea.

Horregatik, eta atera zenetik inar bera izaten jarraitzen
duelako, “Bizkaiko ibaiak / Rios de Bizkaia”
berrinprimatzea erabaki dugu, eduki batez ere didaktikoak
etamaterial grafiko hain ugariak interesa daukanaren
eskuetan utziko du gure ibaien mundu zoragarri, anitz eta
sentikor hori.

Ezaguera bultzatuz, gure inguru natural mehatxatu eta
ahularen kontserbazioa eta hobekuntzaren aldeko ekarpen
xume bat egitea espero dugu.

Luis Norberto Gémez Larrea
L.A.B.I.ko Zuzendari Nagusia

Hace ya cinco afios el Instituto de Estudios
Territoriales de Bizkaia abordaba su incipiente labor
editorial prestando atencion a una materia que arrastraba un
importante déficit en su tratamiento y divulgacion: los rios
de Bizkaia

Y con este nombre “Bizkaiko ibaiak / Rios de Bizkaia’
vio laluz una publicacién que, tomando como base un
previo Estudio de caracterizacion fisico-quimicay
biol6gica de lared hidrogréfica de Bizkaia, obtuvo una
exitosa acogida entre el publico en genera y la comunidad
educativa en particular.

Esta generosa acogida, unida a una limitada edicion,
hizo que pronto resultara casi imposible la obtencién de un
ejemplar de la obra referida. Desde entonces se han puesto
en préctica una serie de medidas paliativas como una
publicacion resumida o su posterior puesta en internet que
no han logrado sin embargo satisfacer las demandas de los
més exigentes.

Por ello 'y por permanecer inalterada su original
vigencia, asumimos la reimpresion de “Bizkaiko ibaiak /
Rios de Bizkaia’, conscientes de que su contenido
eminentemente didactico y la gran profusion de materia
gréfico posibilitaran el acercamiento de todos los
interesados a este mundo fascinante y diverso, alavez que
sensible que es el de nuestros rios.

Con su mejor conocimiento esperamos también
redlizar una humilde aportacion en pro de la conservacion
y mejora de nuestro tan amenazado y vulnerable medio
natural.

Luis Norberto Gdmez Larrea
Director General del I.E.T.B.

Sarrera
Introduccion



Egileen aitzin-solasa
Prefacio de las autor as

Liburu honen helburu nagusia Bizkaiko ibaiak
ikuspegi ekologiko batetik ezagutzen laguntzea da, arro
eta ibarretako landaretza eta faunaren deskripzioa
bereziki jorratuz. Ibaiak bere ahalmen ekologikoa
erakusteko gertatu behar diren baldintza fisiko-kimiko
eta biologikoak aipatzen dira liburu honetan, eta haren
egitura eta funtzionamendua sarrienik aldarazten
dituzten perturbazioak ere adierazten.

Gure nahia liburuaren edukina goi irakaskuntza
ertainaren mailari egokitzeaizan da, irakasleek
laguntzazko liburu gisa erabili ahal izan dezaten; halaber,
oro har naturarekiko zaletasuna duten guztiek gida eta
kontsulta liburu modura erabiltzeko xedea du lan honek.

Ematen ditugun datuak 1985 eta 1987. urteen
bitartean Bizkaiko Foru Aldundiaren aginduz Euskal
Herriko Unibertsitatearen Ekologia eta Zoologia
laboratagietan burutu zen “Bizkaiko Azterlan
Hidrobiologikotik jaso ditugu; datu horiek, lantzean
behin, liburu honen egileek eurek eta beste lankide
batzuek osterago egin dituzten ohartarazpenez osatu dira.

Liburuak bi zati nagusi ditu. Lehenak, 1.
kapitulutik 4.era doanak, ibai limnologiarako sarrera
bat dauka, eta ibaien aspektu fisiko, kimiko eta
biologikorik adierazgarrienak jasotzen ditu. Ezaugarri
biologikoen deskripzioa bi ikuspegi desberdin erabiliz
egiteratu dugu. Alde batetik, organismo espezie
desberdinak hartzen dira kontutan, animalia eta landare
mota desberdinak funtsezko antzekotasun
taxonomikoaren arabera sailkatuz. Horrela,
ondoko sailkapena egin dugu: arrabak, briofitoak,
pteridofitoak, fanerogamoak, makroornogabeak eta
ornodunak. Bereziki nabarmendu nahi izan ditugu
azken hiru talde taxonomikoak. Horrez gain, baina,
organismo horiek, kategoria taxonomikoa
gora-behera, giroari buruzko zaletasun desberdinen
arabera taldekatu ohi dira, ibai-giro zehatz bati
dagozkion komunitate edo elkarteak eratuz. Adibide
guztiak, bai ibaiei eta bai ibaiotako organismo eta
komunitateei buruzkoak, tokiko kasuetatik hartu dira, eta
hortaz, Bizkaiko ibaietan ediren ditzakegun espezie eta
genero nagusiak aipatzen ditugu.

Bigarren zatian (5. kapitulua) arro nagusi
bakoitzaren ezaugarri fisiko-kimikoak eta biologikoak
deskribatzen dira. Kasuan kasu, ibairen baten ezaugarri
aipagarrienetariko bat edo batzuk ikusi ahal izateko toki

Este libro se ha elaborado con el objetivo principal
de contribuir a conocimiento de los rios de Bizkaia, y
en especial de su floray su fauna. En él se describen
las condiciones que deben darse para que esa vida
exista, asi como las perturbaciones que impiden que se
desarrolle plenamente.

Se ha pretendido que su contenido sea asequible al
nivel de ensefianza media superior, de modo que pueda
ser utilizado como libro de orientacién del profesor,
pero tambien por todos los aficionados a la Naturaleza
en general.

L os datos que se aportan proceden del "Estudio
hidrobiolégico de Bizkaia", realizado entre 1985 y
1987 en los laboratorios de Ecologiay Zoologia de la
Universidad del Pais Vasco por encargo de Diputacion
Foral de Bizkaia, alos que se afiaden en muchas
ocasiones observaciones realizadas posteriormente por
las autoras y colaboradores.

El libro esté dividido en dos grandes apartados. El
primero, que incluye los capitulos 1 a 4, contiene una
introduccion alalimnologiafluvial y en él se describen
los aspectos fisicos, quimicos y biol6gicos mas
caracteristicos de los rios. Las caracteristicas biol6gicas
se explican a dos niveles de organizacion: el nivel de
organismo y el de comunidad. El nivel de organismo se
aborda para presentar |os distintos tipos de animales y
plantas seguin una afinidad fundamental mente
taxonémica. Diferenciamos asi algas, briofitos,
pteridéfitos, fanerégamas, macroinvertebrados y
vertebrados, con especial referencia a los tres Gltimos.
Estos organismos se agrupan, ademas,
independientemente de su categoria taxonémica, segin
sus preferencias ambientales, formando comunidades o
asociaciones caracteristicas de un determinado
ambiente fluvial. Todos los gjemplos, tanto de rios
como de organismos y comunidades fluviales, se han
tomado de casos locales, con situaciones particulares y
especies 0 géneros caracteristicos que se puedan
encontrar en nuestras aguas fluviales.

En la segunda parte (capitulo 5) se describen las
caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas de cada
una de las cuencas principales. En cada caso se
sugieren algunos lugares de interés —puntos de
observacién— desde |os que puede apreciarse alguna o
varias de las caracteristicas sefialadas en el rio. Es



interesgarri batzuk ere adierazten ditugu —zenbait
begiratoki—. Horiek ez dira, jakina, xede horretarako
begiraleku bakarrak, eta beste hainbat alde ere aipa
zitezkeen, horietariko asko egokiro artaturik baitaude.
Dena den, gure asmoa leku iristerrazak izatea izan da;
6. kapituluan, azkenik, arroen euren arteko erkaketa
egin da, ezaugarri fisiko-kimiko eta biologikoen
araberakoa, berezko ezaugarrien arteko aldeak eta
aldakuntza-mailaren arteko desberdintasunak ezarriz.

Arroen erkapen-azterlanean Bizkaiko ibaiek
1985-1987. urteen bitarte horretan izan duten egoerari
dagozkion datuak aurkezten dira. Hala ere, kontuan
hartzekoa da ibaien ekosistemak aldatu egiten direla
aldiro-aldiro. Eta hori bi modutan gertazen da: eta
gizakiaren eraginez. Berzko kariak ageti-agerikoak
dira: esate baterako, 88 89 eta 90. urteetako |lehorte
luzeak eragin nabarmena, eta ez onerakoa, izan zuen
Bizkaiko ibai eta erreketan.

Gizakiaren eragina are nabariagoa da: azken
urteotan ubideketa lanak egin dira lurraldeko ibai
nagusietarik ia guztietan (Kadagua, Nerbioi etab.etan).
Bestetik, hondakin uren etaindustri uren araztegiak
ugaritzen ari dira, eta horrek mesede egiten dio ibaiari.
Ur-emariez baliatzeko eskari gero eta handiagoak,
ostera, ibai-sistemaren narriadura dakar.

Horrez gain, baina, aparteko kariak bilatzeke,
landaretza eta fauna aldatu egin ohi da urtean zehar.
Adibidez, makroornogabeen ziklo biologikoak laburrak
izan daitezke, urte betetik beherakoak, alegia; arorik

|atzenetan jazarpen-forman irauten dute, antzemangaitz.

Horietariko batzuk lehortarrak dira heldutasunera
iristean, eta beraz ezin ditugu etapa horretan ibaian
aurkitu, baizik eta hegaka edo ibaiertzetako landareetan
pausatuz. Landareak, bestalde, zorrotz-zorrotzak dira,
argiari, ur-etorriaren abiadurari eta substratu-motari
buruzko baldintzekiko egokitzapenari dagokionean.
Faktore horietariko batean aldarazpen nabarmenik
gertatuz gero, aldaketak sortzen dira landareen osaera
edo/eta ugaritasunean. |ldo horri jarraituz, kontutan
hartu behar da ur-emariaren

gora-beherak sarri gertatzen direla eta ubidearen
substratu-motan aldakuntzak eragin ohi dituztela,
euri-jasa handiak izaten direnean batik bat.

Hori guztia dela eta, ez dakigu ziur zein organismo
mota aurkituko dugun ibaiaren arroan gune zehatz batean,

seguro gue no son los Unicos: el inventario se podria
ampliar incluyendo otros muchos lugares, algunos de
ellos bien conservados. Sin embargo, se ha tratado de
que fueran sitios facilmente accesibles. Se presenta por
tltimo (capitulo 6) una comparacién de las cuencas
entre si segin sus caracteristicas fisicas, quimicas y
biol 6gicas, estableciéndose diferencias basadas tanto en
sus calidades naturales como en el grado de alteracion
que presentan.

En el estudio comparativo de las cuencas se
presentan unos datos que describen la situacion de los
rios de Bizkaia en 1985-1987. Pero el ecosistemario es
muy cambiante. Y ello por dos tipos de causas:
naturales y de origen humano. Las primeras son
evidentes: por ejemplo, lalarga sequia de |os afios 88,
89y 90 afect6, y no positivamente, a los cursos de agua
de Bizkaia.

Las segundas son casi més evidentes: en estos
Gltimos afios se han realizado importantes obras de
encauzamiento en casi todos los rios mayores del
Territorio (Kadagua, Nerbion, etc.). También estan
poniéndose en marcha depuradoras de aguas residuales
y tratamiento de las industrias, lo que en principio
favorece a rio. Por el contrario, la cada vez mayor
demanda de caudal es especialmente para
abastecimientos merma calidad a los sistemas fluviales.

Pero ademas, y sin necesidad de causas
especiales, se dalacircunstancia de que lafloray la
fauna cambian alo largo del afio. Por ejemplo,
los ciclos bioldgicos de los macroinvertebrados
pueden ser cortos, inferiores a un afio,
permaneciendo estos organismos en la época mas
desfavorable en forma de resistenciay pasando,
por lo tanto, desapercibidos. Algunos de ellos son
terrestres en su etapa adulta, no encontrandose
en el rio durante esa época, sino volando o
posandose en la vegetacion de las orillas.

Las plantas, por otro lado, son muy estrictas en
cuanto a requerimientos de luz, velocidad de la
corriente y tipo de sustrato. Cualquier variacion de
cierta magnitud en alguno de estos factores provoca
un cambio en su composicién y/ o abundancia

Las variaciones de caudal son frecuentesy suelen
ocasionar cambios en el tipo de sustrato del

cauce, en especial cuando se dan precipitaciones
intensas.



nahiz eta substratuaren izaera, uraren osaketa kimiko,
arroaren zabal era eta sakoneratik eta ur-etorriaren
abiaduratik zein organismo mota izan daitekeen nagusi
zehatz aski ondorioztatu ahal izango dugun.

Naturaren baldintzak gora-behera, arroa bestelako
perturbazio mota batzuen menpean ere badago (isurketak,
ubideketak, karraketak), eta horiek aldakuntza larriagoak
eragin ditzakete. Hori dela eta, komunitateel buruzko
atalean, bizigu mota bakoitzeko organismoen elkarketak
definitzen saiatu gara. 1bai edo behagune bakoitzari buruz
ematen ditugun deskripzioak, beraz, gutxi
gora-beherakoak dira, eta hurreragarritzat baino ez dira
hartu behar.

Hortaz, baliteke ibai baten tarte zehatz bat
bisitatzean arro bakoitzari dagokion atalean
deskribatzen duguna bera ez aurkitzea, baizik eta beste
organismo batzuen orekazko elkarketa, une horretan
nagusi diren baldintza fisiko-kimiko eta biotikoen
arabera (eta lehenago izan diren baldintzen aztarna
batzuk ere); ziur aski, egoera hori eta bestelako
motetarako eman dugun zenbait baldintza bat etorriko
dira alderdi askotan.

Landare, makroornogabe eta arrainen irudizko
gakoak ere gertutu ditugu, ibaian aurki daitezkeen
organismoen identifikazioa errazteko xedez. Gako
horiek erabilterrazak dira eta tokiko landaretza eta
faunari egokitu zaizkio. Horrez gain, ibaien azterlan
limnologikoa egiteko erabiltzen den metodologia ere
aurkezten dugu, eta bai neurgailu edo laginketarako
gailuren bat ere, barano-fitxa baten ereduaz eta indize
biotikoak kalkulatzeko taulaz batera.

Lan honek laguntzazko liburuen zerrenda bat

ematen du azkenean, eta kontzeptuak zehazteko eta
testua ulergarriago bilakatzeko hiztegi bat.
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Todo esto hace que no sepamos con certeza qué
organismos vamos a encontrar en un momento dado en
el cauce del rio, aunque de la naturaleza del sustrato, de
la composicién quimica del agua, de la anchuray
profundidad del cauce y de la velocidad de la corriente
podemos deducir con bastante aproximacion qué tipo de
organismos van a ser dominantes.

Con independencia de |os condicionantes naturales
el cauce esta sometido a otro tipo de perturbaciones
(vertidos, canalizaciones, dragados, etc.) que pueden
provocar cambios alin més drésticos. Por esa razon, en
el apartado correspondiente a comunidades se ha
tratado de tipificar este tipo de fendbmenos, definiendo
asociaciones de organismos caracteristicos de cada tipo
de hébitat. Las descripciones referidas a cada rio o
punto de observacién son, por tanto, aproximadas y se
han de tomar como orientativas.

Es probable por tanto que en el momento en que se
visite el rio no se encuentre exactamente lo mismo que
se describe en el apartado correspondiente a cada
cuenca, sino otra agrupacion de organismos en
equilibrio con las condiciones fisicas, quimicas y
biéticas que se presenten en ese momento (y con
memoria de las condiciones que ha habido
anteriormente), y que muy posiblemente coincidira con
alguno de los otros tipos descritos.

Se han elaborado unas claves figurativas de plantas,
macroinvertebrados y peces con la finalidad de facilitar
laiidentificacion de los organismos que se puedan
encontrar en el rio. Creemos que estas claves son de
fé&cil manejo y estén adaptadas a la floray lafauna
local. Se presenta ademas la metodologia que se utiliza
para el estudio limnolégico de los rios asi como alguno
de los aparatos de medicién y muestreo, junto con un
modelo de ficha de campo y la tabla para el célculo de
un fndice biético.

El libro concluye con una bibliografia orientativa y
con un glosario de términos para precisar conceptos y
facilitar la comprension del texto.

E. Orive
A. Rallo
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|. Sarrera
|. Introduccion

Bilboko Abra, Nerbioi-1baizabal
arro osoa itsasoratzen den tokia.
Alde hori hiri—, industri eta
zerbitzu-erabileren dentsitate
handiko eskualde eredugarria da,
ze, izan ere, ibaiaren ekosistema
osoa hein handi batean aldarazi
duten erabilerak baitira.

El Abrade Bilbao, por donde
desemboca toda la cuenca
Nerbién-Ibaizébal, es ejemplo de
zona con alta densidad de usos
urbanos, industriales y de
servicios, que transforman en ato
grado todo el ecosistema fluvial.

Antzina-antzinatik, gizakien ezarguneak,
landa-biztangune txikiak zein urteak garreneko
hiri handiak, ur-sistemaren batetik hur kokatu izan dira
(laku, ibai edo ugaran batetik hurbil), zeren eta horrek
baliabide ugariagoak eskaintzen baitzituen (ur
hornikuntza, arrantza, higindarra, paisaia eta jostetarako
guneak), eta hondakinak hartzeko gaitasun handia
baitzeukan. Horrexegatik, bada, industriak ur-sistema
batetik gertu kokatu izan dira arruntki, eta horretara
isuri ohi dute maiz ekoizten dituzten hondakinen
kopuru handi bat, zeinen osakera hiriko edo
nekazaritzako hondakinena baino anitzagoa
den, ezen sarri askotan toxikoak ere izan ohi baitira.
Ur-sistemak bi helburu nagusitarako erabiltzen dira:
urhonikuntzarako eta hondakinak uretara isurtxeko.
Bigarren erabilera gehiegizkoa denean, |ehenengoa
ezinezkoa daa. Horregatik gizartean gero eta zabal agoa
da ibaiak ondo ezagutu eta behar bezal a artatzeko
ardura.

Ibaiak dira azaleko ur kontinentalen barruan
Bizkaian dauden berezko ur-sistema ia bakarrak. Ez
dago berezko lakurik, salbu eta aspaldiko meatzeen
ezpondetan sortu direnak, Zugaztietan (La Arboleda)
ikus daitezkeenak kasurako, edo lur karsitkoen
amiltzeenk eragindakoak, Arbietoko dolinan (Urdufiako
leizean) gertatu legez. Ostera, badira gune hezeak: beti
edo ia beti ur-bilguneak dituzten tokiak, uretako
hainbat landare eta animaliaren bizileku.

Bizkaiko ibai askok erregulaturik daukate euren ur-
etorria. Batzuetan uharkak eraiki diraibaiaren
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Desde la antigtiedad todos los asentamientos
humanos, tanto pequefios nucleos rurales como més
tarde grandes ciudades, se han situado en las
proximidades de un sistema acuético (lago, rio,
estuario) por los recursos que éste proporciona
(abastecimiento de agua, pesca, fuerza motriz, valor
paisgjistico y ludico) y por su utilidad como receptor de
residuos. Por similares razones las industrias se han
localizado también junto a los rios y en ellos vierten
con frecuencia gran parte de sus residuos, que son de
composicion més variada que los urbanos y agricolas, y
de caréacter toxico en muchos casos. Los dos tipos
principales de uso del agua —captacién y uso de
recursos y vertedero de residuos- se hacen
incompatibles cuando el segundo adquiere unas
determinadas proporciones, de ahi que la sociedad
manifieste un interés creciente por la conservacién y
conocimiento de los rios.

En aguas continental es superficiales de Bizkaia,
sdlo hay rios como sistemas naturales. No existen
lagos, a excepcion de los formados recientemente en
cubetas de antiguas minas, como los de la zona de La
Arboleda, o los originados por hundimientos en
terrenos karsticos como la dolina de Arbieto (sima de
Orduiia). Si hay, sin embargo, humedales: zonas
encharcadas méas o menos permanentemente donde se
desarrolla vida acuética.

Muchos de los rios vizcainos estan regulados:
mediante la construccién de una presa parte de su curso
se ha transformado en un embalse, como es el caso de
los rios Ordunte (en territorio burgal és), Castafios y
Arratia, entre otros, que tienen en su cauce |os pantanos
de Ordunte, el Regato y Undurraga, respectivamente.



ibilguaren tarteren bat urtegi bihurtzeko; sistema hori
erabili da, besteak beste, Ordunte (Burgosko
lurraldean), Castafios eta Arratia ibaietan, zeinek euren
ubideetan Ordunte, Mendierreka eta Undurraga urtegiak
hartzen baitituzte, hurrenez hurren.

Beraz, urtegiak ibaien eta lakuen erdibideko
sistema artifizialak dira, eta horien funtsezko xedea
ibaietako ur-emaria erregul atzea da, ondoko helburu
hauekin: hiri etaindustrien ur hornikuntza bermatzea
garastadarako edo jostetarako erabiltzea, uriolen
aurkako aurrearreta, elektraenergia lortzea, besteak
beste.

Ibaien gehiegizko erabilerak, horien ezaugarri
fisiko-kimiko eta biologikoak ezagutu beharra dakar,
etabai elkarrekiko eraginen jakitun egotea ere,
probetxamendu horrek sor ditzakeen kalteak ahalik eta
txikienak izan daitezen.

Limnologia (grekozko limnos (laku) hitzetik dator) ur
kontinentalen ekologia aztertzen duen zientzia da, hots,
ibaiak, lakuak, aintzirak, urtegiak, gune hezeetako urak, ur
edafikoak —azaleko urak— eta lurpeko urak ikertzen
dituena.

Ikerketa limnologikoetan jardun duten lehen
erakundeak XX. gizaldiaren lehenengo urteetan sortu
ziren eta Erteuropa edo |par Amerikako zenbait lakuren
inguruan zeuden kokaturik. Lakuetako uraren erabilera

Urmaela Trapagaranen, bertan-behera utzitako meatze baten zuloan.

Ibaiak, urtegi eta urmaelak, eta hezeguneak dira Bizkaian dauden hiru
ur-sistema epikontinental motak. Ugaranek ur kontinentalen eta
itsasokoen arteko transizio-aldeak izatea dute ezaugarri nagusi.
Argazkietan, Artibai ibaia Ondarroatik gertu.

Laguna en Trapagaran en un hueco de mina abandonada.
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Rios, embalses, lagunas o charcas y humedales son los sistemas
acuéticos epicontinentales existentes en Bizkaia. Hay ademés estuarios,
zonas de transicion entre las aguas continentales y las marinas. En la
foto, rio Artibai cerca de Ondarroa.



Laukarizko urtegia, Butroe ibaiaren arroan. Embalse de Laukariz en la cuenca del Butron.

Pobefiako fadurak, Mercadillo ibaiaren uhobian. Marisma de Pobefia en la desembocadura del Mercadillo.
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desberdinak eta haren kalitatearen euspena bateragarri
bilakatzeko irtenbide zientifikoak bilatzeko sortu ziren;
hortaz, lakuetan egiten zituzten azterlanak, hasieratik
bertatik, uretako organismoen biologia zuten ikergai,
ingurunearen baldintza fisiko-kimikoekiko erlazioaren
arabera (tenperatura, oxigenoaren kontzentrazioa,
disolbaturik dauden gatzak, etab.). Ibaien azterketa
zientifikoa nahikoa ikerketa berria da, eta lakuen
azterketaren ondorik abiatu zen.

Estos embal ses son sistemas artificiales con
caracteristicas intermedias entre los rios y los lagos y
acumulan el agua con diversos fines: abastecimiento a
ciudades, industrias, riego, ocio, prevencion de
avenidas, obtencién de energia eléctricay otros.

El uso exhaustivo que se hace de los rios obliga a
conocer sus caracteristicas fisicas, quimicay biologica
y las interacciones entre ellas con el fin de optimizar su
gestion y minimizar el impacto derivado de su
aprovechamiento.

LaLimnologia (del griego limnos, lago) es la ciencia
que estudia los ecosistemas de |as aguas continentales:
rios, lagos, lagunas, embalses, aguas de humedales, aguas
edéficas —del suelo—y aguas subterraneas.

Los primeros institutos de investigacion limnol dgica
datan de principios del siglo XX y estaban situados en €l
entorno de ciertos lagos de Europa Centra o
Norteamérica. Se crearon para buscar soluciones
cientificas que hicieran compatibles |os diversos tipos de
usos del agua lacustre con el mantenimiento de su calidad,
por lo que los estudios versaban ya desde su origen sobre
la biologia de los organismos acuéticos y sus relaciones
con las condiciones fisicas y quimicas del medio
(temperatura, concentracién de oxigeno, sales en
disolucion, etc.). El estudio cientifico de los rios es
relativamente reciente y comenzé posteriormente al de los
lagos.
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Il1. Uranaturan ZIKLO HIDROLOGIKOA

[l. El agua en la naturaleza Urak ibaibidean zehar egiten duen iraganaldia ziklo

hidrologiko orokorraren fase 0so garrantzitsua da: ura
atmosfera, hidrosfera eta litosferaren artean egoera
desberdinetan igarotzea (gas, isurkin edo solido). Urak
0so denbora gutxi egiten du ubidean zehar, lakuetan
irauten duenarekin erkatuz gero batik bat, ezen horietan
askozaz ere denbora gehiago ematen baitu.

Kontinenteetara euri edo elur gisa jausten den ura
landaretza, edo lurraren gainera erortzen da zuzen.
Ondorik, azaleko edo lurrazpiko uharretan zehar
isurtzen da, harik eta ubideren baten ur-emariarekin bat
egin arte; edo lurrean barna iragazi eta landareek
xurgatzen dute; edota, bestela, perkolazio bidez
lurrazpiko zuloetara (lurrazpiko ibai eta lakuetara)
iristen da, haitzak ur-asetuz eta akuifero izeneko
ur-masak eratuz.

Euri-uren kopuru handi bat lurrindu egiten da,
landaretzaren bidez zein lurretik edo ubideetatik
zuzenean. |baibideok, gainera, iturburuetan azaleratzen
diren lurrazpiko uren ekarpenak ere jasotzen dituzte, eta
aldi berean, horiek ere ura gal dezakete zulo sakonetan

Uraren zikloa naturan. Ciclo del agua en la naturaleza.

Infiltrazioa eta

s - perkolazioa/

I L o,y infiltracion

[ . : y percolacion
prezipitazioa/ b ,
precipitacion evaporacion -LH,._‘

~ maila

freatikoa/
nivel

fredtico

lurpeko urak;
akuiferoak/
aguas subterraneas;
acuiferos

EL CICLO HIDROLOGICO

El transito del agua por el cauce fluvial es una fase
importante del ciclo hidrolégico general, que consiste
en lacirculacion del agua en distintos estados (como
gas, liquido o solido) entre la atmésfera, la hidrosferay
lalitosfera. El aguatiene en los rios un tiempo de
residencia muy corto, sobre todo en comparacion con
los lagos, donde permanece por mayor espacio de
tiempo.

Cuando llueve sobre el continente, el agua cae
sobre la vegetacion y el suelo. Circula por escorrentia
superficial o profunda hasta sumarse a las aguas de un
cauce, o seinfiltray es absorbida por las plantas, o
bien llega por percolacion o através de fisuras
empapando rocas hasta cavidades subterraneas (rios y
lagos subterraneos) constituyendo masas de agua
conocidas como acuiferos.

Pero también parte de este agua se evapora tanto a
través de la vegetacion como directamente desde el
suelo o los cauces. Estos reciben, ademas, aportes del
agua subterranea que aflora por los manantiales y a su
vez pueden perder agua por filtracién hacia cavidades
profundas. El agua circula por gravedad por los rios
hasta desembocar en el océano, del cual se evapora una
determinada cantidad, que precipita en parte en el
continente, cerrdndose asi el ciclo.

El ciclo del agua en un territorio concreto puede
presentar un saldo o balance negativo cuando las
entradas o 'haber' no compensan las salidas o 'debe'.
Ello ocurre si el consumo de agua es excesivo o0 se
pierden cantidades notables de este recurso en una
répida salida al mar u otros territorios limitrofes, sin
existir en contrapartida la suficiente cantidad de
precipitaciones u otro tipo de aporte. La deforestacion
agrava esta situacién ya que el suelo desnudo pierde
mayor cantidad de agua por evaporacién y escorrentia
que el que esta cubierto de bosque u otro tipo de
vegetacion.

RIOS, LAGOSY EMBALSES

Las aguas continentales de superficie estan
contenidas principalmente en rios, lagos y embal ses.
Los rios son sistemas en los que circula el agua



zehar, iragazketa dela medio. Urak grabitatez
zirkulatzen du ibaietan zehar, harik etaitsasoa jo arte;
itsasotik ere lurrindu egiten da ur kopuru zehatz bat,
zein lehorrean jausten baita berriro zati batean, horrela
zikloa osatuz.

Uraren zikloak, lurralde zehatz batean, saldo edo
balantze negatiboa izan dezake baldin eta sarrerek
(“hartzekoak”) irteerak (“zorra’) konpentsatzen
€z badituzte. Hori uraren kontsumoa gehiegizkoa
denean gertatzen da, edo emaria arinegi itsasoratzen
edo beste lurralde mugakide batzuetara ihes egiten
duenean, trukean euri-jasa askirik edo bestelako ur
ekarpenik ez badago behinik behin. Oihangabeketak
larriagotu egin du egoera hori, ezen landarerik gabeko
lur hutsak ur kopuru handiagoa galtzen duen, lurrin
eta uharreetan.

IBAIAK, LAKUAK ETA URTEGIAK

Azaleko ur kontinentalak ibai, laku eta urtegietan
biltzen dira batik bat. Ibaietan, urak grabitatez
zirkulatzen du ibaiburutik eta uhobiraino. Urak
lasterrak dira eta sistema horri sistema lotiko edo
lasterkorra deritzo. Lakuetan —berezko aintzira,
potxingo eta urmaeletan— ura atxekirik dago eta
sistema lentiko edo ur geldikoa osatzen dute, hau da,
auraren eta gaien zirkulazioa bertikalki gertatzen den
sistema. Sistema litikoen eta bentikoen arteko
funtsezko aldea, beraz, ur eta materialen fluxuan dago:
fluxua ibaietan luzetarakoa da, eta lakuetan, nagusiki,
bertikala.

Ibaietan, urak grabitatez zirkulatzen du ibaiburutik
eta uhobiraino. Urak lasterrak dira eta sistema horri
sistema lotiko edo lasterkorra deritzo. Lakuetan
—berezko aintzira, potxingo eta urmaeletan— ura
atxekirik dago eta sistema lentiko edo ur geldokoa
osatzen dute, hau da, uraren eta gaien zirkulazioa
bertikalki gertatzen den sistema.

Horrela, lakuetan argitasun, tenperatura eta gatz
mineral elikagarrien —elikagaien— kontzentrazioarekiko
alde bertikalek, besteak beste, ezaugarri desberdineko
ur-masa diferenteak banatzen dituzte, bertikalki;
ur-masok zenbait organismok atzematen ditu sakonera
edo hegiarekiko hurbil-urruntasunaren arabera.
Ibaietan, zuin desberdinetako ur-emariaren abiadura,

siguiendo un gradiente dominante, de cabecera a
desembocadura; las aguas corren y el sistema se conoce
como fluyente o Iético. Los lagos -y las lagunas,
charcas y estanques naturales— tienen aguas retenidas y
forman los sistemas Iénticos o estancados. La
diferencia fundamental entre sistemas |6ticosy lénticos
se refiere por lo tanto al flujo del aguay materiales,
que es longitudinal en los rios y fundamental mente
vertical en los lagos.

Asi, en los lagos las diferencias verticales de
iluminacién, temperaturay concentracion de sales
minerales nutritivas —nutrientes—, entre otras variables,
separan verticalmente masas de agua con diferentes
caracteristicas. Estas masas estan ocupadas por
diferentes organismos seguin profundidades o
alejamiento de la orilla. En los rios, las diferencias
longitudinales en la velocidad, capacidad erosivay de
transporte de materiales de la corriente de agua provoca
una zonacion que afecta también a los organismos, en
este caso en sentido cabecera desembocadura més que
superficie fondo.

Los embal ses se comportan como sistemas
intermedios entre ambos, ya que si bien hay una
diferenciacion vertical importante especialmente en la
parte méas profunda, en la zona de entrada del rio la
diferenciacién horizontal es también muy marcada.

Un rio y la zona de terreno que lo circunday esta
més 0 menos organizada en torno a él forman lo que se

Lertutxe urtegia, Leioan.

Embalse de Lertutxe en Leioa.




Kadagua ibaiaren arroko ubidea,
Mena Haranean. |baiak
asimetrikoki lantzen ditu
ibaiertzak: eskuinaldea higatzen du
etamaterialak pilatzen ditu
ezkerraldean; hortaz,
egongaiztasun horrek ez dio
ibarreko landaretzari mesede
handirik egiten.

Kadagua ibaiaren zeharrunea,
Zaramillon. Zeharruneak erdiko
ibilguetan azaldu ohi diraeta,
baldin eta ubide estutik joaten ez
badira, urek gainez egiten dute,
alboak janez.

Corredor fluvial en la cuencadel
Kadagua, en el Valle de Mena. El
rio trabagja de forma asimétrica en
las mérgenes: erosiona la derecha
y deposita materiales en la
izquierda, de formaque la
inestabilidad no favorece el
establecimiento de vegetacion
riberefia.

Meandro del rio Kadagua, en
Zaramillo. Los meandros son
tipicos de curso medio y, si no
estén encgjados, ladindmica
fluvial se traduce en que el cauce
se desplaza |ateralmente
divagando por el corredor.

higatzeko ahalmen eta gaien garraio alorretako aldeek
kokalekuen egituraketa zehatza eratzen dute, eta horrek
organismoak ere ukitzen ditu, baina kasu honetan
ibaiburu-uhobiari dagokienean, azal era-sakonerari
barik.

Urtegiak arestiko sistemen erdibidekoak dira, ezen,
desberdinketa bertikal garrantzitsua badago ere —batez
ere alderik sakonenean—, ibaia urtegiratzen den aldean
desberdinketa horizontala ere oso nabarmena den.
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conoce como corredor fluvial. Incluye el cauce, las
mérgenes y riberas, |as terrazas aluvialesy las llanuras
aluviales.

En los tramos medios y bajos €l rio no circula
linealmente, sino que discurre formando curvas o
meandros a causa de que los procesos de
erosi6n-sedimentacion se producen de forma desigual
en las dos orillas. En una de ellas domina la erosion,
mientras que |la deposicion tiene lugar en la opuesta.




Ibaiak eta haren inguruan nolabait antolaturik
dagoen hegietako lur-zerrendak ibaialdea osatzen dute:
ibaibidea, ibaiertz eta ibarrak, alubioi-terrazak eta
alubioi-lautadak.

Erdiko eta beheko ibilguetan ibaiak ez du zuzen
zirkulatzen; birak edo zeharguneak egiten ditu, higadura
eta jalgipen prozesuak era desberdinean gertatzen
direlako ibaiertz batean eta bestean. Kanpoko
ibaiertzean higadura da nagusi, eta barnekoan, ostera,
jalgipena.

Ibaibide batean ur-oldarrak eta urilak tartekatzen
dira, ibai-hondo edo substratuaren goibehe eta malden
arabera; kokaeraren arabera nagusitzen dira batzuk edo
besteak, goi edo beheko ibilguak diren.

Ibaia ekosistema bizidun gisa artatzeak, paisaia eta
natura arloko baloreei doakienean bereziki, eta
astialdietarako jostagune izateko doitzeak, ibarrak eta
ibaibideak berezko baldintzak begiratuz gordetzea
eskatzen du. Ibaiaren beste zenbait erabilerak ere
baldintzon onura hartzen dute, hala nola etxe eta
industrietarako probetxamenduek. Guzti horregatik,
ur-sistemen kudeaketa egokiak berezko
lehengoratze-mekanismoek ahalbideratzen dituzten
jasamen-mailak ezagutu eta zehaztea eskatzen du,
ibaiak |ehengotara ahalbait lasterren etortzeko bideak
ere aztertuz. Baina, horrez gainera, ibaien inguruko
lurretan egiten diren eskuhartzeek, esate baterako, baso
mozketek, edo ibai-arroan gorago errepidea egiteko lur
mugimendua egiteak, ibaira materialak erortzea eragin
dezakete, eta horrek ondorio larriak izaten ditu. Beraz,
kontutan hartu behar dira lurzoruaren erabilerak eta, oro
har, drenaia-arroan egiten diren eskuhartzeak ere.
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Ubidea Corredor fluvial

En un cauce fluvial alternan zonas de répidosy de
remansos segln los desniveles y pendientes del lecho o
sustrato. Dominan unos u otros segln se trate de tramos
altos o bajos, respectivamente.

La conservacién de rio como ecosistema vivo (y en
particular, la conservacion de sus valores paisgjisticos o
escénicos y de disfrute en tiempo libre, para pesca
recreativa y bafios, piragliismo, etc.) requiere que tanto
las riberas fluviales como el cauce se mantengan en
condiciones naturales. Otros muchos usos del rio, como
los de aprovechamiento doméstico e industrial se ven
muy favorecidos también por estas condiciones. Por
ello, la correcta gestién de |os sistemas acuéticos exige
que se conozca cuanto pueden soportar sin deteriorarse
(grado de tolerancia), y cuanto puede corregirse de
forma natural (recuperacién natural), y como puede
facilitarse esta recuperacion. Pero ademas, las
intervenciones que se realizan en el entorno terrestre,
como por ejemplo, una tala de un bosgue o un
movimiento de tierras aguas arriba para construir una
carretera, puede provocar caida de materiales en el rioy
lo alteran gravemente. Por ello hay que considerar
también los usos del suelo y las intervenciones en el
conjunto de una cuenca.
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[11. Bizkaiko ibaien geogr afia
[11. Geografia fluvial de
Bizkaia

Bizkaiko ibaiak Kantauriar isurialdearen ekialdean
daude. Ondoko mugak ditu: hegoaldean, mediterraniar
isurialdea (Ebro ibaiaren arroa, Arabako ibairik
gehienak biltzen dituena); ekialdean, Gipuzkoako
ibaiak, Deba ibaia zehazkiago; eta mendebal dean,
Kantabriako Ason ibaiaren arroa (Karrantza Haraneko
ibaiak eta Kaleraibaia biltzen dituena).

Bizkaiko ibaiek ibilgu laburra dute, ibaiburuetatik
eta Bizkaiko Itsasora nahikoa tarte txikia baitago.
Ibaiotan ezin da nabigatu, ugaran batzuetan ezik, eta
horien ur-emaria urria da. Hala ere, balore eszeniko
handiko ibaiak dira, haran ederrak eratzen baitituzte,
josteta-arrantzarako berebizikoak; horrez gain,
garastadarako eta hirigune eta industrien
hornikuntzarako probetxatu izan dira beti. Halako
erliebe menditsua duen lurraldean, ibaibideak
komunikazio bide garrantzitsuak izan dira beti.

Antzina batean, onura handikoak izan ziren uraren
higindarrari esker, burdinoletan garatzen ari zen burdin
industrian aplikatuz. Burdinolon aztarnak ia Bizkaiko
ibai guztietan artatzen dira; horietarik garrantzizkoenak
Pobaleko burdinola—Mercadillo ibaian— eta Goi
Ibaizabal aldean dauden instalazioak dira. Garrantzi
berekoak izan ziren, eta askoz hedatuagoak, |aborea
(eta bai tabakoa ere, sasoi zehatz batzuetan) ehoteko
boluak, zein ia-ia arro guztietan ediren baititzakegu
gaur egun ere, eta batzuk nahikoa artapen-egoera
onean.
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Los rios de Bizkaia pertenecen a la parte oriental de
la vertiente cantdbrica. Limitan al sur con la divisoria
de aguas mediterranea (cuenca del Ebro, que incluye a
la gran mayoria de rios alaveses), al este con los rios
guipuzcoanos, (con el vecino valle del Deba), y al oeste
con la cuenca del Ason, de Cantabria, del que son
tributarios los rios del valle de Carranzay el Calera.

Los rios vizcainos son de corto recorrido, dada la
proximidad entre su nacimiento y desembocadura en el
mar Cantabrico. No son navegables, a excepcion de
algunas zonas de estuario, y su caudal es escaso aunque
con fuertes riadas. Sin embargo son rios de alto valor
escénico, ya que estan enclavados en pintorescos valles,
muy apropiados para la pesca recreativa, y ademés se
aprovechan histéricamente para abastecimiento a
nicleos de poblacién e industrias y en lugares
concretos también para riego. Sus corredores fluviales
han sido y son importantes vias de comunicacién en un
pais de relieve muy acusado

Antiguamente fueron de gran utilidad por su fuerza
motriz hidréulica, con aplicaciones en laindustria del
hierro que se desarrollaba en las ferrerias. De ellas se
conservan aun restos en casi todos los rios vizcainos,
especial mente notables en el caso de la ferreria del
Pobal —rio Mercadillo—, y en el alto Ibaizabal. De no
menor importanciay de méas amplia distribucion fueron
los molinos de agua, para moler grano (y también
tabaco, en épocas concretas) que pueden encontrarse
todavia en précticamente todas las cuencas, algunos en
buen estado de conservacion.
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Mapa. Bizkaiko sare hidrografikoari buruzko mapa, 1985. urtean lehen Azterlan Hidrobiologikorako laginak Red hidrogréfica de Bizkaia con los catices en los que se tomaron muestras en 1985 para el primer estudio
hartu ziren ibaiak azaltzen dituena. hidrobiol égico.
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Histori Museoan dagoen Bizkaiko
maketan ondo ikus daiteke lurralde
honen erliebearen malkarra, eta
itsasadarrak zabaltzen eta
mendikateak zeharkatzen dituzten
arroak nola dauden antolaturik.
Argazkian, Gernikaldea.

En la magqueta de Bizkaia
expuesta en el Museo Histdrico
puede estudiarse bien lo
accidentado del relieve de este
territorio, y como se distribuyen
las cuencas que se abren en
estuarios y cadenas montafiosas.
En lafoto el Gernikesado.

ERLIEBEA

Bizkaiak -2.217 km.>-ko azalera duenak- erliebe
0so markatua dauka, eta iparmendebal de-hegoekialde
norabide nagusiko mendi-sistema konplexuak ditu;
horietako batzuk 1.000 metrotik gorakoak dira itsasotik
nahikoa gertu, hala nola, Gorbeia (1.484 m), Zalama
(1.335 m) eta Grande (1.128 m), Oiz (1.025 m) eta
Urkiolako mendi-multzoa (Anboto, 1.296 m), itsasotik
40 km-tara baino gutxiagora kokaturik daudenak, eta
Pagasarri (675 m), Ganekogorta (999 m) eta Sollube
(673 m), besteak beste, kostaldetik 20 km-tara baino
gutxiagora daudenak.

Euskal Herriko kantauriar isurialdea, hortaz,
itsasoaren aurrez aurre dagoen hormatzar garaia da,
sarri askotan haran tektonikoak —hau da, lehendik
daudenak eta ugaran edo itsasgolkoetan (itsasadar izena
oker ematen bazaie ere) itsasoratzen direnak, erliebe
orografikoak sortuak eta ez ibaiak berak— probetxatuz
zabaltzen diren ibai-haranen etenguneak gora-behera.
Erdiko edo beheko ibilguetan, Bizkaiko ibaiek
alubioi-lautadak eta ordokiak zeharkatzen dituzte
(ibaiek eurek jalgitako gaiek betetzen dituzten zulo
tektonikoez edo inoizko lakuen hondoez eraturiko
lautadak, alegia). Ordoki nagusiak ondoko hauek dira:
Bilbo, Asua eta Mungiakoak, Urdufiakoa, Durangalde
eta Markinaldekoak, eta azkenik, Zalla-Gueneskoa.
Kasuren batean ibilgu garaietan ere gertatzen da
fenomeno hori, adibidez Goi Nerbioiak Urdufian
eratzen duen ordokia.
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RELIEVE

Bizkaia —con una superficie de 2217 km.>- tiene un
relieve muy marcado, con sistemas montafiosos
complejos de direccién dominante noroeste-sureste, que
alcanzan alturas de mas de 1000 m a poca distancia del
mar: es el caso de los montes Gorbeia (1.484 m),
Zalama (1.335 m) y Grande (1.128 m), asi como Oiz
(1.025 m) y el macizo de Urkiola (Anboto, 1.296 m), a
menos de 40 km del mar. Pagasarri (675 m),
Ganekogorta (999 m) y Sollube (673 m) entre otros se
encuentran a menos de 20 km de la costa.

La vertiente cantdbrica del Pais Vasco se
presenta, pues, como una elevada murallafrente al
mar, con las discontinuidades de los valles fluviales que
se abren paso aprovechando en la mayoria de los casos
valles tecténicos —es decir, preexistentes, debidos al
relieve orogréfico—, y que desembocan en el mar a
través de estuarios o abras incorrectamente
denominados 'rias’. En los tramos finales, los rios
vizcainos recorren |lanuras o llanadas de origen aluvial
(de relleno de cubetas tectonicas por materiales
depositados por los propios rios o de fondo de antiguos
lagos, en casos). Las principales [lanadas son las de
Bilbao, Asuay Mungia, la de Ordufia, |as del
Duranguesado y Markinesado y también la de
Zalla-Glefies. En alguna ocasién este fendmeno de
relleno se produce en tramos altos, como es el caso del
alto Nerbion atravesando la ya mencionada |lanada de
Ordufia.



Plentzia-Gorliz aldea, Bizkaiko maketan. Area de Plentzia-Gorliz de la magueta de Bizkaia.

Bakio aldea, Bizkaiko maketan. Area de Bakio de la maqueta de Bizkaia.
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Tamainuz, zazpi ibai-arro nagusi daude Bizkaian,
bost erdi mailako eta hainbat arro txiki. Mendebal detik
ekialdera, ondoko hauek dira handienak: Karrantza,
Kadagua, Barbadun edo Mayor, Nerbioi-Ibaizabal (oro
bat, Bizkaiko azalera osoaren ia erdia drenatzen
dutenak), Butroe eta Oka. Erdi mailakoak: Galindo,
Aguera, Asua, Lea etaArtibai. Arro txikietarik
aipagarrienak: Gobela, Andraka, Sollube, Laga, Artike,
Estepona eta Ea.

Bilboko Alde Zaharrean dagoen Bizkaiko Museo
Historiko eta Etnografikoan badago 1:5000 eskalaren
araberako Jaurerriaren maketa bat, eta horretan 0so ongi
ikus daiteke lurraldearen erliebe osoa. Horretarako
Aldundiak argitaratu dituen erliebe-mapak ere erabil
daitezke.
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Por tamafio, en Bizkaia se distinguen siete cuencas
fluviales mayores, cinco intermedias y otras muchas
menores. De oeste a este son las mayores las del
Carranza, Barbadin o Mayor, Kadagua,
Nerbion-Ibaizabal (que, en conjunto, drenan casi la
mitad de toda la superficie de la provincia), Butrén y
Oka. Son de superficie media el Galindo, Aguera, Asua,
Leay Artibai, y se encuentran entre |as pequefias o
menores las del Gobelas, Andrakas, Sollube, Laga,
Artigas, Esteponay Ea

En el Museo Histérico y Etnogréfico de Bizkaia,
situado en e Casco Vigjo bilbaino, existe una magueta del
territorio histérico de Bizkai a escala 1:5000 donde puede
observarse con gran facilidad todo lo antedicho, al igual
que en los planos en relieve realizados por la Diputacién
de Bizkaia.



EURITASUNA

Alde batean biltzen den ur kopurua da hura
zeharkatzen duten ibaien emaria zehazteko faktore
nagusia. Badira horrez gain ere beste faktore garrantzitsu
batzuk Bizkaiko zenbait eskual detan —Karrantza eta
Urdaibain, kasurako—, substratuaren (lurzorua, haitzak)
iragazkortasuna adibidez, lurrazpiko sistemara iragaten
den eta azaleko sisteman gordetzen edo horretara
itzultzen den ur kopurua zehazten duena. Beraz,
euritasuna eta substratu geologikoa dira, erliebearekin
batera, lurralde jakin bateko ibaien izaera eta
inguruabarrak ulertzeko bidea ematen diguten faktoreak.

Bizkaiko batez besteko euritasuna testu honi
eransten zaion mapan isladatzen da; mapa honetan 30

PLUVIOSIDAD

La cantidad de agua recogida en una zona es el
principal factor que determina el caudal de los rios que
larecorren. Hay otros factores, como la permeabilidad
del sustrato, (de gran importancia en zonas concretas de
Bizkaia, como el Valle de Carranza) que determina la
cantidad de agua que pasa a sistema subterréneo y la
que permanece o es devuelta al sistema superficial.
Pluviosidad y sustrato geol6gico, junto con el relieve,
son por consiguiente los factores que permiten entender
la naturalezay comportamiento de los rios de un
determinado territorio.

Lapluviosidad media de Bizkaia esta representada en
el mapa adjunto, donde se dibujan las isoyetas medias en

— s mm 2.500 mm

X — X — 2.000 mm

1.500 mm

1

== == == 1000 MM

Bizkaiko batezbesteko plubiositatea.

Pluviosidad media de Bizkaia.
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bat urteko aldiko batez besteko isoietak azaltzen dira
(1945.etik 1974. urtera bitartekoak), urtean zehar
erortzen diren mm-tan adierazirik. Gehienezko
euritasuna duten bi alde daude, hots,

urteko/2.000 mm-tik gora hartzen dutenak: lurraldearen
mendebaldeko aldea, Burgosekin (Espinosa de los
Monteros aldea) eta Santanderrekin (Pas Harana)
mugakide dena; alde horrek Karrantza eta Enkarterrirantz
doazen urak biltzen ditu. Bigarren aldeari doakionez,
batez bestekoak handiagoak dira, urteko/2.500 mm-tik
gorakoak, alegia; alde horretan elur erregimena da nagusi,
eta Gorbeia mendi-multzoa du ardatz nagusi,
mendebalderantz jotzen duen arku ahurretik jarraituz,
harik eta Oiz mendira heldu arte; azken gune hori ere
euritasun handikoa da, nahiz eta aipatu ardatzetik aurrera
tasa geroz eta baxuagoa izan.

Bizkaiko eskualderik gehienetan 1.500 eta 1.000 mm
bitarteko urteko batez besteko euriak jausten dira, ipar edo
iparmendebal deko isurialdeetako mendirik garaienen
guneren batean hortik gorako tasak jasotzen badira ere.

Aipatzeko modukoak dira “alde lehorrak” ere, hots,
urteko 1.000 mm-rairisten ez diren aldeak. Horietariko
zabalenak Kadagua ibaiaren arroaren hegoekialdeko zatia
hartzen du (Burgos, Araba eta Bizkaiaren arteko mugan),
eta bai Angulo haitz-multzoa eta Nerbioi harana, Amurrio
eta Laudio parean. Hortaz, bada, Kadagua eta Nerbioi
ibaien arroak dira udako euri tasa urriek gehien ukitzen
dituzten aldeak.

Batez besteko euritasuna aldearen altueraren eta haren
orientazioaren araberakoa izaten da. Bizkaian euriak
eragiten dituzten haizesk ipar eta iparmendebal dekoak
izan ohi dira—Galiziako haizeak—. Haizearen
norabidearekiko zeharretara kokaturik dauden mendikate
guztiek atmosferan den ura kondentsatzea eragiten dute,
eta horren ondorioz, euria botatzen du. Mendion
atzekaldean dauden aldeak babesturik geratzen dira, hau
da, “gerizaturik”, eta horietako euritasuna txikiagoaizan
ohi da. Horixe berori da Ordunte mendiek eragiten duten
ondorea, zeren gehitu egiten dute Karrantzako euritasuna,
eta trukean, Menako harana babesten.
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un periodo de unos 30 afios (de 1945 a 1974), expresadas
en mm de agua caida por afio. Hay dos zonas de
pluviosidad méxima, superior alos 2000 mmy/ario: la parte
oeste del territorio en su limite con Burgos (zona de
Espinosa de los Monteros) y Santander (valle del Pas),
que recoge aguas hacia Carranza y las Encartaciones, y
otra zona, con medias mayores, por encima de los 2500
mm/afio, y predomio del régimen nival, centrada en el
macizo del Gorbeiay que se contintia por un arco concavo
hacia el oeste, de pluviosidad alta pero decreciente, que
terminaen el monte Oiz.

Lamayor parte de Bizkaia tiene unas precipitaciones
medias anuales entre los 1500 y 1000 mm/afio, con algln
punto en las vertientes norte o noroeste de las cumbres
més altas donde se superan esos valores.

Destacan algunas zonas 'secas, donde no se alcanzan
los 1000 mmy/afio. La més extensa de ellas comprende la
parte sureste de la cuenca del Kadagua (Burgos, Alavay
Bizkaia), el complejo de lapefiade Anguloy el valle del
Nerbion ala aturade Amurrio y Llodio. En consecuencia
son las cuencas de Kadagua y Nerbion las més afectadas
por las bajas precipitaciones estivales.

La pluviosidad media depende de la altitud de la zona
y de su orientacion. Los vientos dominantes que acarrean
precipitaciones en Bizkaia son los del norte y noroeste
—vientos ‘gallegos—. Todas |las cadenas montafiosas que se
presenten transversales a su curso acttian como
condensadores del agua contenida en la atmosferay
provocan Iluvias. Las zonas que se encuentran detras de
ellas estén protegidas o 'apantalladas, y la pluviosidad en
ellas es menor. Es éste el efecto producido por los montes
de Ordunte, que aumentan la pluviosidad en Carranzay
protegen el valle de Mena.



SUBSTRATU GEOLOGIKOA

Bizkaiko substratu geologikoan kararriak dira
nagusi, zein haitzarria baitute jatorri lau alde
karstikotan (Karrantza, Gorbeia mendi-multzo barneko
Itxina aldea, Anboto mendi-multzoa eta Urdaibai
ugaranaren aldea). Herrenka paraleloak eratzen dituzte,
iparmendebal de-hegoekial de norabidearen arabera,

SUSTRATO GEOLOGICO

El sustrato geol6gico de Bizkaia presenta un claro
predominio de calizas, que son de origen recifal en
cuatro zonas kérsticas (Carranza, zona de Itxina en el
macizo de Gorbeia, macizo de Anboto y entorno de la
ria de Gernika). Estéan dispuestas en bandas paralelas
con orientacién noroeste-sureste y separadas por otras

Azaleko litologia nagusiak.

Principales litologias aflorantes.

Diapiroak
Diapiros

Arrezife-kararriak
Calizas arrecifaies

Kararriak nagusiki
Predominio de calizas

Hareharriak eta buztinak
Areniscasy arcillas
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harearri eta buztina nagusi diren beste herrenkez
bereizirik. Lehenengo aipatu ditugunak dira azalerarik
iragazkorrena duten aldeak, eta horrela, sarri aurkitzen
dira alde karstikoetan azaleko uren erregimena
aldarazten eta lurrazpiko ur-masa handiak osatzen
dituzten leize eta jauziguneak. Kararria nagusi den alde
horietako lurzoruak alkalinoak izan ohi dira. Harearri
eta buztina nagusi diren aldeetako iragazkortasun
freatikoa askozaz txikiagoa da; oro har, alde horietako
lurzoruak, sarrienik, azidoak izaten dira.

Gune zehatz batzuetan eskema orokorretik ateko
diapiroak azaleratzen dira. Diapiroa sakoneko geruzetako
gaien (ebaporitak) azaleratzea da, gai horiek ez baitira
beroriek estaltzen dituzten materialak bezain trinkoak.
Bizkaiko ibaietan duten eraginarengatik, garrantzizkoak
dira Mena haraneko eta Delikako diapiroak, Urdufiako
ordokian. Horiekin batera, aipatzeko modukoak dira
Gernikako diapiroa, Mungialdea (Larrauri, Butroe ibaiaren
arroa) eta Bermeo ukitzen dutenak, eta bai Laga eta
Elantxobekoak ere.

LURZORUAREN ERABILERAK

Arroaren lurzoruaren erabilerak eragin handia dute
ibaibideetan, zeren zerikusi handia baitute uraren
kalitatearekin, jalgikinaren izaerarekin eta bertako
landaretza eta faunaren osakera eta ugaritasunarekin.
Hegaletako lurzoruaren eta ibaialdearen garbiketa
—lisibiazioa— dela bide hainbat eta hainbat gai eta
substantzia natural jaurtitzen dira ibaietara; baina, era
berean, hainbat izurrigabekari eta emangarri ere
jasotzen ditu, izurriteak kontrolatzeko eta landareen
ekoizkortasuna areagotzeko erabili ohi diren
horietakoak, alegia. Arrastatze-fenomeno hori larriagotu
egiten dute oihangabeketak eta ibarren babesik ezak.
Ibaietara, bestalde, hiriko eta industrietako hondakinen
isurkinak ereiristen dira, eta horietariko asko arazi
gabe.

Substantzia uxagarri horiek beste bide batzuetatik
ere irits daitezke ibaietara, akuiferoetara arrastatzen
dituen euri-uren iragazketaz kutsatzen diren iturri eta
iturburuetako ekarpenen bidez, alegia. Funtsean, horixe
da geure iturburuen arazorik hedatuenetarikoa, hori dela
eta ezin baita kasu askotan iturburuotako urik edan.
Lurzoruaren erabilera egokiak ekidin edo, besterik ezean,
gutxitu egin ditzake egoera lazgarri guzti horiek.
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bandas donde predominan las areniscas y arcillas. Son
las primeras las de superficies mas permeables, de
forma que en las zonas kérsticas son frecuentes simas 'y
surgencias que alteran sensiblemente el régimen de las
aguas superficiales y dan lugar ala formacion de
importantes masas de aguas subterraneas. Los suelos
de estas zonas calizas suelen ser alcalinos. La
permeabilidad fredtica de las zonas de areniscas y
arcillas es muy inferior; en general los suelos de estas
zonas tienen una marcada tendencia a la acidez.

En puntos muy localizados hay afloracion de
diapiros que alteran el esquema general. Se conoce con
este nombre la emergencia de materiales salinos o
yesiferos (evaporitas) de capas profundas, menos
densos que los que se encuentran recubriéndolos. Por
su influencia en los rios de Bizkaia son importantes los
diapiros del valle de Menay de Delika, en lallanada
de Ordufia. Es también importante el diapiro de
Gernika, y los que afectan ala zona de Mungia
(Larrauri, cuenca del Butrén), del alto Altube, Bermeo,
Lagay Elantxobe.

USOS DEL SUELO

Los usos del suelo de la cuenca tienen una gran
repercusion en los cauces fluviales por su influenciaen la
calidad del agua, en la naturaleza del sedimentoy en la
composicién y abundancia de su floray fauna.

Por lavado —lixiviado— del suelo de las laderas

y corredor fluvial van aparar a rio muchos materiaesy
sustancias naturales, y también otras como pesticidas
utilizadas para controlar plagas e incrementar la
productividad vegetal. Este fendmeno de arrastre se
incrementa con la deforestacion de la cuencay
desproteccion de las riberas. A los cursos de agua llegan
también vertidos de residuos urbanos e industriales sin
depurar.

Todas estas sustancias no deseables alcanzan el rio
asimismo a través de los aportes de las fuentes y
manantiales contaminados por lainfiltracion de las
aguas de lluvia que las arrastran a los acuiferos. De
hecho, ahora es éste uno de los problemas mas
generalizados de nuestros manantiales, que se han
hecho no potables en muchos casos por esta causa. Un
correcto uso del suelo podria evitar o en todo caso
aminorar estas situaciones.



Lurzoruaren erabilera desberdinen garrantzi
erlatiboaren arabera, Bizkaian bi arro mota bereiz
daitezke. Horietariko batzuek, funtsean, abelur- edo
oihangintza-jardueretarako erabiltzen dira, hala nola
Karrantza, Aguera, Mercadillo, Lea, Oka etaArtibai ibaien
arroak; horietan bada industri gunerik ere, baina
ibaibideekiko eragin handirik gabeko guneak izaten dira.
Horren zioa bikoitza izan daiteke: uhobiarekiko
hurbil-hurbil kokaturik egoteagatik (Mercadillo eta Oka
ibaien arroetan gertatzen denez) edo, bestela, Artibai eta
Butroekoetan bezala, une zehatz batzuetan baino ez
kokatzeagatik (Markinan eta Mungian, kasurako), zeren
horrela ur-emaria lehengotara etor baitaiteke ibaiaren
beheragoko tarteetan.

Beste arro batzuetan izugarria da industri jarduera, eta
horrek eragin kaltegarria dauka ubide nagusien ibilguen
zati handi batean. Hori da, adibidez, Galindo, Kadagua,
Nerbioi, Ibaizabal, Asua, Gobela eta Udondo ibaien arroen
kasua. Industrializazio maila handiago hori biztangune
garrantzitsuagoak izatearen isladapena besterik ez da.

Bizkaiko basogabeketa nekazaritzarako lurzorualortu
eta burdinolen kontsumorako egurra ustiatzeko
luberriketarjarduerei loturik egon da beti historian zehar.
Horrekin batera, lurrak artzaintza trinkorako ere erabili
izan dira, eta jarduera horrek, hainbat tokitan,
landare-lurzorua agorrarazi zuen. Oihangabeketa X V111
eta X1X. gizaldietan gertatu zen latzen-latzen.

Seglin laimportancia relativa de los diferentes usos
del suelo las cuencas de Bizkaia se pueden dividir en dos
tipos. Algunas de €llas tienen una dedicacion
fundamentalmente agropecuariay forestal, como es el
caso de las del Carranza, Aguiera, Mercadillo, Lea, Okay
Artibai, en las que hay algiin nicleo industria aunque de
pequefio impacto en los cauces, bien porque esté situado
muy préximo ala desembocadura (como en las cuencas
del Mercadillo y Oka), o bien, como en las del Artibai y
Butron, por estar localizado de forma puntual (en Markina
y Mungia, respectivamente), o que permite que el cauce
se recupere parcia mente aguas abajo.

En otras cuencas la actividad industrial es enorme, lo
que incide desfavorablemente en gran parte del recorrido
de los cauces principales. Es el caso de las cuencas del
Galindo, Kadagua (en su recorrido vizcaino), Nerbion,
Ibaizabal, Asua, Gobelas y Udondo. Esta mayor
industrializacion coincide con la existencia de los ntcleos
poblacionales de mayor tamario.

La deforestacion de Bizkaia es un hecho histérico
relacionado con las actividades de roturacion para
obtencion de suelo agricolay de explotacion de lefia
principalmente para su consumo en ferrerias. Se suma a
ello el aprovechamiento de los terrenos para pastoreo
intensivo, que en muchas zonas acab6 agotando el suelo
vegetal. La deforestacion fue especialmente intensa
durante los siglos XVl y XIX.
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Asuaibaia, Nerbioi ibaiaren
ugaranarekin bat egiten duen
gunean; arroaren alde horretako
industri erabilerak ikus daitezke.

El rio Asua en su confluencia con
el estuario del Nerbion, donde se
aprecia el uso industrial de esta
parte de la cuenca.



Butroe ibaiak motel-motel
zeharkatzen du Mungiako lautada,
baina horrek ez du galarazi
historian zehar haren higindarra
errotek probetxatzea, hainbat nasa
txiki egin izan baitira ibaibidean
zehar.

El rio Butrén circulalentamente
por lallanura de Mungia, lo que
no impide que su fuerza motriz
haya sido aprovechada
tradicionalmente por los molinos
mediante |a construccién de
pequefios azudes.

Euskal Herriko bertoko basoei dagokienez,
pagadien hondar batzuk baino ez dira geratzen
Karrantza, Altube eta Arratiko azpiarroen goial deetan,
Arabako Goi Nerbioiaren alde horretan eta Burgos
aldeko Kadaguan. Arro guztietan, erdi altueran, harizti
eta baso mistoen aztarna batzuk ikus ditzakegu oraindik
ere, baina pinu eta eukalituaren birlandaketen arteetan
baino ez. Bertoko baso azalerarik handiena hartzen
duen oihan mota artadi kantauriarra da, historian zehar
egurra batzeko ustiatu dena; horren artapenaren zioa,
beharbada, kokaturik dauden lurraren agortasuna izan
da. Artadi horiek formazio karstikoen gainean egoten
dira sarrienik. Azalerarik handiena hartzen dutenak
Gernikako itsasadarraren hegietan dauden artadiak dira,
eta bai Lea etaArtibai arroetakoak, Pefia Ranero eta El
Mazokoak, Galdamesko San Pedrokoak, Mercadillo
ibaiaren arroan.

IBAIEN IZAERA FISIOGRAFIKOA

Iberiar Penintsulako ibai nagusiak edo Europa
kontinente osoa zeharkatzen duten ibaiak eta Bizkaiko
gure ibaiak erkatzen baditugu, gureak oso ibilbide
motza dutela konturatuko gara, batez beste ez baitira
berrogeita hamar kilometrora heltzen. Dena den,
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Karrantza ibaia, Kantabriaranzko
bidean. Haren ibaibidearen
ezkerraldean, artadi kantauriarra,
haranaren hegalean.

Rio Carranza, hacia Cantabria. A
laizquierda de su cauce, encinar
cantébrico en el valle.

De los bosques autdéctonos sélo quedan reductos de
hayedo en |a parte alta de las subcuencas del Carranza,
Altubey Arratiay en la parte alavesa del alto Nerbion
y alto Kadagua en Burgos. A media altura en todas las
cuencas hay robledales y bosques mixtos residuales
intercal ados entre las repoblaciones de pino y eucalipto.
L as extensiones mayores de bosgue autéctono
corresponden a los encinares cantébricos, explotados
histéricamente para lefia pero que en parte se conservan
probablemente a causa de lo improductivo del terreno
donde se encuentran. Estos encinares se sitlian en
general sobre formaciones kérsticas. Destacan por su
extension los situados en ambas mérgenes de laria de
Gernika, los de las cuencas del Leay Artibai, los de
Pefia Ranero en Carranzay los de San Pedro de
Galdames en el Mercadillo.

CARACTER FISIOGRAFICO DE LOS
RIOS

En comparacion con los rios mayores de la Peninsula
Ibérica o con los que recorren el continente europeo, los
rios de Bizkaia son de corto recorrido: no llegan, por
término medio, al medio centenar de kilémetros. Pero en
tan poco recorrido su curso salva grandes desniveles, por



ibaiburutik uhobira arteko distantzia laburraizan arren,
ibaien ibilguek goibehe izugarria gainditzen dute eta,
orokorrean, urak itsasoratzen direnean malda
handietatik jaitsi ondoren egiten dute, arestian aipatu
ditugun lautadetan abiadura hori leundu arren;
zeresanik ez lautada horiek direla biztanlegoaren
ezarguneak hartzen dituztenak. Hauexek dira, bada,
lurrik emankorrenak, ibarrak, lehen nekazaritzan
zihardutenak eta orain, gero eta gehiago, hiri eta
industrien erasoa pairatzen ari direnak.

Eskual dearen malda gogorrak, eurien erregimena eta
eguraldiaren beste ezaugarri batzuk -neguko tenperatura
atuak direla medio izotza bat-batean urtzea- tartean direla,
Bizkaiko ibaien ezaugarririk behinenetarikoa ur asko
eramatea da; ur-emariak gora-beheraizugarriak izan
ditzake, hainbeste uholde urtean zehar eta lehorte
gogorrak ere bai: kontutan hartu ibilgu osoak desagertu
ere egiten direla, alde karstikoetan gertatzen den moduan.

Bizkaiko ibaien ardatza aztertzen badugu, ibaiburua
edo erdiko ibilgua bereiztuko dira, bai, baina ez
Europako edo penintsulako mesetako ibaietan beti
azaltzen den behe ibilgurik (antzekoren bat hemen
adieraztekotan, Butroe ibaia aipatuko genuke). Beraz,
higadura eta garraioa nagusi dira, ostera, ia ez dago
jalgipenik eta itsasora isurtzen diren lur-jalgipenak
izugarriak dira. Ezaugarri hori garrantzitsua da 0so
ugaran eta kostaldeetan, ibaietatik galtzen den
nekazaritzako eta basoko makina bat lur aberats eta
gozo jasotzen dutelako; delako galera hori nabarmena
da Bizkaiaren kasuan (1988. urtean, Euskal Herriaren
azaleraren %30ak kontutan hartzeko higadura edo jada
larria bilakatu dena pairatzen zuen).

lo que sus aguas se precipitan en el mar siguiendo por lo
general fuertes pendientes que se atentian algo en las
llanadas que se han citado anteriormente, y que es donde
se asienta principalmente la poblacion. Es donde hay
fértiles vegas, que antes se dedicaban ala agriculturay
ahora cada vez més estén invadidas por nuevas zonas
urbanas e industriales.

Estas fuertes pendientes, el régimen de lluviasy
otros caracteres climaticos de |a zona —temperaturas
altas en invierno, que pueden provocar deshielos
bruscos de la nieve de las montafias— son causa de que
los rios de Bizkaia muestren un régimen de fuerte
torrencialidad: grandes fluctuaciones de caudal con
riadas frecuentes alternan con épocas de fuerte estiaje
en las que incluso pueden llegar a desaparecer tramos
completos del rio, como ocurre en las zonas kérsticas.

A lolargo del gje fluvial de los rios de Bizkaia se
distinguen zonas correspondientes a tramos de cabecera
0 medios, pero no los comparables a los tramos
inferiores que se encuentran en |os rios europeos o
ibéricos mesetarios (jel més parecido a ellos es el
Butrén!). Laerosion y el transporte dominan sobre los
procesos sedimentarios, de modo que los aportes
terrigenos al mar son muy notables. Ello influye en la
situacion de estuarios y zonas costeras, que reciben
valiosos elementos constituyentes y fertilizantes del
suelo agricolay forestal que se pierde a través de los
rios, y que en Bizkaia alcanza cantidades muy notables
(para el pai's Vasco en conjunto, se cita en 1988 que
alrededor de un 30% de la superficie sufre erosion
moderada a grave).
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Bizkaiko ibaien uhartasuna uriolak
etortzen diren uneetan azaltzen da
bereziki, eurite handiak direnetan
edo elurteen ostean elurra
bapatean urtzen den uneetan. Dena
den, “uriol” horiek gizakiak
eragiten ditu: Undurraga uharkaren
ur-etorri soberakinak askatzearen
ondorioz gertatzen da, Zadorra
ibaiaren arroko urak adatu ostean.
Argazkia: Arratiaibaian laginak
egiten.

Butroe ibaia Jatabe-Marurin,
Mungiako lautada zeharkatuz.
Pikerik txikiena duen ibaia da
Bizkaian.

El carécter torrencial de los rios
vizcainos se manifiesta
especiamente en momentos de
riada, cuando hay fuertes lluvias o
deshielos répidos tras las nevadas.
Pero esta ‘riada en e rio Arratia
es provocada por €l hombre: es
consecuencia de la liberacion de
caudales sobrantes de |a presa de
Undurraga, tras el trasvase de
aguas de la cuenca del Zadorra

El rio Butrén en Jatabe-Maruri,
recorriendo lallanada de Mungia.
Es el rio menos pendiente de
Bizkaia




V. Bizkaiko ibaien
ekosistemak

V. Ecosistemas fluviales de
Bizkaia

Ibai ekosistemaren baldintzak aldatu egingo dira
ibilguan zehar; aldaketa hori apurka-apurka gertatuko
da eta ingurune fisikoan eta biotikoan adierazgarrienak
diren faktoreen artean ondokoak aipa genitzake: a)
ibai-arroen morfologia; b) uren azpian dagoen substratu
edo ibai hondo mota edo motak; c) uraren ezaugarri
fisikoak eta osaketa kimikoa, eta d) bertan bizi diren
organismoak: landareak eta animaliak. Tokiko
eguraldiak ere badu eraginik ibaiaren ezaugarrietan,
esaterako, ur-emaria, uraren tenperatura eta argia.

IBAI-ARROEN MORFOLOGIA

Ibai-arro baten morfologia deskribatzeko
garrantzitsuak dira luzetarako ebakidura, ubideen
ordenaren kopurua, ibai nagusiaren luzera eta
ibai-arroaren azaleraren arteko erlazioa eta drenaiaren
dentsitatea.

Ibaiburutik uhobiraino, ibaiaren luzetarako
ebakidurak, gehienetan, malda gogorrak
azalduko ditu iturburutik hurbil, ibilguan aurrera egin
ahala eta uhobira hurbildu ahala, apurka-apurka,
leundu egiten dena, alegia. Denboran zehar ibaiak
gero eta gehiago higatuko du bere ibilbidea eta
delako higadura hori ur-emariarekin eta maldarekin
zuzenean lotuta dago. Malda berdina izanik,
higadura handiagoa izaten da beheko tarteetan,
direlako horietan ur-emaria handiagoa izaten baita;
beraz, behe ibilgu horietan higadurak berak maldak
leundu egiten ditu eta prozesu hori goi ibilguetan
baino arinago gertatzen da; ondorea atzetik aurrerakoa
da, beraz. Emaitza ebakidura ahurra da; ibaiaren
antzinatasunaren arabera ahurtasun hori nabarmenagoa
izango da —antzinatasuna edo heldutasuna ibaiak
higadura garatzeko izan duen denbora da—, eta,
besteak beste, funtsezkoa izango da ibilbidean
aurkitu dituen haitzen gogorra. Bizkaiko ibaien eta
ibai-arroen profilak, ibaibide nagusiak eta beste hainbat
datu azalduko dira liburu honen 5. kapituluan.

Bilbo inguratzen duten lautadetako Bizkaiko ibairik
gehienak (Asua, Ibaizabal, Nerbioi, Gobela, Galindo,
Butroe ardatza eta Behe Kadagua) higaduraren fase
aurreratuan daude, malda leunak dituzte eta higaduraren
eragina horizontala da. Ostera, Kalera, Karrantza,
Herrerias, Mercadillo. Goi Kadagua, Goi Nerbioi, Oka
eta Lea ibaiek ebakidura gazteagoa dute; bertikaltasuna
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Un rio es un ecosistema que se carateriza por una
serie de condiciones que varian de forma més o menos
gradua alo largo del recorrido. Son las més importantes:
a. Morfologiay otras condiciones fisicas que va
presentando la cuenca fluvial; b. Tipo o tipos de sustrato
o lecho sobre los que corren sus aguas; c. Condicién
fisicay composicién quimica del aguay d. Organismos
vivos, plantasy animales, que lo habitan. El clima local
incide también en gran medida en las caracteristicas del
rio por su influencia en factores tales como caudal,
temperatura del aguay disponibilidad de luz.

MORFOLOGIA DE LAS CUENCAS
FLUVIALES

Algunos descriptores importantes de la morfologia
de una cuenca fluvial son el perfil longitudinal, el
nimero de orden de los cauces, larelacion entre la
longitud del rio principal y la superficie de la cuenca, y
la densidad de drengje.

De cabecera a desembocadura el perfil longitudinal
de un rio muestra por lo general una pendiente brusca
en la zona proxima al nacimiento, que va suavizandose
paulatinamente hacia la desembocadura. A lo largo del
tiempo el rio erosiona mas y mas la zona por la que
discurre, y esta erosion es proporcional al caudal y ala
pendiente. Para igual pendiente la erosion es mas fuerte
en |os tramos bajos, donde el caudal es mayor y en los
que, por tanto, la erosion produce una disminucion de
la pendiente antes que en los altos, y el efecto es
remontante. Como resultado de ello se origina un perfil
concavo, mas 0 menos acentuado segun la madurez del
rio —tiempo que ha tenido para desarrollar su accion
erosiva-y €l tipo de rocas que atraviesa. Los perfiles
de los rios vizcainos y sus cuencas, cauces principalesy
otros datos estan representados en el capitulo 5 de este
libro.

La mayoria de los rios vizcainos de la zona
predominantemente |lana que bordea a Bilbao (Asua,
Ibaizabal, bajo Nerbion, Gobelas, Galindo, eje del
Butrén y bajo Kadagua) se encuentran en una fase
avanzada del ciclo erosivo, con pendientes tendidas y
predominio de la accion erosiva horizontal. Por el
contrario los rios Calera, Carranza, Herrerias,
Mercadillo, alto Kadagua, alto Nerbion, Okay Lea
tienen perfiles més juveniles, con predominio vertical y



nagusitzen da eta ibaiburuetan higadura indartsua da
(higadura bertikala). Artibairena tarteko egoera da.

Ibai-arroek zuhaitz itxura hartzen dute, jatorrian
erreka txikiak direlako —enborretik urrun dauden
adarrak—, erreka horiek lehen mailako ubideetatik
abiatzen dira. Lehorte luzeetan, ibaiburutik hurbil
dauden erreka horiek urik gabe egon daitezke, beraz,
ezaugarri mugatzailea oso komunitate biol ogikoak
garatzeko. Lehen mailako ubide horietako bi batzen
direnean bigarren mailako ubide bat sortuko da. Bigarren
mailako ubide bi batu eta hirugarren mailako bat izango
dugu, eta horrela jarraituko du ibaiaren behe ibilguraino
—zuhaitzaren enborra—, ibai sarearen adarren araberakoa
izango den ordena zenbakia izango duena, alegia. Zenbat
eta zuhaitzak adar gehiago izan, orduan eta altuagoa
izango da ibai-arroaren ordena. Bizkaian, ordenarik
altuena 7 da, Nerbioi ibaiarena, hain zuzen; Kadagua eta
Ibaizabal 5 ordenakoak dira; Butroe, Asua, Lea eta
Artibai, 4koak, eta Karrantza, Mercadillo, Galindo,
Gobela, Oka eta beste batzuk 3 ordenakoak dira.

Drenaiaren dentsitatea ubideen guztirako luzera eta
zeharkatzen duten arroaren azaleraren arteko
zatiduraren bidez neurtuko da, km eta km.?tan,
hurrenez hurren. Orokorrean, Bizkaia 0osoak dentsitate
baxuko ibai sarea dauka, 500 m ubide azalerako km.?
bakoitzeko; hori horrela da lurzoruaren
iragazkortasunagatik (batez ere alde karstikoetan), eta
uharreak asko direlako; halaber, eragina du landa-
eskual deetako basoaren babesak, baso hori oraindik ere
nahikoa aberatsa delako, lurra babestu egiten duelako
eta egonkorrak diren ubide apur batzuetara bideratzen
duelako euri ura. Drenaiaren dentsitaterik altuenak
Asua, Gobela, Butroe eta Oka ibaienak dira, km.?
bakoitzeko 900 m-ko kopurura heltzen dira eta.

Ibai-arroa deskribatzen duen beste adierazkari bat
urak biltzen dituen azaleraren eta ibai nagusiaren
luzeraren arteko erlazioa da (koefiziente morfikoa).
Adierazkari hori tarteka neurtu daiteke, nola-eta
ibaiburuan jaio diren ibai nagusiaren tarteak hartuta eta
beheko muga gero eta urrunago jarrita. Ibilgu jakin
horretatik urustutzen den ibai-arroaren azalerari
doakion atala gehitzen denean, ibilgu horren luzera ez
da proportzio berean hazten. Prozesua nola gertatzen
den kontutan hartuta, egoera oso desberdin bi gerta
daitezke: gehienetan azalera luzera baino gehiago
hazten da, praktikan arro zirkularra sortuko duena

erosion fuerte en cabeceras (erosion vertical). El Artibai
se encuentra en situacion intermedia.

Las cuencas fluviales tienen aspecto de arbol, ya
gue estan constituidas en su origen por pequefios
arroyos, —as ramas més alejadas del tronco—, que
recorren cauces de primer orden. En momentos de
estigje prolongado estos arroyos de la zona de las
fuentes pueden carecer de agua, |0 que es una condicion
muy limitante para el establecimiento de comunidades
biolégicas. Por confluencia de dos cauces de primer
orden se origina un cauce mas amplio de segundo orden.
La unién de dos cauces de segundo orden o de uno de
1.er orden con otro de 2.° da lugar a un cauce de tercer
orden, y asi sucesivamente hasta el tramo bajo —tronco
del érbol— de los rios, de nimero de orden dependiente
del grado de ramificacion de lared fluvial. Cuanto méas
ramificado se encuentre el &rbol més elevado seré el
orden de una cuenca fluvial. En Bizkaia el orden mas
alto, de 7, lo presenta el Nerbion; Kadagua e Ibaizabal
son de orden 5; Butrén, Asua, Leay Artibai de 4, y
Carranza, Aguera, Mercadillo, Galindo, Gobelas, Okay
otros son de orden 3.

La densidad de drenaje se mide como el cociente
entre la longitud total de los caucesy la superficie de la
cuenca que recorren, en kmy km?, respectivamente. En
general toda Bizkaia tiene unared fluvial muy poco
densa, de poco més de 500 m de cauces por km? de
superficie, a causa de la gran permeabilidad del suelo
(en zonas kérstica, especialmente) y elevada
escorrentia, y alarelativamente densa cobertura
vegetal en zonas rurales que protege a suelo y conduce
el agua de Iluvia a unos pocos cauces bien
estabilizados. Las densidades de drenaje més altas son
las del Asua, Gobelas, Butrén y Oka, donde se alcanzan
l0s 900 m. de cauce por km?.

Otro indice que describe una cuenca fluvial esla
relacion entre las superficie que recoge aguas y la
longitud del rio principal (coeficiente mérfico). Ello se
puede medir a determinados interval os espaciales,
considerando tramos cada vez mayores del eje principal
con origen en las fuentes del rio y limite inferior cada

vez mas alejado de ellas. Al incrementarse la parte de la

superficie de la cuenca que desagua por el tramo
determinado, la longitud de éste no suele aumentar en
la misma proporcion. Segiin como ocurra pueden darse
dos situaciones extremas: 10 mas comudn es que

33

Euskal Herriko paisaiarik ikus
garrienetariko bat Nerbioi ibaia
sortzen den tokia da, Urdufiatxaren
gainean dagoen Santiagoko
pagadian, non, metro batzuk ibili
ondorik, desagertu egiten baita
kararrizko zorupean barrena.
Berriro azaltzen da aurrerago,
haitzaren ertzean, eta handik
Delikako trokara amiltzen da.
Handik Urdufiako lautada
zeharkatzera abiatzen da; lehenago
ibilgu mugikorra zuen eta hainbat
hezegune, baina egun erabat
karrakaturik eta bideraturik dago
ibaia

Uno de los paisgjes més
espectaculares del Pais Vasco es
el nacimiento del Nerbion en el
hayedo de Santiago en lo alto de
la Pefia de Ordufia, donde después
de recorrer unos metros,
desaparece en el subsuelo calizo.
Resurge luego en el cantil dela
pefia, desde donde se precipita
hasta el barranco de Delika.
Desde alli sale arecorrer la
llanada de Ordufia, en un curso
antes divagante y que se extendia
en varias zonas himedas, pero
que ahora esta fuertemente
intervenido por dragadosy
canalizaciones.



Bizkaiko ibaien goi ibilguak pike
bizikoak izaten dira eta haitzezko
hondoak eduki ohi dituzte, eta
hortaz, ez dira faunarentzako
babesgune egokiak eta galarazi
egiten dute ibaietako |andareak
arazorik gabe sustraiak botatzea.
Ibilguan beherago, hondoa haitzar,

errekarri edo legarrez osaturik dago.

Argazkian, bloketzarren substratua
Kotorrio ibaia sortzen den gunean,
Gallartatik gertu.

Los tramos superiores de los rios
de Bizkaia tienen fuertes
pendientes y lechos rocosos, que
ofrecen muy poco albergue para
lafaunay no permiten que las
plantas fluviales enraicen
fécilmente. Més abgjo el lecho es
predominantemente de bloques,
cantos rodados o gravas. En la
foto, sustrato de grandes bloques
en el nacimiento del Kotorrio
cerca de Gallarta

—Gobelaren kasua—, edo erdizirkularra—Karrantza eta
Galindo—, ibaia erradioaren muturretik irteten da eta
ibai-arro txikiak kostaldean, zirkuluaren erditik irteten
dutenak—. Baina gerta daiteke ibai-arroaren zabalera
ibaiaren luzera baino motelago haztea, esaterako,
orografiaren ondorioz sortu den estutasuna kasu
bakarrean ikus daiteke (Artibai). Tarteko egoerak dira
angeluzuzeneko arroetan gertatu direnak; luzeenak
Mercadillo, Kadagua, Nerbioi, Ibaizabal, Butroe eta
Leadira; karratuena, Aguera da.

IBAI-HONDOA EDO SUBSTRATUA

Ibai baten hondoan dauden gaiak, jazargoaren eta
iraunkortasunaren arabera, “gogorrak” eta “bigunak”
izango dira. Substratu gogorra harri ama, lauzatzarrak,
errekarriak eta legar lodiak dira; substratu biguna istil
eta lokatzak, neurri deseberdinetako bikorrak dituzten
hareak eta legar meheagoak. |kus daitekeenez, gogorra
eta bigunaren arteko urratsa apurka-apurkakoa da.
Ibaiaren tarte batean substratuetariko bat gailentzea
malda, ur-emari eta ubideak azpian duen harri
motarekin lotuta dago. Horrela, goi ibilguetan
substratu gogorraizango da nagusi eta behekoetan
batez ere istilak eta hareak. Dena den, ibaiaren
substratua heterogenoa da 0so eta azalera txikian erraz
aurki daitezke lauzak eta errekarriak (korronte gehien
dagoen aldeetan) etaistilak eta hareak (korrontea
moteldu egiten den tokietan, uriletan edo harrien
atzeal deetan).

Espazioaren araberako heterogenotasun hori
nabarmena da erdiko ibilguetan eta goiko ibilguetako
beheko aldeetan, eta, faktore zehaztailea dira ibaiaren
aniztasun biologikoaren. Ibaietan bizi diren
organismoen eta substratuaren arteko lotura erabatekoa
da; substratu horretan aurkitzen dute elikatzeko behar
dutena, harrapakariengandik ihes egiteko edo
korronteari aurre egiteko babesa. Beraz, ibaiaren
landaretza eta faunaren osaketa, neurri handi batean,
substratuaren egituraren pentsutan egongo da. |baian
dagoen edozein objektu solido, hostoak, harriak eta
landareak, organismo horien substratu izan daiteke.

Substratua osatzen duten partikulen tamainun
gora-behera ugari izan daitezke, milimetro gutxi batzuk
—lokatz-jalgikietan—, edo zentimetro batzuk —errekarri
handietan eta haitzarretan—. Horrek jalgikiaren

aumente mas el &rea que lalongitud, lo que en extremo
se corresponde con una cuenca circular —como
Gobelas- 0 semicircular —Carranza 'y Galindo, con
salida del rio por el extremo del radio, y pequefias
cuencas costeras, con salida por el centro del circulo—
(ver figuras de cuencas pag. ). Pero la anchura de la
cuenca puede crecer més despacio que la longitud del
rio: es un caso poco frecuente donde existe un fuerte
estrechamiento ocasionado por |a orografia (Artibai).
Situaciones intermedias son las que presentan cuencas
rectangulares. Las mas alargadas son las del
Mercadillo, Kadagua, Nerbion, Ibaizabal, Butrony Lea;
la més cuadrada, la del Aglera (pag. ).

EL LECHO O SUSTRATO

El fondo de un rio esta formado por materiales
que, por su resistenciay permanencia, pueden
clasificarse como "duros" o "blandos".
Es sustrato duro la roca madre, las losas grandes, los
cantos rodados y las gravas gruesas y es blando el
formado por limos y fangos, |as arenas de distinta
granulomentriay las gravas menos gruesas.
El paso entre duro y blando es gradual, como puede
verse. El que un tramo de rio presente predominio de uno
u otro tipo de sustrato depende de |la pendiente, del caudal
y de la clase de roca sobre la que discurre € cauce. Asi,
en los tramos altos hay sustrato duro predominante,
mientras en |os bajos se encuentran principalmente limos
y arenas. Sin embargo €l sustrato del rio es muy
heterogéneo: en una superficie relativamente pequefia
pueden coexistir losas y cantos (en las zonas de méas
corriente) con limos'y arenas (alli donde la corriente se
para, en remansos o detrés de piedras).

Esta heterogeneidad espacial esta especialmente
marcada en los tramos medios y las zonas més bajas de
los tramos altos y constituye un factor determinante de
la diversidad biolégica del rio. Los organismos que
habitan en |os rios estan estrechamente relacionados
con el sustrato, en el que encuentran alimento, cobijo
frente a depredadores y proteccién ante el efecto de
arrastre de la corriente. Esto hace que la composicion
delafloray lafauna fluvial dependa, en gran medida,
de la estructura del sustrato. Cualquier objeto solido
depositado en el rio (como hojarasca, rocas, sedimento
incluso vegetacion), puede actuar como sustrato de los
organismos.



oxigenatze maila baldintzatuko du (zenbat eta
partikulak handiagoak izan orduan eta oxigeno
gehiago), edo landareek sustraiak egin ditzatela (aukera
hori handiagoa da jalgikina mehea eta egonkorra
denean), edo harrizko substratua hobeto finkatuko duten
makroarrabak edo briofitoak egotea, horiek hobeto
itsasten zaizkielako haitzei, edo bertan bizi diren
animalia motak. Animalia batzuk, oligoketo eta intsektu
batzuk, nahiago izaten dituzte jalgikin meheak, horietan
galeriak egin eta elikagaiak aurkitzen dituztelako; beste
batzuk, ordea, bikor lodidun jalgikina behar dute, ondo
oxigenatua, esaterako amuarrainak errunaldiari ekiteko
behar duena. Batzuk haitzetan irristatzen dira, moluskuak
eta planariak; beste batzuk, trikopteroak tartean, harrizko
substratua behar dute babeslekuak finkatzeko.
Mikroarrabak —gehienetan diatomeoak eta
zianobakterioak— edozein substraturen gainean ezar
daitezke, baita beste landare batzuen gainean ere.

Beste |otura bat aipatzeak ere merezi du, substratu
mota eta korrontearen abiaduraren artekoa, hain zuzen,
urak suspentsioan garraiatzen dituen eta ibilguaren tarte
bakoitzean jalgitzen dituen partikulen tamainua
baldintzatzen duelako. Abiadura arina denean urak
handiak izan daitezkeen partikulak garraia ditzake eta
urak abiadura hori galdu ahala lagatzen ditu. Horrela,
ibaiak aurrera egiten duen heinean, lehendabizi gai
lodiak utziko ditu eta azkeneko tarteetan eta uriletan
gairik meheenak.

Korrontearen abiadura eta substratuaren arteko
elkarreragiketak izugarrizko heterogenotasuna ematen
dio ibaiari, organismoentzako mikrobizigu ugari
bideratzen dituelako: harrien goialdea edo beheal dea,

Errekarri etalegarrak Kotorrio
ibaiaren behe ibilguan.

Cantos rodados y gravas en el
tramo bajo del Cotorrio.

El tamario de las particulas que forman el sustrato
puede oscilar desde unos pocos milimetros —en los
sedimentos fangosos—, hasta varios centimetros —en los
grandes cantos rodados y bloques de roca-. Esto
condiciona también el grado de oxigenacién del
sedimento (mayor cuanto mayor sea el tamafio de las
particulas porque hay més huecos entre ellas), la
posibilidad de que enraicen las plantas (mayor en
sedimento fino estable), la existencia de algas y
bridéfitos, que se fijan mejor en sustrato rocoso, asi
como el tipo de animales que lo habitan. Algunos de
ellos, como algunos oligoquetos e insectos, prefieren
sedimentos finos, en los que excavan sus galeriasy
obtienen alimento, mientras que otros, por €l contrario,
necesitan un sedimento de grano grueso, bien
oxigenado, como la trucha para realizar la freza. Hay
quien se desliza por la roca, como moluscosy planarias
y quien necesita, también, sustrato rocoso para fijar sus
casas, como los tricopteros. Las microalgas —diatomeas
y cianobacterias en su mayor parte— se posan sobre
cualquier sustrato, incluidas otras plantas.

El tipo de sustrato estéd muy relacionado con la
velocidad de la corriente, que condiciona el tamafio de
las particulas que lleva el agua en suspension y el de
las que sedimentan en cada tramo. Con velocidades
elevadas el agua arrastra particulas de gran tamario, que
van siendo depositadas a medida que la velocidad
disminuye. Asi, alo largo del rio se van depositando
primero los materiales gruesos y en los Ultimos tramos
y en zonas de remanso, |os més finos.

Lainteraccion entre la velocidad de la corriente y
€l sustrato proporciona una gran heterogeneidad al rio,

Kararrizko ama-harria, Karrantza
ibaian.

Roca madre calizaen el Carranza.




Koska eta bareguneak tarteka,
Berrekondo errekastoan.
Tartekatze hori 0so normalada
ibaiburuetako ibilguetan, eta
horrek bizigu anitz sortarazten du;
biziguotan kalitate oneko urak
behar dituen animali mota asko
aurki ditzakegu.

Alternancia de escalonesy zonas
de remanso en el arroyo
Berrakondo. Es ésta una situacion
caracteristica de tramos de
cabecera, que origina gran
diversidad de habitats donde se
encuentran muchos tipos de
animales que exigen aguas de
buena calidad natural.

ertzetatik hurbilen dagoen alde geldoagoa, eragozpen
baten atzean beti sortzen den urila, urazpian eta gainean
dagoen landaretzaren arteko tartea, etab.

Organismo horiek urlasterretatik ihes egiteko gai
izaten dira. Adibide modura gorputz zapala dutenak
ditugu (luzetara efemeroptero eta plekopteroen kasuan
eta etzanda anfipodoetan); edo elmidoak dituzten erpe
0so0 garatudun hanka luzeak (hirudineoak); zetaz
harriari itsatsita dauden babeslekuak eraikitzea
(trikopteroak); oinaren bidez itsastea (moluskuak) eta
lingirda itsaskorren bidez irristatzen diren planariak
edota moluskuak.

Oro har, Bizkaiko ibaien substratua edo hondoa
gogorra izaten da, harri amak, lauzak, errekarria eta
legar lodiak direla nagusi, eta horrela behar du izan
malda gogorrak eta ur-emari izugarria kontutan hartuta.
Substratu biguna aurkitzeko leku jakinetara jo beharko
dugu: urilak eta uharkak, edo urlasterrean eragozpenak
daudenean eta horien babesean sortzen diren zokoak.
Dena den, badago batez bestekoa baino substratu bigun
gehiago duen ibairik, Butroe ibaia, alegia.

URA: BALDINTZA FISIKO-KIMIKOAK

Ur kontinentalen ezaugarria, salbuespenak
salbuespen, ur eztiak izaten dira, edo itsasoko urarekin
erkatuta gatz gutxi izaten dutenak; beste ezaugarri
batzuk ere badituzte, karbonatoak eta sulfatoak izatea,
kloruroen ordez, osagai mineral nagusiak. Gatz horien
osaketak eta kontzentrazioak oso aldakorrak dira
Badira aurrekoei loturiko beste alderdi batzuk kontutan
hartu beharrekoak, baina horien geroago jorratuko
ditugu.

Uren jatorri fisiko-kimikoa kontutan hartuta, maila
edo motak bereiz daitezke. Adibidez, disolbatuta dauden
gaien kontzentrazioaren arabera, ur gogorrak eta ur
bigunak bereiztu behar dira, azidoak edo basikoak, eta
oligotrofikoak, mesotrofikoak edo eutrofikoak.
Ezaugarri horiek gehi bestelako aldagarri batzuk,
tenperatuta, hidrodinamismoa, suspentsioan dauden
solidoen kopurua, etab, ibaietako uren kalitate
fisiko-kimikoa zehazten dute; baina ez hori bakarrik,
organismoen banaketan ere zeresan izugarriaizango
baitu, beraz, interesgarria da balore horien tarteak
ezagutzea. Jarraian, bada, ibai batean aurki daitezkeen
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que dispone asi de numerosos microhabitats para los
organismos: la parte superior o inferior de las rocas, la
zona mas lenta proxima a las orillas, el remanso que se
crea detrés de un obstéculo opuesto ala corriente, el
espacio entre la vegetacion sumergida y la flotante, etc.

L os organismos presentan muchas adaptaciones
para evitar ser arrastrados por |a corriente. Entre ellas
estén el aplanamiento del cuerpo (dorsoventral en
efemerdpteros y plecopterosy lateral en anfipodos), las
largas patas provistas de ufias muy desarrolladas de
élmidos, las ventosas (hirudineos), la construccion de
casas pegadas a la roca mediante seda (tricopteros), la
fijacion mediante el pie (moluscos) y el deslizamiento
gracias a mucosidades pegajosas en planarias y también
en moluscos.

En general el sustrato o lecho de los rios de Bizkaia
es predominantemente duro, con predominio de roca
madre, losas, cantos y gravas gruesas, Como
corresponde a la alta pendiente y torrencialidad de sus
aguas. Se encuentra sustrato blando en zonas concretas:
remansos y presas, y también en rincones protegidos de
la corriente por obstaculos. Hay algun rio, sin embargo,
donde se presenta més proporcion de sustrato blando
que lo descrito como situacién media: ello ocurre
especialmente en el Butrén.

EL AGUA: CONDICIONESFISICASY
QUIMICAS

Las aguas continentales se caracterizan, salvo raras
excepciones, por ser dulces o de baja salinidad si se las
compara con las de mar, y por tener carbonatos y
sulfatos y no cloruros como componente mineral
dominante. Tanto la composicién como las
concentraciones de estas sales son muy variables en cada
caso. Hay ademés otros aspectos relacionados que deben
también considerarse y que se comentaran mas adelante.

Segun la naturaleza quimica de las aguas pueden
establ ecerse categorias o tipos. Por gjemplo, se puede
diferenciar entre aguas duras o blandas, &cidas o
bésicas, y oligotroficas, mesotréficas o eutroficas,
segun las concentraciones en que se encuentren
disueltas determinadas sustancias. Estas caracteristicas
y otras variables fisicas como temperatura,
hidrodinamismo, cantidad de sdlidos en suspension,



bizidun motak baldintzatzen dituzten faktoreak aztertuko
dira

Tenperatura

Ibaiaren uraren tenperatura igo egiten da uhobira
hurbildu ahala; aipatu tenperatura hori eta airearena
harremanetan daude eta azken hau erraz atzeman
daiteke sakonak ez diren ibaietan, eta jakin badakigu
multzo horren barruan Bizkaiko ibai guztiak sar
genitzakeela. Tenperatura, beraz, aldatu egiten da, hala
egunean zehar nola urtesasoiaren arabera. Tenperatura
orekatsuen mantentzen den aldea ibaiburua da, ibilgu
horietan eguratsaren eragina ez delako hainbeste
nabarmentzen eta ez hori bakarrik, alde horietan
ibarreko landaretza hobeto artatu delako eta aireari
eragozpen gehiago jarri eta eguzkiari itzal gehiago
egiten dizkiolako. Alde hau da egokiena animali
estenotermoentzat, hau da, tenperaturaren al daketak
jasateko arazoak dituztenentzat.

Tenperaturak eragina dauka oxigenoak uretan duen
disolbagarritasunean, disolbagarritasuna handiagoa
baita tenperaturak behera egiten duenean. Beraz, horrek
guztiak zeharkako eragina dauka organismoengan,
zenbat eta ura hotzago egon orduan eta oxigeno
gehiago izango dutelako. Horixe da, bada, amuarrain
eta salmonidoek behar duten bizigua eta horrexegatik
leku hotzetan eta, oro har, ondo oxigenatuetan
aurkituko ditugu.

1985.ean egin zen kanpainan Bizkaiko ibaien uren
tenperatura udazkenean 2,5°C eta udan 24°C artekoa
izan zen. Arestian aipatu ditugun eguneroko
gora-beherak kontutan hartuta baliteke udan tenperatura
altuagoak eta neguan baxuagoak izatea, beti ere
orduaren arabera.

Oxigenoa

Uretan disolbatuta dagoen oxigenoa eguratsetik
dator, edo, bestela, uretan dauden organismoen
fotosintesiaren bidez eskuratzen da. Jatorrizko
lekuetatik abiatu eta gas horrek uraren barruan duen
hedapena (batez ere urak eta eguratsak elkar ikutzen
duten azalera) oso motela da uriletan eta geldoetan.
Horregatik, uraren oxigenatzea arinagoa da goiko eta
erdiko ibilguetan, horietan ura arinago mugitzen baita,
eta ostera, malda gutxiko uretan edo, orokorrean

etc., no solo determinan la calidad abidtica del agua
fluvial, sino que influyen decisivamente en la
distribucion de las organismos, por lo que interesa
conocer el margen de oscilacion de sus valores. Se
consideran a continuacion los principales factores que
condicionan el tipo de vida que se encuentra en un rio.

Temperatura

La temperatura del agua de un rio aumenta haciala
desembocadura y estéd muy influida por la del aire,
especialmente en los rios poco profundos como los de
Bizkaia. Su valor, por lo tanto, sufre cambios no
solamente anuales sino diarios. La zona donde la
temperatura es mas constante es la de las fuentes, ya
que en ella el agua ha estado menos tiempo en contacto
con la atmésferay ademés suele estar més protegida del
sol y relativamente arropada del aire libre por la
vegetacion de riberas, habitualmente bien conservada
en estos tramos. Es la zona idénea para los animales
estenotermos, que no toleran grandes cambios de
temperatura.

Por su influencia en la disolucién del oxigeno en el
agua la temperatura ejerce ademas un efecto indirecto
sobre los organismos En un volumen de agua dado se
disuelve més cantidad de este gas al disminuir la
temperatura, 1o que hace que organismos que requieren
mucho oxigeno, como las truchas, se encuentren en
sitios frios y, por lo tanto, generalmente mejor
oxigenados.

Tenperatura da ibaiaren baldintzak
eta bertan bizi den fauna mota
zertzen duen faktore fisikoetako
bat. Bizkaiko ibaiak ez dira sarri
izozten, 1990.eko abenduan egin
zen argazkian Nerbioi ibaia
izozturik ikus badezakegu ere.
Ibarren oihangabeketak ibaiko
urak berotzea eragiten du, zeren
ibaibidea eguzki izpiekiko babesik
gabe geratzen baita.

Latemperatura es uno de los
factores fisicos que caracterizan
las condiciones del rioy €l tipo de
fauna que habitaen é. No es
frecuente que los rios de Bizkaia
Ileguen a helarse, como le ha
ocurrido a Nerbion en la
fotografia tomada en diciembre de
1990. La deforestacion de las
riberas favorece el calentamiento
del aguafluvial a quedar el cauce
més desprotegido de las
radiaciones solares.




Uharka eta nasa txikiak oztopo artifizialak dira, bestelako oztopo
naturalen antzean (ur-lasterretako hondo harritsua, kasurako), eta uraren
oxigenazioa eragiten dute. Argazkian, Arnauri ibaia, Orozkon.

Ur bareetan oxigenoa geldoago
hedatzen da. Uretan disolbaturik
dagoen oxigeno kopurua uraren
tenperatura eta gazitasunaren
pentsurakoa ere bada. Argazkian,
Butroe ibaia

En las aguas remansadas el
oxigeno se difunde con més
lentitud. La cantidad de oxigeno
disuelto en el agua depende
también de la temperaturay de la
salinidad de ésta. En lafoto el rio
Butrén.

Las pequefias presas y azudes constituyen obstéculos artificiales que, al
igual que otros de tipo natural como el lecho pedregoso en rapidos,
contribuyen ala oxigenacion del rio. En lafoto el rio Altube en Orozco.

hondoa handiagoa izateagatik ur motelagoak dituen
tarteetan, berezko eragozpen gehiago daude eguratseko
oxigenoa irensteko. Arestian argi esan dugun moduan,
ondore hau tenperaturari |otuta ere badago.

Oxigenoa behar-beharrezko gasa da organismo
aerobioen bizitzarako, batez ere eten gabe batetik
bestera dihardutenentzat, esaterako, amuarraineta,
izokinenbat eta baita intsektu askorentzat ere, eta hori
dela eta ur-emari handia, ur biziak eta ondo oxigenatuta
dauden ibilguetan baino ezin dira bizi.

Ibaiaren eta lehorraren arteko elkarreragiketa-maila
atua da 0so; ibaiak makina bat gai organiko jasotzen du
lehorretik (hostoak, adarrak, animalien hondakinak), baita
organikoak ez direnak, esaterako euria egin eta lurraren
ikuzketa prozesutik jalgi direnak, edo ibarreko
landareetatik erori diren hostoen arrastaketaren ondorioz
sortzen direnak (nitratoak, fosfatoak). Kanpoaldeko gai
organikoen ustelketa prozesuan bakterioak kontsumitzen
duten oxigenoa (gai organiko aloktonoa), gehi ibaiak berak
sortu duen gai organikoa usteltzeko behar den oxigenoa
(bertako gai organikoa), eta organismo bizidunak jarduerari
eusteko behar dutena, fotosintesiaren bidez eta eguratsetik
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En la campafia realizada en 1985 la temperatura del
agua fluvial de Bizkaia oscilé entre 2,5°C en otofio y
24°C en verano. Dada la fluctuacion diaria ya
comentada es mas que probable que pudieran haberse
medido valores algo diferentes seguin la hora del dia, e
inferiores en invierno y algo superiores en verano.

Oxigeno

El gas oxigeno disuelto en el agua procede de la
atmosfera o de la fotosintesis de las plantas sumergidas,
Si éstas existen y estén iluminadas. La difusion del gas
oxigeno desde los puntos de procedencia (superficie de
contacto agua-atmosfera, principalmente) en el seno del
agua, previa ala disolucién, es lenta cuando no hay
turbulencia. Por esa razon, la oxigenacién del agua es
mayor en los tramos altos y medios, donde el agua
circula con mayor rapidez y estd més batida que en los
tramos bajos, donde |a escasa pendiente y, en general,
la mayor profundidad hacen que el agua discurra mas
lentamente y existan més limitaciones a |la entrada del
oxigeno atmosférico. Este efecto esta agudizado
también por la temperatura, como se indicaba
anteriormente.

El oxigeno es un gas absolutamente necesario para
los organismos aerobios, especialmente los que
mantienen una elevada actividad como es el caso de
truchas, salmones y numerosos insectos, que no pueden
habitar més que en tramos turbulentos y bien
oxigenados.

El rio mantiene una interaccion muy grande con el
medio terrestre del que recibe considerables aportes de
materia organica (hojas, ramas, restos de animales) e
inorgénica (nitratos, fosfatos) procedentes del lavado del
suelo por el agua de lluvia, de arrastres y de la caida de
hojas de la vegetacion de la ribera. El oxigeno
consumido por las bacterias en la descomposicion de la
materia orgénica del exterior (materia organica
aéctona), junto con el necesario para descomponer la
materia organica generada en el propio rio (materia
orgénica autéctona) y el que utilizan los organismos
Vvivos para mantener su actividad, tiene que compensarse
con los aportes procedentes de la fotosintesis y de la
atmosfera. En los tramos lentos, donde suele escasear la
luz y disminuye la turbulencia, el consumo de oxigeno
puede ser superior a su aporte y se llegan a dar
situaciones de anoxia limitantes para |os organismos



hartzen denarekin orekatu behar da. Tarterik motelenetan,
argi eta mugimendu gutxiago izaten dira; oxigenoaren
kontsumoa egon dagoen oxigenoa baino altuagoaizan
daiteke eta hipoxia egoera sortu, baita kasu larriagoetan,
anoxia bera ere, biak ere organismo aerobioen katerako.
Oxigenoaren gutxitze hori areagotu egiten da gauez, sasoi
horretan fotosintesirik ez dagoelako; udan ere antzeko
zerbait gertatzen da, kasu honetan tenperaturak gora egiten
duelako. Horrek guztiak eguneroko eta urtesasoiko gora-
beherak eragiten ditu disolbatuta dagoen oxigenoaren
mailan, eta direlako gora-behera horiek nabarmenak izan
daitezke ibaiak landa-gune edo hirietako bestelako gai
organiko batzuk jasotzen dituenean.

Ibaiaren zama organikoa kalkulatzeko, oxigeno
eskari biokimikoa (OEB) erabiliko da. Indize hori bost
egunetan edo gehiagotan uretako bakterioak
kontsumitzen duten oxigenoa (OEBs) neurtuta
kalkulatuko da; prozesu guztia ilunetan eta 20°C-ko
tenperaturan egingo da. Indize honen balorea urak
mineralizatu gabe duen gai organiko kopuruaren
proportziozkoa izango da. Ur naturaletan balore hori
0,7-7 mg O/l izaten da. Kutsatuta dauden tokietan
delako balore hori askoz ere altuagoa izan daiteke.

Oxigenoaren eskuragarritasunak gai kimikoen
disolbagarritasuna ere ikutzen du, besteak beste
fosfatoa eta burdina, baina hori guztia aurrerago
aztertuko dugu.

Bizkaiko ibaiak diren modukoak dira, eta esan
dugun bezala, ur-ekarria bapatean jasotzen dute eta
sakonera gutxikoak dira, eta, oro har, gure ibaietan
uraren oxigenatze prozesua erraz osatzen da. Horrela
ez da harritzekoa kasurik gehienetan uretan disolbatuta
dagoen oxigenoaren baloreak altuak izatea, nahiz eta
ibai horiek tarte askotan kutsadura organikoaren eta
industri kutsaduraren ondorio latzak pairatu.

pH-a

pH-aren balorea, hots, ur naturalen
azidotasun-basikotasun gradua 6 eta 8 artekoa izaten da
gehienetan, beti ere substratua zein den eta
drenaia-arroaren lurzoru moten arabera. Bestalde,
uretan gertatzen diren erreakzio kimikoek eta
fotosintesia bezalako prozesu biologikoek ere
badute eraginik. pH-aren muturreko baloreak (batez ere
0s0 baxuak direnak) kutsaduraren ondorio izaten dira

aerobios. Esta disminucion del oxigeno se acentuda por la
noche debido a la ausencia de fotosintesis y también en
verano con el aumento de la temperatura.

Todo ello produce fluctuaciones diarias y

estacionales en la concentracion de oxigeno disuelto,
que pueden ser muy marcadas cuando €l rio recibe
aportes organicos adicionales procedentes de nicleos
rurales y/o urbanos.

Existe un indicador de la carga orgénica del rio,
denominado demanda bioquimica de oxigeno (DBO),
que consiste en determinar el consumo bacteriano del
oxigeno del agua durante cinco (DBOg) 0 méas dias, en
oscuridad y a 20°C. Su valor se considera
proporcional ala cantidad de materia organica en
descomposicién que contiene el agua. En las aguas
naturales este valor oscila entre 0,7-7 mg O,/I.

En sitios contaminados este valor puede ser varios
ordenes de magnitud superior.

La disponibilidad de oxigeno afecta también ala
solubilidad de sustancias quimicas como el fosfato y el
hierro en la forma que se comenta mas adelante.

La naturaleza de los rios de Bizkaia, en general de
carécter torrencial y de aguas poco profundas, es muy
favorable para la oxigenacion del agua. Ello explicalos
altos valores de concentracion de oxigeno disuelto que
se han medido en la mayor parte de los casos, y que no
se corresponden muchas veces con |as situaciones de
clara contaminacién orgénica e industrial que presentan
muchos de sus tramos.

pH

El valor del pH o grado de acidez-basicidad de las
aguas naturales oscila generalmente entre 6 y 8,
dependiendo de la naturaleza del sustrato y de los tipos
de suelos de la cuenca de drenaje. Influyen, también,
las reacciones quimicas que ocurren en el aguay
algunos procesos biol 6gicos como la fotosintesis. Los
valores extremos de pH (en especial los muy bajos),
suelen estar provocados por |a contaminacién e inciden
negativamente en |os organismos.

Las aguas de los rios de Bizkaia son més bien
acalinas, con pH que oscila generalmente entre 7 y 9.
Valores préximos a 3 se han encontrado en el Ibaizabal
en tramos contaminados.
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Urak zeharkatzen dituen
haitzetatiko gatz mineral
disolbatuak eramaten ditu.
Baldintzak aldatzen direnean, gatz
horiek, prezipitazioaren bidez,
gatz-zolda bihur daitezke,
argazkian ikus daitezkeenak,
alegia

El agua lleva en disolucion sales
minerales procedentes de las
rocas que atraviesa. Cuando
cambian |as condiciones estas
sales pueden precipitar en costras
salinas como las que se aprecian
en lafoto.

eta, jakina, kalte izugarriak sortzen dituzte
organismoetan.

Nonbait kokatu beharra izanez gero, Bizkaiko
ibaietako urak alkalinoak direla esango genuke, 7 eta 9
artekoak. Bestetik, 3tik hurbil dauden baloreak
Ibaizabal ibaiaren ibilgu kutsatuetan aurkitu ditugu.

Eroamena eta gogortasuna

Uraren eroamena disoluzioan dauden ioi kopuruak
neurtzeko era bat da. Gehien aurkituko ditugunak eta,
ondorioz, ur kontinentalen eroamen baloreetan eragin
gehien dutenak, kaltzio, magnesio, sodio eta potasio
katioiak eta karbonato, bikarbonato, kloruro eta sulfato
anioiak dira

Aipatu ioi horien jatorria haitzen disoluzioan,
lurzoruaren ikuzketan eta eguratsetik datozen eurietan
dago. Organismoentzat beharrezkoak izaten dira, baina
gehienetan uretan izaten duten kontzentrazioetan
ematen dena baino askoz ere kontzentrazio baxuagoetan
eta, ondorioz, ez dute inolako prozesu biologikorik
mugatzen ez eragozten, salbu eta kasu jakin batzuetan
(esaterako kaltzioaren kontzentrazioa moluskuentzat).

Eroamena berez hazten da ibaiaren ibaiburutik
urrundu ahala, gero eta azal era gehiagoko lurzoruaren
jalgidurak direla eta uraioiz betetzen baita, eta, aldi
berean, tenperaturak ere gora egiten duelako. Badira
lege honen salbuespen nabarmenak Bizkaian,
ibaiburuan diapiroak dituzten ibaietan, hain zuzen ere
(Nerbioi, Kadagua, Altube...) Temperaturaigo ahala,
uraren eroamena ere gehitu egiten da. Dena dela,
hal ako bat-bateko igoera bat kutsaduraren seinale
izaten da.

Uraren gogortasuna (kaltzio karbonatoaren eta
bikarbonatoaren kontzentrazioaren arabera neurtzen da
bera) eta eroamena 0so lotuta dauden gauzak dira.
Bikarbonatoa disolbagarria da uretan, baina ez ostera
karbonatoa, eta hau sortzen denean —uretatik anhidrido
karbonikoa kentzen duen edozein prozesu dela bide,
fotosintesia esaterako, bikarbonatoa karbonato
bilakatzen denean— haitz eta organismoen gainean
jalgiten daa. Horretara kararrizko tobak eratzen dira

Bizkaiko ibairik gehienen eroamena nahikoa altua
da, eta urtearen sasoiren batean 200 pS/cm baino balore

Conductividad y dureza

La conductividad es una medida de la cantidad de
iones presentes en el agua. Los mas abundantes y, por
lo tanto, los que més influyen en los valores de
conductividad de las aguas dulces son |os cationes
calcio, magnesio, sodio y potasio, y los aniones
carbonato, bicarbonato, cloruro y sulfato.

El origen de estos iones esta en la disolucién de las
rocas, el lavado del suelo y la precipitacion
atmosférica. Son necesarios para |os organismos, pero
por 1o general en concentraciones muy inferiores a las
habitualmente disponibles en el agua, por lo que no
suelen ser limitativos de ningun proceso biol dgico
salvo en casos muy concretos (como puede ser el de la
concentracion de calcio para los moluscos).

A temperatura constante |a conductividad aumenta
de forma natural con la distancia al origen del rio, al ir
éste cargandose de iones por lavado de mayor
superficie de sustrato. Hay importantes excepciones a
esta ley en Bizkaia, cuando existen diapiros en la
cabecera (Nerbion, Kadagua, Altube...). El incremento
de temperatura también supone aumento en la
conductividad. Una conductividad muy elevada suele
ser indicadora de contaminacion.

Muy relacionada con la conductividad esta la
dureza del agua, que se mide por la concentracion de
carbonato y bicarbonato de calcio. El bicarbonato es
soluble en el agua, pero el carbonato o es muy poco, y
cuando se forma —por cualquier proceso que retire
anhidrido carbénico del agua, como la fotosintesis,
provocando el paso de bicarbonato a carbonato— suele
precipitar sobre las rocas y |os organismos. Se originan
asi tobas calcéreas.

La mayor parte de los rios vizcainos tienen
conductividad moderadamente alta, con valores
superiores a 200 pS/cm al menos en alguna época del
ano. Las aguas menos mineralizadas son las del
Carranza, Agieray Leay las méas mineralizadas las del
Kadaguay Nerbion, por el efecto conjunto de los
diapiros que atraviesan y los vertidos que reciben, y las
del Galindo, Asua, Gobelas e Ibaizabal, reflejo de la
fuerte contaminacion que soportan.



altuagoak izaten dituzte. Mineral gutxien duten urak
Karrantza, Aguera eta Lea ibaietakoak dira eta mineral
gehien dutenen artean Kadagua eta Nerbioi ibaietakoak
ditugu, zeharkatzen dituzten diapiroen eta jasotzen
dituzten isurkinen ondorioz, eta Galindo, Asua, Gobelas
eta |baizabal ibaietakoak, jasan behar duten kutsadura
izugarriagatik.

Elikagaiak

Hondakin mineralen zatirik handiena osatzen duten
eta uraren eroamenaren eragile handienak diren ioiak
aparte, askoz ere baxuagoak diren kontzentrazioetan
disolbatuta egoten diren beste gai batzuk ere badaude,
baina hala ere garrantzitsuak oso landareen
elikadurarako; horrexegatik, bada, elikagai izena
hartzen dute. Nitrogenoaren konposatu inorganikoak
(nitratoa, nitritoa eta amonioa), fosfatoa eta silikatoa.

Gai horiek nahikoa baxuak izaten diren
kontzentrazioetan aurki daitezke, landareak behar
izaten dituztenak baino baxuagoak, konposatu
horietariko baten ezagatik fotosintesi tasa mugatuta
izan dezaketeenak.

Ur naturaletako hidrogenoa konposatu kimiko
organikoetan (aminoazidoak, aminak, proteinak, azido
humikoak, etab.) eta inorganikoetan (nitratoa, nitritoa
eta amonio ionizatua edo ionizatu gabekoa) aurkituko
dugu. Nitratoa jarduera biologiko gutxiko eta oxigeno
askoko lekuetan aurkituko dugu. Amonioa, ostera, gai
organikoen mineralizazioaren ondorioz sortzen diren
giro erreduktoreetan izaten da nagusi. Landareek
nitrogeno inorganikoaren hiru formak bereganatzeko
gai dira, eta organiko bilakatu. Uretan dauden nitrogeno
mota desberdinen aldaketa mikroorganismo batzuk
egiten dute; zenbait bakterio gai dira amonioa nitrito
eta nitrato bilakatzeko eta delako prozesu horri
nitrifikazioa deritzo. Beste batzuk desnitrifikazioari
ekiten diote, horrela nitratoa nitrogeno molekular
bilakatzen da eta nitrogeno hori eguratsean hedatu.
Halaber, bakterio eta arraba zianofizeoak daude,
eguratsean dagoen nitrogeno molekularra finkatzeko gai
direnak eta horrela, nitrogenoaren uretako zikloa
sartzen dutenak. Prozesu hau haltzen sustraietako
mikroorganismo sinbionteek ere burutzen dute.

Amonioa, batez ere ionizatu gabe dagoena
(amoniakoa, NH3) eta baita nitritoak ere, toxikoak dira

Nutrientes

Ademés de los iones que forman la mayor parte del
residuo mineral y que son responsables de la
conductividad, en las aguas existen otras sustancias
disueltas en concentraciones mucho menores, pero de
gran importancia para |os procesos de nutricion
autétrofa de las plantas, y que por ello se conocen como
nutrientes. Son nutrientes |os compuestos inorganicos de
nitrégeno (nitrato, nitrito y amonio), el fosfato y el
silicato principalmente.

Estas sustancias suelen encontrarse en
concentraciones relativamente bajas, inferiores alas que
necesitan las plantas, que pueden ver asi limitada su
fotosintesis por la falta de alguno de estos compuestos.

El nitrégeno se encuentra en las aguas naturales en
forma de compuestos quimicos organicos (aminoécidos,
aminas, proteinas, &cidos himicos, etc.) e inorganicos
(nitrato, nitrito y amoniaco ionizado o no). El nitrato
suele predominar en sitios oxigenados y de escasa
actividad biol6gica. El amonio, por el contrario, esta
presente en ambientes reductores donde se da intensa
descomposicién de materia organica. Las plantas pueden
asimilar las tres formas de nitrégeno inorgénico,
pasandolo a organico. Diversos tipos de
microorganismos convierten las distintas formas de
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Bareguneetan 0so landaretza
oparoa hazten da, baldin eta
ubidean argi asko badago eta urak
behar den beste elikagai-gatz
disolbatu badakar, gure ibaietan
normalean jazotzen den bezala.
Ongarritzearen ondorea da,
oihangabeketa, nekazaritzako
jarduera eta hiriko isurketa
zuzenekin batera.

En zonas de remanso crece una
vegetacion fluvial muy ricasi el
cauce estéiluminado y el agua
lleva suficientes sales nutritivas
en disolucion, como ocurre
habitual mente en nuestros rios. Es
un efecto de abonado, al que
contribuyen la deforestacion, las
précticas agricolas y los vertidos
urbanos directos.




Bareguneetan oso |landaretza
oparoa hazten da, baldin eta
ubidean argi asko badago eta urak
behar den beste elikagai-gatz
disolbatu badakar, gure ibaietan
normalean jazotzen den bezala.
Ongarritzearen ondorea da,
oihangabeketa, nekazaritzako
jarduera eta hiriko isurketa
zuzenekin batera.

En zonas de remanso crece una
vegetacion fluvial muy ricasi el
cauce estailuminado y el agua
lleva suficientes sales nutritivas
en disolucion, como ocurre
habitual mente en nuestros rios. Es
un efecto de abonado, al que
contribuyen la deforestacion, las
précticas agricolas y los vertidos

organismo asko eta askorentzat, batez ere arrain
salmonidoentzat.

Uretan izaten den fosforoa forma inorganiko
disolbagarrian dago, forma organiko disolbagarrian edo
partikuletan (hala organikoa organismoetan eta
organismo hondakinetan, nola inorganikoa mineralen
partikuletan). Berezko baldintzetan fosforoa baino
nitrogeno gehiago egongo da, fosforoa elementu hori
duten harrietatik baino ez delako sortzen eta eguratsean
ia ez dagoelako. Dena den, hiri hondakinetan makina
bat fosfato izaten da —garbikariak— eta nekazaritzako
hondakinetan —ongarriak—, eta horiek uraren
eutrofizazioa ekartzen dute. Eutrofizazioa zer den?,
bada, jatorriz antropikoa den elikagai edo gai organiko
gehiegi botatzea uretara; zer gertatzen da horrekin?,
arrabak eta beste landare batzuk izugarri hazten direla
eta horiek usteltzen direnean oxigeno lar kontsumitzen
dela. Baldintza horietan uharrea sortzen da eta oxigenoa
ez egotea edo dagoena eznahikoa izatea bertako
organismoen kalterako da. Hori guztia nabarmena
izaten da laku eta urtegietan, baina behin baino
gehiagotan ibaien ur geldo edo uriletan ere aurkituko
dugu.

Silikatoa funtsezko elikagaia da diatomeoen eta
beste arraba batzuen oskola eratzerako prozesuan. Abar
horiek izugarri hazi eta gero silikato horren eskasia
nabarmena izaten da.

Elikagaien kontzentrazioa hazi egiten da ibaiburutik
zenbat eta gehiago urrundu eta hori
nabarmen-nabarmena izaten da oso industrializatuta
dauden ibai-arroetan eta nekazaritza jardueretako eta
hiriko kutsadura gehien jasotzen dutenetan (Kadagua,
Galindo, Nerbioi, Ibaizabal, Gobela, Asua eta Butroe).
Ibai-arro hauek dira tarte batzuetan salmonido eta
ziprinidoen garapenerako behar den oxigenoaren
baloreetara heltzen ez direnak edo balore horren
muga-mugan daudenak.
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nitrégeno unas a otras. Algunas bacterias transforman el
amonio en nitrito y éste en nitrato. Otras realizan el
proceso de desnitrificacion por el que el nitrato se
transforma en nitrégeno molecular, que pasaala
atmoésfera. Hay ademés bacterias y algas cianobacteria
capaces de fijar el nitrégeno atmosférico que entra asi en
el ciclo del nitrégeno en el agua; lo hacen también los
microorganismos simbiontes de |as raices de |os alisos.

El amonio, especialmente el no ionizado (amoniaco,
NH,), y también los nitritos son toxicos para numerosos
organismos, en particular para los peces salménidos.

El fésforo se encuentra en el agua como fosfato
inorganico soluble, fésforo orgénico soluble y fésforo
organico e inorganico particulado. En condiciones
naturales suele ser més escaso que el nitrégeno, debido a
que solo procede de las rocas que |o contienen, ya que
este elemento no tiene una fase atmosférica. Sin
embargo, se vierten gran cantidad de fosfatos con los
residuos urbanos —jdetergentes!— y agricolas —abonos—,
que son los principal es responsables de |a eutrofizacion
del agua. Por eutrofizacion se entiende el deterioro del
agua como consecuencia del aporte excesivo de
nutrientes y materia organica de origen antrépico, lo que
provoca crecimientos masivos de algas y otras plantas,
para cuya mineralizacion o descomposicién se consume
mucho oxigeno. En estas condiciones el agua esta turbia
y la ausencia o disminucién del oxigeno impide que
sigan viviendo ali los organismos que lo necesitan, que
pueden morir masivamente. Esto es especia mente
aparente en |los lagos y embalses, pero también puede
darse esta situacion en los remansos de |os rios.

El silicato es un nutriente fundamental parala
formacién del caparazén de las diatomeas. Suele
escasear posteriormente a los crecimientos masivos de
estas algas.

La concentracion de nutrientes aumenta en general
con ladistancia a origen, lo que es especialmente
aparente en las cuencas mas industrializadas y en las que
reciben mayores aportes agricolas y urbanos (Kadagua,
Galindo, Nerbion, Ibaizabal, Gobelas, Asuay Butron).
Estas son también las cuencas en las que se han medido
en algunos de sus tramos valores de oxigeno limitantes
para las poblaciones de salménidos y ciprinidos.



Sufrea

Sulfatoa da oxigeno nahikoa duen uraren
konposaketan gailentzen den sufrearen forma inorganikoa
Sulfatoa harriaren meteorizazioa eta lurzoruaren
ikuzketaren ondorio izaten da. Oxigenoaren eskasia
dagoenean bakterioek sulfatoa sulfhidriko erara
erreduzitzen dute eta, sulfhidriko hori toxikoa da eta 0so
berezia den usaina dauka. Elementu hori jalgikinean
pilatzen da. Gaur egun ibai sistemetan sufre gehien
sortzen duen fenomenoa euri azidoa dugu. Sufrea
duten konposatuen errekuntzatik datorren eta
eguratsean egon dagoen sufre dioxidoa lurrinarekin
batzen da eta azido sulfurikoa sortu; euria egiten duenean
azido hori uretara heltzen da eta pH-aren beherapena
sortzen du, eta, ondorioz, 0so larriak diren eragin
ekologikoak.

Sulfatoen kontzentrazio baloreak altuak dira Nerbioi
ibaiaren goiko ibilguan, kasu horretan Urdufiako
diapiroaren eraginagatik, eta Kadagua, Galindo, Asua,
Gobela, Ibaizabal eta Butroen.

Burdina

Uretan dagoen burdinaioi ferroso eran aurkituko dugu
(Fe2*), disolbagarria, edo bestela, ioi ferriko eran (Fe3*),
askoz disolbagaitzagoa. Disolbagarritasun horren
ezaugarriak direla medio, oxigenoa falta denean
baino ez dugu disolbatuta aurkituko (forma erreduzitua),
horixe da, esaterako, lurrazpiko uretan eta hondo
anoxikoetako uretan gertatzen dena. Burdina asko
duten lurrazpiko urek azalera egiten dutenean eguratsean
dagoen oxigenoa aurkitzen dute eta burdina hondorako
bidea hartzen duten ioi ferriko erara oxidatuko da.
Horixe da, beraz, iturburu asko eta askok kolore gorri
hori izatearen arrazoia, (jakina, euskarazko lturrigorri
guztiak), gehienetan hidroxido ferrikoaren edo
karbonato ferrikoaren eraginagatik.

Gai organikoak

Ibaietan, materia organikoa uretan disolbaturik dago,
edo bestela partikulaturik, organismo biziengan nahiz
materia organiko hilean. Materia organiko
disolbatuak eta materia organiko hilaren zatiki horiek
detritu edo hondakina eratzen dute, bakterio,
onddo eta animalientzako elikagaia; bide honi
heterotrofikoa edo detritikoa deritzo.

Azufre

El sulfato es la principal formainorganica de
azufre en el agua. Procede de la meteorizacion de la
rocay del lavado del suelo. Cuando escasea el oxigeno
las bacterias reducen el sulfato a sulfhidrico, que es
téxico y provoca un olor caracteristico. Suele
acumularse en el sedimento. Actualmente lalluvia
&cida es una de las principales entradas de azufre en los
sistemas acuéticos. L os 6xidos de azufre que hay en la
atmosfera procedentes de las combustiones de
compuestos que contienen azufre, en contacto con el
vapor de agua dan &cido sulfarico que Ilega con la
lluvia o mediante precipitacion seca a sistema
acudtico, donde provoca el descenso del pH con efectos
ecol 6gicos gravisimos.

Los valores de concentracién de sulfatos son
elevados en el tramo alto del Nerbion, por efecto del
diapiro de Ordufia, y en el Kadagua, Galindo, Asua,
Gobelas, |baizabal y Butrén.

Hierro

El hierro se suele encontrar en €l agua como ién
ferroso (Fe2*) soluble o bien como i6n férrico (Fe3*),
mucho menos soluble. Por sus propiedades de
solubilidad, sélo se encuentra disuelto en cantidades
apreciables (forma reducida) cuando escasea el
oxigeno, como suele ocurrir en las aguas subterraneas y
en |os fondos andxicos. Cuando aguas subterraneas
ricas en hierro salen al exterior se encuentran con el
oxigeno atmosférico y el hierro se oxida aion férrico,
que precipita. Esta es |la causa de que en los
manantiales aparezcan frecuentemente precipitados de
color rojo de hidréxido férrico o carbonato férrico.

Materia organica

En los rios la materia orgénica se encuentra de
forma disueltay particulada, esta Ultima formando
parte de |os organismos o bien como materia muerta.
La materia organica disueltay la particulada muerta
forman el detritos, que puede ser consumido por
bacterias, hongos y animales, dando lugar alo que se
denomina via heterotréfica o detritica.

Es muy importante en el rio la entrada de material
detritico aldctono, procedente de la vegetacion litoral

Burdin-ur iturria Ugaon, Nerbioi
ibaiaren arroan, burdin prezipitatu
gorriekin.

Landare-ekarpenak ibaiaren
hondoan. Berezko baldintzetan,
horiek diraibai sistemara sartzen
diren gai biodegradagarri
gehienak, eta bakterioek, onddoek
eta animali makroornogabeek
prozesatzen dituzte.

Fuente ferruginosa en
Ugao-Miraballes, en la cuenca del
Nerbion, con precipitados rojos de
hierro.

Aportes vegetales en el lecho del
rio. En condiciones naturales,
constituyen la entrada més
importante de materiales
biodegradables al sistema fluvial,
Yy son procesados por bacterias,
hongos e invertebrados.




Oso garrantzitsuak dira ibaiertzetako landaretzatik
edota inguruetako lehorretik etorri eta ibaian sartzen
diren gai aloktonoak. Hondakin autoktonoa, bertakoa,
animalia eta makrofitoen hondakinetatik sortzen da
gehienbat; izan ere, gehienetan, eta lehorrean gertatzen
ez den bezala, animaliek ez dituzte zuzenean jango, hil
eta bakterioen eta onddoen erasoak gertatu ondoren
baino.

IBAIETAKO ALDEEN EGITURAKETA

Ibaia luzetara egituratzen da; ibaiaren ubidean
zehar ezaugarri desberdinak dituzten hiru alde
bereiztuko ditugu. Lehenengo eta behin, krenon
izenekoa, ibaiburuaren alderdia da, ibaiaren ibilguaren
tarterik gorenekoa. Tarte horretan ur-emaria aldakorra
izaten da 0so, beti ere urtesasoiaren arabera; maldak ere
gogorrak izaten dira eta beraz, ura arin mugituko da eta
partikula handiak garraiatzeko gai da. Higadura ere ez
da makala izaten eta ibaiaren hondoan harri eta
errekarri handi eta ezegonkorrak aurkituko ditugu, edo
baita harri ama ikuzia eta lauzetan egituratua. Argi
dago ez dela erraza ibilgu horretan fanerogamoak
sustraiak egitea, hala eta guztiz ere goroldioren batzuek
eta arrabaren batzuek lortzen dute harriari itsastea.
Dena den, alde batetik ibaiertzetako landaretzaren
gerizpea dela eta argia eskasa izaten delako, eta
bestetik urlasterraren abiadura gehiegi izateagatik
bertako landaretzari hazteko aukerarik ematen ez
zaiolako, krenon horretan bizi diren ibaiko animali
apurren elikagai ia bakarra ertzetako landaretzatik
erortzen diren hostoak baino ez dira. Animalia horiek
batez ere hondakinjaleak izaten dira eta duten
ezaugarririk bereziena substratuari itsasteko baliabideak
dira eta horrela urlasterrari aurre egiteko. Ibai txikietan
ibilgu hori lehortu egin daiteke udaroan. Bizkaiko
ibaien ibaiburu guztiak krenon hori dute.

Tarteko ibilguari ritron deritzo. Ibilgu horretan urak
abiadura galdu du, baina oraindik ere jalgipenak baino
garrantzia gehiago dauka garraiatzeak. Substratuan
harriak azalduko zaizkigu, tamainu askotakoak, baina
tarteka legarra eta hare finezko sailak ere bai. Ubidea
zabalagoa da, argia ere errazago sartzen da eta bertako
ekoizpena goiko ibilguan baino altuagoa da. Krenonean
ikusi dugu sartzen zen energia ia bakarra ibaiertzetako
landaretzaren pentsutan zegoela, oraingo honetan
dependentzia hori ez da horrenbesterako, eta ez hori

ylo del suelo terrestre circundante. El detritos autéctono
se origina fundamentalmente a partir de los restos de
animalesy de los macréfitos, que por lo genera y a
diferencia de lo que ocurre en el medio terrestre, no son
consumidos directamente por los animales, sino unavez
muertos y atacados por bacterias y hongos.

ZONACION FLUVIAL

A lo largo de un cauce fluvial se suelen diferenciar
tres zonas con diferentes caracteristicas que no cambian
bruscamente sino poco a poco, en un continuo. La
primera de ellas, denominada crenon, es la zona de las
fuentes o tramo més alto del rio. En esta zona el caudal
es muy variable seglin la época del afio y por la elevada
pendiente, el agua circula a gran velocidad y arrastra
particulas de gran tamafio. La erosion es muy fuerte, y
el lecho del rio esta formado por piedrasy cantos
rodados grandes e inestables, o incluso por roca madre
lavada. Es evidente que aqui no enraizan facilmente las
fanerégamas pero si pueden adherirse a larocalos
musgos y las algas. Son las hojas caidas de la
vegetacion de ribera las que constituyen buena parte del
alimento para los pocos animales fluviales que se
encuentran en el crenon. Estos animales son
principalmente detritivoros y se caracterizan por
disponer de medios de fijacion al sustrato para evitar
ser arrastrados por la corriente. En cursos fluviales
pequenios estos tramos pueden quedar Secos en verano.
Pertenecen al crenon todas las zonas de las fuentes de
los rios de Bizkaia.

En el tramo medio o ritron el agua circula mas
lentamente pero alin predomina el transporte de
materiales sobre |a sedimentacion. El sustrato esta
formado por rocas de tamafio variable y que alternan
con gravay particulas mas finas de arena. Al ser el
cauce més ancho lailuminacion es mayor y la
produccién vegetal més importante que en la zona alta.
La entrada de energia en el rio no es tan dependiente de
la vegetacion de ribera como en el crenon. Ademés, las
fanerégamas pueden enraizar en los pequefios remansos
que se forman entre las rocas, donde el sustrato suele
ser de menor tamafio de particula. Suele ser una zona
dominada por los salménidos (salmén y trucha),
especialmente en su parte superior, y también hay
ciprinidos como el barbo. Sigue siendo una zona bien
oxigenada aunque, debido a su mayor exposicién al sol



Bizkaiko ibaietan Europako ibai
handietan dagoen potamonaren
definizioari zuzenki lotzen zaion
behe ibilgu ondo garaturik ez
badago ere, haien ibilgu laburrean
baldintza desberdinetako aldeak
bereiz daitezke.

Iturrietako ezaugarriak dituen
aldea (krenona) Karrantza ibaian.
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Aunque en los rios de Bizkaia
no existe un tramo bajo bien
constituido que se gjuste ala
definicion de potamon —como el
que se encuentra en los grandes
rios europeos—, si se pueden
diferenciar en su corto recorrido
zonas con diferentes
condiciones.

Zona caracteristica de las fuentes
o crenon, en €l rio Carranza.

Erdiko ibilgua (ritrona) Karrantza ibaian.

Behe ibilguaren aldea (potamona) Butroe ibaian.
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Tramo medio (ritron) en el rio Carranza.

Tramo bgjo (potamon) en el rio Butron.




bakarrik, fanerogamoak gai dira sustraiak egiteko
haitzen arteko uriletan, leku horietan substratuak
tamainu handia izaten baitu. Ibilgu honetan, batez ere
beheko aldean, salmonidoak izaten dira nagusi (izokina
eta amuarraina) edota zarboa bezalako ziprinidioak.
Alde hauek ere ondo oxigenatuta egoten dira, nahiz eta
eguzkiaren eragina gehiago izateagatik eta ibaiburutik
gero eta urrunago egoteagatik, uraren tenperatura
krenonekoa baino altuagoa izan.

Ibaien beheko ibilguari potamon deritzo. Malda
gutxien duen aldea da, ibaiak motel egiten du aurrera,
zehargunetan. Jada partikularik finenak jalgi egiten dira
eta substratua hare edota istilezko jalgikina izaten da.
Uharreek gero eta indar gutxiago dute eta, ondorioz,
goiko ibilguan baino oxigeno gutxiago dago, batez ere
hondoan, hor gai organikoak usteltzeko behar den
oxigenoaren kontsumoa askoz ere handiagoa baita.
Hondoa sakona bada, uraren hartasunak berak arrabak,
goroldioak eta fanerogamoak haztea eragozten du, eta
beraz, ibaia berriz bilakatuko da heterotrofo eta
kontsumitzaileek (bakterioak, animaliak, onddoak) gai
organikoak kanpoaldeko arbolengandik jasoko dituzte
(ibaiertzeko landaretza, ibaiak dakarrena eta inguruko
lehorraren ikuzketa). Oxigeno gutxiago egoteak,
tenperatura altuagoa izateak, substratu egokirik ez
egoteak eta elikatzeko erabiltzen dituzten
makroornogabeen dentsitate baxuak direla eta,
salmonidoek ezin dute potamona kol onizatu, ostera,
ibilgu horretan ziprinidoak aurkituko ditugu, batez ere
zarboa eta loina.

Bizkaiko ibaietan, aipatu potamon hori ez daia
azaldu ere egiten. Agian, itsasoan bukatzen den behe
ibilguren batek izan ditzake potamonaren
aurreezaugarriren batzuk, baina ez potamon zehatzik;
behar bada, salbuespen bakarra Butroe ibaia litzateke,
baina Mungia igaro ondoren.

Egin ditugun oharretatik atera daitezkeen ondorioak
hauek dira. Lehenengoa, ibaiburuetan arnasketa
gailentzen zaiola ekoizpenari; ibaiburuetan
korrontearen abiadura eta ertzetako landaretzaren
itzalak organismo autoktonoen ekoizpena nahikoa maila
baxuetan mantentzen dute, baina, ordea, ubidetik kanpo
sintetizatu diren gai organikoen sarrera garrantzitsua da
0s0. Bigarren ondorioa, ibaiaren erdiko ibilguan,
ritronean, korrontearen abiadura moteldu egin da eta
ubideak zabalagoak dira; bertako Iehen mailako
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y asu mayor alejamiento de las fuentes, |a temperatura
del agua es més elevada que en el crenon. La mayor
parte de los rios vizcainos presentan las caracteristicas
correspondientes al ritron.

El tramo bajo de los rios se denomina potamon y
corresponde a la zona de menor pendiente, donde el rio
circula lentamente formando meandros. Aqui
sedimentan las particulas més finas, por lo que el
sustrato suele ser un sedimento de areno y/o fango. Al
ser menor la turbulencia, la disponibilidad de oxigeno
es més baja especialmente en el fondo, donde el
consumo para la descomposicion de la materia organica
es mayor. Si la profundidad es grande, |a turbiedad
impide que crezcan las algas, musgos y fanerégamas,
por lo que €l rio se vuelve de nuevo heterotréfico,
dependiendo de los aportes externos de materia
orgéanica (de la vegetacion de ribera, de la deriva
fluvial y del lavado del medio terrestre circundante)
para la alimentacion de los consumidores (animales,
hongos y bacterias). La menor concentracion de
oxigeno, la temperatura més elevada, |a ausencia de un
sustrato adecuado y la baja densidad de los
macroinvertebrados que utilizan como alimento
impiden a los salménidos colonizar el potamon. Suele
estar habitado en cambio por ciprinidos como el barbo
y laloina

Los rios de Bizkaia no presentan précticamente
potamon. Sélo las partes més bajas de algunos de ellos
que desembocan en el mar presentan ciertas
condiciones que anticipan las que definen el potamon,
pero no |lega a establecerse claramente salvo, quizas,
en el ultimo tramo del Butrén ya muy aguas abajo de
Mungia.

De estas observaciones se deduce que en las
cabeceras de |os rios, donde la velocidad de la corriente
y la sombra de la vegetacién de ribera mantienen la
produccién primaria de los organismos aut6ctonos en
niveles relativamente bajos, y donde es importante la
entrada de materia organica sintetizada en el exterior del
cauce, domina la respiracion sobre la produccion. Aguas
abajo y ya en lazona media del rio o ritron, la velocidad
de la corriente es moderada y los cauces més abiertos,
por lo que laimportancia de los productores primarios
autoctonos es relativamente grande y la produccion
superior alarespiracion. En los tramos bajos del rio, si
la profundidad es grande y la turbiedad elevada, la



ekoizleen garrantzia nahiko handia da eta ekoizpena
arnasketa baino handiagoa da. Hirugarren ondorioa,
ibaien beheko ibilguetan, batez ere hondo aldetik
sakonak direnean eta uharrea nabarmena bada, bertako
ekoizpena mugatu egiten da eta, berriz ere, arnasketa
ekoizpena baino altuagoa izango da.

URETAKO ORGANISMOAK

Beste edozein sistema biologikotan gertatzen den
bezalaxe, ibaietan izaki bizidunak daude, taxonomiaren
aldetik talde askotakoak direnak, alegia. Funtzioaren
arabera hiru maila berezi genitzake: ekoizleak,
kontsumitzaileak eta ustelkari edo degradatzaileak. Guk
kontutan hartu ditugun bakarrak begirada hutsarekin
ikus daitezkeenak baino ez diraizan, hau da, landare
makrofitoak, animalia makroornogabeak, eta arrainak.

Organismo batzuek oso baldintza zehatzak behar
dituzte eta ibaiaren baldintza fisiko-kimikoen faktore
bat edo gehiagoren aldarazpen oso txikiak jasan
ditzakete; horiexek dira uraren ezaugarrien
adierazkaririk onenak. Beste batzuk, ostera, gai dira
egoera desberdin eta aldakorragoetan bizitzeko eta
sakabanatuago eta hedatuago aurkituko ditugu.
Lehenbiziko horiek estenojasaleak dira
(“esteno” = estua, mugatua), eta azkenengoak, berriz,
faktore bat edo gehiagorako eurijasal eak
(“euri” = zabala). Estenojasaleak dira ibaien egoerari
buruzko informazio gehien ematen dutenak.

produccion autéctona vuelve a estar limitada, siendo de
nuevo la respiracion superior ala produccion.

LOS ORGANISMOSACUATICOS

Como en cualquier otro sistema bioldgico, los rios
estén habitados por seres vivos de la mayoria de los
grupos taxonémicos. Ademas, segun el papel que
juegan en el ecosistema, |os organismos se distribuyen
en tres categorias: productores, consumidores y
descomponedores o degradadores. Se estudian aqui s6lo
aguellos cuyo tamarfio permite su observacion a simple
vista: @) plantas macrofitas en el apartado de
vegetacion, b) macroinvertebrados y peces en el de
fauna.

Algunos organismos necesitan para vivir
condiciones muy determinadas y soportan solamente
pequefias variaciones de uno o varios de |os factores
fisicos y quimicos del rio, siendo los mejores
indicadores de las caracteristicas del agua. Otros, por el
contrario, pueden aceptar condiciones mucho mas
diversasy variables, y son por tanto de distribucién
mas amplia. Los primeros son estenotol erantes
(“esteno” = estrecho, limitado) y los Gltimos
euritolerantes (“euri” = amplio) para uno o mas
factores. Seréan los estenotolerantes los que mas
informacién van a dar sobre el estado de los rios.
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Ibaiko bi giroren topagunea: ibaitarte geldoa, jalgikin
fin eta makrofito landare ugarikoa, eta koleoptero eta
urlehortarren bizigua; ibaitarte azkarra, hondo
harritsukoa eta hainbat arraba eta ornogaberen bizigu
dena.




El encuentro de dos ambientes fluviales: e tramo lento,

con sedimento fino, abundante vegetacion de
macrofitos; y el tramo répido, con fondo pedregoso,

donde habitan numerosas algas e invertebrados.
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Ekisetoak edo azeribuztanak (Equisetum  Equisetos o colas de caballo
sp.) (Equisetuma sp.)

Ekisetoak, irak, goroldioak eta hepatikoak diraibaiei loturik dauden
biziguetako landareetariko batzuk.

Equisetos, helechos, musgos y hepéticas forman parte de la vegetacion
de hébitats asociados a rio.

El helecho Adiantun
capillus-verneris.

Ira, Adiantum capillus-veneris.

LANDARETZA

Landare asko eta asko ibai ekosistemari lotuta bizi
da, uretan bertan bizi daitezke (uretako landareak,
ibaiko landaretza, alegia) edo ibaiertzetan (ibaiertzetako
landaretza; egia esan, delako landaretza hori lehorrekoa
da baina lurra oso hezea behar duena).

a) |baiko landaretza

Honako multzo honetan arrabak, pteridofitoak (irak
eta ekisetoak), briofitoak (goroldioak eta hepatikoak)
eta fanerogamoak sar daitezke.

Tamainuren arabera egin dugun sailkapenean
mikrofitoak (begirada hutsarekin ikusten ez direnak
—esaterako, diatomeoak eta zianofizeoak-) eta
makrofitoak (erraz ikus daitezkeenak —arraba batzuk eta
ira, briofito eta fanerogamoak guztiak-) bereiztu

Ira, Woodwardia radicans.

El helecho Woodwardia radicans.
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VEGETACION

Gran nimero de plantas vive en relacion con el
ecosistema rio. Pueden habitar en sus aguas (plantas
acudticas, vegetacion fluvial propiamente dicha) o bien
en las orillas y riberas (vegetacion riparia, que es en
realidad terrestre pero necesita un alto grado de
humedad en el suelo).

a) Vegetacion fluvial

Se incluyen aqui algas, pteridéfitos (helechos y
equisetos), bridfitos (musgos y hepéticas) y
fanerégamas.

Segun su tamafio, se dividen en micréfitos (cuando
no pueden percibirse a simple vista—como las
diatomeas y las cianobacterias-) y macréfitos (cuando
tienen un tamafio que los hace féacilmente visibles
—como algunas algas y todos los helechos y equisetos,
briéfitos y fanerégamas-). Bacterias y hongos se
incluyen también frecuentemente dentro de la
microflora, si bien son mayoritariamente heterétrofos
descomponedores de la materia orgénica.

Lamayor parte de |as algas fluviales se posan o
fijan sobre el fondo y otros sustratos, tanto fisicos
(rocas, arenas, fango), como biol6gicos (hojas, ramas y
troncos de macroéfitos). Unas forman delgadas peliculas
cubriendo el sustrato, mientras que otras se fijan a él
mediante el talo y pueden formar extensas matas
filamentosas como las algas del género Enteromorpha.
Cuando el agua circula lentamente, y si existen
nutrientes y luz, crecen grandes masas de algas que

Hepatikoa, Marchantia sp.

La hepética Marchantia sp.




ditugu. Mikrolandaretza horren barruan behin baino
gehiagotan sartuko dira bakterioak eta onddoak, nahiz
eta horietarik gehienak heterotrofoak izan, gai
organikoen deskonposatzaileak.

Ibaietako arrabarik gehienak hondoaren edo
bestelako substratu batzuen gainean daude, soltean zein
zerbaiti lotuta; substratu horiek fisikoak (haitzak,
hareak, istilak) zein biologikoak (makrofitoen hostoak,
adarrak eta enborrak) izan daitezke. Batzuk geruza oso
finetan eratuko dira, substratua estaliz; beste batzuk
taloaren bidez substratuari itsatsita egongo dira eta
mordo zuntzetsuak sor ditzakete, esaterako
Enteromor pha generoko arrabak. Uraren abiadura
motela denean eta argi nahikoa dagoenean, arrabak
izugarri haziko dira eta gai dira uraren azalean bertan
ere hedatzeko, airez puztuta dauden Cladophora
multzoak, adibidez. Oro har, arrabak multzoetan
aurkituko ditugu, beti ere bakterioak, hondakinen
partikulak eta baita mikroornogabeak izaten diren
tokietan. Substratuari itsatsita dauden arraben multzoari
eta gainerako organismo eta hondakinenari perifiton
deritzo; termino hori ez da zehatzegia eta batek baino
gehiagok tamainu txikiko komunitateentzat baino ez du
erabiltzen. Ibaien tarte moteletan sarritan aurki
genitzake abar karofiloak, handiak direnak eta
fanerogamoen itxura dutenak, alegia. Bizkaian ugariena
den generoa Chara da, konposatu metilatuak eta
sufredunak ekoizten dituztenak eta inguruan duen urari
usain eta zapore txarra ematen diotenak,
berakatzarenaren antzekoa, alegia.

Irak eta ekisetoak ugariak diraibaiaren inguruko
alde hezeetan etailunetan, kasu asko eta askotan
goroldio, hepatiko eta fanerogamoren batekin ere
aurkituko ditugu. Giro horietan ez da arraroa izango
ondoko hauek aurkitzea: Adiantum capillus-veneris
(putzuetako odol-belarra), Asplenium scolopendrium,
Athyrium filix-femina (ira emea), Equisetum arvense, E.
palustre eta E. telmateia (ekisetoak edo luki-buztanak),
Osmunda regalis (erret ira), Phyllitis scolopendrium
(orein mihia), baitairak diren Polystichum setiferum,
Dryopteris dilatata, Oreopteris limbosperma eta
Woodwardia redicans.

Hepatikoak ezpondetan eta harri hezeetan aurki
daitezke, ira, goroldio eta fanerogamoekin batera,
esaterako Cardamine raphanifolia, Chrysosplenium
oppositifolium eta Saxifraga hirsuta —saxifraga

pueden observarse incluso flotando en la superficie del
agua, como ocurre con las masas globosas de
Cladophora. En general, las algas forman agrupaciones
donde se encuentran también bacterias, particulas
detriticas y animales microinvertebrados. Al conjunto
que forman las algas adheridas al sustrato junto con los
demés organismos y detritos se |le denomina perifiton,
término no muy preciso y que algunos utilizan sélo
parareferirse a caso de comunidades de pequefio
tamafio. Muy frecuentes también en zonas lentas de los
rios son las algas carofitas, de gran tamafio y aspecto
de fanerégamas. El género mas frecuente en Bizkaia es
Chara, que da mal olor y sabor al agua donde crece
porque produce compuestos metilados y con azufre
semejantes a los del ajo.

Los helechos y equisetos abundan en las zonas
himedas y umbrias del entorno del rio, asociados en
muchos casos a musgos, hepéticas y a alguna
fanerégama. Son frecuentes en estos ambientes:
Adiantum capillus-veneris (culantrillo de pozo),
Asplenium scolopendrium, Athyrium filix-femina
(helecho hembra), Equisetum arvense, E. palustrey E.
telmateia (equisetos o colas de caballo), Osmunda
regalis (helecho real), Phyllitis scolopendrium (lengua
de ciervo) y los también helechos Polystichum
setiferum, Dryopteris dilatata, Oreopteris limbosperma
y Woodwardia radicans.

Las hepéticas suelen estar cubriendo taludes y
piedras himedas y asociadas a helechos, musgos y
fanerégamas (como Cardamine raphanifolia,
Chrysosplenium oppositifolium y Saxifraga hirsuta
—saxifragas dorada e hirsuta, respectivamente-). Son
frecuentes los géneros Marchantia y Pellia.

L os musgos acuéticos son macrofitos mas
frecuentes en los tramos altos, cercanos a las fuentes,
debido a su preferencia por temperaturas bajas y a que
no pueden asimilar el carbono a partir de los
carbonatos disueltos en el agua, sino que tienen que
tomarlo del anhidrido carbénico. Esta es una condicion
que demuestra su poca adaptacion al agua ya que la
capacidad para utilizar los carbonatos como fuente de
carbono es prueba del verdadero carécter acuético de
una especie vegetal. Un ejemplo de musgo acuético es
Fontinalis antipyretica. Otros musgos tienen un
comportamiento anfibio: aparecen sobre piedras'y
paredes hiimedas de cualquier tramo de los rios donde
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Fontinalis antipyretica edo
iturrietako goroldioa da
ur-goroldiorik maizenetarikoa.

Substratua eta korrontearen
abiadura egokiak direnean,
urazpiko ur-fanerogamoek ubidea
koloniza dezakete. Argazkian,
Groenlandia densa.

Fontinalis antipyretica, el musgo
de las fuentes, es el més
caracteristico de los musgos
acuaticos.

Si el sustrato y lavelocidad de la
corriente lo permiten, las
faner6gamas acudticas sumergidas
pueden colonizar € cauce. En la
foto, Groenlandia densa.

Lentejas de agua del género




Bareguneak diren aldeetan, orriak
ur azalean izaten dituzten
fanerogamoak -ur-buruka edo
Potamogeton natans,

adibidez- edo Lemna generoko
ur-dilistak hazten dira

En zonas remansadas crecen las
fanerégamas de hojas flotantes
como la espiga de agua
(Potamogeton natans —entre tifas
en lafoto-), o las lentejas de
agua.

urrekaratua eta harroa, hurrenez hurren—. Ugarienak
Marchantia eta Pellia generoak dira.

Uretako goroldioak dira goiko ibilguetako
makrofitorik arruntenak, hau da, ibaiburuetatik hurbilen
daudenak; hori horrela da tenperatura baxuetan
garatzeko duten gaitasun izugarriagatik eta uretan
disolbatuta dauden karbonatoetatik ezin dutelako
karbonoa asimilatu, eguratsean dagoen anhidrido
karbonikotik baino. Ezaugarri horrek argi adierazten du
ez daudela uretan bizitzeko era egokian moldatuta,
landaretza espezie bat benetako uretako espeziea
izateko gai izan behar du karbonatoetatik karbonoa
eskuratzeko. Benetako uretako goroldioaren adibide
ona Fontinalis antipyretica izenekoa da. Beste goroldio
batzuk urlehortarren antzeko portaera dute: harrien eta
horma hezeen gainean azalduko dira, uraren zipriztinak
heltzen diren edozein tokitan, alegia, eta ibaiaren
edozein zatitan, korrontea eta uholdeetan sortzen diren
potxingok jasanez. Adibidez, Cinclidotus eta
Hygrophypnum generoak ditugu. Badaude potxingoak
egiten diren aldeetan asko azaltzen direnak ere
(Drepanocladus).

Ibaietako fanerogamoak ia guztiak angiospermoak
dira eta, argia ezezik, elikagai nahikoak etaibaian
sustraiak garatzeko substratu egokia ere behar dituzte.
Horrexegatik, bada, fanerogamorik gehienak erruz
ezarriko dira goiko ibilguetan, korrontea arinegi
mugitzen delako eta substratua harriak izaten direlako.
Gerta daiteke legarren artean sustraiak egitea, baina
kasu horretan beti izaten dute korrontearen indarrari
aurre egiteko moldaketaren bat, esaterako apurgaitzak
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llegan las salpicaduras, soportando la corriente y un
mayor encharcamiento durante las crecidas. Son
ejemplo los géneros Cinclidotus e Hygrohypnum. Los
hay més caracteristicos de zonas encharcadas
(Drepanocladus).

Las faner6gamas fluviales son casi exclusivamente
angiospermas, y necesitan, ademés de luz y suficientes
nutrientes, un sustrato adecuado para enraizar en el rio.
Por eso la mayoria esta ausente de los tramos altos, de
mucha corriente y sustrato pedregoso. Pueden enraizar
entre grava, pero en este caso poseen adaptaciones para
resistir la fuerza de la corriente como, por gjemplo,
tallos resistentes al desgarro y hojas filiformes que
ofrecen minimo obstéculo al paso del agua. A medida
que disminuyen la corriente y el tamafio del sedimento
pueden enraizar especies con tallos mas fréagiles.

Por su localizacion preferente en el rio 'y por el
nivel de inundacion que soportan las fanerégamas
acudticas se reparten entre los siguientes grupos:

1. Plantas no enraizadasy con hojas flotantes

Las mas frecuentes son las lentejas de agua, del
género Lemna (L. minor y L. gibba). Se distribuyen por
la superficie del agua de los remansos fluviales,
cubriendo sus hojas, en algunos casos, hasta el 100% de
la superficie fluvial. Si ello ocurre impiden el paso de
laluz y por tanto el crecimiento de otras plantas de
niveles inferiores. Si las habia mueren masivamente y
se descomponen, proceso gque consume gran cantidad
de oxigeno lo que produce una situacion de anoxia
catastrofica (situacion de distrofia): mueren con ellas la
mayor parte de |os invertebrados y |os peces que se
libran lo consiguen huyendo a otras partes del rio.

2. Plantas enraizadas con hojas flotantes

Son también de zonas més 0 menos remansadas. Se
citan aqui las espigas de agua (Potamogeton natans, P.
polygonifolius y P. nodosus) y también la estrella de
agua (Callitriche stagnalis), Ranunculus tripartitusy R.
penicillatus.

3. Plantas sumergidas

Son |as que mantienen todas o la mayor parte de
sus estructuras sumergidas, como la groenlandia
(Groenlandia densa), el miridfilo de espiga
(Myriophyllum spicatum), las espigas de agua
(Potamogeton berchtoldii, P. pectinatusy P. pusillus),



izaten diren txortenak eta uraren igarotzeari aurre
egiteko orrialde filiformeak. Zenbat eta ur-lasterra
motelagoa eta substratuaren tamainu txikiagoa izan,
orduan eta txorten apurkorragoak dituzten espezieak
egingo dituzte sustraiak.

Uretako fanerogamoak ibaian izaten duten
kokaeraren eta uholdearen mailaren arabera, ondoko
talde hauek bereiz daitezke:

1. Sustrairik ez duten eta orriak uraren azalaren
gainean izaten dituzten landareak

Arruntenak uretako dilistak dira, Lemna
generokoak alegia (L. minor eta L. gibba). Ibaietan
dauden leku bareetan hedatzen dira eta batzuetan orriek
ibaiaren azaleraren %100 hartzera heltzen dira. Hori
gertatzen denean argia beherago heltzea ekiditen dute
eta, ondorioz, landare askoren garapena eragotzi.
Uretan egon direnak bapatean eta mordoka hiltzen
direnean usteldu egiten dira eta prozesu horretan
oxigeno asko eta asko kontsumitzen dute, anoxia
katastrofiko egoera sortzen da (distrofia egoera):
horiekin batera makroornogabe guztiak hiltzen dira eta
bizirik irautea lortzen duten arrainek ibaiaren beste
alderdi batzuetara ihes egiteagatik lortzen dute.

2. Sustraiak eta orriak uraren azalaren gainean
dituzten landareak
Horiek ere alderdi bareak behar izaten dituzte.
Uretako buruskak aipatu behar dira (Potamogeton
natans, Potamogeton polygonofilus eta P. nodosus),
halaber uretako izarra (Callitriche stagnalis),
Ranunculus tripartitus eta R. penicillatus.

3. Urazpiko landareak

Landarearen egitura guztia edo gehiena uraren
azpian izaten denean, esaterako groenlandiaren kasua
(Groenlandia densa), buruskadun miriofiloa
(Myriophyllum spicatum), uretako buruskak
(Potamogeton berchtoldii, P. pectinatus eta P. pusillus),
erbi-belarria (P. perfoliatus), uretako kirimiladurak (P.
crispus) eta zanikelia (Zannichellia palustris).

4. Uraren gainetik hazten diren landareak

Sustraiak beti uretan izan behar dituzten landareak
dira, baina orririk gehienak airean dituztenak; ubidea
sakona denean eta argiztapen, substratu eta elikagaien
alorrean egoera egokia denean, ubide ia osoa
kolonizatzeko gai izaten dira. Direlako landare horiek

Lemna generoko ur-dilistak.

la oreja de liebre (P. perfoliatus), los rizos de agua (P.
crispus) y la zaniquelia (Zannichellia palustris).

4. Plantas acuaticas emer gidas

Son plantas que requieren encharcamiento
permanente en sus raices, pero que mantienen la mayor
parte de sus hojas aéreas, colonizando buena parte del
cauce si éste es profundo y presenta condiciones de
iluminacién, sustrato y nutrientes adecuados. Estas
plantas y las del grupo siguiente (carrizos, espadafias y

Sasi-apioa (Apium nodiflorum). El apio bastardo. (Apium

nodiflorum)
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Haltzadiak desagertzean, ubidea
0s0 argiztaturik dago, eta horrek ur
azaleko landaretza haztea eragiten
du; halaere, hori ez da onaizaten,
oro har, ibaiko uren kalitate
orokorrari dagokionean.
Argazkian, Veronica beccabunga
helofitoa.

Paspalum paspal oides gramineoa
ingurune argitsuetan hazten da.

Ladesaparicién de la aliseda
proporciona una gran iluminacién
al cauce favoreciendo el
crecimiento de la vegetacion
acuéticaemergida, lo que no es
beneficioso parala calidad
general del aguadel rio. Enla
foto, el heléfito Veronica
beccabunga.

Lagraminea Paspalum
paspaloides proliferaen
ambientes bien iluminados.




Pégina 56. Haltza (Alnus
glutinosa) da berezko baldintzetan
Bizkaiko ibaiertzak kolonizatzen
dituen zuhaitza, 1.000 metrotik
beherako kotetan. Ubidean
aldaketarik txikiena ere gertatzen
denean, sahatsa hazten da hura
barik, zeren sahatsa ez baita hain
zorrotza hezetasun edafiko eta
lurzoruaren sakontasunari
doakienean. Argazkian: haltzaren
orriak.

El aliso (Alnus glutinosa) es el
&rbol que, en condiciones
naturales, coloniza las riberas de
los rios vizcainos hasta una altitud
algo inferior alos 1000 metros.
Ante cualquier perturbacién del
cauce suele sustituirle el sauce,
menos exigente en cuanto a
requerimientos de humedad
edéficay profundidad del suelo.
En lafoto: hojas de aliso.

eta hurrengo multzoan aztertuko ditugunak (zarmikak,
ezpata-belarrak eta ihiak), argi asko behar dutela eta,
helofito izena hartzen dute.

Uraren gainetik hazten diren landareak dira,
besteak beste: uretako zain-belarrak (Alisma
plantago-aquatica eta A. lanceolatum), sasi-apioa
(Apium nodiflorum), glizeria (Glyceria fluitans), berroa
(Nasturtium officinale), Paspalum paspalodes
gramineoa, platanaria (Sparganium erectum) eta
bekabunga (Veronica beccabunga).

5. Tarteetako komunitateak

Zarmikadiak eta ihidiak dira. Zarmikadiak uraren
eta lehorraren arteko tarteko sistema hartzen dute eta
sustraiak uretan behar dituzte eduki; dena den, badira
gal nahiko gogorrak izan daitezkeen lehorraldiak ere
jasateko. Landarearen atalik handiena airean dago.
Zarmikak (Phragmites australis) multzo
monoespezifikoak sortzen ditu, garaiera handikoak,
arbolarik izaten ez den tokietan. Ureztatze mailajakin
bat behar duten ibaiertzetako beste landare batzuk
lezkak dira (Thypa latifolia) eta ezpata-belarrak
(T. angustifolia), lili horia (Iris pseudoacorus), menda
(Mentha aquatica) eta platanaria (Sparganium
erectum).

Nahiz eta arruntak izan ibaiertzetan, ihiak edonon
aurki daitezke, beti ere leku hezea denean; esaterako
malda edota hutsuneetan. Sarrien aurkitu ditugun
espezieak ondoko hauek dira: Juncus conglomeratus,
J. effusus, J. inflexus, Scirpus holoschoenus eta
S. lacustris, Cyperus eragrostris, C. longus eta karize
espezie asko (Carex spp.).

b) Ibaiertzetako landaretza

la Europa osoan gertatzen den bezal axe, Bizkaiko
ibaietako oihan edo baso-galerietan, berezko
ezaugarriak gordetzen dituztenetan, behinik-behin,
haltzaren gailentasuna azpimarratu beharko litzateke
(Alnus glutinosa). Zuhaitz hori ibaien goiko ibilguetan
baino ez da desagertzen, leku horietan lurra ez delako
sakona izaten eta hezetasun edafikoa ez delako nahikoa
izaten. Normala izaten da haltza, beste zuhaitz eta
zuhaiska espezie batzuekin batera aurkitzea, esaterako
lizarra (Fraxinus excelsior), astigar txikia
(Acer campestre), gaztainondoa (Castanea sativa),
zumarra (Ulmus minor eta U. glabra), haritz kiderduna

juncos) reciben el nombre de hel 6fitos, por su afinidad
por las aguas retenidas bien iluminadas.

Son ejemplos de acuéticas emergidas: los llantenes
de agua (Alisma plantago-aquatica y A. lanceolatum),
el apio bastardo (Apium nodiflorum), la gliceria
(Glyceria fluitans), el berro (Nasturtium officinale), la
graminea Paspalum paspaloides, la platanaria
(Sparganium erectum) y la becabunga (Veronica
beccabunga).

5. Comunidades de transicion

Son los carrizales y juncales. Los carrizales ocupan
latransicion entre el sistema acuético y el terrestre:
precisan que sus raices estén encharcadas, si bien
soportan etapas de desecacién relativa. La mayor parte
de la planta es aérea. El carrizo (Phragmites australis)
suele formar poblaciones monoespecificas de gran talla
en sitios desprovistos de vegetacion arbérea. Otras
plantas asociadas a los bordes del rio con un
determinado nivel de encharcamiento son |as aneas
(Typha latifolia) y espadafias (T. angustifolia), €l lirio
amarillo (Iris pseudacorus), la menta (Mentha
aquatica) y la platanaria (Sparganium erectum).

Aunque frecuentes en los bordes del rio, los juncos
suelen aparecer también en zonas con un elevado grado
de humedad como cunetas y depresiones del terreno.
Algunas de |as especies mas frecuentemente
encontradas han sido Juncus conglomeratus, J. effusus,
J. inflexus, cirpus holoschoenusy S. lacustris,
Cyperus eragrostis, C. longus y numerosas especies de
cérices (Carex spp.)

b) El bosque galeria

Al igual que en lamayor parte de Europa, los sotos
0 bosques-galeria de |os rios vizcainos se caracterizan
en condiciones naturales por la dominancia del aliso
(Alnus glutinosa). Este &rbol desaparece tan solo en los
tramos altos de los rios, donde no hay suelo profundo
ni suficiente humedad edéfica. Suele estar acompafiado
de otras especies arboreas y arbustivas como el fresno
(Fraxinus excelsior), arce menor (Acer campestre),
castafio (Castanea sativa), olmo (Ulmus minor y U.
glabra), roble pedunculado (Quercus robur) y avellano
(Corylus avellana), asi como por toda una serie de
herbéceas con los mismos requerimientos de humedad
(Angelica sylvestris, Arum italicum, Carex pendula,



(Quercus robur) eta hurritza (Corylus avellana); halaber,
hezetasuna behar duten belar mota asko ere aurki
genitzake (Angelica sylvestris, Arum italicum, Carex
pendula, Hypericum androsaenum eta Scrophularia
auriculata), besteak beste.

Oihan mota hori ekotonoa da, uraren eta lehorraren
arteko tartekoa, alegia, eta horrexegatik izugarrizko
aberastasun biologikoa dauka, bi esparru horietako
espezieak biltzen baititu. Horrela, landare ugarirekin
batera, fanerogamoak etaira eta goroldio espezie ugari

Sahats gerbak. Amentos de sauce.

Hypericum androsaemum y Scrophularia auriculata)
entre otras.

Este bosgue es un ecotono o zona de transicién
entre el medio acuético y el terrestre y como tal
presenta una elevada diversidad bioldgica, con especies
procedentes de ambos medios. Asi, junto a una gran
variedad de plantas que incluye, ademés de las
fanerégamas, numerosas especies de helechos y
musgos, se encuentra una fauna riquisima integrada por
los adultos terrestres de insectos acuéticos, moluscos y

Egur-belarra, Lythrum salicaria.

Sdlicaria, Lythrum salicaria.

Haltzadia Fruizen. Aliseda en Carranza.

Hypericum androsaemum es una
especie asociada ala aliseda.

Hypericum androsaemum
haltzadiari loturiko espeziea da.




ezezik, 0so oparoa izaten den fauna ere aurkituko dugu,
batez ere uretako intsektuen fase heldu lehortarrak,
moluskuak eta zizareak, araknido desberdinak,
bestelako artropodo batzuk, eta ingurune hauetan bizi
diren urlehortar, hegazti eta ugaztunak.

Bai historia osoan eta bai gaur egun Bizkaiko
ibaiertzek gizakiaren makina bat eraso pairatu behar
izan dute eta jarraikako eraso horren ondorioz izugarri
aldatu dira; hori horrelaizan daia arro guztietan. Dena
den, ia guztietan haltzadiak edo haltzadien aztarnak
egon daude (nahiz eta behin baino gehiagotan
egur-ustiapenerako mozketak direla eta zuhaiska
bilakatu berez arbolak direnak); haltzadiak ibaiertzari
itsatsita irauten duten lurrerrenka estuak baino ez dira
izaten eta, gehienetan, inguruko nekazaritza
ustiapenetarako sarbideak errazteko mozketa
ugarirekin. Hutsune horietan sahatsak azalduko
zaizkigu (Salix atrocinerea, S. eleagnos eta S. alba),
baina gehienetan saratseta sarria eratu gabe. Halaber,
sasiak ere izango ditugu (Rubus spp.), intsusak
(Sambucus ebulus eta S. nigra), basa-larrosak
(Rosa spp), eta tarteka-tarteka, ahienak
(Rubia peregrina eta Smilax aspera) eta Lamium
maculatum eta Urtica spp. bezalako belar nitrofiloak.
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lombrices, diferentes arécnidos y otros artrépodos, y
varias especies de anfibios, aves y mamiferos tipicas de
este ambiente.

Pese a que histéricamente -y més en la actualidad—
las riberas de los rios de Bizkaia han sido gravemente
alteradas por la accién humana, en casi todas las
cuencas queda algun resto de aliseda, si bien sometido
a fuerte explotacion lefiera (con talas continuadas que
convierten a arbol en arbusto), limitado a una estrecha
linea junto al rio y con frecuentes clareos para hacer el
rio més accesible o para un mejor aprovechamiento
agricola del entorno. En estos claros aparecen 1os
sauces (Salix atrocinerea, S. eleagnosy S. alba), que
no llegan a formar saucedas bien estructuradas. Pueden
encontrarse asimismo zarzas (Rubus spp.), salicos
(Sambucus ebulus y S. nigra) y rosales silvestres (Rosa
spp.), acompafados de lianas (Rubia peregrina y
Smilax aspera) y herbéaceas nitréfilas como Lamium
maculatumy Urtica spp.



IBAIERTZ ETA UBIDEETAKO ZUHAITZ, ZUHAISKA
ETA BESTE MAKROFITO BATZUK

ARBOLES, ARBUSTOSY OTROS MACROFITOS
DE RIBERASY CAUCESFLUVIALES
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[turburu garbietako eta zingira
ospeletako komunitatea

1.— Saxifraga hirsuta (F)

2.— Cardamine raphanifolia (F)

3.— Fontinalis antipyretica (G)

4.— Blechnum spicant (1)

5.— Woodwardia radicans (1)

6.— Chrysosplenium oppositifolium (F)
7.— Marchantia polimorfa (P)

8.— Adiantum capillus-veneris (1)

Goroldioak (G), hepatikoak (P), irak
() etafanerogama batzuk (F) ibai
hegal etako substratu hezeetan
hazten dira.

Comunidad de manantiales de
aguas limpiasy ambientes
cenagosos sombrios

1.— Saxifraga hirsuta (F)

2.— Cardamine raphanifolia (F)

3.— Fontinalis antipyretica (M)

4.— Blechnum spicant (H)

5.— Woodwardia radicans (H)

6.— Chrysosplenium oppositifolium (F)
7.— Marchantia polimorfa (P)

8.— Adiantum capillus-veneris (H)

Musgos (M), hepéticas (P),
helechos (H) y agunas faner6gamas
(F) ocupan los sustratos himedos
adyacentes al rio.
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I baietako makrofitoak,
sustraidunak nahiz sustraigabeak, hostoak ur
azalean edo urazpian dituztenak @
M acr ¢fitos fluviales enraizados o no, con hojas
flotantes o sumergidas

1.— Potamogeton polygonifolius |
2.~ Callitriche stagnalis
3.— Potamogeton crispus
4.— Groenlandia densa
5.~ Zannichellia palustris
6.— Chara sp.

7.— Lemna minor

Uretako makrofitoak, ibaietako
bizigu desberdinetara moldatuak.
Ur-dilistak (Lemna minor) hostoak
urgainean ditu; hala, eguratsetik
hartzen ditu oxigenoa eta anhidrido
karbonikoa, Potamogeton natans
eta Callitriche stagnalis landareek
bezalaxe. Beste landare batzuek
hosto hidrodinamikoak dituzte
ur-lasterraren indarrari eusteko,
gehien batean urazpian bizi baitira.

M acrofitos acuéticos adaptados a
los distintos habitats fluviaes. Las
hojas de la lentgja de agua (Lemna
minor) flotan sobre la superficie del
agua, tomando el oxigenoy €l
anhidrido carbénico de la
atmosfera, de la misma forma que
Potamogeton natans 'y Callitriche
stagnalis. Otras hojas tienen formas
maés hidrodinamicas pararesistir la
corriente, ya que generalmente
permanecen sumergidas.
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Ibai inguruetako helofitoak.
Landare loredunak dira, argi asko
etalur hezea behar dituztenak.
Batzuk ezagun-ezagunak dira: apioa
(Apium nodiflorum), berroa
(Nasturtium officinale), xipa-belarra
(Menta aquatica) eta beronika
(\eronica beccabunga).

1-
2—
3-
4.—
5-
6.—
71—
8—

Helofitoak
Helofitos @

Phalaris arundinacea
Sparganium erectum
Glyceria fluitans
Apium nodiflorum
Veronica beccabunga
Menta aquatica

Paspalum paspaloides ' f /

Nasturtium officinale ' ﬂ
|

Hel6fitos frecuentes en el entorno
del rio. Son plantas con flores que
requieren buena iluminacién y suelo
himedo. Son gjemplos muy
representativos el apio (Apium
nodiflorum), el berro (Nasturtium
officinale), la menta (Menta
aquatica) y la verénica (MVeronica
beccabunga).
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L ezkadietako landar eak
Plantas ligadas mas o menos
intimamente a un carrizal

Ubideen inguruetan, nahikoa hezeak
eta argitsuak diren lekuetan,
fanerogamoetako espezie handi
batzuk hazten dira: lezka arrunta
(Phragmites australis), lezka
hostoestua eta |ezka hostozabala
(Thypha latifolia eta T.
angustifolia), ifulara (Sparganium
angustifolium) etalirioa (Iris
pseudacorus), besteak beste.

1.— Phragmites australis
2— Typhalatifolia

3.— Typha angustifolia
4.— Lythrum salicaria
5— Carex otrubae

6.— Epilobium hirsutum
7.— Iris pseudacorus
8.— Juncus effusus

En €l entorno del cauce fluvia y
con cierto grado de humedad en el
suelo, habitan especies de
faner6gamas de gran porte, que
requieren buena iluminacion, como
el carrizo (Phragmites australis),
las aneas y espadarias (Thypha
latifolia y T. angustifolia), €
esparganio (Sparganium
angustifolium) y €l lirio (Iris
pseudacorus), entre otras.
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Ibaiertzetako zuhaitzak. Haltz
beltza (Alnus glutinosa) izaten da
ibai ertzetako zuhaitz nagusia,
lurzorua nahikoa sakona denean.
Horrekin batera agertu ohi dira
hurritza (Corylus avellana),
astigarra (Acer campestre), sahatsa
(Salix atrocinerea), lizarra
(Fraxinus excelsior), gaztainondoa
(Castanea sativa) eta ibaitik
hurreko bertoko basoko beste
espezie batzuk.

Zuhaitzak eta zuhaiskak

1-
2—
3-
4.—
5—
6.—
71—
8—

Arbolesy arbustos

Alnus glutinosa
Corylus avellana
Acer campestre
Salix atrocinerea
Cornus sanguinea
Ulmus glabra
Fraxinus excelsior
Castanea sativa

Especies de arboles asociadas a
lasriberasfluviales. El aliso
(Alnus glutinosa) es el representante
més tipico de las riberas cuando el
suelo es suficientemente profundo.
Hay ademas avellano (Corylus
avellana), arce (Acer campestre),
sauce (Salix atrocinerea), fresno
(Fraxinus excelsior), castafio
(Castanea sativa) y otras especies
tipicas del bosque autéctono
colindante.
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FAUNA

Ibaien uretan animalia asko eta asko daude,
makroornogabe eta ornodun espezie desberdinetakoak,
alegia. Lehenbizikoak, makroornogabeak, hondoan edo
landareen artean bizi dira, uretan ez dira ondo
moldatzen, batez ere korronteak eraman egiten
dituztelako. Urari lotuta dauden arrainak, urlehortarrak,
narrastiak eta ugaztunak, hala uretan, igeri egiten, nola
hondoan eta uretako landareen artean, geldirik edo
lekualdatuz, bizi daitezke. Halaber, mikroornogabeak
ere badaude (nematodoak, errotiferoak eta oligoketoren
batzuk, besteak makroornogabeen multzoan sartzen
baitira), baina azken horiei buruz ez garaliburu
honetan arituko; dena den, argi gera bedi ibaiaren
ekosisteman 0so betebehar garrantzitsua dutela.

a) Makroor nogabeak

Ibaietan oso desberdinak diren biziguak egon
daitezke: jalgikinaren azalekoa eta barrukoa; haitzen
alde desberdinetakoak, landarearen babesari esker
sortzen diren uriletakoak, etab. Bizigu horietan fauna
ugaria bizi da, ur kontinentaletan egon dauden taxon ia
guztietako espezieak, alegia. Dena den, talde nagusiak
turbelarioak, hirudineoak, oligoketoak, moluskuak,
oskoldunak eta intsektuak dira; azken horiek dira
ugarienak, bai kopuruagatik eta bai espezieen
aniztasunagatik. Jarraian aipatu ditugun multzo horien
biologiaren ezaugarririk behinenak azalduko ditugu.

Ziklo biologikoak

Zenbait ornogabek helduen fisonomia bera dute
arrautzatik irteten diren unetik bertatik. Beste batzuek,
aldiz, ninfa deritzon etapa igaro behar dute; etapa
horretan, helduen antza eduki arren, ez dute ez hegorik
ez ugaltzeko ahalbiderik (garapen hemimetaboloa edo
metamorfosi soilekoa). Garapen konplexuagoa dutenak
arrautzatik irtetzen direnetik larba etapara igarotzen dira
eta aldi horretan helduen aldean oso bestelako itxura
dute. Larba pupa bilakatzen da eta geroago hau imago
bihurtzen da, hau da, heldu (garapen holometaboloa edo
metamorfosi konplexukoa). Intsektu hauetariko asko
lehortarrak dira heldutakoan; beraz, ninfa edo pupa etapa
amaituz gero, uretatik airerajalgitzen dira. Arrautzatik
heldutasunera arteko etapa hauetan zehar beharkizun
ekologikoak aldatu egiten dira (elikadura mota, aldagarri
fisiko-kimikoekiko jasamena, bizigua, etab.).

FAUNA

Las aguas de los rios estdn habitadas por gran nimero
de animales, que pertenecen a muy diversos tipos de
macroinvertebrados y vertebrados. Los primeros estan en
el fondo o entre la vegetacion, pero muy raramente en el
agua, ya que la corriente los arrastra. Los peces, anfibios y
los reptiles y mamiferos vinculados a agua pueden
encontrarse tanto nadando activamente en e agua como
en reposo o desplazandose por e fondo o entre las plantas
fluviales. Hay ademéas microinvertebrados (nematodos,
rotiferos y algunos de los oligoquetos, ya que otros
entrarian en el grupo de los macroinvertebrados), que
desempefian un papel muy importante en el ecosistema
fluvial.

a) Macroinvertebrados

En los rios pueden llegar a diferenciarse habitats de
caracteristicas muy diversas: la superficie y el interior
del sedimento, las diferentes caras de las rocas, los
remansos protegidos por |a vegetacion, etc. Estos
hébitats dan cobijo a una fauna muy variada en la que
estan representados la mayoria de |os taxones que se
encuentran en las aguas continentales. Los grupos mas
frecuentes son los turbelarios o planarias, hirudineos o
sanguijuelas, oligoquetos o lombrices, moluscos,
crustaceos e insectos, y estos Ultimos son, por su
abundanciay diversidad, los més caracteristicos.
Pasamos a comentar algunos aspectos importantes de la
biologia de estos grupos.

Ciclos biol6gicos

Algunos invertebrados tienen la misma fisonomia
que el adulto desde que abandonan el huevo. Otros
pasan por una etapa denominada ninfa en la que se
parecen a adulto, excepto por carecer de alasy no
poder reproducirse (desarrollo hemimetabolo o con
metamorfosis sencilla). Los que presentan un desarrollo
més complejo pasan, a partir del huevo, por una etapa
de larva de aspecto muy diferente al adulto.

La larva se transforma en pupay posteriormente en
imago o adulto (desarrollo holometébolo o con
metamorfosis complicada). Muchos de estos adultos
de insecto son terrestres, de forma que tras la etapa
de ninfa o pupa pasan del agua al aire. A lo largo
de estas etapas entre huevo y adulto suelen cambiar
de requerimientos ecol dgicos (tipo de alimentacion,
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Ibaietako planktona, korronte
gutxiagoko edo putzuetako uretan
ugari eta oparo hazten dena, lupaz
aztertzeko sare bereziez bil
daiteke. Argazkian Cyclops
generoko oskoldun kopepodoa
ikus daiteke, arrautza-zakutoak
garraiatzen. |zen generikoak
erdiko begi bakarra aipatzen du, bi
antenen erdian argi ikusten den
begi gorrikara. Gorputzaren beste
muturrean zakatzak dauzka.

Especialmente rico y abundante
en |as aguas de poca corriente o
retenidas, el plancton de los rios
puede recogerse con redes
especiales para su estudio ala
lupa. En lafoto se observaun
crustéceo copépodo del género
Cyclops portando sacos ovigeros.
El nombre genérico hace
referenciaal Unico ojo central,
rojizo, que se ve claramente entre
las dos antenas. En € otro
extremo del cuerpo existen
branquias.



Larba modura ibaian ematen duten
aldian, intsektuek hazteko
eraldaketak jasaten dituzte.
Argazkian txitxi-burduntzi
(odonato) baten eraldaketa edo
exubiaikus daiteke, animaliak
bertan behera utzitakoa.

En suvidalarvariaen € rio, los
insectos sufren mudas para crecer.
Se observa aqui una muda o
exuvia de libélula (odonato)
abandonada por el animal.

Erreka-jagolea (Calopteryx edo Agrion sp.), haltzaren orrien gainean.

Ibaia urteko sasoi desberdinetan bisitatzen denean,
sarritan ikus daiteke zenbait ornogabe aldi batzuetan
agertzen direla eta beste batzuetan ez. Hau beraien
bizitza zikloak urtebete edo gutxiago dirauelako
gertatzen da, izan ere ziklo horretako aldi luzea
arrautza legez edo kume fasean igarotzen baitute.
Bizitza zikloaren iraupenaren arabera, ornogabeak
uniboltinoak izan daitezke, baldin eta urtean belaunal di
bat badago, eta biboltino edo poliboltinoak, urte berean
belaunaldi bi edo gehiago dituztenean. Beste batzuen
bizitza zikloak urtebete baino gehiago irauten du.

Baina ez dira ari uneoro bizitza aktiboan.
Artropodoek, eta intsektuek bereziki, urtean jarduerarik
gabeko aldi bat —diapausa— izaten dute egoera 0so txarra
denean, neguan gertatzen ohi dena, zenbaitentzat udan ere
izan badaiteke ere. Oro har, arrautza legez igarotzen dute
diapausa, baina zenbait ninfak ere izaten du geldialdi
hori, eta bultzagarri batek eragin arte, tenperaturaren
aldaketak esaterako, lotan bezala egoten dira.

Caballito del diablo (Calopteryx o Agrion sp.) sobre hojas de aliso.
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tolerancia a las condiciones fisicas y quimicas, habitat,
etc.).

Cuando se visita el rio en diferentes épocas del afio
es frecuente observar que algunos invertebrados
aparecen en unos momentos y no en otros. Esto se debe
aque su ciclo vital dura un afio 0 menos, pasando buena
parte de él en forma de huevo o como juvenil de
pequefio tamafio. Segin la duracion del ciclo vital los
invertebrados son univoltinos si tienen una generacion
por afio y bivoltinos o polivoltinos si tienen dos 0 méas
generaciones por afio. Hay otros cuyo ciclo vital dura
més de un afio.

Pero no todo el tiempo se dedica a la vida activa.
Los artrépodos, y especialmente los insectos, sufren
una etapa de inactividad o diapausa durante la época
del afio menos propicia, que suele ser el inviernoy en
algunos casos el verano. En general, es la etapa de
huevo la que coincide con la diapausa, aunque también
la experimentan algunas ninfas que permanecen en
letargo hasta que son activadas por un estimulo, como
puede ser el cambio de temperatura.

Txitxi-burduntzi (Aeshna sp.)
heldug, ibaian ninfaizan ostean
jasan duen metamorfosia edo
eraldaketa behin burutu ondoren;
ibaian uretako landare artean
orotariko gaiak harrapatuz
elikatzen zen.

Libélula (Aeshna sp.) adulta,
abandonando |a muda donde ha
sufrido la metamorfosis tras su
vida de ninfaen € rio, donde se
alimentaba cazando entre la
vegetacion acudtica



Elikadura motak

Animaliek eskuko dituzten elikagaiak ez dira eurak
ibaiaren ibilgu guztietan. Goi ibilguetan orbelak dira
nagusi, organismo zehatzaileek jan ditzaketenak,
Gammaridae familiako oskoldun txikiek esaterako.
Erdiko ibilguetan elikagai aniztasun handiagoa dago,
bizigu kopurua ere handiagoa baita. Alde horietan
arrabak ugariak izaten dira eta kimakariak elikatzen
dira beraietaz, substratuaren azala karraskatzen dutela;
gasteropodoak ditugu hauetakoak. Beste animalia
batzuk urak suspentsioan dituen zatikinak iragaziz
bildurik elikatzen dira, eta horretarako sareak egiten
dituzte. Horrela dihardute Hydropsychidae familiako
trikoptero edo friganeoek. Diptero simuliidoek, berriz,
horretarako beren beregi egokitutako aho-apendizeak
darabiltzate.

Behe ibilguetan, substratu nagusiki biguna den
aldeetan, janaria jalgikinetako detrituak bilduz lortzen
da batez ere (gai organiko hilak, bakterioak, arrabak eta
beste organismo txiki batzuk), baina baita jalgikina
bera ezer aukeratu gabe irentsiz ere. Alde honetan
biltzaile eta jalgikinjale nagusiak oiligoketoak eta
diptero kironomidoak izaten dira.

Haragijale harrapakariak, azkenik, euren
harrapakinez elikatzen dira ibaiaren edozein tartetan. la
makroornogabe talde guztietan daude haragijaleak.
Adibide adierazgarri gisa, izain espezie ugari aipa
daiteke, baita zenbait oligoketo eta perla (plekoptero)
eta txitxiburduntzien (odonatoak) larbak ere, besteak
beste direla.

Nabarmentzekoa da uretako landareez baliatzen
diren belarjaleak oso gutxi direla. Goroldioak eta
landare baskularrak iainoiz ere ez dira zuzenean jaten.
Landare horiek, oro har, hil ostean baizik ez dira
probetxatzen, bakterioek ustelarazi ondoren, jalgikinen
gainera detritu gisa erortzen direnean. Aitzitik, arraba
zelulabakarrekoak eta zunztunak, diatomeoak batik bat,
kontsumitzen dituzte, baita zianobakterioak eta
klorofizeoak ere. Horrelakoak gehien jaten dituztenak
animalia kimakariak dira (moluskurik gehienak).
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Tipos de alimentacion

El tipo de alimento a disposicion de los animales
varia en los distintos tramos del rio. En los tramos
més altos predomina la hojarasca, que puede ser
consumida por organismos trituradores como son
los pequefios crustaceos de la familia Gammaridae.

En los tramos medios la disponibilidad de alimento es
més variada, al ser mayor el nimero de habitats.

En esta zona las algas suelen ser abundantes y pueden
ser consumidas por |os ramoneadores, que raspan

las superficies del sustrato como algunos gasterépodos.
Otros animales se alimentan recogiendo mediante
filtracion las particulas que lleva el agua en suspension,
para lo que construyen redes. Asi lo hacen los
individuos de la familia de tricépteros o friganeas
Hydropsychidae. Otros animales como los dipteros
simuliidos utilizan para ello apéndices bucales

especia mente adaptados.

En los tramos bajos, donde el sustrato es
fundamentalmente blando, €l alimento se consigue
principalmente por recoleccion de detritos del sedimento
(materia organica muerta junto con bacterias, algasy otros
pequefios organismos) y también por ingestion de la masa
de sedimento sin seleccionar. En esta zonalos
cosechadores y sedimentivoros dominantes suelen ser
oligoguetos y dipteros quironémidos.

Los carnivoros depredadores, por Ultimo, se
alimentan de presas en cualquier tramo de rio.
Hay animales carnivoros en casi todos los grupos
de macroinvertebrados. Como ejemplos significativos
pueden citarse muchas especies de sanguijuelas
(otras son hematé6fagas), algunos oligoquetos y las
larvas de perlas (plecopteros) y libélulas (odonatos),
entre otros.

Es notable el hecho de que el nivel herbivoro que
explota a las propias plantas acudticas es muy poco
frecuente. Los musgos y las plantas vasculares
raramente son directamente consumidas, sino que se
aprovechan por lo general después de muertas, cuando,
descompuestas por bacterias, caen como detritos al
sedimento. Si son consumidas, en cambio, las algas
unicelulares y filamentosas, principalmente las
diatomeas, y también las cianobacterias y cloroficeas.
L os animales ramoneadores (la mayor parte de los
moluscos) son sus principales consumidores.



Komunitateak

1zaki bizidun guztiak bezala, makroornogabeak
taldeka bizi dira ibaietan eta, halatan, zenbait espezie
ez da ageri beste jakin bat edo batzuk ere ageri ez
badira. Elkartze horiek arrazoi 0so desberdinengatik
suertatzen dira; adibide argigarri gisa, aipa dezagun
otsorik ez delaizaten bildotsik edo antzeko
harrapakinik ez dagoen tokian, eta larre ederrak beti
erakartzen dituela inguruko belarjaleak.

Espezie jakinak egotea edo faltaizatea eta
berorien ugaritasun erlatiboak baliagarriak izan
daitezke baldintza zehatzekin bat datozen elkartze
motak aurkitzeko (komunitateak, hitzari adiera
biologikoa emanik). Aurreko lerroaldean adibide
legez aipatu ditugun elkartzeak elikadura dela bide
sortuak dira. Ibaietan, ostera, berebiziko eragilea
inguruaren egoera fisiko-kimikoa da; izan ere,
bertan bizi diren komunitateak elkartzen dituztenak
korrontea, oxigenoa, tenperatura, mineralizazioa,
berezko gai organikoen ugaritasuna eta kutsadura dira,
batez ere. Lehen ere ikusi dugu eragile horiek aldatu
egiten direla ibaiaren ibilguan zehar, ibaiburutik
uhobira, luzetarako gradienteen arabera. Antzeko
aldaketa antzeman daiteke makroornogabeen eta
arrainen komunitateetan.

Alde bateko egoera nahasi ez denean edo berezko
baldintzek bere hartan badiraute muturreko bi
komunitate egoten dira: bata ibaiburu edo krenon-ritron
aldeari dagokio eta bestea behe ibilguari, potamonari
alegia. Batetik besterako jauzia gradualaizan daiteke
(poliki-poliki egiten dena, jarraikakoa) edo
itsumustukoa bestela, etenen bat (uharka bat edo
kutsadura-isurtzaile larria) dagoenean jazotzen den
bezala. Ritron aldean izaki reofiloak (lasterzaleak) bizi
dira, eta gehienak urairagaziz elikatzen dira, sarritan
orojaleak dira eta, harrapakariak izanez gero, ur
lasterrak ez eramateko moldaketak dituzte. Potamon
aldean ez dago horrelako arazorik; hondoa istiltsua da
eta animaliek bertan ezkutatzeko era dute. Oro har,
askoz oxigeno gutxiago dago eta tenperatura eta uraren
zama organikoa askozaz altuagoak dira.

Zenbait espezie 0so jasanbera dirainguruaren
aldaketekiko; beste batzuei ez zaie axola (neurri batean
behintzat!) eta badaude eragileren bat aldatzeak mese
de egin diezaiekeen espezieak ere, lehiakiderik ez

Comunidades

Como todos los seres vivos, los macroinvertebrados
se presentan en |os rios en grupos, de forma que
determinadas especies tienden a encontrarse solo si
existen otras. Se asocian por razones muy diversas, del
tipo de las que explican que el lobo no se puede
encontrar donde no hay corderos o presas equival entes
y que la existencia de un buen pastizal atrae alos
herbivoros de la zona.

La presencia o ausencia de |as diferentes especies
y sus abundancias relativas permite descubrir tipos
de asociaciones (comunidades, en el sentido biol4gico
de la palabra) que se pueden vincular a condiciones
concretas. L as asociaciones mencionadas como
ejemplo en el parrafo anterior se deben a razones
de alimentacion. En los rios, sin embargo, la situacion
determinante es la condicion abidtica del medio,
de forma que las diferentes comunidades que se
encuentran estan relacionadas con factores como
corriente, disponibilidad de oxigeno, temperatura,
mineralizacion, contenido natural de materia
orgénicay contaminacion, principalmente.
Ya se ha visto que estos factores experimentan
una variacion alo largo del rio segun gradientes
longitudinales de cabecera a desembocadura.
Una variacién similar puede apreciarse en las
comunidades de macroinvertebrados y en las
de peces.

En condiciones no perturbadas o naturales se
presentan dos comunidades extremas: una corresponde
alas zonas de cabecera o crenon-ritron y las otras
alas zonas mas bajas o potamon. El paso de una
aotra puede ser gradual (poco a poco, siguiendo un
‘continuo’) o brusco, cuando hay alguna discontinuidad
tal como una presa o un emisario fuertemente
contaminante. En la zona de ritron los organismos
son redfilos (amantes de la corriente), se alimentan
preferentemente por filtracion, a menudo son
omnivoros y en casos depredadores, y presentan
adaptaciones para resistir la corriente sin ser
arrastrados por ella. En la zona de potamon no
existe este problema, el fondo es limoso y los
animales pueden incluso ocultarse en él, y en general
hay mucho menos oxigeno y las temperaturas y
la carga orgénica del aguay sustrato son bastante méas
elevadas.
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Eltxoaren larbak (kulizidoak),
ur-azaletik zintzilik; airearen eta
uraren arteko muga horretan
eguratseko airea arnasten dute
uzkiadeko sifoia erabiliz, etaera
berean, gorputzean zehar dauzkan
ile sortez elikagai-partikulak
biltzen dituzte. Ur bareetakoak
izaten dira. Eme helduek baino ez
dute azala mihiztatzen odola
xurgatzeko.

Larvas de mosquito (culicidos),
colgadas de lainterfase aire-agua
donde respiran aire atmosférico
mediante su sifén ana alavez que
recogen particulas alimenticias con
los copetes de ‘pelos’ situados alo
largo de su cuerpo. Son de aguas
remansadas. S6lo las hembras
adultas pican para chupar sangre.



Ditiskoa (Dytiscus marginalis):
kakarraldo urpekaria (hegan ere
egiten badu ere), ur lentikoetan
aurkitzen dena. Argazkia heldu
bati dagokio, baina uretan larbak
ere badaude. Biak dira haragijale
0s0 aktiboak, heldu harrapakaria
eta larba harrapakina xukatu arte
Xurgatu eta hustuz.

Ditisco (Dytiscus marginalis):
escarabajo buceador (pero que
también vuela) que se encuentra
en aguas |énticas. Lafoto
corresponde a un adulto, pero en
el agua se encuentran también las
larvas. Ambos son carnivoros
muy activos, e adulto depredador
y lalarva succionando y
absorbiendo alavictima hasta
secarla.

edukitzean beraien kopurua ikaragarri gehi baitezakete.
Toki batean dauden espezie taldeen arabera uraren
kalitateari buruzko diagnosia egin daiteke. Hala bada,
kutsadura gehitzen denean, geroago eta espezie gutxiago
egoten da eta erabat desagertzea ere gerta daiteke, edo
baita kopurua handitzea ere, jasanberatasunaren arabera.
Giroa narriaturik dagoenean, jasamen handiko espezieak
edo “kutsadura organikoa’ ustia dezaketen espezieak
soilik bizi daitezke.

Bizkaiko ibaietan ondorengo espezie taldeak
antzeman dira, bakoitza ibaiaren baldintza jakinei
loturik; horrela zenbait egoera bereiz daitezke argiro:

1. Alde oligotrofikoa. Ur oligotrofikoenetan, aegia,
mineralizazioak gutxien jota dauden Bizkaiko ibaien
ibaiburuetan eta goi ibilguetan (Karrantza, Aguera,
Ordunte eta Estepona, Sollube eta, urteko sasoiaren
arabera, Lea, Kadagua, Mercadillo eta Okaren
goiburuetan) 40 intsektu espezie daude, plekopteroak,
efemeropteroak, trikopteroak, koleopteroak, elmidoak eta
zenbait kironomido, eta badaude lau oskoldun espezie ere
(ikus honi batu zaion taula). Alde horietan ioi
inorganikoen kontzentrazioa eta gai organiko
oxidagarriaren kopurua 0so txikia da: eroamena 200
uS/cm baino gutxiagokoa da. Alde honetan bizi da
amuarrain arrunta

2. Alde mesotrofikoa. Ibai mineralizatuenen
ibaiburuetan eta egoera naturalagoan dauden goi, erdi
eta behe ibilguetan: Butroe, Ibaizabal, Laga, Nerbioi
etaArtibai ibaien ibaiburuetan, eta Mercadillo, Lea,
Oka, Golako etaArratiaibaien erdi eta behe ibilguetan.
Uraren eroamena 200-500 uS/cm artekoa da, eta
fosfato, nitrito eta amonio baloreak ez dira toxikoak
arrain eta makroornogabeentzat. Zarboen aldea da, eta
hantxe dago ibaiaren fauna-aberastasunik handiena.
Makroornogabe bentikoen beren beregiko 50 taxonetik
gora daude (ikus 74-75 orr.etako taula).

3. Alde eutrofikoa. Alde horretan moluskuak dira
nagusi (Potamopyrgus jenkinsi, Ancylus fluviatilis eta
Physa acuta) eta uraren eroamena 500-800 puS/cm
artekoa da. Alde horren barnean sartzen dira Kadagua,
Galindo eta Asua ibaien erdiko ibilguak, Butroe, Arratia
eta Herrerias ibaien erdi eta behe ibilguak eta Artibai
eta Oka ibaien behe ibilguak. Eskuhartze handirik
izaten ez denean, alde horietan landare ugari egoten da,
bai ibarrean eta bai ur barnean ere.
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Ciertas especies son muy sensibles a los cambios
en las condiciones del medio. Otras son indiferentes
(jdentro de ciertos limites!), y unas terceras pueden
verse favorecidas por la alteracién de un determinado
factor, que puede hacer aumentar extraordinariamente
su poblacion al no contar con competidores. Segdn los
diferentes grupos de especies que se encuentren en un
lugar se diagnostica o calificala calidad del agua.

Asi, cuando la contaminacion aumenta | as especies
pueden ir haciéndose menos frecuentes hasta llegar a
desaparecer o bien aumentar sus efectivos, todo ello en
funcién de su sensibilidad y tolerancia. En situaciones
degradadas sdlo las especies mas tolerantes o incluso
capaces de explotar el recurso 'contaminacién orgénica
estan presentes.

En los rios de Bizkaia se han detectado los
siguientes grupos de especies relacionadas con
determinadas condiciones de los rios y que permiten
claramente definir varias situaciones:

1. Zonaoligotréfica. En las aguas mas
oligotréficas, en cabeceray tramos superiores de
los rios menos mineralizados de Bizkaia (Carranza,
Aguera, Ordunte y cabeceras de Esteponay Sollube,
y segln época del afo, de Lea, Kadagua, Mercadillo
y Oka), se encuentran como caracteristicas unas 40
especies de insectos plecopteros, efemerdpteros,
tricpteros, coledpteros élmidos y algin quironémido,
junto con cuatro especies de crustaceos (tabla adjunta
pég, 76-77). En estas zonas |la concentracion de iones
inorganicos y el contenido en materia organica
oxidable son muy bajos: la conductividad es inferior a
200 pS/cm y suelen estar habitadas por la trucha
coman.

2. Zona mesotréfica. En las cabeceras de los rios
mas mineralizados y los tramos altos, medios y
bajos que se encuentran en estado més natural:
cabeceras del Butron, Ibaizabal, Laga, Nerbion 'y
Artibai, y tramos medios y finales del Mercadillo,
Lea, Oka, Golako y Arratia. La conductividad del agua
esta comprendida entre los 200-500 pS/cm, y los
valores de fosfatos, nitritos y amonio no son
toéxicos para los peces y macroinvertebrados.

Es la zona de barbo, y se encuentra aqui la mayor
riqueza faunistica del rio. Hay unos 50 taxones
caracteristicos de macroinvertebrados bénticos
(ver tabla pag. 74-75).



4. Zeharo aldarazi diren aldeak, non kutsadura
jasangarriko fauna-taldeak aurki baititzakegu; egoera
horretan dira Nerbioi eta Ibaizabal ibaien ibilguak
Bilbo Handiaren industri inguruan, Galindo ibaiaren
behe ibilguan eta Gobela eta Asua ibaien erdi eta behe
ibilguetan. Horietan ez daude kironomidoak eta
oligoketoak baino, substratu istiltsuetan.

Bestelako egoerarik ere ediren dezakegu: kutsadura
hain latza izatea ezen arrain eta animali
makroornogabeek ezin baitute ibaian inola ere bizi.

1. eta 2. aldeak berezko egoerarekiko nahikoa
baldintza aldarazi gabeak artatzen dituzten ibaien goi
eta erdiko ibilguetan baino ez daude ia; ibilgu horien
substratua lauza, errekarri, legar edo bikor handiko
areek osatzen dute. Alde horietan, inguruko
ekosistemetako gaien ekarpena (orbela, animaliak eta
euri urek ekartzen dituzten gai organikoak) ibaian
bertan eragiten diren gai organikoak baino askozaz
handiagoa izaten da, eta hortaz, ibaian bizitza
heterotrofikoa nagusitzen dela esaten da.

Aitzitik, 3. eta 4. aldeak erdi eta behe ibilgu
zertxobait kutsatu edo erabat kutsatuei dagozkie, geroz
eta substratu istiltsuago eta ur bareagoak dituzten
ibaitarteel alegia, edo bestela uren bilgune edo uharkei
loturik dauden ibilguei. 3. aldean, landare asko egoteak
ibaiko biomasaren ekoizpena kanpoko ekarpenen
baliokidea edo agian handiagoa izatea eragiten du
(autotrofia egoera). 4. aldeetako baldintzen arabera,
kutsadura da faktore nagusia, eta horren ondorioz
kontrolik gabeko egoerak sortarazten dira.

3. Zona eutréfica. Predominan los moluscos
(Potamopyrgus jenkinsi, Ancylus fluviatilis y Physa
acuta), con conductividades entre 500-800 uS/cm. Se
incluyen tramos medios del Kadagua, Galindo y Asua,
medios y finales del Butrén, Arratia, Herrerias, y
finales del Artibai y Oka. Si no estan muy intervenidas,
estas estaciones presentan una vegetacion bien
desarrollada, tanto de ribera como acuédtica.

4. Unas zonas fuertemente alteradas, con grupos
faunisticos que soportan la contaminacion cuando ésta
es tolerable, situacion en la que se encuentran los
tramos fluviales del Nerbion e Ibaizabal en el entorno
industrializado del Area Metropolitana de Bilbao,
tramos bajos del Galindo y bajos y medios del Gobelas
y Asua. Se encuentran solamente quironémidos y
oligoquetos, en un sustrato limoso.

Puede todavia encontrarse una Ultima situacion: la
contaminacion es tan fuerte que la vida tanto de peces
como de animales macroinvertebrados se ha hecho
imposible.

Las zonas 1y 2 se encuentran casi exclusivamente
en los tramos altos y medios de los rios que conservan
condiciones relativamente poco alteradas respecto a su
situacion natural, con sustrato duro de losas, cantos
rodados, gravas o arenas de grano grueso. Son sitios
donde el aporte de materiales de |os ecosistemas vecinos
(hojas caidas, animales y materia organica del suelo
arrastrada por las lluvias, etc.) es muy superior ala
materia organica producida en €l propio rio, por lo que
se dice que éste tiene predominio de la vida
heterotréfica

Por el contrario, las zonas 3 y 4 corresponden a
tramos medios y bajos algo o muy contaminados, con
sustrato cada vez més fangoso y aguas mas tranquilas,
0 bien en relacion con retenciones o presas. En 3 la
presencia de abundante vegetacion hace que la
produccién de biomasa en el rio equivalga o ain supere
a los aportes externos (situacion de autotrofia). En las
condiciones de las zonas 4 la contaminacion es el factor
dominante, y produce situaciones descontroladas.
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ALDEAK/ZONAS

EFEMEROPTEROAK
EFEMEROPTEROS

PLEKOPTEROAK
PLECOPTEROS

TRIKOPTEROAK
TRICOPTEROS

KOLEOPTEROAK
Elmidoak
COLEOPTEROS
Elmidos

1. OLIGOTROFIKOA
1. OLIGOTROFICA

2. MESOTROFIKOA
2. MESOTROFICA

3. EUTROFIKOA
3. EUTROFICA

4. KUTSATUA
4. DE CONTAMINACION

Baetis melanonyx

Ephemerella ignita

Baetis rhodani

Caenis rhenicola Ecdyonurus sp. Caenis moesta
Baetis maurus Ephemera lineata
Baetis muticus Habrophlebia sp.
Rhithrogena semicolorata Baetis fusca
Rhithrogena ferruginosa
|soperla moselvi Leuctra sp.
Sphonoperla torrentium Euleuctra geniculata
Perla marginata Nemoura sp.
Mystacides azurea

Rhyacophila martynovi
Rhyacophila tristis
Rhyacophila eatoni
Hydropsyche dinarica
Philopotamus montanus
Potamophylax latipennis
Halesus radiatus
Polycentropus kinji

Lype reducta

Odontocerum albicorne
Rhyacophila relicta
Rhyacophila denticulata
Slo nigricornis
Hydropsyche pellucidula
Chaetopteryx villosa
Micrasema sp.
Hydropsyche siltalai
Goera pilosa
Lepidostoma hirtum
Psychomyia pusilla
Hydroptila spp.
Polycentropus flavomacul atus

Cheumatopsyche lepida
Chimarra marginata
Hydropsyche bulbifera
Hydropsyche exocellata
Athripsodes braueri
Hydropsyche lobata

Epeorus torrentium

Riolus cupreus

Limnius opacus

Limnius volckmari

Limnius perrisi perrisi
Limnius perrisi subcarinatus
Riolus subviolaceus

Esolus angustatus
Elmis aenea

Oulimnius troglodytes
Riolusillies

Senelmis canaliculata
Esolus parallelepipedus
Elmis maugetii
Elmisrioloides
Dupophilus brevis

Bizkaiko ibaietan uraren kalitatea neurtzeko eta ibaiaren tarteak bareizteko adierazkaritzat erabiltzen diren makroornogabe generoak eta espezieak.
Géneros y especies de macroinvertebrados indicadores de calidad y zonas fluviales en los rios de Bizkaia.
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DIPTEROAK
Kironomidoak
DIPTEROS
Quironémidos

1. OLIGOTROFIKOA
1. OLIGOTROFICA

2. MESOTROFIKOA
2. MESOTROFICA

3. EUTROFIKOA
3. EUTROFICA

4. KUTSATUA
4. DE CONTAMINACION

Microtendipes rydalensis
Krenosmittia sp.
Haleniella sp.
Paratrissocladius sp.

Tvetenia sp.

Diamesa sp.

Corynoneura sp.
Neozavrelia sp.
Orthocladius sp.
Parametriocnemus sp.
Tanytarsus sp.
Eukiefferiella sp.
Potthastia gaedii
Potthastia longimana
Synorthocladius semivivens
Rheotanytarsus sp.

Brillia sp.

Polypedilum sp.
Thienecanniella sp.
Demycriptochironomus sp.

Cricotopus trifascia
Cricotopus + Orthocladius
Microtendipes pedellus
Micropsectra sp.
Cardiocladius sp.
Rheocricotopus sp.
Nanocladius sp.
Paratanytarsus sp.

Prodiamesa olivaea
Chironomus riparius
Parachironomus arcuatus
Cricotopus sylvestris

OSKULDUNAK Echinogammar us pseudoaquilifer Echinogammar us longi setosus Proasellus meridianus
CRUSTACEOQOS Echinogammarus calvus Echinogammarus tarraconensis
Echinogammarus feminatus Echinogammarus berilloni
Proasellus racovitzai Echinogammarus sp.
Lymnaea peregra Physa acuta
Potamopyrgus jenkinsi
MOLUSKUAK Ancylus fluviatilis
MOLUSCOS Gyraulus albus
Pisidium sp.
Lymnaea truncatula
Theodoxus fluvialitis
OLIGOKETOAK
OLIGOQUETOS Limnodrilus udekemianus
Limnodrilus hofmeisteri
GUZTIRA/TOTAL 36 49 24 6

75




76



MAKROORNOGABE TALDE NAGUSIAK BIZKAIKO
IBAIETAN

PRINCIPALES GRUPOS DE
MACROINVERTEBRADOS EN RIOS DE BIZKAIA
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Luzera:
TURBELARIOAK
1.— Dugesia sp. (3 cm-ra arte)
2~ Polycelis sp. (1,5 cm-ra arte)

OLIGOKETOAK

3.— Tubifex tubifex (1 edo 5 cm)

4— Eiseniella tetraedra (8 cm-ra arte)
5.— Tubifex kolonia

HIRUDINEOAK

6.— Haemopis sanguisuga (10 cm-ra arte)
7.— Erpobdella octoculata (5 cm-ra arte)
8.— Glossiphonia complanata (3 cm-ra arte)
9.— Helobdella stagnalis (1,2 cm-ra arte)

Zizare zapalak, hirudineoak eta
oligoketoak diraibaietako hiru talde
ugarienak eta sarrien aurkitzen
direnak. Denek ere zizare-formako
gorputza dute, baina beharrizan
ekologikoetan bereizi ohi

dira elkarrengandik.

Longitud:
TURBELARIOS
1.— Dugesia sp. (hasta3 cm)
2.~ Polycelis sp. (hasta 1,5 cm)

OLIGOQUETOS

3.— Tubifex tubifex (1 6 5 cm)

4.— Eiseniella tetraedra (hasta 8 cm)
5.— Colonia de Tubifex

HIRUDINEOS

6.— Haemopis sanguisuga (hasta 10 cm)
7.— Erpobdella octoculata (hasta 5 cm)
8.— Glossiphonia complanata (hasta 3 cm)
9.— Helobdella stagnalis (hasta 1,2 cm)

Planarias, hirudineos y oligoquetos
son tres de |os grupos més
abundantes y frecuentes en los rios.
Tienen en comun €l cuerpo
vermiforme, aungue sus
requerimientos ecol 6gicos pueden
ser muy diferentes.
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BELAKIAK

1.— Ephydatia fluviatilis (Formaz oso
aldakorra;
gainazalak
estaltzen ditu)

2— Spongilla lacustris (2 cm-ra artekoa)

KNIDARIOAK
3.— Chlorohydra viridissima

(2 cm-ra artekoa)

MOLUSKUAK

GASTROPODOAK

4.— Physella acuta (2-3 cm artekoa)

5.~ Theodoxus fluviatilis (1 cm-ra artekoa)
6.— Lymnaea peregra (2-3 cm artekoa)

7.— Bithynia tentaculata (1,5 cm-ra artekoa)

8.— Ancylus fluviatilis (0,8 cm-ra artekoa)
9.— Potamopyrgus jenkinsi (0,5 cm-koa)

MOLUSKUAK

BIBALBIOAK

10.—Unio tumidus (8 cm-ra artekoa)
11.—Pisidium sp. (0,2-0,5 cm artekoa)

Belakiak eta ur gezatako hidrak
substratuei atxikita bizi dira. Euskal
Herriko ibaietako molusku
gastropodoak eta bibal bioak:
espezie batzuk landaretzan bizi dira,
beste batzuk harri gainetan zein
azpietan, edo sedimentuaren
barruan.

ESPONJAS

1.— Ephydatia fluviatilis (Muy variable;
recubre superficies)

2— Spongilla lacustris (hasta 2 cm)

CNIDARIOS
3.— Chlorohydra viridissima (hasta 2 cm)

MOLUSCOS

GASTEROPODOS

4.— Physella acuta (2-3 cm)

5.— Theodoxus fluviatilis (hasta 1 cm)
6.— Lymnaea peregra (2-3 cm)

7.— Bithynia tentaculata (hasta 1,5 cm)
8— Ancylus fluviatilis (hasta 0,8 cm)
9.— Potamopyrgus jenkinsi (0,5 cm)

MOLUSCOS

BIVALVOS

10.—Unio tumidus (hasta 8 cm)
11.—Pisidium sp. (0,2 - 0,5 cm)

Las esponjas e hidras de agua dulce
viven adheridas a sustratos.
Moluscos gasteropodos y bivalvos
tipicos de los rios vascos:. se
encuentran entre la vegetacion,
sobre o bajo piedras o enterrados en
el sedimento, seglin especies.
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OSKOLDUNAK-ARAKNIDOAK

1.— Procambarus clarkii (18 cm-ra artekoa)
2.~ Austropotamobius pallipes

(15 cm-ra artekoa)

3.— Proasellus sp. (1,2 cm-ra artekoa)
4.— Echinogammarus sp. (1 cm-ra artekoa)
5.— Hydracarina (1 mm baino gutxiagokoa)

Ibaietako oskoldunak eta
hidrakaridoak.

Oskoldun anfipodoak sarri ikusten
diraibaietan, landare eta harri
artean multzo trinkoak osatzen
dituztela. Oskoldun isopodoek, oro
har, errazago jasan ohi dute
kutsadura anfipodoek baino.
Oskoldun dekapodoak
(karramarroak) jateko 0so
preziatuak dira. Afanomikosi
izeneko gaixotasuna zabaldu da,
ordea, seguruaski ubideetako
kutsadurari loturik, etaia erabat
desagertarazi du Bizkaiko ibaietatik
Austropotamobius pallipes
karramarro arrunta. Kanpotik
ekarritako beste espezie bat berez
ari da hedatzen, karramarro gortri
amerikarra (Procambarus clarkii),
baina birpopul aketa egiteko
bertokoarekin antz handiagoa duen
beste karramarro espezie bat
aukeratu da, sefial deritzona
(Pacifastacus leniusculus).

CRUSTACEOS-ARACNIDOS

1.— Procambarus clarkii (hasta 18 cm)
2.~ Austropotamobius pallipes
(hasta 15 cm)
3.— Proasellus sp. (hasta 1,2 cm)
4.— Echinogammarus sp. (hasta 1 cm)
5.— Hydracarina (menos de 1 mm)

Crustéceos e Hidracéaridos fluviales.
L os crustéceos anfipodos son
frecuentes en los rios, donde forman
densas masas entre la vegetacion y
en las piedras. Los crustaceos
isOpodos soportan mas la
contaminacion, por lo general, que
los anfipodos. Los crustaceos
decépodos (cangrejos) son muy
codiciados por su carne. Sin
embargo, una enfermedad
favorecida probablemente por la
contaminacion de los cauces, la
afanomicosis, ha extinguido
précticamente de |os rios de Bizkaia
a cangrejo comun,
Austropotamobius pallipes, mientras
se extiende una especie introducida
por espontaneo, €l cangrejo rojo
americano (Procambarus clarkii) y
se repuebla con cangrejo sefial
(Pacifastacus leniusculus) méas
parecido al autéctono.
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ODONATUAK

1.— Cordulegaster boltonii
(ninfa) (5 cm-ra artekoa)

2.— Cordulegaster boltonii (heldua)
3.— Calopteryx virgo (ninfa) (5 cm-ra artekoa)

4.— Calopteryx virgo
(heldua) (5 cm-ra artekoa)

5.~ Anax imperator (heldua) (10 cm-ra artekoa)
6.— Anax imperator (ninfa) (5 cm-ra artekoa)

Burduntzi eta sorgin-orratzen ninfak
eta ale helduak. Helduek kolore
ikusgarriak izan ohi dituzte. Uraren
eta ibaiertzetako landareen gainetik
hegaka ibiltzen dira.

ODONATOS

1.— Cordulegaster boltonii
(ninfa) (hasta’5 cm)

2.— Cordulegaster boltonii (adulto)

3.— Calopteryx virgo (ninfa) (hasta’5 cm)
4.— Calopteryx virgo (adulto) (hasta 5 cm)
5.— Anax imperator (adulto) (hasta 10 cm)
6.— Anax imperator (ninfa) (hasta 5 cm)

Ninfasy adultos de libélulas y
caballitos del diablo. Los adultos,
€OoN sus Vistosos colores, se pueden
ver sobrevolando la vegetacion y el
agua del rio.
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PLEKOPTEROAK
1— Nemoura cinerea (heldua)
2— Nemoura cinerea

(ninfa) (1-2 cm artekoa)

3— Leuctra fusca (heldua)
4— Leuctrafranz

(ninfa) (1 cm-ra artekoa)

5~ Perla bipunctata (heldua)
6.— Perla marginata

(ninfa) (3 cm-ra artekoa)

Plekoptero, perla edo haitz-eulien
ninfak eta ae helduak. Espezieok ur
garbi-garbietan baino ezin dira bizi.
Beraz, uraren kalitatea neurtzeko
adierazkari ezin hobeak dira.

PLECOPTEROS

1.— Nemoura cinerea (adulto)

2.— Nemoura cinerea (ninfa) (hasta 1-2 cm)
3.— Leuctra fusca (adulto)

4.— Leuctra franz (ninfa) (hasta 1 cm)

5.~ Perla bipunctata (adulto)

6.— Perla marginata (ninfa) (hasta 3 cm)

Ninfas y adultos de plecopteros,
perlas 0 moscas de la piedra. Sus
especies solo viven en aguas muy
limpias, por 1o que son excelentes
indicadoras de la calidad del agua.
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EFEMEROPTEROAK

1.— Ecdyonurus dispar
(ninfa eta heldua) (1,5 cm-ra artekoa)

2.— Baetis rhodani
(ninfa eta heldua) (1 cm-ra artekoa)

3.— Ephemerella ignita
(ninfa eta heldua) (2 cm-ra artekoa)

4.— Caenis sp. (ninfa eta heldua) (0,8 cm-koa)

Intsektu efemeropteroen ninfak eta
helduak. Galkorrak eta maiatzeko
euliak deitzen zaie. Ibaien goiko eta
erdiko ibilguetan haitz gainetatik
hara eta hona ikusi ohi dira. Espezie
batzuek ondo jasaten dute kutsadura
organikoa.

EFEMEROPTEROS

1.— Ecdyonurus dispar
(ninfay adulto) (hasta 1,5 cm)

2.— Baetis rhodani
(ninfay adulto) (hasta 1 cm)

3.— Ephemerella ignita
(ninfay adulto) (hasta 2 cm)

4.— Caenis sp. (ninfay adulto) (0,8 cm)

Ninfas y adultos de insectos
efemerdpteros, también Ilamados
efimeras, moscas de Mayo o
cachipollas. Es frecuente verlas
desplazandose por las piedras en los
tramos altos y medios de los rios.
Algunas especies resisten bien la
contaminacion de tipo organico.
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TRIKOPTEROAK
Garapena
1.—Hydropsyche pellucidula

Azalak:
2— Odontocerus sp. (1 cm-ra artekoak)
2— Slonigricornis
3.— Brachycentridae (1,5 cm-ra artekoak)
5.~ Anabolia sp. (2 cm-ra artekoak)
6.— Potamophylax sp. (2 cm-ra artekoak)
7.— Halesus sp.
8.— Athripsodes sp.

Larbak:
9.— Hydropsyche pellucidula
10.—Polycentropus flavomaculatus
11.—Rhyacophila relicta
12 —Chimarra marginata

Intsektu trikopteroen larbak eta
helduak, friganeo izenaz ere
ezagunak. Larba batzuek azal edo
estalki batez babesten dute euren
burua. Denetariko materialak
erabiltzen dituzte oskol moduko
hori egiteko: hosto, zotz eta
hartxintxarrak, eta bai marraskilo
txikien oskolak ere.

TRICOPTEROS
Desarrollo de;
1.— Hydropsyche pellucidula

Estuches de:
2.— Odontocerus sp. (hasta 1 cm)
3.~ Slonigricornis
4.— Brachycentridae (hasta1,5cm)
5.~ Anabolia sp. (hasta2 cm)
6.— Potamophylax sp.
7.— Halesus sp.
8.— Athripsodes sp.

Larvas de:
9.— Hydropsyche pellucidula
10.—Polycentropus flavomacul atus
11.—Rhyacophila relicta
12 —Chimarra marginata

Larvasy adultos de insectos
tricOpteros, también [lamados
friganeas. Algunas larvas
construyen una cubierta protectora
(estuche) con materiales de lo més
diverso, desde hojas, palosy

piedras, hasta conchas de pequefios

caracoles.
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DIPTEROAK

1.~ Tipula maxima (larba) (5 cm-ra artekoa)
2— Culex pipiens (larba) (1 cm-ra artekoa)
3.— Culex pipiens (heldua)

4.— Chironomus plumosus (heldua)

5.~ Chironomus plumosus
(larba) (1 cm-ra artekoa)

6.— Tabanus bovinus (heldua)

7.— Tabanus bovinus
(larba) (5 cm-ra artekoa)

8.— Smulium sp. (larba) (0,5 cm-ra artekoa)
9.— Smulium sp. (pupa)
10.—Atherix sp. (larba) (2 cm-ra artekoa)

Zenbait intsektu dipteroren larbak,
pupak eta helduak. Ibaietako
makroornogabeen artean
kironomidoak dira ugarien eta
hedatuenetarikoak. Espezie batzuk
ur garbietakoak dira; beste batzuk,
adiz, zenbait oligoketo eta beste
diptero batzuekin batera, ibai-tarte
kutsatuenetako biztanle bakarrak
dira

DIPTEROS

1— Tipula maxima (larva) (hasta’ cm)
2— Culex pipiens (larva) (hasta 1 cm)
3.— Culex pipiens (adulto)

4.— Chironomus plumosus (adulto)

5.~ Chironomus plumosus
(larva) (hastal cm)

6.— Tabanus bovinus (adulto)

7.~ Tabanus bovinus (larva) (hasta 5 cm)
8~ Smulium sp. (larva) (hasta0,5 cm)
9.— Smulium sp. (pupa)

10.—Atherix sp. (larva) (hasta2 cm)

Larvas, pupasy adultos de distintos
tipos de insectos dipteros. Los
quironémidos estan entre los més
abundantes y mas ampliamente
distribuidos macroinvertebrados
fluviaes. Algunas de sus especies
son caracteristicas de aguas limpias,
mientras que otras son, junto con
agunos oligoguetos y otros
dipteros, los Unicos habitantes de
los sitios muy contaminados.
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KOLEOPTEROAK

1.— Dysticus sp. (4 cm-ra artekoa)

2.— Esolus parallelepipedus (1,5 cm-koa)
3.— Orectochilus villosus (5-6 cm artekoa)
4.— Hydrophilus sp. (0,4-0,5 cm artekoa)

HEMIPTEROAK

5.— Notonecta sp. (2 cm-ra artekoa)

6.— Gerris sp. (1,7 cm-ra artekoa; urgainekoa)
7.— Nepa cinerea (2,3 cm artekoa)

MEGALOPTEROAK
8.— Salislutaria (larba; 2,5 cm-ra artekoa)

Hemiptero, koleoptero eta
megal optero urtarrak. Batzuk 0so
igerilari trebeak dira.

COLEOPTEROS

1.— Dytiscus sp. (hasta4 cm)

2.— Esolus parallelepipedus (1,5 cm)
3.— Orectochilus villosus (5-6 cm)
4.— Hydrophilus sp. (0,4-0,5 cm)

HEMIPTEROS
5.— Notonecta sp (hasta 2 cm)

6.— Gerris sp.
(hasta 1,7 cm; sobre la superficie del agua)

7.— Nepa cinerea (hasta 2,3 cm)

MEGALOPTEROS
8.— Salis|utaria (larva; hasta 2,5 cm)

Hemipteros, coledpterosy
megal dpteros acuaticos. Algunos de
ellos son excelente nadadores.
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b) Arrainak

Animalia ornodunetariko zenbait talde ur gezatan bizi
dira Batzuk zeharo uraren pentsura bizi dira euren
bizitzako etaparik garrantzitsuenetan, ugalketa sasoian
kasurako (urlehortarrak), edo bestela, elikadura arloan
edota bizitzako beste alderdi batzuei doakienean urari ia
guztiz loturik egon ohi dira (urlehortarrak, narrasti batzuk
eta ugaztunak); dena den, ibaietako biztanlerik
ezagunenak arrainak dira, zalantzarik gabe, ezen
osterantzekoak baino handiagoak baitira, eta horrez gain,
kultura askotan erabat probetxagarri eta elikagai gisa
garrantzi handiko gertatu baitira gizonarentzat historian
zehar; gaur egun, adiz, ibaietako arrantza kirol arloko
baliabidea da batik bat, eta kontsumoari dagokionean,
arrainaztegietan ekoizten dira metaka. Berezko baldintzak
artatzen direnetan, ibai baten tarte guztietan arrain
espezie desberdinak bizi dira, kasuan kasuko ibaialdearen
arabera: arrain espezie batzuek ur bizi, hotz eta ongi
oxigenatuak behar izaten dituzte bizitzeko, amuarrainek
adibidez; beste batzuek, berriz, korronte motelagoak ere
jasaten dituzte, eta bai ur geldi, beroago edo oxigeno
disolbatu gutxiagokoak ere. Baina argi dago beti behar
dela gas horren kopururen bat egotea uretan, zeren eta
arrainak aerobioak baitira eta nahitaez hartzen baitute
arnasa, odola zakatz-epitelio mehearen bidez
oxigenatzeko.

Oxigenoaz gain, ingurugiroaren beste faktore
batzuek ere arrainaren bizitza baldintzatzen dute, eta
galarazi ere egin dezakete. Faktore horiek eduki
ditzaketen baloreak —oxigenoaren kontzentrazioa
barne— gehienezko eta gutxienezko muga batzuen
bitartean egoten dira, eta horietatik kanpo arrain
multzoak hil egiten dira nahikoa azkar, jasamenaren
arabera. Hau da, arrain espezie bakoitzak faktore
bakoitza balore zehatz batzuen artean egotea jasaten du,
gehienezko eta gutxienezko mugen artea zabal agoa edo
estuagoa izan daitekeelarik: batzuek ezin dute ur
berorik jasan, eta beste batzuek, ostera, nahiago izaten
dituzte ur beroak hotzak baino... Stik gorako edo 5etik
beherako pH-a duten uretan arrainak hil egiten dira;
ugalketarako balorerik egokiena 6.0 eta 7.2ra artekoa
da, eta bitarte horretan egon ohi dira berezko ia ur
guztien pH baloreak.

Ibaietako arrainen bizitzarako faktorerik

garrantzizkoenak, aipatu ditugun oxigeno, pH eta
hozberoaz aparte, ondorengo hauek dira: gazitasuna edo
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b) Peces

Varios grupos de animales vertebrados viven en las
aguas dulces. Algunos dependen absolutamente de ella
en etapas de su vida tan importantes como la
reproduccién (anfibios), o bien para su alimentacion y
otros aspectos de su vida (anfibios, algunos reptiles y
mamiferos). Pero |os habitantes més conocidos de los
rios son sin duda |os peces. Ello, por ser de mayor
tamarfio que los demas, y Utiles y muy importantes
histéricamente en muchas culturas como alimento bien
accesible al hombre; ahora constituyen un recurso de
valor principalmente deportivo, y son criados en
piscifactorias para su consumo masivo. En condiciones
naturales, todos los tramos de un rio estan ocupados por
diferentes especies de peces, distintas segin la zona
fluvial de que se trate: hay grupos de peces que
necesitan aguas agitadas, friasy bien oxigenadas, como
latrucha, pero otros toleran condiciones de corrientes
més atenuadas, 0 incluso aguas retenidas, mas célidas y
con menos cantidad de oxigeno disuelto. Pero es claro
que siempre hace falta una cierta cantidad de este gas
en el agua, ya que los peces son aerobios y
necesariamente respiran, cargando de oxigeno su sangre
através del delicado epitelio branquial.

Ademaés de oxigeno, otros factores ambientales
condicionan la vida del pez y pueden hacerlaimposible.
Los valores que pueden presentar estos factores
—incluida la concentracion de oxigeno— oscilan entre
unos limites méximo y minimo, por fuera de los cuales
las poblaciones de peces mueren en un tiempo mas o
menos rapido, y segun su tolerancia. Es decir, cada
especie de peces tolera o soporta que cada factor oscile
entre unos val ores determinados con una amplitud
diversa entre los limites méximo y minimo: los hay que
no pueden soportar aguas célidas, o que por el contrario
las prefieren asi, etc. Aguas de pH superior a9 o
inferior a5 son mortales para los peces; el éptimo vital
para la reproducci6n se encuentra entre 6.0 y 7.2, rango
que incluye précticamente los valores de pH de todas
las aguas naturales.

Los factores més importantes para la vida de los
peces de rio son, ademés del oxigeno, pH y temperatura
ya mencionados, la salinidad o concentracion de sales
disueltas (y cudles sean éstas; en condiciones alteradas
por impactos humanos, por ejemplo, los nitritosy el
amoniaco no ionizado son altamente toxicos), la



gatz disolbatuen kontzentrazioa (eta horiek zeintzuk
diren, gizakiek aldarazitako baldintzetan: adibidez,
nitritoak eta ionizatu gabeko amoniakoa 0so-0so
toxikoak dira), uraren korrontea eta ur-etorria, hondo
edo substratu mota —harri ama, lauzak, errekarriak,
legarrak, areak, |okatza—, uretako eta ibarretako
landaretza eta horien motak, eta azkenik, ibaialdean
dauden animali makroornogabeen komunitateak.
Garrantzizkoa da, baita, beste arrain edo animali
ornodunen presentzia ere, zein elikagai izan baitaitezke
edo, bestela berorien harrapakin.

Sarri askotan, gizakiek eragindako kalteek
aldarazten dituzten ibai-sistemaren baldintzetan
arrainen bizitza ezinezko bilakatu den egoerak
gertatzen dira. Hori arestian aipatu faktore anitzetariko
baten, biren edo batzuen eraginaren ondorio izan
daiteke. Kasurako, badira oxigenoa urri den aldeak
(edo, baita, hiriko isurketengatiko gai organikoen
ekarpen handiko aldeak ere), eta hortaz, ornodunek
inola ere ezin jasan ditzaketen egoera anoxikoak
bortxatzen dira. Halaber, makroornogabe talde asko ere
desagertu egiten dira.

Berezko baldintzetan, ibaietan —gune zehatz
batzuetan izan ezik— arrainak bizitzeko bizigu egokiak
izaten dira beti. Hala ere, baldintza horietarik zenbait
egoera bereiz ditzakegu, ibai baten ibilguaren tarteen
izaera desberdinari dagokionez. Europako Ekonomi
Elkarteak urak sailkatzeko legeztatu duen bereizketa
praktikoa egiteko ondoreetarako, salmonidoen urak eta
ziprinidoen urak bereizten dira. Lehenengo uretan,
amuarrainaren eta izokinaren bizitza arrunterako egoki
direnetan (eta ugalketarako ere), oxigeno disolbatuak
litroko 7 mg-tik gorakoa izan behar du beti; bigarren
uretan litroko 3 mg-ko kontzentrazioak ere jasan
daitezke. Horiez gain, bestelako faktoreak ere hartu
behar dira kontutan (ikus ondoko taula).

corriente y caudal del rio, el tipo de fondo o sustrato
—roca madre, losas, cantos, gravas, arenas, fango—, la
existenciay tipos de vegetacion acuéticay de riberay
de comunidades de animales macroinvertebrados que se
encuentren en la zona. También importa |a presencia de
otros peces o0 demas animales vertebrados que les
sirvan de alimento o por el contrario que se alimenten
de ellos.

Muy frecuentemente en condiciones del sistema
fluvial alteradas por impactos humanos se dan
situaciones en que las que la vida de | os peces se ha
hecho imposible. Ello puede deberse a muy diversos
factores de los arriba citados, o ala suma de dos 0 mas
de ellos. Por ejemplo, hay zonas donde el oxigeno
escasea (como aquellas donde hay una aportacion
grande de materia organica —emisarios urbanos-), y se
producen situaciones andxicas que no toleran en
absoluto los vertebrados. También desaparecen muchos
grupos de macroinvertebrados.

En condiciones naturales los rios —salvo puntos
muy particulares— ofrecen hébitats siempre vélidos para
lavida de los peces. Sin embargo y dentro de estas
condiciones pueden distinguirse diversas situaciones en
relacién con la diferente naturaleza del rio alo largo de
su curso. A efectos de distincion préctica, legalizada
para la clasificacion de las aguas por la Unién Europea,
se distinguen aguas salmonicolas y aguas ciprinicolas.
En las primeras, védlidas para la vida normal (con
reproduccién) de la truchay del salmén, el oxigeno
disuelto debe siempre encontrarse por encima de los 7
mg/l; en las segundas se admiten concentraciones de
hasta 3 mg/l. Ademés hay que tener en cuenta otros
factores (véase tabla adjunta).
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UR KONTINENTALEN SAILKAPENA: SALMONIDOEN URAK ETA ZIPRINIDOEN URAK. FAKTORE FISIKO
KIMIKO NAGUSIAK ETA HORIEK IZAN BEHAR DITUZTEN BALOREAK
(EEEren 78/659 arautegiaren arabera)

Ur mota
|. Salmonidoen urak I1. Ziprinidoen urak

Kasuen kop. Balorea Kasuen kop. Balorea
FAKTOREA
Tenperatura °C %100 <215 %100 <28.0
T. errunaldian <10.0
Oxigeno disolbatua %50 >9.0 %50 >7.0
(mg/l) %100 >9.0 %100 >7.0
lonizatu gabeko %95 <0.0019 %95 <0.0019
amoniakoa (mg/l)
Amoniakoa + amonioa %95 <0.78 %95 <0.78
(mgfl)

CLASIFICACION DE LASAGUAS CONTINENTALES EN SALMONICOLAS O CIPRINICOLAS:
PRINCIPALES FACTORES FISICOS Y QUIMICOS Y VALORES QUE DEBEN PRESENTAR
(seglin normativa de la CEE, 78/659)

Clase de agua
1. Salmonicola 11. Ciprinicola
Num. casos Valor Num. casos Valor
FACTOR
Temperatura °C 100% <215 100% <28.0
T. a desove <10.0
Oxigeno disuelto 50% 9.0 50% 7.0
(mg/l) 100% 6.0 100% 4.0
Amoniaco (mg/l) 95% 0.0019 95% 0.0019
no ionizado
Amoniaco + amonio 95% 0.78 95% 0.78
(mgfl)
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Arrainen banaketa orokorra

Europako ibaietan —eta horien barnean Bizkaikoak
ere— jatorrizkoaz besteko fauna dago gaur egunean,
zeren hainbat aldarazpen gertatu izan baitira, gizakiaren
historian zehar izan diren aldaketa ugariek jatorrizko
egoera erabat aldatzea eragin dutelako. Erromatarrek
eurek ere animaliak “piszinetan” hesitzen zituzten,
elikagai fresko modura erabili ahal izateko xedez. Gure
artean ezagunen diren arrainetariko anitz beste toki
batzuetatik ekarri edo inportaturikoak dira (Europako
Ekialdetik, Asiatik, Amerikatik...), eta bertokotu egin
dira, Europako Hegomendebal dean arazorik gabe bizi
eta, zenbait aldiz, jatorrizko espezieak (autoktonoak,
kanpotik sartutakoak aloktonoak dira eta) bazterreratuz.
Eta hori nahita gertatu da (hori da, esate baterako,
birzabalketen kasua, edo arrantza-baliabideak
sortzekoa), edo bestela, nahi gabe (etxeko aguariumetan
egon diren animaliak ibaietara itzuli direlako, adibidez:
hori da Bizkaiko ibai askotan -Galindo ibaian eta beste
batzuetan- zamotxo urrekara egotearen arrazoia).

Artifizialki sartutakoak dira Cyprinus eta Carassius
generokoak (zamoak, zamotxoak —aquariumetako arrain
gorri famatuak, alegia-), eta bai Tinca (zapardak),
Gobio (Bizkaian ez dago halakorik, baina inoizkotan
izan daiteke) eta arrain-haztegietan erabiltzen diren
salmonido genero batzuk (ortzadar amuarrainak, 1880.
urtean lehen aldiz inportatu zirenak, Salmo —Europako
espezieak— eta Onchorhyncus —Ameriketako espezieak—
generokoak). Inoizka, hurragoko beste alde batzuetatiko
ekarpenak ere gerta daitezke (Ebro aldeko colmilleja
izeneko arraina Galindo ibaian ere egon daiteke apika).

Geografia historikoko zioengatik, Iberiar Penintsulan
ez dago arrain espezie askorik: 80 bat daude sailkaturik
(64 bertakoak eta gainerakoak kanpotik sarturikoak).
Pirinioak hesi biogeografiko handiaizan dira beti arlo
horretan, eta izan ere, Europako gainerako herrietan
ugari-ugariak diren espezieen (lota, errutilo, azerina,
etab.) hegomendebal deko banaketa-muga dira;
bestel akoetan, espezie eta azpiespezie desberdinak
banatzen dituzte, zarboen kasuan gertatzen den bezala.
Hala ere, fauna horrek interes biogeografiko handia du,
eta Euskal Herriak garrantzi berezia du alor horretan
Europako gainerako lurraldeetatik —Gipuzkoako
Pirinioetako pasabideetatik—, Ebro Haranetik eta
Kantauriar Isuraldetik —Galiziatik hasita— datorren
faunaren bilgune gisa.

Distribucién general de los peces

Los rios europeos, -y los vizcainos, por tanto—,
presentan ahora una fauna que no es la original, sino
resultado de modificaciones que, a partir de la situacién
natural de origen se han ido sumando alo largo de la
historia del hombre. Yalo hicieron los romanos, para
disponer de animales en ‘piscinas' y poder consumirlos
como alimento fresco. Muchos de |os peces més
conocidos por nosotros han sido introducidos, es decir,
importados de otras aguas més 0 menos |gjanas (este de
Europa, Asia, América, etc.), y se han naturalizado y
asilvestrado en los rios del sudoeste de Europa
desplazando, en casos, a las especies originales
(autéctonas; las introducidas se [laman alctonas). Y ello
ha ocurrido de manera intencionada (como es el caso de
los cultivos, o para crear recursos pesqueros) o accidental
(por devolucion a rio de animales que se han tenido en
acuarios caseros, por gjemplo: asi se explicala presencia
del carpin dorado en muchos de los rios vizcainos, como
el Galindo y otros).

Son especies introducidas artificialmente las
pertenecientes a los géneros Cyprinus y Carassius
(carpas, carpines —como el famoso pez rojo de los
acuarios-), Tinca (tencas), Gobio (no presente en
Bizkaia, pero que puede llegar), y otros como muchos
salmoénidos utilizados para piscicultivo (truchas arcoiris,
importadas por primera vez en 1880, de |os géneros
Salmo —especies europeas— y Oncorhynchus —especies
americanas-). Pueden darse accidental mente también
introducciones entre zonas mas cercanas (la colmilleja
del Ebro podria encontrarse en nuestro rio Galindo).

Por razones de geografia histérica, la Peninsula
Ibérica no es muy rica en especies de peces: se
reconocen alrededor de 80 (64 autdctonasy el resto
introducidas). Los Pirineos han actuado como una
importante barrera biogeogréfica para ellos, que
constituye la frontera suroeste de distribucion de
muchas especies bien frecuentes en el resto de Europa
(lota, rutilo, acerina, etc.), o bien separa especies o
subespecies distintas, como es el caso de |os barbos.
Sin embargo esa fauna de peces peninsulares tiene gran
interés biogeogréfico, y el Pais Vasco ocupa un lugar
central en ello porque es zona de encuentro entre la
fauna proveniente del resto de Europa (por el paso de
Pirineos en Guiplzcoa), del valle del Ebro y también de
la vertiente cantébrica hasta Galicia.
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Motilitatea eta migrazioak

Arrainak dira uretan geldi geratu edo ibaietan gora
eta behera aske higi daitezkeen animali bakarrak.
Korronteak, muga batzuen barruan jakina, ez ditu
ibaian behera eroaten, ez geldiarazten ere: ornodunen
propultsio sistema arrunta, hau da, buztana, oso
eraginkorra da; animalia aurrera abiatzeko gai izan dadin
eragiten du, gorputzeko giharren bidez —gorputza bi zatitan
antolaturik dago, eskuin-ezker, bakoitza alderdi desberdin
baterantz higituz—, eta erdian ardatz jazarkorra du
—bizkarrezurra—, aldeetan abiatze-hegatsak dituena. Hori
guztiaitxura erabat hidrodinamikoak osatzen du. Hain
justu ere, anitzetan ihes eginez ekiditen dituzte euren
biologia zuzena kalte ditzakeen egoera batetiko arriskuak,
isurketa kutsakorrek eragindakoak kasurako (animali
makroornogabeek ezin dute halakorik egin).

Badira beste arrain batzuk ere bizitza guztia hondoaren
gainean ematen dutenak, nahiz etaigeri egiteko gai izan
eta une batzuetan hala egin (arrain bentikoak: platuxa edo
haitzetako lotza). Itxura zapala dute ezaugarri nagusi. Dena
den, gure ibaietako arrainik gehienak igerian ibili ohi dira
normalean; korrontearen aurka egiten dute igeri, uretan
behera joatea ekiditeko eta leku batean geldirik egoteko
(amuarrainak sarri askotan egiten duen legez), edo gune
mugatu bat zeharkatzeko, egun batean burutzen diren
egintza desberdinak direla medio (elikadura, atsedena,
miaketa..).

Bi arrain motok ibaiaren ibilguan zehar mugi daitezke,
ibaiaren tarte laburrak edo luzeagoak zeharkatuz. Joan-
etorri horien izaria areagotu egin daiteke uriol edo lehorte
egoeretan, edo tenperatura igotzen-jaisten denean, edota
arrainek elikagaiak bilatzen dituztenean; baina, bereziki,
hori ugalketa edo ernalkuntza sasoietan gertatzen da.
Orduan ibilbide luzeak egiten dituzte ibilguetan zehar, eta
batzuetan ibaiburuetara euretara iristen dira arrainak
(baldin eta ur-etorri nahikorik badago); kontrara ere
gertatzen da, hau da, beheranzko txangoak ere egiten
dituzte, itsasora helduz. Migrazio horiek sexu
heldutasunaren prozesuei loturik egoten dira, zein
hormona-kontzentrazioek eragiten dituzten; migrazioon
bidez, arrain katadromoak eta anadromoak bereiz
ditzakegu: arrain katadromoak uretan behera abiatzen dira,
aingiren moduan, ugalketarako itsasora jaitsi eta ozeano-
uretarantz aldentzen direlarik. Arrain anadromoek,
ostera, ibaiburuetara jotzen dute eta han ugaltzen dira,
izokinen moduan.
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Motilidad y migraciones

L os peces son |os Unicos animales que pueden
mantenerse quietos en la columna de agua o desplazarse
con una cierta libertad aguas arriba'y abajo de un rio. La
corriente, dentro de ciertos limites, no los arrastra ni los
detiene: el sistema de propulsion tipico de |os vertebrados,
lacola, es altamente eficaz a funcionar impeliendo al
animal por efecto del trabajo de la musculatura del cuerpo
—organizada en dos mitades, derecha e izquierda, que
trabajan antag6nicamente— sobre un €je resistente
—columna vertebral— que termina en una amplia superficie
de apoyo —aeta caudal—. Todo ello, optimizado por una
forma altamente hidrodinédmica. Precisamente huyendo
pueden sustraerse, en casos, de los peligros de una
situacion que atente contra su correcta biologia, como un
vertido contaminante (lo que no pueden hacer los
animales macroinvertebrados).

Hay peces que, aunque pueden nadar y |o hacen en
ciertos momentos, pasan lamayor parte de su vida sobre
el fondo (peces bénticos, como la platija o lalocha de
roca). Su forma aplanada es caracteristica.

Sin embargo, la mayoria de los peces de nuestros rios
nadan habitual mente contracorriente para no ser
arrastrados por ellay mantenerse en el mismo lugar
(como hace con frecuencia la trucha), o bien recorriendo
un territorio méas o menos limitado, segin las distintas
actividades que se redlizan en un dia (alimentacion,
descanso, exploracién).

Pero ambos tipos de peces (de fondo y nadadores)
pueden desplazarse alo largo del rio, recorriendo tramos
més 0 menos amplios. La magnitud de estos
desplazamientos puede aumentarse en situaciones de riada
0 sequia, o cuando sube o bajala temperaturao en
actividades de bisqueda de alimento, y especiamente en
las épocas de apareamiento y reproduccion.

Entonces pueden efectuarse largos recorridos a veces
hasta las cabeceras (mientras haya caudal suficiente) o
bien, si el desplazamiento es en €l otro sentido, hasta el
mar. Estas migraciones suelen estar en relacion con
procesos de maduracion sexual, provocadas por
concentraciones hormonales, y permiten diferenciar los
peces catadromos —con desplazamiento aguas abajo, como
laanguila, que sale areproducirse al mar y seaegaa
aguas ocednicas—, de los anadromos, que se mueven hacia
las fuentes del rio donde tiene lugar la reproduccion
—caso del salmén-—.



Ziklo biologikoa

Ibaietako arrainen ziklo biologikoa bakuna da: arrak
eta emeak izaten dira—heldu arte ezin bereiz badaitezke
ere—, eta sexu heldutasunera iristean ernalketa eta
errunaldietarako toki egokiak bilatzeari ekiten diote.
Maizetan, arrek kolore biziagoa izaten dute (espinoso eta
foxinoek, kasurako), eta oro har, lurraldetasuna zaintzeko
joeraizaten dute: arrain bakoitzak edo bikoteak
errunaldia egiteratuko duen tokiaren inguruko aldearen
sarbidea babesten du, beste arrainik sar ez dadin. Arrain
harrapakari heldurik gehienak lurraldetasuna zaintzen
dute euren bizitza osoan zehar, hau da, bakarrik bizi ohi
dira; arrain heldugabeak, ostera, taldeka edo sardaka
ibiltzen dira.

Ibaitik irteten ez diren arrainen errunaldia neguan
edo udaberriko lehen egunetan gertatzen da, ur-etorri
azkarreko hondo legartsuetan (hori da, adibidez, izoki,
foxino, zarbo eta amuarrainaren kasua), edo
babesguneetan eta landare arteetan (zamo, karpa eta
espinosoaren kasua).

Aingira, platuxa eta lasunak —korrokoi, kapitain eta
lisa direlakoak—, katadromoak dira: itsasora jaisten dira
ugalketa aldian. Sexu heldutasunera iristen diren aingirak
kolorea aldatzen dute, horitik zilar kolorera, aegia. Ibaia
utzi etaitsaso zabalerajoaten dira, Sargazoen Itsasoraino
joan ere, eta hantxe ugaltzen eta hiltzen dira. Arrain
gazteek —leptozefal oek— hainbat urte ematen dute euren
gurasoak irten ziren ibaietara itzultzen; angula gisa
sartzen dira eta aingira hori modura garatzen dira,
zenbait urtetan haziz, harik eta sexu ugalketarako unea
iritsi arte. Zenbaitetan, igarobidea itxirik izaten dute,
kutsadura edo urtegietako ditxoak direla medio. Horixe
berori jazo da Bizkaian: egun ez dago aingirarik Nerbioi
arroaren ugarana jotzen duten ibaietan, zeharo kutsaturik
baitago. Migrazioa galarazten duen hesia eraiki unean
ibaian zeuden aingirak irteerarik gabe geratzen dira eta
arrain-multzo isolatuak eratzen dituzte —edo ia
isolatuak—; hortaz, ezin dira ugaldu eta zahartu egiten
dira, harik eta guztiz desagertu arte (Butroe ibaiko
aingirak, adibidez), nahiz eta arrain banaka batzuek
oztopoak gainditzeko gai izanda batetik bestera iragan
—kasurako, belar hezean zehar lerratuz—.

Platuxak, lasunak eta espinosoaren zenbait

azpiespezie itsasoko uretan ugaltzen dira, baina bizi
diren ibaiaren uhobitik nahikoa gertu.
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Ciclo biolégico

El ciclo biolégico de los peces fluviales es sencillo:
son machos y hembras —generalmente no distinguibles
hasta que son adultos— que maduran sexualmente e
inician la busqueda de los lugares id6neos para la
fecundacion y puesta de los huevos (freza). Es frecuente
que los machos adquieran una coloracion més viva
(espinoso, salmén y foxino, por gjemplo), y
generalmente existe un comportamiento territorial: cada
individuo o pareja defiende de la entrada de intrusos una
zona arededor del lugar donde va a efectuar |a puesta.
La mayor parte de los peces depredadores adultos son
territoriales durante toda su vida, es decir, viven en
solitario; no asf los jévenes que se presentan agregados
en bandadas o cardimenes.

El desove de los peces que no abandonan el rio
ocurre en invierno o primavera temprana, en fondos
pedregosos de corriente rapida (casos del salmon, foxino,
barbo y trucha) o en zonas protegidas y entre vegetacion
(carpay perca, espinoso).

Anguilas, platijas y mubles —corcon y capitén o lisa—
son catadromos: se desplazan al mar para reproducirse.
Las anguilas maduras sexualmente han cambiado su
color, de amarillo a plata. Abandonan el rio parairse a
mar abierto, hasta el mar de los Sargazos, donde se
reproducen y mueren. Los juveniles - eptocéfalos—
tardan afios en volver alos mismos rios de donde
salieron sus padres; entran en ellos como angulasy se
desarrollan como anguilas amarillas, creciendo durante
afios hasta que Ilega el momento de su reproduccion
sexual. En casos encuentran el paso cerrado por
contaminacion o por construccion de diques para presas.
Ello ha ocurrido en Bizkaia: ya casi no hay anguilas en
los rios que desaguan por el estuario del Nerbion,
impracticable por contaminado. Las que se encontraban
en el rio cuando se cred la barrera que impide la
migracién quedan atrapados en él y constituyen
poblaciones aisladas o casi, no reproductoras y que
envejecen hasta su desaparicion, salvo los elementos, si
los hay, capaces de atravesar €l obstaculo en uno u otro
sentido —deslizandose a través de la hierba himeda, por
ejemplo—.

Platijas, mubles y ciertas subespecies de espinoso se
reproducen en aguas marinas, pero proximas ala
desembocadura del rio donde habitan.



Elikadura

Arrainak harat-honat etengabe baitabiltza, oro har
elikagai kopuru handi-handiak jan ohi dituzte.
Hazkunde aldian, eta eguneko, normala da arrain batek
bere gorputzaren pisuaren halako erdi edo hortik gora
irenstea, irensten dituzten 2 edo 3 gramoko gramo
bateko pisu gehikuntzaren araberako etekinez. Arrain
helduak, aldiz, apalago gizentzen dira: 4tik 8 gramora
bitarteko elikagaiak irentsi behar dituzte pisuan gramo
bat irabazteko. Dena den, hori guztia jaten den elikagai
motaren araberako kontua da.

Ibaietako arrainak hiru kategoriatan sailka daitezke,
jaten dituzten elikagaiak zeintzuk diren:

1. Harrapakariak. Harrapakin biziez elikatzen dira,
makroornogabeez esate baterako; hondoan zirt-zart
bilatuz edo zelatan harrapatzen dituzte, uretan behera
jitoan doazenean atzemanez, edo bestela heldu eta
ibaitik kanpora azaleratzen direnean ehizatzen dituzte.
Horiez gain, arrautzak, arrainkumeak, larbak eta beste
arrain eta urlehortar heldu batzuk ere jaten dituzte.
Elikadura mota hau izan ohi duten animalietan ohikoa
denez, arrain harrapakariek hortzeria sendoa dute,
urdail handia eta nahikoa este laburra. Harrapakari dira
amuarrainak (arrunta eta hortzadar-amuarraina),
izokina, aingira, Ameriketako perka, platuxa eta
espinosoa, eta bai foxinoa eta haitzetako lotza ere.

2. Orojale kimakariak. Algak eta bestelako
organismoak harri eta bestelako substratu jazarkorretan
karrakatzen dituzte. Landarekiak dira nagusi, baina
lantzean behin makroornogabeak eta arrautzak ere jaten
dituzte, hondar edo istil hondakinekin batera. Talde
honetan sailkatzen ditugu loina edo kizkalua, zarboa,
zamoa, zamotxoa eta zaparda. Hortzak nahikoa txikituta
dauzkate, baina karrakatzeko baliabideren bat izan ohi
dute (beheko barailan adarkizko plaka, kasurako).
Liseriketa gaitzagoari dagokion bezala, harrapakariek
baino askozaz este |luzeagoa daukate; arrain mota honen
elikadura mota ia jarraikoan ez da elikagai zati handirik
liseritzen, baizik eta ai erdisolido bat, eta beraz, ez du
urdail garatu-garaturik ere behar.

3. Orojale mikroiragazkariak. Jalgikinekiko hurbil
den ur kopuru handiak iragazten dituzte, eta horietatik
jasotzen dituzte probetxagarri diren izpi-gai guztiak,
zakatz-brintzak eta faringeko hezurrak iragazpide gisa
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Alimentacion

Correspondientemente con la vida activa que
llevan, los peces comen en general cantidades notables
de alimento. Durante el periodo de crecimiento, y por
dia, es habitual que un pez ingierala mitad o més de su
peso corporal, con rendimientos de hasta 1 g de
incremento de peso por cada 2 6 3 ingeridos. Los
adultos engordan menos: precisan de 4 a8 g de
alimento para ganar 1 g de peso. Pero todo ello
depende mucho del tipo de alimento que se ingiera.

Los peces de rio pueden clasificarse en tres
categorias seglin su especializacion alimentaria:

1. Depredadores. Se alimentan de presas vivas,
como macroinvertebrados que capturan buscandolos
activamente en el fondo o al acecho, recogiéndol os
cuando son arrastrados por la deriva aguas abajo, o bien
atrapan cuando emergen fuera del rio como adultos.
Comen también huevos, aevines, larvas y adultos de
otros peces o de anfibios. Como es habitual en animales
gue presentan este tipo de alimentacion, los peces
depredadores tienen denticion bien desarrollada,
estbmago grande e intestino relativamente corto. Son
depredadores las truchas (comin y arcoiris), el salmon,
la anguila, la perca americana, laplatijay el espinoso,
asf como el foxino y lalocha de roca.

2. Omnivoros ramoneadores. Raspan las algas y
otros organismos sobre superficies de piedras u otros
sustratos resistentes. La materia vegetal es
predominante, pero se incluyen accidentalmente
macroinvertebrados y huevos, junto a restos de arena o
limo. Son de este grupo la loina o madrilla, el barbo, la
carpay el carpiny latenca. Los dientes estan mas o
menos reducidos, y existe algin dispositivo para el
raspado (placa cornea de la mandibula inferior, por
ejemplo). Como corresponde a la digestién mas
laboriosa que ha de realizarse, €l intestino es mucho
més largo; la alimentacién cuasicontinua que no incluye
trozos de alimento grandes sino una 'papilla’ semisélida
no precisa un estémago muy desarrollado.

3. Omnivoros microfiltradores. Filtran grandes
cantidades de agua proxima a sedimento, de la que
recogen (por depdsito sobre el epitelio de
branquiespinas y huesos faringeos) todo el material
particulado aprovechable: diatomeas y algas



erabiliz. Iragazten dituzten gaiak diatomeoak, alga
mikroskopikoak eta gai organiko erdideskonposatuen
hondakin kopuru handia duten detrituak dira. Mota
horretakoak dira lasunak: korrokoi eta kapitaina,
urminduen eta gai organiko anitz dituzten isurguneen
inguruetan ugari-ugari direnak.

Banaketa Bizkaiko ibaietan

Arrainen banaketa eredua Bizkaiko ibaietan zehar
oro har deskribatu dugunari lotzen zaio, kasuan kasuko
fauna bereziari eta ibilgu motzeko eta malda biziko ibai
hauen baldintza zehatzei dagokienean ezik. Ibaiburu
aldean (krenon deritzonean) baldintzek gora-behera
handiak dituzte eta ur-etorri apurrek galarazi egiten
dute arrain-komunitate iraunkorrik izatea; hala ere,
berezko baldintzak artatzen dituzten edo nahikoa gutxi
aldarazi diren Bizkaiko ibaietan, urte osoan zehar aurki
dezakegu amuarrain-alde bat (Salmo trutta fario,
amuarrain arrunta), foxinoari eta aingirari lotua —bizi
den ibai guztietan gorantz egitea lortu baitu—.
Amuarraina malda eta altuera handieneko aldeetan
egoten da, eta arrain populazio handiko aldeak ere
ediren ditzakegu.

Multzo horri loturik, haitzetako lotza ere aipa
daiteke, bereziki gai organikoak pilatzen diren guneetan
ugaltzen dena, hots, hondo harritsuan sortzen diren
zuntz-arrabak ugari diren lekuan; hain zuzen ere,
nekazaritza eta abeltzaintzako sistema sakabanatu gisa
sailka ditzakegun baserriek botatako gaiek eragiten
dituzten arrabok. Kantabriatik hur dauden arroetan ez
dago lotzarik (Karrantza, Aguera), ez eta kostal dekoetan
ere (Mercadillo, Galindo, Gobela, Asua, etab.); pH-a 8tik
gorakoa denean, desagertu egiten da (nagusiki, industriek
eragiten duten kutsadura dela bide hiltzen dira).

Amuarrain-foxino-aingira-lotza lehen multzo hau
bibliografian aipatzen diren izokin-ibaialdeei dagokie.
Alde horien urteko batez besteko tenperatura 10-16 °C
bitartekoa da.

Uretan beherago, transizioko alde aldakor batean
(batzuetan ibai osoa har baitezake —Leaibaia,
kasurako-) ziprinidoen ibaialdeak aurki ditzakegu, 10-
23°C bitarteko urteko tenperaturekin; alde horietan ere
amuarraina bizi da, baina batez ere zarbo arrunta, eta
loina edo kizkalua. Azken espezie hau zarboa baino
askoz ugariagoa da, Bizkaiko ibaietan geroz eta
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microscopicas y detritos ricos en restos de materia
organica semidescompuesta. Son de este tipo los
mubles: corcén y capitan, especial mente abundantes en
relacion con cloacas y vertidos ricos en materia
organica.

Distribucion en los rios de Bizkaia

El modelo de distribucion de peces alo largo de los
rios de Bizkaia se ajusta a lo descrito en general, con
las particularidades debidas a la fauna particular de que
se tratay alas condiciones concretas de estos rios de
curso corto y fuerte pendiente. Tras una zona de
nacimiento (crenon) donde las condiciones son
altamente fluctuantes y los caudales muy pequefios y no
permiten el establecimiento de una comunidad estable
de peces, en la mayoria de rios de Bizkaia que
conservan condiciones naturales o muy poco alteradas y
alo largo de todo el afio se presenta una zona de trucha
(Salmo trutta fario, trucha comun), asociada al foxino y
ala anguila —en todos los rios donde ésta se conserva—.
La trucha se encuentra en las zonas de mayor pendiente
y altitud; pueden darse poblaciones muy abundantes.

Asociada también a este grupo esta lalocha de
roca, que es especia mente abundante en 1os puntos
donde un cierto grado de carga organica (como la
producida por el sistema agricola ganadero disperso que
constituyen los caserios) provoca desarrollo de algas
filamentosas sobre el fondo pedregoso. Lalocha no
existe en las cuencas proximas a Cantabria (Carranza,
Agtiera) ni en las costeras (Mercadillo, Galindo,
Gobelas, Asua, etc.), y desaparece cuando el pH esta
por encima de 8 (por contaminacion industrial,
principalmente).

Esta primera asociacion trucha-foxino-anguila-
locha se corresponde con las aguas salmonicolas de la
bibliografia. Latemperatura media anual de estas zonas
se encuentra entre 10 y 16 grados C.

Més aguas abajo, solapandose en una zona de
transicion méas o menos amplia (que en casos puede
ocupar todo el rio —caso del Lea-) se encuentrala
asociacion de aguas ciprinicolas, con temperaturas
medias anuales entre los 10 y los 23 grados C donde
puede seguir habiendo trucha, y caracterizada por la
presencia de barbo comin y loina o madrilla. Esta
especie es mucho més abundante que el barbo, que



gutxiago ikus baitaiteke arrain mota hori. Ondo eusten
diote eutrofizazioari, baina ez dute ondo jasaten
industrietako kutsadurarik, batez ere kutsadura kimikoa
denean.

Itsasora jotzen duten ibaien azken ibilguan, baldin
eta ugaranetan kutsadura-maila handirik ez badago
(Mercadillo, Oka, Artibai) transizioko aldea aurki
dezakegu; alde horretako urak oso eroankorrak dira eta
horietan arrain katadromoen multzoak bizi ohi dira,
zeinek ez baitute uretan barrena ibilbide luzerik egiten,
ez ibaietan ez itsasoan: lasunak eta platuxa. Bizkaian
den lasun motarik ugariena korrokoia da. Artibain baino
ez da bestelakorik ediren: lisa edo kapitaina. Itsasgora
eta itsasbeheren menpeko aldeak izaten dira, eta
horietan zarboak, loinak, foxinoak eta aingirak ere bizi
daitezke, batez ere aingirak, eta hauetan arrain gazteak
batik bat.

Azkenik, lentikoagoak diren uretan, behe
ibilguetan, espinoso-zamo-zamotxoen multzoa bizi da,
eutrofia eta kutsadura-maila handiak jasateko gai dena.
Zamoa eta zamotxoa kanpotik ekarritako espezieak
dira; espinosoa arrain katadromoa da eta 0so ondo
moldatu da ziklo biologiko osoa ibaian betetzera.
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parece estar en reduccion en Bizkaia. Son muy
resistentes a la eutrofizacion, pero muy sensibles ala
contaminacion de tipo industrial, especialmente
quimica.

En el dltimo tramo de los rios que desembocan en
el mar, y en los casos en que |os estuarios no estan
demasiado contaminados (Mercadillo, Oka, Artibai), se
presenta la zona de transicion, con aguas de alta
conductividad habitadas por |a asociacion de peces
catadromos que no se desplazan muy aguas adentro ni
en el rio ni en el mar: los mublesy la platija. El muble
més abundante en Bizkaia es el corcon; sélo en el
Artibai se ha encontrado otro: la lisa o capitan. Estan
estas zonas sometidas a las mareas, y en ellas puede
haber también barbos, loinas, foxinos y anguilas, esta
Ultima como especie dominante representada por
poblaciones de individuos jévenes.

Por dltimo, en aguas de naturaleza mas léntica y
tramos bajos se encuentra la asociacion espinoso-
carpa-carpin, que tolera altos grados de eutrofiay
contaminacion. Carpay carpin son especies
introducidas; €l espinoso es un pez catadromo que se ha
adaptado (en estos rios) a cumplir todo su ciclo
biolégico en el rio.



BIZKAIKO IBAIETAKO ARRAIN
ESPEZIE NAGUSIAK DESKRIPZIOA ETA
BIOLOGIA

AMUARRAINAK (Salmonidae fam.)

Ibaietako amuarrain arruntaren (Salmo trutta fario)
ezaugarri nagusia bizkarraldean bigarren hegal
gantzatsua eta koloreztaketa aldakorra (berdetik eta
nabarrera) edukitzea da, baina hegalon gainaldean
orbanak ditu, uztai argiz bornaturiko begixka ilunen
itxurakoak, alegia. Alboko marraren azpian eta
inguruan dauden begixkak koloreztaketa gorrikara dute
erdigunean. Bizkaiko ibaietan harrapatzen diren
amuarrainen batez besteko luzera 25etik 40
zentimetrora bitartekoa da.

Amuarrain mota hori —ur garden, fresko
(20° C-tik behera) eta ondo oxigenatuak
(oxigenoaren gutxienezko kontzentrazioa: 9 mg/l, gutxi
gora-behera; substratu harritsua: legar eta uharriak)
dituzten laku eta ibaietan ugari aurki
daitezkeenak— nahikoa espezie txiki eta finkatua da,
itsas amuarrainetik eratorria; amuarrain horrek
lurraldea defendatzeko joera du, hau da, arrain bakoitza
ibaiaren alde mugatu eta zehatz batean bizi ohi da beti,
itsasora joan gabe, talde bereko beste espezie
batzuek egiten duten ez bezala (itsas amuarrainek
etaizokinek, adibidez). Amuarrain gehien ediren
ditzakegun aldeak indize biotiko oneko
ibaietako goi ibilguetan daude, eta bai birzabalketa
aldeetan ere.

Erruteko sasoia urritik otsailera artekoa da, eta hil
horietan arrain helduek ugalketarako toki aproposen
bilajarduten dute. Arrautzak legar-hondoetan jartzen
dituzte, uharinak diren aldeetan. Arrautzok laranja
koloreko esferak dira, 4-5 mm-ko diametrokoak;
100dik 500 alera bitarteko multzoetan batzen dira, eta
multzo horiek legarrez estaltzen dituzte. Sexu
heldutasuna 2 edo 3 urte betetzean iristen da, gure
ibaietako amuarrainak 22 zentimetroko batez besteko
luzera (+ 1.56) izaten duenean, alegia.

Amuarraina harrapakaria da: intsektuen larbak
(trikopteroak, plekopteroak, efemeropteroak)
harrapatzen ditu, eta bai ibaiaren azalean egoten diren
intsektu helduak (“euliak”) eta foxinoak eta honekin
batera joan ohi diren bestelako ornodun txikiagoak ere.

DESCRIPCION Y BIOLOGIA DE LAS
PRINCIPALES ESPECIES DE PECES
DE LOSRIOS DE BIZKAIA

TRUCHAS (Fam. Salmonidae)

Latrucha de rio comdn (Salmo trutta fario) se
caracteriza principal mente por una segunda aleta
dorsal adiposay una coloracion muy variable (entre
verde y pardo) pero con manchas sobre los flancos, en
forma de ocel os oscuros bordeados por un aro claro.
Los situados por debajo y en el entorno de la linea
lateral presentan coloracion rojiza central.

La longitud media de las truchas recogidas en los
rios vizcainos es de 25 a 40 cm.

Esta trucha, —abundante en lagos y rios de aguas
limpias, frescas (menos de 20 grados C) y bien
oxigenadas (concentracion minima de oxigeno:
alrededor de 9 mg/l), con sustrato pedregoso
(gravay guijarros)— es una forma relativamente
pequefia, sedentaria, derivada de la trucha marisca o
reo, y que tiene comportamiento territorial de forma
que cada individuo habita durante toda su vida en
una zona bien delimitada y concreta del rioy sin
desplazarse a mar como hacen otras especies de su
mismo grupo (reo, salmén). Las poblaciones de
trucha més numerosas se encuentran en los tramos
altos de los rios con indice bi6tico bueno, y en zonas
de repoblacion.

La época de freza es de octubre a febrero, época en
que los adultos buscan |os lugares idoneos para la
reproduccién. Los huevos se ponen en fondo de grava,
en zona de corriente. Son esferas anaranjadas de unos
4-5 mm de didmetro, agregadas en grupos de 100 o
hasta 500 unidades, que son cubiertas con grava. La
maduracioén sexual ocurre alos 2 6 3 afios de edad,
cuando la trucha tiene, en nuestros rios, una longitud
media de unos 22 cm (+ 1.56).

Latrucha es depredadora: captura larvas de
insectos (tricopteros, plecopteros, efemeropteros) y sus
adultos cuando salen y sobrevuelan el rio ("moscas"), y
también foxinos y otros vertebrados de menor tamario.

El valor bioindicador de la trucha es muy grande,

de forma que su presencia sirve para definir la llamada
"zona de trucha" (aguas de tipo | o0 salmonicolas).
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Amuarrainaren balore bioadierazkaria oso handia
da, eta arrain hori ibai batean azaltzeak “amuarrain
aldea’ deritzona definitzeko balio du (1. motako urak
edo izokin-urak).

Jatorrizko azpiespeziea itsas amuarraina da (Salmo
trutta trutta). Arrain mota hau itsasora jaisten da, baina
ez da kostatik askorik aldentzen eta ibaietara sartzen da
ugaltzera. Bizkaian Oka ibaiaren arroan kokatzen da.
Bizkaian Oka ibaiaren arroan (Urdaibai) kokatzen da.

Arrain-haztegiei loturik, horietatik ibaietara ihes
eginda edo arrantzarako sartuta, ortzadar-amuarraina ere
aurki daiteke, Salmo gairdneri deritzona. Kadagua eta
Arratiaibaietan bizi dela esan daiteke. Dena den, arrain
horien kopurua ez da iraunkorra izaten, migratzaileak
direlako eta arrainok ibai askeetara moldatzeko
dauzkaten eragozpenak nahikoa handiak direlako.

ZARBOA (Cyprinidae fam.)

Iberiar Penintsularen iparraldeko ibaietako zarbo
arrunta Barbus bocagei da, gure alde honetan
gainbehera badator ere. Haren ezaugarririk behinena
tamainu nahikoa handia edukitzea da (20-40 zentimetro
bitarteko luzera, aztertu diren arrainen bataz bestekoa
282 mm-koa delarik); pisua 80-800 gramo bitartekoa
da, eta bataz bestekoa 280 gramokoa. Zarboak ohitura
bentikoak ditu, hau da, hondoaren gainean bizi da eta
handik jasotzen ditu elikagaiak, ahoa erabiliz; ahoa
gorputzaren beheko aldean du eta bi pare bizar luze
erabiltzen ditu elikagaiak harrapatzeko. Haren
urdailaren barnean aurkitzen diren gaiek erakusten
digutenez, elikagairik behinenak zuntz-arrabak ditu
(chara motakoak), zein sedimentuez eta arrabokin
batera irensten dituen ornogabeez batera urdaileratzen
baititu. Horietarik aipagarriena Potamopyrgus jenkinsi
moluskua da, horiek ugaltzeko ingurune-baldintza
aproposak dituzten Bizkaiko ibaien aldeetan 0s0-0s0
ugaria dena; horrezaz gainera, kironomidoen larbak ere
aipa ditzakegu. Halaber, badira bestelako animaliak ere,
hala nola kulizidoak eta gainerako ornogabeak, baina
aipatu ditugunak baino askozaz ere gutxiago.

Zarboak, areazko hondoak dituzten ur garbietan eta
amuarraina bizi den gune maldatsuetan barik alde
leunagoetan aurki ditzakegunak, bigarren ibaialde mota
zertzen du (zarbo-aldea; ziprinidoen urak). Bizkaian 3-
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La subespecie de origen es la trucha marina,
marisca o reo (Salmo trutta trutta), que emigra al mar
sin alejarse mucho de la costa, y que entra en los rios
para reproducirse. En Bizkaia aparece citada en la
cuenca del Oka (Urdaibai).

Latrucha arco-iris, generalmente conocida como
Salmo gairdneri (pero su nombre correcto es
Oncorhynchus mykiss) se encuentra en rios por
repoblacion o procedente de fugas de piscifactorias.
Parece existir en el Kadaguay en el Arratia. Sin
embargo sus poblaciones no son estables, por su
comportamiento migrador y las dificultades de
aclimatacién que tiene en el rio libre.

BARBO (Fam. Cyprinidae)

El barbo comun de los rios del norte de la
Peninsula Ibérica es Barbus bocagei. Se caracteriza por
su relativamente gran tamafio (de 20 a méas de 40 cm de
longitud, con media de 28 cm, para los ejemplares
estudiados), con pesos de 800 a 80 g, y 280 g de media.
Es un animal de costumbres bénticas, es decir, vive
sobre el fondo del que recoge comida mediante su
boca, colocada ventralmente y provista de dos pares de
barbas bucales largas. Seguin revela el contenido de su
estdbmago, su alimento esta compuesto preferentemente
por algas filamentosas (tipo Chara), que engulle junto
con sedimento y animales invertebrados tragados junto
alas algas. Entre ellos destacan el molusco
Potamopyrgus jenkinsi, abundantisimo en las zonas de
los rios vizcainos en los que las condiciones del medio
permiten su presencia, y las larvas de quironémidos.
Hay ademés otros animales, como culicidos y deméas
invertebrados, pero en proporciones mucho més bajas.

El barbo, habitante de aguas limpias con fondos de
arenay agua en tramos menos pendientes que donde se
encuentra la trucha, caracteriza una segunda zona
fluvial (zona de barbo; aguas ciprinicolas). Alcanza en
Bizkaia la madurez sexual con 3-4 afios, unatalla de 23
a25cmy un peso de 122 a 156 g.

LOINA O MADRILLA (Fam. Cyprinidae)

La loina (Chondrostoma toxostoma) es un pez de
tamafio medio, de unos 20 a 30 cm, con boca pequefia



4 urterekin iristen da sexu heldutasunera, eta 23-25
zentimetro bitarteko luzera eta 122-156 gramo bitarteko
pisuaizan ohi du.

LOINA EDO KIZKALUA (Cyprinidae fam.)

Loina (Chondrostoma toxostoma) tamainu ertaineko
arraina da, 20-30 zentimetro bitartekoa, eta gorputzaren
behealdean aho txikia du, irekidura biribilekoa; zarboa
bezala, orojalea da, baina batez ere landare-gaiez
elikatzen da. Hala ere, edozein eratako azalerak
karrakatzen dituen kimakaria da, eta ez hondoko
azalerak soilik, ur-landeretzakoak kimatzen baititu
bereziki, adarkizko ezpain zorrotzak erabiliz. Jauziak
egiten ditu ur gainean, azaleratzen diren intsektuak
harrapatzeko.

Loinak atsegin ditu uharinak, eta gai da nolabaiteko
kutsadura organikoa duten urak ere jasateko. Gazteak
direnean taldeka ibili ohi diralandare artean, hondo
txikiko uretan zehar, eta arrain helduak, berriz, ur
bareago eta hondo handiagokoetara joaten dira. 2
urterekin iristen dira ugalketarako heldutasunera, eta
gutxienez 180 mm-ko luzera eta 60 g-ko pisuaizaten
dute. Erruteko sasoia udaberria da; errunaldirako,
zarboak egiten duen legez, ibaiaren ibilguan gora egiten
du, ur garbiago eta oxigenatuagoetarantz, eta errunaldia
legar eta errekarrien gainean burutzen du.

FOXINOA EDO EZKAILUA (Cyprinidae
fam.)

Foxino arrunta edo ezkailua (Foxinus foxinus) arrain
txikia da, 10 zentimetrotik beherako batez besteko luzera
(Bizkaian, 8.6 + 7.8) eta 8 gramoko pisua duena;
koloreztaketa aldakorra izan ohi du: bizkarralde iluna,
sabel zurixka eta banda bertikal berezizko hegalal deak.
Sexu heldutasunera iristen denean, udaberrian etajaio
osteko lehen urtearen bukaera aldean (une horretan 35-
45 mm bitarteko luzeraizan ohi dute, eta 2 g-tik
beherako pisua), arraren gorputzaren behealdea gorrixka
bilakatzen da nahikoa nabarmenki.

Foxinoa ur hotzetan bizi da, ur etorri biziko
ibaialdeetan, eta horietan arrain kopuru handiko sardak
eratzen ditu. Kironomido eta betidoen larbak jaten ditu,
eta bai anfipodoak eta moluskuak ere (Lymnaea eta

colocada ventralmente y abertura redondeada,

que es, como el barbo, omnivoro con predominio

de vegetacion en su dieta. Pero es ramoneador que
raspa superficies en cualquier disposicion, no sélo

de fondo sino especialmente de vegetacion

acudtica, mediante sus labios corneos y afilados. Salta
fuera del agua para capturar insectos que emergen del
rio.

A laloinale gustala corriente y tolera aguas con
cierto grado de contaminacion organica. Gregaria, los
jovenes se encuentran en aguas someras entre la
vegetacion mientras que |os adultos van a aguas méas
tranquilas y profundas. Alcanza la madurez
reproductora a los 2 afios, con tamafio minimo
de 18 cm y peso de unos 60 g. La época de freza
es la primavera; parala freza se desplaza, como el
barbo, rio arriba hacia aguas més limpias y
oxigenadas, y la puesta se realiza sobre grava
y cantos rodados.

FOXINO O PISCARDO (Fam. Cyprinidae)

El foxino comin o piscardo (Foxinus foxinus)
es un pez pequefio, de menos de 10 cm de longitud
media (en Bizkaia, 8.6 + 7.8) y unos 8 g de peso,
de coloracién variable con dorso oscuro, vientre
blanquecino y flancos con bandas verticales tipicas.
Cuando madura sexualmente, en primaveray al
final del primer afio de vida (momento en que
miden entre 3,5-4,5 cm, con menos de 2 g de peso),
la parte ventral del macho toma un Ilamativo tono
rojizo.

El foxino habita aguas friasy de corriente
fuerte, donde forma cardimenes de gran densidad
de poblacion. Se alimenta de larvas de quironédmidos
y bétidos, de anfipodos y de moluscos como
Lymnaea y Potamopyrgus. Es un generalista:
no elige sino que traga todo |o que encuentra.

Es el pez més ampliamente distribuido y abundante
del Pai's Vasco. Los jévenes se conocen con el nombre
vasco de ezkailu, y se aprecian mucho como alimento.
En muchos casos el foxino es llamado erréneamente
"bermejuela’, nombre vulgar que corresponde a la
especie Rutilus arcasii que no existe en Bizkaia pero si
en Alava.
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Potamopyrgus kasurako). Arrain honek harrapatzen
duen oro irensten du, aukeraketarik egin gabe.

Euskal Herriko ibaietan hedatuen eta ugarien
dagoen arraina da. Arrain gazteek ezkailu izena dute
euskaraz, eta 0so preziatuak dirajateko. Anitzetan,
foxinoari “bermejuela’ (euskaraz, zipa edo txipa)
esaten zaio, baina oker, zeren izen hori Rutilus arcasii
espezieari baitagokio, Bizkaian barik Arabako ibaietan
bizi denari.

HAITZETAKO LOTZA (“Burugaratx” ere
esaten zaiona)

Haitzetako lotzak (Noemacheilus barbatulus)
gorputz luzangadun arrain txikiak dira (Bizkaian aztertu
diren arrainen batez besteko luzera: 7.2 + 1.0 cm),
orban ilunak han-hemenka dituztenak; gauez ibili ohi
dira maizenik eta hondoaren gainean bizi dira batik bat,
hondoan dauden elikagaiak jaten baitituzte: anfipodo
gammaridoak, intsektuen larbak eta arrain eta
urlehortarren arrautzak. Ahoaren inguruan hiru pare
bizartxo dauzkate.

Amuarrainen aldean bizi ohi da, eta espezie hori
baino ibaian beherago ere bai. Ur hotz gardenetan baino
ezin bizi badaitezke ere, horien kopurua ugarituz doa
zeozelako kutsadura organikoa duten ibaietan, hari
itxurako arraba asko garatzen diren aldeetan batik bat.
Ezin du industrien kutsadurarik jasan.

Lotza bi urterekin iristen da sexu heldutasunera.
Errunaldia apiriletik maiatzera egiten du. Arrautzak,
nahikoa itsaskorrak direnak, harri eta landareen gainean
jartzen ditu.

AINGIRA (Anguillidae fam.)

Arrain hau (Anguilla anguilla) 0so ezaguna da
erabat garatu gabeko heldu gisa (aingira horiak) eta
Sargazoen itsasora berehala emigratzeko dagoen heldu
zilar-antzeko gisa, eta bai ibaietan sartzen diren arrain
gazte edo angula gisa ere. Bizkaiko ibaietan aurkitu
diren aingira horien batez besteko neurria 48.6
zentimetrokoa da, goitik behetik + 14.6 zentimetroko
tarteaz. Nerbioi ibaian harrapatu zen arrain eme batek
90 zentimetroko luzera zuen, eta 2 kg-ko pisua.
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LOCHA DE ROCA (también llamada
"lobo") (Fam. Homalopteridae)

Las lochas de roca (Noemacheilus barbatul us)
son pequefios peces de cuerpo alargado
(longitud de los ejemplares estudiados en Bizkaia:
arededor de 7 cm), manchado de oscuro
irregularmente, de habitos nocturnos y que viven
principalmente sobre el fondo de donde toman
aimento: anfipodos gamméridos, larvas de insectos
y huevos de peces y anfibios. Tienen tres pares
de barbillas rodeando la boca.

Habita en la zona de trucha y algo mas aguas
abajo que esta especie. Requiere aguas frias y
limpias, pero su nimero aumenta considerablemente
en los rios con cierta carga de contaminacion
orgéanica, donde hay gran desarrollo de algas
filamentosas. No tolera contaminacion
industrial.

Alcanzala madurez sexua alos 2 afios.
La puesta se realiza de abril a mayo. Los huevos,
pegaj0sos, se ponen sobre piedras o vegetacion.

ANGUILA (Fam. Anguillidae)

Pez (Anguilla anguilla) bien conocido
como adulto inmaduro (anguilas amarillas) y
como adulto plateado preparado para la emigracion
inmediata a mar de los Sargazos, y en sus formas
juveniles que penetran en los rios como angulas.
Las dimensiones de las anguilas amarillas
encontradas en rios vizcainos se centran alrededor
de los 48 cm de media, con una desviacion
tipica de £ 14.6 cm. Un ejemplar hembra capturado
en el Nerbion alcanzaba los 90 cm, con un peso
de 2 kg.

Es un animal muy tolerante, que se encuentra
tanto en aguas de buena calidad como en contaminadas
por vertidos organicos o industriales hasta cierto
grado. Pueden abandonar durante cierto tiempo el agua,
y deslizarse por la hierba himeda. Si selescierra el
paso a mar —con lo que no pueden reproducirse—
quedan como poblaciones residuales, donde se
encuentran individuos longevos que alcanzan grandes
tamafios.



Oso animali jasalea da, eta kalitate oneko uretan
zein isurketa organikoez edo industrietakoez kutsaturik
dauden ibaietan bizi da, 0so kutsaturik ez badaude
behinik behin. Denbora batez uretatik irten eta belar
hezean zehar narras joan daiteke. Itsasorako bidea ixten
bazaie —ezen hori gertatuz gero ezin ugal daitezkeen—
hondarreko arrain multzoak osatzen dituzte, eta
horietan tamainu handiko arrain urtetsuak aurki
ditzakegu.

ESPINOSOA (Gasterosteidae fam. )

Espinosoa ere arrain txikia da, Gasterosteus
aculeatus deritzona. Bizkaian 0so ugariak dira, baina
Nerbioi ibaiaren ugaraneko arro txiki eutrofizatuetara
mugaturik, hots, Galindo, Gobela eta Udondo ibaien
arroetara. Sabelean hegatsak barik arantzak ditu, eta bai
bizkarraren aurrealdean ere; alde horretan hiru arantza
ditu herrenkadan, ondo garaturik. Harrapakari aseezina da
eta ornogabesk eta arrain txikiak harrapatzen ditu.
Jatorriz itsasokoa da, eta horietariko azpiespezie
batzuk —Bizkaikoak ez— itsasora itzultzen dira negua
igarotzera; ur gazi-geza edo eztietara sartu ohi dira
ugaltzeko sasoian.

Espinosoek sexu dimorfismo argia dute: emeak
azkarrago hazten dira. Urtebete edo bi urte dutenean 0.6
gramoko pisua daukate eta 4 zentimetroko luzera, eta
ugaltzeko gai izaten dira. Errunaldia udaberriaren
amaialdera gertatzen da: arrek, sabela gorrizturik izaten
dutelarik, habiak egiten dituzte mukiez landareen artean,
eta limurketa eta emeengatiko borroka burutu ondorik,
emeok errutera behartzen dituzte. Horren ostean arrautzen
ernakuntza dator, eta bai horiek zaintzeko eta babesteko
aldiaere; habia arrak zaintzen du inkubazioak irauten
dueno eta arrainkumeen lehenengo astean.

LASUNAK (Mugilidae fam. )

Lasunak mugilidoen familiako arrain katadromoak
dira. Bizkaian badago ibai guztien itsas-gorabeheren
eraginaldean bizi den espezie bat: korrokoia (Chelon
labrosus); beste espezie bat, lisa delakoa (Liza ramada),
Artibain baino ez da aurkitu. Gorputz luzanga eta tamainu
ertainekoak dira (18 cm batez beste, goitik behetik + 5.6
zentimetroko tarteaz korrokoiari dagokionean, eta
handiagoa ere —aztertu direnetariko batzuk 32 cm-ra

ESPINOSO (Fam. Gasterosteidae)

Es otro pez pequefio, llamado Gasterosteus
aculeatus que se encuentra en Bizkaia en poblaciones
muy abundantes pero limitadas a las cuencas menores
eutrofizadas del estuario del Nerbion: Galindo, Gobelas
y Udondo. Con aletas ventrales transformadas en
espinas, lo mismo que la parte anterior de la dorsal, que
presenta tres bien desarrolladas, en fila. Depredador
muy voraz, captura invertebrados e incluso peces
pequefios. Es de origen marino, y hay formas —no las de
Bizkaia— que vuelven al mar para pasar ali el invierno;
entran a aguas salobres o dulces para la reproduccion.

El espinoso tiene un claro dimorfismo sexual:
crecen méas rapidamente las hembras. Con 1-2 afios
pesan 0.6 g y miden unos 4 cm, y son ya reproductores.
La reproduccion ocurre a fines de primavera: los
machos, con el vientre coloreado de rojo, construyen
nidos con mucus entre la vegetacion y, tras cortejo y
pelea por las hembras, obligan a éstas a desovar. Luego
se ocupan de fecundar los huevos y de lavigilanciay
defensa del nido durante laincubacién y primera
semana de vida de los alevines.

MUBLES (Fam. Mugilidae)

Se conocen con el nombre general de mubles |os
peces catadromos de la familia de los Mugilidos. En
Bizkaia hemos encontrado una especie presente en la
zona de influencia de mareas de todos los rios: el
corcon (Chelon labrosus) y otra, lalisa (Liza ramada)
solo en el Artibai. Son de cuerpo alargado y tamafio
medio (18 cm de media el primero; mayor —hasta 32 cm
entre los medidos—, lalisa), su cabeza estd algo
aplastada y tienen boca terminal con labio superior
carnoso.

Los mubles son omnivoros filtradores,
alimentandose de todo tipo de detritus y materia
orgénica en descomposicion.

PLATIJA (Fam. Pleuronectidae)

Inconfundible por su aplastamiento y sus ojos

situados en un costado (generalmente el derecho, que se
hace superior), la platija (Platichthys flesus) es un pez
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heltzen dira—, lisari doakionez), eta buru zapalxea dute,
eta muturrean ahoa, goiko ezpaina mamintsua dutena.

Lasunak orojale iragazkariak dira; orotariko detrituez
eta usteltzen dauden gai organikoez elikatzen dira.

PLATUXA (Pleuronectidae fam.)

Platuxa (Platichtys flesus) erraz identifikatzen da
zeren 0so zapala baita eta albo batean baititu bi begiak
(normalean eskuinaldean, zein goiko alde bilakatzen
den); arrain erabat bentikoa da, uda aldean itsasotik
ibaietara sartzen dena, kutsadura maila handirik ere ez
daukaten uhobietan zehar. Egunez erdi lurpean egoten
da, eta gauez jarduten du lanean, istil-hondoetako
makroornogabeen larbak harrapatzen, kironomidoak
batik bat; oskoldun anfipodoak, oligoketoak eta abar ere
jaten dituzte. Bizkaiko ibaietan aztertu diren platuxek
15-16 zentimetroko luzera daukate batez beste.

BESTELAKOAK (zamoa, zamotxoa,
Ameriketako perka, etab.)

Korronte gutxiko uretan, osinetan edo urtegietan
—Galindo ibaikoetan, kasurako— kirol-arrantzarako edo
aguariumeko arrainen botaketa bidez birzabaldu diren
espezieak dira, ibaietara ondo moldatu eta populazio
iraunkorrak eratu dituztenak.
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tipicamente béntico que en verano penetra en los rios
desde el mar por las desembocaduras no demasiado
contaminadas. Se encuentra semienterrado durante el
dia, para moverse activamente por la noche, cuando
caza |larvas de macroinvertebrados presentes en fondos
limosos, principalmente quironémidos, y también
crustaceos anfipodos, oligoquetos, etc. Los ejemplares
recogidos en los rios de Bizkaia tienen una longitud
media de unos 15 6 16 cm.

OTROS PECES (tenca, carpa, carpin, perca
americana, etc.)

Son especies introducidas en aguas de poca
corriente, remansos o embalses —como los del rio
Galindo— con fines deportivos o por suelta de animales
de acuario, que se han aclimatado constituyendo
pobl aciones estables.



IBAIARI LOTUTAKO BESTELAKO
ORNODUNAK

Bestelako ornodunei dagokienean, urlehortarrak
dira euren bilakaeraren etapa batzuetan uretan egoten
direnak: nahitaezkoa dute ibaia ugalketa prozesuari
eusteko. Bizkaiko ibaietan ondorengoak aurkitu dira:
uhandre eskuar-antzekoa (Triturus helveticus), ur-igel
arrunta (Rana perezi), baso-igel gorria (Rana
temporaria), apo arrunta (Bufo bufo) eta apotzarra
(Alytes obstetricans); arrubioren bat ere aurkitu da
inoiz (Salamandra salamandra).

Narrastiak ere badaude: suge biperakara (Natrix
maura), suge gorbataduna (Nattrix natrix) eta
Eskulapio sugea, ibarretan bizi ohi dena.

Hegaztiek eta ugaztunek ere ibai-sistemaren
baliabideak erabiltzen dituzte. Fauna ugari eta
interesgarri horren deskripzioa liburu honen
helburuetatik haruntzago dago.

Baso-igel gorria (Rana Rana bermeja (Rana temporaria).

temporaria). Lehorrean ibili ohi da
etaitsasotik nahiko garai dauden
aldeetan aurki daiteke. Kalitate
oneko uretan hibernatzen du eta
bertan ugaltzen da.

Es de costumbre terrestres, y se
encuentra en zonas de cierta
altitud sobre el mar. Hibernay se
reproduce en aguas de buena
calidad.

OTROSVERTEBRADOSASOCIADOS
AL RIO

Entre los demés vertebrados asociados al agua
dulce, son los anfibios los que necesariamente pasan
etapas de su vida en ella, como es la época de

reproduccién. En los rios de Bizkaia se han encontrado

el tritén palmeado (Triturus helveticus), la rana verde
comun (Rana perezi), la rana bermeja (Rana
temporaria), el sapo comun (Bufo bufo) y el sapo
partero (Alytes obstetricans); se ha localizado también
alguna salamandra (Salamandra salamandra).

Hay también reptiles: las culebras acuética viperina

(Natrix maura) y de collar (Natrix natrix), asi como la
de Esculapio, habitante en las riberas.

De los recursos del sistema del rio disfrutan
también aves y mamiferos. La descripcion de esta
riquisima e interesante fauna queda fuera de los
objetivos de este libro.

Arrubioa (Salamandra salamandra fastuosa). Hezetasun handiko
aldeetako lurretan bizi ohi da, ibaiburuetako ur garden eta freskoetatik
gertu, etagauez ibili ohi da Ibarretan basoak dauzkaten Bizkaiko ibaien
burual deetan ediren dezakegu.
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Suge biperakara (Natrix maura),
arrabaz estalitako harri artean igeri
dabilela. Animalia uretatik irten
daiteke, eta sarritan egiten du
elikatzeko, udaberrian batez ere.
Udan denbora guztia ematen du
uretan, landare artean ehizan.

Culebra viperina (Natrix maura),
nadando entre piedras cubiertas
por un tapiz algal. El animal puede
salir del agua, y o hace con
frecuencia para alimentarse,
especialmente en primavera. En
verano pasatodo el tiempo en el
agua, cazando entre la vegetacion.

Salamandra (Salamandra salamandra fastuosa). Habita en tierraen
zonas de humedad elevada, en proximidades de las aguas limpias y
frescas de las cabeceras fluviaes y es de habitos nocturnos. Se encuentra
en zonas de cabecera de |os rios de Bizkaia que tengan bosque en las
riberas.
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BIZKAIKO IBAIETAKO ARRAIN-FAUNA
FAUNA DE PECES DE LOS RIOS DE BIZKAIA
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1.— Salmo trutta (amuarrain arrunta)

2.— Salmo gairdneri edo Oncorhynchus
mykiss (ortzadar-amuarraing)

3.— Cyprinus carpio (zamoa)

4.— Gasterosteus acul eatus (espinosoa)
5.— Phoxinus phoxinus (ezkailua)

6.— Chondrostoma toxostoma (loina)
7.— Chelon labrosus (korrokoia)

8.— Tinca tinca (zaparda)

Tenperatura, oxigenoaren
kontzentrazioa, substratu mota eta
elikagaien ugaritasuna, faktore
horiek dira, nagusiki, ibaian zehar
arrainen banaketa eragiten dutenak.
Salmonidoek, adibidez, tenperatura
hotzagoak eta oxigeno
kontzentrazio handiagoak behar
dituzte ziprinidoek baino.
Horregatik, salmonidoak ibaien
goiko tarteetan bizi dira, eta
ziprinidoak, aldiz, erdiko tarteetan.

1.— Salmo trutta (trucha comuin)

2.— Salmo gairdneri u Oncorhynchus
mykiss (trucha arco-iris)

3.— Cyprinus carpio (carpa)

4.— Gasterosteus acul eatus (espinoso)
5.— Phoxinus phoxinus (piscardo)

6.— Chondrostoma toxostoma (loina)
7.— Chelon labrosus (corcon)

8.— Tinca tinca (tenca)

® ©®  ©

Latemperatura, la concentracion de
oxigeno, €l tipo de sustrato y la
disponibilidad de alimento son los
factores que mas influyen en la
distribucion de los peces alo largo
del rio. Asi, los salmonidos, que
necesitan temperaturas més bajas y
concentraciones de oxigeno mas
altas que los ciprinidos, se
distribuyen por los tramos altos,
mientras que éstos se distribuyen
preferentemente por |os tramos
medios.
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1.— Anguilla anguilla (aingira)
2.~ Platichthys flesus (platuxa)
3.— Noemacheilus barbatulus

(haitzetako lotza)

4.— Barbus bocagel (zarboa)

Aingiraitsasorantz abiatzen da
ugaltze garaian. Platuxa ugaranetan
egoten da eta noizbehinka ertzetara
inguratzen da, edo bestela
kilometro batzuk egiten ditu
ibaiaren behe-ibilguan gora. Zarboa
00 arrain arrunta da Bizkaiko
ibaien erdiko ibilguetan.

1.— Anguilla anguilla (anguila)
2~ Platichthys flesus (platija)

3.— Noemacheilus barbatulus
(locha de roca)

4.— Barbus bocagei (barbo)

Laanguilaemigraa mar para
reproducirse. La platija ocupa
zonas estuarinas, y vuelve a zonas
costeras proximas o bien se
aventura unos kms. por el tramo
bajo del rio. El barbo es un
ciprinido caracteristico del tramo
medio de los rios de Bizkaia.
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URLEHORTARRAK ETA NARRASTIAK

1-
2—
3—

4-
5-
6.—

71—
8—

9—

10—
11.-

Larbak:
Rana perezi
Bufo bufo
Alytes obstetricans

Helduak:
Rana perezi (igel berdea)
Bufo bufo (apo arrunta)
Alytes obstetricans (apotzarra)

Arrautzak:
Rana perezi
Bufo bufo

Helduak:
Triturus helveticus (eskuar-antzekoa)
Natrix natrix (suge gorbataduna)
Natrix maura (suge biperakara)

Ibaietako etaibai inguruetako
urlehortar eta narrastiak.

ANFIBIOSY REPTILES

Larvas de:
1- Ranaperez
2.— Bufo bufo

3.— Alytes obstetricans

Adultos de:
4.~ Rana perezi (ranaverde)
5.— Bufo bufo (sapo comain)
6.— Alytes obstetricans (sapo partero)

Puestas de:
7~ Rana perezi
8.— Bufo bufo

Adultos de:

9.— Triturus helveticus (triton)
10.— Natrix natrix (culebra de collar)
11.— Natrix maura (culebra viperina)

Anfibiosy reptiles tipicos del rioy

Su entorno.
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V. Bizkaiko ibaiak eta ibai

arroak

V. Riosy cuencas fluviales de

Bizkaia

Cuadro ibaia, Lanzas Agudasen
(Karrantza Harana).

El rio del Cuadro en Lanzas
Agudas (Valle de Carranza)

ASON IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Bizkaiko mendebaldeko ibaiak Karrantza ibaia eta
Caleraibaiaren zati txiki bat dira; horiek biek Asonen
ura jasotzen dute, Kantabriako mugal deetan.

Karrantza ibaiak luzeran 15 km ditu; 122 km.?-ko
azalerako azpiarroa du, eta bi ibaik bat egitearen
ondorioz eratu da: Cuadro ibaia, Mesada mendizerratik
(1.140 m) eta Ordunte edo Balgerri menditik (1.104 m)
datorrena, eta Escaleras, Burguefiotik (1.037 m)
datorrena. Ubidearen behealdean, eskumaldetik,
Armafionetik (855 m) jaisten diren Callejo eta Seco
ibaiekin bat egiten du.

Karrantza ibaiak ibar handia eta zabala eratzen du,
eta arro hau Kadagua eta Agueratik bereizten duten
Ordunte mendiek inguraturik dago. Cotobasero eta
Valnera mendizerrak Caleraren mugakideak dira.
Ibaiaren ardatz nagusia erdialde batean nabarmentzen
da, hor hainbat ibaik bat egiten baitute. Conchan La
Presako, Cuadroko eta Escaleraseko ibaiek egiten dute
bat eta Mayor ibaia eratzen dute. Mayor ibai horrek,
hortik distantzia laburrera, Karrantza izena hartzen du.
Ubidearen behealdean, ibarra estuagoa egiten da eta
Mazo eta Ranero haitzek eratzen duten haizpitartetik
sartzen da Kantabrian. Ranero haitzean Pozalaguako
kobazulo interesgarria eta Ventalaperrako haizpeak
daude kokaturik, eta horietan Neolitikoko
(K.a. 4.000-2.500 urte arteko) pinturak ikus daitezke.

Substratu geologiko nagusia buztina, harearri eta
alubioi hondardun lurrek eratzen dute; goialdean
formazio karstiko garrantzitsuak ere badaude.

Ibaiaren hondoan harri ugari dago, batez ere harri
ama eta errekarriak.

Arro honetan jarduerarik behinena abeltzaintza
dugu, eta hori dela eta eskualdearen azalerarik gehiena
bazkatzeko larrez osatzen da, adierazgarria da 800
metrora arte larreak daudela esatea. Badaude pinuz eta
eukalituz birlandatu diren aldeak ere, arroaren mugetan,
mendiak hasten diren tokietan, alegia. Hegoaldean
pagadi txiki batzuk aurki daitezke eta ubideei itsatsita
harizti txikiren baten aztarnak ere bai. Ranero eta Mazo
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CUENCA DEL ASON

Descripcion general y usos del suelo de la
cuenca

Los rios vizcainos mas occidentales son el Carranza
y una pequefia parte del Calera, tributarios ambos del
Asbn en las zonas limitrofes de Cantabria.

El rio Carranza, de unos 15 km de longitud, tiene
una subcuenca de una superficie aproximada de 122
km.? y esta formada por la confluencia de dos ramas
principales: la del rio del Cuadro, procedente de la
Sierra de Mesada (1.140 m) y del monte Ordunte o
Balgerri (1.104 m), y el de las Escaleras, procedente
del Burguefio (1.037 m). Posteriormente recibe por su
derecha los rios Callejo y Seco que bajan del Armarfién
(855 m).

El valle de Carranza forma una extensa vega
rodeada por los Montes de Ordunte, que separan esta
cuenca de las del Kadaguay del Agliera. La sierrade
Cotobasero y Valnera la separa del Calera. El gje
principal del rio se define en una zona central, formada
por la unién de una serie de rios confluyentes en
abanico; en Concha se unen las aguas de los rios de la
Presa, del Cuadro y de las Escaleras, formando el rio
Mayor, que a poca distancia, en Ambasaguas, se
convierte en el Carranza, donde recibe las aguas del
Callgjo. Aguas abajo de Ambasaguas el valle se
estrecha 'y penetra en Cantabria por el desfiladero que
forman las Pefias del Mazo y Ranero. En esta Ultima se
encuentran la interesante cueva de Pozalaguay los
abrigos de Ventalaperra, con pinturas prehistoricas del
Neolitico (de 4.000 a 2.500 afios a. C.)

El sustrato geol6gico predominante son arcillas,
areniscas y terrenos aluviales; las partes altas presentan
formaciones karsticas muy importantes.

El lecho fluvial es pedregoso con predominancia de
roca madre o cantos rodados.

La dedicacién de esta cuenca es principal mente
ganadera, por lo que la mayor parte del territorio esta
ocupado por pastizales que se elevan, en casos, hasta
altitudes de 800 m. Hay algunas zonas de repoblacién
de pino y eucalipto localizadas en los bordes
montafiosos de la cuenca. En la parte mas meridional



haitzen kararrietan artadi sarriaikus daiteke, nahiz eta
harrobiek eta harri ustiategiek eten egiten duten ohian
hori.

Biztanlegunerik garrantzitsuenak haranaren erdian
dagoen Concha eta Ambasaguas dira, bigarren hori
kilometro gutxi batzuk beherago ibaian zehar. Industria
gutxi dago, behinena kararria ustiatzen duten harrobien
jarduera da.

Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologikoak

Ura

Arro honetako ibaiaren eroamen baloreak nahiko
altuak direla esan daiteke, altuagoak zenbat eta
ibaiburutik gehiago urrundu eta, jakina, udan.
Salbuespen bakarra Callejuelas ibaia izan daiteke, zati
handi batean harea duten lurrak zeharkatzen baititu eta
edozein urtarotan 100 pS/cm baino baxuagoak diren
eroamen baloreak dituelako.

hay algunos bosquetes de hayas y en torno a los cauces
se conservan peguefios reductos de robledal. En las
calizas de Pefia Ranero y del Mazo se encuentra un
encinar bien estructurado, aunque interrumpido por las
explotaciones de la roca.

Los nucleos urbanos més importantes son Concha,
en el centro del valle, y Ambasaguas, pocos kilémetros
aguas abajo. Las industrias son escasas, siendo la
principal actividad la explotacion de piedra caliza.

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biologicas de los rios

El agua

Los valores de conductividad de |os rios de esta
cuenca son moderadamente altos, aumentando con la
distancia a origen y en verano. Una excepcion la
constituye el rio Callejuelas, que circula en parte por
terrenos areniscosos y presenta valores de
conductividad inferiores a 100 pS/cm en todas las
épocas.

Karrantza ibaia Kantabrian sartu
baino zertxobait aurrerago, Mazo
eta Ranero haitzen artean.
Ibaiertzeko kararriengatik zorua ez
da haltzadia haz dadin bezain
sakona, eta horregatik zenbait
haltz bakan baizik ez dago.
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El rio Carranza poco antes de su
entrada en Cantabria, entre las
pefias del Mazo y Ranero. Las
calizas que forman las riberas no
permiten que el suelo sealo
suficientemente profundo como
exige la aiseda que, por tanto, no
existe més que en pequefios
retazos muy locales.



Uraren kalitatea nahikoa ona
Media calidad del agua

Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua

J Uraren kalitatea oso ona
Muy alta calidad del agua

Mapa honek Ason ibaiaren adarra
den Karrantzaren arroko uraren
kalitatea erakusten du. Kalitatea
neurtzeko erabili den indize
biotikoan makroornogabeak
hartzen dira adierazkaritzat.

Mapa de calidad del aguadela
cuenca de Carranza, afluente del
Ason, estimada mediante la
aplicacion de un indice bidtico
que utiliza macroinvertebrados
como indicadores.

Oro har, oxigenoaren kontzentrazioa altua da eta
fosfatoen kontzentrazioa aztertuz gero Concha
biztangunea zeharkatu ondoren eutrofizazioa zerbait
gehitzen dela atzeman daiteke.

Organismoak

Arroaren goiko tarteetan haltzak daude ubideen
inguruetan; dena den, leku ugaritan haltzak moztu egin
dituzte, abereak ibaira hurbil daitezen, seguruenik.
Beheko tarteetan haltzadiak badirau, baina gero eta
haltzadi sakabanatuagoetan, gero eta biderakuntza eta
ortu gehiago azalduko zaizkigu eta. |baiertzeko
zuhaitzak, besteak beste, lizarra, sahatsa eta
gaztainondoak dira, eta noizbehinka, haritz eta arteren
bat. Callejuelas eta Escaleras ibaien ertzak nahiko
hondatuta daude eta behin baino gehiagotan
birlandaketak ibaira bertara heltzen dira.

Makroornogabeen fauna aberatsa da, besteak beste
plekopteroak, efemeropteroak, simuliidoak, elmidoak,
kironomidoak, oligoketoak eta moluskuak. Arro
honetan kanpoko eraginik handiena Conchakoa eta
Ranero haitzeko harrobietakoa da, leku horietan uraren
kalitate egokiaren adierazkari izaten diren fauna
multzoak zertxobait jaisten direlarik. Halaber, faunak
pairatzen ditu uda eta udazkenetan goiko ibilguetan
izaten diren lehorteak; eskualde honetan,
urtesasoi etakoak izaten diren lehorte horietan galtzen
den ura ezezik, aipatzekoa da kararri errezifaletan
iragazten den uraren galera.

Uraren kalitatea aztertzeko makroornogabeen
presentzia erabili dugu eta azterketari ekin ondoren
kalitatea ona dela esan daiteke, arro osoan, salbu eta
Karrantza ibaian Concha zeharkatu ondoren, delako
tarte horretan uraren kalitatea ertainera jaisten baita.
Azken toki horretan kironomidoak dira nagusi eta baita
kutsadura ondoen jasaten duten efemeroptero familiak
ere, esaterako Caenidae eta Baetidae familiak.

Arro honetan igel arrunta, basa-igel gorriaeta
apotzarrak ikus daitezke. Salmonidoak (amuarrain arrunta),
ziprinidoak (foxinoa eta loina) eta aingirak daude.

Azter guneak

Karrantza ibaiaren azpiarrora hurbiltzeko La
Eskrita gainetik egin beharko dugu, barruko Bilbo-
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La concentracion de oxigeno es en general elevada
y la concentracion de fosfatos refleja un incremento
ligero de la eutrofizacién una vez pasado el nicleo
urbano de Concha

L os organismos

En los tramos altos de la cuenca existen alisos
bordeando |os cauces, con zonas deforestadas para el
acceso del ganado a rio. En los tramos bajos se sigue
manteniendo la aliseda pero con alisos dispersos,
interrumpidos por canalizaciones y huertas. Los érboles
gue se encuentran en la ribera son, ademas del aliso, el
fresno, el saucey el castafio, apareciendo también
esporédicamente ejemplares de roble y encina. Los rios
Callgjuelas y Escaleras tienen las riberas bastante
degradadas, Ilegando |as repoblaciones en casos hasta
el borde del rio.

La fauna de macroinvertebrados es variada y
compuesta por plecopteros, efemerdpteros, simuliidos,
€élmidos, quirondmidos, oligoquetos y moluscos,
principalmente. En esta cuenca el principal impacto
tiene lugar en Conchay en la zona de las canteras de
Pefia Ranero, lugares en los que disminuye ligeramente
el porcentaje de grupos faunisticos indicadores de
buena calidad del agua. La fauna se ve también
afectada en verano y otofio por la sequia en los cauces
altos, muchos de ellos estacionales. Esto se agrava por
la pérdida de agua por filtracion a traves de las calizas
recifales que existen en zonas de esta cuenca.

La calidad del agua que se deduce de la utilizacion
de los macroinvertebrados como indicadores es alta en
toda la cuenca, a excepcion del rio Carranza despues de
atravesar Concha, en que baja a intermedia. En este
Ultimo sitio dominan los quironémidos y las familias de
efemerdpteros mas resistentes a la contaminacién como
Caenidae y Baetidae.

En esta cuenca se han encontrado rana comun, rana
temporariay sapo partero. Existen salménidos (trucha
comun), ciprinidos (foxino y loina) y anguila.

Puntos de observacién
A la subcuenca del Carranza se accede por el alto

de La Escrita situado en la carretera interior Bilbao-
Laredo. Por esta carretera se sigue el cauce principal



Laredo errepidetik, alegia. Aipatu errepide horretatik
ubide nagusia jarrai dezakegu, Ambasaguasetik
Kantabriara sartu arte. Ambasaguasetik, Lanzas-
Agudaseko errepidetik, Cuadro ibaiajarrai daiteke.

1. Cuadro ibaiaren goi ibilgua

Haltzadiak ditu, gehienetan sarriak, errekarriak
hondoan eta ageriko landare urtarrak oso ugariak.
Makroornogabe ugari ere bai. Bikor txikiagoko gaiez
osatutako substratua dagoen aldeetan edo harrien arteko
uriletan helofito ugari eta lurzoruaren hezetasun altuari
lotuta dauden beste landare batzuk daude. Iturrien
horma hezeen gainean eta ibaiaren ertzetan goroldio,
hepatiko etaira ugari dago.

2. Karrantza, Ambasaguasetik Ranero haitzeko
amildegiraino

Aipatu tarte horretan Molinarreko urberoak ditugu,
historian zehar bainuetxe izan dena eta egun aita
Pal otinoen jabetzapekoa dena eta, beherago, Molinar
baino beherago, hurbil daiteke ibaira, Riosecotik hurbil
jada, harrobi baten aurrez-aurre, Kantabriarako bidean
eskumara, arteak nagusi diren inguru batean, alegia.
Behera egiteko trenbidea zeharkatu behar da.
Substratua edo hondoa bloketzarrez eratuta dago;
ertzetan eta harrien arteko uriletan ur gaineko
landaretza egon dago. Han-hemenka haltz eta sahats
isolatuak. Makroornogabeen komunitatea ere aberatsa
da oso. Hormetatik ura darion iturri bat ere badago,
zeinean goroldioak, hepatikoak, irak eta fanerogamoak
aurki daitezkeen, besteak beste, Saxifraga hirsuta eta
Cardamine raphanifolia.

3. Caleraibaia

Caleraibaiaren luzera 15 kilometro ingurukoa da,
Los Tornos mendatearen iparraldean sortzen da. Zalama
mendiaren azpian (1.335 m), eta batez ere Kantabria
zeharkatzen du; Bizkaian ikutzen duen lurralde bakarra
Lanestosa ingurukoa da, ur-etorri handiarekin eta ondo
artatua. Aipatu herria zeharkatu eta ia berehala
desagertu egiten da, kararrizko errekarri handien artean
iragazi egiten baita (kararri urgoniarrak) eta ubidean
uholde egoeratan baino ez da azalduko. Bisitaldia
Karrantza ibaiarekin batera egin daiteke; Lanestosatik
Conchara jo eta La Presako ibaiaren ubideari jarraiki
(Presa eta Herranetik, alegia).

desde Ambasaguas hasta su entrada en Cantabria.
Desde Ambasaguas, por la carretera a Lanzas-Agudas
se sigue €l rio del Cuadro.

1. Tramo alto del rio del Cuadro

Presenta alisedas en general bien estructuradas,
lecho de cantos rodados y vegetacion acuética emergida
muy abundante. Gran variedad de macroinvertebrados.
En zonas con sustrato de menor granulometria o en los
remansos que quedan entre |as piedras crecen
abundantes hel 6fitos y otra vegetacién asociada a un
elevado nivel de humedad ed&fica. Son abundantes los
musgos, hepéticas y helechos sobre paredes himedas
de manantiales y bordes de rio.

2. El Carranza desde Ambasaguas hasta el
desfiladero de Pefia Ranero

En este tramo puede visitarse la surgencia termal de
Molinar, aprovechada histéricamente para balneario
actualmente en funcionamiento, y més abajo se accede
al rio aguas abajo de Molinar, cerca de Rioseco y
enfrente de una cantera, que queda a la derecha de la
carretera segun se circula hacia Cantabria, en un
entorno de encinar. Se baja atravesando la via del
ferrocarril. El lecho o sustrato estd formado por grandes
blogues; hay vegetacién acuética emergida en los
bordes y en los remansos de las piedras. Se observan
alisos y sauces dispersos. La comunidad de
macroinvertebrados es muy variada. Hay un manantial
con paredes rezumantes donde se pueden encontrar
musgos, hepéticas, helechos y faner6gamas como
Saxifraga hirsuta y Cardamine raphanifolia.

3. Rio Calera

El rio Calera, de unos 15 km de longitud, nace en la
zona septentriona del puerto de Los Tornos, bajo el
Zaama (1.335 m), y circula principalmente por Cantabria,
pero atraviesa territorio de Bizkaia en la zona de
Lanestosa, donde lleva abundante agua y se encuentra en
buen estado de conservacion. A poco de pasar el pueblo
citado desaparece filtrado por el lecho de grandes cantos
calizos (caliza urgoniana), y solo vuelve amojar el cauce
en situacion de riada. Puede visitarse alavez que el
Carranza; desde Lanestosa se pasa a Concha siguiendo el
cauce del rio de la Presa (por Presay Herran).
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Ageraibaiak tarte laburra du
Bizkaiko lurretan. Hobekien artatu
denetarikoa dugu, ibaiburuko
tarteetan batik bat, argazki honetan
agertzen den bezala.

El rio Aguiera recorre un pequefio
trecho de tierras vizcainas. ES uno
de los mejor conservados,
especialmente en los tramos altos,
como el que se presenta en esta
foto.

AGUERA IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Agueraibaiaren arroak 145 km.? inguru ditu eta
hegoalde-iparralde norabidean hedatzen da, lehenbizi
Bizkaian, Aguera herritik (Turtzioz-Villaverdeko
barrendegia zeharkatu ondoren), eta gero Kantabriatik.
Arro honen ubiderik nagusienaren jatorria, Aguera
ibaiarena, Burguefio (1.037 m) eta Kolitza (874 m)
mendietan dago eta gutxi gora-behera 30 kilometrokoa
den ibilguaren ostean Orifion itsasadarrean itsasoratzen
da, Kantauri itsasoan.

Arro honen lurren osaketan, gehienbat, harearriak
eta hondardun buztinak aurkituko ditugu.

Ibaiaren hondoan harri ugari dago eta hori horrela
da ibilgu osoan, harri ama eta bloketzarrak alde
batzuetan eta errekarriak beste batzuetan tartekatuz.

Inguruko biztanleen jarduera abelurraren arlokoa da
eta ibaian zehar kokatu da, landa-gune txikietan,
besteak beste Turtzioz-Villaverde, Laiseka, Lalglesia
eta Agueran.

Arroaren goialdean baso mistoak daude, gaur egun
pinu eta eukalitu birlandaketak tarte hori betetzen ari
diren arren. Pando herritik aurrera, Basinagre aldean,
alegia, ibaia estutu egiten da eta inguru horretan
kantauriar isurialdeko artadiaren motako basoak daude.

Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologik oak

Ura

Oro har, Aguera ibaiaren urak ondo oxigenatuta eta
neurriz mineralizatuta daudela esan daiteke, jatorritik
urrundu ahala pixka bat eutrofizatu eta mineralizatuz.

Organismoak

Ibaiertzeko landaretza bapo artatu da goiko
tarteetan; urek behera egin ahala landaretzaren babesik
ez duten aldeak eta haltz isolatuak tartekatzen dira eta
toki baten baino gehiagotan larreak eta soroak
ibaiertzeraino heltzen dira.
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CUENCA DEL AGUERA

Descripcion general y usos del suelo dela
cuenca

La cuenca del Aglera, con una superficie
aproximada de 145 km.? se extiende en direccion sur-
norte, primero por Bizkaiay, a partir de lalocalidad de
Agliera, por Cantabria tras pasar el enclave de
Villaverde. Su cauce principal, el rio Aglera, tiene su
origen en los montes Burguefio (1.037 m) y Kolitza
(874 m) y tras un recorrido aproximado de 30 km,
desemboca en la ria de Orifién en el mar Cantébrico.

Los terrenos de esta cuenca estan formados
principalmente por areniscas y arcillas arenosas.

El lecho del rio es pedregoso en todo su recorrido,
alternando zonas de roca madre y grandes blogues con
otras de cantos rodados.

La poblacion, con dedicacion agropecuaria en su
mayor parte, se asienta a lo largo del rio en pequefios
nicleos rurales como Villaverde de Trucios, Laiseca, La
Iglesiay Aglera.

En la parte superior de la cuenca se encuentran
bosques mixtos sustituidos en parte por repoblaciones
de pinos y eucaliptos que alternan con prados y
cultivos. A partir de lalocalidad de Pando, en la zona
de Basinagre donde el rio comienza a discurrir mas
encajado, se encuentran proximos a rio bosgues de
encinar cantébrico

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas delosrios

El agua

En general |as aguas del Agiera estan bien
oxigenadas y moderadamente mineralizadas,
eutrofizandose y mineralizandose ligeramente cuando
aumenta la distancia al origen.

L os organismos
Las riberas estén rodeadas de una vegetacion bien

conservada en |os tramos altos, mientras que aguas
abajo alternan zonas de riberas desprotegidas con alisos



Arro honen fauna aberastasuna handia da, uraren
kalitatearen adierazkari diren makroornogabeen
portzentaia altuekin. Udazkenean ur-emariak behera
egiten du eta horrekin batera, korrontearen abiadura ere
moteldu egiten da; horrekin guztiarekin, aldi
horretarako azal eratuta dauden intsektu askoren ziklo
biologikoa dela eta, faunaren osaketa izugarri alda
daiteke eta sasoi jakin horretan moluskuak, elmidoak
eta Caenidae familiako efemeropteroak izango dira
nagusi. Oskoldun gammaridoak ugariak izan dira oso
Aguera ibaiaren inguruetan.

Indize biotikoaren arabera, uraren kalitatea oso ona
daAguera herrira arte eta, hortik aurrera, zertxobait
jaisten da.

Salmonidoak (amuarrain arrunta), ziprinidoak
(foxinoa eta loina) eta aingirak daude.

Azterguneak

Barruko Bilbo-Laredo errepidetik Turtzioz-
Villaverdera heltzen gara, Aguerak zeharkatzen duen
herria, hain zuzen. Goi ibilgua ezagutzeko, ibaiaren
ubidearekin bat gora egiten duen eta Molinedora
abiatzen den errepidetik jo behar da; erdiko eta beheko
ibilguak ikusteko Turtzioz-Villaverdetik Guriezora doan
errepidetik jo beharra dago.

Arro honetan interesgarria da ibaia nola aldatzen
den aztertzea, ibaiburutik hasi etaia maldarik ez duen
erdiko ibilgura arte, alegia.

1. Aguera ibaiaren goiko ibilgua

Molinedoko baselizan ibaiertzak ondo artatuta
daude, goroldio, hepatiko, ira eta fanerogamoz osatzen
den landaretza oparoarekin; halaber, makroornogabe
ugari azaltzen da.

Ibaiburura abiatzen den basabide bat jarrai daiteke;
ibilbide luzea da. Goi alde hauetatik eta substratua zein
den kontutan hartuta (gehienak bloketzarrak),
haltzadiak ematen dion itzalagatik eta korrontearen
abiaduragatik, uretako landaretza urria da. Harri eta
hormen gaineko landaretza oparoa da, goroldioak,
hepatikoak, irak eta Saxifraga hirsutak. Lurra sakona
den lekuetan haltzadietan ohikoak izaten diren
espezieak garatzen dira, hots, Circaea lutetiana eta
polyistichum setiferumak,

aislados, Ilegando en algunas zonas los prados y
cultivos hasta el borde del rio.

En este cauce se mantiene una riqueza faunistica
alta con elevados porcentajes de macroinvertebrados
indicadores de buena calidad del agua. Debido a
descenso del caudal en otofio, que Ileva asociado una
disminucién de la velocidad de la corriente, y a causa
también del ciclo biol6gico de muchos insectos, que ya
han emergido en esta época, la composicion de la fauna
cambia bastante drésticamente, dominando en esa época
los moluscos, los élmidos y |os efemerdpteros de la
familia Caenidae. Los crustaceos gammaridos han sido
muy abundantes en las proximidades de Aguera.

Segun el indice biético la calidad del agua es muy
alta hasta la localidad de Agliera donde desciende
ligeramente.

Se han encontrado salmoénidos (trucha comdn),
ciprinidos (foxino y loina) y anguila.

Puntos de observacién

Por la carretera interior Bilbao-Laredo se llegaa
Villaverde de Trucios, por donde pasa el Aguera. Para
seguir su tramo alto hay que tomar la carretera que va a
Molinedo siguiendo aguas arriba el cauce del rio; para
los tramos medio y bajo hay que seguir la carretera de
Villaverde de Trucios a Guriezo. Agera ibaiaren arroko uraren
kalitatearen mapa eta ibilgu
nagusiaren luzetarako profila
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
kalitatea neurtzeko

En esta cuenca es interesante observar el cambio
que sufre el rio desde las fuentes hasta que alcanza su
tramo medio con una pendiente casi nula.

1. Tramo alto del Agiera

En la ermita de Molinedo el rio mantiene unas
riberas bien conservadas, con una vegetacion de
musgos, hepéticas, helechos y faner6gamas muy
completay una gran variedad de macroinvertebrados.

Se puede seguir una pista hasta las fuentes, en un
recorrido largo. Por estas zonas altas y debido ala
naturaleza del sustrato (formado en gran parte por
grandes bloques) y también por |a sombra de |a aliseda
y por lavelocidad de la corriente, la vegetacion
acudtica suele ser escasa. Es abundante la vegetacion
sobre piedras y paredes himedas con musgos,
hepéticas, helechos y Saxifraga hirsuta. Donde el suelo
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Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua

Uraren kalitatea oso ona
Muy alta calidad del agua

Mapa de calidad del aguade la
cuenca de Agliera, estimada
mediante la aplicacion de un
indice bidtico que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
de su cauce principal.



Pobefiako fadurak Mayor,
Barbadun edo Mercadillo ibaiaren
uhobian. Alde honetan itsas
gora-beherak daude eta bertako
landare halofitoak ur kresalaren
aldian adiko etorriak jasateko
gauzadira

Marismas de Pobefiaen la
desembocadura del rio Mayor,
Barbad(n o Mercadillo. Esta zona
estainfluida por las mareasy
contiene una vegetacion haldfita
capaz de soportar las
inundaciones periddicas de agua
marina.

Ibaira heltzen diren errekasto txikietan, aipatu
horiek ezezik, Zanichellia palustris eta Cardamine
raphanifolia moduko uretako landareak ere atzeman
daitezke.

2. Agueratik hurbil dagoen tartea

Inguru honek pairatu duen oihangabeketa
nabarmenagoa da; ibaiertzetako landaretza nitrofiloa da
eta kasu askotan ortuak ibaiaren ertzera bertara heltzen
dira. Haltz isolatuak azaltzen dira. Uretako landareen
artean helofitoak dira nagusi eta makroornogabe ugari
dago.

BARBADUN EDO MERCADILLO
IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Mercadillo, Mayor edo Barbadun deritzon ibaiaren
arroaren gutxi gora-beherako azalera 97 km.?-koa da eta
hegomendebal de-iparrera norabidean hedatzen da.
Ubide nagusiak 15 kilometro inguruko ibilgua du eta
Mercadillo inguruan eratzen da (Sopuerta, Goritza eta
Abellaneda edo Bezi ibaiek bat egiten duten tokian;
Goritza, Kolitza menditik dator (874 m) eta Abellaneda
edo Bezi, La Cabafia (519 m) eta Cabeza (482 m)
mendietatik. Gero, ubide nagusiari, eskumatik, Liman
errekastoa eta Galdames ibaia batzen zaizkio, biak ere
Eretzatik (873 m) datozenak eta baita Cotorrio ere,
azken hau Trianoko Mendietan (673 m) sortu dena.
Somorrostro igaro eta beherago ugarana hasten da, La
Arena hondartzan itsasoratu arte padura eta haremunez
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es profundo se desarrollan especies tipicas de la aliseda
como Circaea lutetiana y Polystichum setiferum.

En las pequefias regatas que van al rio se pueden
observar, ademas, plantas acuéticas como Zanichellia
palustris y Cardamine raphanifolia.

2. Tramo situado en las proximidades de Agiiera
Entorno mas deforestado, con vegetacion
nitréfilaen las riberas y huertas que llegan en
muchos casos hasta el borde del rio. Aparecen
alisos aislados. La vegetacion acuética de hel6fitos
suele ser importante y los macroinvertebrados
abundantes.

CUENCA DEL BARBADUN O
MERCADILLO

Descripcion general y usos del suelo de la
cuenca

La cuenca del rio Mercadillo, Mayor o Barbadun
tiene una superficie aproximada de unos 97 Km.?,
extendiéndose en direccion suroeste-norte. El cauce
principal, con unos 15 km de recorrido, se forma ala
altura de Mercadillo (Sopuerta) por la confluencia de
los rios Goritza, procedente del monte Kolitza (874 m),
y Avellaneda o Bezi, procedente del Pico de la
Cabafia (519 m) y del monte Cabeza (482 m).
Posteriormente se unen al cauce principal por su
margen derecha el arroyo Liman y el rio Galdames,
procedentes del Eretza (873 m), y el Cotorrio,
procedente de los Montes de Triano (673 m). Aguas
abajo de Somorrostro comienza la zona estuérica,
bordeada por marismas y dunas hasta su
desembocadura en la playa de La Arena. Los montes de
Triano separan esta cuenca de la del Galindo, y la
cordillera Sasiburu con el Kolitza, el Ubietay el Eretza,
la separan de la del Kadagua.

El sustrato geol6gico esta formado por margas
calcéreas, calizas arcillosas, areniscas y terrenos
aluviales.

El lecho es pedregosos y formado por grandes
bloques de roca, como en el alto Goritzay en zonas del
Galdames, o bien de pequefio canto rodado como en la
parte baja del Barbadun.



inguraturik dagoena. Arro hau eta Galindo ibaiaren
arroaren artean Trianoko mendiak daude; Barbadun
ibaiaren arroa eta Kadaguarenaren arteko mugan
Sasiburu mendikatea dago, hots, Kolitza, Ubieta eta
Eretza bezalako mendiak.

Geologi substratuan kare-margak, kararri
buztintsuak, harearriak eta alubioi lurrak daude.

Hondoan harriak dira nagusi, harrizko bloketzarrak,
alegia; adibide gisa Goritza ibaiaren goi ibilgua edo
Galdames ibaiaren tarte batzuk jar ditzakegu; halaber,
errekarri txikiaikus daiteke, esaterako Barbadun
ibaiaren beheal dean.

Arroaren goi eta erdiko ibilguetan, biztanleen
jarduera nekazaritza eta abeltzaintzaren alorretakoa da;
hainbeste pinu eta eukalitu birlandaketa ere atzeman
daiteke. Arroaren alderdi honetan badaude
biztanguneak: Olabarrieta, Abellaneda, Mercadillo eta
Galdames. Biztangunerik aipagarriena itsasoratzen den
lekutik hurbil dago, Muskiz, hain zuzen, baita industri
jarduera oso garrantzitsua ere (petrokimikoa eta
petrolio birfindegia).

Goiko ibilguan landa-paisaia dauka, bertoko
basoaren aztarnak eta guzti (hariztiak eta artadiak);
tarteka baso-ustiapenak eta larreak. Beheragoko
tarteetan baso birlandaketak, lugintza eta sastraka sail
itzelak tartekatuko zaizkigu, azken horiek nagusi dira
Muskiz inguruan.

Arroan zehar sakabanatuta antzinako burdin-mea
ugariren hondakinak, egun ustiatzen ez direnak. Iragan
horren ondore moduan, zenbait laku txiki (Castafios
izenekoa Sopuertan eta La Acefia Galdamesen) eta El
Pobal bezalako burdinolak, Bizkaian ondoen artatu
dena.

En la parte alta y media de la cuenca la dedicacion
es principalmente agropecuariay forestal, con
repoblaciones de pino y eucalipto. En esta parte de la
cuenca existen ncleos poblacionales como Olabarrieta,
Avellaneda, Mercadillo y Galdames. En las
proximidades de |a desembocadura se encuentra el
mayor nlcleo urbano, Muskiz, y se desarrolla una
importante actividad industrial (petroquimicay
refineria de petroleo).

En su parte superior presenta un paisaje rural con
restos de bosgue autéctonos (robledal y encinar)
alternando con plantaciones forestales y prados. En
zonas mas bajas alternan |as repoblaciones forestal es
con prados y cultivos y grandes extensiones de
matorral, especialmente en el entorno de Muskiz.

Repartidas por la cuenca se encuentran restos de
antiguas minas de hierro que actualmente no estan en
explotacion, y que han dejado como reducto varias
lagunas (Castafios en Sopuertay La Acefia en
Galdames) y ferrerias como la del Pobal, la mejor
conservada de toda Bizkaia.

Barbadun ibaiaren Sopuerta eta Muskiz bitarteko tarte honetako urak ez
diralasterrak, baizik eta abiada geldokoak; substratua harrizkoa da
hemen ere, ibaia Somorrostroko uhobiraino doala
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Este tramo del rio Barbad(in entre Sopuertay Muskiz muestraya un
curso no torrencial, sino de marcha tranquila, todavia sobre sustrato
pedregoso, hacia la desembocadura en Somorrostro.



Galdames aldeko Mercadillo,
Mayor edo Barbadun ibaia ibai
gazte eta ongi artatua da;
ibaibidearen inguruan urertzeko
landare ugari dago eta substratuan
haitzak dira nagusi.

El Rio Mercadillo, Mayor o
Barbad(in en la zona de Galdames
Sse muestra como un rio joveny
bien conservado, con cauce bien
sombreado por la vegetacion
riberefiay sustrato rocoso
predominante.

Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologikoak

Ura

Mercadillo ibaiaren urak, hasiera batean behintzat,
neurrizko mineralizazio baloreak aurkezten dituzte
(150-240 pS/cm), gehienbat harearri eta buztinez
osatzen den substratuaren osaketa geologikoari esker,
alegia. Gero, eroamen baloreak gora egiten dute,
kararrizko alde bat zeharkatzerakoan, eta beheko
ibilguan eta udan, gehienez, 375 uS/cm izatera helduko
dira. Dena den, eroamen balorerik altuenak Abellaneda
errekastoan aurkitu ditugu, edozein urtarotan 400
uS/cm baino altuagoa izaten baita eta, udan, 548 pS/cm
ere neurtu delarik.

Elikagaien kontzentrazioak (fosfatoak eta
nitrogenoaren konposatu inorganikoak) baxuak dira eta
pixka bat haziko dira beheko ibilguetan. Abellaneda
ibaiak elikagaien balore altuagoak azalduko ditu.

Arro hau osatzen duten ibaien uren oxigenazio
maila ona da, ibilgu guztietan eta edozein urtarotan.

Organismoak

Goritzaren goi ibilguan pagadi bat dago ibaiaren
ondoan, ondo artatu den harizti baten inguruan.
Goritzaren gainerako tarteetan eta Liman, Galdames eta
Mercadillo ibaietan, ubideetan zehar, haltzadiak izan
zirenen aztarnak geratzen dira: haltzak, arkaziak,
haritzak, gaztainondoak, eukalituak, hurritzak eta
zuhandorrezko zuhaitz. eta zuhaiska-landarez osatuta
dauden basoak, beti ere oihangabetuta dauden sailekin
tartekatuz. Abellanedaren ibaiertzetan alde oihangabetu
gehiago atzeman daitezke, eta aldi berean, sasi eta belar
nitrofilo gehiago.

Ubide nagusian efemeropteroak, koleopteroak,
kironomidoak, oligoketoak, moluskuak eta oskoldunak
diranagusi. Goritza ibaiaren goi ibilguak oso fauna
aberatsa dauka, plekopteroak eta efemeropteroen familia
batzuk barne. Dena den, toki honetan |ehortearen eragina
nabarmena da, askoz ere gogorragoa udan udazkenean
baino, baina beti ere urtearen arabera; ondorioz, fauna,
hala kantitate nola aberastasunaren aldetik murriztu
egiten da goiko tarteetan, behekoetan ez baita
horrenbeste igartzen aldaketa.
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Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas de losrios

El agua

Inicialmente las aguas del rio Mercadillo
presentan valores de mineralizacion moderada
(150- 240 pS/cm) como consecuencia de la
composicion geoldgica del sustrato, formado
principalmente por areniscas y arcillas. Posteriormente,
los valores de conductividad se incrementan al
atravesar un tramo calcareo, adquiriendo maximos de
375 pS/cm en verano en su tramo final. Los valores de
conductividad méas elevados se dan en el arroyo
Avellaneda, que supera los 400 uS/cm en todas las
épocas y alcanza maximos de 548 pS/cm en verano.

Las concentraciones de nutrientes (fosfatos y
compuestos inorganicos de nitrégeno) son bajas,
incrementandose ligeramente en los tramos inferiores.
El Avellaneda presenta también valores superiores de
nutrientes.

Las aguas de los rios que componen esta cuenca
presentan una buena oxigenacion en todos los tramos y
en todas las épocas.

L os organismos

En el tramo alto del Goritza existe un hayedo
bordeando el rio, en el entorno de un robledal bien
conservado. En los demés tramos del Goritzay en los
rios Liman, Galdames y Mercadillo se observan retazos
de alisedas alo largo de todo el cauce, con una
vegetacion arbdrea y arbustiva de aliso, acacia, roble,
castafio, eucalipto, avellano y cornejo, alternando con
zonas deforestadas. El Avellaneda presenta unas riberas
desprovistas de vegetacion arbéreay con zarzas y
herbéaceas nitrdfilas.

En el cauce principal dominan los efemerdpteros,
coledpteros, quironémidos, oligoguetos, moluscos y
crustaceos. El tramo alto del Goritza es el que presenta
una fauna més variada, que incluye plecopteros y varias
familias de efemeropteros. Este sitio, sin embargo, se
ve afectado por el estigje, que ser& mas marcado en
verano o en otofio, segun el afio, disminuyendo la
variedad y la abundancia de la fauna que pasa a ser més
rica en los tramos mas bajos de este mismo rio.



Urtaroek sortzen dituzten aldaketarik behinenen
arrazoiak bi dira: udan trikoptero gehiago azaltzea eta
udazkenean Potamopyrgus jenkinsi moluskua
nagusitzea.

Arroan, oro har, uraren kalitatea ona da, eta horrela
da uhobira arte. Abellanedaren parean pixka bat jaitsi
egiten da uraren kalitate onaren adierazkari den fauna;
jaitsiera horren arrazoia hiriko hondakinetan datza.
Galdames inguruan ere jaitsiera atzeman daiteke, kasu
honetan karrakaketen eta harrobien eraginaren
ondorioz.

Arro honetan aurki daitezkeen arrainak amuarraina,
foxinoa eta aingira ditugu. Beheko ibilguan platuxa,
korrokoia, loina eta aingirak daude. Sopuertan
arrantzako barrupea dago.

Azterguneak

Ibai honetan egin daitekeen ibilbidea Muskizen has
genezake, itsasoratzen den lekuan, alegia; bestela,
Abellanedan, ibaiburuan. Muskiztik jo eta
Abellanedako errepidearekin bat jarraitzen badugu
ubide nagusiari jarraituko diogu. Mercadillora heltzen
garenean, eskumara dagoen desbideraketa hartu eta
Goritza ibaia dugu. Galdames eta Liman ibaietara
joateko ezkerrera dauden desbideraketa bitik jo behar
da. Cotorriora hurbiltzeko Muskiz-Bilbo errepidetik,
Muskiz herritik irten eta berehala dagoen errepidetik,
hain zuzen.

Arro honen goiko ibilguetan ohikoak diren aldeak
ditugu, harri ama eta ibaiertzetan artadia (Goi Goritza);
ondo artatu diren haltzadiak (Liman ibaia); ohiko behe
ibilguak (Mercadillo ibaiaren behe ibilgua), baita
arroen inguruan egin diren eskuhartzeen adibideak ere
(Galdamesko harrobiak).

1. Goritza ibaiaren goi ibilgua

Traslavifiatik basabide bat jarraitu, harizti bat
zeharkatu eta ibaira helduko gara. Substratu mota,
bloketzarrak eta harrizko lauzak, eta udako |ehorteak
direla eta, ibaiertzetan ez dauka haltzadi sarririk,
bertoko basoaren ale isolatuak baino, kasu honetan
pagoak. Gerizpea dagoen aldeetan irak, goroldioak,
hepatikoak eta Saxifraga hirsutak aurki daitezke.
Substratu motagatik fanerogamo gutxi dago ubidean eta
uraren kalitatea ona izan arren haitzen tamainu

Uraren kalitatea nahikoa ona
Media calidad del agua

L os cambios estacionales mas marcados se deben a
la mayor abundancia de tricopteros en verano y ala
proliferacién del molusco Potamopyrgus jenkinsi en
otofio.

Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua

Uraren kalitatea oso ona
Muy alta calidad del agua

Es una cuenca con una calidad del agua elevada en
general hasta su desembocadura. Se observa una cierta
disminucién de lafaunay de especies indicadoras de
buena calidad en la proximidad de Avellaneda, por la
influencia de los residuos urbanos, y en el tramo bajo
del Galdames, en este caso por efecto, ademas, de los
dragados y del impacto de las canteras.

Los peces que se pueden encontrar en esta cuenca
son latrucha, el foxino y la anguila. En el tramo bajo
hay platija, corcon, loinay anguila. Existe un coto de
pesca en Sopuerta.

Puntos de observacion [
]

El recorrido de este rio puede comenzar en Muskiz,
donde desemboca, o en Avellaneda, donde tiene uno de .
sus origenes. Desde Muskiz, se sigue el cauce principal
por la carretera a Avellaneda. A la altura de Mercadillo,
por una desviacion ala derecha, se sigue el rio Goritza.
El Galdamesy el Liméan, se siguen tomando sendas
desviaciones alaizquierda. Al Cotorrio se accede por
la carretera Muskiz-Bilbao a la salida de aquella
poblacion.

Mercadilloren arroko uraren
kalitatearen mapa eta ibilgu
nagusiaren luzetarako profila.
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
En esta cuenca se pueden observar zonas uraren kalitatea neurtzeko.
caracteristicas de tramos altos con roca madre y hayedo

bordeando el rio (alto Goritza), alisedas bien

conservadas (rio Liman), tramos bajos caracteristicos

(zonainferior del Mercadillo), intervenciones en las

proximidades de los cauces (canteras en Galdames).

1. Tramo alto del Goritza

A partir de Traslavifia, siguiendo una pista se
accede al rio, através de un robledal. Debido
al tipo de sustrato, formado por grandes blogues
y losas de roca, y @ estigje que padece en verano,
no se observa una aliseda bien estructurada en las
riberas, sino ejemplares de bosque autéctono de
hayas. En las zonas umbrias se pueden observar
helechos, musgos, hepéticas y Saxifraga hirsuta.
Por el tipo de sustrato las faner6gamas son escasas
en el caucey, aunque la calidad del agua es buena,
el tamafio de la roca dificulta la fijacion de los
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Mapa de calidad del aguade la
cuenca de Mercadillo, estimada
mediante la aplicacion de un
indice bidtico que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
de su cauce principal.



handiegia da eta makroornogabeek zail dute itsastea.
Berezko mugaketaren adibide ona da.

2. Galdamesibaia

Galdames ibaira errepidez heltzeko ez dago inolako
arazorik. Ibaiaren hondoa harrizkoa da, gehienetan
errekarriz osatua. |baiertzean era askotako zuhaitzak eta
zuhaiskak daude, eta tartean, haltzak, lizarrak,
eukalituak, haritzak, sasi-arkaziak eta zuhandorrak.
Uraren gainetik altxatu den landaretza eta ibaiertzetako
landaretza aberatsa izaten da euri gutxien egiten duen
urtaroetan.

3. Barbadun ibaiaren behe ibilgua

Kasu honetan ere errepidetik ibaira heltzeko
erraztasun guztiak ditugu, esaterako, EI Campo edo El
Pobal auzoko zubietatik. Ibaiertzeko arbolak moztuta
azalduko zaizkigu tarte askotan, ibaira heltze hori
bideratzeko edo. Dena den, haltzadiak eta sasi-arkaziak
artatu dira. Uretako landaretza, uraren gainetik azaltzen
dena zein urazpikoa, oparoa da, substratua egokia
delako eta korrontearen abiadura ere egokia delako.
Metro gutxira, ibilguan gora jo eta ibaiertzean, El Pobal
burdinola dago.

4. Liman errekastoa

Ibaiaren ibilgua jarraitu eta ondo artatu den
haltzadia aurkituko dugu. Ibaira heltzeko leku bat baino
gehiago dago; uraren garbia adierazten duten
organismoen komunitateak daude.

5. Cotorrio ibaia

Ibaiburuan lauzazko substratuak eta urjauziak
daude, baina putzuekin tartekatuz. Landaretza ondo
artatu da. Beheko ibilguan ibaiertzetako landaretzan
zuhaiskak eta belar nitrofiloak dira nagusi.
Makroornogabeen komunitateak oparoak dira.

KADAGUA IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Kadagua ibaiaren arroak 564 km.2 inguruko azalera
du. Bizkaiko arro handienetakoa da, goi ibilguaren zati
handi bat Burgosen badago ere. Ibai nagusia Magdalena
Mendizerran sortzen da (Pefia Mayor, 1.256 m)
—isurialde kantauriar eta mediterraniaren arteko
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macroinvertebrados. Es un buen ejemplo de limitacion
natural.

2. Rio Galdames

El rio Galdames es fécilmente accesible desde la
carretera en varios puntos. El lecho fluvial es
pedregoso, generalmente de canto rodado. En laribera
hay una gran mezcla de &rboles 'y arbustos con aliso,
fresno eucalipto, roble, falsa acacia, avellano y cornejo.
La vegetacion acuética emergida y la de riberas suele
ser abundante en las épocas menos lluviosas. Hay
varios tipos de macroinvertebrados.

3. Tramo bajo del Barbadin

Fécil acceso desde la carretera al llegar a puente
de El Campo o del barrio del El Pobal. La vegetacion
arborea de ribera sufre frecuentes talas para facilitar el
acceso al rio. No obstante, se conservan alisosy falsa
acacia. La vegetacion acuética tanto emergida como
sumergida puede ser abundante, favorecida por el tipo
de sustrato y la velocidad de la corriente. A pocos
metros de distancia, a orillas del rio aguas arriba, se
encuentra la ferreria del Pobal.

4. Arroyo Liman

Seguir el curso del rio para observar una aliseda
relativamente bien conservada. Se puede acceder al rio
por varios puntos, encontrandose comunidades de
organismos indicadores de aguas limpias.

5. Rio Cotorrio

Nacimiento con sustrato de losay cascadas
alternando con pozas. Vegetacion bien conservada. En
el tramo bajo la vegetacion de riberas esta formada por
arbustos y herbéaceas nitréfilas. La comunidad de
macroinvertebrados es variada.

CUENCA DEL KADAGUA

Descripcion general y usos del suelo dela
cuenca

La cuenca del Kadagua, con una extension
aproximada de 564 Km.2, es una de las mayores de
Bizkaia si bien gran parte de su tramo alto pertenece a
Burgos. Desde su origen en la Sierra de la Magdalena
(Pefia Mayor, 1256 m) —divisoria de aguas entre las
vertientes cantabricay mediterranea— el rio principal se



mugan—, eta hegomendebaldetik iparrekial derako
norabidean 55 km inguru egiten du Nerbioi ibaiaren
ugaranarekin bat egin arte, Lutxana parean. Hasieran ur
biziak ditu eta kare lurrak zeharkatzen ditu, haitz edota
harlauza handiz osatutako substratuaren gainean.
Beherago, Villasana herrian, Menako diapiroa
zeharkatu ondoren, kare eta harezko lurretan sartzen da.

Ibaiadar nagusiak ondokoak dira: Ordunte
(Zalama, 1.335 m), errekasto askoren urak biltzen
dituena, eta Herrerias, 36 km ingurukoa, Salvada
Mendizerratik (1.098 m) datorrena. Ordunte ibaiaren
ibilguan ur-emaria erdi erregulaturik dago, ibaiaren
izen bera duen urtegiaren bidez. Urtegi horrek Bilbo
hiria eta inguruak hornitzen ditu, Zadorra ibaiko
urtegiekin batera.

Menako Harana zeharkatu eta ezkerraldetik
Ordunte ibaiaren urak jaso ondoren, Kadagua Bizkaian
barneratzen da El Berron herrian. Zallatik Soduperaino
lautada zabala zeharkatu eta Sodupen Herrerias
errekarekin bat egin eta gero, ibar estuago batean
sartzen da berriro ere.

Ibai honen hondoa harritsua da. Hiru ibaiadar
nagusien (Kadagua, Herrerias eta Ordunte) ibilbideen
zati handi batean, hondoa harrizko lauzatzarrek eratzen
dute. Beste leku batzuetan errekarriak dira nagusi.

Arroaren Bizkaiko aldean, haranetako gunerik
beherenetan, larreak eta soroak tartekatzen dira;
gainerako lurraldean, birlandatutako pinu eta
eukalituak, gehienbat. Badira baso misto txiki batzuk
(haritza eta gaztainondoa) El Berrén inguruetan, eta
arro osoan zehar harizti txikiak, birlandatutako basoen
artean sakabanaturik. Industri jarduera (kimika,
metalurgia eta papergintza) Zallatik behera gero eta
ugariagoa da. Haranetako behealdeetan lantegiak ageri
diralanda eta soroen artean.

Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologikoak

Ura

Kadagua ibaiak, kararriz osatutako substratua
duenez, 400 uS/cm-tik gorako eroamen baloreak ditu
sorburutik bertatik. Substratuaren gainean kaltzio
karbonatoa nahiko kantitate handitan metatzen da.

dirige en direccion suroeste-noreste con un recorrido de
unos 65 Km hasta su desembocadura en el estuario del
Nerbion ala altura de Lutxana. En su origen circula de
formatorrencial por terrenos calizos y un sustrato de
grandes bloques y/o grandes |osas de roca continua.
Posteriormente, a la altura de Villasana atraviesa el
diapiro de Menay a continuacion circula tanto sobre
sustratos calizos como areniscosos.

Sus principales tributarios son el Ordunte,
procedente de |os montes de Ordunte
(Zalama, 1.335 m), que se origina a partir de numerosas
torrenteras y el Herrerias, de unos 36 Km de longitud
procedente de |a Sierra Salvada (1.098 m). El rio
Ordunte esta regulado por el embalse del mismo
nombre, que abastece de agua a la zona de Bilbao y sus
alrededores junto con los embalses del Zadorra.

Después de seguir €l Valle de Menay de recibir al
Ordunte por su izquierda, entra en Bizkaia ala altura
de El Berrén y atraviesa Balmaseda. En Zalla se abre
una extensa planicie que se extiende casi hasta Sodupe,
donde recibe a Herrerias por su derecha, circulando
posteriormente de nuevo por un valle més estrecho.

El lecho fluvial es pedregoso y formado en gran parte
del recorrido de los tres cauces principales (Kadagua,
Herreriasy Ordunte), por grandes losas de roca. Hay
también zonas con predominio de cantos rodados.

En la parte vizcaina de la cuenca, en los fondos de
valle alternan los prados y cultivos, dominando en el
resto del territorio las repoblaciones de pinosy
eucaliptos. Hay pequefios reductos de bosque mixto

Kadagua ibaia, Balmasedako

El Celemin zubiaren azpian zehar

doala. Ibaiarekiko paralelo dauden
kolektoreak ikusten dira, isurkinak
harrapatzen dituztenak.
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El rio Kadagua bajo el puente del
Celemin en Balmaseda. Pueden
observarse los colectores de
saneamiento paralelos al rio,
interceptando los vertidos



Kadagua ibaiko makaldia, Zallan.

Zuhaitz hauek ez dira ugariak
Bizkaiko ibaietan, ibaiertzetan ez
baitira espezie horretakoak
sartzen.

Kadagua ibaiaren Zallako
biderakuntza. Harrizko blokeez
egindako horma makurrak
ibaiertzetako landareek bloke
jarraikako eta zutik jarriak baino
errezkiago kolonizatzen dituzten
substratua osatzen dute.

Choperaen el rio Kadagua en
Zalla Estos érboles no son
frecuentes en los rios de Bizkaia
yaque sus riberas no se suelen
repoblar con estas especies.

Encauzamiento del rio Kadagua
en Zalla Laescollerainclinada
formada por bloques pedregosos
proporcionan un sustrato méas
fécilmente colonizable por la
vegetacion de riberas que el que
ofrecen los bloques més continuos
y verticales.

Menako diapiroa (buztin nabar, igeltsu eta gatzez
osatuta dagoen eta forma biribila duen gatz-intrusioa)
zeharkatzean, ioien kopurua gehitu eta eroamena asko
igotzen da; tarte honetan 800 uS/cm-tik gorako
baloreak hartzen ditu.

Erdiko ibilguan eroamena jaitsi egiten da, mineral
gutxiago dituen Ordunte ibaiaren urak nahasten
zaizkionean, baina gero berriro igotzen da, oraingoan
kutsaduraren ondorioz, 1.000 uS/cm baino gehiagoko
baloreak hartzeraino.

Herrerias ibaiaren urek ere eroamen altua dute;
isurkinen eraginez, 1.870 pS/cm-rainoko baloreak
hartzen dituzte Kadagua ibaiarekiko elkargunera heldu
aurretik.

Elikagaiak eta gai organikoak kopuru txikitan
aurkitzen dira arroaren goiko aldean, baina gehitu
egiten dira Balmasedatik aurrera. Gauza bera gertatzen
da Herrerias ibaiaren behe ibilguan ere.

Sulfatoen kontzentrazioa oso handia da Kadagua
ibaian, Menako diapiroa zeharkatzean uretan disolbatu
den igeltsuaren ondorioz.

Ibai honek ur bizi eta nahasiak dituenez, goi ibilgua
oro har ondo oxigenaturik dago. Aranguren herritik
behera eta Herrerias ibaiaren behe ibilguan baino ez
dira neurtu oxigeno-kontzentrazio txikiak.
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(roble y castafio) a la altura de El Berron, y bosquetes
de robles entre las repoblaciones forestales a lo largo de
toda la cuenca. La actividad industrial (quimica,
metalUrgicay papelera, principalmente) se incrementa a
partir de Zalla, ocupando los fondos de valle donde
alterna con los prados y cultivos.

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas de losrios

El agua

Como consecuencia de la composicién calcérea del
sustrato el rio Kadagua presenta desde el origen valores
de conductividad que superan los 400 puS/cm,
pudiéndose observar sobre el sustrato considerables
precipitados de carbonato célcico. Al atravesar el
diapiro de Mena (intrusion salina de forma circular
compuesta por arcillas abigarradas, yeso y sal) el
contenido de iones se incrementa, elevandose
fuertemente la conductividad, que alcanza en este tramo
valores superiores a 800 uS/cm.

En el tramo medio disminuye la conductividad por
efecto de la entrada del rio Ordunte menos
mineralizado, pero posteriormente vuelve a aumentar
adquiriendo valores superiores a 1000 puS/cm, en este
caso por efecto de la contaminacién.

El rio Herrerias también presenta una
conductividad elevada, que se incrementa por efecto de
los vertidos Ilegando a medir hasta 1870 pS/cm antes
de su confluencia con el Kadagua.

Los nutrientes y la materia orgénica presentan
valores bajos en la parte alta de la cuenca, que
aumentan a partir de Balmaseda y en el tramo bajo del
Herrerias.

La concentracién de sulfatos es muy elevada en el
rio Kadagua a consecuencia de la disolucién de los
yesos al atravesar el diapiro de Mena.

En general, y debido al caracter turbulento del
agua, |los tramos superiores de estos rios se
encuentran bien oxigenados. Soélo a partir de la
localidad de Aranguren y en el tramo final del
Herrerias se han registrado bajas concentraciones de
oxigeno.



Organismoak

Goi ibilguan, haltzak, lizarrak, sahatsak, hurritzak
eta astigarrak nahasian hazten dira ibai bazterretan.
Beheragoko tarteetan makalak eta sasi-arkaziak
ugaritzen dira, eta Urtica dioica eta Polygonum
persicaria ibaiertzeko landare-espezie nitrofiloak
sarritan azaltzen dira. Ondoen gorde diren ibaiertzak
Herrerias ibaiaren goiko aldean daude, hariztiz
estalitako ingurunean. Kadagua ibaiaren ertzetan, aldiz,
oihangabeketa Menako Haranean bertan hasten da.
Gainera, zeharkatzen dituen hiriguneetako batzuetan
ibaia bideratu egin dute.

Kadagua ibaiaren ubide nagusian hiru zati bereizten
dira, bertan bizi diren makroornogabeen komunitateari
begira. Lehenengoa Balmasedaraino heltzen da eta
kalitate ertain-altuko urak ditu. Bigarrena,
Balmasedatik Zalla eta Guenesera artekoa, kalitate
ertainekoa da. Aranguren-Zallako industriguneetatik
behera eta ibaia Nerbioi itsasadarrera isurtzen den arte,
uraren kalitatea 0so txarra da.

Goi ibilguetako fauna ez da aberatsa: urtesasoiaren
arabera, anfipodoak, efemeropteroak, kironomidoak edo
moluskuak izaten dira nagusi.

Ura garbia izan arren, goi ibilgu horretako faunaren
distribuzioa mugatuta dago. Arrazoia, dirudienez,
substratuaren gainean gertatzen diren kare-metaketak
dira, edota substratuaren egitura bera ere, harri
bloketzarrez edo jarraikako harlauzaz osatuta baitago
ibilguaren zati handietan. Goi ibilguko urlasterraren
indarrak, aurrekoari gehituta, batez ere sasoi
euritsuetan, makroornogabeen deriba handia eragiten
du. Balmaseda herriaren eraginpeko tartean, oligoketo
eta kironomidoak goragoko tarteetan baino ugariagoak
dira, baina hala ere efemeroptero, trikoptero, molusku
eta hirudineoak hemen ere aurkitzen dira; horrek
erakusten du urak oraindik ere kalitate nahiko ona
gordetzen duela, halako eutrofizazio edo ongarritze
efektu bat jasan duen arren. Hala ere, Guenestik
beheragoko uretan, bereziki Aranguren pasa ondoren,
fauna osoa oligoketo eta kironomidoetara mugatuta
geratzen da ibilguaren zati gehienetan; hori ubideak
jasan duen kutsadura larriaren adierazgarri da.

Arro honetan Ordunte ibaia gorde da egoera
onenean. Bertan bizi den fauna aberatsa, besteak beste,

L os organismos

En los tramos altos alternan en las riberas los alisos
con los fresnos, sauces, avellanosy arces. En los
tramos més bajos dominan los chopos y las falsas
acacias, presentando, a menudo, una vegetacion
riberefia nitréfila de Urtica dioica y Polygonum
persicaria. Las riberas mejor conservadas se encuentran
en la parte alta del Herrerias, en un entorno de robledal.
El Kadagua ya incluso en el Valle de Mena empieza a
tener las riberas deforestadas. Atraviesa, ademas,
algunos nucleos urbanos por donde circula canalizado.

Se distinguen tres zonas en el cauce principal del
Kadagua por o que respecta a la comunidad de
macroinvertebrados. La primera de ellas Ilega hasta
Balmaseday presenta una calidad media-alta. La
segunda presenta una calidad media desde Balmaseda a
Zallay Guefies. Més abajo de los asentamientos
industriales de Aranguren-Zalla la calidad es muy baja
hasta la desembocadura en la ria del Nerbion.

En los tramos altos la variedad de la fauna es
pequefia: segun la época del afio dominan los
anfipodos, efemerdpteros, quironémidos y moluscos.
Una limitacion ala distribucion de la fauna en estos
tramos altos, en que la calidad del agua es buena,
parece deberse a la gran cantidad de precipitados
calizos que se depositan sobre el sustrato y/o al tamafio
del mismo, formado por grandes bloques o |&minas de
roca continua en la mayor parte del recorrido.

Esto, unido a caracter torrencial de este primer

tramo especial mente en épocas de precipitaciones,
hace que la deriva de los macroinvertebrados sea
importante. El impacto de Balmaseda se manifiesta por
un aumento de los oligoquetos y los quironémidos en
relacién con las zonas anteriores, pero sigue
manteniendo efemerdpteros, tricopteros, moluscos e
hirudineos, lo que indica que el agua ha sufrido una
cierta eutrofizacién o efecto de abonado pero sigue
siendo de calidad aceptable. Sin embargo, aguas abajo
de Guefies y especialmente después de Aranguren, la
fauna es nula o queda reducida a oligoquetos y
quironémidos, o que denota la intensa contaminacion
que sufre el cauce.

En esta cuenca esta muy bien conservado el rio

Ordunte, con una fauna variada de plecépteros,
efemerdpteros, tricopteros, simuliidos, oligoquetos y
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Uraren kalitatea oso txarra
Muy baja calidad del agua

Uraren kalitatea txarra
Baja calidad del agua

Uraren kalitatea nahikoa ona
Media calidad del agua

Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua

Uraren kalitatea oso ona
Muy alta calidad del agua
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Mapa de calidad del aguade la
cuenca de Kadagua, estimada
mediante la aplicacion de un
indice bidtico que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
de su cauce principal.

Kadaguaren arroko uraren
kalitatearen mapa eta ibilgu
nagusiaren luzetarako profila
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
uraren kalitatea neurtzeko.



Eraikinek ubidea hartuta duten
aldeetariko adibidea: Kadaguak
(eskubitik datorrena) eta Herrerias
ibaiek bat egiten duten tokian
jarritako industri egitura, Sodupen.
1984.ean erauzi zuten; zenbait urte
lehenagora arte eraikin horrek
bazuen beste zati bat ere, ibaiaren
gainean zegoena, zutabeek eusten
Ziotela

Un glemplo de lainvasion del
cauce por las construcciones:
estructuraindustrial ya demolida
situada en la confluencia del
Kadagua (que viene por la
derecha) y el Herrerias, en
Sodupe. Hasta hace unos afios la
construccion tenia una parte més,
sobre pilones, que se extendia por
encima de este rio.

plekoptero, efemeroptero, trikoptero, simuliido eta
kironomidoek osatzen dute. Ur garbien adierazgarri den
fauna aurkitzen da, era berean, Herrerias ibaiaren goi
ibilguan, Arabako lurraldean. Ibai honetako faunaren
osaketan aldaketa nabarmena gertatzen da Artziniega
herria pasa ondoren; hemen oligoketo eta kironomidoak
dira nagusi. Eutrofizazioa, beraz, areagotu egiten da,
batez ere Gordexolatik behera.

Kadagua ibaiaren goi ibilguan amuarraina eta
foxinoa bizi dira; behealdean, zarboa, loina eta
haitzetako lotza. Herrerias ibaian ere amuarraina eta
foxinoa bizi dira goialdean, eta loina eta aingira
beheal dean. Balmasedan amuarrain arruntaren
arrantzako barrupea dago, eta Zallan, berriz, arrantzako
barrupe sarria.

Azterguneak

1. Kadagua ibaiaren sorburua eta goi arroa

Kadagua ibaiaren sorburua edo iturburu nagusia La
Magdalena haitzaren (871 m) pean dago, Burgosko
Cadagua herritik ehundaka metrora, 430 bat metroko
altueran. Kararrizko haitzen magalean dago, eta
beherago pagadi bat hedatzen da.

Apur bat beherago, Villasana de Menara (312 m-ko
altitudea) heldu arte, Kadagua korronte biziko ibaia da,
eta ubidea harlauza handi eta garbiz osatuta dago.
Animalia makroornodunek nekez aurkitzen dute babesa
harrien arteko zokoetan. Gainera, urak
kare-kontzentrazio handia daukanez, animalien bizileku
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quironémidos, entre otros. También presentan una
fauna indicadora de buena calidad los arroyos del tramo
alto del rio Herrerias en tierras de Alava. Este rio, sin
embargo, sufre un cambio importante en la
composicion de la fauna después de Arceniega, pasando
a dominar los oligoquetos y los quironémidos, lo que
denota un incremento de la eutrofizacion que se agrava
a partir de Gordexola.

En la parte alta del Kadagua habitan latruchay el
foxino, que dan paso en zonas mas bajas a barbo, la
loinay lalocha de roca En el Herrerias se encuentran
también truchas y foxino en la parte alta'y barbo, loina
y anguila en la baja. Existen cotos en Balmaseda y
Zalla, donde se captura trucha comun y arco-iris, esta
Ultima introducida.

Puntos de observacién

1. Nacimiento y valle alto del Kadagua

El nacimiento o fuente principal del rio Kadagua se
encuentra bajo |a pefia de La Magdalena (871 m), a
unos centenares de metros del pueblo burgalés de
Cadagua, a unos 430 m. de altitud, dominado por las
cresterias calizas y por debajo de un bosque de hayas.

Algo més abajo y hasta Villasana de Mena (312 m.
de altitud) el Kadagua presenta al principio una fuerte
corriente y un cauce empedrado de grandes |osas bien
lavadas, y los animales macroinvertebrados apenas
encuentras fisuras que les permitan refugio. En la zona,
ademés, |a concentracion caliza del agua provoca
precipitacion de tobas sobre las superficies disponibles
por lo que lafauna es muy pobre.

2. Embalse de Orduntey rio Ordunte

El problema de abastecimiento de agua a Bilbao
estaba resuelto, hasta hace poco méas de un siglo, con
tomas del Nerbion desde |a zona de La Pefia, donde se
encontraba la isla de San Cristébal en el limite superior
de alcance de las mareas, (esta isla ha desaparecido
muy recientemente con la modificacion del meandro de
La Pefia, —ver rio Nerbion-). Asi, de una represa
situada inmediatamente por encima de dicha isla salia
la conduccion que seguia el histérico Paseo de los
Cafios (hoy también desaparecido)

El gran incremento real en la demanda de aguay el
mayor ain previsto por los proyectos de construccion



izan litezkeen gainazaletan tobak eratzen dira,
prezipitazioaren ondorioz. Horregatik, fauna oso
urria da.

2. Ordunteko urtegia eta Ordunte ibaia

Orain dela mende bat, Bilbo urez hornitzearen
arazoa konpontzeko, ura Nerbioi ibaitik hartzen zuten,
Abusu parean; bertan San Cristobal uhartea zegoen,
itsasoaren gora-beherak heltzen ziren aldearen goiko
mugan (uharte hori orain dela 0so gutxi suntsitu dute,
Abusuko zehargunean ibaiaren ibilbidea aldatu
dutenean). Ura bideratzeko hodia uhartea baino pixkat
gorago zegoen uharkatik irteten zen, eta Los Cafios
izeneko pasealeku ospetsuaren ondotik zihoan
(paseal ekua ere galdu da).

Uraren eskaria izugarri gehitu zen, eta Bilbo
Hiriaren Zabalgunea Abandoko ibarran eraikitzeko
proiektuek eskari oraindik handiagoa etorriko
zela pentsarazten zuten; Nerbioi ibaiko uren
kalitate txarra nabaritzen hasi zenean, beraz,
baliabide berriak bilatu eta ura beste leku batzuetatik
ekarri beharra sortu zen. Menako lurretan,

La Canal deritzon haran txikian, Ordunteko urtegia
eraiki zuten, izen bereko ibaiaren urak jasotzen
dituena. Mugan, iparmendebal dean Ordunteko
mendiak ditu (1.335 m-rainoko mendiak, batez

beste ia 1.000 m-koak), eta El Cabrio gainetik (989 m)
Lastra del Cuerno haitzeraino (695) hedatzen den
mendilerroa.

Ordunte ibaiak ur garbiak ditu. Urertzetako
landaretza ondo gorde da, Kadagua ibaiaren goi
ibilguan bezalaxe. Merezi du urtegia ikusteak, eta
bertan aurki daitezkeen makroornogabe komunitateak
ibaian ikusitakoekin konparatzeak.

3. Kadagua ibaia Bizkaian, Balmasedatik hurbil

Kadagua ibaiak El Berrén herrian heltzen da
Bizkaiko mugara. Balmasedatik Burgosera doan
errepidearen azpitik pasa ondoren, zehargunea eratzen
du industrialde baten inguruan. Bertan siderurgi
lantegia egon zen duela urte gutxira arte, eta oraintsu
industrigune modura antolatu dute. Ibai hondoko
harrien artean estratu sendoago batzuk antzematen dira,
eta leku askotan ibaia ertz batetik bestera zeharkatzen
dute. Hori dela eta, ur-oldarreko tarte laburrak eta
bitartean ur bareagoak aurkitzen dira. Amuarrain aldea
da, eta Balmasedatik hurbilen dagoen lekuan, duela

del Ensanche de la Villa de Bilbao por la vega de
Abando, junto con la disminucién de calidad que se
empezaba a apreciar en las aguas del Nerbion obligaron
a buscar la explotacién de nuevos recursos y traida de
aguas. Para ello se construyd en tierras de Mena la
presa de Ordunte, que embalsa aguas del rio del mismo
nombre en un vallejo Ilamado La Canal cerrado por los
montes de Ordunte a noroeste (con alturas de hasta
1335 m. y media de casi 1000 m.) y por €l cordal que
se extiende desde el alto de El Cabrio (898 m.) hasta
Pefia Lastra del Cuerno (695 m).

El rio Ordunte presenta aguas de buena calidad, con
riberas de vegetacion bien conservada, todo ello similar
alo dicho al respecto para el tramo alto del Kadagua.

El interés de la visita radica en la observacion del
embalse, y la comparacién entre las comunidades de
macroinvertebrados que pueden encontrarse en él
respecto a las observadas en el rio.

3. El Kadagua en Bizkaia aguas arribay abajo
de Balmaseda

El Kadagua alcanza el limite territorial de Bizkaia
en El Berron y, tras cruzarse con la carretera de
Balmaseda, inicia un meandro que rodea una zona
industrial ocupadas hasta hace unos afios por una
sidertrgica'y ahora por un poligono industrial. El rio
sigue un lecho pedregoso del que se elevan estratos
més resistentes, transversales al flujo fluvial en muchas
zonas, y que crean una dindmica de pequefios rapidos
entre los que se intercalan zonas de aguas méas
tranquilas. Es zona truchera con un coto muy
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Kadagua ibaiaren urak soroak

ureztatzeko erabiliak Zaramillon.

Ohartarazi beharra dago ibaiko
urak eta eskubiko erretenekoak
itxura desberdina dutela.
Erreteneko uharka baten azaletik
hartua da eta han, dekantazioa
gertatu delako, ura askoz
gardenagoa da.

Aprovechamiento para regadio de
las aguas del rio Kadagua en
Zaramillo. Hay que notar la
diferente apariencia del agua del
rioy ladel canal que discurre por
la derecha: tomada de la parte
superficial de unapresa, donde se
ha producido decantacion, es agua
mucho més transparente.



Herrerias ibaiaArtziniegan.
Ubidean ur-dilista ugari dago eta
ibalertzetan belar eta zuhaiska
landareak eta zenbait zuhaitz
kimu.

El rio Herrerias en Arceniega, con
abundantes lentejas de agua en el
caucey riberas con vegetacion
herbéceay arbustivay brotes de
vegetacion arborea.

gutxi (1990. urtean), etxeko kontsumorako
ur-erakargunea eraiki dute.

Uraren kalitateari dagokionez, Balmasedatik ibaira
isurtzen diren elikagaiak “ongarrien” parekoak diren
arren, hemen ez dira azaltzen gehiegizko
eutrofizazioaren ondorio txar edo kaltegarriak. Arrantza
trinkoko aldea da, aipaturiko ongarritzeari esker ibaiak
ekoizkortasun handia duelako, eta kirol arrantza hemen
egitea 0so onuragarria da, arrain ugari harrapatzeaz
gainera ekosistemari biomasa kentzen diogulako eta
horrela, zama organikoa arinduz, |ehengoratzen
laguntzen diogu.

Ibaiaren bi tarteak bisitatu behar dira. Balmasedara
sartu aurretik, ibaian gora, ezkerreko ertzera hurbilduko
gara La Encartada txapel fabrika dagoen lekuan, edo El
Berrén herrian bertan. Balmaseda baino beherago,
errepide zaharraren eskuinal dean dagoen basoko bidea
hartu behar da (Bilbo-Balmaseda norabidean, La
Herrerako aldaparen hasieran), Mendietako zubira
heldu baino lehentxoago. Ibaiertzetik ere joan daiteke,
aipaturiko zubira heldu aurretik.

4. Zalla-Arangurengo industrialdea

Kadagua ibaiaren ibilgua mendi artean estutzen da:
hegoaldean Trasmosomos mendizerra, (690 m-rainoko
mendiak) eta beste aldean Bolunburuko tontorrak (350
m baino baxuagoak). Errepidea mendi hegalaren erditik
doa, La Herrera izeneko aldapatik. Estugune honetan
ibaia aztertzeko aproposa den leku bat dago; ibaiak ez
du oraindik garrantzizko isurkinik jaso eta Balmasedan
ikusi dugun antzerako egoeran dirau. Bertan zentral
hidroelektriko txiki bat dago, eta komeni da gune hori
bisitatzea, apur bat beherago, Zallako lautadan, ibaiak
jasango dituen aldaketez ohartzeko. Zallako ibarretan bi
gauza nabaritzen dira:

a. Herria uholdeetatik babesteko orain dela gutxi
egin diren eskuhartzeak: ubidea karrakatu egin
dute etaibaira jaisteko bidea eragozten duten
ibaiertz artifizialak eraiki dituzte (harrizkoak).
Obra horiek ondo ikusten dira ibaiaren eskuineko
ertzari jarraituz gainetik doan errepide nagusiko
hainbat |ekutatik; Arangurengo ortu eta kirol
zelaien artean 0so nabarmenak dira.

=3

Paper lantegien eragina. Arangurengo
papergintza industriak urtetan ibaira botatako
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apreciado, y en la parte mas cercana a Balmaseda se ha
situado en el afio 1990 una estacion de captacion de
agua para consumo doméstico.

En cuanto ala calidad del agua se refiere,
Balmaseda produce un aporte de nutrientes al rio que
equivale a un "abonado”, pero que no se manifiesta con
los aspectos dafiinos o no deseados de |a eutrofizacion
excesiva. Es zona de pesca intensiva, ya que como
consecuencia del citado abonado el rio presenta gran
productividad, y |a pesca deportiva es muy recomendable
por dar buen rendimiento y por favorecer la extracion de
biomasa del ecosistema, que asi se recupera disminuyendo
la carga orgénica.

Deben visitarse los dos tramos del rio. Aguas arriba
de Balmaseda se aborda el rio por su margen izquierda,
alaaltura de la fabrica de boinas La Encartada o en El
Berron. Aguas abajo debe tomarse un camino —pista
que sale a la derecha de |a carretera (en sentido Bilbao—
Balmaseda), inmediatamente antes del puente de
Mendieta. Puede también Ilegarse al rio por la misma
orilla, antes del citado puente, junto a la antigua
escuelade La Herrera.

4. Zona industrial de Zalla-Aranguren

El curso del rio Kadagua se encaja ahora entre la
sierra de Trasmosomos a sur (con alturas de hasta 690
m.) y los altos de Bolumburu (de menos de 350 m), que
la carretera antigua sigue a media altura por la [lamada
cuesta de La Herrera. En este tramo encajado existe una
zona muy accesible donde se puede estudiar el rio,
todavia sin impactos importantes, en una situacion
semejante ala vista en Balmaseda: hay ali una zona
recreativa con restos de una ferreria’y una minicentral
hidroeléctricay puede ser importante visitar el tramo
fluvial para valorar las alteraciones que el rio vaa
sufrir a poca distancia, en la planicie de Zalla, donde se
observan dos cosas:

a Intervenciones en cauce, con dragados y creacion
de escolleras o riberas artificiales (de piedra), que
hacen el acceso a rio muy dificil, y realizadas
como defensa ante posibles inundaciones.

Se observan desde la misma carretera, que sigue
desde cierta aturala margen derecha del rio, en
varios puntos; son muy evidentes en Aranguren, a
ladtura de huertas y campos de deportes.

A sefidar ladificultad de establecimiento de



zelulosa eta lignina hondakinek eta lisiba-urek
eragin nabari-nabaria izan dute: ibaiak bat-batean
ekosistema bizia izateari uzten dio, bere
amaierara arte hondakin uren garraiatzaile
bihurtzeko. Arrainak, makroornogabeak (geroago
aipatuko ditugunak ezik) etalandareak ezin dira
bertan bizi. Bertan mikrobioak baino ez dira
aurkitzen. Gaur egun, paper lantegiko jarduera
etenda dago. Lantegia berriro zabaltzen den
egunean, saneamendu plan batek egoera erabat
aldatu behar du, antza, plan horren arabera ur
araztegiak eraiki etajardunean jarriko baitira.
Kadagua erraz samar garbi daitekeen ibaia da.

5. Herreriasibaiarekin bat egin

Kadagua ibaiak, Sodupe parean, Herrerias ibaiaren
urak jasotzen ditu eskuinaldetik. Bien elkargunea
errepidetik bertatik ikus daiteke, Gordexola eta
Artziniegarako bidegurutzea atzean utzi eta gerotxoago
eskuinaldean dagoen gasolindegiaren ondotik: ibai
nagusiaren ur zikinak, esnekarak edo grisak, Herrerias
ibaiaren ur garbi eta gardenagoekin batera doaz
ibaibidean behera, baina ez dira nahasten. Herrerias
ibaia eutrofikoa da eta txarrenean ere, ur-dilistak
ekarriko ditu. Kadagua kolore biko ibai bihurtzen da
tarte honetan

6. Ibaiaren lehengor atzea
La Cuadra-Zaramillon

Herrerias ibaitik eta errekastoren batzuetatik ur
garbiagoak jaso eta bide nahiko luzea (12 km inguru)
egin ondoren, baldintza fisiko-kimikoak egokiak
direnean, alde honetan ibaiaren susperketa nabaritzen
da, ura arazten duten berezko prozesuei esker.
Bistan da ibaia oraindik ere kutsatuta dagoela.
Hala ere, kontu handiz substratu biguneko eta
korronte arineko guneak bilatuz gero, bertan
“zizaretxo" gorri batzuk ikusiko dira, gorputza
etengabe astintzen dutenak oxigenoaren bila.
Oligoketo espezieak (tubifizidoak) eta diptero
kironomidoen larbak dira, kutsadura egoera
larrienetara ondoen moldatzen diren makroornogabeak,
alegia. Animalia hauek erakusten digute ibaiko
ekosistema berezko elementuetariko batzuk
berreskuratzen hasi dela. Hobekuntza honek ez du
luzaroan iraungo: Zaramillo eta Alonsotegiko
industriek berriro ere kutsatuko dute Kadaguako ura,
eta ibaia kutsatuta iritsiko da Nerbioi ibaiaren
ugaranera.

cobertura vegetal que este tipo de riberas
ocasiona

b. Impacto de las industrias papeleras. Los vertidos
al rio de restos de celulosas y ligninas y aguas de
|jias realizados histéricamente por las industrias
papeleras en Aranguren causan un impacto
espectacular: el rio deja radicalmente de ser un
ecosistema fluvial vivo para convertirse, ya hasta
su desembocadura, en un emisario de aguas
residuales donde la vida de peces,
macroinvertebarados (salvo en lo que se comenta
mas adelante) y vegetacion acuética se hace
totalmente imposible. Sélo puede encontrarse
actividad microbiana. El plan de saneamiento
con la construccion y entrada en funcionameinto
de plantas depuradoras debera hacer cambiar
drésticamente esta situacion. El Kadagua es un
rio de recuperacion relativamente sencilla.

5. Encuentro con el Herrerias

En Sodupe, el Kadagua recibe las aguas del rio
Herrerias por la margen derecha. Desde la misma
carretera, junto a una gasolinera nada més dejar ala
derecha la desviacion a Gordexolay Arciniega, se
observa la confluencia: las aguas blanquecinas o grises,
sucias del gje principal se reparten el cauce, durante
metros, con las més transparentes y limpias del
Herrerias, eutréfico y arrastrando lentejas de agua en el
peor de los casos, sin mezclarse. Es un rio a dos
colores.

6. Principio de recuperacion en
La Cuadra-Zaramillo

El aporte de aguas de mejor calidad del Herrerias y
alguln que otro arroyo, y la distancia (unos 12 Km.) que
el rio harecorrido hasta aqui son la causa de que en
esta zona puedan detectarse algunos sintomas de
recuperacion, cuando las condiciones fisicas y quimicas
son buenas, debido alos procesos naturales de
autodepuracion. El rio sigue evidentemente
contaminado. Sin embargo, con toda precaucion,
pueden buscarse en su lecho zonas de sustrato blando
en corriente activa donde se observan pequefios
"gusanillos" rojos que se agitan constantemente para
respirar. Son especies de oligoquetos (tubificidos) y
larvas de dipteros quironémidos, los primeros
macroinvertebrados capaces de tolerar las condiciones
de contaminacién mas extremas, que anuncian que el
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Bisitarako gomendioak: Errepidea ibaiaren
ezkerraldetik doa. Bisita eta azterketa ibaira jaisteko
modua dagoen edozein lekutan egin daitezke. Badira bi
zubi horretarako guztiz aproposak: La Cuadra eta
Loizeta lotzen dituen zubia, eta Zaramilloko zubia bera,
hemen ubidearen karrakaketa sakonak egin diren arren.
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ecosistema fluvial esta empezando a recuperar algunos
de sus elementos. No sera por mucho espacio: en
Zaramillo y en Alonsotegui la industria vuelve a
degradar gravemente el agua del Kadagua que serd asi
aportada al estuario del Nerbion.

Recomendaciones para la visita: La carretera sigue
paralelaal rio. Lavisitay observacion puede hacerse
en cualquier parte en que el rio sea accesible. Hay dos
puentes especialmente indicados: el de La Cuadra, que
pasa a Loizeta, y el mismo de Zaramillo, donde el
cauce estd muy dragado.



URAK NERBIOI IBAIAREN UGARANEAN
ISURTZEN DITUZTEN BESTE ARRO
TXIKI BATZUK

GALINDO IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Galindo ibaiaren arroa txikia da (67,23 km.?); Nerbioi
ugaranean uhobiratu baino zerbait gorago, Sesteo eta
Barakaldo artean, degia, bat egiten duten bi adar nagusik
osatzen dute. Adar horietarik bat, hegoaldekoa, Castafios eta
La Cuadra edo Pedernal ibaiena da, Barrieta (500 m) eta
Eretza (871m) mendietan jaiotakoak; ibai horiek hiru urtegi
dituzte ubideetan: Oiola, Mendierreka eta Gorostiza, hain
zuzen. Lehenbizikoa, Oiolakoa, La Cuadra errekastoaren
ibaiburuan dago eta beste biak, Castafios ibaian. Bigarren
adarra, iparmendebal dekoa, Serantes (454 m) menditik eta
San Fuentes gainetik datorrena da eta Ballonti eta Capetillo
errekastoek eratzen dute. Arro hau eta Kadagua ibaiaren
arroaren artean Sasiburu mendizerra dago.

Jatorrian, Galindo ibaiak harearrizko, kararrizko eta
merlazko lurretatik egiten du aurrera eta beheragoko
tarteetan alubioizko lurretatik. |parmendebal deko ubideek
batez ere kararrizko eskualdeak zeharkatzen dituzte.

Ibaiaren hondoa harritsua da Castafios ibaian, baina
Galindo ibaiaren beheko tarteetan eta Ballonti eta
Capetillo errekastoetan jalgikin biguna da nagusi.

Ballonti eta Capetillo errekasto horien ubideak
erabat oihangabeturik daude, ez ahaztu Bizkaiko alderik
industrializatuenak eta biztanle dentsitaterik altuenak
dituzten inguruak zeharkatzen dituztela, Nerbioi
ugaranaren ezkerraldea, esaterako. Dena den, beste
adarrean, Castafos errekastoa zuhaitz ostogalkorren
basoez inguratuta dago goi ibilguan, birlandaketa, zelai
eta ortuak tartekatuz. Mendierrekako aldea
jolasgunerako erabiltzen da egun.

Ezaugarri fisiko-kimikoak
eta biologikoak

Ura

Arro honetan alde nabarmena dago Castafios
errekastoaren goiko ibilguaren eta gainerako uren artean;

PEQUENAS CUENCAS TRIBUTARIASAL
ESTUARIO DEL NERBION

CUENCA DEL GALINDO

Descripcion general y usos del suelo dela
cuenca

La cuenca del rio Galindo es de pequefio tamafio
(67,23 Km.?) y esta formada por dos ramas principales
que confluyen entre Sestao y Barakaldo, poco antes de
su desembocadura en el estuario del Nerbion. Una de
ellas, la mas meridional, es la de los rios Castafios y de
la Cuadra o del Pedernal, procedentes de Las Barrietas
(500 m) y del Eretza (871 m), que cuentan con tres
embalses en sus cauces: el de Oiola, situado en la
cabecera del arroyo de La Cuadray los embalses de El
Regato y Gorostiza, situados en el rio Castafios. La otra
rama del noroeste es la procedente del monte Serantes
(454 m) y del alto de San Fuentes y esta formada por
los arroyos Ballonti y Capetillo. La Cordillera Sasiburu
separa esta cuenca de la del Kadagua.

En su origen, el Galindo discurre por terrenos de
areniscas, calizas y margas, y por una zona aluvia en
sus tramos posteriores. Los cauces procedentes del
noroeste atraviesan terrenos fundamental mente calizos.

El lecho fluvial es pedregoso en el Castafios, pero
en el tramo bajo del Galindo y en los arroyos Ballonti y

Capetillo es fundamentalmente un sedimento blando.

Galindo ibaiaren uhobia Nerbioiaren ugaranean, Sestao eta Barakaldo
bitartean.
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Desembocadura del rio Galindo en el estuario del Nerbion, entre Sestao
y Barakaldo.



Ura Galindori isurtzen dion
Ballonti ibai edo errekak jende
asko bizi den lurraldea
zeharkatzen du sorburutik bertatik
etaibilguan zehar nekazaritza,
industria eta etxeetako isurkinak
jasotzen ditu. Argazkian lurra
ubidearen ertz-ertzeraino erabilita
dagoela dakusagu.

Galindoren arroko uraren
kalitatearen mapa eta ibilgu
nagusiaren luzetarako profila
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
uraren kalitatea neurtzeko.

Uraren kalitatea oso txarra
Muy baja calidad del agua

Uraren kalitatea txarra
Baja calidad del agua

Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua

El rio o arroyo Ballonti, tributario
del Galindo, atraviesa desde su
origen terrenos muy humanizados,
y recibe alo largo de su curso
aportes agricolas, domésticos e
industriales. En lafoto se observa
¢l uso del terreno hasta el borde
mismo del cauce muy dragado.

Mapa de calidad del aguadela
cuenca de Galindo, estimada
mediante la aplicacion de un
indice bidtico que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
de su cauce principal.

Ballontiren ubide narriatuaren
beste ikuspegi bat.

Otro aspecto del degradado cauce
del Ballonti.

lehenbizikoan uraren eroamena neurriz altu samarraizan
arren berezkoa da, ura ondo oxigenatuta eta gutxi
eutrofizatuta baitago; arroaren gainerako uretan 2.000
uS/cm baino eroamen altuagoak atzeman dira, 3 mg/l
baino oxigeno balore baxuagoak etaioi kontzentrazio
altuak, batez ere fosfatoak, nitritoak eta sulfatoak.

Organismoak

Castafios errekastoaren goi ibilguan haltzak daude
ibaiertzetan; urek behera egin ahala eta urtegietan,
gero eta sahats gehiago ikusiko dugu eta platano eta
makalen landaketak; tarteka, alde oihangabetuak.
Ballonti eta Capetillo errekastoen ertzak ere
oihangabetuta daude eta zati handietan bideratuta
azaltzen zaizkigu; gauza bera Galindo ibaiaren
beherengo ibilguan.

Castafios ibaiaren goi ibilguan dagoen fauna ugaria
da, Baetidae familiako efemeropteroak eta
gammaridoak, kironomidoak, simuliidoak eta
oligoketoak dira nagusi. Ballonti eta Capetillo
errekastoetan eta Galindo ibaiaren beheko ibilguetan
oligoketoak eta kironomidoak bereziki.
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Los cauces del Ballonti y Capetillo estan
totalmente deforestados, ya que atraviesan una
de las zonas més industrializadas y de mayor densidad
poblacional de Bizkaia como es la situada en la
margen izquierda del estuario del Nerbion. Sin
embargo, la otrarama, el arroyo Castafios,
esta rodeada de bosques caducifolios en su tramo alto,
con algunas repoblaciones, prados y huertas.
El &rea de El Regato es utilizada como zona
recreativa.

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas

El agua

En esta cuenca hay una diferencia notable
entre la parte alta del Castafios, que presenta
agua de una conductividad moderadamente alta
pero natural, bien oxigenada y poco eutrofizada,
y €l resto de la cuenca, donde se han observado
conductividades superiores a 2000 pS/cm, valores de
oxigeno inferiores a 3 mg/l y elevadas
concentraciones de iones, especia mente de fosfatos,
nitritos y sulfatos.

L os organismos

En la parte alta del Castafios se encuentran algunos
alisos en las riberas, sustituidos aguas abajo y en los
embal ses por sauces y plantaciones de plétanos y
chopos, alternando con zonas deforestadas.

Las riberas del Ballonti y Capetillo estan desmudas
y canalizadas en su mayor parte, de la misma forma
que el Galindo en su tramo inferior.

En el tramo alto del rio Castafios hay una fauna
variada con dominancia de efemerdpteros de la
familia Baetidae, gamméridos, quironémidos,
simulfidos y oligoquetos. En los arroyos
Ballonti y Capetillo y en el cauce bajo del
Galindo dominan los oligoquetos y los
quironémidos.

Segun el indice bidtico, la calidad del agua es muy
alta en el tramo superior del Castafios, disminuyendo
considerablemente aguas abajo del embalse de El
Regato. La calidad del agua es muy baja en los arroyos
Ballonti y Capetillo.



Indize biotikoaren arabera, uraren kalitatea oso ona
da Castafios ibaiaren goiko ibilguan, baina
Mendierrekako urtegia iragan ondoren delako
kalitate horrek behera egingo du nabarmen.

Ballonti eta Capetillo errekastoetako uren kalitatea 0so
baxua da.

Gizakiaren eskuhartzea garrantzitsua izan den
urtegietan amuarrain arruntak, foxinoak,
ispilu-zamoak, zamotxoak eta ameriketako perkak
daude. Erretuerton espinosoak dira nagusi, baina,
besteak beste, ispilu-zamoak, zamotxoak, foxinoak eta
loinak daude.

ASUA IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Asuaibaiaren arroaren azalera 74 km.? ingurukoa da,
ekial de-mendebal de norabidean hedatzen da eta Bizkaiko
haranik zabalenetarikoa sortu du. Inguruan dituen
mendiak baxuak dira, besteak beste, Berriaga (360 m)
mendia eta Ganguren (400 m) mendizerra.

Berriagak arro hau beronek paralelo daukan Butroe
ibalaren arroarengandik bereizten du eta Gangurenen
ubide nagusiaren ibaiburua dago (ubide horren luzera
16 km-koa da); Gangurenek, halaber, Ibaizabal ibaitik
bereiztuko du.

Arro honen ubideek zeharkatzen dituzten lurraldeak
merla eta kararriak dira gehienbat. Erdiko ibilgutik
uhobira arte ibai nagusiak alubioizkoak diren lurrak
zeharkatzen ditu.

Arroaren goiko aldean pinuen birlandaketak dira
nagusi; ostera, beherago birlandaketa horiek eta larreak
eta soroak tartekatzen dira. Nabarmena da ibaiak
pairatu izan duen eskuhartzea, karrakaketa lan ugari
egin eta zehargune ugari kendu baita. Arro honetan
biztanle kopurua kontutan hartzeko modukoa da,
hainbeste biztangune barreiatu ditu eta: Lezama,
Zamudio, Derio eta Sondika, besteak beste; industria
metalurgikoak, kimikoak eta zerbitzuen sektoreko
jarduerak ere baditu. Zamudion Teknologi Elkartegia
ezarri dute, beste enpresa askoren artean, ikerketa
aplikaturako zentroak eta teknologia berriaren
garapenerako industriak biltzen dituena.

En los embal ses muy intervenidos por el hombre hay
trucha comdn, foxino, carpa de espejos, carpin, y perca
americana. En Retuerto domina el espinoso y hay,
ademés, carpa de espejos, carpin, foxino, truchay loina.

CUENCA DEL ASUA

Descripcion general y usos del suelo dela
cuenca

La cuenca del rio Asua tiene una superficie
aproximada de 74 Km.? y se extiende en direccion este-
oeste, constituyendo uno de los valles mas abiertos de
Bizkaia. Esta bordeada por montes de escasa altitud
como el Berriaga (360 m), que separa esta cuenca de la
del Butrén que es paralela, y por la Sierra Ganguren
(400 m), donde tiene nacimiento el cauce principal (de
unos 16 km de longitud) y que la separa del |baizabal.

Los terrenos por los que discurren los cauces de
esta cuenca estéan constituidos principa mente por
margas y calizas, atravesando el rio principal terrenos
aluviales desde el tramo medio hasta la desembocadura.

Asuaren ibaiertzak Olan (Sondika). Zuhaitzik geratzen ez den
ibalertzetan belar landare nitrofiloak bizi dira.
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Riberas del Asua en La Ola (Sondika). La vegetacion herbécea nitréfila
pueblalas riberas deforestadas.



Asuaibaia aurrean agertu denetik hurbil dagoen aldean. Isurketa bakana
izan delaikusten da, etxeren batekoa seguruenik. Horrelako isurketei
zabalagoak gehitzen zaizkio, hala nola, nekazaritzako lurraren eta
oihangabetutako aldeen garbiketagatikoak, eta halaibaiaren uraren
eutrofizazio gradua gorantz doa industrial deetara hurbildu ahala; alde
horietan kutsadura iturri anitzekoa da

Asuaren arroko uraren kalitatearen  Mapa de calidad del agua de la

mapa eta ibilgu nagusiaren cuenca de Asua, estimada

luzetarako profila mediante la aplicacion de un

Makroornogabeak adierazkari indice biético que utiliza

dituen indize biotikoa erabili da macroinvertebrados como

uraren kalitatea neurtzeko. indicadores, y perfil longitudinal

de su cauce principal.

Uraren kalitatea oso txarra
Muy baja calidad del agua
Uraren kalitatea txarra
Baja calidad del agua
Uraren kalitatea nahikoa ona
Media calidad del agua

Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua

o
= 0

u 0
0

El rio Asua en una zona préxima a la anterior. Se observa un vertido
puntual de origen probablemente doméstico. A este tipo de vertidos se
afiaden otros de carécter difuso, como son los procedentes del lavado del
suelo agricolay de &reas deforestadas, que van aumentando el grado de
eutrofizacion del cauce hasta su llegada a las zonas industriales, donde
la contaminacion es de carécter més variado.

Ibaien ezaugarri fisikoak, kimikoak eta
biologikoak

Ura

Uraren kalitatearen ikuspegia kontutan hartuta,
arro honen barruan bi azpiarro bereiz daitezke:
lehenbizikoa Basobaltza, Kantarazarra, Untza eta
Preguntegi errekastoek osatzen dutena, aldarazpen
gutxi pairatu dituen aldea, alegia; bestea Asua
ibaiaren ubide nagusia eta Antontxune
errekastoarena, non eroamen oso altua duten urak
aurki daitezkeen, 1.000 uS/cm-ko baloreak, eta,
jakina, fosfato, nitrito eta sulfato kontzentrazio
0s0 altudunak eta oxigeno maila 0so baxuak
dituztenak.
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En la parte superior de la cuenca dominan las
repoblaciones de pinos, mientras que en la zona baja
alternan estas repoblaciones con prados y cultivos. El
rio se encuentra muy intervenido continuamente por
dragados, canalizaciones y supresion de meandros. Es
una cuenca relativamente poblada con varios nucleos
dispersos como Lezama, Zamudio, Derio y Sondikay
diversas industrias metalUrgicas, quimicas y de
servicios. En Zamudio se hainstalado un Parque
Tecnol6gico que da cabida, entre otros, a centros de
investigacion aplicada e industrias de nueva tecnologia.

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas de losrios

El agua

Desde el punto de vista de la calidad del agua, en
esta cuenca podemos diferenciar dos zonas. Una de
ellas es la constituida por los arroyos Basobaltza,
Kantarazarra, Untzay Preguntegui, que estan poco
alterados, y otrala del cauce principal del Asuay el
arroyo Antontxune, donde se han medido elevados
valores de conductividad de alrededor de 1000 pS/cm,
altas concentraciones de fosfatos, nitritos y sulfatos y
bajos niveles de oxigeno.

L os organismos

En los tramos altos aun se encuentran restos de
aliseda, con alisos, fresnos y sauces. En las zonas més
bajas |as riberas estan muy eutrofizadas y colonizadas
por falsas acacias y especies herbéceas y arbustivas
nitréfilas.

El cauce principal contiene una fauna de
macroinvertebrados muy pobre desde el origen, debido
a que son aguas de circulacion lenta a causa de la
escasa pendiente y muy alteradas. Dominan los
quironémidos y oligoguetos, si bien son también
importantes |os moluscos en el tramo alto.

Los arroyos Basobaltxa, Untxo y Preguntegui,
tienen una fauna variada constituida por efemerdpteros,
élmidos, simuliidos, crustaceosy moluscos. Segin esta
faunala calidad del agua es alta en el arroyo
Basobaltza, intermedia en los arroyos de la parte ata de
la cuencay baja o muy baja en todo el cauce principal
y arroyos del tramo bajo.



Organismoak

Goiko ibilguetan haltzadien aztarnek bizirik
diraute, haltzak, lizarrak eta sahatsak, besteak beste.
Beheko ibilguetan ibaiertzak oso eutrofizatuta daude
eta sasi-arkaziaz, belarren espeziez eta zuhaiska
nitrofiloz kolonizatuta azaltzen zaizkigu.

Ubide nagusiak duen makroornogabeen fauna eskasa
dajatorritik, hasiera-hasieratik ia maldarik ez dagoelako
eta uren korrontearen abiadura motela delako; eta ez hori
bakarrik, hainbeste herri zeharkatzen dutelako.
Kironomidoak eta oligoketoak dira nagusi; dena den, goi
ibilguetan moluskuak ere garrantzitsuak dira.

Basobaltza, Untzo eta Preguntegi errekastoetan
fauna askoz ere aberatsagoa da; efemeropteroak,
elmidoak, simuliidoak, oskoldunak eta moluskuak
daude. Fauna hori hor dagoela ikusita, argi dago uraren
kalitateak altua behar duela izan Basobaltza
errekastoan; gero, arroaren goi ibilguetako
errekastoetan uraren kalitatea ertaina da eta kalitate
hori baxua edo sano baxua da ubide nagusian eta
errekastoen beheko tarteetan.

Ubide nagusian ez dago bertan era iraunkorrean
ezarrita dagoen arrainik.

GOBELA ETA UDONDO IBAIEN ARROAK

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Oro har, arro honetan 45 km.2 inguruko azaleran
bildutako urak isurtzen dira eta Lamiakoko Udondoko
dartsenara jotzen dute.

Gobelaibaiak 9 km-ko luzera du; Sopela eta
Barrika artean dagoen Gane muino txikian du ibaiburua
(186 m). Ubide nagusia ezezik, Mufiarrikolanda
errekastoa eta Bolue ibaia ere aipatzeak merezi du.
Lehenbizikoa Urdulizko haitzetatik dator (207 m), ibaia
Unbe menditik (265 m) dator eta Martiartu harana
zeharkatzen du 7 kilometrotan zehar, Gobela ibaiarekin
bat egin arte.

Udondo ibaiak Leioainguruko maldetatik datozen
errekasto askoren urak biltzen ditu; ibaiaren luzera 5
km ingurukoa da.

No existen peces en el cauce principal, sélo foxino
en los afluentes.

CUENCASDE LOSRIOS GOBELASY
UDONDO

Descripcion general y usos del suelo dela
cuenca

En conjunto drenan las aguas de una superficie de
unos 45 km.?, desembocando en la darsena de Udondo
en Lamiako.

El rio Gobelas, de 9 km de longitud, tiene su origen
en una pequefia elevacion, el monte Ganes (186 m)
entre Sopelanay Barrika. Ademés del cauce principal
se destacan |os arroyos Mufiarrikolanda, procedente de
|as pefias de Urduliz (207 m) y el rio Bolue que,
procedente del Monte Unbe (265 m), atraviesa el valle
de Martiartu con un recorrido de unos 7 km hasta su
encuentro con el Gobelas.

El rio Udondo recoge una serie de pequefios
arroyos procedentes de las laderas de Leioa y tiene una
longitud aproximada de 5 km.

Los terrenos de la cuenca estan constituidos por

calizas arenosas y margas. Los cauces discurren por
terrenos aluviales.

Faduran bat egiten dute Gobelak eta Boluek; honek hezegune handia
sortzen du bertan, argazkian ikusten den bezala.
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En Fadura se encuentra el Gobelas con €l Bolue, que forma alli un
amplio humedal, como se aprecia en lafoto.



Gobelaibaia, hezegunetik hurbil.
Ubidean askotan izan du esku
gizakiak karrakaketen bidez eta
lurra ezin gehiagoan erabilita
dago.

Rio Gobelas, en la zona préxima
al humedal. Su cauce ha sido
intervenido histéricamente con
dragadosy el terreno aprovechado
a méximo.

Arroaren lurretan kararri haretsuak eta merlak aurki
daitezke. Ubideak lur alubialetatik egiten dute aurrera.

Arro hauek zeharkatzen dituzten inguruak biztanle
eta industri askoren kokaguneak dira; dena den, hala
Bolue nola Udondo ibaien zati handiek zelai eta soro
artean egiten dute aurrera eta malda batzuetan pinuen
birlandaketak ere atzeman daitezke.

Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologikoak

Ura

Arro honetan mineralizazio balore 0so altuak daude;
jakina, haitzaren izaera eta aztertzen badugu erraz
konturatuko gara mineralizazio maila hori ez dela
berezkoa, ubideetara heltzen den kutsaduraren ondorioa
baizik. Ubide batzuetan (Mufiarrikolanda eta Udondo)
3000 pS/cm baino altuagoak diren eroamen baloreak eta
Mufiarrikolandan ia oxigeno kopuru hutsak atzeman dira.
Udondo ibaiaren oxigenazio maila beti izan da altua,
nahiz eta eroamen maila altuek isurketa ugari egiten dela
adierazi. Bolue ibaian ere, izen bera daukan urtegi edo
hezegunera heldu arte behintzat, beti aurkitu izan dira
oxigeno kontzentrazio altuak; delako hezegune horretan,
batez ere euri gutxi egiten duen sasoietan, ura baretu
egiten da eta oxigeno eskari izugarria sortzen da; arazoa
areagotu egiten da bertan sortzen den ur-dilista
geruzarekin, aipatu geruza horrek eguratseko
oxigenoaren sarrera galarazi egiten duelako. Errekastoa
oso eutrofizatuta dago, kasu honetan, zeharkatzen dituen
ibarretan dauden soroen eragin zuzena. Mufiarrikolanda
errekastoan elikagaien kontzentrazioa 0so altuaizan da,
fosfatoetan atzeman den gehienezkoa 144,88 pg.at/I-koa
izan da, eta nitritoena 403,35 pg.at/l-koa.

Organismoak

Ibaiertzetan zuhaitz oso gutxi dago: landarerik
arruntenak belar nitrofiloak, sahatsak eta kainaberak
dira. Uretako landaretza 0so ugaria da, substratu mota
nagusiak, eutrofizazio mailak eta ur-korrontearen
abiadurak horrela bideratzen duelako.

Gobela ibaian makroornogabeen komunitatea oso
xehea da jatorritik bertatik; kironomidoak, simuliidoak
eta oligoketoak dira nagusi. Sopela zeharkatu ondoren
izugarrizko eragin kaltegarriak jasango ditu eta
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Son cuencas densamente pobladas e
industrializadas, aunque el Bolue y el Udondo discurren
en gran parte a través de pastos y cultivos, presentando
en las laderas algunas zonas de repoblacion de pinos.

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas de losrios

El agua

Esta cuenca presenta valores muy elevados de
mineralizacién, que no son naturales, si Nos atenemos a
la naturaleza de la roca, sino producto de la elevada
contaminacion que sufren los cauces. Se han registrado
en varios de los cauces (Mufiarrikolanda y Udondo)
valores de conductividad superiores a 3000 pS/cm y
niveles de oxigeno précticamente nulos en el
Mufiarrikolanda. El nivel de oxigenacion del Udondo
ha sido siempre elevado, a pesar de que los elevados
valores de conductividad denotan que soporta elevadas
cargas de vertidos. En el rio Bolue siempre se han
encontrado altas concentraciones de oxigeno hasta su
llegada el embalse o humedal del mismo nombre,
donde el remansamiento del agua, especialmente en
épocas de escasas precipitaciones, provoca una intensa
demanda de oxigeno agravada por la densa capa de
lentejas de agua que se suelen instalar y que dificultan
la entrada del oxigeno atmosférico. Este arroyo esta
muy eutrofizado, en este caso, por lainfluencia de los
cultivos de la vega que atraviesa. Las concentraciones
de nutrientes en el arroyo Mufiarrikolanda han sido
muy elevadas con méaximos de 144,88 ug.at/l de
fosfatos y 403,35 pg.at/l de nitritos.

L os organismos

Las riberas estan desprovistas de vegetacion
arbdrea, dominando las plantas herbéceas nitréfilas, los
sauces Yy las cafias. La vegetacion acudtica es muy
abundante por el tipo de sustrato dominante, por su
eutrofizacion y por la velocidad de la corriente, mas
bien lenta.

En el rio Gobelas la comunidad de
macroinvertebrados estd muy simplificada desde el
origen, en donde ya dominan los quironémidos, los
simuliidos y los oligoquetos. Sufre un fuerte impacto
después de Sopelana, quedando reducida a oligoquetos,
recuperandose ligeramente mas adelante.



Uraren kalitatea oso txarra
Muy baja calidad del agua
Uraren kalitatea txarra
Baja calidad del agua

Uraren kalitatea nahikoa ona
Media calidad del agua

Gobela eta Udondo ibaien arroko
uraren kalitatearen mapa eta ibilgu
nagusiaren luzetarako profila.
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
uraren kalitatea neurtzeko.

Mapa de calidad del aguade la
cuenca de Gobelay Udondo,
estimada mediante la aplicacion
de un indice bidtico que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
de su cauce principal.

oligoketoak baino ez dira azalduko; aurrerago, ibaian
behera, fauna hori bere onera etorriko da, baina ez
erabat.

Bolue eta Udondon makroornogabeen presentzia
altuagoa da, efemeropteroak, koleopteroak, elmidoak
eta oskoldunak baitaude. Aldi berean, indize biotikoek
adierazten digutena kontutan hartuta, esan daiteke

Bolue ibaiaren uren batez besteko kalitatea ertaina dela,

baxua Udondo ibaian eta 0so baxua Gobela ibaiaren
ibilgu guztietan.

Gobelaibaian espinosoak eta aingirak daude;
Boluen, berriz, foxinoa, zamotxoak eta loinak daude.

Azterguneak
Arro txikiz osatuta dagoen multzo honetan

ekosistema ugari aurki daitezke; ondo artatu diren
ibaien goi ibilguak daude (Castafios), urtegiak

En el Boluey el Udondo hay una mayor variedad
de macroinvertebrados con efemerdpteros, coledpteros
élmidos y crustaceos. De la misma forma el indice
biético denota una calidad intermedia en el Bolue, baja
en el Udondo y muy baja en todo el recorrido del
Gobelas.

Hay espinoso y anguila en el Gobelasy foxino,
carpin, espinoso y loina en el Bolue.

Puntos de observacién

En este conjunto de pequefias cuencas se encuentra
una gran diversidad de ecosistemas, pudiéndose
observar tramos altos de rio en buen estado de
conservacion (Castafios), embalses (Lertutxe, Oiola, El
Regato y Gorostiza), humedales (Bolue) y cauces
fluviales muy humanizados que sufren profundos
cambios en escasos kilémetros.

Al rio Castafios y a los embalses de El Regato se
accede desde Barakaldo, tomando una desviacion ala
izquierda de la carretera que va a Valle de Trapaga. El
humedal de Bolue se encuentra en Algorta, en la zona
de Fadura. Al embalse de Lertutxe se llega por una
desviacion alaizquierda de la carretera que une La
Avanzada con el Campus de Leioa de la Universidad
del Pais Vasco.

Gobelaibaia, Getxon zehar doala. Ibaiertzetan ez dago zuhaitzik batere
etaibilguaren zati gehienak bideraturik daude. Uraren kalitatea oso txarra
da.
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Aspecto del Gobelas a su paso por Getxo. Presenta las riberas totalmente
deforestadas, y canalizadas en gran parte. El agua es de muy bagja
calidad.



(Lertutxe, Oiola, Mendierreka eta Gorostiza),
hezeguneak (Bolue) eta gizakiaren eragin izugarria
pairatu duten ubideak, oso kilometro gutxitan erabat
aldatzen direnak, alegia

Castafios eta Mendierrekako urtegietara hurbiltzeko
Barakaldotik joan behar da, Trapagaranera abiatzen den
errepidean ezkerretara dagoen desbideraketa batetik.
Bolueko hezegunea Algortan dago, Fadura aldean,
alegia Lertutxe urtegira hurbiltzeko La Avanzada eta
Euskal Herriko Unibertsitatearen Leioako Campusa
batzen dituen errepidean ezkerretara dagoen
deshideraketa batetik jo behar da.

1. Bolue ibaiaren hezeguneak.

Bolue ibaiaren hezegunea, ibai horrek eta Gobela
ibaiak Getxon bat egiten duten lekuan dago. Bi ibaiek,
tarte honetara helduz gero, ia itsasoaren sestra bera
dute; izenak berak adierazten duen legez, Fadurako
lautadan zehar hedatzen ziren, inguru osoa ureztatuz;
gero, apurka-apurka zingira zena padura bilakatzen zen,
Nerbioi ibaiaren ugaranera arte, gaur egun Areeta
hirigunea den tokian bertan. Hezegune horren eta
Abraren artean La Avanzadako haitza dago. Lur hauek
lehortu egin zituzten. nola-eta drenajeen bidez eta
Gobelaibaia bideratuta. Gero Lamiakon uhobiratze
berri bat zabaldu zioten, Udondo alboan, eta egungo
Bolue, Faduraizan zenaren hezegunearen hondarraren
lekukoa baino ez da, eta jada itsasoko uren gora eta
beheren eraginik gabe, ur gozoz hornituta.

Interesgarria dira 0so zarmikaz beteta dagoen sail
itzela eta ubideko uraren gainean eusten diren hostodun
fanerogamoen estaldura, Lemna eta Potamogeton.
Ubide txikietan urazpiko fanerogamoak hazten dira,
esaterako Myrophyllum spicatum. Ur gutxiko aldeetan
eta uraren azalera makrofitoz beteta egoten denean,
hondoa anoxikoa izaten da eta makroornogabeen
komunitatea izugarri murrizten da. Alde honetan ibaiko
plankton komunitatea garatzen da (potamopl ankton),
erraz bildu eta azter daitekeena.

Ibaiertzak zeharo aldatuta daude, han-hemenka
sahats eta arkaziaren batzuk daude eta, oro har, 0so
ugaria den landaretza nitrofiloa.

2. Lertutxeko urtegia

Euskal Herriko Unibertsitatearen behean dagoen
ibarralde txiki batean. Bertaratzea erraza da 0so, baita
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1. Humedales del Bolue

El humedal del Bolue se encuentra en la zona de
confluencia de este rio con €l Gobelas, en Getxo.
Los dos rios, ya précticamente a nivel del mar, se
extendian por lallanura de Fadura (etimol 6gicamente
"zona pantanosa') inundandolay originando un pantano
que se convertia gradual mente en marisma hasta llegar al
estuario del Nerbion en la zona que hoy ocupa el casco
urbano de las Arenas y separada del Abra por |a pefiade
LaAvanzada. La desecacion de estos terrenos mediante
drengje y encauzamiento del Gobelas'y creacion de una
nueva desembocadura en lariaanivel de Lamiako,
junto a Udondo, dejo sdlo el Bolue como tributario de la
zona hiumeda o humedal residual de Fadura, que, no
afectado ya por las mareas, se hizo exclusivamente de
agua dulce.

Es interesante la gran extensién ocupada por el
carrizo y la cobertura del cauce por fanerégamas de hojas
flotantes como Lemna y Potamogeton. En |os pequefios
canalillos crecen especies de fanerégamas sumergidas
como Myriophyllum spicatum. En las épocas de escaso
caudal y con la superficie del agua cubierta de
macrdfitos, el fondo suele ser andxico y la comunidad
de macroinvertebrados reducida. En esta zona se
desarrolla una comunidad de plancton fluvial
(potamoplancton).

Las riberas estan muy alteradas, con saucesy
acacias dispersos y una vegetacion nitréfila muy
abundante. Se ha construido en su proximidad la via
répida de acceso a Getxo.

2. Embalse de Lertutxe

Ocupa una peguefia depresion debajo de la
Universidad del Pais Vasco. Es facilmente accesible y
su escasa profundidad y las pendientes suaves hacen
que se puedan tomar muestras del sedimento desde las
orillas. Con una botella de plancton se pueden también
recoger muestras de la columna de agua para la
posterior observacion al microscopio de las poblaciones
de algas (fitoplancton) y de animales (zooplancton), en
especial rotiferos, cladocerosy copépodos.

Es interesante observar |a pequefia aliseda de los
regatos vertientes al embalse, con su cortejo floral, asi
como los juncos y las espadafias de |as margenes del
embalse y otras especies de hel 6fitos como el apio, el
berro y la menta.



jalgikinen laginak hartzea ere, sakonera gutxi duelako
eta ertzetatik bertatik egin daitekeelako. Plankton
laginak hartzeko botila batekin uraren goitik
beherakoaren lagina har daiteke eta gero, |aborategian,
mikroskopioa hartu eta arraben populazioak
(fitoplanktona) eta animalien populazioak
(zooplanktona) azter daitezke, batez ere errotiferoak,
kladozeroak eta kopepodoak.

Interesgarria da urtegira isurtzen duten errekastoen
haltzadiak aztertzea, lorez inguratuta daudenak;
halaber, interesgarria da urtegiaren inguruko ihiak eta
ezpata-belarrak eta beste espezie batzuetako helofitoak
aztertzea, esaterako apioa, berroa eta menda.

Hondo harritsua duten errekastoetan eta urtegi
honetan dauden makroornogabeak erka daitezke, azken
honen substratuaren zatirik gehiena biguna baita.

3. Sangroniztik Asuaibaira

Asuaibaiaren behe ibilguan ubidea erabat aldatuta
dago, denaizan baita karrakaketa eta ibaiertz guztiak
industriak ezartzeko erabili direlako. Bereziki, merezi
du oraintsu gizakiak moztu eta hustu duen zehargune
bat aztertzeak, Enekuri gainaren behealdearen eta
Kukularrako zubi berriaren artean dagoena, alegia.

NERBIOI IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Nerbioi ibaiaren arroak 536 km.>-ko azalera du gutxi
gora-behera, hegomendebal de-iparrekial de norabidean.
Arroaren izen bereko ibaiak 55 bat kilometro ditu Gilarte
mendizerran duen ibaiburutik itsasora arte. Mendizerra
horrek 850 m-ko gailurra du eta kantauriar eta
mediterraniar isurialdeen arteko muga da. Ibilguaren
lehen tarteetan lur karstikoak zeharkatzen ditu —urpetik
dator gune askotan—, eta ur-etorria aski denean
Urdufiatxetik Delikara amiltzen da; hortik eta aurrera
ibilgua jarraikoa izaten da. Aurrerago jota, Urdufiako
lautada zeharkatzen du, zati batean gatz-diapiro baten
gainean kokaturik dagoena, eta ondoren alde estuago
batetik jaisten da. Laudio atzean utzi ondorik, bere
ibaiadar nagusiaren urak hartzen ditu, hots, Altube
ibaiarenak. Ibai horrek 30 bat kilometroko luzera dauka
eta Altube mendatean du iturburua (692 m). Altube

Se puede comparar la comunidad de
macroinvertebrados de los arroyos, con predominancia
de lecho pedregoso, con la del embalse, de sustrato
predominantemente blando.

3. De Sangroniz a Asua

Es el tramo final del rio Asua, que muestra la
alteracion de un cauce por dragados y uso de las riberas
como terreno industrial. Puede observarse, en
particular, un meandro cortado y abandonado por
intervencion humana, que discurria por debajo del alto
de Enekuri entre éste y el puente de Kukularra.

CUENCA DEL NERBION

Descripcion general y usos del suelo dela
cuenca

La cuencadel Nerbion tiene una extension
aproximada de 536 Km.? en direccion suroeste-noreste,
y €l rio que le da nombre tiene un recorrido de unos 55
Km desde su origen en la sierra de Guillarte (850 m de
cumbre), divisoria de aguas entre |la vertiente cantébrica
y lamediterranea. Al comienzo atraviesa terrenos
kérsticos por los que discurre en parte de forma
subterrénea para precipitarse, cuando Ileva caudal,
desde |as pefias de Ordufia hasta Delika, donde el cauce
suele ser ya continuo. Posteriormente atraviesa la
Ilanura de Ordufia situada sobre un diapiro salino, y
sigue a continuacién por una zona mas encajada.
Después de Llodio recibe su afluente més
importantes, el rio Altube, de unos 30 Km de
longitud y procedente del alto de Altube (692 m).

Un afluente a su vez importante del Altube es el rio
Arnauri, de unos 9 Km de recorrido que viene del
Macizo del Gorbeia (1.475 m). En Ugao-Miraballes,
yaen el tramo bajo, recibe por la derecha al rio
Ceberio, del monte Murga (608 m) y por laizquierda
a arroyo Larrumbe, procedente del Ganekogorta
(998 m) y en cuyo cauce se encuentra el embalse

de Zollo.

En general, la composicién geoldgica de la cuenca es
de tipo calizo con aternancia de tramos de arcillas,
margas y areniscas. El rio Nerbion se originaen un
sistema calizo y atraviesa posteriormente una formacion
diapirica (el diapiro salino de Ordufia) formada por
arcillas abigarradas y yeso. En tramos posteriores discurre
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Nerbioi ibaiak bere sorburuan,
Urdufiako Haitzaren gaineko
Santiagoko pagadian alegia,
nahikoa ur daukanean, ez da erabat
desagertzen han dagoen isurbidean
etajauzika heltzen dalabarretik
Delikako amildegiraino.

Nerbioi ibaia Urdufiako lautadan.
Zenbait tokitan karrakatuz ubidea
hain hondoratu da asko, ezen
ibaira heltzea ezinezkoa baita, eta
beraren ertzak harrizko hormak
dira (edo, are txarragoa dena,
zementuzkoak); bertan ezin bizi
daiteke ialandarerik batere.

Cuando el Nerbion llevaen su
nacimiento, en el hayedo de
Santiago encima de la Pefia de
Ordufia, suficiente agua, no llega
adesaparecer por & sumidero
existente sino que se precipitaen
cascada desde el mismo borde del
cantil, hasta el barranco de
Delika

Nerbion en lallanada de Ordufia.
En casos, el ahondamiento del
cauce por dragado es tan notable
que el rio se ha hecho inaccesible,
y las mérgenes son verdaderos
muros de piedra (o, alin peor,
cemento) donde no puede
establecerse ningln tipo de
vegetacion.



Urdufiatik Bilborako bidea Nerbioi
ibaiaren ibilguari jarraitzen zaio.
Oso bide zaharra da eta aintzina
jende askok zerabilen; Erdi Aroko
zubi ugari daude, mendeetan
uholdeei eutsi dietenak, eta
badaude ibaiaren ur-etorria
erregulatu etairin boluei eragiten
Zieten nasak ere. Argazkian aipatu
berri ditugun bi erabilerak ageri
dira.

El camino de Ordufia a Bilbao
sigue el curso del rio Nerbion. Es

muy antiguo y era muy transitado,

y €l rio presenta muchos puentes
medievales que han soportado
siglos de crecidas, y azudes que
regulaban sus caudales y movian
molinos harineros. En lafoto, los
dos usos citados.

ibaiaren beste ibaiadar bat Arnauri ibaia da, 9 bat km-ko
ibilgua duena eta Gorbeia multzotik behera jaisten dena
(1.475 m). Ugaon, behe ibilguan, Murga mendian (608
m) sortzen den Zeberio ibaia hartzen du eskuinaldetik,
eta Ganekogortatik (998 m) datorren Larrunbe errekastoa
ezkerraldetik, zeinen ubidean Zollo urtegia baitago.

Oro har, arroaren osaketa geologikoa kararrizkoa
da, baina zuin batzuetan buztinak, merlak eta harearriak
ere tartekatzen dira. Nerbioi ibaia kararrizko sistema
batean sortzen da eta ondoren formazio diapiriko bat
zeharkatzen du (Urdufiako gatz-diapiroa), buztina
nabarrez eta igeltsuz osatua. Beheragoko tarteetan
legar, harea eta istilezko alubioi-alde bat zeharkatzen
du, batez ere kararrizko hareez eratuta dagoena.

Ibaiaren hondoa harritsua da, eta harri ama edo
errekarriak dira nagusi.

Nerbioi ibaia pago artean sortzen da eta beherago,
Delika parean, hariztiak nagusi diren aldea zeharkatzen
du; aurrerago, ostera, baso birlandatuak (pinuak batik
bat) eta larre eta ortuak ere tartekatzen dira. Oso arro
industrializatua da, Urdufia, Amurrio, Arakaldo, Ugao eta
Arrigorriaga hiriguneak zeharkatzen dituena, besteak
beste. Basauri parean Ibaizabalekin bat egiten duen
aldetik aurrera, Bizkaiko biztangune eta industrigunerik
trinkoenetatik igarotzen da.

Altube eta Zeberio ibaien azpiarroetan baso
birlandatuak dira nagusi, haranetan larre eta ortu batzuk
ikus badaitezke ere. Altube ibaiaren goi ibilguak
pagadien alde zabala zeharkatzen du.
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por una zona aluvial constituida por gravas, arenasy
limos y rodeada por arenas predominantemente calizas.

El lecho fluvial es pedregoso con predominio de
roca madre o cantos rodados.

El Nerbion nace entre hayas y luego, en las
proximidades de Delika, pasa por un entorno de
robledal pero més adelante alternan las
repoblaciones (pinos, principal mente) con los
prados y huertas. Es una cuenca muy industrializada
que atraviesa nlcleos urbanos como Ordufia,
Amurrio, Aracaldo, Llodio, Ugao-Miraballes y
Arrigorriaga, entre otros. Desde su confluencia con el
Ibaizabal ala altura de Basauri atraviesa los nucleos
poblacionales e industriales mas densos
de Bizkaia.

En las subcuencas del Altube y del Ceberio
dominan las repoblaciones forestales con algunos
prados y huertas en los valles. El rio Altube en su
tramo alto atraviesa un amplio bosque de hayas.

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas de losrios

El agua

Las caracteristicas quimicas del agua estan muy
influidas por la gran actividad humana que se desarrolla
dentro de |la cuenca pero, ademés, la composicion
geoldgicadel sustrato es también importante, siendo
responsable de |os elevados val ores de conductividad
que presentan los rios de esta cuenca desde |os tramos
iniciales.

En relacién con otros rios de Bizkaia, €l rio
Ceberio presenta mineralizacion mediay escasa
eutrofia, el rio Altube y tramo inicial del Nerbion
estan fuertemente mineralizados y muestran escasa
eutrofia, y el gje principal del Nerbion, a excepcion
del tramo superior, estd muy mineralizado y
eutrofizado.

A su paso por Ordufia las aguas del Nerbion sufren un
fuerte deterioro. El establecimiento a partir de este tramo
y hasta la desembocadura de sucesivos ntcleos urbanos e
industriales impide la autodepuracion del rio. Se observa



Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologik oak

Ura

Uraren ezaugarri kimikoetan 0so eragin handia du
arroaren eremuaren barnean garatzen den
giza-jarduerak; horretaz aparte, baina, substratuaren
osaketa geologikoa ere garrantzitsua da, zeren hori
baita arro honek goi-goiko tarteetatik aurrera dituen
eroamen-balore handien erantzule.

Bizkaiko beste ibai batzuekin erkatuz gero, Zeberio
ibaiak mineralizazio ertaina eta eutrofia urria du;
Altube ibaia eta Nerbioi ibaiaren hasierako tartea oso
mineralizaturik daude eta ez dute eutrofia handirik;
azkenik, Nerbioi ibaiaren ardatz nagusia, goi ibilguan
izan ezik, 0so mineralizatu eta eutrofizaturik dago.

Urdufiatik igarotzean, Nerbioi ibaiko urek hainbat
eta hainbat isurkin jasan behar dituzte. Ibaiaren tarte
horretatik itsasoa jo arte metaka hirigune eta
industrigune ezarririk daudenez eta urtearen sasoi
askotan ur-etorria nahikoa txikia izaten denez, ezinezko
gertatzen daibaiaren berezko arazketa behar den
moduan burutzea. Tarte horretan, gainera, hazkunde
handia izan du fosfatoen kontzentrazioak, ezen uda
partean 42,097 pg. at/l-ko gehienezko baloreetara
iristen den. Horri guztiari Urdufiako diapiroaren eragina
ere gehitu behar zaio, eta beraz, handitu egiten dira
ibaitarte horretako eroamen-bal oreak, udan 9.560
uS/ecm-ko gehienezko baloreak joz. Horrez gainera,
sasoi horretan gertatzen dira kloruroen gehienezko
kontzentrazioak (1.000 mg/l.), kasu horretan batik bat
haitza desegitearen kariz sortuak; ibilguan behera,
ostera, isurketen ondorio dira, eta bai eguratsaren
ekarpenena ere, ibaitarteok itsasotik gertuago daude eta.

Halaber, aipatu beharrekoak dira Nerbioi ibaiaren
erdiko ibilguan eta Altube eta Zeberio ibaien goi
ibilguetan aurki ditzakegun sulfatoen kontzentrazio
handiak, haitz motaren ondorioz sortuak.

Ibaiko urak uhartsuak baitira, oxigenoaren
presentzia ez da euri sasoietara mugatzen, eta
udaberrian oso balore altuak erasotzen dira, oinarrizko
ekoizleen fotosintesi-jardueraren ondorioz ziur asko.
Aitzitik, udan ibaibide guztian jaisten da oxigenoaren
edukina, eta hortaz, balore guztiak mantentzen dira

también en este tramo un fuerte incremento de la
concentracién de fosfatos, que alcanzan maximos de
42,097 ug. at/l durante el verano. A esto se suma, ademéas,
el efecto del diapiro de Ordufia incrementandose los
valores de conductividad en este tramo hasta méaximos de
9.560 pS/cm en verano. En esta época se registran,
también, las méximas concentraciones de cloruros

(1.000 mg/l.), que en este caso proceden principal mente
de ladisolucion de laroca, pero en tramos més bajos son
efecto de los vertidos y del aporte atmosférico por su
mayor proximidad con el mar.

Son de destacar, también, las elevadas
concentraciones de sulfatos que se encuentran en el
tramo medio del Nerbion y en los tramos altos del
Altube y del Ceberio, por efecto del tipo de roca.

El carécter turbulento de las aguas del rio hace que
el oxigeno no sea limitante en épocas |luviosas,
registrandose valores muy elevados en primavera como
consecuencia, probablemente, de la actividad
fotosintética de los productores primarios. Sin embargo,
en verano ocurre un descenso generalizado del
contenido de oxigeno encontrandose todos los valores
por debajo de la saturacion y registrandose minimos de
2,35 mg/l en el tramo medio.
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Etxeetako atzealdeak ibaitik gertu
egoteak bazuen abantaila bat:
bakoitzak bere ikuztegia zeukan.
Hala bada, horrelako batzuek iraun
dute Durangon eta Balmasedan.
Ordea, hemen ageri dena ez da
horietakoa: argazki honetan
Nerbioi ibaiaren Miraballesko
tartean jazo den ubide-atzematea
ageri da eta honek eraikuntza zein
eremu kolokakoan burutu den
baizik ez du adierazten. Ibaiaren
ertzak artifizialak dira; beraiek
finkatzeko eta higadura eta
uholdeak ekiditeko egin diren
eskuhartzeen ondoriozkoak dira.

El que las partes traseras de las
casas se aproximaran a rio tenia
unaventgja: el lavadero era
particular. Se conservan asi
algunas en Durango y Balmaseda.
Pero no es éste e caso: la
ocupacion de cauce que se
observa en esta foto del Nerbion
en Miraballes solo demuestrala
precariedad del espacio donde se
ha realizado esta construccion.
Las mérgenes del rio son
artificiales, resultado de
intervenciones parafijarlasy
evitar erosion y posibles
inundaciones.



Uraren kalitatea oso txarra
Muy baja calidad del agua
Uraren kalitatea txarra

Baja calidad del agua
Uraren kalitatea nahikoa ona
Media calidad del agua

Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua

Nerbioiaren arroko uraren
kalitatearen mapa eta ibilgu
nagusiaren luzetarako profila.
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
uraren kalitatea neurtzeko.
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Mapa de calidad del aguadela
cuenca de Nerbion, estimada
mediante la aplicacion de un
indice biético que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
de su cauce principal.

asetasunaren azpitik eta gutxienezko baloreak litroko
2,35 mg-koak izaten dira erdiko ibilguan.

Organismoak

Nerbioi ibaiaren ertzak nahikoa babesgabe azaltzen
zaizkigu ibilgu osoan zehar, Delika aldeko goi ibilguan
izan ezik, gune horretan haltzak eta sahatsak baitaude
ubidearen ertzetan, hosto galkorreko basoko beste
zuhaitz batzuekin batera.

Ibai ertzak, oro har, nahikoa gaizki artatu dira
Altube eta Arnauri ibaietan; horietan sahatsak dira
nagusi, haltz bakanak ere ikus daitezkeen arren.
Zeberio ibaian zuhaiska multzo zeharo nitrofiloak aurki
daitezke gehienbat, Rubus eta Coniza canadiensis
nagusiki.

Ubide nagusiaren ezaugarririk behinena fauna
urria da, batez ere Amurriotik aurrerako ibilguan.
Sarrien ediren ditzakegunak oligoketoak eta
kironomidoak dira, eta bai bestelako taldeetako espezie
apur batzuk ere —horietariko gehienak moluskuak
direla—. Delika aldean, berriz, fauna ugariagoa da,
oligoketoak eta kironomidoak ezezik, plekopteroak,
efemeropteroak, simuliidoak eta moluskuak ere ikus
baitaitezke.

Fauna-komunitate ugarien eta anitzenak Arnauri
eta Zeberio ibaien goi ibilguetan daude: plekopteroak,
efemeropteroak, trikopteroak, koleopteroak,
oskoldunak eta moluskuak, besteak beste. Altube
ibaiaren behe ibilguan, ostera, oligoketoak eta
kironomidoak dira nagusi, Zeberio ibaian gertatzen den
bezalatsu.

Bai Altube ibaian eta bai Arnauri eta Zeberio
ibaietan ere, indize biotikoa nahikoa handia da, eta
horrek goi ibilguetako ura kalitate onekoa dela
adierazten du. Handik aurrera uraren kalitatea gutxituz
doa, nekazaritzako jardueren eta hirigune txikietako
hondakinen eutrofizazioak ubideetan eragiten dituen
kalteen ondorioz. Altube ibaian, Nerbioiarekin bat egin
baino apur bat lehenago, oso txikia da indize biotikoa.

Ubide nagusian uraren kalitatea, indize biotikoaren
arabera, ertaina da Delika parean eta Tertangan, eta
handik aurrera oso baxua da uraren kalitatea, Areta
(Laudio) zeharkatu ondoren batik bat.
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L os organismos

El Nerbion presenta las riberas desprotegidas en
todo su recorrido a excepcion de la zona alta de Delika,
donde existen alisos y sauces dispersos junto con
ejemplares del bosque caducifolio que bordea el cauce.

Las riberas estén, en general, mal conservadas en el
Altubey el Arnauri, donde dominan |os sauces con
alisos dispersos. En el Ceberio dominan las
formaciones arbustivas muy nitréfilas con Rubus y
Coniza canadiensis.

El cauce principal se caracteriza por la pobreza
faunistica especialmente a partir de Ordufia. Dominan
los oligoquetos y los quironémidos acompafiados por
pocas especies de otros grupos, entre los que destacan
los moluscos. Solamente la zona de Delika presenta una
fauna més variada con plecopteros, efemeropteros,
simuliidos y moluscos, ademas de oligoquetos y
quironémidos.

Las comunidades faunisticas mas ricas y variadas
se encuentran en los tramos altos del Arnauri y Ceberio,
con plecopteros, efemerdpteros, tricopteros,
coledpteros, crustaceos y moluscos, entre otros.

En el tramo bajo del Altube dominan, sin embargo,
los oligoquetos y los quironémidos, de la misma
forma que en el Ceberio, una vez pasado su nlcleo
urbano.

Tanto el Altube como el Arnauri y el Ceberio tienen
un indice biético elevado, indicador de buena calidad
del agua en sus tramos altos. Posteriormente, la
calidad va decreciendo debido a la eutrofizacion que
sufren los cauces por la agriculturay los residuos de
los pequefios nicleos urbanos. El Altube, poco antes
de su entrada en el Nerbion presenta ya un indice
biético bajo.

En el cauce principal la calidad del agua, segun el
indice bidtico, es media a la altura de Delikay en el
Tertanga posteriormente la calidad es muy baja,
especialmente a partir de Areta (Llodio).

En el rio Altube dominan los ciprinidos como la
loina, lalocha, el barboy el foxino. Latruchay la
tenca son escasas. En el cauce principal del Nerbion no
hay muchos peces, pero se acometen repoblaciones.



Altube ibaian ziprinidoak dira nagusi, hots, loina,
lotza, zarboa eta foxinoa (edo ezkailua). Amuarraina eta
zapardaiaikusi ere ez dira egiten. Nerbioi ibaiaren
ubide nagusian o0so urriak dira arrainak.

Azterguneak

Bilbotik Urdufiarako errepideak ubide nagusiaren
pare-paretik dator, ia lerroz lerro, eta bide horretatik
ibairajaits daiteke leku anitzetik. Ohartzeko modukoa
da ongi artaturik dauden aldeen (Altube mendatea edo
Santiago iturria eta Delikako sakana) eta gizakiek
eragindako aldarazpen mota guztien arteko kontrastea
(biderakuntzak, karrakaketak, nazak, industriak,
hiriguneak, etab.).

1. Altube ibaia

Sasoikoa baino ez bada ere, Altube ibaiaren goi
ibilgua, goibehera handikoa dena, bisitatu beharrekoa
da, ibaiertzeko pagadia ikusteak merezi du eta; alde
hori 0so ondo dago artaturik eta nahikoa itzaltsua da,
eta beraz, hainbat eta hainbat ira espezie hazten dira
toki heze abaroan. |baiaren hondoa haitz bloke handiez
eraturik egoteak eta ur etorriak gora-behera handiak
izateak ibaian bizi diren makroornogabeen komunitatea
0S0 urriaizatea eragiten dute. Ibaiaren erdiko ibilguan,
ibarreko komunitatean sahatsak dira nagusi, haltzei
lekua hartuz, landare nitrofilo ugariekin batera,
ibaiertzen nolabaiteko narriaduraren erakusgarri.
Azaleko ur-landaretza nahikoa oparoa izaten da
normal ean, eta makroornogabeen komunitatea ere
ugaritsua eta anitza, nahikoa ondo artatu den ibilgu bati
dagokionez, nahiz eta nolabaiteko eutrofia maila ere
baduen.

2. Nerbioi ibaiaren goi ibilgua: Santiago iturria
eta Urdufiako lautada

Urdufiako mendatera igo ondoren, basabide batean
zehar, ezkerretara jota, Santiagoko pagadira sartzen
gara, eta handik bi toki interesgarrira jo dezakegu. Bata
Santiago iturria, ibaia sortzen den iturburua ikus
daitekeen tokia, alegia; iturburu horrek, euritasun
handiko uneetan izan ezik, ibilgu labur-laburra du eta
leize batean barrena desagertzen da. Bestea Delikako
trokaren gainean dagoen begiratoki bat da, zeinetatik
ibaia maldaren erdi ingurutik berriro azaltzen ikus
baitaiteke, urjauzika amiltzen den hutsune-multzo
batean zehar. Trokaren behealdean arinka abiatzen da
beheranzko bidean, bloketzar artetik, harik eta

Puntos de observacién

La carretera Bilbao-Ordufia sigue préacticamente el
cauce principal y desde ella se puede acceder al rio en
muchos lugares. Observar el contraste entre las zonas
bien conservadas (como el alto Altube o la fuente de
Santiago y el barranco de Delika) y los diferentes tipos
de alteraciones de origen antrépico (canalizaciones,
dragados, azudes, industrias, zonas urbanas, etc.).

1. Rio Altube

Aunque estacional, el tramo alto del rio Altube
debe visitarse para observar el hayedo por el que
discurre, una zona muy bien conservaday umbria
donde abundan muy diversas especies de helechos. El
lecho del rio, formado por grandes bloques, asi como la
irregularidad de su caudal son causa de que la
comunidad de macroinvertebrados sea pobre. En su
tramo medio la comunidad de ribera presenta sauces,
que han ocupado el lugar de los alisos, y prueban, junto
ala abundancia de plantas nitréfilas, larelativa
degradacion de las mérgenes. La vegetacion acuética
emergida es por lo general importante, y la comunidad
de macroinvertebrados rica y variada como corresponde
aun tramo relativamente bien conservado pero con
cierto grado de eutrofia.

2. Tramo alto del Nerbion: Fuente de Santiago y
Ilanada de Ordufia
Tras subir el puerto de Ordufia, un camino forestal,
alaizquierda, deja que nos adentremos en el hayedo de
Santiago hasta llegar a dos puntos interesantes: la
fuente de Santiago, donde se aprecia el manantial
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Nerbioi ibaian, ugarana mugatzen
duten itsasgoren eragina
nabaritzen den aldetik hurbil,
oraintsu egin diren
eskuhartzeetariko bat Abusuko
zeharrunea moztea izan da; horren
ondorioz irudiko ubide berria sortu
da

Una de |las més recientes
intervenciones en el Nerbion, yaa
punto de alcanzar la zona de
influencia de mareas que define
un estuario, es la corta del
meandro de La Pefia, con el
encauzamiento consiguiente que
se gpreciaen laimagen.



Nabarmentzeko modukoa da gure
ibaietariko askotako substratu
mota, ibilguaren aurkako estratuen
edo ibilguarekin bat ez datozenen
gainean baitoaz. Halakoa dugu
Orozko ibaia, Nerbiociaren
ibaiadarra berau, argazkian ageri
dena.

Esllamativo €l tipo de sustrato de
muchos de nuestros rios, que
trabajan sobre estratos opuestos o
no concordantes con su curso. Asi
el Arnauri, afluente del Nerbion,
que se observa en lafoto.

Urdufiako lautadara iritsi arte, zeren eta gune horretan
zeharo zorrotz karrakatu baitute ibaiaren hondoa.
Urdufia hiria zeharkatu ostean, Arbietoko lutogunea
dago, lurrazpiko urek alde horretako diapiroan izan
duten eragin disolbagarriaren eraginez jandako lurraren
amiltzearen ondorioz urez bete den zulo biribila.

3. Erdi eta behe ibilgua

Nerbioi ibaia Bizkaian sartzen da berriro Laudio
atzean utzi ondoren, eta gizakiak arras egituratutako
paisaia zeharkatzen du, hots, etengabeko biztangune eta
industriguneak (Ugao, Arrigorriaga, Basauri eta Bilbo,
ugaran aldea hasten den guneraino, alegia). Ordurako
oso kutsaturik dator ibaia; antzinako zubiak ikus
ditzakegu, eta bai ur-etorri gutxiko ibaiadarrak ere
euren urak ibai nagusian isurtzen (Zeberio ibaia eta
Ganekogorta multzotik datozen Larrunbe errekastoa,
Zolloko urtegiarekin batera). Basauriko Urbin, izenak
berak adierazten digunez, bat egiten dute Nerbioi eta
Ibaizabalek; azken ibai honek maizetan ibai nagusitzat
hartzen denaren pare-pareko ur-ekarria edukitzen du.
Bategite hori fabrika ugari dagoen lurretan gertatzen
da, aipatu dugun herriko BBBko institutuaren
atzealdean hain justu ere.

4. Nerbioi ibaia Abusun zehar

Arrigorriaga eta Bilboren arteko mugaren pare-parean,
ugaranetik gora igotzen diren itsas-gorabeheren gorengo
puntua marka daiteke. Hori Abusu auzoan gertatzen da;
ibaiari tradizioz 0so loturik dagoen auzoa dugu Abusu
(aspaldiko urteetan bainuetxeak, ikuztegiak, gabarrak etab.
baitzeuden), zeren bertatik hartzen zen hiriko etxeen
kontsumorako ura. Ur hori Bolueta eta Abusu bat egiten
dituen zubia baino goragoko uharka batetik ateratzen
zuten eta Bilboraino iristen zen urbideetan zehar; gaur
egun ere ikus daiteke uharka hori, irin-fabrika baten
aurrietatik nahikoa gertu. Uholdeak galarazteko xedez
ibaibidean duela gutxi egin duten obra baten ondorioz
moztu egin daAbusuko zehargunea, zertxobait leunduz
eta ezkerreko ertzean ibaiari parkea egiteko adina toki
janez. Goibehea bizitu egin denez, ubide berria mailatan
egituratu behar izan da; interesgarria da eskuineko
ibaiertzean egin den arrain-eskala ikustea ere. Horren
funtzioa ondokoa da: ugarana eta ibaia bera lehengoratzen
direnean, plangintzan jasorik dagoenaren arabera, arrainek
uretan gora eta behera aske ibil daitezen, haien iragana
galarazi gabe.
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donde nace el rio que, salvo en momentos de
pluviosidad elevada, sigue un curso muy corto y
desaparece en una sima, y un mirador sobre el barranco
de Delika desde el que se ve cémo €l rio vuelve a
aparecer a media altura, a través de un sistema de
oquedades desde las que se precipita en cascada. Abajo
corre entre grandes bloques por el barranco hasta la
|lanada de Ordufia, donde el rio ha sufrido un dragado de
cauce muy severo. Después de |a ciudad de Ordufia se
encuentra la dolina de Arbieto, cavidad redonda Ilena de
agua formada por hundimiento del terreno socavado por
la accion disolvente que las aguas subterraneas han
realizado en el diapiro que aflora en esta zona.

3. Tramo medio bajo

El Nerbion vuelve a Bizkaia después de pasar Llodio
y yarecorre una zona muy humanizada, con nlcleos de
poblacién e industriales continuos (Ugao-Miraballes,
Arrigorriaga, Basauri y Bilbao, donde empieza la zona
de estuario). El rio estd ya muy degradado; se observan
puentes antiguos y |a llegada de algunos afluentes poco
caudal osos como el Ceberio y los procedentes del
macizo del Ganekogorta (arroyo Larrumbe, con la presa
de Zollo). En Urbi, Basauri, y tal como el nombre de la
localidad indica, se da la confluencia del Nerbion con el
Ibaizabal, con caudal muy semejante a que es muchas
veces reconocido como rio principal. La confluencia
ocurre entre terrenos fabriles, por detras del instituto de
ensefianzas medias de dicha localidad.

4. El Nerbion en La Pefia

En zonalimite entre Arrigorriagay Bilbao € rio es
acanzado por € nivel més ato de las mareas que suben por
¢l estuario. Ello ocurre en el barrio de La Pefia,
tradicionalmente ligado a rio (habia barfios, lavaderos,
barcas, etc.) y de donde se tomaba agua para el consumo
doméstico delaciudad. Este agua salia de un azud todavia
existente inmediatamente aguas arriba del puente que une e
barrio con Bolueta, préximo alos restos de una fébrica de
harina reconstruida como ikastola, y era conducido por los
cafios hasta Bilbao. Una reciente obraen el cauce para evitar
futuras inundaciones ha cortado el meandro de |la Pefia,
suavizéndolo y ganando terreno en la margen izquierda, que
ha sido dedicado a parque. El gran incremento de desnivel
originado ha obligado a que e nuevo cauce sea escal onado;
esinteresante ver la escala de peces que se ha construido en
lamargen derecha para que, cuando se recupere € estuario y
e rio, seglin esta planificado, no seimpida el paso de estos
animales aguas arriba o abgjo.



IBAIZABAL IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Arro honek 416 km.?-ko azalera du gutxi gora-
behera, Basauri aldean Nerbioi ibaiarekin bat egiten
duen tokiraino. Ibaizabalek jatorri bikoitza du: alde
batetik, Arroaren hegoekialdeko Intxorta (689 m),
Udalatx (1.092 m) eta Anbototik (1.296 m) datozen
Atxarte eta Orrio errekastoetan; horiek izen bereko
herria zeharkatzen duen Elorrio ibaiarekin bat egiten
dute (Elorrio ibaiari Ibaizabal ere esaten diote). Beste
alde batetik, Zaldibar, Berriz eta Sarriako Mafiazar (673
m) menditiko ur-ekarpenak daude, iparrekialdean, eta
gune horretatik aurrera Ibaizabal izena hartzen du
ibaiak, baina bai Zaldu izena ere. Ezkerraldetik, behin
Durango zeharkatu ondorik, Urkiola (713 m) eta
Saibigain (943 m) mendietatik datorren Mafiariaibaia
sartzen da ubide nagusian, eta eskuinaldetik, Maguna
edo Orobio, Larrea eta Larrabetzu.

Ibaizabalen ibaiadar nagusia Arratia da, 25 km-ko
luzera daukana eta Gorbeia multzotik (1.475 m) jaisten
dena; ibaiadar horrek beste ibai baten urak jasotzen
ditu, hots, 15 km-ko luzera duen eta Altungane (765 m)
eta Saibigain (943 m) mendietatik datorren Indusi
ibaiarenak. Arratia 0so ibai berezia da, zeren goi
ibilguan Undurragako uharkak antolatzen baitu; uharka
horrek, Barazarko kanaletik aldatzen ditu Arabako
Ullibarri-Ganboa urtegietatiko urak, Bizkaiko zenbait
herri hornitzeko xedez.

Ibaizabalek alubioi-lurrak zeharkatzen ditu, merla,
buztina eta harearrizko substratuez bornatutakoak.
Arratiaibaiaren azpiarroa harearri, buztina eta
kararrizko lurretan zehar dator, eta beherengo
ibilguetan alubioi-formazioetatik igaroten da.

Ubide nagusiaren ibilgurik gehienean nagusi den
ibai-hondoa haitz-lauza handiek osatzen dute,
errekarriez tartekaturik. Arratia eta Indusi ibaietan ere
harri ama, harri eta errekarrizko substratua da nagusi.
Ibaizabalen gainerako errekastoetako substraturik
behinena ere harritsua da, eta oro har harri handiek
eratzen dute.

Lurzoruaren erabilerak abelur eta basogintzakoak
dira batik bat (koniferoen birlandaketak, eta pinua

CUENCA DEL IBAIZABAL

Descripcion general y usos del suelo dela
cuenca

Esta cuenca tiene una superficie aproximada de
416 Km.? hasta su encuentro con la del Nerbion en
Basauri. El Ibaizabal tiene un origen maltiple: por un
lado, en las arroyos Atxarte y Orrio, procedentes del
Intxorta (689 m), Udalatx (1.092 m) y Anboto
(1.296 m) al sureste de la cuenca, que confluyen con
el Elorrio, que atraviesa el nudcleo urbano del mismo
nombre. Por otro lado, estan las aportaciones
procedentes del Mafiazar (673 m) en Zaldibar, Berrizy
Sarria, al nordeste de la cuencay donde el rio se llama
Zaldu. Por laizquierda, en Durango y més all4, entraen
el cauce principal el Mafaria, procedente de Urkiola
(713 m) y Saibigain (943 m) y por su derecha el
Magunas u Orobios, €l Larreay el Larrabetzu.

Su afluente principal es el Arratia, de 25 km de
longitud, procedente del macizo del Gorbeia (1.475 m)
y que recibe a su vez a Indusi, de 15 Km de longitud
que baja de los montes Altungane (765 m) y Saibigain
(943 m). El Arratia es un rio muy especial ya que se
encuentra regulado en su tramo alto por la presa de
Undurraga, que trasvasa por el canal de Barazar las

Ibaizabal edo Elorrio ibaia, Elorrion. Sorburutik gertu egon arren,
ubidean erabatekoa da gizakiaren eragina.
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El rio Ibaizabal o Elorrio, en Elorrio. A pesar de estar proximo su
nacimiento, el cauce estd ya muy humanizado.



Durangon, lehortean ibaiak ur
gutxi dakarrenez gero, uraren
gainetik geratzen diren lur
gunetxoetan lehorreko landareak
hazten dira. Kasu kontrasteari:
bideratu gabeko ibaiertzetan
zuhaitz landareak daude eta
hormez babestutako aldeetan,
aldiz, ez dago bat beraere.

En Durango, €l escaso caudal que
llevael rio durante el estigje
permite el crecimiento de la
vegetacion terrestre en las
pequefias isletas que quedan
emergidas. Se observa el contraste
entre la vegetacion arbérea de las
riberas sin canalizar y la ausencia
de ellaen las zonas protegidas
con paredes.

bereziki). Arro horretan ere biztangune eta industria
asko daude, ubidearen hasiera-hasieratik ia, eta Elorrio,
Durango, Zornotza, Etxano, Lemoa eta Galdakao
udalerri haziak zeharkatzen ditu. Haranen alderik
sakonenetan larreak dira nagusi, ubideen albo-alboan;
soro-ortuak ere ikus daitezke. Badira pagadi eta harizti
hondar batzuk ere arroaren goi ibilguetan. Behe
aldeetan artadi eta harizti sakabanaturen batzuk ere
badaude.

Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologik oak

Ura

Uraren eroamena 0so handia da arro nagusian, eta
uda partean iristen da gehienezko baloreetara. Ibilguan
zehar zenbat eta beherago jo orduan eta handiagoa da
eroamena, eta beheko ibaitarteetan 700 pS/cm-tik
gorako baloreak ere erasotzen dira. Halaber, Larrabetzu
errekastoan ere 0so eroamen altua dago (542 uS/cm).
Substratuaren eraginaz gain, balore altu horiek
kutsaduraren ondorio zuzen dira. Oro bat, Arratia eta
Indusi ibaien azpiarroetan ere oso handia da eroamena,
batik bat kararrizkoak diren arroei dagokien bezala. Era
berean, oxigenoaren kontzentrazioa ere 0so txikia da
Elorriotik aurrera errekastoan. Arratia eta Indusi
ibaietan, ostera, nahikoa handia da.

Ibaian behera joanik, Durangoko
papertegiak argazkiko itxura zuen
hura atera zen egunean, eta hala
dago beste hainbatetan ere. Goi
Ibaizabalgo araztegia lanean jarri
denetik zuzendu egin da

inguruarenganako eragin larri hori.

Aguas abgjo de la papelera de
Durango el Ibaizabal presentaba
este aspecto el dia en que se tomd
esta foto, y muchos otros. La
entrada en funcionamiento de la
depuradora del Alto Ibaizabal
corrige este grave impacto
ambiental.
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aguas procedentes de los embal ses alaveses de
Ullibarri-Gamboa para posterior abastecimiento de
varias poblaciones vizcainas.

El Ibaizabal circula por terrenos aluviales,
bordeados por sustratos de margas, arcillas y areniscas.
La subcuenca del Arratia atraviesa terrenos de
areniscas, arcillay calizasy en sus tramos més bajos
formaciones aluviales.

El lecho fluvial dominante en gran parte del
recorrido del cauce principal esta formado por grandes
losas de roca, que alternan con cantos rodados. En los
rios Arratia e Indusi domina también el sustrato
formado por roca madre, piedras y cantos rodados. El
sustrato dominante en los deméas arroyos del Ibaizabal
es también pedregoso y formado en general por grandes
piedras.

Los usos del suelo son principal mente
agropecuarios y forestales, con repoblaciones de
coniferas, especialmente pino. Es también una cuenca
muy poblada e industrializada préacticamente desde el
comienzo del cauce principal, atravesando poblaciones
como Elorrio, Durango, Amorebieta, Echano, Lemoay
Galdakao. Los prados ocupan los fondos de valle,
bordeando los cauces, alternando con cultivos. Se
mantienen algunos reductos de hayedo y robledal en la
parte alta de la cuenca. En la parte baja se observan
nicleos de encinares y robledal es dispersos.

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas de losrios

El agua

La conductividad del agua es muy elevada en el
cauce principal, con valores maximos en verano.
Aumenta longitudinalmente, registrandose en los
tramos bajos valores superiores a 700 pS/cm. El arroyo
Larrabetzu presenta también una conductividad muy
elevada (542 pS/cm). Ademas de laiinfluencia de la
naturaleza del sustrato, estos valores elevados son
consecuencia de la contaminacién. En general, la
conductividad es elevada también en las subcuencas del
Arratiay el Indusi, como corresponde a cuencas
predominantemente calizas. La concentracion de O, es
también muy baja a partir de Elorrio. Es, sin embargo,
elevadaen el Arratiay el Indusi.



Organismoak

Lurzoruaren erabilerek eragin argia dute ibaiertzeko
landareetan, eta hori 0so nabarmena da Arratia eta
Indusi ibaien azpiarroetan, zeren horietan zelaiak eta
ortuak ubideraino bertaraino heltzen baitira; baina, hala
ere, badira han-hemenka haltzadiak eta sahats, arkazi
eta lizar banaka batzuk ere. Ubide nagusian tarteka
aurki ditzakegu haltz bakanak eta belar nitrofiloak.
Errekastoetan, ibarrak ere oihangabeturik daude, nahiz
eta oraindik haltzen bat edo bestelako espezieetako
zuhaitzen bat ere baden.

Oro har, arro honetan bi ubide mota bereiz
daitezke, makroornogabeen komunitateari doakionez,
arro horren kutsatze mailaren adierazgarri.

Alde batetik, ubide nagusia dago, adar biek Igorre
ostean bat egiten duten gunetik aurrera (Larrabetzu eta
Arratiaibaiek, alegia), zeinetan oligoketoak eta
kironomidoak baino ez dauden. Beste alde batetik,
Ibaizabalen goi ibilguko ibaiadarrak daude, eta bai
Indusi etaArratia ibaiaren beste ibaiadar batzuk ere,
fauna ugaria gordetzen dutenak: plekopteroak,
efemeropteroak, simuliidoak, elmidoak, oskoldunak,
moluskuak, eta bestelako anitz. Arro horietarikoren
batean indize biotikoaren beherapena ere gerta daiteke,
urtaroen aldaketak direla eta (ur gutxi ekartzea, uriltzea
edo lehorteetako eutrofizazioa). Atxarte ibaiaren uren
kalitatea ona da, baina karaitzaren ustiaketek eraginda,
suspentsioan dauden solidoen kutsadura fisikoa ere
jasan behar du.

Urak |baizabalera isurtzen dituzten errekastoek indize
biotiko altua daukate, kalitate onaren adierazkari, eta batez
ere Maguna eta Orobio errekek. Salbuespenen bat ere
badago, ze Larrabetzu erreka, kasurako, kutsaturik dago.
Ubide nagusiak, Elorrio ibaiarekin bat egiten duen gunetik
aurrera, eta Elorrio ibaiak berak ere (izen bereko
hirigunetik behera) oso kalitate eskaseko ura daukate,
hortik aurrerako ibilgu osoan hobetzen ez dena.

Arratiaibaiaren azpiarroari dagokionean, uraren
kalitatea ona da Indusin, hala-holakoa Arratian, Igorre
zeharkatu aurretik, eta eskasa, udalerri hori atzean utzi
ondorik. Undurragako uharkak oso eragin kaltegarria du
ibaiko faunan, zeren ibairako isurketek eragiten duten ur-
etorriaren erabateko aldaketa 0so nabarmena baita.
Uharkaren inguruan askozaz ere makroornogabe gutxiago
daude.

L os organismos

Los usos del suelo influyen en la vegetacion de
ribera, lo que se pone de manifiesto también en las
subcuencas del Arratia e Indusi, en las cuales los
prados y las huertas Ilegan en muchos casos hasta el
cauce, conservando s6lo pequefios retazos de aliseda
con sauces, acacias y fresnos dispersos. En el cauce
principal alternan alisos dispersos con vegetacion
herbéacea nitréfila. En los arroyos las riberas se
encuentran también deforestadas, con algunos alisos y
otras especies arboreas aisladas.

En general en esta cuenca se pueden diferenciar dos
tipos de cauces por lo que respecta a la comunidad de
macroinvertebrados, que refleja su grado de
alteracién. Por un lado esté el cauce principal a
partir de su confluencia con el Elorrio, este Gltimo
aguas abajo de su ndcleo urbano, y al Arratia después
de Igorre, que contienen una fauna reducida
précticamente a oligoguetos y quironémidos.

Por otro lado estéan los afluentes del |baizabal en su
tramo alto, asi como el Indusi y otros afluentes del
Arratia, que contienen una fauna variada de
plecépteros, efemerdpteros, simuliidos, émidos,
crustéceos, moluscos y otros. Puede haber un
descenso del indice biético de alguno de estos cauces
por causas estacionales (escasez de agua,
remansamiento y eutrofizacién durante el estiaje).
En el Atxarte la calidad del agua es buena, si bien
sufre la contaminacién fisica por sélidos en
suspension procedentes de |a explotacion de roca
caliza

Los arroyos que vierten al Ibaizabal tienen un
indice bidtico elevado, indicador de buena calidad,
especialmente el Magunas u Orobios. El cauce
principal desde su confluencia con el Elorrio y este
tltimo a partir de su nicleo urbano, presentan una
calidad del agua muy baja, que no se recupera en todo
su recorrido.

Por lo que respecta a la subcuenca del Arratia,
la calidad del agua es buena en el Indusi,
intermedia en el Arratia antes de Igorre y baja aguas
abajo de esta poblacion. La presa de
Undurraga tiene un efecto muy negativo sobre
lafauna fluvial por los cambios bruscos de caudal que
provocan los aportes de agua al rio y que parece
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Ibaizabalen arroko uraren
kalitatearen mapa eta ibilgu
nagusiaren luzetarako profila
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
uraren kalitatea neurtzeko.

Uraren kalitatea oso txarra
Muy baja calidad del agua

Uraren kalitatea txarra
Baja calidad del agua

Uraren kalitatea nahikoa ona
Media calidad del agua

Arratia eta Indusi ibaietako uraren
kalitatearen mapa etaArratia
ibaiaren luzetarako profila
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
uraren kalitatea neurtzeko.
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Mapa de calidad del aguade la
cuenca de Ibaizabal, estimada
mediante la aplicacion de un
indice bidtico que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
de su cauce principal.

Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua

Uraren kalitatea oso ona
Muy alta calidad del agua

Mapa de calidad del aguade los
riosArratia e Indusi, estimada
mediante la aplicacion de un
indice bidtico que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
del rio Arratia



Durangon, Ibaizabal ibaiaren
eskubiko ertzean larrea babesteko
eustorma egin da. Argazkiaren
ezkerraldekoak materiala galdu du
higaduragatik, alubioi materialez
ezponda sortu denean; horri
ibalertzeko landareek soilik
(hondoan ikusten diren haltzek
esaterako) eusten diote, nolabait.
Tarte honetan bertan ur-emaria
nola aldatzen dan antzeman
daiteke, 156. orrialdeko argazkiari
begiratuta.

El rio Ibaizabal en Durango
muestra aqui unaribera, lade la
derecha, convertida en un muro
de contencidn que protege un
prado. Lade laizquierdade la
foto muestra una situacion de
pérdida de material por erosion,
que resulta en laformacién de un
talud inestable de material auvial,
que sblo la vegetacion riberefia
(como los alisos que se ven al
fondo) puede, hasta un cierto
grado, mantener en su sitio.
Puede compararse la diferencia de
caudal del rio en este mismo
tramo, viendo lafoto de la
izquierda de la pag. 156.

Arratia eta Indusi ibaietan amuarrain arrunta, foxinoa,
loina eta haitzetako lotza aurkitu dira. Elorrio ibaian, izen
bereko udalerrian baino beherago, arrain horiexek idoro
dira, baina ez loinarik. Ubide nagusian, ia faunarik ez
badago ere, haitzetako |otza eta zamotxo urrekara aurkitu
ziren Durangotik gertu, eta foxinoa, loina eta haitzetako
lotza, Lemoa inguruan. Arro horretan Mafiaria, Zeanuri
eta Undurragako barrupeak daude.

Azter guneak

Ubide nagusia Bilbotik Durangorako bidearen
pare-parean dago ia. Errepide horren ezkerraldean,
Larrabetzu, Larrea eta Maguna edo Orobio errekak
daude, eta eskuinaldean, Arratia eta Indusi ibaiak.
Durangotik aurrera jota Zaldura joan daiteke,
Zaldibarrerako norabidea hartuz gero, edo bestela
Elorrio ibaira, izen bereko herri horretarantz abiatuz
gero, edo azkenik, Mafiaria ibaira, Urkiolako
mendaterantz jotzen badugu.

Arro honetan interesgarria da goi ibilguko
errekastoen eta ubide nagusiaren arteko kontrasteaz
ohartzea, ezen errekastootan uraren kalitatea 0so
handia den, eta ibaibide nagusian, berriz, kutsadura
nabarmena; behe ibilguetako ibaitarte batzuk ere
kutsaturik daude, Larrabetzun kasurako.

1. Mafaria ibaia, Durangon

Mafaria ibaia, Urkiolatik behera datorrena, Santa
Ana auzoan zehar sartzen da Durangon, eta hango
zubitik nahikoa garbi ikus daiteke errekastoa,
nolabaiteko eutrofiaren adierazgarria den landare
ugariz hornitua. Ibaia hirigunea zeharkatzen du, eta
ibaiertzean bertan eraikitako etxe antzinakoak ikus
ditzakegu, ibairako beren beregiko bidea eta behe
aldeetan ikuztokiak eginda dituztenak —hori,
aspaldiko urteetan, gauza erosoa zen benetan—.
Apurtxo bat aurrerago jo eta | baizabalekin bat egiten
du Mafiaria errekak.

2. Ibaizabal, Durango zeharkatu ondoren: Goi
| baizabalgo araztegia

Durango atzean utzita gero, |baizabalek eragin
kaltegarri ugari jaso ditu, eta areago, papertegiaren
isurkinak ere jasan behar ditu uretan behera.
Goi |baizabalgo araztegiaren jardunez
konpondu egin behar da egoera larri bezain
negargarri hori.
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que se han corregido Ultimamente. En sus
inmediaciones disminuye la abundancia de
macroinvertebrados.

En el Arratiay el Indusi se han encontrado trucha
comun, foxino, loinay locha de roca. En el Elorrio,
aguas abajo del pueblo, se han encontrado trucha,
foxino, y locha de roca. En el cauce principal,
précticamente sin fauna, se detect6 |a presencia de
locha de roca y carpin dorado, cerca de Durango, y
foxino, loinay locha de roca en Lemoa. En esta cuenca
se encuentran los cotos de Mafiaria, Ceanuri y
Undurraga.

Puntos de observacién

El cauce principal se encuentra casi paralelamente a
la carretera Bilbao-Durango. A la izquierda de esta
carretera se encuentran el Larrabetzu, el Larreay el
Magunas u Orobiosy ala derecha el Arratiay el
Indusi. A partir de Durango se puede seguir el Zaldu, si
se toma la direccion de Zaldibar, o bien el Elorrio, en
direccion a esta localidad, o el Mafiaria, si se sigue
hacia el puerto de Urkiola.

En esta cuenca es interesante observar el contraste
entre los arroyos del tramo alto, que mantienen una
calidad del agua elevada, y la degradacion del cauce
principal y algunos arroyos del tramo bajo.

1. El Mafiaria, en Durango.

Procedente de Urkiola, el Mafiariallega a
Durango por el Barrio de Santa Ana, desde cuyo
puente puede observarse el arroyo limpio, con
abundante vegetacion fluvial que demuestra su
relativa eutrofia. Sigue el rio por el casco urbano,
donde se observan casas antiguas construidas en la
misma ribera, con accesos particulares al aguay
bajos provistos de lavaderos, |o que constituia una
comodidad doméstica extremada. Poco més adelante se
encuentra la confluencia con el cauce de lo que va a ser
el |baizabal.

2. Ibaizabal, aguas abajo de Durango:
depuradora del Alto | baizabal
Tras su paso por Durango, €l Ibaizabal se
encontraba fuertemente impactado, efecto que
multiplicaban los vertidos de la papelera. La puesta en



3. Arria edo Akelkorta ibaia

Arriaibaia Oiz menditik jaisten da, Garai eta Sarria
artetik, eta |baizabalen eskuinaldetik isurtzen ditu bere
urak Durangorairitsi baino lehen. Malda pikea duen
ibaia da, historian zehar errota eta burdinolak, eta
urteak garrenean, zentral hidroelektrikoak jartzeko
erabili izan dena. Oso ondo artaturik dago, eta gainera,
landare asko ikus daitezke harri hezeen gainetan.
Olazarreko burdinola zaharraren aurriak ere agerian
daude gaur egun, eta Olabarri izeneko beste ola baten
kokagunea ere identifika dezakegu. Uharka asko eta
asko daude ibaitik hur dauden eraikuntzei loturik.

4. Arratia

Undurragako uharkatik gora eta behera, aldian
aldiko ur-etorriak askatzeak eragin
kaltegarri-kaltegarria du Arratia ibaiaren ubidean,
ibaiertzen ur-ordeken gorabeherak oso handiak
direlako, eta hortaz, organismoak izugarrizko
hidrodinamismoa jasan beharra dutelako. Ohartzeko
modukoa da uriol aldeetako ibaiertzen egoera eta urak
landareetan eta makroornogabeen faunan sortzen dituen
kalteak (izan ere, fauna oso urria da, edo, txarrago
dena, ez dago batere. Nolanahi ere, Areatzan berriro
azaltzen zaizkigu makroornogabeen populazioak. Han
Gorbeia errekastoa ere azter dezakegu, 0so ondo
artaturik baitago.

Karraketa eta biderakuntzen beste adibide bat dugu Ibaizabalek toki
berean, Amorebietan, duen itxura. Hemen zuhaitz |lerroa erabili dute ia
ezerezean geratu den ibaiertza finkatu nahian.

funcionamiento de la depuradora del Alto |baizabal
debe corregir esta situacion.

3. RioArria o Aquelcorta

El rio Arria baja del monte Oiz entre Garai y
Sarria, y es afluente del Ibaizabal por su margen
derecha, antes de llegar a Durango. Es un rio de fuerte
pendiente, tradicional mente utilizado para molinos y
ferrerias, y posteriormente centrales hidroeléctricas. Se
encuentra muy bien conservado y en él puede observase
ademés, vegetacion sobre piedras himedas muy
abundante. Existen ruinas de la antigua ferreria de
Olazarra, e indicacion de otra denominada Olaba_rri. Ibai zabaletik hurbil: honen ubidea
Son muy frecuentes las pequefias presas en relacion a Zementuizko hormek mugatzen
construcciones proximas al rio. dute.

Amorebietako Andra Mari elizaren
dorrea zeruan nabaritzen da,

4. Arratia

Observar aguas arribay abajo de la presa de
Undurraga. La liberacion de caudales periddica que se
realizaba por el cauce del rio Arratia suponia un
impacto muy grave para éste, dada la fluctuacién de
niveles en las mérgenes que producey el fuerte
hidrodinamismo a que se ven sometidos los
organismos. Debe observarse |a situacion de las
margenes en la zona afectada por la creciday su efecto
sobre la vegetacion y la fauna de macroinvertebrados,
que son muy poco abundantes o inexistentes.
En Areatza se inicia la recuperacién. Alli puede

Ejemplo también de los resultados de dragados y canalizaciones es el
aspecto que ofrece el rio Ibaizabal en el mismo lugar, Amorebieta. Aqui
se ha utilizado una fila de &rboles para tratar de estabilizar unaribera
reducida a su minima expresion.
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Latorre delaiglesiade Andra
Mari de Amorebieta se recortaen
€l cielo, proxima alas aguas del
Ibaizabal que discurren por un
cauce limitado por muros de
cemento.



Butroe ibaiko haltzadia, Fruizen.
Ubideko zuhaitz batzuk galdu
direnez gero, helofitoak eta
hainbat arraba hazten dira bertan.

Alisedaen € rio Butrén, en Fruiz.
La deforestacion parcial del cauce
permite el crecimiento de
heléfitos y abundantes algas.

5. Indusi eta Oba

Indusi ibaiak eta haren adar den Oba ibaiak kalitate
oneko urak dakartzate, baina hala eta guztiz ere, ohiko
nekazaritzako jardueren eragin kaltegarria jasan behar
dute, zeren ortu eta bazka-larreak ibaiertzeraino
bertaraino zabaldu baitira.

BUTROE IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Butroe ibaiaren arroak 175,15 km.>-ko azalera
du eta Bizkaiko arroen artean tamainu ertainekoa
dela esan daiteke. Arro honetan garrantzia nabarmena
duen bakarra ibilgu nagusia da, Butroe ibaia, hain
zuzen; 30 km inguruko bidea egiten du hegoekial detik
iparrekialderantz, Bizkargi (563 m) eta
Mendigana (268) mendien hegaletik Plentziaraino,
herri honetan itsasoratzen baita. Butroe ibaiarekin
hasierako tartean bat egiten duten ibaietarik asko
sasoikoak eta malda pikekoak dira, baina malda
leundu egiten da Fruizera heldu aurretik. |baiadarrek ez
dute garrantzia handirik; aipatzekoak dira
Larrauri errekastoa, Jata (572 m) eta Sollube (663 m)
mendietatik datorrena, eta Jata mendian sorburua duen
Maruri errekastoa. Butroe ibaiak hainbat zehargune
eratzen ditu Mungiako alubioi-lautadan barrena,
Arbinako uharkan hasten den Plentziako ugaranera
iritsi arte. Itsasoaren gora-beheretan itsasoko urak

158

estudiarse también el arroyo Gorbeia, muy bien
conservado.

5. Indusi y Oba

El rio Indusi y su afluente el Oba presentan aguas
de buena calidad, pero muestran el efecto de unas
précticas agricolas tradicionales que han extendido las
huertas y pastos hasta el mismo borde del rio. Esta
situacion no es, por supuesto, exclusiva de estos rios,
sino muy general en el pais.

CUENCA DEL BUTRON

Descripcion general y usos del suelo de la
cuenca

La cuenca del Butrén, con una superficie de
unos 175,15 Km.?, se puede considerar como de
tamafio intermedio dentro de Bizkaia. S6lo destaca el
cauce principal, el rio Butrén, que con un recorrido
de unos 30 Km se dirige en direccion sureste-noroeste
desde las laderas del Bizkargi (563 m) y Mendigana
(268 m) hasta Plentzia, donde desemboca.
Los primeros cursos de agua, muchos de ellos
temporales, tienen una fuerte pendiente, pero el
cauce principal discurre por una pendiente muy suave
ya antes de Fruiz. A pesar de |la escasa importancia
relativa de los afluentes, merecen destacarse el
arroyo Larrauri, procedente de los montes Jata (572 m)
y Sollube (663 m) y el Maruri, que también nace en el
Jata. Al atravesar lallanura auvial de Mungia el rio
va describiendo meandros hasta el estuario de
Plentzia, que se inicia en la presa de Arbina. Hasta aqui
llega lainfluencia de las mareas, cuyo ascenso rio
arriba se ve impedido por la presa que, ademas, retiene
las aguas fluviales remansando |os tramos finales del
cauce.

El rio Butrén tiene su origen en un sustrato de
areniscas pero atraviesa posteriormente rocas
calcéreas, que son las que dominan, y terrenos
aluviales. Hay también algunos tramos basélticos y
yesos.

El lecho fluvial esta constituido en tramos altos
por piedras y cantos rodados, que van siendo
sustituidos en tramos més bajos por gravas, arenas
y limos.



honaino heltzen dira; uharkak eragozten die ibaian gora
egitea. Gainera, uharkak ibaiaren urak bildu eta
ubidearen azken zatian korrontea moteldu egiten du.

Butroe ibaiak harearrizko substratua du jatorrian,
baina gero kararrien gainetik jarraitzen du, hauek
nagusi diren lekuetan, eta alubioi-lurren gainetik beste
zati batzuetan. Beste zenbait tartetan basalto eta
igeltsuzko substratua dauka.

Ibai hondoa, goi ibilguan, harriz eta errekarriz
osatuta dago. Behera egin ahala, horien ordez legar,
hare etaistilak agertzen dira.

Biztanleria handi samarra duen arro honetan,
lurzoruaren probetxamendu-mota nagusiak nekazaritza,
abeltzaintza eta basogintza dira: pinu eta eukalitu
birlandaketak, larreak eta soroak, batik bat. Badira
tarteka haritzez jantzitako gune txikiak, Plentzia aldean
zabalagoak. Horrez gain, Mungiako lautadan bereziki,
garrantzizko industri jarduera dago (metalurgia, kimika
eta nekazaritza industria). Arroko biztanle gehienak
Mungian eta Plentzian bizi dira. Gainerakoek arroan
sakabanatutako biztanguneak osatzen dituzte.

Historian zehar Mungiako lautada hainbat alditan
drenatu dute, ubideak sakonduz, horrela lur hezeak
lehortu eta orain lantegiek erdi hartuta dituzten zelaiak
egiteko. Karrakaketak eta ibaiertzen eraldaketak ere
etengabeak izan dira, baita zeharguneetan ibaibidea
artezteko eskuhartzeak ere.

Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologikoak

Ura

Ibaiburuan bertan Butroe ibaiak eroamen balore
handiak ditu (367-472 puS/cm). Balore horiek gora
egiten dute ibaiak aurrera egin ahala. Mungian jasotzen
dituen hiri eta industri hondakinen eraginez 573
mS/cm-rainoko baloreak hartzen ditu, eta uhobira
arteko bidean elikagai-edukina asko gehitzen da. Hori
dela eta, Butroe Bizkaiko ibairik eutrofizatuenetarikoa
dugu. Goi ibilguan oxigeno-kontzentrazioa asetasun
egoeratik hurbil badago ere, Mungiatik aurrera
beherakada nabaria egiten du, batez ere udan eta
udazkenean. Sasoi horietan 3 mg/l baino balore
txikiagoak neurtu ohi dira.

El aprovechamiento de esta cuenca, que esta
bastante poblada, es agropecuario y forestal con
dominio de las repoblaciones de pinos y eucaliptos asf
como prados y cultivos. Solo quedan pequefias
superficies aisladas de robledal, algo méas importantes
en las proximidades de Plentzia. Ademés, y
especialmente en la llanura de Mungia, existe una
importante actividad industrial (metalUrgica, quimicay
agricola). En esta ciudad y en la de Plentzia es donde
se concentra la mayor densidad poblacional de la
cuenca gue cuenta, por lo demas, con nucleos
poblacionales dispersos.

Histéricamente la llanada de Mungia ha sido
drenada por ahondamiento de los cauces para desecar la
zona himeda y transformarla en pastizales, ahora
ocupados en parte por fabricas. Hay también una accién
continuada de dragado y reconstruccién artificial de
margenes, asi como de rectificacion de cauces con la
eliminacién de meandros.

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas de losrios

El agua

Desde sus origenes, €l rio Butrén presenta elevados
valores de conductividad (367-472 uS/cm), que se van
incrementando a lo largo de su curso. Alcanza valores
méaximos de 573 uS/ cm debido a efecto de los vertidos
urbanos e industriales de Mungia. También en este
tramo y hasta su desembocadura se produce un fuerte
incremento del contenido en nutrientes, que hace de

159

Errota Butroe ibaian, Jatabe-
Marurin. Hurbilen dagoen aldean
haltz kimuak ageri dira eta
ubidean ur-dilistak. Butroeko alde
honetan sahats zuria ere nahikoa
arrunta da.

Butroe ibaia, gazteluaren ondoan,
uhobitik hurbil. Uraren azala
ur-dilistaz ia erabat estalita dago
eta partzialki oihangabeturik
dagoen ibaiertzean helofito ugari
hazi da.

Molino en € rio Butrén, en
Jatabe-Maruri. En primer plano se
observan brotes de aisos y restos
de lentejas de agua en el cauce. El
sauce blanco es otro de los
&rboles frecuentes en esta zona
del Butrén.

El rio Butrén a su paso por la
zonadel castillo, ya préximo a su
desembocadura. Se observa el
cavce précticamente cubierto por
lentejas de agua, y los abundantes
hel6fitos que crecen en lamargen
parcialmente deforestada.



Uraren kalitatea oso txarra
Muy baja calidad del agua

Uraren kalitatea txarra
Baja calidad del agua

Uraren kalitatea nahikoa ona
Media calidad del agua

Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua
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Butroe ibaiaren arroko uraren
kalitatearen mapa eta ibilgu
nagusiaren luzetarako profila.
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
uraren kalitatea neurtzeko.

Mapa de calidad del aguadela
cuenca de Butron, estimada
mediante la aplicacion de un
indice bidtico que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
de su cauce principal.

Organismoak

Arro honetan haltzadien aztarnaren batzuk ikus
daitezke ibilgu nagusiaren zenbait tartetan, batez ere
ibaiadarretan. Hala ere hainbat |ekutan, ibaiaren
bideraketak edo nekazaritzako jarduera direla eta, ibai
bazterrak berezko landaretzarik gabe geratu dira, edo
bestela landare nitrofiloz estalita: Urtica dioica,
Sambucus ebulus, Rumex acetosella eta Brachipodium
pinnatum.

Landare urtarrak erruz hazten dira arro honetan.
Horren arrazoia korrontearen abiadura motela,
jalgikinaren ezaugarriak (substratu biguna, nagusiki),
uren argitasuna eta elikagaien ugaritasuna dira.

Makroornogabe familiak ubidean zehar banatuta
dauden moduak argi erakusten ditu uraren kalitatearen
tokian tokiko aldaketak: goiko tarteetako
komunitatea efemeroptero, trikoptero, diptero eta
moluskuek osatzen dute, eta Mungiatik aurrera, aldiz,
komunitatea 0so narriatuta dago, oligoketo eta
kironomidoen nagusitasunak frogatzen duenez. Ibaian
behera, berriro ere komunitateak Mungia baino
goragoko tarteetako ezaugarri berak hartzen ditu,
gaztelura heldu arte; han faunaren aniztasuna galdu
egiten da. Bereziki Potamopyrgus generoko
moluskuak izaten dira ugari arro honetan udan eta
udazkenean.

Makroornogabeak adierazkari gisa erabiliz gero
ondorio hauek ateratzen dira: arro honetan uraren
kalitatea eskasa da ubide nagusian Fruiztik behera,
baita baserri-multzo txikietako hondakinak jasotzen
dituzten zenbait errekastotan ere. Mungiaren
eraginpeko aldea atzean utzita, ubide nagusiaren
ura apur bat garbitzen da, baina kalitatea berriro ere
jaisten da Butroeko gazteluaren inguruetan,
uharkaren eraginez. Hemen, korrontea moteltzen
denean, material meheak hondoan pilatzen dira,
oxigenoa nekez barreiatzen da eta gai organikoen
mineralizazioan erabiltzen da agortu arte;
ondorioz, behar besteko oxigenazioa duten uretan
eta harrizko substratuetan ohikoak diren organismoak
ezin dira hemen bizi.

Arroaren goiko aldea salmonidoen aldea da: hor

amuarrain arrunta, foxinoa, haitzetako lotza, loina eta
aingira bizi dira, foxinoa nagusi dela. Mungiatik
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este rio uno de los més eutrofizados de Bizkaia. Sus
tramos superiores presentan concentraciones de oxigeno
préximas a la saturacion. Sin embargo, se aprecia un
acusado descenso aguas abajo de Mungia,
especialmente en verano y otofio en que se registraron
valores inferiores a 3 mg/l.

L os organismos

En esta cuenca existen restos de aliseda en algunos
tramos del cauce principal y especialmente en los
afluentes. Sin embargo, existen tramos canalizados y
aprovechamientos agricolas, que no han respetado las
riberas, que estan, en estos casos, desprotegidas de
vegetacion o bien con una vegetacion nitréfila de
Urtica dioica, Sambucus ebulus, Rumex acetosella y
Brachipodium pinnatum.

La vegetacion acudtica es importante en esta
cuenca debido ala moderada velocidad de la corriente,
naturaleza del sedimento (con gran proporcion de
sustrato blando), a laintensa iluminacién del caucey a
la abundancia de nutrimento.

Ladistribucion alo largo del cauce del porcentaje
de las diferentes familias de macroinvertebrados refleja
bien los cambios espaciales en la calidad del agua. Asi,
en los primeros tramos la comunidad esta representada
por efemerdpteros, tricopteros, dipteros'y moluscos,
mientras que debajo de Mungia la comunidad esta muy
degradada con dominancia de oligoquetos y
quironémidos. Posteriormente la comunidad adquiere
las mismas caracteristicas que en |os tramos anteriores
aMungia, hastallegar a castillo, en que disminuye la
variedad de la fauna. Los moluscos del género
Potamopyrgus suelen ser especialmente abundantes en
esta cuenca en verano y otofio.

Utilizando |os macroinvertebrados como
indicadores se deduce que la calidad del agua de esta
cuenca es baja en el cauce principal a partir de Fruiz y
también en algunos arroyos, en este caso por el efecto
de los residuos de pequefios nucleos rurales sobre
cauces de escaso caudal. Lejos de lainfluencia de
Mungia el cauce principal se recupera ligeramente, pero
su calidad vuelve a descender en las inmediaciones del
castillo de Butrén por efecto del represamiento. Aqui,
al circular el agua lentamente, sedimentan materiales
finos, el oxigeno se difunde con dificultad,



behera, aingira, foxinoa, loina eta zamotxoren bat baino
ez dirabizi.

Azterguneak

Arro hau ikusteko ibilbidearen abiagunea Mungia
izango da. Fruizera eta gero Muxikako Ugartera doan
errepidetik jo daiteke goi ibilgua bisitatzeko.

Mungian Plentziarako errepidea hartu eta Marurira
heldutakoan Butroerako bidetik jarraituz gero, ubide
nagusiaren hurrengo tartea eta Arbinako uhobia ikus
daitezke.

Malda txikiko arroa da; substratua nahiko biguna
daibilguaren zati handi batean, eta korrontea motel
samarra da. Horregatik uretako landareak ugari izaten
dira

1 Butroe ibaiaren goi ibilgua, Ofiarte aldean

Substratua harritsua da eta ibaiertzetan haltz eta
lizar bakan batzuk aurkituko dira, baina ingurunean
larreak eta pinu birlandaketak dira nagusi.

Itzalguneetan, haitz hezeen azalari itsatsita bizi
diren ohiko landareak hazten dira: goroldioa, ira eta
hepatikoak. Leku argiagoetan ugari izaten dira
helofitoak. Inguru hauetan hainbat espezietako
makroornogabe asko bizi dira.

2. Butroeibaia Fruizen

Zuhaiztiak neurri batean galdu badira ere, haltz
batzuk gorde dira, eta uretako landaretza oparoa da.
Substratu biguna eta harritsua tartekatzen dira.
Ubidearen erdian, sasoirik beroenetan, arrabak eta
Groenlandia densa espeziea mordoka hazten dira, baina
ertzetara hurbildu ahala zenbait espezietako helofitoek
hartzen dute haien lekua. Inguru hauetan era askotako
makroornogabe ugari bizi da.

3. Butroe ibaia gaztelutik Arbinako uharkara
arte

Ibaia hariztien artean doa eta ertzetan landare anitz
hazten dira. Leku batzuetan ezkiak dira nagusi eta beste
batzuetan haltzak, lizarrak eta arkaziak. Arbinako
uharkak ibaiaren urak geldiarazi egiten ditu, eta sasoi
lehorragoetan, korrontea moteltzen denean, uraren azala
Lemna generoko eta bereziki Lemna gibba espezieko
ur-dilistaz estalita agertzen da.

consumiéndose en mineralizar la materia organica
y todo ello hace que no existan organismos
tipicos de aguas bien oxigenadas y sustratos
rocosos.

La parte alta de la cuenca es salmonicola: hay
trucha comun, foxino, locha de roca, loinay anguila,
con dominancia del foxino. Aguas abajo de Mungia
queda sélo la anguila con el foxino y laloina, y algin
carpin.

Puntos de observacién

Parala visita de esta cuenca se puede tomar como
punto de partida Mungia. Por la carreteraa Fruiz y
posteriormente a Ugarte de Muxica, se puede visitar el
tramo alto.

Desde Mungia, tomando la carretera de Plentziay
posteriormente en Maruri la que va a Butron se puede
observar la continuacion del cauce principal y su
desembocadura en Arbina.

Esta es una cuenca de escasa pendiente, de sustrato
relativamente blando en gran parte de su recorrido y de
circulacion mas bien lenta. Por eso, la vegetacion
acudtica suele ser abundante.

1. Tramo alto del Butrén en Ofiarte

El sustrato es pedregoso y las riberas contienen
alisos y fresnos aislados, si bien el entorno es de
pastizal y repoblaciones de pinos.

En las zonas umbrias crece la vegetacion ligada a
rocas himedas con abundantes musgos, helechos y
hepéticas. En zonas con mejor iluminacion, crecen
abundantes hel6fitos. Los macroinvertebrados son
abundantes y variados.

2. El Butrén en Fruiz

Aunque parcial mente deforestada en esta zona
aln se mantienen algunos alisos y la vegetacion
acudtica es abundante. El sustrato es heterogéneo,
alternando zonas blandas con piedras. En el centro
del cauce suelen aparecer densas matas de algas
y de Groenlandia densa, que van siendo sustituidas
hacia las riberas por diferentes especies de
hel6fitos. Los macroinvertebrados son abundantes y
variados.
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Butroe ibai arroko erreka.
Ibaiertzetako zuhaitzak kendu dira,
lurra nekazaritzarako hobeki
probetxatzeko. Arro honetako
lurzoruaren beste erabilera bat
ibaiburuetan basoak sortzea da.
Erreka eta hezeguneetako
ertzetan kainabera zabaldu da,
kanpoko espezie oso hedakorra,
gizakiak soroetan (indabak eta
tomateak) euskarri legez
erabiltzeko sartua.

Arroyo en la cuenca del Butrén.
Se observan las riberas
deforestadas para un mejor
aprovechamiento agricola del
terreno. Otro de los usos del suelo
de esta cuenca, en cabeceras, son
las repoblaciones forestales. Las
cafias, especie exdtica muy
invasiva, se extienden en los
ribazos de arroyos y humedales
introducida por el hombre para su
Uso como soportes en cultivos de
huerta (alubias y tomates).



Okaibaia, Zugaztietan. Pinu
basoak eta nekazaritza dira
jarduera nagusiak ibaiaren tarte
honetan; ibaiburura hurbilduz
gero, pinu basoak dira nagusi.

Rio Okaen Zugastieta. Las
repoblaciones de pinos y los usos
agricolas son las actividades
dominantes en este tramo del rio.

Gazteluko zubiaren azpian ibaira jaisteko bidea
dago. Bertako makroornogabe komunitate nagusia
substratu bigunen gainean bizi ohi diren
makroornogabeek osatzen dute. Sasoi |ehorrean
moluskuak ugaritzen dira.

Arbinako uharkaren eraginez, itsasoko eta ibaiko
uren nahasketa ez da gertatzen ugaranetan ohikoa den
gradienteaz: uharkatik gora ur geza baino ez dago, eta
uharkatik behera, berriz, gazitasun indize altua duten ur
gazi-gezak.

OKAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilera

Oka ibaiaren arroaren azalera 132 km.2 ingurukoa
da. Batez beste hegoaldetik iparral deranzko norabidean
doa. Ubide nagusiak 14 bat kilometro ditu luzeran eta
bertara isurtzen diren errekak Oiz (1.029 m), Arburu
(552 m) eta Bizkargi (564 m) mendietatik datoz.
Zugaztieta ondoan hirurek bat egiten dute ubide
nagusian Honek hondo harritsuaren gainetik egiten du
Muxikara arteko bidea, urjauzi txikiak eginez.
Muxikatik aurrera malda leundu egiten da etaibaia
geldoagoa da eta zeharguneak egiten ditu. Gernikatik
hurbil, ibaiadar nagusia elkartzen zaio, Oizen jaio eta 9
km inguru dituen Berrekondo errekastoa, alegia
Ezkerraldetik ibaiadar garrantzizkoenak Muxikako
Ugarte errekastoa eta Mikiene izenekoa dira.
Ugaranera zuzenean isurtzen diren errekak ondokoak
dira: Mape, Sollubetik (686 m) datorrena, eta Golako,
Oka bezalaxe 15 km-koa, ibaiburua Oizen duena.
Illuntzarren (727 m) sortzen dira Golako ibaiaren
adar batzuk, Huarka eta Gaztiburu, besteak beste,
baita Omaibaia ere. Berau ezkutatu egiten da
Basondoko lur karstikoen azpian, ibai-tarte txikiak
agerian uzten dituzten dolina edo lutoguneetan izan
ezik. Erefiozarren berriro azaleratzen da, eta
ugaraneraisuri arte lurrazalaren gainetik jarraitzen du
etenik gabe.

Oro har, arro honetara isurtzen diren errekak kararri
haretsuz osatutako lurretan sortzen dira. Gero karezko
substratuetan eta alubioi-lurretan sartzen dira,
tartekaturik dauden buztina, igeltsu eta basaltozko
lurrez inguratuta.
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3. El Butrén desde el castillo hasta la presa de
Arbina

En un entorno de robledal aqui crece una
vegetacion riparia variada, donde dominan los tilos, en
algunas zonas, y los alisos, fresnos y acacias, en otras.
La presa de Arbina remansa el cauce fluvial y en
épocas de escasas precipitaciones, cuando el rio circula
més lentamente, el cauce se cubre de lentejas de agua
del género Lemna, especialmente Lemna gibba.

Bajo el puente del castillo se puede acceder a rio,
donde la comunidad de macroinvertebrados dominante
es latipica de sustrato blando. Durante el estiaje
abundan los moluscos.

Como efecto de la presa de Arbina la mezcla de
agua de mar con lafluvial no ocurre con el gradiente
que caracteriza a los estuarios: aguas arriba de la presa
hay sélo agua dulce y aguas abajo salobre con salinidad
elevada

CUENCA DEL OKA

Descripcion general y usos del suelo de la
cuenca

La cuenca del rio Oka presenta una superficie
aproximada de 132 km.2 con una direccion preferente
sur-norte. El eje principal, de unos 14 Km de longitud,
reune aguas que tienen su nacimiento en los montes Oiz
(1029 m), Arburu (552 m) y Bizkargi (564 m) y que se
unen en las proximidades de Zugaztieta dando lugar al
cauce principal, que discurre hasta Muxica por un
cauce pedregoso provisto de pequefias cascadas. A
partir de Muxica el rio, de escasa pendiente, se hace
mas lento y meandriforme, recibiendo en las
proximidades de Gernika a su principal afluente, el
arroyo Berrekondo, de unos 9 Km de longitud, que
nace en Oiz. Otros arroyos importantes son el Ugarte
de Muxicay el Mikiene, ambos tributarios al Oka por
su izquierda. Tributarios directos al estuario son los
rios Mape, que nace en Sollube (686 m) y el Golako,
este Ultimo de 15 Km de longitud, tantos como el Oka,
y que nace en el Oiz. En el Illuntzar (727 m) nacen
varios tributarios del Golako como el Huarkay el
Gaztiburu y también el rio Oma. Este rio desaparece en
los terrenos karsticos de Basondo, donde se pueden
observar dolinas por las que se asoma el rio, que



Goiko tarteetan substratua harritsua da eta harri
ama agerian dago; erdiko tarteetan, bloketzarrak eta
errekarriak ikusten dira; eta Gernika inguruko ibarretan,
berriz, jalgikin leuna, batez ere.

Arroa birlandatutako pinudiez eta larre eta soroez
estalita dago. Gehienbat abelur eta baso erabilerako
lurrak badira ere, bada garrantzizko industri
jarduera ere (metalurgia, untzigintza, industria
kimikoa eta kontserba industria, besteak beste).
Arroan zehar barreiaturik harizti txikiren batzuk
gorde dira. Erefio, Atxarre eta Murueta-Foruko
lur karstikoetan artadi kantauriarrak ere
iraun du.

Arro hau Urdaibaiko Biosferaren Erreserba
kalifikatu zuten 1984.ean. Kalifikazio horri esker,
natur ondasunak (baita arte eta histori ondasunak eta
abarrekoak ere) zaindu ahal izango dira,
lurzoruaren erabilera tradizionala baztertu gabe. Arreta
bereziz babestuko dira ugarana, itsasertza
etairlak, artadi kantauriarrak eta alde
karstikoak.

Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologik oak

Ura

Disolbatutako gatzen kopurua handia da ibaibide
nagusian. Bertan, eroamen baloreak 400 uS/cm
baino gehiagokoak izan ohi dira. Oma ibaiaren
eroamena ere altua da, aipaturikoen pareko
baloreak hartzen baititu. Golako ibaira eskuinal detik
urak isurtzen dituzten Gaztiburu eta Huarka
errekastoetan, berriz, eroamen baloreak baxuagoak
dira, haitzen osagaiak desberdinak direlako:
arroaren zati handienean kararrizkoak dira,
baina Oiz inguruetan harearria nagusitzen zaio
kararriari.

Uretan oxigeno asko dago, baina udan urritu egiten
da, tenperatura igo eta ur-emaria eta korrontearen
abiadura jaistearekin batera.

Organismoak

Oka ibaiaren ubidearen ertzak nahiko narriaturik
agertzen dira ibaiburutik bertatik. Hemen haltz

aparece de nuevo en Erefiozar para discurrir de forma
continua hasta su desembocadura en el estuario.

En general, los cursos de agua que vierten a esta
cuenca se originan en tramos de calizas arenosas,
atravesando posteriormente sustratos calcareos y
terrenos aluviales bordeados por tramos de arcillas,
yesos y basaltos.

El sustrato es pedregoso, con predominio
de roca madre en tramos altos, grandes bloques o
cantos rodados en tramos medios y un mayor
predominio de sedimento blando en las vegas proximas
a Gernika

La dedicacién de la cuenca, ocupada por
repoblaciones de pinos y por pastosy cultivos, es
mayoritariamente agropecuaria y forestal, a excepcién
de la zona de Gernika y proximidades, donde
existe una importante actividad industrial
(metalUrgica, naval, quimicay conservera, entre otras).
S6lo quedan pequefios reductos de robledal repartidos
por la cuenca. En las zonas kérsticas de Erefio,
Atxarre y Murueta-Forua se mantiene el encinar
cantébrico.

Esta cuenca fué declarada en 1984 Reserva de la
Biosfera con el nombre de Urdaibai, lo que permitira
armonizar su utilizacion tradicional con la conservacion
de sus valores naturales (ademés de los histérico-
artisticos etc.), con especial atencion al estuario, al
litoral y susislasy alos encinares cantdbricos y zonas
kérsticas.

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas de losrios

El agua

El contenido en sales disueltas es elevado en el
cauce principal, donde los valores de conductividad
pueden superar los 400 pS/cm. También es elevada
la conductividad del rio Oma, con valores iguales a los
citados. Son moderados, sin embargo, los valores
de conductividad de los arroyos Gaztiburu y Huarka,
ambos afluentes del Golako por su derecha.

Esto se debe a la diferente naturaleza de las rocas,
que es caliza en la mayor parte de la cuenca, pero
dominada por areniscas en la zona del Oiz.
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Golako ibaiaren goialdeko berezko
ubidea |asterra da; hango
substratua harritsua da eta ertzetan
haltzadi sendoak daude.

El curso natural del Golako en su
parte alta es torrencial, con
sustrato pedregoso y mérgenes
donde se encuentran alisedas bien
establecidas.



Uraren kalitatea txarra
Baja calidad del agua

Uraren kalitatea nahikoa ona
Media calidad del agua

Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua

Uraren kalitatea oso ona
Muy alta calidad del agua
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Okaren arroko uraren kalitatearen
mapa eta ibilgu nagusiaren
luzetarako profila
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
uraren kalitatea neurtzeko.

Mapa de calidad del aguadela
cuenca de Oka, estimada
mediante la aplicacion de un
indice bidtico que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
de su cauce principal.

sakabanatu batzuk baino ez dira geratzen. Sasia
(Rubus fruticosus) eta belar nitrofiloak, Urtica dioica
eta Sambucus ebulus, besteak beste, dira landare
ugarienak Autzagane aldean nahiz Ibarrurin.
Zugaztietatik behera, Oka ibaiak estugune bat
zeharkatzen du, gaztainondo, haritz eta lizar baso
txikiez inguratuta. Urbazterretako landaretza
haltzadi berria da. Beherago, Gernikara heldu baino
lehentxoago, haltz eta sahats multzoak soiluneekin
tartekaturik aurkitzen ditugu. Ibaiertzean bizi diren
belar eta zuhaiskak espezie nitrofiloak dira.

Berrekondo eta Golako ibaien ibilguetan ere
ibaiertzak nahiko eraldatuta daude, batez ere
soro eta zelaiez inguratuta dauden lekuetan, baldintza
horietan haltzadia gutxitan gordetzen baita. Oro
har, errekastoen bazterrak zuhaitz gabe geratu dira,
eta landa, soro eta pinudiak ubidearen mugaraino
hedatu dira.

Uretako landaretza oso ugaria da, bereziki Oka
ibaiaren ibilguaren beheko aldean.

Arro honetan, harritsuak diren substratuetan
bereziki bizi ohi diren makroornogabeen
komunitateak aurkitzen dira: anfipodo, plekoptero,
efemeroptero, trikoptero eta simuliidoak. Horiez
gain, oligoketoak eta kironomidoak ere badira, batez
ere tarte beherenetan. Udazkenean gehikuntza
nabarmena izaten dute Potamopyrgus jenkinsi
moluskuaren eta koleoptero eta trikopteroen
popul azioek.

Oka eta Mape ibaietan, uraren kalitatea ertaina edo
kaskarra dela adierazten duten makroornodun
komunitateak aurkitu dira, eta Berrekondo, Golako,
Huarka eta Oma ibaiek, orokorrean, kalitate oneko urak
dituzte, adierazgarri bera kontutan hartuta.

Golako ibaian amuarraina bizi da; arroko gainerako
ibaietan, batez ere ziprinidoak nagusitzen dira
Itsasadarrean itsas-amuarraina aurkitu izanaren
aipamena bada.

Muxikatik gora amuarrain arrunta, foxinoa,
haitzetako lotza, zarboa, loina eta aingira bizi dira.
Amuarraina udaberrian Gernikaraino heltzen da, zarbo
eta loinarekin batera; hemen platuxa eta korrokoia ere
batzen zaizkie.
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Los valores de oxigeno del agua son elevados, si
bien se observa un descenso en verano como
consecuencia del aumento de la temperaturay del
descenso del caudal y de lavelocidad de la corriente.

L os organismos

El cauce del rio Oka presenta riberas bastante
degradadas desde su origen, donde sélo quedan algunos
alisos aislados y predominan las zarzas (Rubus
fruticosus) y herbéceas nitréfilas como Urtica dioica y
Sambucus ebulus, tanto en la zona de Autzagane como
en |barruri. Aguas abajo de Zugastieta, el Oka discurre
por un tramo encajonado, rodeado de un bosquete de
castafios, robles y fresnos. La vegetacion de ribera es
una aliseda incipiente. Posteriormente y en las
proximidades de Gernika alternan |os claros con
algunos alisos y sauces, asi como vegetacion herbacea
y arbustiva nitréfila

Los cursos de los rios Berrekondo y Golako
también presentan unas riberas bastante alteradas,
especialmente en las proximidades de zonas cultivadas
y de pastizales, condiciones en las que raramente se
respeta la aliseda. En general los arroyos tienen la
riberas deforestadas |legando hasta el cauce |os prados,
cultivos 'y pinos.

La vegetacion acuética es abundante, especial mente
en el tramo bajo del Oka.

En esta cuenca se encuentran las comunidades de
macroinvertebrados tipicas de sustratos
predominantemente rocosos con anfipodos, plecdpteros,
efemeropteros, tricopteros y simuliidos, siendo también
importantes, especial mente en los tramos bajos, los
oligoquetos y los quironémidos. En otofio aumentan
considerablemente |as poblaciones del molusco
Potamopyrgus jenkinsi y las de coledpteros y
tricopteros.

Segun las comunidades de macroinvertebrados, la
calidad del agua es de media a baja en los rios Okay
Mape, y elevada, en general, en el Berrekondo, Golako,
Huarkay Oma.

El Golako tiene trucha; el resto de la cuenca es
principalmente de dominancia de ciprinidos. En laria
se ha citado la trucha marisca o reo.



Azterguneak

Oka ibaia bisitatzeko, ibaiaren parean doan
Zornotza-Gernika errepidea hartuko dugu.
Zugaztietara heltzean Oka ibaiaren goi ibilguari
jarraitu ahal zaio, ezkerraldetik, edo bestela
Ibarrurirantz jo, bertan ibaiaren hasierako adarretariko
beste bat ikusteko. Zugaztietatik Gernikara arte, ubide
nagusiari jarraitzen zaio. Ezkerraldetik, Vista Alegrera
heldu baino lehentxoago, Ugarte errekastoarekiko
elkargunera iristen gara. Muxikarako errepidea hartuta
errekasto horren albotik joango gara.

Berrakondo erreka eskuinaldetik dator. Erreka honi
jarraitzen dion basabide bat dago Kanpantxu aldean,
Gernikatik hurbil.

Ugaranera bertara isurtzen dituzte urak,
ezkerraldetik Mape edo Sollube errekak, Altaniz
inguruan, eta eskuinaldetik Golako eta Oma errekek.
Golako errekak Oiz mendiaren hegalean du iturburua,
Bizkaiko Balkoitik hurrean. Bertara iristeko
Zugaztietatik Munitibar-Gerrikaitzera doan errepidea
hartu behar da. Ibai honen ondotik doan ibilbidearen
abiapuntua. Huarka izango da. Ibartxuraino joan eta
basabide batetik jarraitu behar da ibaiaren goiko
ibilgura heltzeko.Oma ibaira Kortezubitik abiatuta irits
daiteke

Arro honetan nahiko egoera onean artaturiko
ubide batzuk daude, Huarka-Golako, Oma eta
Berrekondo, besteak beste, nahiz eta batzuek ertzetako
zuhaiztiak galdu dituzten, ibarrak nekazaritza eta
basogintzarako erabiltzen direlako, neurri handi batean.
Oka ibaian, erabilera horiez gainera, Gernika
aldeko industri jarduera ere nabari da, ubidearen
narriadura larriagoa baita. Gernikako hirigunearen
eraginez ugaranaren hasierako tarteak jasaten du
kalterik gehien, bai hiri bai industri erabileren
ondorioz.

1. Okaibaia

Ibai honen goi ibilgua —bi ibaiadar nagusiek
Zugaztietan bat egiten duten gunea baino goragokoa,
oso malda pikea duena— landare nitrofiloez estalita
dago ibaiertzeetan, han-hemenka haltzen batzuk ikusten
badira ere. Uretako helofitoak ugari izateko leku
aproposa da. Ingurunea larre, ortu, birlandatutako baso
eta baserri-multzo txikiez osatuta dago.

Aguas arriba de Muxica se encuentra trucha comun,
foxino, locha de roca, barbo, loinay anguila. La trucha
Ilega en primavera hasta Gernika, acompafiada del
barbo y loina; se afladen aqui también la platijay el
corcon.

Puntos de observacion

Para visitar el rio Oka se puede tomar la carretera
Amorebieta-Gernika, que circula paralela al rio. Al
llegar a Zugaztieta se puede seguir el tramo alto del
Oka, que viene por laizquierda, o bien ir en direccion a
Ibarruri, donde se encuentra otra de las ramas iniciales
del rio. De Zugaztieta a Gernika se sigue €l resto del
cauce principal. Por laizquierda, poco antes de Vista
Alegre, llega el arroyo Ugarte, que se puede seguir
tomando |a carretera a Muxica.

El Berrekondo confluye por su margen derechay se
puede seguir tomando una pista en la zona de
Kanpantxu, proxima a Gernika.

Los principales tributarios directos al estuario son
el Mape o Sollube, en la margen izquierda en la zona
deAltanizy el Golakoy el Oma, en la derecha. El
Golako nace en las laderas del Oiz, cerca del Balcon de
Bizkaia, a donde se accede por la carretera de
Zugaztieta a Munitibar-Gerrikaitz. El recorrido de este
rio puede comenzar en Huarkay al llegar a Ibartxu se
sigue una pista forestal por donde se accede a su tramo
alto. Al rio Oma se accede desde Kortezubi.
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Huarkaibai edo erreka Golakotik
hurbil dago. Argazkian ageri den
baserria ubidetik oso gertu
dagoenez gero, izan ere
eraikuntzak ubidearen zatia
atzemanik du, babes-horma eraiki
behar izan da. Eraikuntzaren
antzinatasunak ibaia baserrirantz
higitu dela pentsarazten du, baina,
oro har, ubideetan eraikinak
jartzen direnean, eraikinak ibaiak
uholdeetan beretzat hartzen dituen
lurrak atzematen ditu.

El rio o arroyo Huarka confluye
con el Golako. La proximidad del
caserio de lafoto a cauce, que
estainvadido por la construccion,
ha hecho necesariala
construccién de un muro de
defensa. La antigliedad de la obra
podria dejar pensar que es €l rio el
que se ha desplazado hacia el
caserfo o bien que es un molino
transformado. Por lo general esla
obrala que ocupa terrenos que el
rio reclama en los momentos de
avenida.



Omaibaiak, zeinek Urdaibairen
ugaranaren eskubiko urertzean
isurtzen baitu ura, lurrazpiko
tarteak ditu, doan lur karstikoetan
dauden |otuguneetan iragazten
delako. Hauxe du bere ezaugarri
nagusia

Eurijasen araberako ibai ongi
artatuen adibide gisa Okaren
ibaiadarra den Berrekondo aipa
daiteke; honek haren eskubiko
ertzean isurtzen du ura, ia
ugaranean bertan. Azken tartea
soilik dago Gernikako lautadan;
ertzetan industriak daude.

El rio Oma, que vierte sus aguas
en lamargen derecha del estuario
de Urdaibai, tiene la
particularidad de que su curso
presenta tramos subterréneos, ya
que se filtra por dolinas existentes
en |os terrenos kérsticos por los
que discurre.

Como gjemplo de rio de régimen
torrencial y muy bien conservado
puede sefiaarse el Berrekondo,
afluente del Oka por su margen
derechaya casi cercadel estuario.
S6lo su tltimo tramo discurre por
lallanada de esta ciudad y sus
riberas estén dedicadas a uso
industrial.

Zugaztieta atzean utzi ondoren, haitz handiak eta
azaleratutako harri ama bera ageri diraibaiaren
hondoan. Ibaiertzak ez daude erabat oihangabeturik:
haltz batzuk eta bertoko basoak gorde dira ertz batean.
Uretako landaretza, arrabak, goroldio eta irek osatzen
dute gehienbat, baita zenbait fanerogamo ere, azken
hauek haitzen arteko zuloetan sustraituta.

Oka ibaiaren behe ibilgua Zubi Barri aldean bisita
daiteke, bertan ubidera jaisteko bide erosoa baitago.
Ibai-hondoa errekarri eta legarrez osatuta dago eta ur
azalaren gainean nahiz uraren baitan landareak erruz
hazten dira.

Hiru ibaitarteetako makroornogabe komunitateen
arteko erkaketa egin daiteke, tarte bakoitzean lurzoruak
duen erabilerari eta substratuak dituen ezaugarriei
lotuta daudela ikusteko.

2. Golako eta Berrekondo ibaiak

Ibai hauek makroornogabe komunitate oso anitzak
dituzte. Gainera, komunitate horiek uraren kalitate
bikaina adierazten dutenetarikoak dira.

Ubideari jarraitzen dion ibilbidea eginez, baso
birlandaketek ibaiertzetan utzi dituzten ondorioak ikus
daitezke, eta substratuaren izaera aldatu ahala uretako
landaretzan gertatzen diren aldaketak ere bai. Hain
zuzen ere, ibaiaren hasierako tarteetan haitzezko
substratua, eta amaieran jalkigin bigunez osatutakoa
aurkituko ditugu.
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En esta cuenca hay cauces relativamente bien
conservados como el Huarka, el Golako, el Omay el
Berrekondo, aunque tienen las riberas deforestadas en
gran parte, debido alos usos agrarios y forestales del
suelo. En el Oka, ademés de estos usos, se pone de
manifiesto la actividad industrial que se desarrolla en
las proximidades de Gernika, donde el cauce se
encuentra mas alterado. La incidencia del ntcleo
urbano de Gernika coincide con el comienzo del
estuario, que recibe aqui el mayor impacto de |os usos
tanto urbanos como industriales.

1. El rio Oka

El tramo alto de este rio —situado antes de
Zugaztieta, a donde llegan los dos ramales principal es—
presenta una vegetacion nitréfila en las riberas, con
algunos alisos aislados en algunas zonas. Los hel6fitos
acuéticos pueden ser abundantes. El entorno es de
prados, huertas, repoblaciones y pequefios nicleos
rurales.

Aguas abajo de Zugaztieta el lecho fluvial esta
formado por grandes bloques y afloramientos de roca
madre. Las riberas estan parcialmente deforestadas,
pero conservan alisos y un entorno de bosque autéctono
en una de las méargenes. La vegetacion acudtica esta
formada fundamental mente por algas, musgos y
helechos y algunas fanerégamas que enraizan en los
recovecos de |as rocas.

El tramo bajo del Oka se puede visitar en la zona
del Puente Nuevo, donde es facilmente accesible. El
lecho fluvial es de canto rodado y gravay la
vegetacion acuética emergida y sumergida, muy
abundante.

Se pueden comparar las comunidades de
macroinvertebrados de |os tres tramos y relacionarlas
con los usos del suelo y la naturaleza del sustrato.

2. El Golakoy el Berrekondo

Estos rios se caracterizan por tener unas
comunidades de macroinvertebrados muy variadas e
indicadoras de elevada calidad del agua.

Se pueden seguir los cauces y observar el efecto
de las repoblaciones forestal es sobre sus riberas, asi
como los cambios en la vegetacion acuética al
variar la naturaleza del sustrato, que pasa de estar



3. Oma eta Huarka ibaiak

Omaibaiaren ibilgua interesgarria da
zenbait lekutan lurpean ezkutatzen delako, lur
karstikoak zeharkatzeko. Basondo aldeko
kararrizko lurrak lutogunez josita daude, eta zulo
horietako batzuetan ibaia berriro azaleratzen da tarte
labur batez.

Huarka ibaiaren ertzetan, zenbait |ekutan, jatorrizko
egoeran ondo gordetako landaretza ikus daiteke. |bai
honek makroornogabe komunitate anitz eta ugaria du.

LEA IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Tamainu ertaineko arroa dugu, 81 km.2 baino
zeozertxo gehiago baitu. Leaibaia, 20 km inguruko
luzera duena, Oiz mendiaren (1.029 m) iparreko
maldetan sortzen da, pike jaisten diren errekasto
ugarik Munitibar-Arbatzegi Gerrikaitzen ubide nagusia
izango denean bat egiten dutenean. Hortik aurrera
ibaiadar gehiago jasoko ditu; azpimarragarrienak
eskumaldetik itsasten zaizkionak dira, Motroilo menditik
(592 m) datorren Oiz, Aulesti baino zerbait lehenago
ubide nagusiarekin bat egiten duena, esaterako; edo Urio
ibaia, Bedartzanditik (699 m) datorrena; azken hori
Lekeition itsasoratu baino zerbait |ehenago batzen zaio
Leari.

Leak kararrien artean egiten du aurrera, salbu eta
ibaiburuaren ibilguaren zati txiki batean, non harearriak
eta buztinak dauden; Urio ibaiadarrarekin ere gauza
bera gertatzen dela esan daiteke. Lea ibaiaren ibarra
estua da gehienbat, baina baditu zehargunez beteta
dauden tarte estuak ere.

Ibaiaren hondoa harritsua da uhobira arte, nahiz eta
aldaketak izan, zeren goiko tarteetan harri ama da
nagusi eta beheragokoetan, errekarria.

Ibaiaren inguruko eskualdean nagusi den jarduera
nekazaritza, abeltzaintza eta basogintzaren alorretakoa
da; batez ere pinu birlandaketak atzeman daitezke, baita
eukalituenak ere, baina ez hainbeste. Bertoko basoaren
aztarna txikiren batzuk baino ez, hots, harizti eta baso
mistoren bat; kantauriar isurialdean ohikoak diren

formado por roca a un sedimento blando en el
recorrido final.

3. El Omay el Huarka

El curso del rio Oma es interesante por los
tramos karsticos que atraviesa, desapareciendo en
parte de su recorrido. En la zona de Basondo se
observan las dolinas formadas en los terrenos calizos,
por donde asoma, a veces, el cauce fluvial.

El rio Huarka presenta en algunas zonas una
vegetacion de ribera bien conservaday una
comunidad de macroinvertebrados muy variaday
abundante.

CUENCA DEL LEA

Descripcion general y usos del suelo dela
cuenca

Es una cuenca de tamafio medio con una
extension de algo més de 81 km.2 El rio Lea, de una
longitud de unos 20 Km, nace en la cara norte del
monte Oiz (1.029 m) a partir de numerosos arroyos
que descienden bruscamente confluyendo en lo que vaa
ser el cauce principal en Munitibar-Arbatzagi
Gerrikaitz. A partir de agui, recibe varios afluentes
entre los que destacan |os que se incorporan por su
derecha, especiamente el Oiz, procedente del monte
Motrollo (592 m), que confluye con el cauce
principal poco antes de Aulesti, y el Urio,
procedente del Bedartzandi (699 m), que entraen
€l cauce principal poco antes de su desembocadura en
Lekeitio.

Leaibaia Munitibarren; tarte hau
goiburukoa da, baina ubidean
eragin handiaizan dute jadanik
El Leadiscurre por tramos calizos, salvo en un biztanguneek.
pequefio tramo de cabecera que proviene de areniscas

y arcilla, lo mismo que su afluente el Urio. En su

mayor parte el valle del Lea es angosto.

El lecho fluvial es pedregoso hasta su
desembocadura, si bien cambia desde |os tramos altos,
donde domina la roca madre, hasta las zonas inferiores,
con dominancia de canto rodado.

La dedicacion es fundamental mente agropecuariay

forestal, con repoblaciones de pinosy en menor medida
de eucaliptos. Del bosque autéctono quedan pequefios
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El Leaen Munitibar, en tramo de
cabecera pero ya con cauce muy
intervenido alli donde hay
asentamientos poblacionales.



LeaibaiaAulestin, goi tartean,
alderik malkarrenak igaro
ondoren. Nekazaritzako aldea da,
ertzetan ez da zuhaitzik ageri eta
ubideak hondo handia du,
karrakaketa ugari egin delako,
lurra ahalik hobekien
probetxatzeko eta ur etorrien

ondorioz uholderik egon ez dadin.

Rio Leaen Aulesti en su tramo
alto después de las zonas de
méxima pendiente. Es zona
agricola, con mérgenes
deforestadas y cauce ahondado en
sucesivos drengjes, para
aprovechar a méximo el terreno y
evitar inundaciones como
consecuencia de posibles crecidas.

artadien aztarnak ugariagoak dira. Berez estua den
ibarra soroz beteta dago.

Aulesti eta Lekeitio dira arroko biztangunerik
behinenak; eskualdeak ez du biztanle askorik, industria
ere urria da.

Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologikoak

Ura

Uraren eroamena altua da arro honetan, lehorte
egoeretan eta ubiderik gehienetan 300 uS/cm baino
bal ore altuagoekin. Balore horiek ubideek zeharkatzen
dituzten kararrizko substratuen eragina dira; horri
guztiari esker, batez ere goi ibilguetan, ez da arraroa
kare metaketak aurkitzea haitz eta landareen gainean.
Arro honek aldarazpen gutxi pairatu behar izan ditu eta
ibaiaren tarte guztietan ondo eusten dio uraren berezko
kalitateari eta, beraz, ubide nagusiaren eroamen
baloreek sasoiaren araberako aldaketak izaten dituzte,
hots, euri-jasa eta lurrinketaren balantzearen arteko
eragina jasaten dute, baina ez espazioaren aldaketaren
araberakorik.

Oxigenoaren kontzentrazioa beti da altua,
tenperaturak nahiko baxuak direlako eta jarduera
fotosintetikoa ere altua delako.

Leaibaiaren uhobia, Lekeition.
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reductos de robledal y bosgue mixto, siendo més
abundantes los bosquetes de encinar cantébrico. Los
cultivos bordean el estrecho valle fluvial.

Aulesti y Lekeitio constituyen los principales
nicleos urbanos de la cuenca que estd, por lo demas,
relativamente poco pobladay escasamente
industrializada.

Caracteristicas fisicas, quimicasy
biolégicas delosrios

El agua

La conductividad del agua de esta cuenca es media
o0 alta, con valores superiores a 300 pS/cm en la mayor
parte de los cauces y en condiciones de estigje. Esto es
consecuencia del sustrato predominantemente calizo
por el que discurren estos cauces y que hace que,
especialmente en los tramos altos, sea frecuente
encontrar precipitados calizos sobre rocas y en la
vegetacion. Esta es una cuenca muy poco alterada que
conserva una calidad del agua bastante natural alo
largo de su recorrido fluvial, por 1o que los valores de
conductividad del cauce principal experimentan
cambios temporales influidos por el balance entre
precipitacion y evaporacion, pero apenas se observan
cambios espaciales.

Desembocadura del rio Leaen Lekeitio.



Nitrato eta fosfatoen kontzentrazioa ez da altua
eta pixka bat gora egiten du ibaiburutik urrundu ahala.
Denbora luzean euririk ez duenean egiten ubidea
eutrofizatu egin daiteke, hiri hondakinengatik
eta soroetan botatzen diren ongarriengatik; hori
gertatzen denean uraren gainean eta haitzei itsatsita
dauden arrabak eta airean orriak dituzten fanerogamo
batzuk, apioa eta berbena-belarrak, bat-batean
hazten dira.

Organismoak

Goiko tarteetan ondo artatu diren haltzadiak
daude, haltz, lizar, haritz eta hurritzez osatuta.
Goiko tarteren batzuetan ibaiertzetan gailentzen den
zuhaitza hurritza da; gero, zenbat eta beherago egin,
haltzak nagusituko dira. Haltzadi hori arbola errenkada
bihurtu da, leku askotan eten egiten dena, basogintzaren
alorreko birlandaketak —batez ere pinuak— edo soro
eta zelaiak ibaiaren ertzeraino bertaraino heltzen
direlako. Landaretza klimazikoa diren baso
mistoaren eta haltzadiaren artean, edo artadiaren eta
haltzadien artean, sor litekeen jarraikakoa
mugatuta dago 0so, Aulesti baino beheragoko
uren inguruan dirauten aztarna txiki batzuk baino ez,
alegia.

Arro honetan espezie askotako makroornogabeak
aurkitu ditugu; ugaritasun hori aldatu egiten da
tokiaren arabera, baina beti ere ugaritasuna oparoa
izango delarik. Azterlana egin den leku desberdinetan
atzeman diren aldaketak, dirudienez, ingurune fisikoaren
aldaketetan oinarrituta daude eta ez arrazoi
antropikoetan.

Urtaroek ezartzen dituzten aldaketak garrantzitsuak
dira, batez ere udagoienean; sasoi horretan
Potamopyrgus jenkinsi moluskua izaten da nagusi ubide
nagusiko erdiko eta beheko tarteetan, eta
efemeropteroak, trikopteroak, koleopteroak, dipteroak,
planariak, hirudineoak eta oligoketoak ere erraz
atzeman daitezke.

Arro honen uraren kalitate biotikoa altua da
0s0, salbu eta arro honen uraren kalitatea altua da
0s0, salbu eta Okamika errekastoaren kasuan
(Gizaburuagan); delako errekasto horrek, sasoiaren
araberakoa izateagatik, indize horretan bal ore baxuak
izaten baititu.

La concentracion de oxigeno siempre es elevada,
especialmente en primavera, debido a que las
temperaturas son aun relativamente bajas y la actividad
fotosintética es importante.

La concentracion de nitratos y fosfatos no es
elevada y aumenta ligeramente con la distancia al
origen. En ausencia prolongada de precipitaciones el
cauce puede llegar a eutrofizarse por los aportes de
fosfatos procedentes de los vertidos urbanos y del
abonado de |as huertas. Esto se manifiesta por un
crecimiento exuberante de la vegetacion algal flotante y
adherida alas rocas y de diversas fanerégamas de hojas
aéreas como el apio y la verbena.

L os or ganismos

Los tramos altos presentan una aliseda bien
conservada con alisos, fresnos, roble y avellano. En
algunos tramos altos el avellano domina en laribera,
siendo sustituido en los tramos més bajos por el aliso.
Esta aliseda esta limitada précticamente a unafila
discontinua de érboles, ya que las repoblaciones
forestales —de pino fundamentalmente- o los cultivos y
prados llegan hasta el borde del rio. El continuo que
podria formar la vegetacion climécica de bosgque mixto
y laaliseda, o bien el encinar y la aliseda, esta limitado
a pequefios reductos que se pueden encontrar
especial mente aguas abajo de Aulesti.

En esta cuenca se han encontrado representantes de
lamayor parte de los grupos de macroinvertebrados,
cuya abundancia relativa cambia espacial mente, pero
mantiene siempre una gran variedad. Los cambios que
se observan en los diferentes puntos del estudio parecen
deberse a cambios naturales del medio fisico méas que a
causas antropicas.

Los cambios estacionales son importantes
especialmente en otofio en que dominan el molusco
Potamopyrgus jenkinsi en los tramos medio y bajo del
cauce principal, coexistiendo con efemerépteros,
tricopteros, coledpteros, dipteros, planarias, hirudineos
y oligoquetos.

La calidad bidtica del agua de esta cuenca es muy
ata, a excepcion del arroyo Okamika (en Guizaburuaga),
que por su caracter temporal presenta valores bajos de
este indice.
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Uraren kalitatea txarra
Baja calidad del agua

Uraren kalitatea ona
Alta calidad del agua

Uraren kalitatea oso ona
Muy alta calidad del agua

Leaibaiaren arroko uraren
kalitatearen mapa eta ibilgu
nagusiaren luzetarako profila
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
uraren kalitatea neurtzeko.

Mapa de calidad del aguade la
cuenca de Lea, estimada mediante
la aplicacion de un indice biético
que utiliza macroinvertebrados
como indicadores, y perfil
longitudinal de su cauce principal.



Oro har, Leak uraren kalitatean maila onaizaten
du; ubidean, ostera, makina bat eskuhartze nabaritzen
da, ekosistemaren berezko egitura behin eta berriro
apurtzen duten urtegi eta nasa askorekin, hots,
arrainentzako eragozpen gaindiezina direnak.

Aulestin salmonidoen barrupea dago (amuarrain
arrunta). 1zokina inoiz Oletaraino sartu da. Dena den,
tarte guztietan amuarrain arrunta, foxinoa eta aingirak
daude.

Azterguneak

Zornotzatik irten eta Gernikarako norabidea
hartuko dugu, Zugaztietaraino heldu arte. Bizkaiko
Balkoian (Oiz mendiaren hegalak) Golako (Oka
ibaiaren arroa) eta Leaibaiak sortzen dira. Munitibar
edo Gerrikaitzera heldu eta handik, ondoan baserriren
batzuk dituen ibaiaren ibilgutik, Arbatzegira eta
Urionara igoko da; oro har, ondo artatu den ingurua
dela esan daiteke. Munitibar-Gerrikaitzetik
L ekeitiorantz ubide nagusiari jarraitu behar zaio.

1. Leaibaiaren goi ibilgua

Hurritza da nagusi, baina badaude lizarrak,
gaztainondoak eta haltzak. Makroornogabe ugari dago.
Bloketzarrez beteta dagoen substratu harritsua. Ezponda
urtsuen landaretzaren adibide asko. Alde batzuetan
kare-prezipitazioak daude substratuaren eta goroldioen
gainean.

2. LeaibaiaAulestin

Aulestin, ibaiaren inguruan zabalaldigune bat eratu
da; alde horretan ur-oldarrak dituen tarte bat dago,
substratu harritsua duena; ubidea ondo oxigenatuta
dago eta baldintza horietan ohikoak izaten diren
makroornogabeak daude; halaber, tarte motelak daude,
substratu biguna dutenak, urazpiko landare asko eta
oligoketo eta diptero ugari dituzten tarteekin batera.
Ubideetan haltzadiren batzuk gorde dira.

3. Leaibaia Gizaburuagan

Ibaira heltzeko biderik onena Gizaburuagatik hurbil
dagoen zubi bat da; hor aurkituko dugun tartea da Lea
ibaiak ugaranera heldu aurretik duen beheko ibilguaren
adibidetzat jo daitekeena. Ibaiertzetan haltzak daude eta
ubidean, Iehorte garaietan nahiko motel mugitzen dena,
makrofito ugari dago. Makroornogabeak ere asko eta
mota anitzekoak dira.
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En conjunto, el Lea presenta una calidad de agua
buena, pero un cauce muy intervenido con presas y
azudes que rompen la continuidad natural del
ecosistema rio y constituyen una barrera para el paso de
los peces.

Hay coto de salménidos (trucha comdn) en Aulesti.
El salmon entra esporédicamente hasta Oleta. Por todo
el curso hay trucha comun, foxino y anguila.

Puntos de observacién

Saliendo en Amorebieta se toma la direccion
Gernika hasta Zugaztieta. En el balcén de Bizkaia
(laderas del Oiz) tienen su origen el Golako (cuenca del
Oka) y el Lea. SellegaaMunitibar o Gerrikaitz y de
aqui se sube a Arbatzegi y Uriona por un tramo de rio
con algunos caserios, y en general bien conservado. De
Munitibar-Gerrikaitz en direccion a Lekeitio se sigue el
cauce principal.

1. Tramo alto del Lea

Domina el avellano, pero también el fresno, castafio
y aiso. Gran variedad de macroinvertebrados. Sustrato
rocoso con grandes bloques. Bien representada la
vegetacion de taludes rezumantes. En algunas zonas se
observan precipitaciones calizas sobre el sustrato y los
musgos.

2. El Lea en Aulesti

En Aulesti se ha creado en torno al rio una zona de
esparcimiento donde se pueden observar tramos con
caracteristicas de rapidos, con sustrato rocoso, buena
oxigenacion del cauce y |os macroinvertebrados
habituales en estas condiciones, junto con tramos lentos
con sustrato blando, Ileno de vegetacion sumergiday
con abundantes oligoquetos y dipteros. En los cauces se
mantienen algunos alisos.

3. El Lea en Guizaburuaga

Cerca de Guizaburuaga hay un puente con
acceso muy fécil a rio, que se puede considerar como
representativo de las condiciones que presenta
el tramo bajo del Lea antes del comienzo de la zona
estudrica. Las riberas contienen alisosy el cauce,
que circula con cierta lentitud en época de estigje,
contiene abundantes macrofitos. Los
macroinvertebrados son también abundantes y muy
diversos.



ARTIBAI IBAIAREN ARROA

Deskripzio orokorra eta arroaren
lurzoruaren erabilerak

Bizkaiak ekialderen daukan arroa dugu; azaleraren
aldetik ertaina dela esan behar da, 172 km.? ditu. Artibai
ibaiaren luzera 20 bat kilometrokoa da eta H-IE
norabidean da hedatzen, Lea arroaren paraleloan, alegia
Arro honen jatorria errekastoen bi multzotan aurkituko
dugu, Oiz menditik datorren bat (1.029 m, hegoaldean)
eta Urko (793 m, ekialdean), hurrenez hurren; bi multzo
horiek Markinan egiten dute bat, herri horretan ubide
nagusia ondo zehaztuta dago. Hortik aurrera ibaiadar
garrantzitsu bakarraren urajasoko du, Amailoarena,
alegia Amailoaren urak eskumaldetik hartzen ditu, non-
eta Aspiltza hirigunea zeharkatu eta gero.

Arroaren substratu geologikoa aztertuz gero,
ibaiburuan buztinak dira nagusi eta beherago,
harearriak eta buztinak. Sarearen zatirik
mendebal dekoenaren erdiko tarte batek kararri
arrezifalak zeharkatzen ditu.

Ibaiaren hondoa harritsua da; blokeak edo errekarriak
dira nagusi, hala errekastoetan nola ubide nagusian.

Biztanlegoa, gehienbat, Markinan pilatzen da; herri
hori ubide nagusiaren erdiko tartean dago, harana
zabalen den lekuan; Ondarroan ere, itsasoratzen den
tokian eraiki den herria, hainbeste biztanle dago.

Goiko tarteetan nekazaritza, abeltzaintza eta
basogintza dira nagusi; erdiko eta beheko tarteetan
industriaren garrantzia ere nabari da. Bertoko
landaretzaren aztarna gisa artadi txiki batzuk daude,
batez ere ibaiaren ezkerraldean.

Ibaien ezaugarri fisiko-kimikoak eta
biologikoak

Ura

Eroamena altua da, baina hori kararrizko
eskualdeak zeharkatzen dituzten ubide guztietan
gertatzen da; eroamen hori gehitu egiten da udan
eta ez da arraroa izaten ubide nagusian 400 uS/cm
inguruan dauden baloreak izatea. Errekastoetan
mineralizazio maila baxuagoa da.

CUENCA DEL ARTIBAI

Descripcion general y usos del suelo dela
cuenca

Es la cuenca més oriental de Bizkaia, de tamafio
medio, con una superficie de 172 km.2. El rio Artibai,
de unos 20 km, se extiende en direccion S-NE
paralelamente ala cuenca del Lea. Tiene su origen en
dos agrupaciones de arroyos procedentes de los montes
Qiz (al sur, con 1.029 m) y Urko (al estey 793 m de
altitud), respectivamente, que confluyen en Markina
donde el cauce principal ya esta bien definido.
Posteriormente, solo recibe un afluente de importancia,
el Amalloa, que entra por su derecha una vez pasado el
ntcleo urbano de Aspiltza.

Lehorreko eremuak urertzetan
zuhaitzik ez daukan ubidea
atzeman du.

El sustrato geol6gico de la cuenca presenta
predominio de calizas en cabeceray de areniscas 'y
arcilla més adelante. Un tramo medio de la rama més
occidental de lared discurre sobre calizas arrecifales.

El lecho fluvial es pedregoso con predominio de
blogues o cantos rodados tanto en |os arroyos como en
el cauce principal.

La poblacién se concentra mayoritariamente en
Markina, situada en el tramo medio del cauce principal,
donde el valle es abierto, y en Ondarroa, localidad
costera situada en |a desembocadura.

En las zonas altas predominan los usos
agropecuarios y forestales, mientras que en los tramos
medios y bajos es también de ciertaimportancia la
actividad industrial. Como restos de la vegetacion
autdctona quedan algunos bosquetes de encinas
principalmente en la margen izquierda del rio.

Caracteristicasfisicas, quimicasy
biolégicas de losrios

El agua

La conductividad es elevada, como corresponde a
los cauces que atraviesan terrenos cal careos,
aumentando considerablemente en verano en que
adquiere valores proximos a 400 pS/cm por todo el
cauce principal. Los arroyos estan menos
mineralizados.
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Artibai, Markina baino gorago.

El Artibai aguas arriba de
Markina. El medio terrestre
invade el cauce desprovisto de
vegetacion arborea en las riberas.



Uraren kalitatea txarra

Baja calidad del agua

Uraren kalitatea txarra nahikoa ona
Media calidad del agua

Uraren kalitatea txarra ona

Alta calidad del agua

Uraren kalitatea txarra oso ona
Muy alta calidad del agua

Artibai ibaiaren arroko uraren
kalitatearen mapa eta ibilgu
nagusiaren luzetarako profila
Makroornogabeak adierazkari
dituen indize biotikoa erabili da
uraren kalitatea neurtzeko.

Mapa de calidad del aguadela
cuenca de Artibai, estimada
mediante la aplicacion de un
indice bidtico que utiliza
macroinvertebrados como
indicadores, y perfil longitudinal
de su cauce principal.

Artibai ibaiaren beheko ibilguan, Markinatik
behera, uretan disolbatuta dagoen oxigenoaren bal oreak
0s0 baxuak dira, organismorik gehienentzat jasan
ezinezkoak diren baldintzak, alegia.

Fosfatoen kontzentrazioa baxua da goiko tarteetan
eta gero eta gehiago haziko da, batez ere ibaiak
Markina zeharkatu ondoren.

Organismoak

Goiko ibilguan ondo artatu den ibaiertzeko
landaretza ikus daiteke, haltzak, lizarrak eta hurritzak,
besteak beste. Dena den, arrunt bilakatu dira ibaiertz
oihangabetuak, sasiz eta belar nitrofiloz beteak eta, hala
zelaiak nola pinuen birlandaketak, ubide nagusiraino
bertaraino heltzen dira sarri baino sarriagotan.
Beherengo ibilguan, ubide nagusia oso aldatuta dago,
karrakaketa ugari eta ertzak behin eta berriro
berreginda ditu eta.

Arro honetan, besteak beste, oligoketoak,
efemeropteroak, trikopteroak, simuniidoak eta
anfipodoak aurki daitezke. Alde batetik bestera arteko
desberdintasunik nabarmenenak Markinatik paraje
gertatzen dira, makroornogabeen komunitatean
oligoketoak nagusi diren lekuan, alegia. Udan
kironomido ugari dago eta, udazkenean, Potamopyrgus
generoko moluskuak, arro honetan, egoera arruntagoan,
goi ibilguetan baino ez dena aurkitzen. Markinatik
behera nahiko egoera txarrean dagoen arroa da, alde
horretan, Urko ibaiaren behe ibilguan gertatu den
bezalaxe, oligoketoak eta kironomidoak dira nagusi.

Chandler-en indize biotikoaren baloreak aztertzen
baditugu, errekastoetan etaArtibai ibaiko goi tarteetan
uraren kalitatea altua edo oso altua dela konturatuko
gara. Kalitatea baxua da Markina zeharkatu eta gero eta
pixka bat gora egiten du azken tartean. Halaber, Urko
ibaiaren beheko ibilguan, Markina parean, kalitateak
behera egiten du.

Artibain dauden arrainen banaketa ere ohizkoa da,
salmonidoen aldeak, ziprinidoen aldeak eta
itsasoratzen denean tarteko alde bat. Amuarrain arrunta,
foxinoa, haitzetako lotza eta aingirak daude;
Urberuagan zarboak eta loinak daude eta beheko
ibilguan (Garro) platuxak eta lasunak (korrokoia eta
kapitaina).
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En el tramo bajo del Artibai, a partir de Markina, se
han encontrado valores de oxigeno disuelto en el agua
muy bajos y considerados como limitantes para la
mayor parte de los organismos.

La concentracién de fosfatos es baja en los tramos
altos y aumenta considerablemente a partir de Markina.

L os organismos

En los tramos altos existe una vegetacion de ribera
bien conservada con aliso, fresno y avellano. Sin
embargo, son frecuentes las riberas deforestadas con
zarzas y herbéaceas nitréfilas, [legando los prados 'y las
repoblaciones de pinos hasta el cauce principal.

En su tramo més bajo el cauce principal se encuentra
alterado por dragados y reconstruccién artificial de
mérgenes.

En esta cuenca se han encontrado oligoquetos,
efemerdpteros, tricopteros, simuliidos y anfipodos,
entre otros. Las principales diferencias espaciales se
producen en las inmediaciones de Markina donde los
oligoquetos dominan la comunidad de
macroinvertebrados. En verano son también
abundantes los quironémidos y en otofio los
moluscos del género Potamopyrgus, restringidos
en esta cuenca a los tramos més altos. Es una cuenca
bastante perturbada a partir de Markina, donde se
observa, de la mismaforma que en el tramo bajo
del Urko, el predominio de oligoquetos y
quironémidos.

Los valores del indice biético de Chandler indican
una calidad del agua alta o muy alta en los arroyos y
tramo alto del Artibai. La calidad es baja una vez
pasado Markinay se recupera ligeramente en el tramo
final. También desciende la calidad en el tramo bajo del
Urko, localizado ala altura de Markina.

El Artibai presenta una fauna de peces distribuida
en las zonas caracteristicas de salménidos y ciprinidos
y con zona de transicién a mar. Hay trucha comdn,
foxino, locha de rocay anguila; en Urberuaga se
encuentra barbo y loina, y en el tramo inferior (Garro)
hay platijay mubles (corcon y capitéan).

El Urko en Barinaga tiene también trucha, foxino y
locha de roca.



Urko ibaiak, Barinagan, amuarrainak, foxinoak eta
haitzetako lotzak ditu.

Azterguneak

Artibal ibaia bisitatzeko, Durangotik irten eta
Markina-X emeinerako norabidea hartu behar da; edo,
bestela. Munitibar-Gerrikaitzetik Markina-X emeinera
jo. Batetik zein bestetik, Artibai ibaiaren goi ibilguko
errekastoekin egingo dugu topo, eta errekasto horiek
Iruzubietan egiten dute bat. Hortik aurrera,
Ondarroarako bidea hartu beharko dugu, beti ere ubide
nagusiarekin bat. Markina-Xemeindik Etxebarri eta
Barinaga norabidean Urko aurkituko dugu. Amailoa
errekastoan, Artibairekin bat Markina-Xemein baino
beherago egiten duena, nabarmena da gizakiaren
eskuhartzea: bloketzarrez egin diren biderakuntzak,
ibaiertza 0so egoera txarrean eta soro eta zelai gehiegi.

1. Artibai ibaiaren goi ibilgua

Trabakuatik aurrera egin eta ibilgu batzuetan
ibaiertza egoera onean artatu dela ikusiko dugu,
haltzak, lizarrak eta gaztainondoak eta guzti. Hegal ak
pinuz birlandatuta daude eta nekazaritza-ustiategiak ere
asko dira, Bolibar inguruan ibaiak badu zuhaitzen bat
ibaiertzean, substratua harritsua da eta esan behar adar
hau bestea baino eutrofizatuago dagoela, horregatik
hemen landaretza nitrofilo gehiago dago ertzetan.

Interesgarria da alde bietako makroornogabeen
komunitateen egitura aztertzea eta lurzoruaren
erabilerarekin eta substratu motarekin harremanetan
jartzea.

2. Artibai ibaiaren erdiko tartea

Merezi du ikusteak nola Markina-Xemein bezalako
hirigune eta industrigune batek hasiera batean sortzen
duen eragina desagertuz doan ibaian behera; gune hori
igaro eta urak bere onera egiteko joera baitu.

3. Urko ibaiaren azpiarroa

Urko ibaia oso egoera onean dago goi ibilguan;
tarte horretan inguruan pinuak eta soroak dira nagusi.
Ubidean zehar hainbeste uretako landare aurkituko
dugu, hala helofitoak nola horma hezeetako landareak;
halaber, makroornogabe ugari ikus daiteke. Ibaiertzetan
birlandaketa ugari atzeman arren, azpiarro honetako
errekastoetako landaretza eta fauna aberatsa da sano.

Puntos de observacién

Para visitar el Artibai hay que tomar la direccién de
Markina-Xemein ala salida de Durango, o bien partir
de Munitibar-Gerrikaitz en direccion Markina-Xemein.
Por ambas carreteras se siguen |os arroyos
correspondientes al tramo alto del Artibai, que
convergen en Iruzubieta. A partir de aqui, en direccion
a Ondarroa, se sigue €l curso del rio principal. Desde
Markina-Xemein con direccion a Etxebarri y Barinaga
se accede a Urko. El arroyo Amalloa, que llega a
Artibai aguas abajo de Markina-Xemein, esta muy
intervenido con canalizaciones de grandes bloques, con
laribera mal conservaday mucho cultivo y pastizal.

1. Tramo alto del Artibai

Siguiendo por Trabakua la ribera esta bien
conservada en algunos tramos con aliso, fresno y
castafio. Las laderas estan repobladas con pinosy son
frecuentes también |as zonas agricolas. En |a zona de
Bolivar el rio mantiene alguna vegetacion arborea en la
ribera, el sustrato es rocoso y esta mas eutrofizado que
el otro ramal, como se deduce por €l crecimiento en las
margenes de |a vegetacion nitrofila.

Es interesante contrastar la composicion de las
comunidades de macroinvertebrados de ambas zonas y
relacionarlo con los usos del suelo y el tipo de sustrato.

2. Tramo medio y bajo del Artibai

Es interesante observar cdmo el impacto que
ocasiona el nicleo urbano e industrial de Markina-
Xemein se va mitigando aguas abajo, donde se puede
observar una ligera recuperacion del rio. Artibai ibaia Markinatik igarotzen
da eta hemen jasotzen du eraginik
handiena; geroago egoera
lehengoratu egiten da atzera.

3. Subcuenca del Urko

El Urko esta muy bien conservado en su tramo
alto, bordeado de pinos o cultivos. En el cauce se ha
encontrado mucha vegetacion acuética, tanto hel éfitos
como de paredes rezumantes y una gran variedad de
macroinvertebrados. Los arroyos de esta subcuenca
presentan una vegetacion y una fauna muy variada, si
bien las repoblaciones afectan a las riberas.
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El rio Artibai pasa por Markina,
donde recibe su principa impacto
del que se recupera
posteriormente.



Markina baino beherago ibaiaren urertzak nahikoa ongi eraturik daude. Zenbait zuhaitz espezie dago, haltza Rio Artibai. Aguas abajo de Markina, el rio presenta agui riberas relativamente bien estructuradas con varias
nagusi dela. especies de rboles, entre las que dominan los alisos.
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Kostaldeko ibai txikiak
Pequerios rios costeros

Ea

Andraka
Andrakas

Laga
Laga

Uraren kalitatea txarra
Baja calidad del agua

Uraren kalitatea nahikoa ona
Media calidad del agua

Uraren kalitatea ona

Alta calidad del agua Artike
u kalitat 1
Bl e aiteemomona Artigas

Uraren kalitatearen mapa, indize biotiko baten arabera.
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m =
Estepona
Estepona

]

Sollube edo M ape
Sollube o Mape

Mapa de calidad del agua seguin un indice biético.



VI. Bizkaiko ibaien
sailkapena

VI. Ordenacion delosriosde
Bizkaia

Bizkaiko ibaien sailkapena, uren ezaugarri
fisiko-kimikoen eta ibaian dauden animali
komunitateen arabera egin da. Horregatik guztiagatik,
datu mota bi erabili ditugu: biologikoak ez direnak
(abiotikoak) eta biologikoak direnak (biotikoak).

Ezinezkoa da hiru aldagarri —hiru
koordenatu-ardtz— baino gehiago planoan irudikatzea.
Beraz, aldagarri askok batera nola eragiten duten
grafikoetan azaldu beharra dagoenean (uraren
kalitateari eragiten dioten aldagarrien kasua),
tratamendu matematikoetara jotzen da. Elkarrekiko
lotura estua duten aldagarrien multzoen ordez,
aurrekoen “osagai” diren aldagarri gutxi batzuk hartzen
dire. Metodologia hori sarri erabiltzen da beste eremu
batzuetan, Ekonomian eta Medikuntzan, esaterako.
Ibaien antolamenduaren figurak irizpide horri jarraituz
osatu dira.

Horrela, uraren mineralizazioarekin zerikusia duten
aldagarri fisiko-kimikoak (sodio, kaltzio, magnesio,
sulfato eta kloruro ioien kontzentrazioak) eta uraren
egoera trofikoa (oxigenoa, nitratoa, nitritoa, amonioa
eta fosfatoa) erabili ditugu arroak duten
bateragarritasun handiagoa edo txikiagoaren araberako
egitura burutzeko, beti ere direlako aldagarri horien
multzoak laginketa egin den leku bakoitzean aztertuta.
Metal astunak eta bestelako agente kutsagarri batzuk ez
dira zuzenean neurtu, uretan ohikoak diren gaiak baino,
organismoentzat behar-beharrezkoak direnak, alegia;
halaber, uraren kalitatearen adierazkari diren uretako
nitrogeno erak neurtu dira, edo fosfatoen
kontzentrazioa, oxigenoaren baloreak eta uraren
eroamena, zertarako-eta mineralizazio eta eutrofizazio
mailak zeintzuk diren jakiteko, ezin baita ahantzi aipatu
maila horiek altuak direnean, aldi berean, bestelako gai
batzuen ondorioz sortzen den kutsadura maila ere altua
izaten dela.

Dena den, ezaugarri fisiko-kimiko horien baloreak
erraz aldatzen dira eta ez da batere arraroa ibaiaren toki
edo tarte bera egin dugun sailkapenaren toki
desberdinetan azaltzea urtesasoi edo gunearen arabera.
Hau da, ibaian kalitatearen mailaren mugak aztertzen
ditugunean kontu handiaizan behar dugu, luzetara
hartzen den neurri hori ez baita batere finkoa, salbu eta
egoerarik muturrenetarikoetan, hala urak izugarrizko
kalitate ona aurkezten duenean nola erabat kutsatuta
dagoenean.
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La ordenacién de los rios de Bizkaia se ha hecho
segun las condiciones fisicas y quimicas de sus aguas y
por las comunidades faunisticas que los habitan. Para
ello se han utilizado dos tipos de datos: no biolégicos
(abidticos) y biolégicos (bidticos).

Como no es posible representar més de tres
variables —tres gjes de coordenadas— en un plano,
para visualizar gréficamente la actuacioén conjunta de
muchas variables, como es el caso de las que afectan a
la calidad del agua, se recurre a tratamientos
matemati cos que sustituyen grupos de variables
muy correlacionadas entre si, por unas pocas variables
“componentes” de las anteriores. Esta es una
metodologia muy utilizada también en otros
campos como la Economiay la Medicina. Con ese
criterio se han eleborado las figuras de ordenacion de
los rios.

Asi, se han utilizado las variables abidticas
relacionadas con la mineralizacion del agua
(concentraciones de los iones sodio, calcio,
magnesio, sulfato y cloruro) y las indicadoras del
estado tréfico del agua (oxigeno, nitrato, nitrito,
amonio y fosfato) para ordenar las cuencas segiin su
mayor o menor afinidad quimica, deducida del valor
alcanzado por el conjunto de estas variables en cada
punto de muestreo. Aunque no se han medido
directamente metal es pesados o cualquier otro
agente contaminante, sino sustancias habituales en el
agua y necesarias para |os organismos, las diferentes
formas de nitrégeno presentes en el agua, junto
con la concentracion de fosfatos y los valores de
oxigeno y conductividad son, también,
indicadores de la calidad del agua: informan sobre el
grado de mineralizacion y de eutrofizacion que,
cuando son elevados, suele coincidir también
con un elevado grado de contaminacion por otras
sustancias.

Debido a que los valores que presentan las
condiciones fisicas y quimicas son muy fluctuantes, un
mismo sitio o tramo de rio puede aparecer en distintas
categorias en diferentes épocas 0 momentos. Es decir,
los Iimites longitudinales de calidad del agua en el
curso del rio no son fijos, a excepcion de las
situaciones extremas tanto por presentar siempre una
calidad elevada, como por soportar una intensa
contaminacion.



Mineralizazio-eutrofizazio mailarik altuenak
Kadagua, Nerbioi, |baizabal, Galindo, Gobela, Asua eta
Butroe ibaietakoak direla atzeman dugu. Beste
alderdian, mineralizazio-eutrofizazio mailarik baxuenak
Karrantza, Aguera eta L ea ibaietan daude.

Badaude ibaiadar eta ibaitarteak mineralizazio-
eutrofizazio mailarik baxuenetarikoa dutenen artean
sailkatzeagatik bereizten direnak, Kadagua ibaiaren
arrroko Ordunte, esaterako, edo Durango baino
lehenago ezkerraldetik Ibaizabali itsasten zaizkon
errekastoak.

Irudiaren planoko ibaien kokaerak ibai batek goi
ibilgutik itsasoratu arte dituen makroornogabeen
eraketa eta ugaritasunean izan ditzakeen aldaketak
isladatzen ditu era errazean. laibai guztiak antzekoak
diragoi ibilguetan, denetan baitaude uraren kalitate
handia adierazten duten makroornogabeak (batez ere
plekopteroak, efemeropteroak, trikopteroak, oskol dunak
eta koleoptero elmidoak).

Desberdintasunik nabarmenenak erdiko eta beheko
ibilguetan sortuko zaizkigu; tarte horietan, ibai
batzuetan ia makroornogabe berdinak izango dira goiko
tarteetan eta hauetan —salbu eta ibaiaren berezko
aldagarritasunari lotuta daudenak, edo, hala denean,
eutrofizazio eta ur-korrontearen baretze txiki bati lotuta
daudenak (Aguera, Mercadillo, Oka eta L ea)—, beste
batzuetan, ordea, erabateko aldaketa izaten da. Delako
jauzi hori planoan geziaren eta ibaiburuaren arteko
distantzia handiagoan (geziak ubideko tokirik
kutsatuenak adierazten ditu) eta gezi horren norabidean
isladatzen da, eta ez bakarrik goi ibilguetatik urrun,
baizik eta arestian aipatu ditugun ibaien behe
ibilguetatik urrun ere. Ibai horiek (Kadagua, Galindo,
Gobela, Asua eta Ibaizabal) dira erdiko edota beheko
ibilguetan makroornogabe komunitaterik pobre eta
murritzenak dituztenak, ia kironomidoak eta
oligoketoak baino ez ditugu aurkituko eta.

Tarteko egoerak ere badaude, Nerbioi, Butroe eta
Artibai ibaietan, adibidez. Ibai horietan tarteren batzuk
kutsatuta daude baina gainerako tarteak hobeto artatu
dituzte.

Beste alde batetik, kutsaduraren aurrean
jasankortasun maila desberdinak dituzten
makroornogabeen espezie desberdinen azalpen

Se observa como |os méaximos de
mineralizacion-eutrofizacion corresponden alas
cuencas del Kadagua, Nerbion, Ibaizabal, Galindo,
Gobelas, Asuay Butrén. En el otro extremo, las menos
mineralizadas-eutrofizadas son las del Carranza, Agiiera
y Lea

Hay afluentes y tramos que destacan por pertenecer
a grupo de las menos mineralizadas-eutrofizadas, como
es el caso del Ordunte en la cuenca del Kadaguay los
pequefios arroyos que van a |baizabal por su izquierda
antes de Durango.

La posicion de los rios en el plano de la FIGURA
es una representacion simplificada que expresa los
cambios en la composicién y abundancia de la fauna de
macroinvertebrados que experimenta un rio desde su
tramo alto hasta la desembocadura. Casi todos los rios
coinciden en la posicion en el plano de su tramo alto, lo
que indica que todos contienen macroinvertebrados
indicadores de buena calidad (mayoritariamente
plecopteros, efemerdpteros, tricopteros, crustceos y
coledpteros élmidos).

Las principales diferencias se encuentran en los
tramos medios y bajos, donde se observa como
mientras unos rios casi no experimentan cambios en el
tipo de macroinvertebrados que presentan, —a excepcion
de los asociados a la variabilidad natural del rio o, en
todo caso, a una ligera eutrofizacion y remansamiento
(rios Aguera, Mercadillo, Okay Lea)—, otros muestran
un cambio dréstico, representado en el plano por la
mayor distancia entre la flecha (sitios més
contaminados del cauce) y el origeny por la direccion
de laflecha, alejada no sélo de los tramos altos, sino
también de los tramos bajos de los rios anteriormente
citados. Estos rios (Kadagua, Galindo, Gobelas, Asua e
Ibaizabal), son los que en sus tramos medio y/o bajo
presentan una comunidad de macroinvertebrados muy
simplificaday reducida, practicamente, a quironémidos
y oligoquetos.

Una situacion intermedia es la de los rios Nerbion,
Butrén y Artibai, con algunos tramos contaminados,
pero con el resto del rio no tan degradado como los
anteriores.

Por otro lado, se ha representado cartogréficamente
la presencia de diversas especies de macroinvertebrados
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kartografikoak ere egin dira, esaterako, ur kalitate
handia oso behar duen Perla marginata plekopteroenak,
jasankorragoak diren Esolus parallelepipedus
koleopteroarenak eta Ephemerella ignita
efemeropteroarenak, edo, azkenik, kutsadura altuetan
bizirik dirauteko gaitasuna duen espezie bakarretakoa,
Chironomus riparius kironomidoa, alegia. Datu
fisiko-kimikoekin erabili dugun prozedura berarekin
leku bakoitzean aurkitu ditugun makroornogabe
desberdinen presentzia neurtu eta aztertu dugu.

Bioindikazio maila desberdinetakoak diren
makroornogabeen espezien presentziari buruzko
kartografian badaude datu adierazgarriak, esaterako,
zehatzena dena, ur kalitaterik onena eskatzen duen
Perla Marginata ez dela inoiz ubide nagusietako
tarterik gehienetan azaltzen, salbu eta Lea ibaian;
Esolus parallelepipedus ez da Kadagua, Nerbioi,
Ibaizabal, Asua, Gobela, Butroe ibaietan ez Galindo
ibaiaren tarterik kutsatuenetan azaltzen; Ephemerella
ignita ez da Galindo, Kadagua, Nerbioi, Ibaizabal,
Asua, Gobela eta Butroe ibaien tarteren batzuetan
azaldu; ostera, Chironomus riparius ubiderik
aldatuenetan baino ez da azaltzen. Aldagarri
fisiko-kimikoen azterlan bateratsuari ekin ondoren eta
mineralizazio eta eutrofizazio mailak kontutan hartuta
Bizkaiko ibaien sare osoa hiru mailatan bereiztu eta
sailkatu dugu.
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de diferente grado de tolerancia a la contaminacién,
como el plecdptero Perla marginata, especie muy
exigente; el coledptero Esolus parallelepipedus y el
efemerdptero Ephemerella ignita, més tolerantes; y el
quironémido Chironomus riparius, que es una de las
pocas especies que resisten una contaminacion elevada.
También, utilizando el mismo procedimiento que con
los datos fisicos y quimicos, se han comparado las
cuencas segun la abundancia relativa de los diferentes
macroinvertebrados encontrados en cada sitio.

En la cartografia de la presencia de las especies de
macroinvertebrados con distinto nivel de bioindicacion,
se observa como Perla marginata, la mas estricta, no
aparece en la mayor parte del recorrido de los cauces
principales, a excepcion del Lea. Esolus
parallelepipedus no se ha encontrado en el Kadagua,
Nerbion, Ibaizabal, Asua, Gobelas, Butrén y tramo mas
contaminado del Galindo. Ephemerella ignita no se ha
encontrado en algunos tramos del Galindo, Kadagua,
Nerbion, Ibaizabal, Asua, Gobelas'y Butrén. Por el
contrario, Chironomus riparius sélo aparece en los
cauces mas alterados. Del estudio conjunto de las
variables fisicoquimicas, se han dividido los diferentes
sitios de la red hidrogréfica de Bizkaia en tres
categorias de grado de mineralizacion y eutrofizacion
creciente.



Eroamen altukoak eta 0so eutrofizatuak
Conductividad alta o muy eutrofizados.

Eroamen ez 0so altukoak eta nahikoa eutrofizatuak
Conductividad moderaday medianamente eutrofizados

- Eroamen baxukoak eta gutxi eutrofizatuak
Conductividad bajay poco eutrofizados
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Ordenacidn de los rios de Bizkaia segiin la fauna de
macroinvertebrados de sus cauices.

179

GERNIKA

BILBAO

DURANGO

Ordenacion de los rios de Bizkaia seglin las condiciones fisicas y
quimicas.



Perla marginataplekopter oaren banaketa (urdinez) Bizkaiko Presencia (en azul) del plecdptero.

ibaietan (Panzer, 1799). Perla marginata(Panzer, 1799) en losrios de Bizkaia.
Gorriz, intsektu hau aurkitu ez den lekuak. Oso beharrizan En rojo, sitios en los que no ha sido encontrado este insecto. Es
zorrotzak dituen espeziea denez gero ibaian aurkitzeak ubidea una especie muy exigente, por lo que su presencia indica que los
garbi dagoela esan nahi du. cauces no estan alterados.
Esolus parallelepipeduk&oleopteroaren banaketa (urdinez) Presencia (en azul) del coledptero
Bizkaiko ibaietan. Esolus parallelepipedusn losrios de Bizkaia.
Gorriz, intsektu hau aurkitu ez den lekuak. L eku oso kutsatuetan En rojo, sitios en los que no ha sido encontrado este insecto, que
desagertu egiten da, baina kutsadura organikoa neurri batean desaparece de los sitios muy contaminados,
jasaten du. soportando una cierta contaminacion organica.
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Ephemerella ignitaefemer opter oaren banketa (udinez) Bizkaiko Presencia (en azul) del efemeréptero

ibaietan (Poda, 1761) . Ephemerella ignita(Poda, 1761) en los rios de Bizkaia.
Gorriz, intsektu hau aurkitu ez den lekuak. Leku oso kutsatuetan En rojo, sitios en los que no ha sido encontrado este insecto, que,
desagertu egiten da, baina kutsadura organikoa neurri batean aunque soporta una cierta contaminacion organica, desaparece de
jasaten du. los sitios muy contaminados.
Chironomus riparius gr.dipteroaren banaketa (urdizez) Presencia (en azul) del diptero
Bizkaiko ibaietan. Chironomus riparius gr.en losrios de Bizkaia.
Gorriz, intsektu hau aurkitu den lakuak. K utsadura handia jasateko En rojo, sitios en los que no ha sido encontrado este insecto, que es
gai da. muy tolerante a la contaminacion.
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VII. Aldakuntzarik behinenak
ibaien ekosisteman

VII. Principales alteraciones
en e ecosistema fluvial

a) Kutsadura

Etxerako, industriarako eta nekazaritzako
beharrezkoa den uraren eskaria dela eta, berez ibaiaren
ziklokoa den ur askori horietariko erabilera bat ematen
zaio eta gehienetan berriz ibaira isurtzen denean aldez
aurreko inolako arazketarik gabe egiten da; jakina,
horrek kutsadura sor dezake, beti ere ur horrek izan
duen erabileraren araberakoa izango den kutsadura.

Industri hondakinen ezaugarrietariko bat osaketa
aldetik duten aniztasunaizan daiteke; industri mota
bakoitzak hondakin desberdinak ekoitziko ditu, sarritan
toxikoak. Hiriko hondakinak ez dira hain desberdinak;
ez hori bakarrik, hondakin horien tratamendua hedatuta
dago eta hobeto egiten da, eta arazketa sistema ondo
egiten bada tratamendu horiek egokiak izan daitezke
0s0. Nekazaritzaren alorreko hondakinekin ibaira
ongarriak etaizurrigabekariak heltzen dira.

Ubideak hurbil dauden lursailetan bota diren
ongarrien eta landa-biztanguneetan ekoizten diren
hondakinak jasotzen baditu, eutrofiza daiteke, batez ere
lehorteetan. Orduan arrabak eta beste landare batzuk
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a) Contaminacion

La demanda de agua para usos domésticos,
industriales y agricolas hace que un elevado porcentaje
del agua del ciclo hidrolégico haya sido utilizado con
uno de estos objetivos y si se devuelve al rio sin una
depuracion previa puede plantear problemas de
contaminacion, cuya entidad dependera del tipo de uso
a que se haya dedicado.

Los residuos industriales se caracterizan por la
diversidad de su composicién que depende del tipo de
industria, y suelen contener téxicos, en muchos casos.
Son mas uniformes los residuos urbanos cuyo
tratamiento, ademas, esta bastante optimizado y es muy
efectivo si se pone en funcionamiento una depuracion
adecuada. Los residuos agricolas aportan fertilizantes y
pesticidas al rio.

Si el cauce recibe fertilizantes procedentes de los
terrenos proximos 'y residuos de pequefios ntcleos
rurales se puede eutrofizar, sobre todo en épocas de
estiaje, y crecen masivamente las algas y otras plantas
con la consiguiente disminucion de la calidad del agua.

Kadagua ibaia, Guenesen. Uraren
koloreak ezin hobeto adierazten du
zenbat hondakin daraman ibaiak
tarte honetan. Kutsaduraren
eragileak papertegietako isurketak
dira. Gaur egun, hori konpontzeko
isurkinak arazi egin behar dira
ibaira bota aurretik.

El rio Kadagua en Guefies. Su
color es suficientemente
explicativo de la carga de residuos
que llevaba el rio en este tramo.
Es contaminacion por vertidos
industriales del tipo de las
papeleras. Actualmente este efecto
esta siendo corregido por sistemas
de depuracion antes del vertido.



bat-batean hazten dira eta, jakina, uraren kalitateak
behera egiten du. Dena den, eutrofizazio prozesu hori
nabarmenagoa izan daiteke hondakin horiek
hiriguneetatik datozenean; horrelako kasuetan hondoan
erabateko anoxia ere gerta daiteke. |zurrigabekariak eta,
bereziki, industrietan ekoizten diren gai toxikoak, metal
astunak adibidez, kopuru hilgarrietan ere pilatzen dira
eta asko gai dirajalgikinean denbora luzea irauteko.

Dena den, ibaiak bere burua arazteko izugarrizko
gaitasuna dauka, eta horrela adierazten dute kutsadura
dagoela isladatzen duten aldagarrien baloreak, isurketak
egiten diren toki batetik urrundu ahala aztertzen
baditugu (esaterako, oxigenoa, amonioa eta fosfatoak).
Ibaian erreakzio ugari dago eta horietan organismoak
ere sartuta daude, ibaiaren oreka eta berezko kalitatea
bere onera ekartzeko joera duten organismoak, hain
zuzen. Dena den, behin baino gehiagotan kutsadura hori
handiegia eta jarraikakoa izaten da eta ibaiak ezer gutxi
egin dezake; ondoriorik behinena organismo horien
desagerpena eta uraren kalitatearen jaitsiera dugu
(oxigeno gutxiegi, amonio eta nitrito gehiegi eta
toxikoen presentzia).

b) Ibaibidearen aldakuntzak: ibarren
galera

Aldarazpenik zaharrenetarikoa da. Ibarrak eta
ubideak |ehortzean datza; hasiera batean nekazaritzaren
arloko jardueretan erabiltzeko Iehortzen ziren, gero hiri
erabilera edo industriarako. Arazoa horrela, ibaien ibar
asko desagertu egin da, erdiko-goiko edo erdiko
ibilguetan hain tipikoak ziren sailak, alegia, kalitate
oneko soroetan ekoizten diren gaiak ekoizteko lurrik
emankorrenak direnak.

c) Karrakaketak eta ubideketak

Ibaien hondoak substratu orekatsua izaten dute,
korrontearen abiadurarekin eta ur-emariarekin orekan
egoten dena eta ia beti mikrobizigu mota bat baino
gehiago izateko gai izaten dena, fauna eta landaretza
ugaria garatzeko mikrobiziguak, alegia. Biziguen
aniztasun hori erabat desagertzen da hondoan
karrakaketaren bat egiten denean; aldi berean, ibaiaren
tarte horretan ordura arte arruntak izan diren espezieen
ezarpena erabat eragozten du. Zehatzagoak izanik,
arrainen batzuk, amuarraina tartean, plekopteroak,
efemeropteroak eta trikopteroak bezalako

Sin embargo, este proceso de eutrofizacion puede ser
mas exagerado cuando la carga de residuos procede de
grandes nlcleos urbanos, en cuyo caso se puede llegar
adar una anoxiatotal en el fondo. Los pesticidasy, en
especial, los téxicos procedentes de la industria, como
|os metal es pesados, pueden encontrarse en cantidades
letales y, ademés, algunos de ellos son bioacumulables
y perduran activos largo tiempo en el sedimento.

El rio tiene un gran poder autodepudador,
como se demuestra viendo |os valores que adquieren
variables indicadoras de contaminacién (como el
oxigeno, el amonio y los fosfatos), que disminuyen a
medida que nos alejamos de un foco de vertidos. En el
rio se producen reacciones, en las que estan implicados
también los organismos, que tienden a rehacer el
equilibrio y a devolverle su calidad natural. Sin
embargo, hay veces que la carga contaminante es
tan elevada y continua que €l rio no puede
desembarazarse de €ella, lo que trae como
consecuencia la desaparicion de los organismos
y €l descenso de la calidad del agua (escasez de
oxigeno, exceso de amonio y nitritos y presencia
de toxicos).

b) Alteraciones en e corredor fluvial:
pérdida de vegas

Es una de las alteraciones més antiguas: la
conquista de terrenos de vegay cauce para uso
primeramente agricolay posteriormente terciario,
urbano o industrial. De esta forma han desaparecido en
parte las vegas fluviales, caracteristicas de los tramos
medio-altos o medios, y que son |os terrenos mas
feraces para la agricultura horticola selecta.

¢) Dragadosy canalizaciones

El lecho de los rios tiene un sustrato en equilibrio
con la velocidad de la corriente y con el caudal y
suele ser 1o suficientemente diverso como para que
existan varios microhdbitats que dan cobijo a una fauna
y flora variada. Esta diversidad de habitats desaparece
si se draga el fondo, y con ella también la posibilidad
de que se instalen alli las especies habituales en esa
zona del rio. En concreto, gran parte de |os peces, entre
ellos la trucha, se alimentan preferentemente de
macroinvertebrados como plecdpteros, efemeropteros y
tricopteros, que requieren sustrato pedregoso.
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Ibar eta ubideak |lehenengo
nekazaritzarako eta geroago
hiriguneak edo industriak eraiki
edo zerbitzuak jartzeko erabiltzea
izan da gizakiak ibaietan
historikoki izan duen lehenbiziko
eragina. Argazkian Nerbioiaikus
daiteke Miraballesen. Bizkaiko
ibai arro asko komunikazio bide
legez erabili izan dira; bide hauek
berebiziko garrantziaizan dute
Bizkaiko lurralde menditsuan.
Bideek lehenengo, errepideek
ondoren eta oraintsu autoestratek
elkar ordezkatu dute edo elkarren
ondoan pilatu diraibaiaren ibilgua
atzemanik, eta hiri erabilerako
eremuagatik lehiatzen dira: sortu
berri diren eraikin eta
berdeguneak.

La pérdida de vegasy cauces,
para uso primariamente agricolay
después para asentamientos
urbanos e industriales o usos
terciarios es quizés histéricamente
el primer impacto humano sobre
los rios. Puede aqui verse el
Nerbion en Miraballes. Muchas
cuencas vizcainas se vienen
histéricamente utilizando como
vias de comunicacion,

especia mente importantes en un
territorio tan montafioso como es
el de Bizkaia. Primero caminos,
luego carreteras y ahora autopista
se sustituyen o se suman
ocupando terrenos de cauce y
corredor fluvial, y compitiendo
por el espacio con usos urbanos:
edificaciones y zonas verdes
recientemente creadas.



Ibaietan egiten den eskuhartzerik
larrienetakoa ubidea karrakatzea
izaten da; hori ura eragozpenik
gabe ibil dadin etaibaiaren
ondoko lurretan drenaia egoteko
moduko hondoa egiteko burutzen
da. Ondoren, zementu eta harrizko
ubidea eraiki daiteke eta beste ertz
batzuk sor. Argazkian Udondo
ibaiaren tarte oso karrakatua ageri
da.

Ubidea zementuz estalita dagoela,
ibaiakana artifizial bihurtu da; ez
dago ibaiertzik, ez etaia
animaliarik ere hondoan, eta ur
kutsatuaren autoarazketa 0so
geldoada. Argazki honetan,
Gobelan hartua, zenbait landare
erruderal oportunistak
zementuaren arteketan haztea
lortu du.

Una de |as intervenciones més
drasticas en los rios es el dragado
de su cauce, para hacer que el
agua circule sin impedimentos y
para aumentar su profundidad de
forma que se produzca un
drenado de los terrenos limitrofes.
Luego, puede construirse un
cauce con cemento o piedras. En
lafoto, muestreando en un tramo
profundamente dragado del rio
Udondo.

Con un cauce cubierto de
cemento el rio se ha convertido en
cand artificial, donde no hay
riberas ni précticamente animales
en el fondo, y el agua
contaminada presenta procesos de
autodepuracion muy limitados. En
esta foto, tomada en e Gobelas,
algunas plantas ruderales
oportunistas han conseguido
medrar en fisuras del cemento.

makroornogabez elikatzen dira, eta espezie horiek
guztiek substratu harritsuak behar dituzte.

Biderakuntza arrotz horiekin ibaiertzetako
landaretza desagertu egiten da eta, noski, landaretza
horri lotuta bizi den fauna; eta hori horrela da
haltzadiak ibaiaren inguruko lurra eusterakoan duen
funtsezko betebeharra onartuta egon arren eta ibaietako
sare trofikoetan betetzen duen lana ezaguna izan arren,
organismo askorentzat garrantzitsua baita haltzadi
horien hostoa.

d) Ur-emaria antolatzeko eraikuntzak

Ibaien urei eusteko urtegiak eraikitzea eginera
arrunta da, hala elektraenergia ekoizteko nola

garastadarako edota bestelako erabilera batzuei ekiteko.

Antolaketa mota honi lotuta dauden arazorik
nagusienak ibaiaren beheragoko tarteetan sortzen den
ur-emari eskasia, urtegiaren eutrofizazioa eta uharkak
arrain askoren migrazioa eteten duela izan daitezke
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Con las canalizaciones desaparece la vegetacion de
riberas y la fauna asociada, y se pierde la reconocida
funcién de los alisos como soporte del suelo que
bordea al rio y, como filtro verde, su importante papel
en las redes tréficas fluviales, a cuyos organismos
aporta su hojarasca.

d) Construcciones para regulacién del
caudal

La construccion de embal ses represando rios es una
préctica habitual parariego, molienday otros usos
como produccion de electricidad. Los principales
problemas asociados a esta regulacion son la falta de
caudal rio abajo de la presa hasta el punto donde se
devuelven los caudales, si esto ocurre la eutrofizacion
del embalse y el obstaculo que constituye la presa para
la migracién de peces como el salmén y la anguila
Hay, pues, que evitar estos problemas dejando rio abajo
un caudal adecuado para las poblaciones piscicolas.
Hay, también, que prevenir la eutrofizacion del



(horien artean izokina eta aingira). Beraz, arazo guzti
horiei aurre egin beharko zaie eta lehenengo eta behin
ur nahikoa utzi beharko zaie beheragoko ibilguei arrain
komunitateak bizi daitezen. Halaber, urtegiak sortzen
duen eutrofizazioa ekiditeko aurrearretaz jokatu
beharko da eta arrainen igarotzea bideratuko duten
mailak eraiki.

Bereziki oraintsu eraiki diren minizentralak beste
arazo ekologiko bat sortzen ari dira. Eskaria handiena
den uneetan ekoitzi behar duten elektrizitatea sortzeko
ura pilatu egiten dute eta horretarako, ordu batzuetan
ur-emaria moztu egiten dute, erabat edo zati batean;
jakina, gero, ur hori bapatean isurtzen dute ubidean.
Lehorteetan ere horrela lortzen dute ur-emari altuagoa.
Ondorea ezin txarragoa izaten da ibaiarentzat: gora-
beheraizugarriak ur-emarian etaibarraren etainguru
osoaren ezegonkortasuna sortzen baitu, ibaiak ur-gorak
eta ur-beherak izango balitu bezala.

e) Euri azidoa

Euri uraren pH-a 5 ingurukoa izaten da. Baina
nitrogeno eta sufrezko konposatuen errekuntzatik
sortzen diren eguratseko beste oxido batzuekin bat
egiten duenean H+ ioien edukina gehitu egiten zaio eta
pH-ajaitsi egiten da, leku batzuetan 2 baino gutxiagora
heldu arte. Bizkaiko ibaietan, uraren izaera alkalinoa
dela eta, ez da horrelako pH-aren jaitsiera nabarmen eta
orokorrik atzeman baina seguruenik sulfato balore altu
batzuk euri azidoagatik gertatzen dira eta eguratsean
dute jatorria; dena den, hor daude haitzaren
mineralizazioa eta beste mota batzuetako kutsadurak.

f) Harrobiak eta legardiak

Harrobi eta legardien ustiapenak, azken horiek
ibaiaren ubidean bertan, uretan suspentsioan dauden
solidoen gehikuntza sortarazten du. Solido horiek
bertako landaretza eta faunarentzat zuzen-zuzenean
hilkorrak dira, ze hostoen azaleraren gainean
—fotosintesia ekiditen dute— eta mikroiragazkarien
kasuan, zakatzen eta elikagaien bilketarako iragazkietan
jartzen direlako.

embalse y construir escalas de peces, que faciliten su
paso.

Un efecto particular negativo para el rio esla
préctica, (no autorizada) por parte de muchas
minicentrales de produccioén hidroel éctrica que cuando
el caudal fluvial es bajo, cierran el paso del agua para
almacenarla en la presay liberarla luego, generando asi
peri6dicamente caudales superiores capaces de activar
lainstalacion. Ello crea fluctuaciones en el régimen
hidrodindmico del rio inaceptables para su
funcionamiento como ecosistema natural.

e) Lluvia écida

El pH del agua de lluvia oscila alrededor de 5. Sin
embargo en contacto con éxidos atmosféricos
procedentes de la combustién de compuestos de
nitrégeno y azufre, suele aumentar su contenido en
iones H+, disminuyendo su pH hasta valores que, en
algunas zonas, son inferiores a 2. En los rios de
Bizkaia, debido a la naturaleza alcalina del agua, no se
ha observado este efecto de descenso del pH de forma
generalizada, aunque es probable que algunos valores
elevados de sulfatos tengan una procedencia
atmosférica por lluvia &cida, ademas de su procedencia
por mineralizacién de larocay contaminacion.

f) Canterasy graveras

La explotacion de canteras y graveras, éstas en el
propio cauce del rio, produce un aumento de solidos en
suspension en el agua que son directamente letales para
lavegetacion y fauna, al depositarse sobre superficies
de hojas —impiden la fotosintesis—, branquias y filtros
para la recogida de alimento, en los microfiltradores.
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VIII. Eraskin metodologikoa
VI1II. Apéndice metodol6gico

Ondorengoak dituzue
ibai-azterlariek kanpoan
erabiltzen dituzten gailuak.
Makroornogabeak harrapatzeko
hiru sare mota daude: kirten edo
kickdunak, surberrrak eta deriba-
sareak. Harrapatzen den lagina
kontzentratzeko baheak erabiltzen
dira, harriak eta elementu handiak
kendu etaibairaitzultzen dira
neurri jakin bat baino txikiagoak
direnak ere (milimetro erdi edo
200 mikra baino txikiagoak
esaterako). Kasuan kasuko
azterlariari interesatzen zaiona
pote edo suil estalkidunetan
eramaten dira. Kanpo-gailuen
bidez uraren ezaugarri
fisikokimikoei buruzko datuak
biltzen dira: tenperatura, oxigeno
edukina, pHa, eroamena, eta abar.

Estos son los aparatos con los que
el estudioso de rios trabagja en el
campo. Hay tres tipos de redes
para capturar macroinvertebrados:
de mango o kick (1), surber (2) y
de deriva (3). Los cedazos se usan
para concentrar lamuestra
recogida, retirando piedrasy
elementos grandes y también
devolviendo a rio los que son
menores de un tamafio
determinado (el medio milimetro,
0 las 200 micras, por gjemplo). Lo
que interesa se lleva en botes o
cubos con tapa. Y mediante
aparatos de campo (4) se toman
datos de las condiciones fisicas y
quimicas del agua: temperatura,
contenido en oxigeno, pH,
conductividad, etc.

Atal honetan ibaiak ikertzeko metodologia orokorra
aurkeztuko da. Halaber, ibai ekosistemara bertara
joanda behaketak egiteko metodo errazak eta beste
iradokizun batzuk azalduko ditugu.

a) Azterlan hidrobiologikorako datuen
lorpena

Bizkaiko ibaiei buruzko azterlana (liburu honen
oinarri dokumentala dena) 1985, 1986 eta 1987. urteetan
egin zen. Bizkaiko ibai-sarean zehar 180 gune aukeratu
eta bakoitzera lau bisita egin ziren —udaberrian, udan,
udazkenean eta neguan—. Aztergunean bertan hartu
beharreko datuak bildu ziren —ibaiaren itxura,
korrontearen abiadura, ubidearen zabalera, sakonera,
hondoaren ezaugarriak, tenperatura, pH-a, gazitasuna
—eroamen gisa neurtuta— eta uraren oxigeno-edukina. Ur
laginak hartu ziren laborategian analisiak egiteko.
Animalia makroornogabe bentikoen lagin batzuk ere
eskuratu ziren, eta, arrantza elektrikoaren sistema
erabiliz, arrainak erroldatu, neurtu eta pisatu egin ziren
—126 gunetan baino ez—. Ibaietako landaretza ere aztertu
zen: zer zegoen, ibaiertzak nola zeuden, eta urpean zein
uraren azalaren gainean landarerik bazen. Azterlanean
mapak erabili ziren, etagai berari buruz lurralde eremu
berean eta inguruko lurraldeetan (Gipuzkoan, esaterako)
ordurarte egindako ikerlan guztiak irakurri ziren.

Makroornogabe bentikoen laginak biltzeko, batez
ere, “kick” (“ostikoa”) deritzon salabardoa erabili zen.
Korrontearen abiaduraren araberako sakoneretan erabil
daiteke; bataz beste 1,20 m-ko sakonera duten
lekuetarako egokia da. Tresna horrek 25 x 20 cm
inguruko laukizuzen-formako metalezko marko
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Se presenta agui una metodologia general para el
estudio de las rios con indicaciones y sugerencias de
métodos sencillos para observar, en campo, €l
ecosistema fluvial.

a) Obtencién de datos para el Estudio
Hidrobiolégico

El estudio de los rios de Bizkaia (que es base
documental de este libro) se realiz6 en los afios 1985,
1986 y 1987, visitando hasta cuatro veces —en primavera,
verano, otofio e invierno— unos 180 puntos distribuidos
en lared fluvial vizcaina. Se tomaron datos de campo
—aspecto del rio, velocidad de la corriente, anchura del
cauce, profundidad, tipo de fondo, temperatura, pH,
salinidad medida por conductividad—y contenido en
oxigeno del agua, asi como muestras de agua para ser
analizadas en el laboratorio. Se cogieron también
muestras para €l estudio de los animales
macroinvertebrados bénticos y, mediante pesca eléctrica,
se censaron, midieron y pesaron los peces
—s6l0 en 126 lugares—. También se estudio la
vegetacion fluvial: qué habiay cdmo estaban las riberas,
y Si existia vegetacion acuética sumergida y flotante.
Ademés se trabajé sobre mapas, y se reunieron y leyeron
todos los estudios previos que se habian
hecho al respecto en lazonay &reas préximas (como
Gipuzkoa).

En particular, la recogida de muestras de
macroinvertebrados bénticos se hizo mediante una red
de mango conocida como de tipo 'kick' (literalmente,
"de patada"), adecuada para trabajar hasta
profundidades de 1.20 m o asi, segiin laintensidad de
la corriente. Consiste en un mango unido a un marco
metdlico rectangular, de unos 25 x 20 cm, al que va
unida una manga hecha con red de nilén de 50 cm de
fondo, con un paso de malla de 200 micras. Esta red se
coloca verticalmente apoyada en el fondo y contrala
corriente, y el recolector, que la sostiene aguas arriba,
con el pie levanta piedrasy remueve el sustrato, de
forma que organismos y sedimento son arrastrados por
la corriente y atrapados en la manga. Esto se hace
cinco veces dando un paso hacia atras en cada uno,

y en cinco puntos diferentes del lecho del rio, con
lo que se recoge précticamente muestra de todos
los animales existentes, y el nimero de ellos que se
obtiene se puede aceptar que es proporcional a su
abundanciareal.



kirtenduna dauka, eta markoari lotuta, 50 cm-ko
sakonera duen nilonezko sarea; Sarearen begiak 200
mikrometrokoak dira. Sare hori bertikalean jartzen da
korrontearen aurka, hondoan finkatuta, eta lagin-
biltzaileak, ibaian gora sareari eusten dion bitartean,
oinaz harriak altxatu eta substratua irauli egiten du. Era
horretan, korronteak berak sare barrura eramaten ditu
organismoak eta jalgikina. Hori bost aldiz egiten da, ibai
hondoaren bost gune desberdinetan,

Behin uretatik ateratakoan, orbela eta sedimentuak
kentzen zaizkio (aha den neurrian, eta kontuz,
animaliaren bat gal ez dadin), eta lagina %4ko formolez
finkatzen da. Lagin biziak laborategira eraman behar
direnean, komeni da harrapariak diren animaliak bereiztea
eta hozkailuan garraiatzea.

Ibaietako arrainak arrantza elektrikorako ekipoaz
hartzen dira. Horrelako tresnak erabiltzeko baimen berezia
eskatu behar zaio Administrazioari. Labur azaldurik,
metodo hori 1 amperetik goragoko intentsitatea duen
eremu elektrikoa sortzean datza—Bizkaiko ibaietan 1,5-2
bitartekoa erabili ohi da, urak oso mineralizaturik
daudelako—. Arrainak, eremuaren eraginez, katodora
inguratu eta paralizaturik geratzen dira urazalean, bizirik
baina mugitu ezinik. Sarean hartu eta ibaiko urez betetako
ontzira botatzen dira. Ondoren, zeintzuk espezie aurkitu
diren ikusi, arrainak aztertu, neurtu eta pisatu egiten dira,
eta ibaira botatzen dira berriro ere. Handik lasterrera euren
oneraetorriko dira.

b) Makroornogabeak, uraren kalitatearen
adierazgarri

Ibaietako uren kalitatea metodo kimikoez zein
biologikoez neur daiteke. Uraren kutsadura-maila
zehazteko balio duten aldagarri kimiko nagusiak oxigenoa
eta nitrogenoaren zein fosforoaren konposatu ez-
organikoak dira, etabal gai toxikoak ere, hala nola, metal
astunak eta organokloratuak.

Metodo biologikoak bi motatakoak dira: uraren analisi
mikrobiologikoan oinarrituta daudenak eta uraren
kalitatearen adierazgarri diren organismoak
darabiltzatenak.

Andisi mikrobiologikoak ezinbestekoak dira ura
jendearen kontsumorako erabili behar denean.
Horrelakoetan, ibaiko urak hondakin urekin nahasitakoan

Después, fuera del agua, se limpialo recogido de
hojarasca y sedimento (hasta donde se pueda, y con la
seguridad de que no se desechan animales) y sefijala
muestra con formol a 4%. En casos se lleva muestra
viva al laboratorio: para ello es muy conveniente
separar a los depredadores y transportarlos en nevera.

L os peces habitantes del rio se obtienen mediante
un equipo de pesca eléctrica, para cuyo uso hay que
pedir un permiso especial ala Administracion. En
esquema, el método consiste en crear un campo
eléctrico de intensidad superior a 1 amperio —entre 1.5
y 2 se encuentra el 6ptimo para rios vizcainos, muy
mineralizados—, que provoca en estos vertebrados
acudticos una conducta de migracién hacia el cadtodo
hasta que se manifiestan efectos paralizantes, y asi
guedan flotando vivos pero inméviles en superficie, de
donde son recogidos con unared y trasladados a un
recipiente con agua del propio rio. Se identifican las
especies encontradas y se observan, miden y pesan los
ejemplares, tras |o que se devuelven al rio donde se
recuperaran en poco tiempo.

b) Los macroinvertebrados como
indicadores de la calidad del agua

La calidad del agua de los rios se puede determinar
por métodos quimicos y bioldgicos. Las principales
variables quimicas a determinar para conocer el grado
de contaminacién del agua son el oxigeno, los
compuestos inorganicos del nitrégeno y fosforo y el
contenido en sustancias toxicas como |os metales
pesados y |os organoclorados.

Los métodos biol 6gicos se pueden dividir en dos
tipos: los que se basan en el andlisis microbiolégico del
aguay los que utilizan organismos indicadores de la
calidad del agua.

Los andlisis microbiol 6gicos son imprescindibles
cuando el agua se va a destinar a consumo humano.
En estos casos se evallia el contenido en
microorganismos como Escherichia y Streptococcus,
que pueden aparecer por contacto con aguas
residuales.

La utilizacion de indicadores biol 6gicos se basa en

que el estudio cualitativo y cuantitativo de los animales
que se encuentran en una determinada parte del rio
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agertu ohi diren mikroorganismoen kopurua neurtu ohi da:
Escherichia eta Streptococcus-en kopuruak, besteak beste.

Adierazkari biologikoak erabiltzeko arrazoia hauxe
da: ibaiaren tarte jakin batean bizi diren animali motak
eta kopuruak aztertuz gero, ingurunearen baldintzak
zuzenean ezagutu ahal dira, faktore fisiko-kimikoak
behin eta berriz aztertu behar izan gabe. Izan ere, izaki
bizidunak euren ingurunean gertatzen diren al daketak
nolabait “gogoratzeko” gai direnez, organismo zehatz
batzuk (adierazkariak) bertan dauden ala ez ikusiz, eta
eurek osatzen duten komunitatearen egitura eta
konplexutasunari begiratuz (hori aniztasun-indize
modura neur daiteke), ingurunearen (ibaia) bataz
besteko kalitatearen berri izango dugu.

Antzinako ezagutza hori (“hari gorriz” kutsatutako ura
ez da edan behar, grekoek ondo zekiten bezala), 1900.
urtetik aurrera hasi zen erabiltzen urak sailkatu eta
ur-mota bakoitzaren ezaugarriak zehazteko metodo
gisa. Ordutik hona uraren kalitatearen edo uraren
kutsadura-mailaren neurketa biologikorako hainbat
teknika eta bide sortu dira. Neurketa horretan, ura
zertarako erabili behar den, eta ekologia, estetika eta
josteta aldetik zein balorazio ematen zaion hartzen da
kontutan, gizakiarentzat ingurune egokia lortzeko
ahal eginetan.

Bentoseko makroornogabek dira uraren kalitatearen
adierazkari modura erabilienetakoak. Badiraindize
biologiko batzuk, organismo hauen ugaritasunean edota
osaketan oinarritutakoak. Ohikoenak Tuffery eta
Verneaux, BMWP eta Chandler izenekoak dira. Azken
biok bereizketa zorrotzagoa egiten dute eta horregatik
ur garbiagoetan erabili ohi dira

Uraren kalitatea zaintzeko, ez da derrigorrezkoa
espeziea identifikatzea. Indize biologiko asko eta asko
genero edota familia mailakoak baino ez dira. Adibide
gisa aurkezten dugun taulan, ubide batek dituen
makroornogabeen arabera haren indize biotikoa kalkula
daiteke, eta horrela ibaiaren artapen egoera eta uraren
kalitatea neurtu. Taulako indizea, BMWP izenekoa,
taxonomia-mailen artean familia oinarritzat hartuta
erabiltzen da, eta, nahiko adierazkari onaizateaz gain,
erraz erabil daiteke. Chandlerren indizea ere ubidearen
egoeraren erakusgarri ona da, baina erabiltzeko
zailtasun handiagoak ditu, makroornogabe tal deetariko
batzuetan espezieak ere identifikatu beharra baitago.
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permite conocer las condiciones del ambiente de
formadirectay sin tener necesidad de efectuar registros
continuos de los factores fisicoquimicos. Ello es

debido a que los seres vivos guardan ‘'memoria’ de lo
gue acontece en su entorno, de forma que la presencia
de determinados organismos (indicadores) y la
estructuray complejidad de la comunidad que integran
(medible en indices de diversidad, por ejemplo) se
corresponde con la calidad habitual del medio (rio) en
que habitan.

Este conocimiento, que tiene antecedentes
histéricos (las aguas tienen ‘hilillos rojos’ no deben
beberse, como ya sabian los griegos), se empieza a
aplicar cientificamente como método de caracterizacion
y clasificacion de tipos de aguas a partir de 1900. De
entonces aca han surgido infinidad de técnicas y
métodos para evaluacion biolégica de la calidad del
agua o del grado de contaminacién que presenta, en
funcién de la utilizacion que quiera darsele y también
en su valoracion ecol6gica, estéticay recreativa en
intento de mantener un entorno humano.

Unos de los organismos mas utilizados como
indicadores de la calidad del agua son los
macroinvertebrados del bentos. Existen varios
indices biol 6gicos basados en la abundancia y/o
composicion de estos organismos. Los més utilizados
son el Tuffery y Verneaux, e BMWPYy el Chandler,
los dos Ultimos més discriminantes en aguas menos
contaminadas.

Paralavigilancia de |la calidad del agua no es
imprescindible identificar a nivel de especie. Muchos
de los indices biol6gicos sdlo utilizan los niveles de
género y/o familia. A modo de ejemplo se presenta una
tabla que permite calcular en indice bidtico de un cauce
fluvial segiin su contenido en macroinvertebrados,
estimando asi su estado de conservacién y la calidad
del agua. En este caso se trata del indice BMWP, que
utiliza el nivel taxonémico de familiay que, siendo
bastante buen indicador, es de facil aplicacion. El
indice de Chandler es también buen indicador del
estado del cauce, pero su aplicacién presenta mas
dificultades, ya que requiere la identificacion a nivel de
especie de varios de los grupos de macroinvertebrados.

Cuando el objetivo del estudio de lafauna es su
conservacion, es necesario identificar a nivel de



Azterlanaren xedea fauna artatzea denean,
espezieak identifikatu egin behar dira. Horrelakoetan,
espezieen aniztasuna gorde nahi bada, ahalik eta
zehaztasun handienaz ezagutu behar da komunitatea
zein espeziek osatzen duten.

c) |bai baten azterlana egiteko
barano-txangoa prestatu eta burutzeko
iradokizunak

Laborategitik kanpoko azterketak egiten direnean,
helburua ikerketarako datuak biltzea nahiz irakaskuntza
arloko jarduera egitea dela, etapa desberdin batzuk
bereizi behar dira:

Txangoaren antol aketa

Etapa honetan egin behar diren lanetariko batzuk
gogoratuko ditugu:

1. Bisitatuko diren lekuak aukeratzea, leku
bakoitzean zer egingo dugun zehaztea (ibaia garbi
dagoen tarteren bat miatu, ibai bien elkargunea ikusi,
ondo garatutako haltzadia aztertu, lagin jakin batzuk
bildu...).

2. Gunea aldez aurretik ikertzea, eskura dugun
bibliografia erabiliz: batetik, liburu hau, eta bestetik,
argitalpen osagarri batzuk, batez ere errepideen mapak
eta bestelakoak (badira mapa sorta berri batzuk, guztiz
interesgarriak, Aldundiaren Kartografia Zerbitzuak
argitaratutakoak), Bizkaiko erliebe-mapa, turismoko
gidak edo ibilbideak, geografia eta paisaiari buruzko
liburuak, etab. Noski, norberak lekuari buruz zuzenean
jakin dituen gauzak ere hartu behar dira kontutan.
Orografia, hidrografia, paisaia, lurzoruaren erabilera eta
abarrei buruzko ideiak zehaztu, eta txangoaren nondik
norakoak prestatu behar dira (ibilbidean hartu beharreko
errepideak, zeharkatu behar ditugun herriak, ordutegia).

3. Aurrerago azaldu ditugun datuak eta aztergunean
bertan batuko direnak jaso behar dituzten fitxak edo
ohar-liburua prestatzea.

4. Aztergunean bertan ikerketa egiteko
beharrezkoak izango diren gauza guztien zerrenda
egitea; adibidez,

a. norberaren ekipoa: —besteak beste, uretan

ibiltzeko botak eraman behar dira—.

especie. En estos casos, el mantenimiento de la
diversidad especifica requiere un conocimiento lo mas
detallado posible de la composicién especifica de la
comunidad.

) Sugerencias para preparar y realizar
una salida de campo para estudio de
unrio

Tanto si se pretende obtener unos datos para
investigacion o se plantea una experiencia didactica, en
un trabajo de campo, deben distinguirse una serie de
etapas:

Etapa preparatoria de la salida

A titulo de recordatorio, se enumeran algunas de las
actividades que deben incluirse en esta etapa:

1. Eleccion de los lugares que visitar, fijando los
objetivos que conducen a cada uno de ellos (observar
un tramo de rio limpio, ver la confluencia de dos rios,
estudiar una aliseda bien constituida, tomar
determinadas muestras...).

2. Estudio previo de la zona, con la bibliografia de
que se pueda disponer: este libro y otra
complementaria, especialmente mapas de carreteras
y otros (hay series muy nuevas e interesantes, editadas
por el Servicio de Cartografia de la Diputacion),
guias turisticas o itinerarios, libros de geografiay
paisaje, etc. y, por supuesto, conocimiento previo,
directo y personal. Hay que concretar ideas sobre
orografia, hidrografia, paisaje, usos del territorio, etc.,
y preparar los aspectos préacticos del itinerario
(carreteras que seguir, pueblos que pasar, etc., y
proyecto de horario).

3. Preparacion de fichas o cuaderno de campo
donde se recojan los datos anteriores y se anoten los
que se vayan obteniendo en el estudio.

4. Lista de todo el material que se vaya a necesitar
para el estudio en campo, como:
a. equipo personal —que incluya botas de agua—
b. material de observacion personal o
compartido —pueden ser Utiles unos
prisméticos para observar vegetacion o aves de
ribera, y unas gafas de bucear para, aplicadas

189



b. behaketarako materiala, norberarena zein
taldearena —komeni da prismatikoak eramatea
ibaiertzeko landaretza edo hegaztiak aztertzeko,
baita urpeko betaurrekoak ere, berauek uraren
azalaren gainean jarriz ibai hondoa argiago
ikusiko baitugu—. Argazki edo bideo kamara
eramatea ere komeni da.

. datu eta laginak hartzeko tresnak eta materiala:
koadernoa edo papera eta |apitza, beirazko
errotuladorea, termometroa, kronometroa,
kortxoa eta luzera jakineko soka (20 edo
25 m-koa), sareak —salabardoa zein beste sare
xumeagoren bat—, poteak, lagin biziak lekuan
bertan aztertzeko erabiltzen diren bandexak
—0s0 egokiak dira plastikozko bandexa zuriak,
60 x 40 cm-koak eta sakoneran 10 bat cm-koak—.

. laborategira eramango diren laginak gertatzeko
gaiak: finkagarriak (formola %4an prestatzen da,
ibaitik bertatik hartutako urarekin nahastuz),
landare laginak gordetzeko boltsak edo
egunkariak, etab.

(gl

o

Aztergunean

Behin azterketa eta laginketa egiteko leku bat
hautatu ondoren, hurrengo jarduerak hiru multzotan
banatzen dira: behaketak, neurketak eta lagin bilketak.
Ekintza horietariko bakoitzari buruzko oharrak jaso
behar dira ohar-liburuan edo fitxan.

Behatu eta neurtu behar direnak, bai bizigua bera,
bai lagina hartzerakoan bertan aurkitu diren izakiak
dira. Beraz, behaketa edo neurketa noiz egin diren
idatzi behar da, eguna eta ordua adieraziz, eta egun
horretan eta aurrekoetan izandako eguraldiei buruzko
datuak ere hartu behar dira: eguraldi euritsua edo
ekaitza izan dela jakitea garrantzizkoa izan daiteke
geroago aterako diren emaitzak ulertzeko. Halaber,
uraren tenperatura eta korrontearen abiadura neurtu
behar dira, baita beste zenbait baldintza
fisiko-kimikoren baloreak ere, ahal izanez gero
(pH-a, pHmetroaz edo paperezko adierazkariez;
disolbatutako oxigenoa eta eroamena, baldin eta
horretarako behar diren elektrodoak ekarri baditugu;
karbonato, kloruro, sulfato eta beste anioi batzuen
(nitrato eta nitritoak, fosfatoak) kontzentrazioa, eta
kaltzio, sodio, magnesio eta amonio katioiena, besteak
beste. Garrantzizkoa da ionizatu gabeko amoniakoa ere
neurtzea.
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contra la superficie, ver con mas claridad el
fondo del rio—. También, cAmara fotogréfica o de
video.
. aparatos y material paratoma de datos y
muestras: cuaderno o papel y lapiz,
rotulador de vidrio, termémetro, cronémetro,
corcho y cuerda de longitud conocida
(de 20 6 25 m), redes —como la de mango, 0 mas
sencillas—, botes, bandejas para colocacion y
observacion de muestras vivas in situ —son
muy buenas de pléstico blanco, y unas
dimensiones de 60 x 40 cm, y unos 10 de
profundidad—.
productos para la preparacion de muestras para
su traslado al laboratorio: fijadores (formol, que
se prepara al 4% con la propia agua del rio),
bolsas o periddicos para la recogida de muestras
vegetales, etc.

o

e

Trabajo en el campo

Unavez en el sitio elegido como punto de estudio y
muestreo la actividad se concreta en tres aspectos:
observaciones, medidas y toma de muestras. Todos
ellos deben ser anotados en el correspondiente
cuaderno o ficha de campo.

Las observaciones y medidas se refieren tanto al
hébitat como a los habitantes, en el momento
particular de muestreo. Debe, por tanto, anotarse diay
hora, asi como tiempo atmosférico del diay de los
anteriores: es importante saber si una pluviosidad alta o
unas tormentas pueden explicar resultados que se
obtengan més adelante. Debe tomarse ademas la
temperatura del aguay la velocidad de la corriente, asi
como los valores de otras condiciones fisicas y
quimicas si fuera posible (pH, con pHmetro o con
papeles indicadores; contenido en oxigeno disuelto y
conductividad, si se dispone de |os electrodos
correspondientes). Pueden tomarse muestras para
determinar otros valores en el laboratorio, si ello es
posible: concentraciones de bicarbonatos, cloruros,
sulfatos y otros aniones (nitratos y nitritos, fosfatos) y
de cationes como calcio, sodio, potasio, magnesio y
amonio. También es importante |a medida de amoniaco
no ionizado.

Observar el tipo de fondo (roca madre, losas,
bloques, cantos rodados de diferentes tamafios, gravas,



Ibaiak nolako hondoa duen begiratu behar da (harri
ama, harlauzak, blokeak, neurri desberdinetako
errekarriak, legarrak, hareak, lokatzak eta istilak), eta,
hondoa harriz osatuta dagoenean, begiratu behar da ea
harrien gainazala garbi dagoen ala, alderantziz, harietan
desegiten den geruza gris eta nahiko likits batez estalita
dauden. Harrien gainean edo bitartean animaliarik
badagoen ere ikusi behar da. Uretan edota uraren
azalean landarerik badagoen, landareak sustraiturik
dauden ala ez, eta korronte biziko ala moteleko
lekuetan dauden aztertu behar da. Landareen laginak
hartu behar dira—loretan badaude, loreak ere hartu-—.

Ura ere aztertu behar da: gardena den ala ez, ustel
itxura eta usainik baduen, eta ekaitzak ura nahastu
duen. Uraren gainazalak ibaiaren hondoari buruzko
gauza asko erakusten dizkigu: gainazal bare eta leunak
gune lentikoetan eratu ohi dira, gehienbat hare edo
istilez osatutako ibai hondo homogeno eta nahiko
sakonak dauden lekuetan; tarte harritsuetan, ez hain
sakonetan, uraren gainazal ean mugimendu gehiago
ikusten da. Arrainak aztertzeko ahalegin batzuk egingo
ditugu: hondoaren gain-gainean edo hondotik hurbil
dauden, bi norabideren artean igerian dabiltzan,
korrontearen aurka ala ez, ea ahoa zabaldu eta itxi
egiten duten, eta jauzi egiten duten euliak harrapatzeko.
Bada hortik arrantzaleren bat, ibaiaren alde honetan
zein arrain dauden galdetzeko?

Ubidearen alde lehorra eta ibaiaren bazterrak ere
arakatuko ditugu. Uraren gora-beheren aztarnak bilatuko
ditugu landaretzan (uholdeen ondoren ibaiertzetan
trabaturik gelditzen diren adar, plastiko eta zapiak).
Substratua heterogenoa den begiratuko dugu: ea tarteka
harritzarren ostean harea eta istilak metatzen diren
—pantaila efektua—, eta uraren indarrez ubidearen erdi
aldetik ertzetarantz mugituz doazen neurri desberdinetako
materialak nola dauden kokatuta tamainuren gradientearen
arabera. Ubidean gune hezeren bat badago (zarmikak,
ihiak) horien kokaera aztertuko dugu; ibai ondoko zuhaitz
eta bestelako landareak zeintzuk diren begiratuko dugu.
Landareen laginak hartuko ditugu, laborategian aztertzeko.

Makroornodun bentikoen komunitateak ere miatu
behar ditugu: batez ere harrien gainean egoten dira,
jalgikinean edo landareen artean. Utzi harriak Iehen
egon diren moduan! Laginak hartu ahala bandexa
zapaletan jarriz gero, bertan animalia asko aztertu ahal
izango ditugu. Babesleku gisa harriren bat edo landare

arenas, fangosy limos) y, en el caso de piedras,

si su superficies esta limpia o, por el contrario,
cubierta de una especie de capa gris algo viscosa, que
se desfleca en filamentos. Mirar si sobre las piedras o
entre ellas se observan animales. Ver si hay vegetacion
sumergida y/o flotante, si esta enraizada o no, y en
gué zona de la corriente se encuentra (rapida o méas
lenta). Tomar muestras de las plantas —con flor, si la
tienen—.

Mirar el agua: si es transparente o no, y si tiene
aparienciay olor a sucia, 0 a removida por tormentas.
La superficie del rio dice mucho de su fondo:
superficies tranquilas y lisas se corresponden con zonas
Iénticas y de fondos homogéneos y preferentemente
arenosos o limosos, relativamente profundos; tramos
pedregosos, més someros y rapidos presentan
superficies agitadas. Dedicar un rato a tratar de ver
peces: si estan proximos al fondo o sobre él, o nadan
entre dos aguas, contracorriente o no, o cercade la
superficie, 0 si boquean o saltan para capturar moscas.
¢Hay algun pescador que pueda dar informacién sobre
qué peces hay en la zona?

Estudiar también la zona de cauce seco y la
ribera. Estimar si el rio presenta fluctuaciones de
caudal, buscando indicios en la vegetacion (en las
riadas, quedan restos de ramas, plésticosy trapos
enredados en las riberas). Estimar |a heterogeneidad
del sustrato: ver si hay zonas de arenas y limos detras
de grandes piedras —efecto de apantallamiento—,

o los gradientes entre la granulomentria de los acarreos
desde el centro hacialas orillas. Localizar, si |as hay,
zonas himedas en el cauce (carrizos, junqueras);

ver el tipo de &rboles y otros vegetales que se
encuentran. Tomar muestras de plantas para su estudio
en el laboratorio.

Observar las comunidades de macroinvertebrados
bénticos: se encuentran principa mente debajo de las
piedras, entre el sedimento o entre la vegetacion. (Dejar
las piedras en la posicién en que se encontraban). Las
muestras pueden irse colocando en bandejas anchas y
poco profundas donde pueden observarse muchos
animales, que se concentrarén debajo de alguna piedra,
0 entre trozos de plantas si se les ofrecen como refugio.
Pueden tomarse muestras para su estudio en el
laboratorio: si se pretende que sean vivas (para acuario)
deben prepararse en recipientes con agua del propio rio,
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zatiak ipintzen badizkiegu, denak joango dira bertan

ezkutatzera. Laborategirako laginak ere har daitezke:
lagin biziak nahi izanez gero (akuariorakoak) ibaiko

urez betetako ontzietan sartu behar dira, aire nahikoa
utzi (potearen 1/3), eta hotzetan eduki behar dira.

Laborategiko lana

Laginetan bildu ditugun izaki bizidunak identifikatu
eta aztertu egingo ditugu. Gutxienez lupa bat eta
identifikaziorako klabe edo gidak behar dira.

Uraren analisi kimikoak ere egin daitezke.
Emaitzen azalpen orokorra

Lortu ditugun datuetan oinarriturik, azterlan
orokorra osatuko dugu. Atal hauetan bana dezakegu:

1. Aztergunearen eta ibaiaren deskripzioa

Laginak hartzeko aukeratutako lekuaren kokaera
eta baldintzak; ibaiaren eta ibaiertzen itxura; hondoa;
uraren erabilerak, gaur egungoak zein historian zehar
izan direnak: hartuneak eta isurguneak (errotak,
minizentralak, ureztaketak, biztanguneak,
industriguneak, arrain haztegiak etab.)

2. Uraren azterketa
Itxura, tenperatura, pH-a, ibaiaren zabalera eta
sakonera, korrontea eta emaria, gainazalaren itxura, etab.

3. Landaretza

Aurkitutako espezieak, berauen kokaera,
bakoitzaren ugaritasuna besteen aldean, biziguak,
egoera biologikoa —landareak lore edo hazia duen ala
ez, landarearen neurriak, etab.— Gainazaletan hazten
diren arrabak: zirpilduak, lingardatsuak, ur azalekoak...
Berdeak edo grisaskak.

4. Fauna

Aurkitutako espezieak, bakoitzaren kokaera,
bakoitzaren ugaritasuna besteen aldean, egoera biologikoa
eta elikadura mota (bibiliografian aurkitu bada).

5. Aztertutako lekuari buruzko datuen
laburpena, eta leku horrek naturgune gisa dituen
ezaugarrien azalpena. Nabaritu diren eral daketak
azpimarratu, eta egoera zuzentzeko jarduketak
proposatu behar dira.
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gue tengan suficiente contenido de aire (1/3 del bote), y
deben mantenerse en frio.

Trabajo en el laboratorio

Se concreta en laidentificacion y estudio de los
seres vivos recogidos en |os muestreos. Se precisa al
menos una lupay claves o guias de identificacion.

Pueden también realizarse andlisis quimicos de
aguas.

Sintesis final de resultados

A partir de los datos obtenidos se elabora el
estudio conjunto que puede incluir los siguientes
apartados:

1. Descripcion de la zona de estudio en relacion
con €l rio

Situacion, condiciones del punto de muestreo y su
entorno, apariencia del rio y mérgenes, lecho, usos del
agua en el entorno histéricos y actuales: tomasy
emisarios (molinos, minicentrales, regadios, nicleos de
poblacién o industriales, piscifactorias, etc.)

2. Estudio del agua

Apariencia, temperatura, pH, anchuray
profundidad del rio, corriente y caudal, apariencia de la
superficie, etc.

3. Vegetacion

Especies encontradas, situacion y abundancias
relativas, habitats que ocupan, estado biol6gico —con
flor o semilla o sin ella, tamafio, etc.—. Algas sobre
superficies: deflecadas, mucilaginosas, flotantes...
Verdes o grisaceas.

4. Fauna

Especies encontradas, situacién y abundancias
relativas, habitats que ocupan, estado biolégico y tipo
de alimentacion (si se conoce de |a bibliografia).

5. Sintesis y caracterizacién natural de la zona
estudiada.

Sefialar alteraciones observadas y proponer
actuaciones que las corrijan. Del inventario faunistico
puede realizarse el célculo de indice biético (ver tablas
que siguen).



Indize biotikoaren kalkulua. IBMWP indizea lortzeko uretako makroornogabe familia desberdinei ematen
zaizkien puntuen taula

Cdculo de indice bi6tico. Tablas de puntuaciones asignadas a | as diferentes familias de macroinvertebrados
acuéticos para la obtencion del IBMWP,

Familiak/Familias Puntuak/Puntuacion

Sphlonuridae, Heptageniidae, Leptophebiidae, Potamanthidae, Ephemeridae

Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae

Chloroperlidae

Aphelocheiridae 10
Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae

Lepidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae

Athericidae, Blephariceridae

Astacidae

Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeshnidae

Corduliidae, Libellulidae 8
Psychomyiidae, Philopotamidae, Glossosomatidae

Ephemerellidae

Nemouridae 7

Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephilidae

Neritidae, Viviparidae, Ancylidae

Hydroptilidae

Unionidae 6
Corophiidae, Gammaridae

Platycnemididae, Coenagriidae

Oligoneuriidae

Dryopidae, Elmidae, Helophoridae, Hydrochidae, Hydraenidae, Clambidae

Hydropsychidae 5
Tipulidae, Smuliidae

Planariidae, Dendrocoelidae, Dugesiidae

Baetidae, Caenidae

Haliplidae, Curculionidae, Chrysomelidae

Tabanidae, Sratiomyidae,