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HWS_O_,BRE EURONET 50/50 MAX

SOBRE EURONET 50/50 MAX

Tenéis en vuestras manos el material educativo que os han entregado los socios del proyecto EURONET
50/50 MAX. Este proyecto esta basado en el proyecto EURONET 50/50, que fue ejecutado en 9 paises de la
UE entre los afios 2009-2012. El proyecto EURONET 50/50 gand el Premio Europeo a la Energia Sostenible
2013 en la categoria de “formacién”. EURONET 50/50 MAX pretende ahora difundir la metodologia 50/50 en
500 escuelas y 50 edificios publicos no escolares en 13 paises de la UE.

Los Proyectos de ahorro energético que utilizan la metodologia 50/50 tienen como objetivo la consecucién
de ahorros de energia mediante el cambio del comportamiento de las personas usuarias de los edificios, y
en el caso de las escuelas también en el alumnado, el profesorado y resto de la comunidad educativa.

El Medio Ambiente y el Clima se beneficiardn de esta reduccidn en el uso de la energia debido a la menor
emision de Gases de Efecto Invernadero (GEls). En EURONET 50/50 MAX, las escuelas se beneficiaran
también porque recibirdn el 50 por ciento de los costes de la energia que ahorren.

Como uno de los objetivos de EURONET 50/50 MAX es evitar las emisiones de CO2, el principal enfoque
del proyecto, y de este E -Pack sera el vector energético. Aunque también es posible, dentro del proyecto
50/50, incluir ademas aspectos como la reduccién en la produccién de residuos y el uso eficiente de agua,
por lo que, este E -Pack proporcionara material educativo para estas cuestiones también en su version
extendida.

SOBRE ESTE MANUAL (E-PACK)

El E-Pack tiene como objetivo ayudaros a llevar a cabo la parte educativa del proyecto 50/50 en vuestra
escuela. El ndcleo central del E-Pack es la Guia para Maestros y Maestras y las Fichas para Alumnos 'y
Alumnas que han sido elaboradas por el socio Instituto Independiente para Temas Ambientales (UfU) de
Berlin (Alemania). UfU lleva mas de 15 afos desarrollando proyectos de ahorro energético en las escuelas,
muchos de ellos basados en el sistema de incentivos 50/50. También en la web del proyecto encontraréis
material adicional que ofrece informacidn y recursos educativos complementarios.

UfU es consciente de que la situacion de las escuelas y los programas educativos es diferente en cada
Pafs. Por esta razoén, se ha esforzado en desarrollar un plan educativo que pueda aplicarse a las distintas
circunstancias. Os invitamos a adaptar los materiales a vuestra situacion especifica, pero, sobre todo,
centraos en las ideas y actividades del alumnado. Creemos en la creatividad y el liderazgo de los nifios y
nifias, y de la juventud para mejorar el medio ambiente. EURONET 50/50 MAX puede ser un paso mas para
incentivar al alumnado en esta tarea: en la escuela, en casa y en el futuro.

Ahorro Energético en las Escuelas |[SOBRE EURONET 50/50 MAX 7
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“'La Metodologia de’'un PROYECTO 50/50 EN LA ESCUELA

El éxito de un proyecto 50/50 en una escuela requiere de voluntad y unidad, tanto desde el lado de la
escuela, como del lado de la administracidn que costea las facturas energéticas. En la escuela alguien
del profesorado debe ser el “motor “ del proyecto y se deberd contar con el apoyo de la Direccién de
la escuela.

LOS NUEVE PASOS BASICOS PARA EL EXITO DEL PROYECTO 50/50.

Los primeros dos pasos de la metodologia propuesta son preparatorios. Los pasos 3-9 serdn llevados a cabo
por el alumnado con la ayuda del profesorado y los materiales proporcionados en este E-pack.

1. Establecer un Equipo Energético
El equipo energético consiste en una clase de la escuela o un grupo de alumnos y alumnas (que deberd
estar formado por portavoces de todas las aulas), alguien del profesorado interesado en el proyecto y la
Conserjeria de la escuela. Otras personas también pueden participar, pero cuanto mayor sea el nimero,
mas dificil sera la organizacién del trabajo.

2. El Recorrido Energético Interno
El recorrido energético interno es realizado por la Direccién de la escuela, profesorado implicado en el
proyecto, Conserjeria y alguien que represente a la administracion que paga las facturas energéticas de la
escuela. El objetivo de este recorrido interno es evaluar la situacién en el edificio escolar, para identificar
los posibles campos de accidn para el alumnado y fortalecer el compromiso de estos protagonistas clave
con el proyecto.

3. Arranque tedrico del Equipo Energético
Introduccién y formacidn en temas como la energia, fuentes de energia, gases invernadero y el efecto
invernadero, calentamiento global, asi como, las razones y beneficios del ahorro y el uso eficiente de la
energia.

4. Recorrido Energético
El alumnado conocera los modos en los que la energia entra y sale de su escuela, averiguara qué
problemas debe buscar cuando se disponga a realizar las anotaciones del siguiente paso.

5. Realizar una Auditoria y Encuesta Energética que incluya: un perfil instantaneo de temperatura, un perfil
a largo plazo y una encuesta sobre el uso de la energia. El alumnado hard mediciones de la temperatura
instantdnea y encuestas sobre el uso de energia durante la clase. Este paso se puede repetir para crear
una medicién de la temperatura del edificio a largo plazo en una fase posterior o en el afio siguiente para
comprobar los resultados del proyecto.

6. Evaluar los Resultados — Hacer una Propuesta de Soluciones
El alumnado evaltia sus resultados, hace cdlculos y/o hace mas investigaciones. Trabaja sobre propuestas
de mejora de la eficiencia energética de su escuela, y por lo tanto, sobre las formas de evitar las
emisiones de CO,, y decide las diferentes propuestas y a quién deberan ser dirigidas.

7. Contarlo a la Escuela
El alumnado trabaja sobre los modos de conseguir llegar a las personas destinatarias de las propuestas
orientadas a motivar cambios de conducta en la escuela, asi como preparar y llevar a cabo las respectivas
presentaciones.

METODOLOGIA Ahorro Energético en las Escuelas



8. Comunicar las medidas que requieran una pequefa inversién
A pesar de que 50/50 se centra en el cambio de comportamiento de las personas usuarias, a menudo
hay pequefias inversiones relacionadas con medidas con las que se puede ahorrar una gran cantidad de

energia, y por lo tanto puede hacer que el proyecto 50/50 sea alin mas eficaz. Estas propuestas deben ser

comunicadas a la Administracién (Ayuntamiento, Gobierno Vasco,...), siendo el alumnado el encargado
de desarrollar la forma de hacerlo.

9. Usar y Comunicar el Dinero obtenido
Cuando el proyecto recibe su recompensa (el 50% del dinero ahorrado serd comunicado a la escuelay el
dinero serd gastado) el equipo energético deberia tener voto acerca de cémo deberia ser utilizado este

dinero.

Los pasos anteriores estan dirigidos principalmente a fomentar el cambio de comportamiento de las
personas usuarias en el uso de la calefaccidn y energia eléctrica. Los proyectos 50/50 también pueden
incluir cuestiones sobre agua y residuos. El material proporcionado en este E -Pack por el proyecto sobre
estos temas utiliza pasos similares a los descritos anteriormente, y también motivan a averiguar el estado
de los locales y orienta en la realizacidn de algunos experimentos.

Ahorro Energético en las Escuelas |METODOLOGIA
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IVOS DEL FUNCIONAMIENTO DE UN
\ENA ESCUELA DE SECUNDARIA

La ejecucién de un proyecto 50/50 de ahorro energético en la escuela proporciona una excelente
oportunidad para combinar la ensefianza y el aprendizaje de temas especificos con su experiencia practica,
asi como con los diferentes enfoques transdisciplinarios relacionados.

Debido al caracter internacional de EURONET 50/50 Max y la diferencia entre los programas escolares, sélo
podemos dar un ejemplo aproximado de integracién de un proyecto 50/50 en el curriculo escolar.

Integracion dentro del marco curricular de Fisica/Ciencias.

Enfoques transdisciplinares

10| |BENEFICIOS Ahorro Energético en las Escuelas



El desarrollo de competencias transdisciplinarias

El desarrollo de habilidades

Siguiendo el concepto de Educacidn para el Desarrollo Sostenible, el desarrollo de competencias o
habilidades juega un papel central en la educacién de la juventud. EURONET 50/50 Max ayuda al alumnado a
adquirir un nivel mas alto de las siguientes habilidades:

Habilidades Personales

Promueve la capacidad de actuar de una forma auto-organizada, para desarrollar actitudes productivas,
valores e imagenes de comunicacién y representacion, usando sus talentos y motivacién, se apoyardn en sf
mismas y aprenderan de las experiencias mientras se trabaja en el proyecto.
El uso consciente de la energia en la vida cotidiana
Desarrollo de un comportamiento eficiente de las personas usuarias en relacién al ahorro de energia
Desarrollo de una actitud positiva sobre los temas de cambio climatico y energia
Elevar la conviccidn y la motivacidn para el ahorro de energia en sus compafieros y compafieras y en su
entorno

Habilidades orientadas a la actividad e implementacién

Al promover la actuacion de manera integral auto-organizada con miras a la aplicacion de los objetivos y
planes, ya sea para si misma o para otras personas, y junto con otras, en un equipo, una empresa o una
organizacion.

La bldsqueda, organizacidn y puesta en marcha de un equipo energético y la adquisicién de la
informacién necesaria
La confeccién de carteles informativos y los simbolos sobre ahorro energético

Realizacién de trabajo a nivel cientifico de forma independiente (por ejemplo, la elaboracién y el
andlisis de la encuesta de la temperatura)

El uso de diferentes instrumentos de medicidn

Aplicacién préctica de las ideas para ahorrar energia desarrollada por el propio alumnado

Ahorro Energético en las Escuelas  |[BENEFICIOS |11



Aspectos relacionados con las capacidades metodolégicas

El alumnado aprende a actuar mental y fisicamente de forma auto-organizada en la resolucién de
problemas relacionados con el tema. Resuelve problemas de forma creativa, evaluando los hechos y
hallazgos usando sus conocimientos y habilidades
Presentacidn creativa de los contenidos relacionados con el tema
El conocimiento de las magnitudes fisicas y las férmulas quimicas
El conocimiento sobre los ahorros de energia asociados a los aparatos eléctricos
El conocimiento sobre el efecto invernadero, el cambio climatico y la proteccidn del clima
Aprender fundamentos técnicos sobre el suministro de energia en la escuela y el hogar
Desarrollar estrategias de investigacién en la bdsqueda de los consumos de energia
Evaluacidén y sistematizacion de los datos de consumo de energia
Uso de tablas informatizadas

Creacidén de presentaciones del contenido relacionado en las actividades
Capacidades de comunicacidn social

Comprenden la actuacion comunicativa y cooperativa de los grupos de trabajo, al tratar y cooperar con
el préjimo de una manera creativa, para llevar a cabo en un grupo las actividades a desarrollar dentro
de los nuevos planes, tareas y objetivos, ademas de las habilidades de comunicacidén en la exposicién y
presentacion de los resultados de las actividades.

Presentacion de los resultados alcanzados

Trabajo de relaciones publicas en la escuela

La organizacidn de los procesos de trabajo durante el proyecto

La organizacidn y ejecucidn de los eventos en toda la escuela

12| |BENEFICIOS Ahorro Energético en las Escuelas



7'GUIA DEL PROFESORADO PARA LOS DiAS DE PROYECTO

Como se describié anteriormente, el proyecto 50/50 puede complementarse con contenidos de diferentes
materias o incluso integrarse en la ensefianza de las diferentes materias y, naturalmente, no podemos
describirlos aqui debido al caracter internacional del proyecto EURONET 50/50 Max. El libro guia que nos
ocupa tiene por objeto proporcionar una forma sencilla de realizar la ejecucion de un proyecto 50/50 con el
equipo energético. Estd basado en la experiencia del Instituto Independiente sobre Cuestiones Ambientales
(UFU) que ha estado implementando proyectos 50/50 con éxito desde principios de 1990, como educador
externo.

En el proyecto EURONET 50/50 MAX se da mas importancia al trabajo independiente y a la capacitacién de
los nifios y nifias que participan en el mismo que a las clases magistrales y las conferencias del maestro o
maestra. Por lo tanto, el maestro-maestra/educador-educadora acompafa y ayuda al alumnado mientras
realiza el recorrido energético y busca oportunidades para ahorrar energfa. De este modo, animamos a
que el alumnado haga por si mismo todo lo que pueda y a presentar el resultado de su proyecto ante la
comunidad escolar.

Recomendamos que el proyecto se incluya en el horario lectivo habitual, puesto que es mas facil evaluar el
uso real de energfa cuando el edificio funciona normalmente. Por otro lado, la comunidad escolar es mas
consciente del proyecto cuando observa al equipo energético realizando su labor.

UfU generalmente trabaja con clases completas al constituir el equipo energético, de este modo es mas
facil organizar los trabajos en la escuela.

Para llevar a cabo el proyecto tal como se describe en esta guia se necesitan entre 5y 6 dias de trabajo, con
entre 90 a 120 minutos (sin pausas) por sesidn para completar las actividades del proyecto. A pesar de la
cantidad de tiempo, que puede variar en funcién de cémo se integra el proyecto en la escuela, depende de
la frecuencia en la que se repitan las mediciones y el uso de los medios de comunicacién que usted elija para
exponer a la escuela los resultados del proyecto.

Es posible concentrar el proyecto en menos dias, pero es mas sostenible, si no se lleva a cabo en tan sdélo
uno o dos dias consecutivos. Es mds conveniente dejar pasar una o dos semanas entre los dias de trabajo
del proyecto.

El siguiente material consiste en cuatro unidades. Cada unidad describe los trabajos con el equipo
energético. En la Unidad 1y 2 hay informacidn para ayudar al profesorado. Todo el material adicional, por
ejemplo, las hojas de trabajo y experimentos descritos vienen etiquetados con los cédigos del mddulo

al que pertenecen, por ejemplo “Hoja de Trabajo 1-2” significa que pertenece a la Unidad 1, Mddulo 2.
Todos los materiales adicionales al final de este documento aparecen en el orden en el que éstos son
mencionados.
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TAREAS DE ESTA UNIDAD:

El alumnado aprende o recuerda los conocimientos sobre el ciclo del carbono, el efecto invernadero, el
cambio climatico o la proteccidn del clima y desarrolla una actitud positiva sobre la proteccién del climay
las cuestiones relacionadas con la energia. Como objetivo a largo plazo, el alumnado debe desarrollar un
uso sostenible de los recursos energéticos y aprender que debe llevar a la accidn lo aprendido.

PREPARACION:

© Parael experimento del efecto invernadero: recoger tierra oscura. Si hace frio afuera, haga esto en el
dia anterior y guardelo en un lugar calido.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

©  Elalumnado conocerd las caracteristicas quimicas de los gases de efecto invernadero mds importantes,
explicard el efecto invernadero y los efectos del calentamiento global para la humanidad y la
naturaleza

© Discutiradn las medidas de proteccion del clima en diferentes ambitos (politica, economia, tecnologfa,
personal) y de su efectividad

© Distinguirdn entre potencia y energia, y realizaran cdlculos con magnitudes fisicas

© Desarrollaran ideas sobre el conteo de cantidades de energia utilizando ejemplos practicos y de
medicion

FUENTES Y FORMAS DE ENERGIA
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¢QUE ES LA ENERGIA? {QUE ES LA POTENCIA?

EL EFECTO INVERNADERO

EL CICLO DEL CO2
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.I.N_F,ORMACI()N PARA EL PROFESORADO-INTRODUCCION
AL TEMA DEL AHORRO ENERGETICO EN LAS ESCUELAS

MODULO 1-1.
FORMAS DE ENERGIA

Distinguimos entre primaria y secundaria -o entre energia primaria, final y til-. Energia primaria se refiere
a todos los recursos de las fuentes naturales que se utilizan para producir energfa, por ejemplo, los
combustibles fésiles (petréleo mineral, gas natural, carbdn, petréleo de esquisto, arenas bituminosas),
combustibles nucleares (uranio, torio) y energias renovables (sol, viento, agua, biomasa, geotérmica,

energfa de las mareas). Excepto la geotermia y la energia atémica, todas las fuentes de energia en la Tierra
son de origen solar - son energia almacenada del Sol-, y la energia secundaria es el resultado de un proceso

de transicién de la energia primaria. Esto incluye los productos del carbén (coque, briquetas), productos
derivados del petréleo (gasolina, combustible para calefaccién y combustible para aviones), productos
de gas (gas de red [ de la ciudad), la electricidad y la calefaccién urbana. Por otro lado, Energia final es la
energia que es usada por la persona consumidora (energia secundaria y energia primaria). Mientras que
Energia Util es [a energia realmente utilizada por la persona consumidora: el calor, la luz, la electricidad.
En el caso de Alemania, por ejemplo, la energia (til es actualmente un tercio de la energia primaria total
gastada.

Por otro lado podemos considerar que, las formas de energia son la energfa mecanica (energia cinética
y energia en reposo), energfa térmica, energia eléctrica, energfa quimica, la energia atémica y la energfa
electromagnética.

MODULO 1-2.

DISTINCION ENTRE ENERGIA Y POTENCIA

Por lo general, la energia (E) se describe como la capacidad de un cuerpo fisico para realizar un trabajo.
Cuando este trabajo es “hecho”, la energfa se transfiere de un cuerpo a otro, o una forma de energia se
convierte en otra.

Férmula: Energfa: E = Potencia (P) x Tiempo (t), por ejemplo, E = 2 kW x 3h = 6 kWh
Unidades: Julio (J), Kilojulio (kJ), vatio segundo (Ws), vatio hora (Wh), Kilovatio hora (kWh)

Conversidn: 1J = 1Ws, 1 kWh = 3600 kJ

Potencia (P) es el trabajo realizado en un determinado momento. En él se describe el esfuerzo que se
necesita para lograr un cierto efecto.

Férmula: Potencia: P = Energfa (E) / Tiempo (t) (para E-constante), por ejemplo, P=6 kWh [ 3h = 2 kW

Unidades: joule por segundo (J / s), Watt

En un sistema cerrado, la cantidad de energia permanece constante. Eso significa que la energfa no se
pierde, sino que se transforma de una forma de energia a otra. Esta ley de la conservacién de la energia
es al mismo tiempo la primera ley de la termodindmica. Sin embargo de acuerdo con la segunda ley de
la termodindmica, el valor de la energfa usada puede degradarse, ya que las diferentes conversiones
de energia no son de igual valor: La energia cinética puede ser completamente convertida en calor. Sin

Ahorro Energético en las Escuelas  [UNIDAD 1
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embargo, la energia térmica no puede ser completamente convertida en energia cinética. Si hablamos de
“la pérdida de la energia”, ésta se describiria como la energfa no utilizada en una conversién energética, por
ejemplo, el calor residual en un motor. La transicién mas efectiva de energfa seria entonces (la que menor
energfa utilizara para obtener un determinado efecto), y la transicién que mayor eficiencia de conversién
tuviera, seria la que menor pérdida de energia conllevara.

MODULO 1-3.
EL EFECTO INVERNADERO

Los gases de efecto invernadero estdn presentes de forma natural en nuestra atmdsfera y son esenciales
para la vida en la Tierra. Aparte de diéxido de carbono CO,, el metano (CH,), podemos encontrar el 6xido
nitroso (N,O), los clorofluorocarbonos (CFCs), el ozono (O3) y el vapor de agua (H,0). Los gases de efecto
invernadero actian como el envoltorio de cristal o plastico de un invernadero. Dejan pasar la radiacién solar
de onda corta - la luz del Sol - a la superficie de la Tierra, donde se convierte en parte en radiacién térmica

o radiacién de onda larga. Los gases de efecto invernadero absorben esta radiacién de onda larga y evitan
la pérdida de la energia térmica al espacio exterior. Sin este efecto invernadero natural, la Tierra serfa un
desierto de hielo, con una temperatura media de -18 en lugar de 15 °C. Las 2/3 partes de la diferencia de 33
°C se debe al vapor de agua, el 21% al CO, y el porcentaje restante a los demds gases de efecto invernadero
y aerosoles. A pesar de que la proporcién de los gases de efecto invernadero en la atmdsfera es muy
pequefia, tienen una fuerte influencia en el clima debido a sus caracteristicas quimicas y fisicas. Cuando
aumenta su concentracion, el efecto invernadero se hace mas fuerte, lo que da lugar al cambio climatico
global y regional. La emisién de gases de efecto invernadero debidas a la actividad humana ha aumentado
en un 70% durante los ultimos 35 afios. El aumento de la concentracién de los gases procedentes de

la produccidn energética, la movilidad, la industria, la deforestacion, la agricultura, etc. provoca este
calentamiento natural pero forzado en la atmdsfera. A este le [lamamos hecho por el hombre o efecto
invernadero antropogénico, que sdlo se puede detener, si reducimos nuestras emisiones de gases de efecto
invernadero de manera drastica. Con un 64%, el CO2 desempefa el papel mds importante en el efecto
invernadero antropogénico, seguido del CH,4 con un 20%, y los CFCs, con el 10%. Y el N>O. El O3 no es emitido
directamente, sino que es un producto de reaccidn, por ejemplo, de la quema de combustibles fdsiles. Las
estelas de condensacidn y los éxidos de nitrégeno de los aviones también aumentan el efecto invernadero.
El efecto del vapor de agua es todavia muy pequefio, pero va a aumentar debido a la mayor evaporacién
por causa del calentamiento global. Por el contrario, las emisiones de diéxido de azufre tienen un efecto
contrario, tienen un efecto de enfriamiento, ya que forman aerosoles que contienen particulas de azufre
que bloquean parte de la radiacién del Sol.

18 |UNIDAD1 Ahorro Energético en las Escuelas



Fuentes y efectos de los Gases de Efecto Invernadero
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MODULO 1-4.
EL CICLO DEL CO,

El diéxido de carbono (CO,) es un gas incoloro, no inflamable. Con una concentracién de 0,04% es un
componente natural de la atmdsfera. Por debajo de una temperatura de -78,5 °C es sélido como hielo seco.
Reacciona con el agua para formar acido carbdnico. El didxido de carbono tiene un origen natural y en
menor medida derivado de fuentes antropogénicas. El carbono se almacena en los bosques, los océanos,
los suelos y minerales, asi como el carbdn, el gas natural y el aceite mineral. Parte reacciona con el oxigeno,
por ejemplo, cuando las plantas se pudren, durante los incendios forestales o erupciones volcénicas (ciclo
geoldgico del carbono). Las grandes cantidades de CO, se emiten por la quema de carbdn, gas y petréleo
en centrales de energfa, las fabricas, en los sistemas de calefaccién y motores.

El ciclo del carbono es uno de los ciclos mas importantes de la naturaleza, el transporte del carbono entre
el suelo, el agua y el aire es esencial para la vida en la Tierra. Este transporte ocurre principalmente a través
de CO,. Todos los animales producen CO.. El CO, es absorbido por las plantas y se convierte en oxigeno

y cadenas de carbono en la fotosintesis. Mientras que el oxigeno es emitido a la atmdsfera, carbono se
almacena en la planta. Los animales - incluyendo el ser humano - se alimentan de las plantas, donde es
quemado con oxigeno y se obtiene energia — emitiendo CO, - y es aqui donde el ciclo del carbono se inicia
de nuevo.
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TAREAS DE ESTA UNIDAD:

En esta unidad, el alumnado se convierte en experto en energia. Llegardn a conocer los suministros

de energia de la escuela, cdmo se distribuye internamente, y cdmo y cuando se utiliza. Analizaran
oportunidades para ahorrar energia y desarrollardn conceptos sobre el ahorro de energia. Disefiaran
herramientas de ahorro de energia para las otras personas usuarias del edificio y, si es posible, se
promovera que se vuelvan personas activas por si mismas, por ejemplo, mediante el sellado de ventanas y/o
la reparacién de los aislamientos del edificio.

PREPARACION

Médulo 2-1 Recorrido energético: Junto al personal de Conserjeria de la escuela, realice un recorrido
energético para conseguir los accesos y la informacién necesaria sobre el sistema de distribucion
energético de la escuela, donde se incluyen el sétano, caldera y todas las salas de la escuela.

Médulo 2-2: Mediciones, perfil de la temperatura e investigacion energética: seran necesarios
medidores de electricidad, luxdmetros y termdmetros instantaneos (lo mejor serfa contar con 4-6 de
los dos ultimos, para poder trabajar en grupos pequefios), También habra que tomar las decisiones
necesarias con la Direccién en cuanto a organizacidn, acordar con otros profesores o profesoras cdmo
se llevaran a cabo las mediciones durante las horas de clase y coordinar con el personal de Conserjeria
el acceso a las diferentes salas del centro.

Médulo 2-3 Incidir en el comportamiento de las personas usuarias: Obtener materiales, tijeras, cartén,
colores y recortes para elaborar los materiales de difusién.

Mddulo 2-4 Obtener el material necesario en colaboracién con la Direccién y/o administracién de la
escuela.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Mostrar al alumnado cdmo utilizar la energia de forma sostenible
Utilizacién de los diferentes instrumentos de medicidn.

El alumnado discutird sobre el suministro de energia en la escuela, aprendera sobre el funcionamiento
de la calefaccidn, el uso de electricidad y agua, y conocerd las fuentes de donde proviene la energia 'y
cdmo se obtienen los datos de consumo.

Aprender a utilizar métodos de trabajo cientifico: investigacion y busqueda de informacién relacionada
con el tema, la recoleccidn y andlisis de datos, sistematizacidn y clasificacidn de los datos (en forma de
tablas), evaluacidn de los resultados mediante criterios establecidos, etc.

Analizar el uso de la energia en cada sala especificamente y comparar los usos de ésta en las diferentes
estancias

Presentar los resultados de su investigacion de una manera Iégica, ordenada y comprensible
Descubrir el ahorro potencial y desarrollar ideas aplicables para ahorrar energia

Desarrollar una comprensién del cdlculo de la cantidad de CO, relacionada con un determinado
consumo energético y cémo el coste puede ser evitado con las medidas de ahorro energético posibles
en su escuela.

Impulsar la proteccidn del clima en la escuela mediante la implementacidn de sus propias propuestas
de ahorro energético y motivar a otras personas usuarias de la escuela para actuar de forma
responsable (esto es un objetivo a largo plazo).
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RECORRIDO ENERGETICO

HACER EL PERFIL DE TEMPERATURA DE LA TODA LA ESCUELA
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REALIZACION DE UNA REVISION ENERGETICA EN TODAS LAS ESTANCIAS

COMPORTAMIENTOS CORRECTOS DE LAS PERSONAS USUARIAS
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IMPLEMENTACION DE PEQUENAS MEDIDAS PRACTICAS
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INFORMACION PARA EL PROFESORADO -
ENERGIA EN LA ESCUELA

24

Los instrumentos de medicién mas importantes para los recorridos energéticos son:

1 Termdémetros instantaneos: para medir la temperatura en todas las estancias, evaluar la situacién y
compararlas con las temperaturas de referencia establecidas.

2 Medidor de consumo eléctrico (coste): para medir el uso de electricidad y su coste.
3 Luxdémetro: para medir la intensidad luminica en cada zona (iluminancia).

4 Registrador de datos se utiliza para la medicién de la temperatura a largo plazo y comprobar cémo las
temperaturas varian del dia a la noche, durante los fines de semana y dias festivos.

Se puede pedir ayuda para conseguir los instrumentos anteriormente citados a la administracion de la
escuela, al gestor de la instalacion, y en su caso, al socio participante del proyecto EURONET 50/50 Max.

COMPORTAMIENTO CORRECTO DE LAS PERSONAS USUARIAS
Calefaccion

Disfrutar de temperaturas tropicales en clase en la época de invierno no sélo hace que el alumnado
esté cansado, sino que ademas puede ser muy caro. Cada grado menos ahorra 6% de la energia

en calefaccién. La temperatura apropiada en las aulas de clase es de 20 °C. En otras salas, pasillos,
escaleras y en el gimnasio puede ser adin menor. La forma mds facil de regular la temperatura ambiente
es utilizando valvulas termostaticas. La posicion intermedia garantiza estos 20 °C. Si la escala de la
vélvula de termostato tiene 5 pasos, quiere decir que hay 2 grados entre cada paso -asi que se debe
procurar que la valvula sea utilizada correctamente-. Al abrir la ventana para ventilar el aula - 5 minutos
son suficientes-, debe apagarse la calefaccidn, especialmente si el radiador estd debajo de la ventana
que esta a punto de abrir

¢Hace calor en el cuarto de calderas? Es probable que las tuberias de la calefaccién y el agua caliente no
estén aisladas. Asi que sala se calienta en exceso, en lugar de hacerlo la escuela. Esto no sélo provoca
malestar, sino que incluso puede incumplir alguna normativa. Puede mejorar facilmente esta situacién
gracias al Equipo Energético. El material de aislamiento es facil de conseguir, tal vez, la administracion
de la escuela puede ayudarle a obtenerlo.

(Los radiadores estan haciendo ruidos extrafios? En la mayoria de los casos, la desaireacién de los
radiadores ayudard. Sin embargo, si hay radiadores que no se calientan a pesar de que la vélvula

del termostato esté abierta, serd necesario la revision por parte de personal experto. El lamado
equilibrado hidraulico asegura que cada radiador reciba la cantidad necesaria de agua caliente. Esta es
una condicidn previa para el ajuste que usted tiene que conseguir con las valvulas termostaticas. Un
sistema de calefaccién bien regulado ahorra hasta un 20% de la energia en calefaccién, por lo que la
visita de un experto dara sus frutos rapidamente.

¢Estd la calefaccidn de la escuela funcionando a pleno rendimiento todo el tiempo? En el fin de semana,
durante las vacaciones y por la noche, cuando no hay nadie en la escuela, la temperatura puede ser
considerablemente menor. Los modernos sistemas de calefaccién son faciles de regular para que el
tiempo de funcionamiento de la calefaccidn se ajuste al tiempo de funcionamiento de la escuela.

Ventilacién
Las ventanas inclinadas no proporcionan aire fresco, pero acaban enfriando la pared. Una ventilacién
correcta ahorra mucha energia y es buena para la salud de todo el mundo. Muy poca humedad reseca

la garganta y demasiada humedad - especialmente si la pared estd fria - provoca humedades. Asi que
en época de invierno, es muy recomendable para ventilar la habitacién abrir la ventana completamente

UNIDAD 2. Ahorro Energético en las Escuelas



durante pocos minutos varias veces al dia.

(Sentarse en una clase climatizada, y sin embargo, congelarse? Con el uso de una vela encendida o algo
similar, se puede comprobar si esto se debe a una corriente de aire. Usad espuma o cinta de sellado
para cerrar rendijas - pero no te olvides de ventilar la habitacién con regularidad-.

Electricidad

Presta atencidén para que la iluminacién sea adecuada para cada estancia. Si los interruptores de luz
estan marcados, serd mds facil encender sélo las luces que se necesiten y evitar confusiones en el
encendido de sectores. Durante las pausas, las luces pueden apagarse por completo. Incluso con
bombillas de bajo consumo moderno, vale la pena apagarlas.

Los aparatos eléctricos en stand-by. Establezca un punto donde apagarlos todos apropiadamente.
Algunos equipos utilizan energia incluso cuando estan apagados. Las regletas conmutables (con
interruptores) le ayudaran a conseguir esto.

Valvulas Termostaticas

Vélvulas termostéticas son un elemento regulador local para la temperatura de cada estancia. Estas
contienen un sensor de temperatura que abre y cierra las valvulas dependiendo de la temperatura
circundante. La mayoria de las valvulas termostaticas tienen una marca “*” de proteccién contra las
heladas. Esta posicion, es usada para cuando la temperatura ambiente deseada ronda los + 9 ° C. Silas
vélvulas termostéticas estan en la posicion media, (posicidn 3), la temperatura a alcanzar sera de unos
20 °C. Si el sol incide en la vélvula o en la habitacién o hay un gran nimero de personas que calientan el
ambiente, las vdlvulas del termostato detectaran una temperatura mas alta y cerrard la entrada de agua
caliente. Si la temperatura baja, la valvula se abrird de nuevo. Habitualmente variar un digito significa
cambiar la temperatura en 3 6 4 grados.

MODULO 2-1.
LISTA DE CHEQUEO DEL RECORRIDO ENERGETICO-EDIFICIO

Durante el recorrido energético, podéis usar esta lista para centrar la atencién en las cuestiones relevantes
relacionadas con el consumo energético.

Aspectos Preguntas

lluminacién en zonas exteriores ¢La zona exterior de la escuela (zona de
aparcamientos, patio, senderos, entrada) tienen
iluminacidn artificial? ;Quién la activa por la noche?
(Hay temporizadores y detectores de movimiento?

lluminacidn en los pasillos ¢Son demasiado luminosos o demasiado oscuros?
¢Hay iluminacidn artificial? ;Estan las luces
encendidas en estancias no utilizadas? ;Hay
[dmparas que son obviamente innecesarias?
¢Pueden ser activadas o desactivadas las bandas
de luminarias de la sala individualmente? ;Es
correcta la sectorizacion de las [dmparas? ;Hay
l[dmparas viejas que deban ser cambiadas por
otras mas eficientes?
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ELABORAR UN PERFIL DE TEMPERATURA DE TODA LA ESCUELA

Para visualizar el perfil de temperatura deberiais usar un mapa de la escuela (puede usarse el utilizado en
planes contraincendios). El alumnado colocard las temperaturas medidas usando diferentes colores, de este

modo se elaborarad un mapa de colores indicador de la situacidn real de la distribucién de temperaturas de
todo el edificio.

Cédigo de color:

Demasiado frio temperatura real escrita en azul
Temperatura correcta temperatura real escrita en verde
Demasiado caliente temperatura real escrita en roja

Los valores de referencia a considerar a
la hora de evaluar la iluminacién de las
salas son los que se muestran en la tabla
siguiente:

LISTA DE CHEQUEO PARA LA INVESTIGACION ENERGETICA DE LA ESCUELA
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DE RELACIONES PUBLICAS EN LA

TAREAS DENTRO DE ESTA UNIDAD

Para hacer un proyecto de ahorro energético exitoso, es esencial informar y motivar a todas las personas
usuarios del edificio para que participen. Esta unidad se ocupa de las relaciones publicas y difusion
necesarias dentro de la escuela.

PREPARACION

. Mddulo 3-1 Posters: Papel largo, lapices, tijeras, pegamento y otros materiales.

©  Mddulo 3-3 Mercado de ahorro energético: Serd necesario el establecimiento de este mercado
negociando con la Direccidn y el personal de Conserjeria sobre de la fecha y su extensién. Podéis
organizarlo para que empresas asesoras y proveedoras de energias renovables participen, o encontrar
patrocinio que proporcione o financie las lamparas de bajo consumo a cambio de las antiguas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

©  Elalumnado presentard los resultados de su investigacion energética y demds pasos del proyecto de
una manera organizada y comprensible.

[

Desarrollar y plasmar las ideas para el ahorro energético.

[

Organizar un evento en la escuela para que muestren sus resultados

[

Documentar los resultados de la investigacidon energética de una manera comprensible en los carteles;
desarrollar discursos y realizar presentaciones sobre este tema.

POSTERS/MURALES

PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO
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MERCADO DE AHORRO ENERGETICO

TRABAJO DE PRENSA - INTERNET Y PERIODICO DE LA ESCUELA
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AL COMPLEMENTARIO PARA LAS

DISCURSOS

JUEGO
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ENTREVISTAS SOBRE AHORRO ENERGETICO Y PROTECCION DEL CLIMA
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IMAGEN 1-1
FUENTES Y USO DE LA ENERGIA

Puede comenzar el tema haciendo la siguiente pregunta:
Energia y ahorro energético -;Por qué es necesario ahorrar energia?

Posible respuesta: para ahorrar dinero, para proteger el clima, para parar el efecto invernadero,...

{Qué fuentes de energia tenemos o recibimos del medio? ;Cémo la usamos?

Energia Primaria Energia Final

Fuentes de Energia Fdsil Fuentes de energia renovables  Energia Util

Gas Agua Calor

Carbdn y Lignito Sol Electricidad (TV, luces, teléfonos
moviles...)

Aceite Mineral Viento Mecénica o movimiento (coches,

autobuses,...)

Fuentes de energfa nuclear Biomasa (bosques y plantas)
Energia Atédmica

Primero escriba los ejemplos dados por los alumnos/as en la pizarra formando las tres columnas.
Ponga el encabezado arriba y debata sobre lo que significan. Cuando la energfa atémica sea
mencionada, pdngala por separado, ya que no es ni fésil ni renovable.

Renovable: Fuente de energia, la cual no es finita, siempre esta disponible o se genera constantemente
(Sol, gravitacional o calor interno de la Tierra)

Fosil: Los combustibles fésiles provienen de fésiles de origenes antiguos (plantas petrificadas y animales),
se formaron a raiz de la muerte de seres vivos sometidos a altas presiones en el subsuelo. Estos contienen
el carbono que almacenaron durante sus vidas antes de morir. Esta materia organica no se renueva a escala
temporal humana. Este carbono posee energia que se libera mediante su combustién (oxidacion).

Une el tema con el siguiente punto. Efecto Invernadero:

¢Qué necesitas para quemar carbono, por ejemplo para obtener calor? No habra respuesta: ;qué pasa
cuando tapas una vela con un vaso? ;Se apaga? — Respuesta: Oxigeno (Aire)

C + 02 = COz

Carbono + Oxigeno =Diéxido de carbono

Probablemente todo el mundo ha oido hablar del Diéxido de Carbono (CO,). Este es uno de los
llamados gases de efecto invernadero y el mayor responsable del mismo. Este siempre se produce
cuando algo que contenga carbono sea quemado, y es en este proceso cuando su energia se
libera.
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HOJA DE TRABAJO 1-2
ENERGIA Y POTENCIA

La Energia (E) se describe como la capacidad de un cuerpo fisico para realizar un trabajo. Cuando este
trabajo es “hecho”, la energia se transfiere de un cuerpo a otro, o se convierte de una forma de energia en
otra.

Y Potencia (P) es la relacién entre el trabajo realizado y el tiempo requerido para realizarlo. Describe el
esfuerzo que es necesario para conseguir cierto efecto.

TAREA:
;Qué actividad necesita o produce tantos vatios (W) de potencia? ¢A cudntos vatios hora (Wh) de energia

corresponde? Conectad las actividades y unidades fisicas utilizando flechas y transformad la respuesta
vatios a vatios hora en las unidades dadas en las columnas de la derecha.

POTENCIA
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SOLUCION HOJA DE TRABAJO 1-2
ENERGIA Y POTENCIA
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HOJA DE DATOS 1-2
ENERGIA Y POTENCIA

COMO DISTINGUIR ENTRE ENERGIA Y POTENCIA

La energia puede ser medida en cualquier momento, mientras que la potencia se define en funcién del
tiempo, p.e. un segundo, una hora o un afio.

¢Como imaginar 1 kWh?
Ejemplos: lo que podriamos hacer con 1 kWh, si no tuviéramos pérdidas de energia.

Necesitamos 1 kWh para:

Elevar 367 m un cuerpo de 1 tonelada de masa
Calentar 9.5 | de agua desde 10° C hasta la temperatura de ebullicién (100 °C)
Llevar un tanque de aire comprimido de 30 | a una presién de 200 bares

Acelerar un cuerpo con una masa de una tonelada desde 0 a 85 m/s (= 305 km/h)

{Qué contiene 1 kWh de energia (cifras aproximadas)?

1 carga completa de la bateria de un coche diésel (bateria de 85 Ah)
0,11 de petrdleo o diésel

0,25 kg madera

0,13 kg de carbdn

0,12 m3 de gas natural

Diferentes niveles de la eficiencia de conversién de la energia

Dependiendo del nivel de eficiencia de conversidn de la energfa, diferentes cantidades de energia primaria
pueden ser convertidas para lograr 1 kWh de energia util. Estos son algunos ejemplos de los diferentes
niveles de eficiencia de conversién energética:

Produccidn de energia calorifica: 90-100 %
Motor de un coche: 20-45 %

Grandes turbinas hidrdulicas: mds del 90 %
Molinos de agua: 70 %

Musculo humano: 10-20 %

Motores eléctricos: 70-90 %

Lamparas de filamentos (ya no usadas): 5 %
Bombillas de bajo consumo: 15 %

Central eléctrica de carbdn: 45 %

Central energia nuclear: 40 %

Planta de ciclo combinado: 80-90 %

Células fotovoltaicas: 10-18 %

Eficiencia de la conversién energética

La eficiencia de conversién energética se describe como la relacién entre la energia obtenida y
la energia utilizada. Lo obtenido se expresa en porcentaje de energia aprovechada en relacién a
la usada. Por ejemplo, en [dmparas incandescentes se aprovecha sdlo el 5% en iluminacidn de Ia
energia total gastada, el 95% restante se emite en forma de calor.
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IMAGEN 1-3
EL EFECTO INVERNADERO

La primera figura: La Tierra sin atmésfera. La temperatura
media seria de -18°C, y en esas condiciones no podria
existir vida. La luz del Sol llega a la superficie de la Tierra

y se transforma en energia térmica. La energia térmica se
refleja hacia el espacio exterior.

(Una parte de la luz entrante se refleja de nuevo hacia el
espacio, inmediatamente, como luz. A fin de simplificar el
dibujo, esto no lo representamos aqui).

Imagen central: Dibuja una atmésfera alrededor de la
segunda esfera. Escribe “atmdsfera”, porque esta palabra
no la conoce todo el mundo.

Imagen inferior Incluye unos cuantos puntos dentro de
la atmésfera para simbolizar las moléculas de gas. Cita
algunos gases, por ejemplo: el oxigeno, el diéxido de
carbono (dibujalos con distintos colores). Comenta que
hay mas gases.

La luz del Sol llega a la superficie después de atravesar la
atmdsferay se transforma en energfa térmica. Una parte
de la energia térmica se refleja hacia el espacio exterior y
otra permanece dentro de la atmdsfera por los gases de
efecto invernadero; por ejemplo: el diéxido de carbono. A
causa de la composicidon de la atmdsfera, hace cien afos,
la temperatura media de la Tierra era de +15°C. Este es el
efecto invernadero natural que permite la vida en la Tierra.

Incluye muchos mds puntos en la atmdsfera de la tercera
esfera. Simbolizan el aumento de emisiones de CO,

como consecuencia de la actividad humana: al quemar
combustibles fésiles, que contienen carbono, emitimos
CO, ala atmdsfera. Como resultado, la atmdsfera se hace
menos permeable a la energia térmica y asi almacena mds
energia de este tipo. Por este motivo la temperatura media
de la Tierra aumenta progresivamente. Durante los ultimos
cien afios, la temperatura media ha aumentado hasta

los +15,8°C. Este es el efecto invernadero causado por la
actividad humana y que origina el cambio climatico que
estamos viviendo en la actualidad.
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Gufa la pregunta para generar una discusion acerca de gases de efecto invernadero y el efecto invernadero
en general:

¢;Cudles son las razones del aumento de la concentracidn de gases de efecto invernadero en la
atmdsfera?

(Cudnto tiempo permanecen los gases de efecto invernadero en la atmdsfera? ;Cédmo se reducen?
¢Cudl es la relacion entre el efecto invernadero y el consumo de energia?

¢Cudles son las razones del mayor consumo de energia en todo el mundo?

¢Cudnta energia necesitamos?

¢Qué recursos de energfa hay en el mundo? ;Cémo se usan? ;Cudl es la distribucién geogréfica de los
recursos energéticos y la de su consumo?
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EXPERIMENTO 1-3
EXPERIMENTO ELEFECTO INVERNADERO

Ademéds de la explicacién sobre el efecto invernadero que hemos dibujado en la pizarra con las
imagenes del apéndice 1.1, puede utilizarse el experimento que escribimos a continuacién para
ayudar a los nifios y nifias a explorar la transformacién de la energia de la luz en energfa térmica y
el efecto invernadero.

Necesitamos:

Un tarro grande de vidrio. Un termdmetro.
Film transparente.

Un poco de tierra negra.

Para preparar el experimento:

Poned la tierra dentro del tarro.

Tapad el tarro con el film transparente.

Si hace sol, poned el tarro en el alféizar de la ventana; si no hace, ponedlo bajo una luz.
Medid la temperatura del tarro cada cinco minutos.

Anotad los resultados que vayais obteniendo.

(ESTE EXPERIMENTO SE PUEDE REALIZAR EN GRUPOS O DELANTE DE TODA LA CLASE).

Posibles variaciones

40

Coged un segundo tarro, introducid un papel blanco en el fondo del tarro y seguid el mismo
procedimiento que con el tarro anterior. El papel blanco refleja mas luz, por lo tanto la temperatura se
mantendrd mas baja.

Coged un segundo tarro con tierra negra, pero no lo tapéis. Seguid los mismos pasos que con el otro
tarro. En este caso, deberia producirse un efecto invernadero mucho menor.

EXPERIMENTO 1-3  Ahorro Energético en las Escuelas



HOJA DE TRABAJO 1-4
GASES DE EFECTO INVERNADERO Y SUS EFECTOS

TAREA PARA TRABAJAR EN GRUPO:

Haz un esquema sobre los gases de efecto invernadero.

1

2

Recorta los dibujos, cajas de textos y flechas.
Pega las imagenes con las cajas de texto correctas dentro del planeta.

Coloca las flechas en el lugar correcto dentro de la atmdsfera. Presta atencién a la direccidn de las
flechas (Hacia arriba: emisién de... .Hacia abajo: absorcién de.....)

Revisa tus resultados usando la hoja de soluciones. Entonces pega las flechas en el gréfico

N

4

JIncremento deagua, ! Centrales de
1
L}

Masas deagua ! ! Industria quimica !

| U Y

fissanning

14

.. ——
Bosques ;i Crladeganado ! ! Talayquemaenel | /b

desmonte de tierras

1 1
1 1
Ay 4

] 7. . .
evaporada 1 1energia e industrias
A 4

4
I Cultivodearroz )

N ’ N R

Produccion de

Movilidad y !
combustibles !
1

transporte

"""""" " fosiles
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SOLUCION HOJA DE TRABAJO 1-4
GASES DE EFECTOINVERNADERO Y SUS EFECTOS

Industria quimica

Produccién de
Centrales de combustibles
“1energia e industrias fosiles
X Talay quema en el
: desmonte de tierras
Cultivo de arroz
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HOJA DE TRABAJO 2-1-1
RECORRIDO ENERGETICO POR EL EDIFICIO

INFORMACION SOBRE EL RECORRIDO ENERGETICO EN EL EDIFICIO DE LA ESCUELA
TAREAS:
Dibuja un boceto del contorno de tu escuela.
Dibujad un circulo rodeando la parte de la escuela que tiene calefaccidn, con un boligrafo rojo, y la que no
tiene calefaccion, con un boligrafo azul.
Informacién general: Dia
Temperatura exterior (°C):
Precio del kWh1:
Informacién sobre
El edificio: :En qué afio se construyd la escuela?

Superficie cubierta (m>):
Superficie con calefaccion (m?):

Sétano:
¢Es caluroso? L]si [ INo
¢Esta aislado? L]si [ INo
Atico: cm
¢(Tiene &tico la escuela? L]si [ INo
¢Se usa el atico/ es caluroso? L]si [ INo
¢Esta aislado? L]si [ INo

Aislamiento exterior:

(Estd el colegio aislado? []si cn [ JNo
lluminacién exterior:

Hay [dmparas de las cuales estdn encendidas.
Ventanas:

Hay ventanas de ellas abiertas de ellas estén inclinadas/
medio abiertas.

Puertas:
Hay puertas de las cuales cierran automaticamente
tienen que cerrarse a mano no cierra/n apropiadamente
Agua:
(Serecoge el agua de lluvia? L]si [ INo
¢(Es el agua de lluvia usada en la escuela?  []Sf [ INo
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HOJA DE TRABAJO 2-1-2
RECORRIDO ENERGETICO. CALEFACCION

INFORMACION SOBRE EL RECORRIDO ENERGETICO. CALEFACCION

Consumo anual de energia de calefaccion

Sistema de control de la calefaccidén:
EL SISTEMA DE CALEFACCION SE PUEDE REGULAR Y PUEDE FUNCIONAR ASi:

Dias de horario escolar normal:
La calefaccién funciona de las alas
Temperatura objetivo en las clases: °C
Opcién de ahorro para los fines de semana:
La calefaccién funciona de las alas

No existe opcién de ahorro para los fines de semana.
Temperatura objetivo para la opcidn de ahorro: °C
Opcion de ahorro para las vacaciones escolares:
La calefaccién funciona de las alas

No existe opcién de ahorro durante las vacaciones escolares.

Las tuberias de calefaccién del sétano estan aisladas No lo estan.
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({Como se genera el agua caliente?

[ ] Centralmente, con la calefaccion de la escuela .
[ ] Enlas clases, con calderas eléctricas.

[] Con un sistema de energia solar térmica.
¢De dénde proviene la electricidad?

[] Sistema fotovoltaico.

[] Unidad térmica y de potencia combinadas que utilizan madera, aceite extraido de las plantas, biogds,
gas natural, petrdleo...

[ ] Red de suministro publico.

[ ] Electricidad verde de un proveedor que utiliza fuentes de energia renovable.
Lectura actual del contador:
Consumo anual de electricidad:

Potencia del sistema fotovoltaico:
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HOJA DE TRABAJO 2-2
PERFIL DE TEMPERATURA DE LA ESCUELA

TAREA:

Pararealizar la resefia de la temperatura de
la escuela necesitas:

© unplano de la escuela
© termdmetros instantdaneos

Fecha: Encargado del registro:

Clase: Temperatura exterior:
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HOJA DE TRABAJO 2-3
INVESTIGACION ENERGETICA Y PASEO ENERGETICO

TAREA:

Estancia n°.:

lluminacién
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Temperatura de las salas

Habitos de ventilacién/aclimatacién

Suministro de agua caliente

El agua es obtenida mediante:

Placas solares térmicas
Caldera

Calentador de paso, sin tanque de almacenamiento

Suministro a través de una central de agua caliente
“  No hay agua caliente
Re-Circulacion: en un suministro de agua caliente central, el agua caliente se hace circular mediante bombas

con el fin de obtener el agua caliente del grifo inmediatamente. Esto es necesario o conveniente para
algunas estancias, pero debe utilizarse energia eléctrica adicional.
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Evaluacion

En comparacién con otras estancias de nuestra escuela esta sala se evalta de la siguiente manera:

Bajo consumo Alto consumo de
de energia energia
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LISTA DE TEMAS 4-1
TEMAS DE DEBATE
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Para mas informacidn, por favor, utiliza este contacto:
Diputacion Foral de Bizkaia

Direccion General de Medio Ambiente

Alameda Rekalde 30- 4* Planta

48009 Bilbao (Bizkaia)

www.bizkaia21.net
www.bizkaia.net/laguntzaile_ingurumena

Tifno: 946 08 37 75

Project Website: www.euronet50-50max.eu
Facebook: Euronet 50/50 MAX Espana

Contacto del coordinador del proyecto a nivel Europeo: euronet@diba.cat
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