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Se recomienda emplear preferiblemente luminarias con Flujo al Hemisferio Superior
nuloy con un Angulo de emisi n de laluz por debajo de 70 grados con el objetivo de
que ladirecci n de laluz emitida por las mismas m inimice la contribucin ala
contaminaci n lum nica
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Se recomienda emplear preferiblemente |/Emparas de nayor eficiencia luminosa siempre
gue los requerimientos de reproducci n crom/tica lo permitan, con el objetivo de que el
espectro de emisi n de las mismas minimice la contr ibuci n ala contaminaci n lum nica
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Se recomienda atender a los niveles de iluminaci n recomendados por Instituciones
internacionales a la hora de diseaear instalacionesde alumbrado exterior con el objetivo
de minimizar la contribuci n de esta variable ala contaminaci n lum nica
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Los niveles de iluminaci n recomendados para cada e spacio urbano y para cada tipo de
actividad deber an considerarse como valores objetivo a cumplir, y no como valores
m nimos que pueden superarse indiscriminadamente.

Se recomienda apagar o disminuir el flujo luminoso a partir de una hora en los espacios
urbanos, siempre que la actividad para la que se establecen los niveles de iluminaci n
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Por tanto es fundamental establecer criterios uniformes a nivel territorial para combatir
la contaminaci n lum nica, mediante el desarrollo d e normativa dotada de recursos
econ micos y personales para su aplicaci ny puesta en marcha.
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Por este motivo la concesi n de ayudas econ micasy subvenciones para llevar a cabo
la sustituci n de los elementos del alumbrado pceblico es una herramienta importante
gue promueve la minimizaci n de la contaminaci n lu m nicay la eficiencia energ@tica.
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En este sentido crear herramientas de difusi n y as esoramiento tanto para la sociedad
como para el personal t@cnico y profesional cualifcado es imprescindible para una
gesti n exitosa de la problem Atica.
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Realizar actuaciones de sensibilizaci n para crear una cultura del cielo y tomar
conciencia social de los impactos de la contaminaci n lum nica es el principio
fundamental para abordar la problem/tica
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Catalogo de medidas para evitar la c

| iPor qué se | ‘ 1. %e ilumina en direcciones | | Z. El'oj humnao no percite la

3. % flumina en exceso
general innece @ ras luz | ‘

Medidas incentivadoras que
fomenten actuaciones en

Gestion de la contaminacién
l l l desde los s

| CAUSAS | ‘ Direccién de la luz | | Espectro de |a luz no wisitle | ‘ Nivel de fluminacidn Exce siva | alumbrade
— | ] —
! | F y Iy Resplandor lumnoso \ y
Resplandor lumnoso il Respland or lumi oo
o tuma noc i mo
Intrusidn lumiica i
IMPACTOS - R —
Directos H s
i 0! s i fi &
= - = | = = ™
Zonificacion territorial
e £ e e ————————Ficha 3 |
| Flujo Hemisférico uminancta | [EFficienc ia lum insosa T R TRFTETEE ‘ Maximaos e -
: s = =
G biistia Superiar (%) “f:c;‘t:d:: {Lum %) i (cm) el emision (nivel ) Au.senc@ de
control llux) ’ territorical y local) criterios uniformes InCentivos econGmicos
i ‘ Ficha 04 | escala global Ayudas y subvenciones
| ) L iluminacion
e —uas | ml:_ - (nivel local) Concienciacion, formacion y
2 . r- et ittt w } . Coste sensibilizacion
Favimentoy |1 | ' IVersin. i —
supe icies |: : Lamparas : | ey |: ‘ nversidn-retorng Ficha 11
i | 1 - - Fleha 05 . . .
Alumbrado 1 : [ ' Etiquetas y certificaciones
publico : I I Trek reen Votenas : ’ Ficha 06 1 Ficha 12
| | | | bescaneciiento
| H | L i Asesoramiento
L . - Oficinas especializadas
Lamparas f L Ficha 13
- - ficha 08 Percepcion social
Tipos de pavimentos de la escuridad
Flcha 09

Equipos auxiliares

ntextualizacion

# @7 T79A



# * 1
! $ K " %
L ( " "
7 ) > 1
% * %
1 0 G<  G@ %
$ ( % ! B 5 !
$ % % !
# %
B 5
. % & $ &
" $ 1
& 3 0 G7 G9 % #
$ (! $ "
) ) 1 »>1
! $
# % !
$ * ! * 1
0 GA GD $ (
# 0 $
") ! $
0 # ) !
B 5 E
D 1 >
! % %
#1 " 0 76 7<
$ ( " 0
" !
" K %
% 1 #0% L1
# 1 $"
- % * #
# % $ (1! $ "
0 G7 GD
. #
% !
+
4 $
% $ 1
& 3 " 1
1 & $
0 G7
. % $
G G@
3 @9  79A



%

%

@<

79A



0 > # #
5 & ! % #
) % % $ #
% ! % &
- %
& & ! )" $ #
% ! &
& "
B #
& I %
1 "
$ & $ % 1 $ 2
* 3 2 31
0 7
7 % & & &
% * %
$ 2B 5 3 1
1 % * +9 0 : $ 8 2@3
% 2 *3 2 3 $ ( #
- # 1 % &
] $
0 +6, W W W W
! + 7,
7 & >7 + ("
7 -/ & >7 [+ (7
7 -/ ) ) >7 7+ ()
g 3 o
= =
NN
> © > =
< @ =
o o =
s X X X X
C 8 3 !
1 % 1 1 B 5
E 0 < 1 % *
) % *
4/ + # 0 # % 4
# %
P+$ 7 1 ? .
27D
P+$ 9 1 3 +7
! 11 ! 0 1
1 3
3 # 00 79A



B #
& & %
$ % ! % # %
) 1
$ & 3 $
$ 0 9
$ B 5 E /
%
% -
o * 0
$ % * ( ) #
1 %
0 @
@: )
4 $ &
1 ) 1 $
-( ! (
( ( %
$ % ! %
. 0 % &
% ( (
! % #
% $ #
" %
(#$ & ( (
( #
$ ( & ! % &% $
) -
5 ) 1)
< A% * 2 & -3
e A% ( % 2
-3
« AY ( 0 % 2
-3
$

79A



" 0

% % $

# )" $

3 2B4 § 3
y & 29:8

1 % E

%

28/13 #
8/1
& #

g /s oS
/ % ,

% " !

79A



# 3 $
, "
& $ "
OEC
3
L
! )
1 3 " "
] # *
$
7 %e& "
d s
5 " #
0 $ 1 % 1
7( $ 0 %
5 " &
. ./
.90 : §$ 8
$
./ 82
./ " (
c1 2 E 3
./ 7 *3
« 7 9
. R
9(( $ #: %
-y s ")
) $
0 %
% +
. 9 % 3
<( % H 0 %
0 " # $
$ $ %
$
B)" $ ' (
W OE W
B)" $
$ %
" P & #
"
3 @B 79A



@ 1
0 > 5- 7/ " ) 1)
5 ) 1 /
8 ! $ , % #1
o (
% * - $
% &
7 - + 8 #
- 8 $ 0 0 D * #
$ & # ! ! $ -
98 9# 1
7. + 0§ ! & !
# S : 9=
" / > 8 1) 1 * F
" $ 0 9< !
% 0 % !
!
1 % & % # *
% & " $ !
$  # S 0 9;
" $ —_
% %
K" L #$ ( ! $
> 1) !
7 %8l ( [ (#1 ;
% %
’ % "
1/ , " 1 -
. 1 % ,
1 % #
$ ( ")
1 % # " # % #
% $ +
. ? " ) ) # $
[
.« ? " % % % 1 $ ! #
$ #1
8 % ") %
? ! *
- 1 0 $ ")

# @F 79A



! ¥

@
PPC(( P P 4 _RP $$9=0.5 s s S 1S S9=58<98#
/ )
5 $ % # 0
$ ! $ $ $
! " % $ -
& ( " $ # « =
- % %
") % " + "
( " %
@ ! - % 1 )n
$ %
@ * ) " /-
$ $ ( $ (
$D )
% 0 $ " "
+
-5 % $ &
-5 #
" % #
1 % . 0 % % %
# 0 %
! ! +
- B % 0 2 3 5
$ " % " 1
" 0 % oo,
«H & # & 1 &
* $ 1 & e
" ) )
& 3
- # )
! & t # " ]
'
g ! ) $ 8
_ $ #

79A



Flujo eficaz sin mantenimiento
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Fase 3 Disefio, explotacion y mantenimiento de las instalaciones de alumbrado-

ET
sensibilidad
media

1.2 Zonificacion local (funcionalidad del alumbrado)

Alumbrado vial

Alumbrado petanocal
Alumbrado armamental
Otro tipa de alumbrado especifico

to del

Flujo Hermisférico
Superiar (%)

uminancia
wertical en
fachadas
(lux)

Eficient ia luminsosa
{Lum 7 vy

Intensidad
luz
cd

Luminancia
{cd m2)

llum inancia

fux) deslumb ram i

Indices de

entg | | Uniformidad

(Criterios de diseno de la instalacién de alumbrado pliblico

Horario de encendido/ apagado (variacion estacional)
Horarios de reduccion de los niveles de iluminacion

Horarigs de funcionamiento
Niveles maximos de emision

Niveles de iluminacién en haras de baja actividad
Niveles de iluminacion en horas de alta actividad

— N

2.1 Inventario del alumbrado existente

Cuadros
T

Lineas de distribucion

Renovacigon de instalacion
existents

[ Purios de Iz ]
T
I 1 1
l Luminarias J | Lamparas ] |Equiposauxll\aresl
2.2 Eval del alumbrado existe
1. Andlisis funclonal de la instalacitn

2. Andlisis energético de la instalacion
3. Andlisis del régimen de funcionamianto

Disefio de instalacion
de alumbrado nueva

| 3.1 Disefie del sistema de

“Guia rapida de consulta”

%

Niveles de iluminacion

Régimen de funcionamiento

Parque y
jardines l

A%

radiacidn en UV.

recomendados Apagado freduccion del nivel Lampars Proyectargs
> o
Clase de alumbrado sere A-B, Establecer horario de Tipa wial Proyectores con cieme de
Carreteras dependiende del tipo de vial. Ver funcionamienta Clerre vidro plano y Im widria plana horizontal
- ficha 4 “alumbrads vial® Reducir nivel de iuminacion a sininclinacian Proyectores asimetrices.
g paric de  homa blecida, sin VSAP Instalar sin inclinacion,
Urbana Clase de alumbrado sede AD, raducit la uniformidad Tipo peatanal (FHS < I G u =30% o utilancla >40%
(viall dependiendo del tipo de vial. Ver Disefio da instalacion para factor 1%) Alsmbrado  de  superficies
< eatonal ficha 4 “slumbrads vial™ de utilizacidn u 230-40% Altura luminaria < 6m
Zona Establacer horario de Proyectores con ciemre de
. peatonal | |Clase de alumbrado sere E. Ver funclonamiento Tipo peatonal (FHS < Im widrio plana horizontal
5 i “ Reducir nivel de fluminacion a | | 1%) Proyectores asimétricos,
exclusiva ficha 4 ‘“alumbrado  wrbano’ ¥ " r
peatonal” partit de hora establecida, Tipo arnamental (FHS V.SAP Instalar sin inclinacién.
! reducir la uniformidad. = 2% o fu =30% o utilancia >40%
= Diseffo de instalacion para fu 230- Altura luminania < 6m Lamparaa con baja Alumbrade  de  superficies

horlzoniales.

" Toyect 3
s oo s o 0| [Foge ST T
Instalaciones Ver ficha 4 “alumbrado de hay actividad deportiva, P e Todas mantenido >30% o utllancia
deportivas instalaciones deporfivas” Apagado a parlr de la hora :;na B e zons >40%
ittty ieto de iluminacion, .
fu =30-40% Alumbrade de superficles
horizontales.
Ver especificaciones para niveles : -
2 | Escaparates | |de iuminacion en ficha 4 Na se especificatipo. | | Todas ™
] “Alumbrado publicitana” Apagado a partr de la hora 'E“'”a' Zm"“’“" e vz | |Eyitar lamparas  de Proyectores asimetricos
i *Niveles maximos de luminancia establecida s s o | |descargs  de aka || Aumbrado de aniba a abajo
= Anuncios para rotulos y anuncios luminoscs objeto de iluminacion. ED’ m.l.a'um'f'ac n presion
2 | ublicitarios | | &0 funcion de 1a zona. ver ficha + T R BRI
a ) p Alumbrads publicitaria” laseres
Ver esy para nvelss
de lluminacién . .
i - Apagado @ parir de la hora Proyectores asimeatricos
O e aital Vorltpin e Shnitapdo omemental ectablecida No se especifica tipo. Todas " Alumbrade de ariiba a abajo.
para menumentos y fachadas en objeto da iluminacion. fu =30% a utilancia =40%
funcion de la zora Ver ficha 4
Alumbradb omamental”
;i " Apagado a partr de I3 hora No utllizar cafones o | | Preferible V.SEP,
Feslivo :f:;limlnaglr;\de’n;s!}s:ffl esteblecida. ldseres de luz gue V.S.A.P ) a Proyectores asimetricos.
i e S objeto de iluminacion. proyecten al clelo, incandescenies.  Hilos
Loolid oo luminosos  (50-80w  /
mativa).
I {1) Slempre y cuando permanezcan apagadas a partir da una hora da la noche.
B3 Contratacitn: enrnpra pablica varde™
Pliegas de prescripciones técnicas
Pliegos de clausulas administrativas —
cion ; Contratacion de los servicios de
Control de consumo energétice de la instalacion Ei pre sa"'s' 3 1 -'m" T i
Revision del régimen de funcionamiento de |a instalacion -m S i -d! Se 395
Reajuste del sislama D Eﬂefséﬂfﬂs- ESE
| 3.4 Mantenimiento del sistema de alumbrado
Mantenimiento preventivo
Mantenimiento corrective [
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? - | 4
& $ & # (
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Zona E 3 Zona E 4 1 # ,
Proteccién moderada Proteccion Baja $ |
5,54% —__ / 0,02% % % 1
4 % " $ @
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60,25% 34,18% « 5 $$ 7
3
- ? #
% % | 4 -
$
$ (1]
$
4 - " $ #
<+ PP PC P/ >T PL (
1 &
4 - # ’ /’ Zona E 3: proteccion media
% & $ " 9 I Zona E 4: proteccion baja
~3
5 $* >
/ / L
# AC 79A



4 % # 4 . "
" #
& $ 5§ ! ) (# %
& " ) . #
%

1 & § #
% [ | A (# & § $
- ( X :

& § P 1 ) #
" & $ ! & $ *

2 3 ! 4
#& )

b

T AR '{ I Zona E1: maxima proteccion
Zona E 2: proteccion alta

= \“;;_'—“""'-" Zona E 3: proteccion media
‘ 5 I Zona E 4: proteccion baja
5 $+ 7 B
o 1o oo
& ( o ,
& " % P
% % & ) "1
4 ( ( % % ) #
% " $
% $ ) (

+8 (8 ( 8 8,

&5F"0C™"

# AB  T79A



1 $ & * %
& * $
1
* " 0 4 - % ?
$ * # (
$ N
& 1
8 ( % " $ "
# $ K L "
$ & #
% . & $ 1 - (#
, $ 0 H % $
4 r 1 " $ # % 1 "
21 # E # B 5 E ! 3
" s &

Q
8 1
( ! & $ " $ % #
&
# o & $ $
+ 8 ) #E & & #
& % ( $ %
0 $
1 1 $ -
. ” .
$ & #
- & $
$
a4 ..

3 # AF  T79A



6 0 % 0 % .
%
#
% (H 0 %
0 %
# ( 0
% # # 0 # 0
& #
% ! % #
%
& $ $ % $
" +
% 0
) 1 1 (# 3 % (
) & $ % ( ) %
) $ $ %
( "
$ ! B 5 E +
) !
G %
G %
4
G 0 %
G
) )
. #"
% (
#
#0
%
$
) !
) ) + (
)
) ! ! 5
) ! '
) +
) : )+ 7
J " *
. E " # &
H $
1
1
/ E " #
# AD 79A



0 %

& 0 %
>
" % $ 4 %
1 % $ ’ $ ’
0 & )
$ K !
&L . # ) 5
! ) $ t
% % ) § #
’ " % 21
1 $ %
+A ! $ b
" k )
* # $ % K !
% + 1 5 0
R Q/
i . W |
4 4
5 PO % \%\
G %W
C  *$7 !
1 1
_ B s 1 % 1 %
% $ #0" '
% 1 ] & "
D+; $ &
+G ( %
+4
Yo ®
1 1 & F -
" % /
" : . [ ]
$ C 3
0 E1
; #
% )
s !
*x # ! % #(
% /25 $ 0
3 E . # ) :
? 4 #83 % ) i g
7 ) § s
) 1
CG 79A




© &

iR -7

8% (

%

#%"

- > N o«

N~ - T G

%

Cc7

79A



%

%
H 0 # % 1
% -
% 1 1 %
0 (
$ $ & $ ( % *
& $ (
% ! B 5 E ! $ %
% ! 4/ 24/ + # 4/ +
9 ) % %
4 # ! % #
$" % *
)
@ 90 8 203
a 2 EFR3
o / % 2 *3
e / 2 3
% *
#
B 5 # % 1 I
( $ ( 9 0 : $
8 % $
& $
B 5 % *
$ ( # - #
% ( $ ( K L # K L
%
( # (
% (( !
/ 44 . 3
H 0) K 0 -S/
’ K ) 0)
0) ( 0)
#
% 1
" (
1 $ & $
$ 0 ( & ! *
1 0 ( & -
# 1 % $ 1
% ) # [ G
- 0 9:8 1
3 C9 79A



@ 0 ( & ¥ # $
! & ( $
5 1 "K
16,
@ H98( 88H
C
" % % 9:8
4 1 % 1 "
* Il’ % * ! B 5
E
5 2 0 16, #
) $
- 3*. 3 3
A K K3 " K 3 K8
4 L3
L L3 L3 L3
4 #1 . B " ! #
c +*1 56- N 1 77 1
23 0* 1 % * 9:8 @
23 * B % $
23 0 * % % #& 1 ( @
* 5 1 "K
0
1 % 9 0 : $ 8
1 9:8 $ ! B
S E ] "8 ! & 1 "
* $ % 9:8
4 % $ ( %
9:8 ! $ ! $ " &
% #
(0] )) 2 0; 16,
2 W
D/ + ( ; W
% W
W 6
o ++ 56- N
3 # C< 79A



8 % 9:8 1 ( "
# $
2 0; )
2
H - 0T/
H 0 % # 0 %
0) # ( QT (
$ #
*
1 % $
8 % $ !
B 5 E
% #$ %
)) (< |
2 X
X
X
% ) X
C +H# "
# CO 79A



H -/
H 0 0 0)
0 (
#
1 1
_— $ % $ (
et % % $
| ! $ &
z/ P : ﬁfl #
Y. :ﬁ/\\'&'“‘"--\dh : 8 * . E
Kf_ I g Tl *
~ NSy
. g | a1y /,--'
W ! ‘§|%E a |
5 +3$ 3
% % *
$ ( " +
o 1 & $ (
% !
a 1 % % %
( $ $ 2% 3
@ 1 %
+ /,
H98( 88H
U- 1 1 1 3 $
OEC 1
? 1
1 ** 99 9 99 $ 99
# $ # $ &
0 ] $ 4/ ¥
;4™ .6 E
H -/
H
% -/ Q (H
0 % (
% *
#1 $
# CA 79A



% %

%

%

899

CcC

79A



25.

%

%

%

%

(H

CB

79A



$ B $ (
t $ g t
) # ! )"
" " ? 448 "
) " % "
4 " # # .
1 * ' %
# ! " 1
" # " !
"
1 $ $ $
t ! 0 9
AH;.85 1. ;.Pl.
208 * & * 2
3 t $ W *
01 % o o
* 23 1 " * .8 (
" " 2 t !
" #
b
234 $ & 0 2 t 0
3 t 2;13
231 8B t $ *
" & 1 " ! 1
# 8B .
(
23 & 0 $ $ 0 & 2
3 # $
& " $ "y b
1 % & 0 ! & "ot
! s ( . -2
% E -3 & 0 4 % $
" % " G
# CF 79A



$-#8i #) ()

‘%
‘%

$' [
i+ )
st) (3
- - =l=1=1=1=1=1=1=1=1=1=1=1=1=21=1=1==1===1===1=E1E === = === =] === ) =) =) =] =)= =)=
1 1
$i #)i ® i)
|| 0| 0| 0| | o8| | 2| 2 2] 2|t | 2| 2| 2| | | |- | ||| | | | ] | ] 2 2] A ] 3| 3] ™
i
§i S e e e B o e e e e e e i et et R 5t e e e B B e e e >~ >~
i
" |- s - =| |. NE NG REENER =[ =] |L]=] NN EE NNE M EE
Piiom = Ed 2=|= = =|=)1=|= EJES = EJES R|= EJAES EJES EJES
|- |- | [ = || . = . =l-[- |- = - = =
%%%% %%%%%%v %%% %%v% %v%% %%v%% %% %%v =
ii By
it et S e B e B e e e o e et B e et e e Bt e o e O S e B et Bt e Bl -~ ~|.
i
Slee] sleled el | Ml e e I M s e e M) M s sl [ s sl s ] s e
i = == =|=
R|= = R|== R|= =2|=]=|=|s]=]= R|= == =2|=|= === ==
=|= = R|= = = = x| = = x| - * -l * -
o
. = = ~|= | ~| | ~| -] o - | - | o ~
- a|o|lo|lo|o|lo|o|lo|lo|lo|e|e|o|le|e|o|e|ele|o|a|e|e|?|e|e a|a| N A|a|eH @»|H @
~ A A
AEENNEEEnE of o A7 A2 2S] [~ “ “| “ 1 “ | - | | |
. wl|el|e|e|e|o|o|a|e|o|e|e]e|se|e|e]|e]|e]e|e|e P

~ ~
~ ~ R
2 =] - ~[~
** ** * N = = |:
# _ - - --
MEEN F ] wl=] |- El E] : X :
== ], 1 N - © )
B B - = = ~ ~ = |=
R 2| : | _I~ ~ I~ ~|~
E e & R EE]E = ~ = : | |-~ i . . .
B = N 3 ; 2
- BN < < < < <
~ A
~ ~| 1= - -
a a a - << .
1 1 (Y Y Y Y ) Y ) 1 1 1 1 1 1 1 1 )
= B | 3 B Bl B Nl B Kl R
=[AA] [2|AA2[ZIAA] 1222~ ~A7IA|A~
] ) ) ) ) P P
wlwlwlolwlwv|wv]v]v]wlv]w]w]wlw|v]w]o]o o wlw
: - s
~ ~
© .
. ~
= . ~ i -
- N : . B
N . : B . B
~ ~
- - -
~ =3 - -
o . o @
< = 2
= £ o R
B L 5 b =
. o . @ : -
- L e - = =
Aal - ~
= ® . - - ~
=, < o z
< < s . ) - B
« s - = ~| - )
B g < N
B B N = - @
= . = - I N
- -, E . -
- = o . _
= a H = = Hmwb.l _ H I” _ 1
A Iy I il v B =
= = = = = ~




% %

%

&

(#1

# %
# 1 *

%

%
1 %

#%

$ 0 %

%

.* 01

% ( #

C %

%

$)

%

BG

79A



& " # 1
( (
$ ! $ %
" 1 4 % 4
' " "
! mn *0 %
% * # $
$
1 % (# $ #
& % % # - %
&
! oo $ &
1 % ) !
4 #4 &
1 & * $ $
$ ! " % # 8
| 5 $ "
) $
% * # " "
% +

+?

H8MI98M

$ : )
1 #0 $ ( )
! $
" $ !
& ) &
8 # %
" s 1 " # !
) , ( % )
# 6
$ ) # 1

3 # B7 T79A




%

4

2%

%

%

B9

79A



+7A 6 A

A

71 +1)

FO"6"0 $*$<+7 5F0C"

%

%

%

— =

79A

B<



.4 ! # 8 ")
4 ( " 68 .-
G?:? G7?3 ,
# " 0 15 & 2\ DN3
% 0
8 ! $ (
$ $ ! #
" ! # 9 0 !
T %
% $
" 0 ! $
0
! 1 %
$ (#1 $
$ ! % # 1 %
$ $ #
$
MIVELES DE ILUMINANCIA COEFICIENTES MULTIPLICADORES DE
NATURALEZA MEDIA (Lux) CORRECCION 12)
DE LOS MATERIALES lluminacidn de los alrededores Corraccion para el esfacdr;eg:l;nszamrf?:‘,ie
DE LA SUPERFICIE tipo de lampara iluminad:e
ILUMINADA HM SAP Muy
Baja Media Elevada V.M. SBP. Sucia Sucia
Piedra clara, marmol claro 20 30 60 1,0 0,9 3,0 5,0
Piedra media, cemento, marmol coloreado clam 40 60 120 1.1 1.0 2.5 5.0
Piedra oscura, granito gris, marmol oscura 100 150 300 1.0 11 2.0 3.0
Ladrillo amarilo claro 35 50 100 1.2 0.9 25 5.0
Ladrillo marrén claro 40 60 120 1,2 0.9 2.0 4.0
Ladrillo marrén oscuro, granito rosa 55 80 160 1.3 1.0 2.0 4.0
Ladrillo rojo 100 150 300 13 1,0 20 3.0
Ladrillo oscuro 120 180 360 1.3 1,2 15 2.0
Hormigén arguite ctonico 60 100 200 1.3 1,2 1.5 2.0
REVESTIMIENTO DE ALUMINIO:
- Terminacion natural 200 300 600 1.2 1.1 15 2.0
- termolacado muy coloreado (10%) rojo,
marron, amarillo 120 180 360 1.3 1.0 15 2.0
- termolacado muy coloreado (10%) azul —
verdoso 120 180 360 1,0 1,3 15 2,0
- termolacado colores medios (30 — 40%)
rojo, marron, amarillo 40 60 120 1,2 1,0 20 4.0
- termolacado colores medios (30 — 40%)
azul = verdoso 40 60 120 1.0 1.2 20 4.0
- termolacado colores pastel (B0 — 70%)
rojo, marran, amarilo 20 30 60 1.1 1.0 3.0 5.0
- termolacado colores pastel (60 — 70%)
azul - verdoso 20 30 60 1,0 1.1 30 50
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Sistemas

Sistemas
de
regulacion
del flujo.

luminos

Sistemas

de gestién
centralizada
del

o

alumbrado. |

Apagado ¥
encendido
automatico  del
alumbrado  en
horas
determinadas

Disminucién del
flujo luminoso a
partir de una
hora
establecida.
(Cuando la
actividad
disminuya y no
se requiera el
mismo nivel de
iluminacion).

Célula .

fotoeléctrica

Reloj astroném

Balasl'ci‘

(de doble nivel)

Reguladore:
estabilizadores en
cabecera de linea

Control
integrado y
centralizado del
alumbrado
publico:

- Apagado

- Reduccion de
niveles

- Mantenimiento
- Incidencias

UPL:Unidad

punto de luz
{en cada luminaria)

UCA: Unlm
cuadro de

alumbrado
(en cada cuadra
eléctrico)

UCR: Unidad dé
control remoto
(en centro de
operacion )

INCONVENI__E_NT_ ;

Apagado y encendido automatico
del alumbrado a partir de un nivel
de luz natural.

-Funcionamiento automatico
-Adaptacion automatica a la luz
natural (dfas oscuros, soleados,
etc.)

- Muy sensibles

-Requieren  mantenimiento vy
limpieza periddico.

-Instalacion a la intemperie

-

Apagado y encendido automatico | |- Programacion vélida todo el afio No es sensible a las variaciones e
del alumbrado a partir de unas| |-No requiere mantenimiento | |climaticas y por tanto de U:EE: a:g‘ngsz
horas programadas exhaustivo cantidad de luz ambiente ENE EN gmw
Estabiliza la potencia de la siequieran Jostalome” pHND o Eﬁésenr]saosss P2
: . y 5 unto 5
lampara, incluyendo una -Alarga la vida de las lamparas ?Sensibles i Y s gmg E: ggg_sz
inductancia adicional a la misma. 2
meteoroldgicas. ENE EM 61038
- Tension de alimentacion en el . P
nivel maximo de plena potencia y - Problemas de funcionamiento en
Reduce la tension de alimentacion en el nivel reducido. ;nstalaufnzs «Ta't::tentes EED\'?E‘:\ p sﬁESSEDrJ%o &
al conjunto lampara- balasto: -Facil instalacion en alumbrado ya Y\:’nSeZBC : @ lamparas de V.S.A. UNEEW%ES;“
reduccion de potencia: 30 % existentes 2 M " ; s a4 i 3:55:2&;
Reduccién del flujo luminoso: 40% - Se instalan en cabecera de linea ol éctrigas BElaH0 48 Mas. Uhean] HEEiires
(no hace falta intervencion punto
por punto)
Conifrol de cada punto de luz del
alumbrado (averias, apagado).
Control correcto de todos los .
pardmetros del cuadro eléctrico || |- Ahorro energetico i
suministro, tensidn, intensidad -Ahorro econdmico por adopcion o
{sumyolgln,: toncion; | R : P P - Costes de personal especializado | | NE EN 893502
energia reactiva) de tarifas adecuadas ; : UNE EN 610003 2
B z o . para la operacion del sistema. UNE EM 61547
Trasmite la informacion al UCR -Supresién  de  personal de Marianitian ifico del| |UnEENsa3
vigilancia nocturna. - Man Z;\lmleno especifico  de ﬂﬁééﬁgiﬁgé
- Ahorro  por  mantenimiento | |ProPIC sistema. DN £t ooaat
QOrdenador con software especifico || | preventivo UNE EN 50065
UNE EM 61038

desde el que un operario controla
el sistema.

Se ubica en el propio ayuntamiento
o instalacion al efecto.
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