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INTRODUCCION

La sociedad Axpea, de reciente creacién, congrega a seis grupos
espeleolégicos vizcainos: ADES de Gernika, Burnia de Galdames, Esparta de
Barakaldo, GAES de Bilbao, GEMA de Durangaldea y Haitzulo de Bilbao. Asi,
bajo este nombre trabajan en comun la totalidad de los grupos que realizan
espeleologia de exploraciéon en este Territorio Histérico, y, con ello, toma el
testigo a la Federacion Bizkaina de Espeleologia.

Con este trabajo, el primero que realizan estos grupos de forma
conjunta, pretendemos dar respuesta a la pregunta que desde el Instituto
para la Sostenibilidad de Bizkaia (ISB) se nos ha realizado: ¢qué hay bajo el
subsuelo de Bizkaia? ¢Cual es el estado actual de conocimiento de nuestros
karst y cavidades?

Para dar respuesta a estas preguntas, hemos dividido esta
presentacion en dos partes bien diferenciadas. En primer lugar, intentamos
dar una vision general de los valores que albergan nuestras cavidades y
subsuelo vasco. Para ello, hemos acudido a especialistas de diversas
disciplinas asociadas a las cavidades y provenientes en su mayoria del
mundo de la investigacién y de la Universidad, y les hemos solicitado que
nos realicen su breve exposicion del estado actual del conocimiento de su
ciencia sobre las cavidades y karst en Bizkaia. Desde este colectivo
espeleoldgico, les queremos agradecer sinceramente a los Doctores Carlos
Prieto, Pedro Castafos, Arantza Aranburu y Urtzi Goiti por ayudarnos en
esta tarea y por estar siempre dispuestos a colaborar con nosotros.
Deseamos que sigamos muchos afios trabajando juntos y encontrando
bienes de gran valor.

En segundo lugar hemos dado una muestra del conocimiento que en
este momento los grupos espeleoldgicos asociados en Axpea tenemos de las
cavidades en Bizkaia. No hemos pretendido por ahora llevar a cabo un
inventario o catalogo de las mas de dos mil espeluncas identificadas, sino
que hemos buscado tres objetivos:

= El primero: describir e identificar los karst de este Territorio,
lugares en los que se forman las cavernas.

= El segundo: presentar una breve ficha descriptiva de las cavernas
mMas representativas en las diversas zonas de Bizkaia.

= Por dltimo, hemos presentado las cavidades de Bizkaia en cifras.

En estos momentos, estamos compilando lo que deseamos sea en
breve el nuevo catalogo de cavidades de Bizkaia, y para el que necesitamos
el apoyo institucional. Todavia nos falta trabajo que hacer. De hecho, como
se deduce de las cifras que aportaremos en este trabajo, hay doscientas
cavidades sin coordenadas que todavia nos faltan obtener, aunque también
es verdad que algunas de ellas las hemos ocultado conscientemente al
objeto de proteger los valores especiales y muy sensibles que albergan, y
evitar asi expolios indeseados hasta que las administraciones competentes
tomen las medidas oportunas.



Asociacion Axpea

Sociedad Vizcaina de Estudios Espeleoldgicos.
Agrupa a ADES, Burnia, Esparta, GAES, GEMA y Haitzulo

Hasta ese momento, si hemos considerado conveniente hacer una
presentacion de algunas de las cavidades que pueden ser las mas
representativas de cada zona. Finalmente hemos recogido 55 fichas. No ha
sido nuestra idea compilar todas las méas importantes, ni hacerlo de forma
exhaustiva, sino traer algunas buenas muestras de cada una de las zonas
karsticas de Bizkaia, presentando ejemplos sobresalientes de los distintos
valores que hay presentes en el subsuelo de Bizkaia. Desde luego, no estan
todas las que son, pero si son todas las que estan.

Las conclusiones que queremos subrayar en este trabajo son las
siguientes:

- Bizkaia alberga un importantisimo patrimonio subterraneo en sus
cuevas, no solo por el contenido que han guardado en su interior y
las utilidades que nos ofrecen, sino, y sobre todo, por el valor en
si mismas consideradas.

- Las 2500 bocas de cavidades que dan acceso a unos 270
kilbmetros de conductos subterraneos transitables muestran unas
cifras innegables de la gran representatividad e importancia de las
cavernas.

- Las cuevas y los karst no estén siendo objeto de la debida
atencion para la adecuada gestion y protecciéon de los numerosos
e importantes valores que hay en el subsuelo de Bizkaia.

- Es mucho lo que las ciencias asociadas al karst conocen del
subsuelo de Bizkaia, pero mucho mas es lo que queda por
descubrir. Con toda seguridad, las Unicas zonas virgenes por
explorar y que aun guardan importantes tesoros ambientales o
culturales en Bizkaia estan en las cuevas.

- Es precisa una concienciacién por las entidades publicas y por la
ciudadania sobre el valor de nuestras cuevas y karst.

- Hay que acometer el trabajo de catalogacion de las cavidades de
Bizkaia, en el que los grupos espeleoldgicos de Bizkaia deben ser
los ojos subterraneos de la sociedad.

Esperamos con este trabajo satisfacer la pregunta que desde las
Juntas Generales de Bizkaia se ha formulado, y que el mismo sirva como un
paso mas hacia la puesta en valor y correcta gestion, proteccion y
conservacion de las cavidades y karst de Bizkaia.

Bilbao, mayo de 2010.

Oscar Sota.
Presidente de Axpea.



1.- VALOR DE LAS CAVIDADES Y KARST

LAS CUEVAS Y LOS KARST DE BIZKAIA

Javi Moreno”
INTRODUCCION

Bizkaia tiene un enorme valor subterraneo que reside en sus cuevas y
en sus karst. Son tesoros de nuestro patrimonio vizcaino que ahora, gracias
a la oportunidad que nos brinda el Instituto para la Sostenibilidad de
Bizkaia, nos afanaremos en poner en valor.

Cueva y karst estan indisolublemente unidos. No cabe separar la
cueva de su karst. Las cuevas, como nos explica la Dra. Arantza Aranburu
en su articulo sobre la geologia del karst que acompafa a este trabajo, no
son oquedades que aparecen aleatoriamente en cualquier lugar, ni son
debidas a caprichos de la naturaleza. Muy al contrario, s6élo aparecen en
determinados tipos de rocas y tras largos procesos geoldgicos. Y en nuestro
territorio vizcaino, con muchos karst y cavernas, somos ricos en un
patrimonio subterraneo que en gran medida desconocemos.

Para comprender las cuevas, y consecuentemente para valorarlas,
gestionarlas y conservarlas, lo primero es entender qué albergan, dénde y
como se forman. La mayor amenaza de las cavidades y de los karst no son
las infraestructuras, ni siquiera las canteras de éaridos: es el general
desconocimiento que se tiene de este medio. Sobre todo, por parte de las
Administraciones. La oscuridad que reina en el interior de las cavidades
sigue acompafnandoles fuera de ellas: se siguen considerando como
agujeros en la roca yermos, carentes de vida y con nulo valor. Y esto se
aleja bastante de la realidad... mucho.

Somos los espeledlogos los que llevamos la luz de nuestros cascos al
interior de las cavernas. En concreto, el trabajo de los grupos
espeleolégicos que componen Axpea se centra en el estudio de las
cavidades de un espacio concreto, hasta llegar a conocer todo el interior de
un karst. Es lo que nosotros denominamos el “trabajo de zona”. Cada grupo
espeleolégico topografia y cataloga todas las cavidades de un macizo, y de
los hallazgos se nutre, en gran medida, el conocimiento de las distintas
ciencias asociadas al karst y a las cavidades. El nuestro no es un trabajo
cientifico interpretativo, pero si que nuestra labor es el imprescindible y
previo trabajo descriptivo: explorar y dar a conocer todos los recovecos
visitables subterraneos de un karst, ver como funciona y comunicar
nuestros resultados a los cientificos de cada una de las especialidades, que
sacaran sus conclusiones.

Axpea y el colectivo vizcaino espeleoldégico que agrupa no es una
sociedad ecologista, por lo que no pretendemos una conservacion a ultranza

* Espeledlogo perteneciente a la Sociedad Espeleoldgica Burnia. Abogado especiaista en Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio. Presidente de la Federacion Bizkaina de Espeleologia desde 2002
hasta 2008.



LAS CUEVAS Y LOS KARST DE BIZKAIA. J. Moreno

de este medio. Pero si asumimos como nuestra principal tarea la de poner
en valor este desconocido medio, y resaltar que nuestro Territorio Histoérico
tiene en sus karst y cavidades uno de sus valores naturales y culturales
mas sobresalientes.

Esperamos ser capaces de transmitir a las autoridades publicas y a
todas las personas en general el conocimiento y preocupacion que, a lo
largo de muchos afos, miles de espeledlogos vizcainos hemos alcanzado
sobre un medio que nos ha cautivado.

Cueva de la Magdalena. Complejo Urallaga. Montes de Triano y Galdames (Archivos Burnia)

VALORES EN JUEGO

La primera pregunta a la que queremos dar respuesta aqui es ¢por
qué las cavidades y los karst? ¢(Qué valores tienen?

Aungue el término karst nos resulte un poco extrafio, no es sino otra
forma de denominar a lo que nos es plenamente familiar. Los karst son esos
imponentes macizos grises de roca caliza dispersos por nuestro territorio.
Algunos son tan identitarios de nuestra cultura como Itxina, Los Jorrios,
Cabo Ogorio o el cordal de Urkiola. Sus relieves son parte de nuestra marca
o sello vizcaino, recortando el horizonte con sus imponentes formas. Y en
ellos encontramos formaciones tan llamativas como Ojo Atxulaur (Orozko) o
el puente de los Jentiles (Dima). El término karst alna todo ello, y engloba
todo lo que albergan y representan estas moles rocosas, tanto en su
exterior como en su interior.

Un hecho innegable de la importancia de los karst es que, sin haber
sido plenamente conscientes de ello, las zonas a la que hemos brindado una
mayor proteccion ambiental han sido precisamente los karst de Bizkaia:
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Armanoén, Gorbeia, Itxina, Urkiola, Urdaibai, San Juan de Gaztelugatxe,
Montes de Triano constituyen nuestros parques naturales y biotopos. Y
todos se asientan sobre karst: la caliza es el verdadero protagonista y
objeto ultimo de proteccién, con sus rios, sus paisajes, su vegetacion, su
fauna, sus paquetes de sedimentos.. Todavia nos cuesta asimilar el
concepto de geodiversidad, el valor de la propia roca y su base de la vida,
pero ahi esta. Sin quererlo, todos nuestros Espacios Protegidos son karst.
No es casualidad.

En general, son apreciados los macizos calizos por sus paisajes, su
fauna y flora asociadas, su geodiversidad, su lapiaces, la sensacion de
naturaleza salvaje que ofrece a sus senderistas... pero no sabremos el
porgué sin unir estos valores a un tipo de terreno: el karst.

S

L™,

Ejemplos de karst de Bizkaia. Pero el karst no se limita a la lamina superficial que vemos aqui. En su
interior, en el subsuelo, se localizan importantes valores naturales, culturales, industriales. Arriba, el
imponente pico calizo Lekanda, en el Parque Natural del Gorbeia (I. Latasa). En el medio, el cordal de
Anboto, en el Parque Natural de Urkiola. Abajo. Los Jorrios, en el parque natural de Armafién (Archivos

Burnia).
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A la izquierda, Ojo Atxulaur, uno de los accesos al karst de
Itxina, es una de las formas mas identitarias de nuestros
montes (l. Latasa).

Abajo, el impresionante calizo Pico La Cruz, antes de que se
colocara recientemente una torreta de alta Tensiéon (Archivos
Burnia).

Los espeledlogos nos centramos en lo que no se ve de los karst a
simple vista, su endokarst, y de ahi especialmente en sus cuevas, la parte
que nos es accesible. Sobre ellas se ha reflexionado menos, pero hemos de
resaltar que son cuna de verdaderos tesoros de muy variada naturaleza:
valores culturales, naturales y los aprovechamientos humanos de las cuevas
otorgan en su conjunto a nuestro patrimonio subterrdneo una enorme valia.

Valores culturales

Los valores antropoldgicos, etnogréficos, arqueoldgicos,
paleontolégicos y patrimonial-industriales de las cuevas son evidentes.
Numerosas cavidades conocidas presentan yacimientos de estas
caracteristicas que nos han permitido conocer mejor nuestro pasado; vy,
probablemente, mas numerosas aun son las pistas que estan por descubrir,
todavia enterradas en estos congeladores del tiempo. Nuestros amigos
Pedro Castafios y Diego Garate nos dan cuenta de ello en sus articulos, que
se acompafian a este trabajo.

A ello hay que afadir otro gran valor. Nuestra mitologia vasca no
acude al firmamento con morada de sus genios o0 entidades, sino que los
asocia totalmente al subsuelo. Mari, Sugoi, lamifias, gentiles, akelarres y
otras tantas figuras y actividades miticas son protagonistas de nuestras
leyendas, que en muchos casos estan vinculadas a cuevas concretas: la
magica Cueva de Anboto o la masificada de Balzola son claros ejemplos de
ello.

Valores naturales
Las cuevas constituyen muy sensibles habitat que se caracterizan por

su completa oscuridad, humedad absoluta, constancia térmica y la escasez
de recursos. Y pese a ser medios hostiles para las personas, nos

11
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encontramos todos los elementos naturales: los bidticos, los abidticos y los
ciclos naturales.

De los elementos bidticos destaca la fauna asociada a las cavidades.
En las cuevas hay vida. Y mucha vida, formando complejos y sensibles
ecosistemas. Los murciélagos suelen ser el animal que naturalmente
asociamos a las cavernas. De hecho muchos grupos espeleoldgicos lo tienen
por escudo y simbolo. Pero no s6lo hemos de ver la fauna que acude a las
cuevas en busca de cobijo o lugar de reproduccion, sino también, y con
especial énfasis, la desconocida fauna troglobia o cavernicola estricta a la
que hace referencia el Profesor Carlos Prieto; fdsiles vivientes de otras
épocas que han logrado sobrevivir y evolucionar en las cuevas y que han
desarrollado extraordinarias adaptaciones anatdémicas, fisiologicas,
ecoldgicas y etoldgicas. Es un mundo de especies ciegas y despigmentadas,
de carrofieros y de depredadores, de animales en su ultimo refugio. Un
modelo de supervivencia.

Los elementos abidticos (no vivos) también son destacables en las
cavernas y de gran valor ambiental. Tradicionalmente destaca por las aguas
subterraneas, pero también lo es el paisaje (Pozalagua es un gran ejemplo
de este valor), factores quimicos como la temperatura, humedad,
atmosfera... El recurso geoético, esto es, la roca propiamente dicha, continta
siendo infravalorada a la hora de gestionar los recursos naturales, cuando
es precisamente la que soporta la vida.

Este concepto de geodiversidad esta ahora en boga, y las cavidades y
el endokarst son excelentes representaciones de los valores que pretende
gestionar esta rama de las ciencias de la Tierra. Las cuevas constituyen
recursos naturales geoldgicos de valor cientifico, educativo y turistico. Sus
formaciones, minerales, rocas, fésiles y sedimentos permiten interpretar el
origen y evolucién de nuestro territorio.

Uno de los puntos de mayor estudio cientifico de los karst ha girado
en torno a las aguas subterraneas: ¢(qué hay detras de ese manantial o esa
fuente? ¢qué camino recorre el agua hasta llegar ahi? Por el interior de los
macizos karsticos circulan rios, que, junto con los lagos y acuiferos que se
forman, constituyen recursos hidricos importantes, muy vulnerables a la
contaminacién y a la sobreexplotacion, y de dificil gestidbn si no se conoce
correctamente el funcionamiento del karst.

Tampoco podemos olvidar los ciclos naturales que se producen en el
interior del macizo y en sus cavidades, entre los que destaca el proceso de
karstificacién, responsable de la disolucién de la roca caliza por el agua,
explicado por la Doctora Arantza Aranburu en su articulo de este trabajo, y
otros importantes como el ciclo del carbono (el ciclo corto y el largo) o el del
azufre, por ejemplo.

Y, desde luego, la percepcién humana de este medio, las sensaciones
que producen en todos nuestros sentidos y sentimientos, y no sélo a la
vista: el solitario ruido del goteo en una gran sala, el olor del interior, la
relajacion de nuestros sentidos a muchos metros de la superficie, la
sensacion de aventura, nuestro miedo ancestral a introducirnos en cavernas

12
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de aspecto tenebroso (y de ahi nuestras leyendas y mitologia).. esa
atraccion de las cuevas también es parte de su valor natural.

i ST i

Una galeria de Otxabide, perteneciente la Red de Itxina, con mas de 30 kilbmetros (Orozko). A los
espeledlogos, esta foto nos trasmite el enorme poder del agua al hacer estos tubos, dejando marcas de
su lenta disolucién en sus paredes y techos, y los sedimentos depositados por arrastre en su base. Y
también nos traslada a una épica exploracién histdrica de nuestra espeleologia vizcaina. Fauna, flora,
aventura, esfuerzo fisico, superacién de obstaculos.. un regalo para nuestros sentidos y nuestro
patrimonio (J. Granja).

Usos humanos

Las cuevas y los karst son de gran utilidad para el ser humano: ya
fueron aprovechados por nuestros antepasados, son utilizadas por nosotros
y seran fuente de beneficios para los que vienen detrés.

A modo enunciativo, las cuevas tienen multitud de usos de provecho
directo para nosotros: refugio, lugar de culto, zona de cultivo y de
fermentacion (queso, champifidén, vino), fuente de suministro de aguas
subterraneas, explotacién de canteras (hoy poco sostenible y que debiera
derivarse hacia explotaciones subterraneas y en zonas no karstificadas),
balnearios, usos deportivos, explotacion turistica, hospitales de campainia,
refugios de soldados o de la poblacion en momentos de guerra... y sobre
todo lugares idéneos para fomentar y potenciar la tan esencial educaciéon
ambiental.

13
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Valores que encontramos en las cuevas:

» Culturales
o0 Arqueologia y paleontologia
0 Religion ctelurica o tolomeica.
o Etnografia: leyendas.
o Patrimonio minero de épocas pasadas.
» Naturales
0 Agua: rios subterraneos, lagos, acuiferos en zona saturada y no saturada.
Habitat
Biota: fauna y vegetacion asociadas al subsuelo
Paisaje
Mineralogia y sedimentacion quimica y fisica.
Ciclos naturales: karstificacion, carbono...
Elementos quimicos: atmosfera, clima...
Geodiversidad: geologia, geomorfologia, evolucion del paisaje, paleoclima,
paleogeografia, fosiles, etc.
o Paisaje exterior y subterraneo.
0 Percepciones de nuestros sentidos y nuestros sentimientos.
> Actividades econdmicas, turismo-educacion:
o Cultivos, explotacion forestal, extraccion de caliza para aridos y cemento,
usos de aguas, industria vivienda, militares...
Turismo
Usos recreativos y deportivos: montafieros, escalada, espeleologia.
Usos educacionales ambientales.
Turismo

© 6 6606 6

@ © © (@

De todos y cada uno de estos valores, las cavidades de Bizkaia albergan excepcionales
ejemplos. En las fichas anexas a este trabajo damos muestra de ello.

Si quiero destacar dos cuestiones: la primera es que no se pueden considerar
separadamente, a modo de un puzzle, sin perder la perspectiva integral o de conjunto. Y
segundo, que no todos estos valores se dan a la vez en todas las cavidades, pero que no
los veamos, no quiere decir que no estén. El karst debe valorarse en su globalidad y sin
centrarse exclusivamente en lo conocido: puede haber mucho mas escondido, esperando a
mas atencién o mejores técnicas para ser descubierto.

Los bellos paneles de estalactitas
excéntricas no son exclusividad de
Pozalagua. En Galdames también
hay excelentes representaciones,
como lo muestra esta foto. Y lo mas
valioso puede estar todavia
guardado en el interior del karst.
(Archivos Burnia).

14
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Dos ejemplos de las
magnitudes de lo que hay
oculto en Bizkaia. A muchos
metros de distancia de la
superficie, en el interior de los
macizos karsticos,
encontramos enormes
espacios llenos de vida, donde
el espeledlogo no es sino un
pequefio punto rojo.

A la izquierda, una seccién de
la galeria Txukula, en el
Complejo Atxuriaga
(Galdames). (Archivos
Burnia).

Abajo, parte de la sala de la
Mazuela, en Los Jorrios
(Trucios). (J. Granja).

15
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EL KARST Y LAS CAVIDADES

¢Por qué decimos que las cavidades y el karst estan tan unidos?
Tener claro este concepto es esencial para llevar a cabo correctas politicas
de gestion y proteccion de este patrimonio subterraneo.

La concepcidon del karst que los espelebdlogos vizcainos nos hemos
afanado en transmitir en los Ultimos afios se basa en que estamos ante un
medio que requiere una percepcion especial, distinta de otro tipo de
terrenos o litologias. No se puede identificar con su superficie, lo que pisan
los visitantes del exterior. Ni tampoco como la suma de sus cuevas, lo que
alcanzamos a ver los espeledlogos. No vale pensar en terrenos arenosos, ni
desiertos, ni marismas...

Por ello, la respuesta a esa pregunta requiere superar la vision tan
antropologica que tenemos de la realidad que nos rodea. Para entender las
cavidades y los karst hemos de trascender de tres variables que
condicionan toda nuestra percepcion: el tiempo, nuestro tamafio y que hay
cosas que no vemos pero que estan ahi.

El tiempo geoldgico

Para comprender el karst, no se puede utilizar como medida de
tiempo la duracién de nuestras vidas. El agua, como principal protagonista
del modelado de estos terrenos y de sus cuevas, paciente pero
constantemente, disuelve la roca caliza de una forma casi imperceptible a
nuestros ojos.

El estado actual de nuestros karst y de nuestras cavidades es el
resultado de cientos de miles de afos de evolucibn e innumerables
interacciones naturales. Los karst son, con ello, testigos mudos de esta
evolucion: movimientos de placas, cubrimiento por las aguas, formacion de
corales, elevacién de terrenos, glaciaciones, cambios climéaticos brutales,
erosiones, lenta disolucién en sus entrafas, ciclos naturales (el del agua, el
del carbon o el del azufre), fauna y flora... todos ellos, en plena interaccion,
han esculpido lo que ahora estamos viendo.

Y, sin embargo, a nuestros o0jos, las montafas calizas parecen
carentes de vida, estaticas, como que han estado ahi desde siempre y
seguiran cuando nos vayamos: el Gorbeia, Anboto, Armafién, el Pico
Carlista, Ogofio, Mugarra... Pero no es asi: estamos viendo un instante de la
“vida” de los karst, que ajenos a nuestras vidas y civilizaciones, continuaran
evolucionando durante muchos cientos de miles de afios después de
nosotros.

Nuestro tamafo no importa
Y tampoco es vara de medir nuestro tamafio humano. La concepciéon
mas habitual que tenemos de cavidad representa espacios ya conocidos del

subsuelo por los que somos capaces de transitar las personas. Pero eso
nada tiene que ver con la realidad de un karst, ni siquiera con la de sus
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cuevas: no es un simple bloque sélido de roca horadado por las cuevas que
hemos topografiado.

El karst es un complejo entramado de intersticios de muy diverso
tamano, desde pocas micras hasta de muchos metros, que tienen un origen
geolégico. Todo un bloque o0 macizo calizo estd plenamente
interrelacionado. A veces, lo percibimos en los goteos que nos permiten
intuir que el agua percola por grietas que vienen de la superficie a través de
minusculas fisuras de cientos de metros de longitud. Y eso no es mas que
una de tantas manifestaciones.

Por ello, la cueva que vemos no es un agujero aislado del resto de su
entorno. No es un elemento desconectado de su medio. Muy al contrario, es
totalmente permeable con el resto del karst en el que estd inserta.

La roca que vemos en el interior de la cavidad es mas una membrana
que una pared impenetrable: corrientes de aire, agua y fauna circulan por el
interior de un Kkarst, intercambiando energia. Y ello pese a que segun
nuestro tamafio y percepcibn muchos rincones nos parecen totalmente
inaccesibles entre si.

El karst como un espacio en 4D: superficie, subsuelo y tiempo

El karst es un espacio que manifiesta el resultado de un lento proceso
(karstificaciéon) en unos terrenos caracteristicos (en los que predomina la
disolucion sobre la erosién) y que requieren una comprension global.

Esta es la vision que los espeledlogos intentamos transmitir sobre qué
es un karst, con su superficie, su interior, su base, sus extremos laterales,
sus techos; un blogue encajonado que sufre un lento proceso en el tiempo,
protagonizado por el agua, moldeandolo.

Y no so6lo con sus tres dimensiones espaciales (3D) sefaladas, sino

también una cuarta: el tiempo geoldgico. El karst no es, como se ha
insistido, un blogue inerte de roca, sino mas bien un proceso.
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Y esta concepcidon nos lleva a tres consecuencias:

10

30

Los karst deben entenderse y gestionarse como una unica
unidad de gran valor y enorme sensibilidad ante los impactos y
los cambios.

Todo el karst, exterior e interior, est4d totalmente
interrelacionado. Los dafios en un punto se transmiten a otros
lejanos y en todas direcciones: arriba, abajo, izquierda, derecha.
No se pueden representar validamente un karst en un plano
cartografico al uso de dos dimensiones, ni en un corte del
terreno... hay que concebirlo en estas cuatro dimensiones.
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EN BIZKAIA: (SON TAN IMPORTANTES?

Si, estamos convencidos de que si lo son. Primero por los numerosos
valores de tan diversa indole que albergan y a los que ya hemos hecho
referencia: naturales, culturales, religiosos, misticos, industriales, turisticos,
deportivos. Y no solo por los valores y bienes ya conocidos, sino por los que
nos queda por descubrir.

La sensacion general, pese a llevar explorando nuestros karst desde
hace casi un siglo, es que estamos viendo la punta del iceberg: tal vez
conocemos parte de las redes internas, pero generalmente se limita a una
descripciéon fisica. Falta mucha fauna por recolectar e identificar, muchos
yacimientos por descubrir, muchos habitat por estudiar, numerosos
elementos geoldgicos por interpretar.. y, desde luego, también muchas
cavidades por topografiar.

Pero, y sobre todo, son importantes porque a pesar de que podemos
concebirlos como algo comun y abundante, ya que nos rodean y
cohabitamos con ellos, realmente no lo son, o al menos no con la profusion
y dimensiones de los karst y cuevas vizcainas. Tener tanto y tan cerca nos
hace perder la percepcion de su verdadero valor.

Los origenes geoldgicos de nuestro territorio permitieron la formaciéon
de grandes bloques de caliza en la parte norte de la Peninsula Ibérica, que
han favorecido el entorno que disfrutamos. Nos podemos considerar
privilegiados por el medio karstico en el que vivimos. Desde luego, el karst
y sus cuevas ha influido notablemente en nuestras tradiciones, miedos y
religiones ancestrales, y, por tanto, parte de nuestra forma de ser se debe
en gran medida a los paisajes karsticos en los que vivian nuestros
ancestros. Ello se palpa en todo el norte de la Cornisa Cantabrica.

Asi, hasta la fecha, nos consta la existencia en Bizkaia de unas
2.500 cuevas, que suman mas de 250 kilbmetros de desarrollo
acumulado y 37 kilbmetros de desnivel. Estas cifras dan muestra de un
territorio con una gran desarrollo kéarstico y con una abundante red de
cavernamiento.

Y estas cavidades cuentan con muy interesantes elementos
espeleoldgicos:

- Dos cuevas de mas de 30 kilometros, una en Galdames y otra en
Orozko.

- Un pozo de 171 metros de desnivel seguido de otro de 280 metros
en Carranza.

- La Sala GEV en la torca del Carlista (Carranza), la mas grande de
Europa por superficie y tercera mas grande del mundo.

- El gigantismo de conductos en Galdames.

- En Bizkaia se situan las cabeceras de dos enormes complejos
subterraneos: la Sl-44 (Ordufia) y la Red del Rio Silencio
(Carranza).
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A ello hay que afadir santuarios culturales como Santimamifie,
Arenaza o Ventalaperra; la bella cueva turistica de Pozalagua, de gran
efecto tractor para el desarrollo rural de Enkaterri; o el misticismo de la
Cueva de Anboto.

Y todo ello en Bizkaia. No estamos hablando de datos de todo un
pais, sino de nuestro pequefo territorio vizcaino con una superficie de 2217
kilbmetros cuadrados.

En nuestra opinién, son datos impresionantes que dan fe de un valor
que probablemente no tenga parangdn en otros bienes naturales de nuestro
territorio. Es, tal vez, nuestra mejor y mayor riqueza natural.. y
probablemente, cosas curiosas, la mas infravalorada por desconocida.

Me remito a las fichas que se acompafan a este trabajo para mostrar
estos valores en casos concretos.

La Sala del GEV, en la Torca del Carlista es la mas grande de Europa por superficie y la tercera mas
grande del mundo. Presentamos aqui un montaje a escala de la sala sobre Bilbao, en la zona de San

Mamés. (Topografia: GUM. Ortofoto: Gobierno Vasco, en www.geoeuskadi.net. Infografia J. Granja).
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TORCA DE JORNOS Il
KARRANTZA - BIZKAIA
Topografia: GAES

e
Los dos enormes pozos de La Torca de Jornos Il, del71 y 280 metros de profundidad, nos llevan a una
cavidad con un desnivel total de 483 m A efectos meramente anecdoéticos y visuales, podemos
compararlo con edificios de gran altura. Asi la torre BBVA (85m), torre Iberdrola (165m), Torre Eiffel
(324m) y el Empire State (443m)
Topografia: Modificada del GAES.
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AFECCIONES SOBRE EL KARST Y LAS CAVIDADES EN BIZKAIA

Este patrimonio cultural y natural de Bizkaia esta sometido a enormes
presiones.

Como ya he sefalado, la principal es el desconocimiento que se tiene
de él. A la hora de integrar la variable ambiental en el disefio de
infraestructuras y obras (donde hacerlas, qué tipo de materiales utilizar,
etc.) no se tiene en cuenta el karst ni las cavidades, salvo para aplicar
medidas correctoras —es decir, tardias—, si se aplican. Poco a poco se
empiezan a consideran en las evaluaciones de impacto, pero todavia de
manera anecdotica.

Tal vez la mas impactante
afeccion a este patrimonio
se origine desde el sector
extractivo. La industria
extractiva de aridos, esto
es, de caliza, es Ila
principal explotaciéon
minera en estos
momentos en Bizkaia. Y
roca caliza que se extrae,
roca caliza que no se
regenera: nunca. De hecho, es raro el macizo calizo que no tiene un
mordisco dado por la mineria. Nuestra sociedad precisa de caliza, pero no
debe ser a cualquier precio. Debieran planificarse a escala de todo el
territorio vasco los asentamientos precisos para extraer el arido natural
estrictamente necesario para avanzar en sostenibilidad, y potenciar su
reduccion, reutilizacién, valorizacién y reciclado.

Ademas, la caliza a extraer no sélo debe ser en subterraneo, sino que
debe dirigirse exclusivamente hacia roca no karstificada, y con unos
estrictos controles y vigilancia: no se acaba la intervencion administrativa
con la autorizacion de la explotacion.

En los Montes de Galdames y Triano, en tramitacién como Biotopo de Galdames, casi todas las
cabeceras de los rios que se introducen en el karst estan ocupadas por plantaciones de coniferas. Todo
lo que se haga sobre estas plantaciones, pasa al interior del karst. (Archivos Burnia).

Las técnicas de ingenieria actuales permiten acometer obras
faradnicas, impensables hace no muchos afos. La dureza de la roca caliza
ya no es su defensa ante nuestro avance. En estos momentos, las
infraestructuras supracomarcales atraviesan los macizos calizos, con graves
dafos al medio (alteracion de niveles piezométricos, desecado de acuiferos)
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y a nuestro patrimonio natural subterrdneo. No creemos que sea valida toda
actuacion que nuestros ojos no vean. En el subsuelo, sobre todo en los
karsticos, hay muchos valores en juego.

También producen graves afecciones las explotaciones agricolas y
forestales que no siguen las técnicas ambientales recomendadas por las
autoridades. Tal es asi, que algunos cientificos consideran que, de hecho,
este puede ser el mayor impacto al karst. Y de ello, tenemos numerosos
ejemplos en nuestro territorio, que suelen pasar mas desapercibidos:

- pistas forestales sobre karst que eliminan y alteran el epikarst,
incluso dentro de parques naturales, como ocurrié hace no mucho
en Aramotz, o la mas reciente en Jentilzubi, cerca de la Cueva de
Baltzola.

- Los productos quimicos, purines y demas vertidos en exokarst o
en zonas de aguas arriba son introducidos en el interior del karst,
contaminando acuiferos y arrasando con la sensible fauna.

- El vertido intencionado en las cavidades de animales, basuras,
restos de tala, ya que con ello se introducen directamente al
interior del karst elementos que alteran en gran medida las
sensibles condiciones ambientales.

- Las plantaciones forestales situadas en los karst o aguas arriba de
los mismos pueden producir importantes alteraciones.

Pista forestal
recientemente intervenida
en la zona del Jentilzubi
(Dima), a pocos metros de
la Cueva de Baltzola.

Foto obtenida de
http://elriodemibarrio.
blogspot.com/
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Las infraestructuras lineales
supracomarcales también son de
gran impacto a los karst. Asi por
ejemplo la Linea de Alta Tensiéon
sobre el karst de Galdames, ya no
s6lo por el impacto paisajistico
sobre una cuenca visual
inventariada, sino por las pistas que
se han construido en terrenos
calizos, los asentamientos de las
torretas, el trafico y las obras que
alteran a fauna y flora... Y también
los parques edlicos, que no soblo
afectan por los propios
asentamientos de los molinos, sino
con todas las exigentes pistas para

En Bilbao, karst de Pagasarri, vemos una cantera ; .
ya abandonada, las obras de la Supersur, lineas SU montaje Yy mantenimiento,

de alta tension, pistas, escombreras... conducciones subterraneas de
conduccion de la energia, ruidos vy
demas impactos al karst.

CONCLUSIONES

Como hemos insistido, hay que levantar el velo que tapa todo nuestro
abundante y rico patrimonio relacionado con el karst y las cavidades, y
ponerlo en valor. Y mas adn: no s6lo nos debemos fijar en lo conocido, sino
en el enorme potencial de lo que adn nos aguarda en cavidades
desconocidas o en paquetes de sedimentos aun no investigados por los
arqueodlogos, biélogos o gedlogos.

No se pueden dividir en cajones estancos los valores del karst y de
las cavidades: geologia, hidrologia, biologia, cultura, turismo,
aprovechamientos... no pueden pretender gestionar o actuar en un karst
ignorandose los unos a los otros.

La naturaleza es una, en total interrelacion: los cientificos empiezan a
vislumbrar que no es tan mitico el efecto del aleteo de una mariposa, y adun
mas en las cavidades y en el karst, dada su sensibilidad y baja resistencia a
cualquier cambio, asi como su funcionamiento a modo de caja negra.

Los espeledlogos tenemos en esta tarea un papel esencial: contar lo
que hay, ser los ojos subterraneos y, probablemente, ser el aglutinador de
todas las ciencias que estudian el karst. Y para ello necesitamos del apoyo
de las instituciones, y no so6lo el econdmico, para llevar a cabo nuestra
tarea.
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2.- HISTORIA

HISTORIA DE LOS CATALOGOS DE
CAVIDADES DE BIZKAIA

Josu Granja®

La espeleologia en Bizkaia es una disciplina relativamente reciente.
Hasta su eclosion en pleno siglo XX, las menciones e inventarios de
cavidades hechos con anterioridad tienen un indudable valor histérico, pues
en la mayoria de los casos se trata de las primeras referencias que existen.
Presentamos a continuacion un estudio con vocacién lo méas exhaustiva
posible de todo el material disperso en publicaciones desde el siglo XVIII al
XX, donde los fendmenos espeleoldégicos van tomando presencia y pasando
del acervo popular al cientifico, conformando asi el embrion de Ila
espeleologia. Daremos mas detalle a los testimonios escritos mas antiguos,
por aquello del indudable valor histdrico que atesoran.

INTRODUCCION

Las cavidades de Bizkaia toman carta de naturaleza como objeto de
estudio cientifico a finales del siglo XVIIl. Hasta entonces, su influencia en
el pensamiento humano tiene mas que ver con la mentalidad popular que
con los circulos cultos. No obstante, el poderoso influjo que ha ejercido el
mundo de las cavernas en la mente rural nos ha dejado un rico legado
mitologico y etnogréafico. Lejos quedan los tiempos ancestrales en que las
espeluncas sirvieron de morada al hombre primitivo, de recinto sagrado
para el culto a los muertos o de santuario de arte rupestre.

Es a partir del siglo ilustrado, y sobre todo del XIX, cuando la visién
de estos antros se aborda desde la Prehistoria, la Arqueologia o la
Paleontologia, ciencias entonces nacientes, a las que pronto se afadio la
Entomologia y otra disciplina moderna, la Geologia. En estos tiempos la
realidad subterrAnea tampoco se aborda como tal, especificamente, sino
como escenario de estos estudios. Un pufiado de naturalistas visita
determinadas cavernas para realizar en ellas sus investigaciones. Buscan en
ellas una especie de tunel del tiempo que les permita rastrear fauna
extinguida o encontrar restos de nuestros antepasados. El Cuaternario y las
antigiedades estan de moda en Europa; los entomélogos buscan especies
nuevas para la ciencia, y los geoélogos los filones hacia el mineral. Cada uno
por su parte, recorren galerias (en su mayor parte sectores de entrada) de
las espeluncas mas conocidas, pero todavia no se contempla en si mismo el
fendbmeno espeleolégico, ni se aborda con caracter monografico.

Entre los siglos XIX y XX son los ingenieros de minas los primeros
que sienten la necesidad de inventariar las cavidades con vocacion
multidisciplinar, como ayuda y sistematizacién de los estudios citados. Asi
nace el germen para confeccionar los primeros catalogos de cuevas, bajo la

*

Miembro de ADES (Gernika), especializado en fotografia espeleoldgica. Licenciado en Derecho y
Economia. Redactor de la revista Pyrenaica sobre montaria vasca y espeleologia.
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iniciativa, desde Madrid, de don Casiano de Prado primero y don Gabriel
Puig y Larraz después. A ellos se deben, en la segunda mitad del XIX, los
dos primeros catalogos, que aunque abarcan toda Espafia dedican sendos
capitulos al Seforio. Utilizan para ello sus informes y trabajos de campo, y
también la prolifica base documental de los diccionarios geograficos del XIX
(Academia de la Historia, Mifiano y Madoz, sobre todo).

A estas fuentes tenemos que afadir, en otro nivel menos cientifico, la
abundante saga decimonodnica de guias de viaje y articulos que ponen el
acento en lo pintoresco, con interesantes menciones de cuevas conocidas
desde antiguo. Es la visibn romantica, muy tipica de esa época, que
descubre el paisaje en todo su esplendor, fijAndose en el costrumbrismo y
los aspectos locales, y que en el caso de Bizkaia va de la mano del fuerismo
en todas sus variantes, desde la mas independentista a la mas liberal
(Zamacola, Delmas, Mafé y Flaquer, etc.).

Entrado el s. XX, don Augusto de Galvez Carfiero publica el primer
catalogo dedicado especificamente a las cuevas de Bizkaia. Avanzando este
siglo se extiende el caracter exploratorio de la espeleologia como tal, y se
habla ya de grupos de espeleblogos como practicantes de esta disciplina,
que utiliza el deporte como medio para aproximarse a la ciencia de las
cuevas. El objetivo de esta actividad, recogiendo el testigo de lo que E. A.
Martel' habia realizado en Francia décadas antes, es la descripcion y
conocimiento lo mas exhaustivo posible de los laberintos subterraneos en si
mismos. Nace la espeleologia moderna, y la exploracion va mas alla de lo
conocido hasta entonces. Atras queda la penumbra de los vestibulos y
galerias iniciales, que sirvieron de morada al hombre primitivo. En lo
profundo, el interés cientifico se centra exclusivamente en aspectos
geolégicos o hidrolégicos, y toma forma la Karstologia.

Avanzado el siglo XX hay que mencionar a Antonio Ferrer, conocido
como “El Hombre de las Cavernas”, autor de la Monografia de las Cavernas
y Simas de Bizkaia (1943), que seria luego presidente del Grupo
Espeleolégico Vizcaino (fundado en el seno de Ila Diputacion).
Posteriormente serd este Grupo el que centre la actividad y también la
catalogacion, ya que el conocimiento del medio subterraneo aumenta en
progresiébn geométrica. Aparece en 1960 el Catalogo de los fenémenos
espeleolégicos de la provincia de Vizcaya, y en 1968 el Catalogo de simas y
cuevas de la provincia de Vizcaya, ambos debidos a la tarea recopilatoria de
don Ernesto Nolte y Aramburu.

Por dltimo, en 1985 se edita el que es por ahora ultimo repertorio de
nuestras espeluncas, el Catalogo de cuevas de Vizcaya, firmado por el
Grupo Espeleolégico Vizcaino con motivo del XXX aniversario de su
fundacion.

Desde entonces, la exploracion del subsuelo vizcaino ha sido intensa
y se ha zonificado, corriendo a cargo de varios grupos. Estos han mantenido
sus propios catalogos con un caracter interno, y se echa en falta una puesta
al dia general o unificacion de los mismos. Seria un reflejo de la gran

! Edouard Alfred Martel (1859—1938) es considerado el padre de la espeleologia moderna.
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evolucion que ha experimentado el conocimiento de nuestras cuevas y
simas, un enorme patrimonio bajo nuestros pies.

LOS PRIMEROS TESTIMONIOS ESCRITOS: DE LA HISTORIA A LA
GEOGRAFIA

Antes de publicarse, desde finales del XIX, los catalogos centrados en
los fendmenos espeleoldgicos como tales, hay una serie de testimonios
escritos mucho mas antiguos que abordan tangencialmente la realidad
subterranea. Insertas entre las paginas de las crénicas histéricas primero, y
de las geograficas y de viajes después, van apareciendo una serie de
menciones a las cuevas de Bizkaia que merece la pena repasar, pues en la
mayoria de los casos se trata de primicias que no hicieron sino pasar al
papel culto el acervo popular y tradicional que hasta entonces era
transmitido por tradiciéon oral. Existe una tendencia muy apreciable que
caracteriza este proceso: la aparicion paulatina de la geografia en lo que
hasta entonces era rigurosa historiografia. Se observa una evolucién en las
cronicas del XVII que apunta esta direccion. En Garibay (1628) o Henao
(1689) el aspecto geogréfico se reduce a la inevitable toponimia mayor. Los
acontecimientos tienen su lugar, su marco, pero éste no es el protagonistaZ.
Con el tiempo, sin embargo, van ganando peso las descripciones del relieve
y de los aspectos basicos de la topografia.

La primera obra rica en detalles sobre la geografia local nos lleva al
XVIII, y es la Historia General de Vizcaya, de don Juan Ramon de lturriza
(1785). Aparecen ya muchos datos del terreno al describir la situacién de
las anteiglesias, aldeas y villas del Sefiorio, sobre todo en relacién a los
montes y el curso de los rios. Asi, sale a relucir una cueva en Kortezubi,
otra en lzurtza, bajo la torre de Etxaburu (que se trata mas bien de un
hueco entre las pefias que le sirven de base); y, como curiosidad, aporta la
que quiza sea primera descripcion de una exploracion subterranea en
Bizkaia. Con toda probabilidad se trataba de un reconocimiento minero que
tuvo lugar en la llamada cueva de Urrekazulo (Arrazola), cerca de Larrano,
en 1739. Incluso nos explica que se utilizé un sistema de polea para el
descenso, y que ocurrio un fatal accidente después. En realidad, se trataba
de una mina de cobre®.

2 Como la célebre alusion de Garibay, en su Compendio Historial (1628), Libro 1V. Cap. 2, a los montes
Gorbeia y Udalatx, buscando paralelismos con la toponimia armenia para explicar el mito de la venida de
Tabal a Espafia. Otro buen ejemplo es Henao, cuando alude a la muralla de Sierra Séalvada, pero en
funcién de su papel histérico como contencién a las invasiones, y no por su valor geografico. En
Averiguaciones de las Antigliedades de Cantabria (1689), Libro I1l. Cap. 5 nos dice “Fue efta fragofifima
Pefla sobre todas las demas de los Reynos de Efpafia, como el muro, y valuarte para embarazar los
acontecimientos de los Moros defde Castilla, en que dominaban, porque confina con los valles de Lofa,
Zuya, Vrcabuz, Tayez y Mena”. Y mas adelante afiade: “Y mirado defde la cumbre de la pefia, que divide
a Caftilla del Sefiorio de Vizcaya, fe reconoce tanta diferencia, que aprehendi, cuando, yendo defde
Catftilla, la pase por primera vez, entrava en un nuevo mundo”.

S ADAN DE YARZA, R. Descripcion fisica y geolégica de la provincia de Vizcaya. pag. 171. 1892. Nos dice
que ya no es posible reconocer las antiguas labores por encontrarse anegadas.
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LOS DICCIONARIOS HISTORICO-GEOGRAFICOS

El Diccionario Geografico-Historico de la Real Academia de la Historia
(1802) inicia la saga de los diccionarios decimondnicos. Se observa una
creciente referencia al terreno, pero son escasas las menciones de cuevas.
Hallamos la cueva de “Valsola™, en Dima, donde se nos dice que se
refugiaron los de Otxandiano de las iras del sefior de Avendano; la sima de
la Nevera de Zarate o de Orozko, en Gorbeia, descrita como “una hoya
terrible en pefia viva que forma una nevera natural”, y la cueva de
“Sopelegor”, en la voz “Orozco”, con una descripcion bastante fantasiosa
que seria reproducida después por los diccionarios de Mifiano y Madoz y por
el catdlogo de Puig y Larraz. Aparecen también algunas cuevas aledafas a
Bizkaia, como la alavesa de Aretxaro, en Okondo, y la guipuzcoana de
Udala.

El Diccionario Geografico-Estadistico de don Sebastian de Mifano
(1826) poco difiere del anterior. En lo referente a cuevas no aporta ninguna
novedad, pues se limita a reproducir literalmente las alusiones a Balzola, a
la nevera de Zarate y a Supelegor.

La serie de los diccionarios culmina con el Diccionario Geogréfico-
Estadistico-Histérico de don Pascual Madoz, publicado de 1845 a 1850. Esta
obra monumental es una referencia imprescindible para el estudio del XIX,
pues aporta multitud de datos sobre la realidad econémica y estadistica de
la época, ademas de los imprescindibles apuntes histéricos. En cuanto a las
cavidades de Bizkaia®, ademas de incorporarse nuevas referencias, la
principal novedad es que algunas figuran como entrada en el Diccionario,
con su propio nombre, y no como meras menciones en la descripcion de
algun pueblo. Estos son los casos de las cuevas de “Arecharro”, en los

4 En adelante entrecomillamos las voces de toponimos para reflejarlas tal y como aparecen en la obra
original.

5 Sobre las resefias de este tipo aparecidas en el Diccionario de Madoz se puede consultar el articulo
Resefias sobre cuevas y manantiales de Bizkaia aparecidas en el diccionario de Madoz, de A. Calvo, en
Subterranea n° 8. 1997.
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montes de Okendo, “de la cual sale un arroyuelo que se cree en
comunicacion con la barra de Portugalete”; “Aurteneche” o “Axola”, en
Kortezubi; “Goicoach”, en Nabarniz, que “tiene inmediato un agujero muy
profundo, vertical, que no puede investigarse sin aparejo”, y Ondaro,
también en Nabarniz, descrita con cierto detalle, aunque “no se sabe que
nadie la haya examinado, ni visitado detenidamente”. Balzola y Supelegor,
por supuesto, no podian faltar a su cita. La primera se menciona nada
menos que en cuatro voces: “Dima”, “Ochandiano”, “Zamacola” y la
correspondiente al partido judicial de Durango. En esta entrada también se
cita “Supelogor”, asi como en las voces correspondientes a “Gorbea”
(“Supeligorri, por cuyo fondo cruza el rio que después de haber corrido
subterraneamente largo espacio, sale a la plaza de Orozco”) y “Orozco”
(“Sopelegor™), arrastrando la fantasiosa descripcion del Diccionario de la
Real Academia de la Historia. Ademas, se nombran la cueva de la
Magdalena, en Galdames, ("de un grandor prodigioso”) y la de Igoz, en
Markina. Por Jdltimo, destacar alusiones mas difusas a cuevas en
Guizaburuaga (“diferentes cuevas muy espaciosas”), y en el macizo de
Itxina (“varias grutas cuyo término nadie ha visto”).

Relacionado con el Diccionario de Madoz, y sirviendo de base
cartografica al mismo, se confeccioné con el mismo caudal de datos el Atlas
de Espafia y sus posesiones de Ultramar, de Francisco Coello®. En el plano
correspondiente a Bizkaia, aparece la mencion genérica “cueva”, en la
situacion aproximada de Balzola y de Supelegor, y expresamente
“Supeligorri” y “cueva de Zarate”, en el mismo entorno de Gorbeia, y
“cueva de la Magdalena” refiriéndose a la cueva de Urallaga.

Extracto del plano
de Bizkaia de F.
Coello (1856)
correspondiente al
macizo de Gorbeia,
en el que aparecen
mencionadas varias
cuevas.

6 Casi un siglo antes (1769) confeccion6 Tomas Lépez sus mapas de Vizcaya, con gran riqueza
toponimica, pero en ellos no se alude a cueva alguna.
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OTRAS OBRAS GEOGRAFICAS

En el marco geogréafico, desligadas de los diccionarios, podemos
mencionar algunas obras con testimonios sueltos, mas curiosos que
interesantes, sin cobrar la importacia de aquéllos. Tal es el caso de Apuntes
para un cuadro topografico-estadistico-militar de las Provincias
Vascongadas, de don Juan Cruz Fernandez (1859), en los que se menciona,
una vez mas, la cueva de Balzola; y la Guia de las Provincias Vascongadas y
Navarra, de Emilio Valverde (1886), que describe detalladamente los
trazados de las carreteras y ferrocarriles de la época, y que en el apartado
de Ordufia, a la vista de ”las abruptas faldas de la Pefa” (se refiere
naturalmente a la muralla de Sierra Salvada) dice que “guardan en su seno
una grandiosa gruta o caverna de mucha extensién”’. También es
destacable por su preocupacién geogréafica la Croénica del Sefiorio de
Vizcaya, de F. Rodriguez Garcia (1865), aunque no aporta nada nuevo, ya
que sus alusiones a cuevas se basan en la guia de Delmas, que
posteriormente veremos®.

LOS ESTUDIOS DE GEOLOGIA

La primera obra que trata de la geologia de Bizkaia es el célebre
Reconocimiento geoldgico del Sefiorio de Vizcaya, del Ingeniero de minas
belga don Carlos Collette (1848). Se trataba de un encargo de la Diputaciéon
con fines de reconocimiento minero del territorio. La Unica cueva que
menciona es la de Balzola, fijandose especialmente en la amplitud de la
entrada, que es “una bdéveda rebajada de tal anchura que llena de
asombro”. Como curiosidad, se fija en una serie de pozos naturales muy
profundos entre Lanestosa y Soba, intuyendo que revelan la existencia “de
un gran vacio, de una gran cueva”.

En 1856 vio la luz Suelo, clima y cultivo de la provincia de Vizcaya,
del ingeniero de montes don Lucas de Olazabal. Menciona unicamente la
cueva de Balzola. En lo referente a los aspectos geologicos del territorio se
consideré una mera copia de Collete®.

La obra clasica sobre geologia del Sefiorio es la Descripcion fisica y
geologica de la provincia de Vizcaya, de don Ramén Adan de Yarza (1892),
que también admira la gruta de Balzola “con su atrio gigantesco y multitud
de galerias”. En lo que méas nos interesa, da una pequefa relacion de
cuevas al hablar del “légamo de las cavernas” como formacién cuaternaria.
Indica la ya citada de Balzola; la de la Magdalena, en Urallaga; y también
“la del monte Calvario, en Lequeitio, y la que hace diez afios se descubrio al
abrir la carretera de esta villa a Marquina”. En esta ultima se detiene
especialmente, ya que nos dice haberla explorado, habiendo hallado restos
de oso de las cavernas.*®

7 Creemos que alude a Goba Haundi, situada muy cerca pero en terreno alavés (Tertanga), y muy
conocida desde antiguo.

8 Incluso aporta un grabado sobre la cueva de Balzola (Libro 111 p. 152), pero se distingue facilmente
que no es tomado del natural, sino copiado fielmente de una lamina de Delmas.

° Esta obra, premiada por la Real Academia de Ciencias, dio lugar a una gran polémica, pues se
consideré un mero plagio de Collette, de quien, segin Adan de Yarza, copi6 hasta los errores.

10 Se trata de la cueva posteriormente catalogada por el G.E.V. como cueva de Armifia o Errekas. Su
descubrimiento en 1882 ocasioné un gran revuelo del que se hicieron eco el Noticiero Bilbaino y la
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LA GUIA DE DELMAS

Punto y aparte merece la Guia del viajero en el Sefiorio de Vizcaya
(1864) de J. E. Delmas™*. Esta obra se titulaba en su primera ediciéon “Guia
de Vizcaya”, aunque se agotd rapidamente y el titulo que ha pasado a las
bibliografias es el de su reediciéon. Aqui ya encontramos numerosos detalles
que conciernen a las cuevas. Mas alla del dato histérico, hay una evidente
precocupacion por el paisaje y lo pintoresco, que cobra protagonismo.

A la imprenta de Delmas
(padre e hijo) debemos
una calidad editorial que
se adelanté a su tiempo.
Esta lamina representa
la cueva de Baltzola
(Dima) y se incluy6 en el
Viaje Pintoresco por las
provincias Vascongadas
(1846).

En el apartado dedicado a Ordufia, menciona la cueva del nacimiento
del Nervion —que en realidad se situa en Alava-, y dice que comunica con la
parte inferior de la pefa, “por cuyas grietas brotan en todo tiempo
manantiales”. Luego se refiere a la cavidad llamada “Corralejo”, un abrigo
cerca del portillo de Goldetxo. En la anteiglesia de Axpe (Atxondo) copia a
Iturriza el dato de la famosa exploracion de “Urrecazulo”, afiadiendo que es
una mina de cobre explotada desde tiempo inmemorial “en la que todavia
se descubren galerias perfectamente construidas, pozos y otras obras de
arte”. También amplia Delmas la referencia de lturriza respecto a Kortezubi,
destacando que hay dos grutas. Al hablar de Dima dedica bastante
extension a la cueva de Baltzola'?, copiando en parte las descripciones de
los Zamacola, como posteriormente veremos. En lzurtza menciona, como
Iturriza, la cueva bajo la torre de Etxaburu. En Nabarniz cita, sin nombrarla,
la cueva de Ondaro “de unos 3000 pies de longitud, cuyas paredes estan
revestidas de blanquisimas y caprichosas cristalizaciones”. Al hablar de
Orozko, cdémo no, describe la cueva de Supelegor, pero adoleciendo de las

revista Euskal Erria en ese afo (T. VI y VII), llegando a visitar la cueva, segin se dice, de 700 a 800
personas en un solo dia. Adan de Yarza practicé las excavaciones junto con el profesor de geologia de la
Universidad Central, sefior Marqués de Socorro.

1 Juan Ernesto Delmas, hijo del editor Nicolas Delmas, fue impresor de la Diputacion, vocal de la
Comisiéon de Monumentos de Vizcaya, teniente Alcalde del Ayuntamiento y director del periédico bilbaino
“lrurac Bat”, con una linea clara de fuerismo liberal que le costé el incendio por los carlistas de su casa
familiar del Campo Volantin en el ultimo sitio de Bilbao. Alli se perdié para siempre su prestigiosa
imprenta y la valiosa coleccién de obras y documentos legados por su padre.

12 MANE Y FLAQUER, El Oasis T. 111 p4ag. 433. Segun este autor, Delmas visité esta cueva en 1850 junto
con Loizaga, permaneciendo 4 horas en la cavidad y levantando un plano de la zona que recorrieron.
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mismas exageraciones que los Diccionarios. Pasando a las Encartaciones,
abundan las referencias a espeluncas: en Sopuerta aparecen las cuevas de
la Gandara y de Santa Lucia, en los barrios de EI Hoyo y El Sel,
respectivamente; en Galdames la “magnifica” de la Magdalena de Urallaga,
la de Artekona o del Humo y la de Arenaza, ademas de “varias pequefas
simas” en los montes “situados encima de la iglesia de San Pedro”. Mas
genéricas son las menciones a “desconocidas grutas y cavernas” en el valle
de Trucios, afadiendo que “los campos de Pefialva y de Mora encierran
cuevas de grandisima profundidad”, y por ultimo, destaca en Arcentales
“sus grutas desconocidas y no exploradas”.

EL CATALOGO DE DON CASIANO DE PRADO. 1864

La primera catalogacion con animo puramente cientifico sobre las
cuevas de Bizkaia se debe al Inspector General de Minas don Casiano de
Prado, y esta inserta, curiosamente, dentro de su obra Descripcion Fisica y
Geoldégica de la Provincia de Madrid. Al final de la misma, en un apéndice
titulado Nota sobre Cavernas y Minas Primordiales de Espaia, repasa por
provincias las cuevas “cuya existencia he averiguado por mi mismo o por
noticias adquiridas de otras personas, y también en mis lecturas”. La obra
se publicé en Madrid en 1864 por la Junta General de Estadistica. En lo
tocante a nuestro territorio, hace seis menciones. Merece la pena que nos
detengamos en ellas, aunque ninguna puede considerarse como primicia
para el papel, ya que todas habian sido mencionadas en el Diccionario de
Madoz unos afios antes.

La primera es la gruta de Ondaro, en Nabarniz, bien conocida por las
obras anteriores, aunque pasarian unos afios hasta que J. M. Barandiaran
descubriese su importancia arqueoldgica, en 1920. La segunda cita hace
referencia a una cueva “de un grandor prodigioso”, en Galdames, pero no la
nombra. Esta claro, sin embargo, que se refiere a la cueva de la Magdalena
o Urallaga. Ademas, copia literalmente esta expresion de Madoz, que
aparecio6 publicada por primera vez en 18473,

Las dos siguientes se situan en Gorbeia, en concreto en el submacizo
karstico de Itxina, y muy préximas entre si. Son “Supeligorri”, conocida
actualmente como Supelegorri, y Supelegor. Esta udltima es la que tiene
mas importancia, tanto por su dimension fisica como cultural. De ellas nos
hemos ocupado antes, por mencionarlas Madoz, pero ademas, traemos a
colacién ahora dos importantes referencias de Supelegor que influyeron en
los catalogos: la descripcion fantasiosa del Diccionario de la Real Academia
de la Historia, a que también hemos aludido, y otra, mas rigurosa, del
botanico aleman Moritz Willkomm, profesor de la universidad de Leizpig,
que la visité en 1850, publicandola dos afios mas tarde™.

13 Sobre la cueva de la Magdalena o de Urallaga existen precisas citas de don Antonio de Trueba, cantor
de las Encartaciones. Especialmente en el cuento Alma Negra, inserto en su recopilaciéon De Flor en Flor
(1882), y en el glosario al final de Cuentos de Color de Rosa (1864). Luego seria mucho mas conocida
por ubicarse en ella la concesién minera “Pepita”.

14 WILKOMM, E. M. Wanderungen durch die nordéstlichen und Centralen Provinzen Spaniens. 1852.
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Siguiendo con las citas de Casiano de Prado, la siguiente es de la
cueva de Balzola, en Dima. Nada extrafio resulta que se haga eco de la
existencia de este antro, ya que pasa por ser el mas precoz y fecundo en
noticias escritas de la historiografia vasca moderna, por todo lo que
llevamos visto. Es el momento de hacer un analisis mas detenido de este
caso especial. Aparece, como hemos dicho, en el Diccionario de la Real
Academia de la Historia (1802) a raiz de un hecho histérico. Pudiera
pensarse que su proximidad a la ruta de Bilbao a Vitoria por Dima y
Otxandiano la hizo conocida, pero este camino siempre ha sido
secundario'®. Fue mas bien la proximidad del solar de Zamacola, en cuyos
terrenos se situaba, la que dio lugar a que don Juan Antonio Zaméacola®® la
describiese en 1818 en su Historia de las Naciones Bascas (1818). Su
sobrino don Antonio lza Zamacola reprodujo la descripcibn mas tarde, en
1839'". Un poco después, también se hace eco de ella Delmas (1846,
1864)*®. Por su parte, el investigador aleméan F. Jagor la excavd en 1866.
En ocasiones se ha sacado a colacion la descripcidon inserta en la Historia
General de Vizcaya de don Juan Ramoén de lturriza y Zabala, cuyas primeras
copias manuscritas datan de 1785 y 1787, pero lo referente a esta cueva es
un afiadido en la edicibn ampliada posterior (1885), de Manuel Azkarraga y
Régil, en base a un reconocimiento hecho por los autores el 26 de mayo de
ese mismo afio. De todos modos, Baltzola es una cueva con especial
presencia en la etnografia y cultura popular vasca y son varias las leyendas
que tienen su escenario alli.

Y para acabar con esta la primera catalogacion que nos ocupa, la
ultima alusion que hace a cuevas de Bizkaia, si bien con caréacter difuso, es
a “las de Villaro, que son de grande extensidén”, sin concretar ninguna. Sin
embargo, en este término no existe ninguna espelunca. Se trata de un error
sin duda arrastrado de las descripciones de las cuevas de Gorbeia que se
habian hecho con anterioridad (Supelegor sobre todo), ya que eran
denominadas como cuevas de Villaro o de Orozco segun el lugar de acceso
al macizo. En este mismo sentido interpretaran el error, como tendremos
ocasion de ver, dos autores de catdlogos posteriores, como A. de Gélvez
Canero y A. Ferrer

15 ALZOLA Y MINONDO, P. Monografia de los caminos y ferrocarriles de Vizcaya. 1898. En 1734 el
Regimiento de la Diputacién daba cuenta de que este camino estaba intransitable.

¢ Juan Antonio Zamacola, fuerista y autor de Historia de las Naciones Bascas (1818), en la que se
describe Balzola con lujo de detalles. Era hermano de Simén Bernardo, Alcalde de la Merindad de Arratia
que dio lugar a la famosa “Zamacolada” de 1804 en Bilbao. La vinculacién literaria de los Zamacola por
Balzola bien pudiera relacionarse con su interés por la construccion del camino a Vitoria por Dima,
entonces en competencia con los de Orozco y Durango-Otxandiano, que a la postre resultarian
vencedores. El atractivo turistico de Balzola era un argumento mas para potenciar dicha via.

17 1ZA ZAMACOLA, A. Cueva de Balzola. Dima. Semanario Pintoresco Espafiol. 1839.

18 DELMAS, J.E. Viaje Pintoresco por las provincias Vascongadas. 1846, junto con otros autores,
incluyendo una lamina que representa la boca de Balzola. También en Guia del viajero en el Seforio de
Vizcaya. 1864.
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EL CATALOGO DE DON GABRIEL PUIG Y LARRAZ. 1894

El segundo catalogo que afecta a las cuevas de Bizkaia es una obra
de referencia, la primera que se centra en el fendbmeno espeleolégico como
tal. Ademas, intenta ser exhaustiva a nivel de toda Espafa. Se trata de
Cavernas y Simas de Espafa, del Ingeniero de Minas don Gabriel Puig y
Larraz, publicada en la serie del Boletin de la Comision del Mapa Geolégico
de Espafia, en 1894. En la introduccién ya resalta su animo cientifico “no
s6lo hemos tenido que despojar a las descripciones de las galas literarias
con que corren adornadas, sino que también hemos sacrificado, y esto con
sentimiento por el interés etnografico que tienen, las leyendas y consejas
que suelen contarse en el pais de las cavernas” y su aspiracion de que la
obra pueda servir de avance a un futuro estudio completo de las cavidades
de Espana.

Dos afios mas tarde, el mismo autor public6 una versibn mas
escueta, el Catalogo Geografico y Geolégico de las Cavidades Naturales y
Minas Primordiales de Espafia'®. En un entorno editorial mas cercano, la
revista de estudios vascos Euskal Erria reprodujo en 1897 la primera
version casi literalmente, pero sin citar al autor.?®

En cuanto a las cuevas de Bizkaia, se vali6 de un selecto grupo de
colaboradores entre los que destacaba don Serafin Uhagon, amigo personal
de Puig, y que fue uno de los socios fundadores de la Sociedad Espafiola de
Historia Natural, en la que obré posteriormente como tesorero.

Don Serafin de Uhagoén
(1845-1904) procedia de
una saga de banqueros
bilbainos, y sin embargo su
vocacion le llevé a ser uno de
los mejores entomélogos de
la época, explorando e
informando sobre muchas
cuevas de Bizkaia.

Este ilustre bilbaino (1845-1904), merece atencion especial. Pasé por
ser uno de los mejores entomodlogos de su época, a pesar de gue provenia
de una saga de banqueros y como tal (Agente de Cambio y Bolsa) ejerci6 su

1% En Anales de la Sociedad Espafiola de Historia Natural. T XXV. 1896.
20 Euskal Erria. T. XXXVI. 1° semestre 1897 pags. 138-141. La Unica diferencia es que corrige la version
original suprimiendo las cuevas de “Aitzquirri” y “de la Embajada”, ambas situadas fuera de Bizkaia.

34



HISTORIA DE LOS CATALOGOS DE CAVIDADES DE BIZKAIA J. Granja

profesién. Su pasiéon, sin embargo, fue el estudio de los coledpteros, y en
busca de ellos visitd numerosas cavernas. Junto a otro miembro de la
Sociedad de Historia Natural, el ingeniero de montes Carlos de Mazarredo,
los encontramos en Arenatza, Urallaga o Muniziaga, en Galdames; en la
cueva del Serantes o en la de San Roque; en Pagasarri. Describen por
primera vez la fauna troglobia que encuentran, y por esto sus estudios se
centran, l6gicamente, en la descripcion de los ejemplares. Pero Uhagén no
se conformé con eso. Pasaba periodicamente informes de las cavidades a
un naturalista francés, el sacerdote A. Lucante, de la sociedad de Estudios
Cientificos de Angers, quien preparaba un ambicioso catalogo descriptivo de
las cavidades de Europa que hubiera sido el primero en su género.
Lamentablemente, la recopilacion del bilbaino se perdié en manos del
gascon, al fallecer éste y no poder recuperarla. Para entonces, Lucante ya
habia publicado en 1882, a modo de avance, su Essai sur les grottes et
cavernes de France et de I'etranger?', pero la obra quedé inconclusa, sin las
referencias a Europa —y por tanto a Bizkaia-. Nunca llegaremos a saber de
estos informes, pero conociendo la minuciosidad y el espiritu cientifico de
Uhagon, habrian sido una valiosa fuente de datos que nos daria mucha mas
luz sobre sus exploraciones y, en definitiva, constituirian el primer catalogo
de cuevas debido a un vizcaino.

Entre otros apoyos de la obra de Puig que conciernen a nuestra zona,
no podemos olvidarnos del Ingeniero de Minas don Ladislao de Perea y
Zuricalday, Ingeniero Jefe del Distrito Minero de Vizcaya, del que muy poco
se sabe y cuyos informes acerca de algunas cuevas de la zona minera y
Bilbao se aportaron a la bibliografia del catalogo.

A pesar de todas estas bases, el catalogo de Puig apenas se sale de la
linea de los diccionarios, pues las cuevas que menciona, en su préctica
totalidad, ya habian aparecido en ellos, y se echa en falta en el resultado
final un mayor peso del trabajo de campo que del bibliografico, lo que
habria aportado mas novedades.

El catalogo se ordena por provincias, dentro de ellas, por comarcas o
mas bien partidos judiciales, y luego por municipios. En Bizkaia, la primera
comarca que toca es la de Bilbao. Aqui menciona la cueva de San Roque o
Utzcorta, muy conocida en el entorno de la capital por su proximidad y la
cercania de la ermita que le da nombre y de la ruta al Pagasarri. También
nos habla de las “cuevas del monte Cobetas”, que tuvieron cierto
protagonismo en los sitios carlistas de Bilbao.

Trata luego de la comarca de Durango, pero en este capitulo incurre
en varios errores. El primero es incluir la cueva de Aitzquirri, cerca de
Onate, que es Gipuzkoa. El segundo error lo comete al describir una
supuesta cueva de Santa Lucia, a la que se entra por dicha ermita,
situandola en la anteiglesia de Santo Tomas de Olabarrieta, en Zeberio,
cuando por los datos que da no hay duda de que se refiere a otra junto a la

2! Obra publicada por partes en el Bulletin de la Societe d’etudes Scientifiques d’Angers, a partir de
1881.
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ermita homénima cerca del barrio de El Sel, en Sopuerta?’. Esta, a pesar del
valor etnogréfico que atesora por estar adosada a la boca de la cueva, no es
tan conocida como la ermita de Santa Lucia del Yermo, en términos de
Llodio (Alava), que es a la que equivocadamente se refiere Puig. Este error
demuestra que los diccionarios geograficos constituyen buena parte de la
base documental de la obra, ya que en el de la Real Academia de la Historia
se identifica a Ceberio con el otro nombre de Olabarrieta, que es en realidad
la Anteiglesia, y precisamente Olabarrieta (o por corrupcion Labarrieta) se
llama también el barrio de Sopuerta cercano a la cueva de Santa Lucia, que
Puig confunde con la anteiglesia de Zeberio.

Siguiendo en la comarca de Durango, nos habla a continuaciéon del
puente de los Gentiles y de la cueva de Baltzola (“Valsola”), en Dima, con
una version resumida de las descripciones de los Zamacola. A continuaciéon
hace una mencion genérica a las cuevas de Mararia y a las de San Bernabé,
en Otxandio. Luego se ocupa de la cueva de “Sopelegor” y reproduce dos
descripciones de los diccionarios geogréaficos. La siguiente referencia es a
las “cuevas de Montegorbea” o “Supeligorri”, respetando la cita de Casiano
de Prado pero con la duda de que sean una misma. Por ultimo, una mencion
muy general a las “cuevas de Villaro”, arrastrando también en este punto el
error de su catalogo antecesor.

Pasando a la comarca de “Guernica y Luno”, sigue una vez mas a los
Diccionarios, pues repite las de Axola, Ondaro y “Artenechea”, y habla
ademas de dos cuevas en Erenozar, otras dos en Nabarniz y “cuevas en
Erefio”, sin mas precision. En Markina menciona la “cueva de las Errecas”,
en Berriatua, de la que ya se habia ocupado Adan de Yarza, y “Urguichi”,
siendo esta Ultima y la de las Lamifas, en Guizaburuaga, auténticas
novedades bibliograficas, ya que no habian sido mencionadas por los
diccionarios. Sobre Guizaburuaga, ademas, concreta la cita mas difusa de
Madoz, ya que habla de las “cuevas del Lea”, que “en el pais creen ser
fabricadas artificialmente” y repite la de lgoz, en “Jemein”. Por ultimo
menciona las “cuevas del Monte Calvario” y las de Santa Catalina, en
Lekeitio, siguiendo indicaciones, una vez mas, de Adan de Yarza.

El dltimo capitulo del Sefiorio le toca a la comarca de “Valmaseda”,
comenzando por una correcta descripcidon de la cueva de Urallaga o de la
Magdalena, en Galdames, cuya minuciosidad se debe sin duda a los
informes de Uhagon y Perea y Zuricalday, que la visitaron. Ademas, para la
época del catalogo de Puig ya estaba muy avanzada la explotacion del coto
minero Urallaga, que utilizaba la galeria principal de la caverna. Las
siguientes citas representan novedad bibliografica: una es la cercana cueva
de Muniziaga, con otra correcta descripcion debida, de nuevo, a los
informes de minas de Perea y Zuricalday, pues era utilizada por el coto
minero Elvira. La otra es la cueva de Arenaza, con interesante resefa
etnografica y de antiguas exploraciones, pero cuya importancia
arqueoldgica aun no habia sido descubierta.

22 Esta confusién llevé al G.E.V. en 1969 a una infructuosa bUsqueda por las ermitas de Zeberio.
(Informe de exploraciones n°® 340, de 28 de agosto de 1969. Archivo Foral de Bizkaia. Seccién
Administrativa).
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% | sy '“--" [ 24 Plano de la cueva de
@% '?",’ . Ty ',9(;% " Muniziaga (Galdames)
" | Q\ LA incluido en uno mas

= 1 i S general del coto
minero Elvira (1898).
Las primeras
topografias de
cavidades en Bizkaia
llevan la firma de
ingenieros de minas.
En este caso, Pedro de
Celis y Ramén Adan de
Yarza. (Archivo
General del Gobierno
£ Vasco).

A continuacién concreta la cita de Collette sobre los pozos cerca de
Lanestosa, a los que llama “Pozos de Busta”. Luego va a Ordufa para
mencionar las cuevas de Albia y de la Embajada. Aunque en territorio de
Burgos, estas cuevas habian sido muy visitadas hacia 15 afos por el
aracnologo francés Eugene Simon, y por sus compafieros de la Sociedad
Espafola de Historia Natural Uhagon y Mazarredo, a quien se pueden deber
los informes que incorporé Puig a su catalogo. Las visitas las efectuaban
desde Ordufia, ascendiendo por el portillo de Goldetxo?, lo que pudo
motivar la confusion de estas cuevas como vizcainas.

El catalogo finaliza con la cita de la llamada “cueva del Monte
Serantes”, sin mayor precision, y de nuevo se nota aqui la influencia de
Uhagoén, quien publicé varias especies nuevas del género Bathyscia
encontradas en esta cueva®*.

LES CAVERNES DE LA REGION CANTABRIQUE. H. ALCALDE DEL RIO
Y H. BREUIL. 1911

Esta importante obra ha pasado a los anales de la arqueologia como
la referencia fundamental del arte parietal cantdbrico. Al calor de los
descubrimientos de Altamira, Hermilio Alcalde del Rio y el Padre Lorenzo
Sierra emprenden la buUsqueda de grabados o pinturas paleoliticas en
numerosas cavidades de la provincia de Santander. Sus descubrimientos
atraen al abate Henri Breuil, prestigioso profesor de Etnografia Prehistorica
de Paris. Por lo que respecta a Bizkaia, estudian en 1906 los grabados de
las cuevas de Venta Laperra, en Carranza, que habian sido descubiertos por
Sierra el 16 de agosto de 1904. Es la Unica cueva vizcaina que tratan, pero
la importancia de la obra y sus autores justifican que los traigamos a
colacién aqui. Incorporan a su obra la primera topografia de la cavidad (en

22 BOLIVAR Y PIELTAIN, C. Observaciones sobre algunas cuevas del Norte de Espafia. Boletin de la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural. T. XI. pags. 567-568. 1911. La ruta de Goldetxo, asi como las
visitas de Uhagén, Mazarredo y Simon a la zona, las describe este otro entomélogo, don Candido
Bolivar, 30 afios después.

2% UHAGON, S. Especies nuevas del género Bathyscia encontradas en Vizcaya. Anales de la Sociedad
Espafola de Historia Natural. T. X. pag. 115. 1881.
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alzado) y fotografias, tanto de los grabados como del paisaje exterior. Su
trabajo impresiond al principe de Ménaco, que visito las cuevas de Altamira,
El Castillo y Covalanas en 1909. A consecuencia de ello se edité la obra bajo
los auspicios del Principado en 1911.

Alzado de la cueva de
Venta Laperra
(Carranza), dibujado
por H. Alcalde del Rio,
e incluido en Les
Cavernes de la Région
Cantabrique (1911).

EL CATALOGO DE DON AUGUSTO DE GALVEZ CANERO. 1912

En 1912 don Augusto de Galvez-Carfero publica su Nota acerca de las
cavernas de Vizcaya®, la primera dedicada en exclusiva a este territorio.
Este ingeniero de minas formaba parte de la Comision Permanente del
Instituto Geoldgico de Espafa. Su catalogo no es producto de la casualidad.
Con el cambio de siglo, y por iniciativa del ilustre ingeniero de caminos don
Pablo de Alzola, a quien unian lazos de parentesco con Galvez, se ponia el
acento en la necesidad de recopilar cuantas cuevas se conocian hasta el
momento en Bizkaia?®. El motivo principal era la busqueda de nuestro
pasado, tanto por los restos del hombre que las habité en el Cuaternario,
como de la fauna extinguida. El propio Galvez nos dice que obra “con el
propésito de hacer algunas investigaciones, para buscar restos de animales
del cuaternario y de la primitiva industria del hombre”.

En una larga introducciéon hace memoria de los estudios de este tipo
que le preceden, desgranando algunos fallos de los catalogos de Casiano de
Prado y Puig y Larraz. Cuenta para su analisis, a diferencia de los
anteriores, con el conocimiento del terreno. Este es el principal valor del
repertorio de Galvez: por primera vez estamos ante un trabajo en el que
prima el trabajo de campo sobre el documental, aunque este ultimo cuenta
con una exhaustiva base bibliografica. Fruto del conocimiento sobre el
terreno son las fotografias subterraneas que aporta, auténticas primicias de
imagen espeleoldgica, asi como los croquis, tanto de planta como de alzado,
realizados con una depurada técnica topografica no exenta del toque
artistico, al estilo de los planos de labores mineras de Adan de Yarza. Para
su confeccidon contdé con la ayuda de otro ingeniero de minas, don Modesto
del Valle.

25 GALVEZ CANERO, A. Nota acerca de las cavernas de Vizcaya. Boletin del Instituto Geolégico de
Esparfia. T. XIIl. pags. 151-198. 1912.

26 ALZOLA, P. Plan para organizar la exploracién de las cavernas en Bizkaia. Boletin para la Comisién de
Monumentos de Vizcaya. 1911. Alzola publica este Plan siguiendo las previsiones de la recién
promulgada Ley de Yacimientos Arqueolégicos.
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Escala de 5600

- Croquis en planta de una
cueva de Mafaria
elaborado por A. de
Galvez-Cafero(1912),
con la misma ténica
utilizada para
confeccionar los planos
de labores mineras.

Lamentablemente, el estudio de Galvez-Cafiero ha quedado como
parcial para la posteridad, ya que se ocupa so6lo de cuatro términos
municipales: Otxandio, Mafaria, Durango y Dima. La posible explicacion es
que se trataba de la primera entrega de una obra sin duda mas completa,
que comienza por las cuevas “situadas en la primera y mas importante de
las zonas infracretaceas que se han mencionado y dentro de ella por las
situadas mas al Sudoeste de la regidon”. De haberse completado el trabajo,
contariamos hoy con una obra de inestimable valor por el rigor y vocacion
interdisciplinar con que su autor la afronto.

Respecto al contenido, destacan
los completos estudios sobre a las
cuevas de San Lorenzo, en
Manaria, y de Balzola, en Dima.
También describe con cierto
detenimiento las de San Bernabé,
en Otxandiano, descartando su
caracter de verdadera cueva; las
de “Azcondo”, San Lorenzo,
“Azco” y San Martin, en Mafaria;
la de Santa Lucia, en Durango, Yy
la cueva o tunel de Abaro, en
Dima.

A Galvez-Cariero se
deben las primeras
fotografias subterraneas
realizadas en cuevas de
Bizkaia, como ésta en
Mafiaria (1912).
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LA ESPELEOLOGIA EN LA GEOGRAFIA DEL PAIS VASCO-NAVARRO
DE CARRERAS CANDI. 1915

La Geografia General del Pais Vasco-Navarro, inserta inicialmente en
una obra mas amplia®’, fue una apuesta ambiciosa por tratar la geografia
del pais con vocacion enciclopédica, abarcando multiples aspectos. ElI tomo
correspondiente a Bizkaia nos sorprende con un apartado titulado
“Espeleologia”, a cargo, como el resto de capitulos relacionados con la
geografia del territorio, de Carmelo Echegaray. Sin embargo, a pesar de
superar la treintena de paginas, no encontramos ninguna novedad digna de
reseflar. El autor, eso si, hace gala de un exhaustivo conocimiento
bibliografico, pero se limita a reproducir literalmente obras anteriores, sobre
todo la Nota de Galvez-Cafnero, incluso con sus mismos planos vy
fotografias?®.

EL PRIMER LISTADO DE CUEVAS DE ANTONIO FERRER. 1927

En el seno del Club Deportivo de Bilbao, es Antonio Ferrer Bolart -
conocido popularmente como “El Hombre de las Cavernas” por firmar asi
sus publicaciones-, quien impulsa activamente, ademas del montafiismo con
el concurso de los 100 montes, el conocimiento de las cuevas del Seforio.
Este club simboliza el montafiismo como el fendbmeno social emergente que
fue en la época: una mezcla de espiritu deportivo y perfeccionamiento
interior. Se buscaba la integridad personal a través del ejercicio fisico en
contacto con la naturaleza. Era la cultura del higienismo, muy en boga por
aquél entonces. La espeleologia se abordaba como una disciplina mas de un
montafiismo poliédrico, primando el aspecto deportivo sobre el rigor
cientifico.

Cueva de Supelegor
(Gorbeia). Antonio
Ferrer. 1927.

27 La Geografia General de Espafia apareci6é editada por fasciculos en Barcelona, de la mano del editor
Francesc Carreras i Candi (1915).

28 El mismo Carmelo Echegaray volvié a reproducirlo en la revista Vida Vasca correspondiente al afio
1943, con el titulo Grutas y Cavernas de Vizcaya.
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Antonio Ferrer se encarga de la seccién de espeleologia del Club
Deportivo, que sera el embrién del futuro Grupo Espeleoldgico Vizcaino, con
el que esta actividad eclosionara en nuestro entorno a partir de los afos 50.
En 1927 publica Nuestras montafias, la primera obra que aborda
exhaustivamente las cumbres de Bizkaia. En ella dedica un capitulo, a modo
de complemento, “para orientar la aficion a la espeleologia y estudio de las
cavernas”, en palabras del autor. Se trata de un listado de cuevas de
Bizkaia, aunque introduce algunas ubicadas en zonas limitrofes de las
provincias vecinas. En total son mas de 40 en nuestro territorio. Sera un
anticipo de la monografia posterior de este autor, que luego trataremos.

LA RELACION DE CUEVAS DE R. JEANNEL y E. G. RACOVITZA. 1929%

Sin el caracter de catadlogo especifico, hay que mencionar la relacion
de cuevas vizcainas publicada en 1929 por E. G. Racovitza y R. Jeannel,
director y subdirector, respectivamente, del Instituto de Espeleologia de la
Universidad rumana de Cluj, aunque en lo referente a nuestras cuevas el
trabajo de campo fue realizado diez afos antes.

Dentro de un programa de investigacion bioespeleoldgica impulsado
por la Facultad de Ciencias, estos dos naturalistas sentaron las bases de la
disciplina gracias a un enorme trabajo de campo. Mas de veinte campafas
les llevaron a través de Rumania, Espafia, Portugal, Francia, Italia, Suiza y
Yugoslavia y otros paises en el dificil contexto de una Europa que salia de la
Primera Guerra Mundial. Con muy escasos medios econémicos, culminaron
la investigacion pasando por mas de 1000 cuevas, muchas inexploradas en
aquel tiempo.

En lo que concierne a nuestra zona, fue R. Jeannel quien, guiado por
Candido Bolibar y el abate Henri Breuil, visitdé 6 cuevas de Bizkaia entre los
dias 8 a 13 de septiembre de 1919: la “cueva de San Roque de Utzcorta” y
“Utzcorta becoa”, en el macizo de Pagasarri, en Bilbao; la “cueva de San
Cipriani y Santa lIsabel de Ranero, la mina “la Josefa” y las cuevas de
“Venta de la Perra”, en Carranza; y la “cueva del Fortin del Monte
Serantes”, mencionando también la sima del Serantes.

Son dignos de atencidén, por su minuciosidad y novedad, los planos
que aportan, muy desconocidos hoy en dia, de la cueva de San Roque y la
de Santa Isabel de Ranero.

% JEANNEL, R; RACOVITZA, E. G. Enumération des Grottes Visitées. Biospeologica LIV. Archives de
Zoologie Espérimentale et Generale. T. 68 pags. 365-370. 1929.
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LA MONOGRAFIA DE LAS CAVERNAS Y SIMAS DE ANTONIO FERRER.
1943%*°

Avanzando el siglo XX, el Club Deportivo de Bilbao continda
monopolizando las exploraciones en cuevas de Bizkaia. De la mano de
Antonio Ferrer, como hemos visto antes, se desarrolla una importante labor
divulgativa®, que culmina el anticipo de Nuestras Montafias con la
publicacibn en 1943 de la Monografia de las cavernas y simas de la
Provincia de Vizcaya.

Si la obra de Galvez-Cafero era la primera catalogacion centrada
exclusivamente en Bizkaia, aunque parcial, ahora estamos ante la primera
total, que aborda todo el territorio. En palabras del autor, un “ensayo de
catalogaciéon de las cuevas y grutas de Vizcaya, confeccionado con todo el
interés de quien siente predileccién por una de sus favoritas aficiones y ha

%0 FERRER, A. Monografia de las cavernas y simas de la Provincia de Vizcaya. 1943.

31 Son numerosas las colaboraciones de Ferrer en la pagina de montafia del diario Excelsius y en el
vespertino Hierro a lo largo de los afios 30. El primero fue un periédico deportivo pionero en el
tratamiento del montafiismo, al que dedicaba una pagina semanal.
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tenido la paciencia de guardar los datos recogidos en mas de 650
excursiones montaferas, que suponen una labor de 25 afos”.

La zonificacion sigue las lineas o franjas geoldgicas descritas por
Adan de Yarza, que cruzan el territorio de sureste a noroeste. La obra
comienza por las mas cercanas a la costa y acaba con las del interior.
Totaliza unas 120 menciones, algunas de ellas genéricas a “cuevas” de
deterninada localidad, en plural, con lo que no se puede concluir una suma
exacta.

Es importante el trabajo de campo, con varias fotografias y planos
algo esquematicos pero suficientemente descriptivos. También es de
resefiar el constante analisis de la bibliografia existente de cada cavidad,
intentando resolver las citas vagas y las contradictorias.

LA ESPELEOLOGIA EN CRESTAS DEL DURANGUESADO ANTONIO
FERRER. 1943

Poco después de publicarse Nuestras Montafas, el incansable Ferrer
daba a la imprenta Crestas del Duranguesado, una nhueva monografia
centrada en aquella parte de Bizkaia, la mas “alpina” para un montafiismo
émulo de las proezas en Los Alpes, tan de moda en la época. Y como era de
esperar, dedica un capitulo a la espeleologia de la zona. Son 16 paginas en
las que pone al dia los datos de su Monografia. Se ordenan las cuevas por
montanas, destacando el estudio de la espaciosa cavidad de Erreketas, en
Untzilatx, y algunas otras de gran interés argueolégico, lamentablemente
desaparecidas por la actividad extractiva de las canteras.

LAS CUEVAS EN LA OBRA DE DON JOSE MIGUEL DE BARANDIARAN

A propoésito de los estudios de cuevas, es obligada la mencion del
etnégrafo y prehistoriador don José Miguel de Barandiaran. El sabio de
Ataun desplego6 una gran labor de campo en busca de huellas arqueoldgicas
y etnogréaficas. Sus investigaciones en Bizkaia tuvieron como escenario
bastantes cuevas que con el tiempo han pasado a ser importantes
referencias en los estudios sobre la Prehistoria del territorio. Su primera
incursion tiene lugar en 1918, como no, en Santimamifie, un afio después
del descubrimiento del yacimiento. A raiz de ello prospecta otras de la zona
los afos siguientes (Erefiuko Arizti —Erefio-, Kobaederra y Ondaro —
Nabarniz-, Ginerradi —Forua- y Lumentxa -Lekeitio-) y otras en
Duranguesado, Gorbeia, Dima y Carranza®. Desde 1921 comienza a
publicar las series de Eusko Folklore, recogiendo valiosos testimonios
etnograficos de cuevas como Boluna, Balzola o Askondo. En 1935 levanta
un plano de la cueva de Supelegor. En 1946 publica en Sara su Catalogue
des Stations Préhistoriques del Pyrénées Basques®*, en el que se mencionan
mas de 20 cuevas de Bizkaia.

%2 FERRER, A. Crestas del Duranguesado. 1943.
%3 BARANDIARAN, J.M. Prehistoria de Vizcaya, ¥ de siglo de investigaciones. Ikuska 4. 1947.
34 En lkuska 1. 1946.

43



HISTORIA DE LOS CATALOGOS DE CAVIDADES DE BIZKAIA J. Granja

EL PRIMER CATALOGO DE FENOMENOS ESPELEOLOGICOS DE
ERNESTO NOLTE. 1960%*

En 1955 se funda el Servicio de Investigaciones Espeleoldgicas de la
Diputacion Vizcaina, a la postre, el Grupo Espeleolégico Vizcaino, que es
quien a partir de esa fecha canaliza la actividad de la seccion de
espeleologia del Club Deportivo de Bilbao. Bajo la presidencia de Antonio
Ferrer se elabora un programa de prospecciones primero y exploraciones
después. Por primera vez se aborda un trabajo sisteméatico que abarca toda
Bizkaia. En cinco afios de investigaciones el niumero de cavidades ya se
habia incrementado considerablemente, razén por la que Ernesto Nolte
elabora un catalogo que sera publicado en la revista de hidrologia karstica
Speleon, a cargo del Instituto de Geologia Aplicada de la Universidad de
Oviedo.

Por primera vez se sientan las bases de una numeracion correlativa,
con la anteposicion de “VI” (de Vizcaya), al modo de las matriculas, y que
sera la clasica nomenclatura de todas las cuevas de Bizkaia durante muchos
afos. Totaliza este catadlogo 484 fenOmenos espeleoldgicos. Se afiade
ademas una extraordinaria base bibliografica que sera el sello distintivo del
rigor con el que el G.E.V. afronté su labor. Engrosaban la biblioteca un
importante nimero de intercambios que situaron al grupo entre los mas
reconocidos de Europa.

EL SEGUNDO CATALOGO DE ERNESTO NOLTE. 1968

En los afos 60 las prospecciones y exploraciones del G.E.V. han
hecho aumentar en progresion geométrica el numero de cavidades
conocidas. Se hace necesaria, por tanto, la puesta al dia y sale a la luz el
Catalogo de simas y cuevas de la provincia de Vizcaya, bajo la firma de
nuevo de Ernesto Nolte®°.

Continuando la numeracion correlativa inaugurada 8 afos antes, en
esta version se alcanza el VI-1198, o lo que es lo mismo, mucho mas del
doble de fenédmenos espeleoldgicos catalogados. En cada entrada se hace
una descripciéon escueta de la cavidad y se afiaden, en su caso, datos sobre
los informantes o las exploraciones a cargo de otros grupos que irrumpieron
en la época, como la O.J.E. o los G.U.M. Asimismo, se ha aumentado
considerablemente la relaciébn bibliografica y se incluye un mapa
desplegable con la situacion de las bocas situadas en el karst de Itxina.

% NOLTE Y ARAMBURU, E. Catalogo de fenémenos espeleoldgicos de la Provincia de Vizcaya. Speleén.T
XI. 1960.
% NOLTE Y ARAMBURU, E. Catalogo de simas y cuevas de la provincia de Vizcaya. 1968.
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CATALOGO

DE SIMAS Y CUEVAS
DE LA

PROVINCIA DE VIZCAYA

Portada del catalogo de 1968,
dedicada a la sima de Atxagakoa
(Forua). La escala era todavia el
medio de progresion vertical. El
libro fue editado por la Diputacion
Foral de Vizcaya.

LA EXPANSION DE LOS ESTUDIOS ESPELEOLOGICOS DESDE LOS
ANOS 70

A partir del catalogo del 68, comienza su andadura la revista Kobie,
en la que se publican regularmente los estudios del G.E.V. En ella son
habituales los listados por zonas y los rankings de cavidades, tanto por
desarrollo como por desnivel. A su vez, se fundan otros grupos en Bizkaia
con sus propios boletines (Esparta, de Barakaldo, con Arriotsa; Beti
Goruntz, de Bilbao, con Ixiltasun lzkutuak). Comienza asi en los 70 la
distribucion de los estudios espeleoldgicos por zonas a cargo de diferentes
grupos, que es la ténica de la espeleologia hasta la actualidad.

En 1975 Ernesto Nolte publica Cuevas y Espeleologia®’, pequefia obra
de caracter divulgativo, en la que se vuelve a incluir la relacién por desnivel
y desarrollo de las cavidades de Bizkaia dentro de otra mas general del Pais
Vasco. También la enciclopedia Aufiamendi publica un listado de simas
mayores de 100 m de profundidad y otro de cuevas de mas de 1000 m de
desarrollo, en base al trabajo Espeleologia en el Pais Vasco, firmado por
Euskal Espeleolji Elkartea (1980)%. En el aspecto arqueoldgico, aparece en
1982 la Carta Arqueoldgica de Vizcaya®®, con la correspondiente relacion de
los yacimientos en cueva.

57 NOLTE Y ARAMBURU, E. Cuevas y espeleologia. Col. Temas Vizcainos, 9. 1975.
38 EUSKAL ESPELEOLOJI ELKARTEA. Espeleologia en el Pais Vasco. 1980.
% MARCOS MUNOZ, J. Carta arqueoldgica de Vizcaya. 1982.
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EL ULTIMO CATALOGO DE CUEVAS DE BIZKAIA. G.E.V. 1985

En 1985, con motivo del XXX aniversario de su fundacion, el G.E.V.
saca a la luz una nueva versién del Catalogo de cuevas de Vizcaya. Se trata
de una cuidada edicion, con encuadernacion de lujo y algunas fotografias,
en la que se pone al dia la numeracién de cavidades. Se alcanza la VI-1637,
y se aflade una exhaustiva bibliografia con 552 citas. Completan el trabajo
una relacibn por municipios, otra por orden alfabético, y otras 2 de
cavidades con yacimiento prehistérico y fauna, respectivamente. Por
razones de espacio se han suprimido en algunas fichas los datos sobre los
informantes o las fechas de exploracion, que en el catdlogo del 1968 si
constan.

Hasta el momento (abril de 2010) es la ultima monografia dedicada al
catadlogo completo de cuevas en Bizkaia. Pero la exploracién, ayudada por
nuevas técnicas, ha proseguido incansable, ganando metro a metro la
nueva dimensién intraterrena, descubriendo poco a poco un patrimonio
natural privilegiado que entre todos debemos conocer, valorar y conservar.
Actualmente se conocen casi 2400 cavidades, siendo necesario, 25 afios
después, un nuevo catalogo que plasme todo el trabajo acumulado por
varias generaciones de espelebdlogos e investigadores del medio
subterraneo, y que aporte, en fin, esta gran rigueza de Bizkaia a nuestra
cultura.

Portada del catalogo
de cuevas de Bizkaia
editado en 1985, de
nuevo bajo los
auspicios de la
Diputacion. Hasta el
momento es el
ultimo publicado.

ORI AT DUNTYA,
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3-1.- VALORES AMBIENTALES: BIOLOGIA

LA FAUNA CAVERNICOLA DE BIZKAIA

Carlos Prieto”

INTRODUCCION

El medio cavernicola es la uUnica parte del medio subterraneo
directamente accesible a los humanos. Este medio es muy exigente,
siendo sus rasgos mas caracteristicos:

Total ausencia de luz a unos pocos metros de la entrada.
Humedad absoluta o casi, en funcion de las corrientes de aire.
Estabilidad térmica, con escasa variacion a lo largo del afo.
Ausencia de productores (plantas) por la ausencia de luz.
Escasez de recursos por dependencia de los aportes externos.
Fragmentacién del medio en macizos karsticos desconectados.

Las peculiares caracteristicas del medio subterraneo hacen que la
fauna cavernicola haya adquirido una serie de adaptaciones particulares,
entre las que podemos destacar:

Despigmentacion y anoftalmia, consecuencia de la falta de luz.
Alargamiento de pelos y apéndices, como compensacion tactil.
Higrofilia, o incapacidad de resistir la desecaciéon del aire.
Aausencia de ritmo circadiano (noche/dia) y de ciclo anual.

Baja tasa de fecundidad, larga longevidad y reducido
metabolismo.

Alimentacion detritivora (materia muerta) o carnivora.
Polifagia, o adaptacion a cualquier tipo de recurso.

En una cavidad podemos encontrar muchas clases de animales,
pero no todos son cavernicolas estrictos o verdaderos. Limitandonos a la
fauna terrestre, podemos distinguir (de una forma muy simplificada):

Trogloxenos: animales presentes de forma accidental,
generalmente limitados a las entradas y las zonas de la cavidad
donde son notables las condiciones ambientales del exterior.

Trogléfilos: animales presentes en las cavidades de forma
regular y constante, durante una parte o durante toda su vida,
pero que también pueden encontrarse en lugares humedos y
oscuros del exterior.

Troglobios: animales exclusivos del medio subterraneo, donde
quedan limitados a las zonas mas profundas, alli donde las
condiciones climéticas apenas varian o lo hacen muy poco.

* Departamento de Zoologia y Biologia Celular Animal. Facultad de Ciencia y Tecnologia. Universidad
del Pais Vasco. Apdo. 644. 48080-Bilbao (ESPANA)
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La fauna acuética se clasifica en estigobia, estigofila y estigoxena,
con similares criterios.

Es obvio que la fauna que mas interesa a los espeleblogos y otros
estudiosos del medio subterraneo es la formada por los troglobios, es
decir, las especies que desde hace miles, incluso millones, de afios han
sido modelados por las profundidades de los macizos karsticos, los cuéles
constituyen su Unica y ultima morada. Todos los espeledlogos tienen
vocacion cientifica; desde siempre se han preocupado de explorar,
topografiar, describir y estudiar el medio subterraneo. Quizas comienzan
como una actividad deportiva (que nunca falta) pero, tras la exploracion,
abordan la topografia y la descripciéon, luego la hidrogeologia y otros
estudios geologicos, la catalogacion arqueoldgica y paleontoldgica tienen
una atencion preferente, asi como la fotografia. Al final, Ila
bioespeleologia, que suele estar limitada, desgraciadamente, a la mencion
de la presencia de murciélagos. Es cierto que la busqueda, recoleccion,
conservacion y estudio de la fauna cavernicola es dificil, pero también ha
habido un cierto desinterés hacia su conocimiento, lo que resulta
contradictorio ya que si se pretende el estudio, conocimiento,
conservacion y defensa del medio subterraneo, se debe a que alli vive una
comunidad biolégica unica, simple y en peligro.

En este informe se hard una breve revision del estado de
conocimiento biolégico de las cavidades subterraneas de Bizkaia, qué
grupos zooldgicos presentan especies verdaderamente cavernicolas y
cuales son las aportaciones de los espeledlogos.

CUANTIFICACION DEL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LA FAUNA
CAVERNICOLA DE BIZKAIA

En Bizkaia se han catalogado unas 2500 cavidades, las cuales se
distribuyen en tres areas claramente diferenciadas, noreste (Gernika-
Markina), sureste (Gorbeia-Urkiola) y oeste (Encartaciones). Segun Bellés
(1987), el area nororiental perteneceria al distrito bioespeleol6gico Vasco,
mientras que el area occidental perteneceria al distrito Cantabrico, pero la
adscripcion de la zona suroriental es incierta.

[
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Fuera de estas areas se conocen algunas cavidades aisladas en
pequefios macizos calizos que, por no haber sido estudiadas
recientemente, todavia no han sido incorporadas al catadlogo o
georreferenciadas. Seria el caso de los pequefios blogues calizos situados
entre Bilbao y los macizos de Gorbeia y Aramotz-Urkiola, o el macizo de
Udala (donde se encuentra la cueva guipuzcoana de Galarra, con 23
especies citadas, pero del que no existe ningun dato para Bizkaia).

Las cuevas de las que se ha citado al menos una especie de
invertebrado son solamente 200 (de las que 75 no estan
georreferenciadas), lo que constituye menos del 10% del total. El nimero
de taxones citados es de 154, pero las especies plenamente identificadas
s6lo son 119. El numero de datos taxdn-cavidad es de 465, pero los datos
de especie-cavidad (una vez excluidas las citas genéricas) se quedan en
410.

Esto implica que de las cavidades estudiadas so6lo se han citado, de
media, dos especies por cavidad. Y teniendo en cuenta el total de las
cavidades, menos de un dato por cada seis cavidades.
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Solamente de cuatro cavidades se conocen mas de 10 especies (ver
tabla), lo que contrasta con algunas cuevas de provincias vecinas en las
que se superan las 20 especies, como Cullalvera (Cantabria, 24 spp), San
Valerio o Galarra (Gipuzkoa, 23 spp) o el Sistema de Ojo Guarefa

(Burgos, 70 spp).

LAS 20 CAVIDADES MEJOR MUNICIPIO TAXONES ESPECIES
ESTUDIADAS CITADOS CITADAS

Cueva de Santa Isabel de | Carranza 18 14
Ranero
Cueva de La Magdalena | Galdames 18 14
(=Urallaga)
Cueva de Los Cuervos Galdames 15 13
Cueva de Aldeacueva Carranza 11 11
Cueva de Arenaza Galdames 11 9
Cueva de Armifa Berriatua 9 7
Cueva de San Roque de 8 7
Uzkorta Bilbao
Cueva de San Pedro Busturia 8 6
Cueva de Venta la Perra Carranza 7 6
Cueva de Otxas Igorre 7 6
Red del Silencio [Torca de La | Carranza 18 5
Seguia]
Cueva de Baltzola Dima 10 5
Cueva del Polvorin (=Elorrea) | Orozko 9 5
Cueva de Pefia Roche 5 5
(=Tellitu) Barakaldo
Cueva de Azkotxi Zeanuri 5 5
Torca del Carlista Carranza 5 5
Cueva de Santimamifie Kortezubi 6 4
Cueva de Marcos Manfaria 5 4
Cueva de Zazpilezeta Nabarniz 5 3
Cueva de Atxurra Berriatua 5 3
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LISTADO SIMPLIFICADO DE LA FAUNA CAVERNICOLA DE BIZKAIA

En el siguiente cuadro se representa la lista completa de taxones
citados para las cavidades de Bizkaia. El color rojo indica animales
paréasitos (de murciélagos), el naranja sefala a los carnivoros, el ocre a
los detritivoros y el azul a los acuaticos. Y en negrita se indican las
especies cavernicolas.

ARACNIDOS: ARANEIDOS
Birgerius microps
Centromerus viduus
Chorizomma subterraneum
Iberina mazarredoi

Meta bourneti

Meta menardi

Metellina merianae

Micrargus cupidon

Tegenaria inermis
Tegenaria pagana

Troglohyphantes sp.
Troglohyphantes alluaudi

Troglohyphantes furcifer

ARACNIDOS: OPILIONES
(Burnia) (spelaea)

Gyas titanus

Ischyropsalis sp.
Ischyropsalis dispar
Ischyropsalis lucantei
Ischyropsalis magdalenae
Ischyropsalis nodifera

Nemastoma sexmucronatum

Nemastomella bacillifera

Eugamasus magnus

ARACNIDOS:
PSEUDOSCORPIONES

MIRIAPODOS QUILOPODOS
Lithobius sp.

Lithobius anophthalmus

Lithobius crypticola alavicus

INSECTOS: DIPLUROS
Litocampa espanoli
Litocampa zaldivarae

Lithobius piceus gracilitarsis
Lithobius pilicornis doriae
Lithobius validus leptotarsis

vasconicum

Neobisium(Blothrus) primit.
primaevum
Neobisium(Blothrus) primit.
primitivum
Neobisium(Blothrus) sp.nov.
Neobisium(Blothrus) vasc.

MIRIAPODOS: DIPLOPODOS

Alavasoma muniesai

INSECTOS: LEPIDOPTEROS
Scolipteryx libatrix

INSECTOS: TRICOPTEROS
Stenophilax permistus

INSECTOS: COLEOPTEROS
Anchomenus ruficornis

Armidia unicolor

Atheta sp.

Ceuthosphodrus oblongus ellipticus
Ceuthosphodrus peleus
Choleva(Choleva) fagniezi

Espanoliella cuneus

Laemostenus peleus
Ocys harpoloides

Pristonychus terricola reichenbachi
Pterostichus cristatus
Quaestus(Quaesticulus) angustitarsis
Quaestus(Quaesticulus) cantabricus
Quaestus(Quaesticulus) escalerai
Quaestus(Quaesticulus) filicornis filicornis
Quaestus(Quaesticulus) filicornis seeboldi
(
(
(

Quaestus(Quaesticulus) flaviobrigensis
Quaestus(Quaesticulus) minos
Quaestus(Quaesticulus) noltei
Quaestus(Quaesticulus) sharpi

Trechus fulvus vasconicus

Trechus pieltaini
Agabus biguttatus

Blaniulus dollfusi
Mesoiulus stammeri san-cipriani
Mesoiulus stammeri stammeri

CRUSTACEQS: ISOPODOS

INSECTOS: COLEMBOLOS
Onychiurus bernardoi
Pseudosinella duodecimocellata
Pseudosinella duodecimoculata
Pseudosinella lesi

Pseudosinella luquei

Pseudosinella subterranea
Pseudosinella unguiculata

MOLUSCOS: GASTEROPODOS
Cryptazeca spelaea
Elona quimperiana

Oxychilus(Ortizius) helveticus

Oxychilus(Oxychilus) cellarius
Zospeum biscaiense
Zospeum sp.nov.1
Zospeum sp.nov.2
Zospeum sp.nov.3
Zospeum suarezi

Ancylus fluviatilis

GASTROPODA indet.
HYDROBIOIDEA indet.

Armadillidium vulgare
Eluma purpurascens
Oniscus asellus
Oniscus simoni

Oritoniscus remyi
Porcellio gallicus
Porcellio incanus
Porcellio scaber
Trichoniscoides breuili

ACAROS: ACARIFORMES
Berniniella parasigma
Brachychochthonius guanophilus
Ceratozetes mediocris
DAMAEOIDEAgen.nov. sp.nov.{374}
Dissorhina ornata

Gustavia microcephala

Machuela draconis

Medioppia producta

Microppia minus minus
Minunthozetes sp.nov.{285}

Miracarus similis
Multioppia neglecta

Neotrichoppia bernini
OPPIIDAEgen.nov. sp.nov.{369}

OPPIIDAEgen.nov. sp.nov.{372}
OPPIIDAEgen.nov. sp.nov.{373}
OPPIIDAEgen.nov. sp.nov.{382}

OPPIIDAEgen.nov. sp.nov.{383}
Porobelba spinosa
Quadroppia quadricarinata

Ramusella insculpta
Ramusella anuncata

Ramusella fasciata
Suctobelba trigona
Suctobelbella arcana

Verachtnonius laticeps
Xenillus tegeocranus

HYDRACHNELLAE indet.
LIMNOHALACARIDAE indet.

Trichoniscoides cavernicola

Trichoniscus pusillus
Cantabroniscus primitivus

ISOPODA indet.

Proasellus sp.
Proasellus chappuisi
Stenasellus sp.

CRUSTACEOS ANFIPODOS

Crangonyx subterraneus
Echinogammarus sp.
Echinogammarus berilloni
Niphargus sp.

Niphargus longicaudatus
Pseudoniphargus elongatus

OLIGOQUETOS
Aktedrilus argatxae

Cernosvitoviella sp.

Cernosvitoviella palustris
Marionina argentea
OLIGOCHAETA indet.

Phallodrilus aquaedulcis

Rhyacodrilus gernikensis
Rhyacodrilus okamikae
Stylodrilus sp.

Trichodrilus campoyi
Trichodrilus diversisetosus
Tubificoides galarzai
Varichaetadrilus bizkaiensis

Pseudoniphargus gorbeanus

Pseudoniphargus guernicae

NEMATODOS
NEMATODA indet.

MOLUSCOS: BIVALVOS
SPHAERIIDAE indet.

CRUSTACEOS BATHYNELACEQS

Iberobathynella imuniensis

otros CRUSTACEQS
CYCLOPIOIDA indet.

HARPACTICOIDA indet.
OSTRACODA indet.
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REVISION DE LOS DIFERENTES GRUPOS Y ESPECIES CITADOS
PARA BIZKAIA

PLATELMINTOS

Los Turbelarios son los platelmintos de vida libre, y s6lo el orden de
los Tricladidos esta representado en las aguas subterrdneas por las
planarias de agua dulce (suborden Paludicola). La mayor parte son formas
epigeas que han sido arrastradas al medio subterrdneo a través de
sumideros, donde pueden desarrollar diversos grados de anoftalmia y
despigmentacion. En cavidades de Gipuzkoa Galan (1993) reporta cuatro
especies pero soélo Crenobia anophthalma puede considerarse troglobia
(Vandel, 1964).

No se han citado para ninguna cavidad de Bizkaia. Se observaron
planarias despigmentadas en la cueva de Pefia Roche en los 80 pero no
fueron recogidas ni identificadas (datos inéditos).

MOLUSCOS

Los Gasteropodos son la Unica clase de moluscos que han
colonizado el medio cavernicola (los Bivalvos también colonizan las aguas
dulces pero estan ausentes de las aguas subterraneas, salvo por
arrastre). Los gasterépodos comprenden los opistobranquios (marinos),
prosobranquios y pulmonados. Los Prosobranquios son dominantes en el
medio marino pero también incluyen formas terrestres (presentes
ocasionalmente en las entradas) como dulcicolas, mayoritariamente del
medio intersticial, por lo que se suelen encontrar en fuentes y
manantiales. No se conocen datos para Bizkaia.

Los Pulmonados constituyen la mayoria de los moluscos terrestres,
y dados sus requerimientos ecoldgicos no resultan infrecuentes en la
entrada de las cavidades, tratandose de elementos sin interés
bioespeleoldgico en la mayoria de los casos, si bien hay algunas especies
con especial relevancia. En la familia Zonitidae se incluye Oxychilus, un
género de caracoles lucifugos con concha aplanada y transparente de 1
centimetro de diametro, cuerpo de color azulado y régimen
carnivoro/carrofiero, que incluye numerosas especies capaces de
mantener poblaciones viables en el interior de las cavidades, pudiendo por
tanto ser consideradas trogléfilas. Altonaga (1985) sefala dos especies en
las cuevas de Bizkaia, Oxychilus (Ortizius) helveticus (Blum 1881) y
Oxychilus (Oxychilus) cellarius (Mdller 1774). Elona quimperiana
(Férussac 1821) es otra especie de interés por estar en la Lista Roja de
los Invertebrados en Peligro; con una gran concha discoidal de color pardo
y moteado oscuro, es muy frecuente en las zonas de entrada; puede ser
también considerado un elemento trogléfilo (Prieto et al. 1980).
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@ 112 GASTROPODA: Cryptazeca spelaea
<> 118 GASTROPODA: Zospeum biscaiense
A 119 GASTROPODA: Zospeum sp.nov. 1
£\ 120 GASTROPODA: Zospeum sp.nov.2 Q
€ 121 GASTROPODA: Zospeum sp.nov.3

¢ 122 GASTROPODA: Zospeum suarezi

Pero los Pulmonados si presentan elementos verdaderamente
cavernicolas en Bizkaia. El género Zospeum esta constituido por caracoles
diminutos (1-2 mm), ciegos y despigmentados; su distribuciéon incluye la
region dinarica (antigua Yugoslavia y regiones vecinas) y la region
cantabro-pirenaica, de donde podemos citar Zospeum suarezi
Gittenberger 1980, presente desde Asturias hasta Bizkaia y norte de
Burgos, y Zospeum biscaiense Gomez & Prieto 1985, descrita de la
cueva de Otxas (y encontrada una variedad en otras cuevas cercanas).
Ademds, todavia estdn sin publicar tres nuevas especies para este
género: una en la parte oriental de Bizkaia y occidental de Gipuzkoa, otra
de enorme tamafno (relativo) en Trucios y una tercera del macizo de
Gorbeia. El género Cryptazeca incluye especies endbégeas y cavernicolas,
destacando Cryptazeca spelaea Gomez 1990, descrita de las cuevas de
Mafaria y reencontrada posteriormente en algunas cuevas de Urdaibai,
incluyendo Santimamifie (datos inéditos).

Especialistas de referencia: Carlos Prieto (UPV-EHU) y Benjamin Gémez
(UPV-EHU)

NEMATODOS

Los nematodos o gusanos redondos incluyen tanto formas libres
como parasitas. Las formas libres, tanto acuaticas como terrestres, suelen
ser de pequefio tamafio y raramente han sido citadas del medio
subterraneo. Su ocasional presencia esta relacionada con sumideros o, en
el caso de los terrestres, con sustratos muy organicos. En Gipuzkoa se
han seflalado dos especies dulceacuicolas (Dorylaimus stagnalis vy
Cyatholaimus taenax) en sumideros de Urbia. No se han citado para
ninguna cavidad de Bizkaia.
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ANELIDOS

Los clitelados incluyen la mayor parte de los anélidos presentes en
las cavidades, y se dividen en oligoquetos (lombrices) e hirudineos
(sanguijuelas). Aunque hay especies cavernicolas pertenecientes a
poliquetos y sanguijuelas, estas no se encuentran en nuestra region. Los
oligoqguetos pueden ser divididos en dos O6rdenes segun su habitat,
Terricolae y Limicolae. Galan (1993) reporta cinco especies para Gipuzkoa
(Eisenia tetraedra, Eisenia lucens, Octolasium lacteum, Dendrobaena
rubida y el acuatico Haplotaxis navarrensis).

Las importantes aportaciones de Rodriguez y cols. para el
conocimiento de los oligoquetos dulcicolas han incrementado
notablemente el listado faunistico para las cavidades de Bizkaia, en
algunos casos con elementos pertenecientes a la fauna intersticial.
Anteriormente, sélo el hallazgo de dos especimenes de Haplotaxis sp en la
cueva de Usumaltxe 2 (Yurre) en los 80’s (datos inéditos) daban
constancia de la presencia de verdaderos troglobios en las cavidades
vizcainas. La lista de nuevas especies (y ademas endémicas) para la
Ciencia aportadas por Rodriguez es larga: Aktedrilus argatxae
Giani&Rodriguez 1988, Cernosvitoviella palustris Healy 1979,
Rhyacodrilus gernikensis Giani&Rodriguez 1988, Rhyacodrilus
okamikae Giani&Rodriguez 1988, Trichodrilus campoyi Rodriguez,
Trichodrilus diversisetosus Rodriguez 1986, Tubificoides galarzai
Giani&Rodriguez 1988 y Varichaetadrilus bizkaiensis Rodriguez&Giani
1984. En casi todos los casos, se trata de elementos inconspicuos por su
diminuto tamafo que solamente se pueden recoger mediante técnicas de
muestreo especiales, y separacion posterior en el laboratorio.

Especialista de referencia: Dra. Pilar Rodriguez (UPV-EHU)

ARANEIDOS

Las arafas es el grupo
de aracnidos mas
numeroso y comun, Si
bien las arafnas
cavernicolas tienden a
ser poco conspicuas.
Galan (1993) menciona
18 especies para cuevas
de Gipuzkoa pero la
representacion vizcaina
es mas modesta.

Para Bizkaia, ademas de
especies trogloxenas

(Chorizomma
subterraneum, Birgerius microps), entre las especies troglofilas destacan
las grandes especies caracteristicas de las entradas (Meta bourneti, Meta
menardi, Metellina merianae, Tegenaria inermis, Tegenaria pagana), pero
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otras son pequefias (Troglohyphantes furcifer). Las mas interesantes son
las especies troglobias: Troglohyphantes alluaudi Fage 1919 citada en
tres cavidades (aunque soélo la cueva de San Roque esta georreferenciada)
e Iberina mazarredoi Simon 1881, ciega y completamente
despigmentada; ambas son conocidas de otras cavidades del Pais Vasco o
de la cornisa cantabrica. Las también troglobias Centromerus viduus y
Micrargus cupidon apareceran seguramente en las cavidades vizcainas del
Gorbeia pero todavia s6lo se conocen de la alavesa Mairuelegorreta.

Especialista de referencia: Carles Ribera (Universidad de Barcelona)

@ 44 ARANEAE: Centromerus viduus
<> 46 ARANEAE: Iberina mazarredoi

&2
A 50 ARANEAE: Micrargus cupidon ~! 3
/A 55 ARANEAE: Troglohyphantes alluaudi : o ] ‘ &

€ 56 ARANEAE: Troglohyphantes furcifer

PSEUDOESCORPIONES

Los pseudoescorpiones son
aracnidos facilmente
reconocibles por semejar
pequefios escorpiones sin
cola ni aguijon venenoso.
El conocimiento de la fauna
vasca es muy desigual;
mientras que Zaragoza &
Galan (2007) mencionan
22 especies para las
cavidades de Gipuzkoa,
solamente se han citado
una especie para Alava y
dos para Bizkaia.

Las especies citadas para Bizkaia son Neobisium (Blothrus)
vasconicum vasconicum (Nonidez 1925), sefialada de sendas cavidades
de Carranza e Ispaster y varias cavidades mas de Gipuzkoa (donde
existen ademas otras dos subespecies) y Neobisium (Blothrus)
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primitivum primaevum Beier 1931, Uunicamente conocida de la cueva de
San Roque (como la subespecie nominal N. p. primitivum lo es de la cueva
de Mairuelegorreta, en Alava). Sin duda se producirdn mas hallazgos,
tanto nuevas localidades de especies ya conocidas en Bizkaia o en
provincias vecinas como nuevas especies; en este sentido, Zaragoza
(com.pers.) sefala que varios ejemplares procedentes de algunas cuevas
de Busturialdea pertenecen a una nueva especie aun no descrita.

Especialista de referencia: Juan Zaragoza (Universidad de Alicante)

OPILIONES

Los opiliones son
aracnidos facilmente
diferenciables de las arafias
por carecer del
estrechamiento entre
cefalotérax y abdomen, de
glandulas secretoras de seda
y de glandulas de veneno.
Galan (2009) reporta 15
especies para Gipuzkoa, si
bien incluye especies
epigeas encontradas en las
entradas de cavidades como _
especies espurias fruto de : e, o ey e S
errores de identificacion. Las aportaciones de algunos espeledlogos
(especialmente del antiguo GE Vizcaino, pero también del SC Beti Goruntz
y del GE Esparta, y mas recientemente del SE Burnia y del GAES) han
permitido que se conozcan hasta nueve especies para Bizkaia, la mayoria
endemismos cavernicolas. Es el grupo de aracnidos mejor conocido.

e S o o

El suborden Laniatores esta representado por el género Hadziana:
el troglobio Hadziana navarica Simon 1879 probablemente fue
encontrado en una cavidad de Dima en los 80’s pero dicho material se ha
perdido.

El suborden Dyspnoi esta representado por varias especies de
Ischyropsalis y tres nemastomatidos. El género Ischyropsalis contiene
especies de gran tamafo, lo que hace que sean bien conocidas por los
espeledlogos, desde trogloxenas hasta troglobias; existen cerca de veinte
especies en Europa y la regidon cantdbrica es la que alberga mayor
diversidad. Ischyropsalis dispar Simon 1872 es una especie conocida de
varios macizos calcareos de Bizkaia y las provincias circundantes; en
Bizkaia se conoce de los macizos de Aramotz/Mafaria, Gorbeia (de donde
fue descrita como chyropsalis noltei) y Los Jorrios (Prieto 1991b). Por el
contrario, Ischyropsalis magdalenae Simon 1881 es un endemismo
exclusivo de los Montes de Triano: fue descrita de la cueva de la
Magdalena, y desde entonces se ha citado de otras ocho cavidades.
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<

@ 154 OPILIONES: (Burnia) (spelaea) Qg

¢ 157 OPILIONES: Ischyropsalis dispar

A 159 OPILIONES: Ischyropsalis magdalenae <
2\ 161 OPILIONES: Nemastoma sexmucronatum ’P

La familia Nemastomatidae incluye opiliones de muy pequefio
tamano, color negruzco y patas muy largas y delgadas. La fauna
cavernicola vizcaina incluye dos troglobios. Nemastoma
sexmucronatum Simon 1911 es un endemismo cantabro, descrito de la
cueva de Altamira y conocido de numerosas localidades, que se extiende
hasta los montes de Carranza y Los Jorrios (Prieto 2004). El otro
troglobio, aun no formalmente descrito aunque ya fue presentado con el
nombre de Burnia spelaea, es una joya zoolégica por tratarse del Unico
nemastomatido despigmentado y anoftalmo de la Peninsula Ibérica (Prieto
2007); solo dos ejemplares han sido encontrados hasta ahora en el
sistema Atxuriaga (Montes de Triano).

El suborden Eupnoi incluye los opiliones mas comunes y conocidos.
Merece destacarse a Gyas titanus Simon 1879: es el opilibn mas grande
de Europa, alcanzando una envergadura de 15 cm, siendo muy frecuente
en las cavidades con curso de agua en las zonas de entrada (Gorrotxategi
& Prieto, 1992).

Especialista de referencia: Carlos Prieto (UPV-EHU).

ACAROS

Los &caros son el grupo de aracnidos mas modificados como
consecuencia de la completa fusion del cefalotérax y abdomen y la
desaparicion de la segmentacion ancestral. Quizas las garrapatas sean los
acaros mas conocidos pero los mejor representados en el medio
subterraneo son los oribatidos, descomponedores de la materia organica
vegetal y mayoritarios en el suelo, y los actinédidos, activos y rapidos
carnivoros. Entre los Ixdédidos o garrapatas sebe ser destacada la
presencia de Ixodes vespertilionis Koch 1844, parasito de murciélagos
Yy gue se considera un verdadero cavernicola.
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Un grupo interesante son los &caros gamasidos parasitos de
murciélagos, entre los que podemos citar a Eyndhovenia euryalis, con las
subespecies euryalis y oudemansi, Spinturnix plecotina y Spinturnix psi
(Imaz, Aihartza & Totorika, 1999). Y otro practicamente desconocido son
los acaros acuaticos, Halacaridae e Hydracarinae, so6lo casual y
preliminarmente sefialados para Bizkaia: Camacho (1993) cita su
presencia en los sistemas Red del Silencio y Hayal de la Ponata, con
sendas bocas en Carranza y Ordufia, Torca de La Seguia y Sl-44
respectivamente.

Los oribatidos cavernicolas son uno de los grupos mas
desconocidos. Los escasisimos datos conocidos para el Pais Vasco se
limitaban a una especie de la cueva de Otxas (lgorre), Medioppia
producta lturrondobeitia, de poco mas de medio milimetro de longitud. El
motivo de su desconocimiento es su diminuto tamafo, que los hace
practicamente invisibles. De hecho, no se recogen sino que se extraen de
la muestra (guano, tierra, hojarasca, madera podrida, etc) mediante el
embudo de Berlese en el laboratorio.

Muestreos recientes han  proporcionado resultados muy
prometedores, si bien aun preliminares (lturrondobeitia & Prieto, 2009):
junto con un numero de especies trogloxenas, entre las que se encuentran
algunas regularmente presentes (como Brachychochthonius guanophilus o
Ramusella anuncata), han aparecido varias novedades taxondémicas,
desconocidas incluso a nivel genérico, que adn se encuentran pendientes
de estudio por falta de financiacién.

-

Brachychochthonius Oppiidae gen.&sp.nov. Oppiidae gen.&sp.nov.
guanophilus (369): Cueva Los (372): Cueva La
Cuervos Magdalena

Oppiidae gen.&sp.nov. Oppiidae gen.&sp.nov. Minunthozetes sp.nov.
(373): Cueva La (382): Cueva La (285): Cueva Los
Magdalena Comandanta Cuervos
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CRUSTACEOS

Los crustdceos son un grupo mayoritariamente marino del que
varias subclases han conquistado las aguas dulces y un subgrupo de los
crustaceos malacostraceos, los is6podos, han conseguido colonizar el
medio terrestre. Entre los exclusivamente acuaticos estan los
branquidopodos, copépodos y ostracodos, sefialados pero audn no
estudiados, de la Red del Silencio y Hayal de la Ponata, sistemas
compartidos con Cantabria y Burgos/Alava. Por otra parte, y de la Red del
Silencio, Camacho (1993) sefala el interesante batinellaceo troglobio
Iberobathynella imuniensis Camacho 1987, extendido por Asturias,
Cantabria y Burgos. De estos grupos, Galan (1993) recoge 35 especies
sefaladas de cavidades de Gipuzkoa.

‘) . -

v\g o

4 40 AMPHIPODA: Pseudoniphargus elongatus
¢ 41 AMPHIPODA: Pseudoniphargus gorbeanus
<> 42 AMPHIPODA: Pseudoniphargus guernicae
@ 43 AMPHIPODA: Niphargus longicaudatus 7 <>

ANFIPODOS

Los anfipodos son un subgrupo de los crustdceos malacostraceos
facilmente reconocibles por presentar el cuerpo comprimido lateralmente,
desplazandose recostados sobre uno de los lados. Galan (1993) recoge la
presencia de siete especies para las cavidades de Gipuzkoa.

Para Bizkaia, y dejando aparte menciones genéricas de Echinogammarus
sp. y Niphargus sp. y la del trogloxeno Echinogammarus berilloni (citado
de la cueva de Azkotxi), se conocen tres especies troglobias: Niphargus
longicaudatus Costa 1861 de la cueva de Azkotxi, Pseudoniphargus
guernicae Notenboom 1986 de varias cuevas de Busturialdea y
Pseudoniphargus elongatus Stock 1980 de la Red del Silencio, una de
cuyas entradas es la carranzana Torca de la Seguia. Con cierta
probabilidad, otros dos anfipodos troglobios, Crangonyx subterraneus
Bate 1859 y Pseudoniphargus gorbeanus Notenboom 1986, podrian
encontrarse en las cuevas vizcainas del Gorbeia ya que ambas han sido
citadas de la alavesa cavidad de Mairuelegorreta.
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ISOPODOS

Los is6podos estan representados
en cuevas ibéricas por tres
subgrupos, pero los flabeliferos
no se han encontrado todavia en
las cuevas vascas (aunque han
sido citados del area cantabrica).
Los acuéticos asellotos estan
representados en el Pais Vasco
por los géneros Proasellus vy
Stenasellus. ElI primero se ha
citado de la Red del Silencio (y de
Mairuelegorreta, en el Gorbeia, la
especie Proasellus chappuisi) y el
segundo de ambas cavidades y de otras de Bizkaia, pero sin determinar
especificamente (en Gipuzkoa se han sefialado dos especies, el
endemismo Stenasellus breuili y S.virei).

ﬂ) . .

& 124 ISOPODA: Cantabroniscus primitivus
@ 134 ISOPODA: Proasellus chappuisi
A 135 ISOPODA: Stenasellus sp. ‘
A 136 ISOPODA: Trichoniscoides breuili
€ 137 ISOPODA: Trichoniscoides cavernicola
4 57 BATHYNELLACEA: Iberobathynella imuniensis .

Los oniscoides son terrestres, e incluyen numerosas especies
sefaladas de cavidades, especialmente en las zonas de entrada (Vivar, de
la Vega & Cifuentes, 1984) por sus requerimientos ecolégicos
(Armadillidium wvulgare, Eluma purpurascens, Oniscus asellus, Oniscus
simoni, Oritoniscus remyi, Porcellio gallicus, Porcellio incanus, Porcellio
scaber y Trichoniscus pusillus). También hay formas troglobias,
despigmentadas, como Trichoniscoides breuili Vandel,1942 vy
Trichoniscoides cavernicola Budde-Lund,1855, esta ultima citada de
una docena de cavidades vizcainas. Por Uultimo, Cantabroniscus
primitivus Vandel, 1965 constituye un elemento faunistico excepcional
por tener un modo de vida acudtico y estar relacionado con dos géneros
mexicanos, también acuaticos, lo que indica un origen anterior a la
separacion entre América y Europa. Se conoce Unicamente de una
veintena de cavidades del norte de Burgos, este de Cantabria y oeste de
Bizkaia.
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QUILOPODOS

Los quilépodos o ciempiés
son miriapodos provistos
de un par de patas por
segmento. ElI  subgrupo
presente en las cavidades
del Pais Vasco son los
litobiomorfos: presentan
quince pares de patas y
son carnivoros. Galan
(1993) menciona 17
especies 'y subespecies
para Gipuzkoa, desde
trogloxenas hasta
troglobias.

Los datos para Bizkaia son mucho més escasos, limitandose a cinco
especies: dos trogléfilas (Lithobius pilicornis doriae y Lithobius validus
leptotarsis) y tres troglobias: Lithobius anophthalmus Matic,1957
carece de ocelos y es exclusivo de Gipuzkoa y Bizkaia (C. San Roque);
Lithobius crypticola alavicus Matic, 1959 es una subespecie poco
modificada conocida del Gorbeia y una cueva de Gipuzkoa, y Lithobius
piceus gracilitarsis Broleman, 1898, exclusivo de Gipuzkoa y Bizkaia (de
cuatro cavidades). Con toda seguridad, en las cavidades vizcainas deben
estar representadas mas especies, entre ellas Lithobius drescoi Demange
1958.

J . ot

@ 60 CHILOPODA: Lithobius anophthalmus
¢ 61 CHILOPODA: Lithobius crypticola alavicus <>
A 62 CHILOPODA: Lithobius piceus gracilitarsis
A 83 CHILOPODA: Lithobius pilicornis doriae

(O B84 CHILOPODA: Lithobius validus leptotarsis __)

OO
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DIPLOPODOS

Los diplépodos o milpiés son
miridpodos provistos de dos pares
de patas por segmento y un
régimen detritivoro. Galan (1993)
menciona 13 especies Yy
subespecies para Gipuzkoa de
cuatro subgrupos, desde
trogloxenas hasta troglobias, pero
las especies representadas en
Bizkaia son mucho mas escasas y
pertenecen todas al subgrupo de
los iulidos; se trata del troglofilo

Blaniulus dollfusi (también
encontrado en cuevas de
Gipuzkoa y Navarra) vy |los
troglobios Mesoiulus stammeri
stammeri Verhoeff,1938,
exclusiva de las cuevas de
Gipuzkoa y Bizkaia oriental, vy
Mesoiulus stammeri san-
cipriani Ceuca, 1971, endémica
de las cuevas de Carranza. Los
subgrupos de los gloméridos y
craspedosdmidos también estan
presentes en Bizkaia, si bien se
trata de datos inéditos: del primero se han encontrado Trachysphaera en
varias cavidades y del segundo, ademas de Alavasoma muniesai que
deberia estar también en las cuevas vizcainas del Gorbeia (aunque por
ahora so6lo se conoce de Mairuelegorreta), una especie desconocida en
Santimamifie.

J . o

s
* A
A
@ 99 DIPLOPODA: Alavasoma muniesai
<> 102 DIPLOPODA: Mesoiulus stammeri san-cipriani
A 103 DIPLOPODA: Mesoiulus stammeri stammeri
A 104 DIPLURA: Litocampa espanoli
(O 105 DIPLURA: Litocampa zaldivarae .
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DIPLUROS

Los dipluros son insectos primitivos, apteros y blancuzcos, de talla
en torno al centimetro y de facil reconocimiento por presentar dos largas
antenas en la cabeza y dos largos cercos caudales similares a las antenas;
pertenecen a la fauna edafica. La familia Campodeidae incluye todos los
dipluros cavernicolas de la regidon cantabrica. Galan (1993) reporta dos
especies para Gipuzkoa (Podocampa simonini y Litocampa espanoli).

Se han citado dos especies para Bizkaia. Litocampa espanoli fue
descrita por Condé (1950) de una cueva de Mafaria (probablemente
Azkondo) y posteriormente ha sido encontrada en otras cavidades del Pais
Vasco y Cantabria. Litocampa zaldivarae Sendra, Salgado & Monedero,
2003 ha sido descrita recientemente de varias cavidades de Burgos y
sendas cuevas de Cantabria y Bizkaia. No es improbable que, dada la falta
de estudios, puedan encontrarse otras especies como el endemismo
(hasta ahora guipuzcoano) Podocampa simonini Condé 1956 en las cuevas
orientales o el endemismo cantabro Oncinocampa asonensis Sendra &
Condé, 1988 en las cuevas carranzanas.

Especialista de referencia: Alberto Sendra (Universidad de Valencia).

COLEMBOLOS

Los colémbolos son insectos primitivos, apteros y blancuzcos, desde
menos de uno hasta 5 milimetros. Aunque dificiles de observar por su
pequefio tamafo, son de facil reconocimiento por su capacidad de saltar
gracias a la accion de un apéndice posterior con funcion de resorte. El
conocimiento de los colémbolos cavernicolas se inicié con Bonet (1929), y
ha sido continuado por diversos autores (Gisin, Gama, Jordana, Beruete,
etc). En el Pais Vasco estan representadas las familias Onychiuridae,
Hypogastruridae, Entomobryidae (con casi una decena de especies de
Pseudosinella) y Sminthuridae. Galan (1993) menciona 22 especies de
colémbolos para las cuevas de Gipuzkoa, y posteriormente ha habido
nuevas aportaciones.

Solamente se han citado tres
especies de las cuevas de
Bizkaia; se trata del
endemismo vasconavarro
Pseudosinella subterranea
Bonet, 1929, citado de Ila
cueva de San Roque de
Utzkorta (Bilbao) y de otras de
Gipuzkoa y Navarra (Jordana,
Arbea y Arifio, 1990) y dos
especies de la cueva de
Supelegor (Orozko),
Pseudosinella unguiculata
Bonet, 1929 (y Unicamente
conocida del macizo de Gorbeia) y Pseudosinella luquei Beruete &
Jordana, 2002 (extendida por cuevas de la cornisa cantabrica desde
Orense hasta el Pais Vasco-francés. (Beruete, Baquero y Jordana, 2002).

Especialista de referencia: Dr. Rafael Jordana (Universidad de Navarra).
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@ 75 COLLEMBOLA: Onychiurus bernardoi
£ 90 COLLEMBOLA: Pseudosinella duodecimocellata
A 92 COLLEMBOLA: Pseudosinella lesi

4 93 COLLEMBOLA: Pseudosinella luquei

0 94 COLLEMBOLA: Pseudosinella subterranea

£ 95 COLLEMBOLA: Pseudosinella unguiculata

LEPIDOPTEROS, TRICOPTEROS y DIPTEROS

Los lepidépteros estan representados en las cavidades por especies
nocturnas (polillas). Si Galan (1993) recoge siete especies para Gipuzkoa,
en Bizkaia Unicamente se ha citado Scolipteryx libatrix, una especie muy
comun y regular en las cavidades, junto con Triphosa dubitata y Triphosa
sabauditata, no citadas aun.

Los tricopteros son insectos con larvas acuaticas y adultos voladores de
color pardo de los que sdOlo se conoce una especie trogloxena de Bizkaia
(siete seflala Galan para Gipuzkoa), Stenophilax permistus.

Los dipteros incluyen tanto formas libres como parasitas. Entre las
primeras (Galan recoge la presencia de 10 especies en Gipuzkoa) se
incluyen moscas y mosquitos, estos Ultimos muy comunes en las
cavidades pero no citados en las de Bizkaia. Las formas parasitas de
murciélagos pertenecen a la familia de los nicteribidos y estan muy
modificados por su adaptacion al parasitismo (apteros, despigmentados y
ojos reducidos), mostrando una elevada especificidad; se trata de Basilia
nana, Basilia nattereri, Nycteribia biarticulata, Nycteribia schmidli y
Penicillidia dufouri.

COLEOPTEROS

Los colebpteros (escarabajos) son el grupo mas numeroso en las
cavidades. Galan (1993) cita 57 especies para las cavidades de Gipuzkoa.
En lo que respecta a las cavidades de Bizkaia, y dejando aparte a las
especies cuya presencia en las cavidades es accidental (Anchomenus
ruficornis, Armidia unicolor, Atheta sp., Laemostenus peleus, Agabus
biguttatus, Ocys harpoloides, Pterostichus cristatus), la representacion
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cavernicola se restringe a elementos de dos familias, los carnivoros
caradbidos y los detritivoros leiddidos. Dentro de los primeros, y a
diferencia de Gipuzkoa donde viven formas troglobias muy especializadas
y modificadas, en Bizkaia s6lo encontramos formas trogléfilas (Trechus
fulvus vasconicus y los guandfilos  Ceuthosphodrus peleus,
Ceuthosphodrus oblongus ellipticus y Pristonychus terricola reichenbachi)
y una troglobia, Trechus pieltaini Jeannel 1920, so6lo conocida de las
cavidades del Gorbeia.

4

78 COLEOPTERA: Quaestus(Quaesticulus) angustitarsis
79 COLEOPTERA: Quaestus(Quaesticulus) cantabricus
81 COLEOPTERA: Quaestus(Quaesticulus) escalerai

82 COLEOPTERA: Quaestus(Quaesticulus) filicornis filicornis
83 COLEOPTERA: Quaestus(Quaesticulus) filicornis seeboldi
84 COLEOPTERA: Quaestus(Quaesticulus) flaviobrigensis
85 COLEOPTERA: Quaestus(Quaesticulus) minos

86 COLEOPTERA: Quaestus(Quaesticulus) noltei

87 COLEOPTERA: Quaestus(Quaesticulus) sharpi

CeeEpO0e®

Los leiddidos estan mucho mejor representados en las cuevas
vizcainas. Ademas del trogléfilo Choleva fagniezi, encontramos once
especies verdaderamente cavernicolas, varias de las cuales coexisten en
las mismas cavidades. Espanoliella cuneus Jeannel 1910 es un
endemismo de las cuevas carranzanas y del este de Cantabria, y las diez
especies restantes, anteriormente incluidas en el género Speocharis y
actualmente denominadas Quaestus (Quaesticulus), se reparten por las
cavidades de toda Bizkaia.

Quaestus noltei Coiffait 1965 de las cuevas de Busturialdea (y la
Unica especie que llega hasta el extremo occidental de Gipuzkoa) y
Quaestus angustitarsis Espafol 1950 de las de los montes de Mafaria y
Dima son las unicas especies de Bizkaia oriental. Quaestus cantabricus
Uhagoén 1881 es endémica de las cavidades de los Montes de Triano,
compartiendo las orientales con Quaestus flaviobrigensis Uhagén 1881

(que también vive en las cuevas del Pagasarri) y las occidentales con
Quaestus filicornis seeboldi Uhagén 1881, una subespecie trianera de
Quaestus filicornis Uhagdén 1881 que se extiende por el este de
Cantabria, y los macizos de Los Jorrios y Alén. En las cavidades de
Carranza viven otras tres especies, Quaestus sharpi Escalera 1898
(extendida por gran parte de Cantabria), Quaestus minos Jeannel 1910
y Quaestus escalerai Jeannel 1924, ambas exclusivas de las montafnas
que rodean la cuenca del Ason y sus afluentes.
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CONCLUSIONES

Bizkaia ha recibido menos atencién por parte de los zodlogos que
Gipuzkoa y Cantabria, por diferentes razones, pero entre ellas estan el
que los macizos karsticos son de menor extensién y las cavidades
histéricas son pocas y de escaso desarrollo.

La menor actividad biospeleolégica se ha traducido en menos datos
biolégicos para nuestras cavidades. Esto sOlo se ha paliado en parte por la
actividad de los grupos espeleoldgicos, ya que la mayoria de los datos
aportados se referian a las especies mas conspicuas por tamafio o
abundancia.

La provincia de Bizkaia se encuentra a caballo entre dos distritos
biospeleoldgicos, cuyos limites no estan bien delimitados adn. Ello se debe
al escaso grado de conocimiento de su fauna cavernicola.

El medio cavernicola es muy fragil y su conservacion y gestion
requiere del conocimiento de la fauna que lo habita, especialmente de la
fauna troglobia, la cual estda formada mayoritariamente por endemismos.
Varios de estos endemismos son exclusivos de Bizkaia.

Se debe acometer con urgencia el inventariado de las especies
cavernicolas que habitan las cavidades biologicamente desconocidas de
Bizkaia , o al menos las que tengan un minimo desarrollo.
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3-2.- VALORES AMBIENTALES: EL CASO DE LOS MURCIELAGOS

MURCIELAGOS CAVERNICOLAS DE BIZKAIA

Urtzi Goiti Ugarte”
INTRODUCCION

El orden Chiroptera esta formado por los murciélagos, los Unicos
mamiferos capaces de volar de manera activa. Como bien sefala su
nombre griego (de los términos griegos cheir, mano y pteron, ala) las
extremidades anteriores han sufrido modificaciones adaptadas al vuelo.
Las falanges estructuran dichas extremidades, sobre las cuales se
extiende una piel, conocida bajo el término de patagio, que conforma la
superficie alar y soporta la presibn al volar. Los murciélagos se
caracterizan ademas por su actividad eminentemente nocturna, con lo que
hasta fechas recientes y debido a limitaciones técnicas, han resultado ser
uno de los grupos de mamiferos mas desconocidos. Este desconocimiento
ha suscitado histéricamente miedos que han derivado en mitos y leyendas
infundadas y nada mas lejos de la realidad. Un tercer rasgo impuesto por
la mencionada vida nocturna radica en el sistema de orientacion utilizado
por estos animales, conocido como ecolocacién y basado en la emision de
ultrasonidos (sonidos por encima del rango de audicion humana) y
posterior recepcion de su eco, y gracias al cual consiguen generar una
imagen tridimensional de su entorno con gran precision.

El de los murciélagos es, después de los roedores, el orden de
mamiferos mas abundante en especies, con mas de 1100 repartidas por
todo el mundo (excepto la Antartida). Este elevado numero se refleja a su
vez en una de las mayores variedades y diversidades respecto a modos de
vida e historias naturales dentro de los mamiferos. En lo que a dieta se
refiere, si bien todas las especies europeas son predominantemente
insectivoras, en los tropicos y subtrépicos encontramos formas frugivoras,
nectarivoras, carnivoras, piscivoras y hematofagas. La mencionada
diversidad de este grupo también se muestra en el uso diferencial de
refugios. Existen especies que dependen de los agujeros en los arboles,
mientras que otros prefieren las grietas de cualquier clase y no son pocos
los que utilizan edificios y construcciones (caserios, iglesias, puentes...);
sin embargo, uno de los tipos de refugio de gran relevancia para estos
mamiferos y con el cual suelen relacionarse los murciélagos son sin duda
las cavidades subterraneas.

Antes de entrar a ver el estado de conocimiento de los murciélagos
cavernicolas de Bizkaia, resulta interesante conocer ciertas caracteristicas
de la biologia y fisiologia de los murciélagos para poder relativizar y
entender la importancia que los refugios subterrdneos tienen para muchas
de las especies.

* Doctor en Biologia.Departamento de Zoologia y Biologia Celular Animal. Universidad del Pais Vasco.
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Para empezar debemos mencionar el relativo pequefio tamafo de
los murciélagos, claramente condicionado por su modo de vida aéreo. De
este modo el mamifero de menor tamafio conocido en la actualidad se
trata de una especie de murciélago del sureste asiatico que apenas
alcanza los 3 gramos de peso. Entre las especies bizkainas nos
encontramos con un abanico de tamafios que abarca desde los 4 gramos
del murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus) hasta los 54 g del
murciélago rabudo (Tadarida teniotisp9A pesar de tan reducido tamario los
murciélagos poseen una gran esperanza de vida, conociéndose casos de
individuos de mas de 30 afios de edad. Esta larga longevidad responde a
una baja tasa de natalidad, debido a que cada hembra da a Iluz
anualmente a tan solo una cria. Mas aun, esto no ocurre todos los afos,
pues se ha comprobado que las condiciones climatolégicas adversas
influyen negativamente en la reproduccion. A finales de la primavera las
hembras gravidas suelen agregarse para formar colonias de cria, siendo
ellas exclusivamente las que se dedican al cuidado de la progenie.

En consecuencia, el pequefio tamafio de los murciélagos los
convierte en seres extremadamente vulnerables ante cualquier predador;
con lo cual el papel que juegan los refugios seguros es primordial. Ademas
la baja relacion entre la superficie y el volumen corporal limitan el posible
uso de refugios a aquellos donde las condiciones microclimaticas se
mantienen en condiciones estables. En verano las hembras buscan
aquellas cavidades mas célidas donde esté garantizada la supervivencia y
el crecimiento adecuado de las crias. Mientras en invierno y aungque
parezca extrafio los refugios utilizados son mas frios, pero siempre
constantes, ya que las bajas temperaturas les ayudan a mantener su
metabolismo bajo en un estado de letargo y con un gasto de energia
minimo. Por ultimo, el hecho de tratarse de animales coloniales, que por
tanto muestran una distribucion contagiosa, deja en evidencia que
cualquier amenaza sobre una unica colonia pone en peligro a individuos
de un gran area de influencia. Con todo esto, nos percatamos de todos los
factores que han de darse de modo complementario para que una cavidad
sea seleccionada como refugio, especialmente durante los mencionados
periodos mas vulnerables de cria e hibernacién.

e 7 i S

s

Murciélago pequefio de
herradura (Rhinolophus
hipposideros) en
hibernacién
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Son muchos los murciélagos que se cobijan y/o crian en cuevas,
simas y minas, aunque cada especie lo hace de un modo exclusivo o
estacional, dependiendo de los requerimientos fisiologicos de cada
momento. De este modo, de entre las 19 especies de quirdpteros cuya
presencia ha sido confirmada en Bizkaia el mundo hipogeo es utilizado por
13 de ellas (Tabla 1). Mas aun, para 6 de estas especies las cavidades
subterrdneas son imprescindibles para su supervivencia, utilizandolas
como principal lugar de cria e hibernacién. No es casualidad ademas que 4
de estas especies cavernicolas estén incluidas dentro de las categorias
mas amenazadas del Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas. Entre
estas se hallan las tres especies de murciélagos de herradura, el grande
(Rhinolophus ferrumequinum), el mediterraneo (R. euryale) y el pequefio
(R. hipposideros), sin olvidar claro esta al murciélago de cueva
(Miniopterus schreibersii), cuyo nombre hace clara referencia a su afinidad
por las cavidades subterraneas.

Otras especies utilizan las cuevas de modo estacional, aunque no
por ello esos lugares son de menor relevancia (Tabla 1). Es de destacar de
este modo el comportamiento de reproduccion conocido bajo el término
inglés de swarming (enjambramiento); se denominan asi a aquellos
lugares, generalmente cuevas o simas con grandes entradas y un gran
desarrollo, donde durante el otofio, y en menor medida la primavera,
tanto machos como hembras de lugares distantes se rednen Unicamente
para aparearse. La relevancia de estas cavidades radica en que al reunir
individuos de diferentes procedencias son puntos donde se garantiza el
intercambio genético entre las distintas poblaciones. Ademas se ha
observado que son muchas las especies que utilizan este curioso modo de
apareamiento, incluso especies que de otro modo no tienen relacién
alguna con las cuevas a lo largo de sus ciclos de vida anuales. En Bizkaia
se ha descubierto que Itxulegor es un lugar de swarming de gran
importancia, habiéndose constatado la presencia de 8 especies, de las
cuales 5 no utilizan asiduamente las cuevas en otros periodos del afo.
Aun asi, el esfuerzo realizado para detectar estos sitios de apareamiento
ha sido escaso por el momento y es mas que seguro que dentro del
territorio histérico existan varias cuevas mas que cumplan esta funcién.
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Tabla 1. Uso estacional de las cavidades subterrdneas y otros tipos de
refugios por las especies de murciélagos presentes en Bizkaia.
Abreviaturas: Arb: arboles, Const: construcciones (edificios, puentes,
paredes...), Cu: cuevas, cavidades subterraneas, Fis: fisuras, RoqQ:

roquedos.

Verano

cria Verano
Especie Primavera hembras machos Otofio Invierno
Rhinolophus
ferrumequinum Cu/Const Const/Cu Cu Cu Cu
Rhinolophus hipposideros Cu/Const Const/Cu Cu Cu Cu
Rhinolophus euryale Cu Cu/Cons Cu Cu Cu
Myotis myotis Cu Cu/Const Cu Cu Cu
Myotis daubentonii Arb/Const Arb/Const Arb/Fis Cu/Arb Cu?
Myotis mystacinus Arb Arb Arb Arb Arb/ Cu
Myotis emarginatus Cu Const/Cu 7 Cu Cu
Myotis nattereri/sp.1 Arb/Const Arb/Const Arb/Const/CuArb/Const Cu/Const?
Myotis bechsteinii Arb Arb Arb Arb?/Cu? Arb?/Cu?
Nyctalus leisleri Arb Arb/Roq Arb Arb Arb/Fis?
Pipistrellus pipistrellus Const Const Const Const/Arb Const/Arb
Pipistrellus kuhlii Const Const Const Const Const
Pipistrellus nathusii &? ? &? &? &?
Eptesicus serotinus Roq Const/Fis Roq Roqg Roqg
Barbastella barbastellus Arb Arb Arb Arb Arb?/Cu
Plecotus auritus Arb/Const Arb/Const Arb/Const Arb/Const Cu
Plecotus austriacus Arb/Const Arb/Const Arb/Const Arb/Const Cu?
Miniopterus schreibersii  Cu Cu Cu Cu Cu
Tadarida teniotis Rog Rog/Const Roq Roqg Rog

> R

Murciélago mediterraneo de herradura (Rhinolophus euryale) en vuelo durante la

emergencia. Esta especie cavernicola esta gravemente amenazada y cuenta con una
nutrida poblaciéon en las Encartaciones, donde se conoce una cavidad que alberga
una de las mayores colonias de cria de la peninsula para la especie.
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MURCIELAGOS CAVERNICOLAS EN BIZKAIA: CONOCIMIENTO Y
ESTADO ACTUAL

Tan soélo en la ultima década se ha comenzado a realizar estudios
exhaustivos sobre este grupo de mamiferos en Bizkaia. EI mencionado
modo de vida volador y criptico junto con sus habitos nocturnos dificulta
sobremanera su estudio. Incluso la deteccion y confirmacion de la
presencia de una especie requiere de técnicas muy sofisticadas
(detectores de ultrasonidos y camaras infrarrojas) y un gran esfuerzo de
trabajo (salidas nocturnas e inspeccidon directa de cavidades subterraneas)
que limitan el conocimiento de las poblaciones y las interpretaciones que
podamos sacar sobre su estado de conservacién. Es por tanto
imprescindible el conocimiento de las cavidades utilizadas por las
diferentes especies a lo largo del ciclo anual para poder establecer
medidas oportunas de gestion y proteccion.

Es conocida que la red de cavidades subterrdneas es amplia y
numerosa en el territorio histérico de Bizkaia (més de 1000), con lo cual
no es de extrafar que en ella los murciélagos se encuentren bien
representados. Las citas sobre murciélagos cavernicolas en Bizkaia
corresponden tanto al Grupo de Vertebrados del Departamento de
Zoologia de la UPV-EHU de un modo especializado, asi como a los
diferentes grupos espeleoldgicos de modo mas incidental, pero no por ello
menos efectivo e importante (ADES, Burnia, Esparta, GAES, GEMA,
Haitzulo y otros colectivos bizkainos activos y extintos). El grupo de
investigacion de la UPV, liderado por Joxerra Aihartza, ha realizado desde
mediados de los afios noventa del pasado siglo una gran labor de estudio
faunistico en el que se han prospectado por supuesto un numero de
cavidades subterraneas en Bizkaia que sobrepasan el centenar.

Para entender la distribucion de las especies cavernicolas en Bizkaia
primeramente debemos tener en cuenta cual es el espacio fisico y la
ubicacion de las formaciones calizas. Estas se encuentran principalmente
en las Encartaciones y zona minera, macizo de Gorbeia, macizo de Urkiola
y la zona comprendida entre Busturialdea y Lea-Artibai. En total se trata
de una superficie bastante amplia en proporcién al area total de nuestra
provincia. No obstante, al tratarse en varios casos de zonas montafiosas,
gran parte de las cuevas y simas se hallan a altitudes relativamente
elevadas. Si tenemos en cuenta los requerimientos bioldégicos estacionales
anteriormente mencionados nos percatamos de que la superficie total
potencial se reduce de modo sustancial.

Como ejemplo pondremos el caso del macizo de Gorbeia, a caballo
entre las provincias de Bizkaia y Alava, y donde a pesar del gran niamero
de cuevas y simas, especialmente en la parte vizcaina, y el gran numero
de especies de murciélagos detectadas, hasta 17, no se ha encontrado
ninguna colonia de cria en sus cuevas. Esto se debe a la relativamente
elevada altitud media de las cuevas y a las consiguientes bajas
temperaturas de las mismas, que seguramente se hallen por debajo de los
6ptimos para garantizar la supervivencia de los recién nacidos. No
obstante son estas frias cavidades las que resultan 6ptimas durante la
hibernacién para numerosas especies, sin olvidar el papel no menos
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importante que juegan como lugares de apareamiento estacional en otofo
y primavera para un gran numero de especies (el mencionado swarming).

Por otro lado podriamos citar la zona de las Encartaciones y zona
minera, donde las cuevas se extienden en un rango altitudinal mas amplio
y por tanto ofrecen un abanico de refugios con caracteristicas diversas y
aptas para las cambiantes exigencias estacionales. Ademas, la menor
densidad humana y el relativo mejor estado del entorno confieren a esta
zona de Bizkaia una gran importancia para los murciélagos. No es de
extrafar de este modo que la riqueza especifica ronde las 12 especies,
incluyendo tanto colonias de cria como de hibernacion de cierta entidad.
Cabe mencionar que en esta zona se halla una importante poblacion del
murciélago mediterraneo de herradura (Rhinolophus euryale), especie
catalogada En Peligro en la CAPV y como Vulnerable a nivel estatal y
europeo. Se conoce una colonia de cria de esta especie, situada en la zona
de Ranero, cuyo seguimiento y monitoreo anual ha permitido conocer que
cada verano se reunen en la misma cavidad hasta un maximo de 750
hembras reproductoras, lo cual la sitia no solo como la mayor colonia de
cria del tercio norte peninsular sino como una de las mas importantes de
toda la peninsula Ibérica. Debido a las caracteristicas de la cavidad
utilizada esta también alberga a unos pocos cientos de individuos
hibernantes, remarcando su importancia para esta especie tan
amenazada. Aun asi, se desconoce en qué cueva hiberna el grueso de
esta poblacion, aunque no seria de extrafiar que lo hiciera en alguna
cavidad préoxima, dado que hay un numero elevado de ellas con
caracteristicas adecuadas, es decir grandes cavidades con techos altos y
amplias salas. Se especula que puedan hacerlo en lugares de tan dificil
acceso y prospeccion como la Torca del Carlista o la Torca de la Mazuela,
por mencionar alguno. En la arriba mencionada cavidad cria también el
murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii), de habitos migratorios y
de la cual tan solo se conoce otro lugar de reproduccion en la CAPV,
aunque es un murciélago comun en nuestras cuevas durante el resto del
afno. Muestra un patrén no del todo comprendido ya que mientras muchas
hembras de la especie se desplazan al centro peninsular para criar, otras
lo hacen en las citadas colonias de nuestra geografia. Como excepcion, es
de destacar también la pequefia colonia de cria situada en la que es
seguramente una de las cuevas mas visitadas de la provincia, la cueva de
Pozalagua. En esta famosa cavidad, muy cerca de la entrada y a escasos
metros de las cabezas de los visitantes se forma en verano una colonia de
cria del murciélago pequefio de herradura (Rhinolophus hipposideros),
congénere de la anteriormente citada especie y que a diferencia de
aquella es capaz de soportar las molestias causadas por los visitantes e
incluso llevar adelante la crianza bajo esas circunstancias.
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Se conocen otras
cavidades de gran
importancia en la zona
encartada como por
ejemplo en el cafén de
Pefalva, entre Trucios y
Arcentales, o la zona
karstica de Galdames,
aunque debido a lo
extenso del mundo
hipogeo existente en
esta comarca se estima
que el ndmero de
cuevas ocupadas pueda
Murciélago ratonero pardo (Myotis emarginatus) hibernando en ser bastante mayor de
una cavidad subterréanea lo actualmente

conocido. un claro
ejemplo de la importancia de realizar prospecciones periddicas lo
demuestra el reciente hallazgo, gracias a la labor del grupo espeleoldgico
Burnia, de dos colonias de hibernacién del murciélago de herradura
grande (Rhinolophus ferrumequinum) en sendas cavidades, préximas
entre si, en el municipio de Galdames y que suman conjuntamente 475
individuos. Una de esas cuevas, gque llega a albergar hasta 290 individuos,
se halla ademas amenazada por las labores de extracciéon de una cantera
contigua.

Por dltimo y dentro del breve repaso de las comarcas importantes
para los quirépteros cavernicolas debemos mencionar la zona entre
Busturialdea y Lea-Artibai. Al igual que la anterior, el hecho de poseer
zonas karsticas a cotas muy bajas le confieren una gran importancia para
aquellas especies de caracter mas termofilo y que buscan por tanto
cavidades calidas para la reproduccién. En esta zona se conoce una
pequefia poblacion de la amenazada R. euryale, que cria en una gran
cavidad en Aulestia junto a otras especies como Myotis emarginatus y R.
ferrumequinum. La cueva de San Pedro de Busturia era hasta hace poco
otro lugar de importancia estacional para esta y otras especies, aunque su
cercania al casco urbano ha hecho que sufra demasiadas presiones. En
otras muchas cuevas de la zona se han detectado individuos o pequefios
grupos de un numero de especies que en total rondan la docena.

AMENAZAS

Debido a las exigencias de este grupo de mamiferos no es de
extrafiar que su estado de conservacion sea en general tendente a la
regresion, no solo a nivel regional sino a escala mundial. Los murciélagos,
y en especial los cavernicolas, siguen sufriendo constantes amenazas. En
Bizkaia son varios los factores de amenaza sobre las especies
cavernicolas, comunes a los existentes en otros lugares, y citindose como
los principales aquellos que tienen relacion directa con los refugios
subterraneos que estos animales utilizan.
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Entre los peligros de mayor impacto y gravedad se encuentran la
destruccion y desapariciéon directa del espacio hipogeo. Las grandes
infraestructuras, principalmente canteras, asi como carreteras y otras
obras de urbanizacion reducen drasticamente la disponibilidad de refugios
y ademas lo hacen de un modo irreversible. En Bizkaia, donde la industria
cementera tiene un peso relevante son varios los casos en conflicto;
Galdames, Mafaria y Carranza, entre otros. Los rellenos y colmataciones
han incidido negativamente en la accesibilidad a muchas cavidades, en
ocasiones cerrando completamente el acceso a ellas. En otros casos la
existencia de yacimientos arqueoldgicos o de interés cultural o publico ha
supuesto el cierre de las cavidades; y aunque en algunos casos la
cohabitaciéon hubiera sido posible (como lo es en el caso de la cueva de
Pozalagua) los cierres utilizados no poseian en ocasiones las
caracteristicas adecuadas para garantizar el paso libre de quirépteros (los
cierres de enrejado vertical o demasiado tupido impiden el vuelo de estos
animales).

Otro de los principales problemas que las especies cavernicolas
sufren radica en las molestias que la presencia de espeleoturistas genera.
En ocasiones se han observado actos vandalicos, causando la muerte
intencionada a los murciélagos, pero en muchas otras ocasiones la
amenaza ha ocurrido de modo completamente inintencionado. Para la
mayoria de las especies el hecho de ser iluminadas o la mera presencia de
personas y los ruidos consiguientes son suficientes para sentirse
vulneradas y verse forzadas a abandonar la cavidad. Este tipo de
molestias son obviamente mas comunes en aquellas cuevas de mayor
accesibilidad y cercania. Las cuevas sitas a cotas bajas y por tanto las de
mayor accesibilidad han sido histéricamente las mas frecuentadas por la
gente y las mas afectadas. Casualmente, son estas cavidades las que al
mostrar condiciones ambientales mas benignas, temperaturas medias mas
elevadas, son las de mayor importancia e interés para el asentamiento de
colonias de cria. Algunas especies ademas solo pueden reproducirse en
estas cavidades calidas con lo cual ven ampliamente reducida la
disponibilidad de refugios potenciales seguros y apropiados.

A pesar de que el estudio de los quirépteros en Bizkaia es reciente,
en este breve espacio de tiempo se ha constatado desafortunadamente la
desaparicion de colonias de diversas cavidades por diferentes motivos. La
cueva de los Cuervos en Galdames, la del Galao en Muskiz o Baltzola en
Dima, entre otras, han sufrido visitas continuas sin control alguno que
impidiendo el descanso de los animales han provocado finalmente el
abandono completo de aquellos lugares. La cueva de San Pedro de
Busturia, contigua al casco urbano de dicho pueblo ha sufrido el mismo
sino, agravado por factores de otra indole (vertidos de combustible). La
cueva de Pedro Gonzalez en Galdames se ve amenazada por la
anteriormente citada cantera. Hemos visto que no son tantas las cuevas
aptas para ser utilizadas por los murciélagos pero si son demasiadas las
que sufren amenazas, de este modo las especies que de ellas dependen
solo podran subsistir si tomamos conciencia y consideramos al mundo
subterraneo como cualquier otro habitat a proteger. En esta labor es sin
duda esencial partir del conocimiento de lo que existe para poder
establecer prioridades de conservacién en lo que a la fauna cavernicola
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respecta. Es sabido que la prospeccién directa de cavidades es una
actividad de gran peligrosidad y coste, aunque la informacion que de ella
se obtiene, como la deteccibn de nuevas colonias de quirépteros, es sin
duda de un gran valor.
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3-3.- VALORES AMBIENTALES: GEOLOGIA

LA GEOLOGIA DEL KARST

Dra. Arantza Aranburu®

“Los 0jos no ven nada mas que lo que miran y no miran
nada mas que lo que ya conocen. Afadamos como
corolario que si no encuentran lo que buscan, dicen que
no hay nada.”

(Telesforo Aranzadi)
INTRODUCCION

Cerca de las tres cuartas partes del territorio de la Comunidad
Auténoma Vasca esta formado por rocas potencialmente karstificables, en
las cuales predominan las rocas carbonaticas. En los terrenos karsticos es
un rasgo caracteristico la existencia de cuevas y conductos subterraneos
como consecuencia de los procesos geolégicos de erosiéon y disolucién, asi
como sedimentacion, ligados a la circulacion de las aguas subterraneas
que fluyen a través del subsuelo. Estas cavidades no constituyen
elementos aislados de la naturaleza, sino que forman parte integrada de
los sistemas Kkarsticos, entendiendo como tales los conjuntos de
materiales y formaciones rocosas susceptibles de ser disueltos por la
accion de las aguas metedricas y corrientes, con unos rasgos
geomorfoldgicos externos y desarrollo de conductos subterraneos. De
hecho, las cavidades que resultan accesibles al hombre son tan sélo una
pequefia parte del volumen total de roca disuelta en el conjunto de los
sistemas karsticos. En Bizkaia, y gracias a la tenacidad de cientos de
espeledlogos que han dedicado miles de horas de exploraciéon del mundo
subterraneo, conocemos un total de 2.132 cavidades con 2.500 bocas,
237 km. de desarrollo total (www.axpea.org).

Las cuevas han constituido el hébitat de asentamiento del ser
humano y han sido testigos de rituales, manifestaciones artisticas y
leyendas mitoldgicas, tan ligadas a la cultura vasca. El halo de misterio
que envuelve al mundo subterraneo sigue atrayéndonos hoy: es atractivo
desde el punto de vista turistico, en parte por su belleza natural
intrinseca, en parte porque nos invitan a la aventura y a la exploracion,
por ser un entorno totalmente desconocido para la sociedad en general vy,
en el caso de las cuevas prehistéricas, porque presentan manifestaciones
pictéricas y restos arqueoldgicos que nos hablan de un mundo que ya no
existe pero, por otro lado, ligado a nuestros antepasados.

Otro de los aspectos mas relevantes de los sistemas karsticos para
la sociedad, en general, es la existencia del recurso hidrologico asociado,
dando lugar a un tipo peculiar de acuiferos: los acuiferos kéarsticos. A nivel
mundial, se estima que aproximadamente el 25% de la poblacién mundial
utiliza aguas Kkéarsticas, y los manantiales méas caudalosos conocidos

* (Gedloga, UPV/EHU)
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corresponden a acuiferos karsticos. En el caso de Bizkaia adquieren una
importancia fundamental, dado que éstos se localizan en zonas donde la
circulacion superficial es escasa debido a la infiltracion. Si tenemos en
cuenta, ademas, que muchas cavidades constituyen vias preferentes de la
recarga hidrica de los acuiferos, en caso de polucién, éstas se pueden
convertir también en vias de propagacién de contaminantes.

Ademas de los aspectos antropoldgicos y culturales ligados al
desarrollo del género homo, las cuevas encierran, en gran medida,
abundante informaciébn para conocer y descifrar las caracteristicas
medioambientales del pasado de la Tierra y, en especial, sobre los ultimos
2-3, Ma (Cuaternario). Todo ello resulta de enorme interés cuando
abordamos cuestiones relacionadas con el cambio climéatico, evolucion del
paisaje, formacion y evolucién de las cuencas fluviales y la evolucion
litoral, entre otros aspectos. El registro preservado en el sistema karstico
es, por tanto, también un reclamo interesante para los cientificos, como
queda evidenciado en las obras recientes, de caracter especializado como
a de Culver y White (2005).

El mundo subterraneo es, por tanto, un recurso natural, cultural y
en ocasiones, turistico de gran valor y, sin embargo, fragil y muy sensible
a los cambios ambientales. Es un mundo muy vulnerable frente a los
distintos impactos, ligados no sélo a los usos del territorio, sino también a
los problemas derivados de su acondicionamiento y de su explotacion
turistica cuando se abren al publico, que ocasionan la necesidad de crear
instrumentos de control ambiental para racionalizar su uso. Mencion
aparte merece la afluencia descontrolada de buscadores de trofeos
geolégicos o arqueoldgicos que terminan por destruir la armonia y el
paisaje del medio subterraneo.

EL FENOMENO KARSTICO

El fendmeno kéarstico es responsable de algunos de los paisajes mas
peculiares de la superficie terrestre. Tanto en la Comunidad Auténoma
Vasca como en Bizkaia, en particular, todos los espacios naturales
protegidos (Parques Naturales y Reserva de la Biosfera) se asientan sobre
notables macizos karsticos, como es el caso de los Parques de Urkiola,
Gorbeia o Armafon-Ranero, que originan relieves atractivos para
montafieros y naturalistas en general fruto de la karstificaciéon,y en cuyo
corazdn se ocultan extensos entramados subterrdneos explorados por
espeledlogos.

Frente a todo el interés que despierta en la sociedad vasca tanto la
parte externa del karst, con sus abruptos picos y el modelado
geomorfoldgico con formacién de lapiaces y dolinas (un claro ejemplo es
Itxina), como el mundo subterrdneo, con sus registros geoldgicos,
arqueolodgicos y desarrollo espeleoldgico, son muy escasos los estudios
cientificos que se llevan a cabo en él, de forma integral. Preguntas como...
¢Cuando se formé el karst en nuestros montes? ¢(Qué tipo de registro
paleoclimatico han quedado registrados en las cavidades? (Qué controles
predominaron en la formacién de un sistema karstico concreto? (Qué
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aguas circularon por él, rios, agua de goteo, agua salobre? ¢(Qué tipos de
karst tenemos en Bizkaia?... quedan aun por responder.

Se ha escrito mucho sobre el karst en sus multiples manifestaciones
del mundo entero. La denominacion “Karst” proviene de una region de la
antigua Yugoslavia donde el origen del relieve se deriva principalmente de
procesos de disolucién de calizas, rocas compuestas por carbonato célcico,
pero en realidad, es un fenbmeno que se extiende a todos los terrenos
donde las rocas sean solubles en aguas naturales, como pueda ser el caso
de los terrenos yesiferos o salinos, pero también los graniticos. Un
ejemplo es el karst en yesos de Sorbas, en Almeria (Calaforra, 1999).

En Bizkaia, el modelado kéarstico afecta principalmente a calizas
cretacicas, litologias formadas principalmente por calcita (CaCO3), y son
la disolucién y la erosidon los mecanismos principales de formacién de las
cavidades. Hay varios factores que intervienen y controlan el proceso de
disolucién, y entre las mas importantes destacan la presencia de suelo con
materia vegetal o las caracteristicas mecanicas de la roca afectadas
(Fig.1). El agua al atravesar el suelo organico, incorpora el CO2
procedente de la descomposicion de la materia organica, formando un
acido débil, el acido carboénico.

H>O (agua) + CO, (diéxido de carbono) —» H,CO5; (acido carbdnico)

Cuando este acido llega a la superficie de la roca o de las fracturas
o planos de debilidad de la roca caliza disuelve la calcita, dando comienzo
asi a la formacion de cavidades.

H,CO3 (acido carbénico) + CaCO; (Calcita) -Ca*™* (i6n calcio) + 2 HCO® (bicarbonato)

J’a
L] ] a L . L L L]
El agua de lluvia .
engloba CO, L .Pm'
disuelloyse — | » ° S
acidifica =

El agua metedrica
Incorpora mas CO,
desde ¢ suelo y se

acidfica mas - 7

El agua dcada -
disuelve la caliza
creando porosidad

¥
=

Figura 1: Esquema del
perfil karstico y las
principales reacciones

Dl agua saturada se
deposila cakita

quimicas que provocan
la disolucion de la

farmanda [ ; e L b
espeleotemas y se N €@ [\ caliza y precipitacion
: 02/l == 1 | delcarbonato clcico
El ascenso de aguas o T - e
hidrotermales T . . T en forma de
acidas también = l & ﬂMﬂ-n’ir:!u— —1
puede dislover e espelectema.

las calizas

TR o

80

e



LA GEOLOGIA DEL KARST A. Aranburu

A medida que la disolucion y/o erosion del agua agranda los
conductos, pueden formarse cursos de agua, en ocasiones de caracter
turbulento, que fluyen por el interior de las unidades calizas hasta
desembocar en un rio o en fuentes naturales (manantiales).

Cada sistema karstico presenta unas peculiaridades particulares
dependiendo béasicamente del clima y la temperatura de la region en la
que se forma, la mecanica y la quimica de la estructura rocosa sobre la
que se desarrolla, las zonas de recarga de agua y el modelo hidraulico. En
area con rocas carbonatadas replegadas y falladas, como es el caso de
Bizkaia, los conductos karsticos pueden generarse a favor de:

a) Cuerpos litolégicos mas susceptibles de ser disueltos o, por el
contrario, controlados por la presencia de materiales impermeables
(control estratigrafico-litolégico a favor de los planos de estratificacion)
(p.ej. La cueva de Aretxalde, en Urdaibai)(Fig.2 a). Los sistemas karsticos
con mayor desarrollo tienen lugar en sustratos calizos puros, pero las
calizas raramente son, en su conjunto, puras. En este sentido el agua
tiende a avanzar por aquellos estratos o niveles que mas facilmente puede
disolver. La presencia de niveles margosos (mezcla de carbonato y limo-
arcilla) o arenosos dificulta la disolucién, favoreciendo la circulaciéon del
agua por litologias calizas y de tamafo de grano muy fino. En Bizkaia es
muy notorio el desarrollo preferencial de los sistemas karsticos en las
calizas Aptiense- Albiense (Cretacico Inferior), frente a las calizas
jurasicas o del Cretécico Superior.

b) O bien siguiendo los planos de discontinuidad, tales como fallas,
pliegues o diaclasas, como es el caso del sistema kéarstico de Aznarre
(Laga, Fig.2 b). En la zona de Vizcaya el nivel de fracturacion de las rocas
carbonatadas se puede considerar elevado, lo cual facilita una rapida
infiltracion y ocasiona que las oscilaciones de los niveles freaticos sean
acusadas. Es posible observar también espectaculares dolinas de y/o
hundimiento con paredes verticales.

Figura 2: Desarrollo de sistemas karshoos en
contextos de fuerte control estructural a) Aretxalde
(Foto: ADES) ¥ b) Laga (Aznarre).
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El desarrollo de cavernas puede estar controlado por las fuentes de
recarga de agua, especialmente en el balance entre recarga alogénica
(procedente de cuerpos litologicos circundantes no Kkarstificados) o
autigénica (lo que recibe directamente la propia superficie karstica),
recarga difusa (a través de un cuerpo litolégico suprayacente al karst) y la
circulacion interna. El desarrollo de conductos unicos estad determinado
por el predominio de la recarga alogénica; mientras que el desarrollo de
conductos muy ramificados puede indicar un mayor predominio de recarga
autigénica o difusa (Fig. 3). A nivel de Bizkaia, se observan ejemplos de
los tres tipos de recarga.

Recarga Recarga Recarga
autigenica alogenética difusa

muosificaco de Paimer (1584)

Figura 3: Tipos de recarga del acuifero: autigénica, alogénico y
difusa. Vista en planta y corte transversal.
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preservar

A. Aranburu

En rocas mas masivas, sin embargo, la seccién de las cavidades puede

rasgos directamente

relacionados
hidraulica y direccion de movimiento del

la conductividad
En base a estos

con
agua.

parametros se distinguen tres tipos de cavidades o conductos karsticos
(Fig. 4):

a)

c)

Tipos de Sistemas Karsticos

| ]-
D —
d= agua =

Sistema
Mivel freatico

-2

Sistema e
Freatico Profundo =~

(Modificado de Ford, 1999)

Figura 4: Tipos de Sistemas
Karsticos en funcion de su
desarrollo principal dentro de la
zona no saturada o vadosa (a), en la
zona saturada o freatica profunda
(c] o en el limite entre ambas zonas
(nivel freatico o de agua, b).
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e Tipo Vadoso: se desarrollan
en la zona no saturada del karst y
en aquellos contextos donde el
agua tiende a alcanzar el nivel de
agua. El agua de infiltracién se
desplaza en la vertical, hacia
abajo, disolviendo dolinas,
agrandando fracturas y creando
chimeneas de disolucion hasta
llegar a la zona saturada, donde
el agua circula fundamentalmente
en la horizontal. En general, los
conductos generados en la zona
vadosa o de infiltracidon presentan
una seccion ovalada y
predominan los conductos
verticales (simas) en respuesta a
la tendencia descendente
(vertical) del agua.

e Tipo Nivel Freatico o de
agua: es muy frecuente en zonas
con estratificacion subhorizontal,
donde el asentamiento del canal
tiene lugar en el limite con rocas
mas impermeables. En entornos
karsticos con rocas carbonatadas
bufantes o replegadas, el nivel
freatico viene marcado por el
nivel de base del rio, donde se
desarrollan conductos
subhorizontales de secciones mas
0 menos subcirculares.

e Tipo Freatico profundo: Son
aquellos conductos generados en
la zona saturada de agua. El
movimiento del agua, lento en
general, puede producirse tanto

en la vertical (ascendente o
descendente) como en la
horizontal.
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Conviene destacar que los sistemas karsticos no son sistemas
estables que una vez desarrollados, se desactivan, sino que contindan
evolucionando siguiendo las variaciones del nivel base del agua. De esta
manera, a medida que el valle fluvial exterior se va encajando y desciende
en cota en busca de su salida al mar, las distintas zonas del karst
evolucionan (se desplazan) junto con él. El modelo karstico que
observamos hoy en dia en la zona de Bizkaia no es, por tanto, mas que la
suma total de los procesos acaecidos desde que el agua empez6 a formar
el valle abriéndose camino a través de las rocas carbonatadas hasta hoy
en dia.

EL ENDOKARST: EL ESCONDITE DEL TIEMPO

Las cavidades karsticas proporcionan un medio sedimentario
favorable para el depdsito de materiales sedimentarios de distinto
caracter. Las dolinas y otras depresiones superficiales del karst actuan
como trampas de sedimento permitiendo la introduccion de sedimentos
externos al mundo subterraneo.

Teniendo en cuenta que, en
ocasiones, estos orificios han sido y
son lugar de acumulo de material
de desecho antropico, tampoco es
nada extrafio encontrarse con
frigorificos, lavadoras, latas vy
envoltorios varios dentro de los
conductos kéarsticos (Fig. 5).

Figura 5: Material de desecho acumulado al pie
de una sima (Foto: Gotzon, ADES)

Afortunadamente, son otros depdésitos karsticos mas naturales los
que predominan entre los rellenos mas comunes (Fig. 6):

1.- SEDIMENTO DETRITICO

En el interior de las cavidades es frecuente observar acumulos de
materiales compuestos por particulas que proceden de la erosion,
transporte y sedimentacion de otras rocas o depdésitos preexistentes. En
depdsitos de cuevas, éstos pueden proceder del exterior de la cueva y ser
transportados hasta el sistema karstico (al6ctonos) o bien ser producto de
la alteracibn de la propia roca que alberga el sistema Kkarstico
(autéctonos).

Sedimentos detriticos autéctonos:

Podemos encontrar desde fragmentos de roca caidos de las paredes
o el techo (fracturacién) hasta los residuos insolubles de la caliza
sometida a disolucion.
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No existe roca alguna que, en su composicion sea 100% pura en
cuanto a una mineralogia. Aunque las calizas que conforman el armazén
del karst sean principalmente carbonatadas, la disolucion de las mismas
siempre deja un residuo insoluble. Por tanto, la mineralogia de este tipo
de sedimentos dependera de la composicidon original de la roca encajante,
siendo frecuente en nuestro entorno encontrar nédulos de silex o chert,
fragmentos de fosiles silicificados, arena de cuarzo y distintos minerales
de arcilla (kaolinita e illita, fundamentalmente).

La fracturacion mecanica de las rocas calizas produce fragmentos
de roca angulosos que pueden tener dimensiones desde hectométricos
(bloques) hasta centimétricos (eboulis). Se apilan de forma desordenada,

generalmente por acumulo gravitacional, dando un acumulo altamente
permeable.

SEDIMENTO DETRITICO

Autdclono:  Meteorzacion de s roca
Frachiracion mecamca de la roca
Fraceion insoluble de la roca
Aléctono:

- Gravitacional: Depdsitas de taiud (exterar)
Suelo infitrado
Transportado:  Depdsitos fiindales
Depdsitos edlicos

SEDIMENTO QUIMICO

Percalaciin Espelectemas

de agua

Goteo, Fiufo,
Subacuaticos, Erraticos,
Moanmilk
o Aelienas
arciliosos
Daptsitos dg
f—s Espalactemas o R

i F
il i, S

fantrémcos)

Seoimentos
L& fluwales

Canal
Henwial
SEDIMENTO ORGANICO
- Guano [murciélagos y aves)

- Reslos 4Se0s (Micho- ¥ macro-vertebrados)
- Palen

modificado de Gillieson (1986)

Figura &: Clasificacién de los distintos depésitos endokdrstices de cuevas,
destacando los sedimentos detriticos, quimicos y orgdnicos,

Todos estos depdsitos se caracterizan por tener una relacién mas o
menos directa con la roca que los engloba y haber sido depositados por
accion gravitacional o transportados dentro del sistema por el agua.

Sedimentos detriticos aléctonos:
Las particulas procedentes del exterior del sistema karstico pueden llegar

a él bien por acciéon gravitacional o bien transportadas por el agua o
introducidos por el viento.
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Dentro de los sedimentos gravitacionales podemos diferenciar los
depdsitos de talud (abanicos coluviales formados por acumulo de material
diverso procedente de la meteorizacion superficial de la roca),
normalmente en las bocas de las cuevas y el suelo exterior infiltrado
rellenando distintos tipos de conductos. Tanto los animales como los
primeros humanos utilizan y utilizaban estas entradas de las cuevas como
abrigos o refugio, mezclandose a menudo los depodsitos antropicos
(elementos arqueolégicos) con los sedimentos naturales. Este tipo de
sedimento esta ampliamente representado en la zona de Bizkaia, como es
visible en las cuevas con registro arqueoldgico.

Los depdsitos detriticos que mas llaman la atenciéon en el interior de
una cueva, por su caracter exdético, son los depdsitos transportados desde
el exterior. En este conjunto de sedimentos se incluyen los depdsitos
eolicos y fluviales. En épocas frias, cuando los glaciares cubren extensas
zonas de latitudes frias y templadas, el viento puede poner en suspension
la fraccion fina de los depdsitos glaciares (Loess) y transportarlos,
depositandolos en las entradas de las cuevas. Este sedimento, con
posterioridad, puede ser retrabajado y mezclado con otros tipos de
sedimento, viéndose dificultada su identificacion. Los depositos fluviales
son transportados tanto a través de conductos karsticos saturados en
agua (freaticos) como a través de cuevas abiertas (vadosas) y constituyen
la mayoria del registro detritico de las cuevas. Estos depésitos pueden
incluir materiales autoctonos de la propia cueva transportados por el
agua, materiales retrabajados de secuencias estratigraficas superiores o
sedimentos procedentes de unidades estratigraficas cercanas al sistema
karstico. El material depositado por procesos fluviales se caracteriza por la
presencia de diversos tipos de cantos redondeados (conglomerados),
arena, limo y arcilla.

2.- SEDIMENTO QUIMICO

De todos los tipos de sedimentos presentes en el interior de una
cavidad, los mas llamativos por su belleza son los espeleotemas, que
llegan a constituir verdaderos paisajes subterraneos de notable
espectacularidad. Los distintos precipitados minerales que dan luz y color
a las oscuras cuevas, no son mas que precipitados quimicos secundarios
formados a partir del goteo o flujo de agua saturada y tienen lugar
preferentemente en la zona vadosa del sistema karstico. Incluyen
acumulaciones de carbonato célcico (calcita o aragonito), en el caso mas
frecuente, pero también de otros minerales, como puede ser el caso de
malaquita (carbonato de cobre), fosfatos, yesos...

Dentro de una cueva, la circulacién de agua se pueden producir en
forma parietal (a modo de peliculas impregnando las paredes de la
cavidad), en forma de goteo discontinuo a partir de un punto
determinado, o en forma de surgencia, donde el agua afluye a modo de
manantial. El fendbmeno de precipitacion de la calcita dentro de una cueva
tiene lugar cuando el agua que circula lentamente por las fisuras de los
distintos conductos karsticas llega a los techos de las cavidades y varian
las condiciones de presiéon y el exceso de CO2 se libera depositando sobre
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el sustrato una pequefia cantidad de carbonato calcico en forma mineral
de calcita o aragonito. Cuanto mas lento sea el proceso de depdsito mayor
es la perfeccioén del cristal.

La formacién de espeleotemas depende de factores particulares
tales como la fuerza condicionante (gravedad o capilaridad), las
caracteristicas del flujo (caudal de agua, modo de circulacién, la
velocidad), ubicacién espacial, tipo de sustrato... Curiosamente, el
equilibrio entre estos factores es altamente delicado. De este modo,
cuando en una cueva se alteran las condiciones de equilibrio ambiental,
como sucede con la entrada descontrolada de visitantes, los espeleotemas
pueden alterarse disolviéndose (debido al aumento de di6éxido de carbono
de la cavidad aportado por la respiracidon) o pueden formarse nuevas
precipitaciones de carbonato calcico (debido al aumento de la temperatura
asociado a la presencia humana).

Dependiendo del ambito de formacion dentro de una cueva, los
espeleotemas pueden dividirse en subaéreos y subacuaticos. Dentro de
cada grupo, dependiendo de la participacion relativa de distintos factores
fisicoquimicos, se produciran los diferentes tipos de espeleotemas, que
distintos autores han clasificado morfolégicamente (p.ej. Duran et al.,
2000).

3.- SEDIMENTO ORGANICO

En los distintos depdsitos de relleno de cuevas, el componente
organico esta directamente relacionado con la presencia de colonias de
murciélagos, aves (sobre todo en areas costeras) o la ocupacién de las
cuevas por animales o humanos. Por ello, el mayor acumulo organico
predomina en las zonas de entrada de cuevas o abrigos, siendo menos
frecuentes hacia el interior de la cueva (a menos que esté resedimentado
0 en posicibn secundaria). Este aporte organico se da en forma de
acumulaciones de excrementos o guano (murciélagos y aves),
acumulaciones de huesos procedentes de las egagropilas de grandes aves
nocturnas (p. ej. buho real), acumulaciones de desechos de comida de
carnivoros (animales y hominidos) o los esqueletos de animales y
hominidos que habitaban u ocupaban las cavidades.

En este aspecto, es de destacar la profusa ocupaciéon de ciertas
cavidades por los hominidos en épocas prehistdricas, tal y como lo
atestiguan los distintos yacimientos arqueolégicos (p. ej. Antolifia, Axlor, o
Santimamifie). En ellos, abundan en el sedimento de relleno de cueva
restos de comida como conchas o huesos de grandes herbivoros junto con
los utensilios de caza o manipulacién de la comida.

También es frecuente encontrar acumulados en los sedimentos de
las cuevas restos polinicos de las plantas que rodean y rodeaban el
entorno karstico acarreados bien por el viento o el agua. El estudio del
registro polinico es una herramienta muy valida para conocer los
ecosistemas y, por tanto, el clima que rein6 en el pasado.
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RECONSTRUCCIONES PALEOAMBIENTALES A PARTIR DEL KARST

Los sedimentos endokérsticos constituyen uno de los registros del
medio continental mas ricos y variados, repleto de informacion sobre las
condiciones paleoambientales. Su estudio, combinando con la evolucion
general de las cuevas y la geomorfologia del entorno, resulta de gran
interés para conocer la evolucion de nuestro pasado.

El interior de las cavidades karsticas poseen un ambiente climatico
muy estable a la escala humana, con temperaturas medias que varian
muy poco con respecto a la temperatura media anual del exterior de la
cavidad, y con valores de humedad relativa en muchos casos cercanos al
100%. Las aguas frias, al contener méas CO2 disuelto, tienen una
capacidad de disolucién mayor, mientras que las aguas relativamente mas
calientes alcanzan antes la sobresaturaciéon y precipitan. Por todo ello, los
depdsitos carbonaticos del interior del karst son, en general, precipitados
de periodos climaticos relativamente calidos y hiumedos. La tasa de
produccién de CO2 del suelo situado sobre los sistemas karsicos aumenta
con la temperatura y la humedad (y la presencia de vegetacion), mientras
que si el suelo se hiela, como ocurre en las etapas de glaciacion (con
pérdida de suelo), se detiene la precipitacion de espeleotemas.

Los espeleotemas contienen un registro de las variaciones quimicas
e isotdpicas de las aguas circulantes por el karst a partir de las cuales se
originaron. Su composicion isotdpica permite interpretar las variaciones de
temperatura ocurridas en el interior de la cueva y que al datarlas, se
transforman en un registro paleoclimatico.
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La informacién proporcionada por los espeleotemas puede ser
comparada o complementada con estudios de sedimentos detriticos
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endokarsticos, que también proporcionan informacion sobre la formacién y
evolucion de la misma. En sedimentos endokarsticos procedentes de la
infiltracion de los suelos suprayacentes en tiempos pasados, la analitica de
los minerales de arcilla que se preservan en él aporta datos sobre el tipo
de clima reinante para la formacién de “ese” tipo de suelo a partir de un
sustrato conocido.

EL KARST Y LA GEODIVERSIDAD

Por todo lo expuesto en los apartados anteriores, el karst —en
general— y las cuevas —en particular— ofrecen valores medioambientales
de especial interés. Por una parte, de tipo geoldgico, puesto que existe
una gran geodiversidad en torno a estos fenGmenos subterraneos, por la
diversidad del registro y por preservar los registros paleoclimaticos mas
completos del Cuaternario continental, ademas de toda la informaciéon
relacionada con Ila evolucion del hombre (yacimientos, pinturas,
gravados,...). Conforman, por tanto, una parte muy importante del
patrimonio geoldgico que el hombre debe asumir, respetar y conservar.

Y como bien dijo Telesforo Aranzadi, como no se ve (y, por tanto,
se valora y/o respeta) aquello que no se conoce, la valoracion del mundo
subterraneo ha de empezar dando a conocer la existencia de cavidades
karsticas. El inventario realizado por la Sociedad de Estudios
Espeleolégicos AXPEA (www.axpea.org), punto de inicio indiscutible, no es
sin embargo mas que el computo de las cavidades donde los humanos
podemos penetrar, parte importante, pero no el total de las cavidades
existentes en los karst (que configuran también las cavidades
impenetrables para nosotros, por su tamafno, pero que resultan de vital
importancia para la gestibn y calidad de recursos hidricos o aquellas
colmatadas por el registro geoldgico). Las cavidades no son elementos
aislados y estancos, son parte de un complejo sistema en el que ha
actuado y actua la geo, la atmosfera, la vegetacién y el hombre, con
todas sus consecuencias. Conviene, por tanto tener SIEMPRE una vision
del sistema karstico integral, con todos sus valores geoldgicos (externos e
internos), patrimoniales, econdmicos o culturales.

A la hora de establecer pautas de clasificacion y valoracion de los
sistemas karsticos, desde el punto de vista de la geodiversidad
(entendiéndose ésta, de forma resumida, como la diversidad de formas
exo- y endo-karsticas con todos sus componentes — agua, sedimento
detritico y quimico), son muchos los puntos a tener en cuenta:

1. La jerarquia de los elementos, en funcibn de su componente
escalar. En ocasiones, el “sujeto” a definir y valorar sera de entidad
mayor (toda la unidad geomorfoldogica), como puede ser todo un
sistema karstico, o una galeria dentro de un sistema karstico, o una
cueva, dolina, etc. En otras ocasiones, sin embargo, puede que el
interés radique en un elemento concreto y aislado: espeleotema,
estratigrafia, lago endokarstico...

2. El tipo de interés: geoldgico, arqueoldgico, biolégico o paisajistico.
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3. El valor: cientifico, didactico, espeleo-deportivo o socio-cultural.

Desde el punto de vista geolégico, y en lo que a Bizkaia se refiere, la
diversidad kérstica depende de:

a. La antigtiedad del karst:

i. Paleokarst Cretacico: ejemplos concretos en Trucios, La
Arboleda e Itxina, por ejemplo.

ii.  Karst Plio-Pleistoceno: el karst de Aznarre (Laga).

iii. Karst Holoceno (10.000 a.-act.), mas o menos relacionado
con el sistema hidrolégico contemporaneo (el resto).

b. Tipo de Sistema Karstico: autigénico vs alogénico. Muchos de los
sistemas karsticos de Bizkaia, a lo largo de su historia evolutiva han
tenido un comportamiento alogénico, con recarga de rios
procedentes de otros sustratos, dejando esta evidencia en los
depdsitos detriticos fluviales del interior como en el caso Aretxaga,
Baltzola, Polvorin, etc.

c. El modelado exokarstico, del interior de Bizkaia y la franja costera
difiere notablemente. La franja litoral, que abarca
aproximadamente una franja de 12-15 km de longitud presenta una
morfologia pinacular, generada por la disolucibn de las calizas
(grandes dolinas ) a partir de superficies de erosion situadas a 150
y 300m. de cota, que deja formas coénicas residuales. Los montes
calizos de la reserva de la Biosfera, en Urdaibai, pueden ser un
claro ejemplo. En el interior de la provincia, sin embargo, el
desarrollo lapiaz es mucho mas acusado (Jorrios o Itxina pueden
ser un buen ejemplo) y los relieves, en general, son mas suaves.

d. Peculiaridad del substrato rocoso afectado. Aunque la casi totalidad
de los sistemas karsticos de Bizkaia se hayan desarrollado sobre las
calizas del cretacico inferior, tenemos ejemplo de cavidades
desarrolladas sobre dolomias (Pozalagua, en Carranza) o
alternancia de margas y margocalizas.

e. Registro sedimentario-paleoclimético (2,6 M.a.-actualidad):
i Detritico aléctono: depoésitos fluviales (Baltzola,
Santimamifie, Laga,...), suelos filtrados (Polvorin, Axlor, ...)
ii. Quimico: espeleotemas de diversa mineralogia y formas
(las excéntricas de Pozalagua)
iii. Organico: yacimientos paleontolégicos y arqueolégicos.

f. La hidrogeologia.
Asimismo, las cavidades subterraneas guardan estrecha relaciéon con
ciertos tipos de riesgos naturales (los colapsos karsticos), y la

karstificacion, en definitiva, es sumamente sensible a los cambios
ambientales (éstos repercuten directamente en muchos procesos
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hipdgeos). Y ademds, hay que considerar que las cuevas y simas son en
ocasiones georecursos susceptibles de ciertos aprovechamientos y usos.

En conclusién, podemos considerar los sistemas karsticos, o los
distintos elementos morfo-geolégicos que integra, como recursos
naturales, singulares y con alta vulnerabilidad, desde el punto de vista
ambiental, que es preciso proteger. Asi, por ejemplo, como hemos
descrito brevemente en el apartado anterior, la formacion de los
espeleotemas obedece a la combinacion de un conjunto de factores dentro
de un delicado equilibrio. Su conservacion depende no solamente de lo
que ocurra en el medio subterraneo, sino también en la superficie del
terreno, ya que en los sistemas karsticos, existe una interconexion
permanente entre el exterior y el interior del terreno.

Por todo ello deberian existir diversas figuras de proteccibn ambiental
basadas en criterios geoldgicos, biolégicos y arqueolégicos, enfocadas a la
conservacion y/o preservacion de algunas de las cavidades subterraneas
conocidas y accesibles en algunos casos para el gran publico. No obstante,
la necesidad de conservacién conduce, indudablemente, a una necesidad
de mayor conocimiento del hasta ahora desconocido subsuelo, para lo cual
es esencial potenciar la investigacion interdisciplinar (espeledélogos,
geodlogos, bidlogos y arquedlogos) en estos sistemas naturales tan fragiles
y delicados.
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4-1.- VALORES CULTURALES: PALEONTOLOGIA

APORTACIONES DE LA ESPELEOLOGIA A
LA PALEONTOLOGIA EN BIZKAIA

Pedro CASTANOS UGARTE"
INTRODUCCION

El territorio de Bizkaia geoldégicamente es parte de la llamada Cuenca
Vasco Cantabrica. Los materiales que constituyen nuestro subsuelo son
desde el punto de vista cronoldgico de origen mesozoico y desde el punto
de vista quimico estdn compuestos en su mayor parte por rocas calcareas.
Es lo que en términos geoldgicos se denomina un karst. Esta circunstancia
proporciona unas condiciones privilegiadas para que la accion de las aguas
subterraneas desarrollen un rico y variopinto conjunto de fenémenos de
singular belleza. En algunas Comunidades vecinas se han consolidado
proyectos de alto valor cientifico, naturalistico y consiguientemente también
turistico, alrededor de algunos de estos puntos paisajisticos privilegiados.
En ciertos casos los elementos arqueoldgicos han proporcionado un valor
afadido. Altamira o El Soplao en Cantabria son ejemplos destacados. En
esta misma linea nuestro territorio histérico comparte similares iniciativas
en lugares hoy en dia ya paradigmaticos como Santimamifie o Pozalagua.

Hay sin embargo un aspecto muy importante de nuestro patrimonio
que suele quedar en parte olvidado ante la espectacularidad de ejemplos
como los citados. Se trata de la enorme riqueza paleontoldégica que se
esconde en el interior de nuestro territorio y que sélo esporadicamente sale
a la luz y al conocimiento publico.

Este informe que prometemos sera breve y conciso, pretende ofrecer
a nuestros representantes publicos esta realidad a menudo desconocida y
sobre todo sefalar sus potencialidades de cara a un futuro inmediato.

NUESTRAS CUEVAS COMO YACIMIENTOS PALEONTOLOGICOS
PRIVILEGIADOS

La conservacion a lo largo de milenios de huesos y dientes de
animales no se produce en cualquier lugar. Necesita de ciertas condiciones
especificas que solamente se dan en lugares concretos. Asi ocurre con las
terrazas fluviales y turberas que han proporcionado materiales
paleontoldgicos de primer orden. Las cavidades karsticas tan abundantes en
nuestro territorio son uno de esos lugares privilegiados que ademas han
sido a menudo utilizados como guaridas de grandes depredadores e incluso
como habitaculos para la hibernacion.

Por eso contienen tal riqueza de restos paleontolégicos que
constituyen hoy en dia una parte muy importante de nuestro legado

* Paleontdlogo
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cultural. Muchas de ellas son verdaderas “ventanas abiertas al pasado” que
a modo de maquinas del tiempo nos permiten “contemplar’” como era
nuestro territorio en lugares y momentos concretos de su historia geoldgica.
Quienes nos dedicamos a ello tenemos la sensacion de que la realidad
muchas veces supera a la ficcion.

Una breve seleccibn de cinco ejemplos concretos servird para
corroborar y “poner rostro” a lo que venimos afirmando.

El lince boreal de la Sima de Acero (Gorbeia)

En el afio 1976, el espeleblogo alavés M. Laurino entrega a Jesus
Altuna de la Sociedad de Ciencias Aranzadi un craneo completo de lince
(Foto 1) recuperado en la sima de Pagolusieta Il situada en el término
municipal de Zeanuri. Posteriormente se recogieron los huesos de casi todo
el esqueleto del mismo animal cuyo estudio completo fue objeto de una
publicacion (Altuna, 1980). El interés del hallazgo radicaba en el hecho de
que se trataba de la especie de lince boreal o nordica (Lynx lynx) bien
distinta del lince ibérico (Lynx pardina).

Actualmente el area de distribucion del lince boreal re reduce a los
paises mas septentrionales de Europa. Pero posiblemente esta especie ha
sobrevivido hasta el siglo pasado en la vertiente norte de los Pirineos.

El ejemplar de Pagolusieta Il presenta la singularidad de ser quizas el
unico del norte peninsular que se ha conservado casi completo. Hay algun
caso similar en la vertiente pirenaica francesa. Su conservacion tiene un
gran interés paleontolégico ya que proporciona datos biométricos muy
importantes a la hora de diferenciar las distintas especies de lince que han
podido convivir en nuestro territorio. Recientemente se ha utilizado para
estudios de ADN en un amplio proyecto de investigacion desarrollado por el
equipo de Atapuerca.

e J. ALTUHA
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Fotol.- Craneo y mandibula del lince boreal de Pagolusieta Il (Altuna, 1980).
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El cuon de Obarreta (Gorbeia)

En la primavera del afio 1982 miembros del desaparecido Grupo
Espeleoldgico Vizcaino (GEV) entregaron un craneo de cuon a Jesus Altuna.
Se habia recogido en la sima de Obarreta ubicada en el sector vizcaino del
nacimiento del rio Bayas. Posteriormente el citado paleontélogo
acompafnado por varios miembros del grupo recuper6 casi todo el esqueleto
restante que pertenecia a una hembra adulta y que fue objeto de una
publicacion cientifica (Altuna, 1983)

El cuon (Cuon alpinus) es un carnivoro parecido al lobo (algo mas
pequefio) que se extingui6 en Europa hace varios milenios y que
actualmente s6lo se conserva en Asia. Los restos de esta especie suelen ser
escasos y muy fragmentarios. Ademas su parecido con el lobo hace a
menudo muy dificil diferenciar algunos huesos del esqueleto entre las dos
especies. Por esta razén este ejemplar de nuestro territorio se ha convertido
en una pieza de referencia para paleontélogos del resto de la Peninsula
Ibérica. El pasado afo vinieron especialistas de la Universidad de Valencia
para tomar medidas de este ejemplar.

Historias de osos (Gorbeia y Anboto)

Si hay algun protagonista entre las especies conservadas en el karst
es sin duda el oso tanto el de las cavernas ya extinto como el pardo que
aun sobrevive en algunas zonas de la Peninsula Ibérica. La hibernaciéon de
ambas especies es uno de los factores que explican a veces hallazgos de
poblaciones enteras en algunas de nuestras cavidades. Tal es el caso de la
importante acumulaciéon de restos de oso cavernario de la sima de
Pagolusieta I.

Sin embargo, los hallazgos mas recientes en Bizkaia corresponden a
0sos pardos. En el parque del Gorbeia el Grupo de Actividades
Espeleolégicas (GAES) de Bilbao ha recuperado dos esqueletos casi
completos. Uno en el macizo de Itxina y que actualmente se encuentra
expuesto en el Museo del Pastor de Orozko (Foto 2). Tanto el proceso de
extraccion (Quintela & Latasa, 200/2002) como el estudio paleontoldgico
(Castafios 2000/2002) han sido objeto de sendas publicaciones. El segundo
se recuperd en la zona de Obarreta y estda depositado en el Arkeologi
Museoa de Bilbao.

Hay un tercer ejemplar descubierto por el grupo espeleolégico GEMA
de Elorrio en una cavidad de la ladera septentrional del Anboto en el parque
de Urkiola. Durante mas de dos afos estuvo expuesto en el Centro de
Interpretacion del citado parque (Foto 3) junto al ejemplar disecado del
ultimo oso que se cazd en Bizkaia.

Recientemente la Sociedad Espeleoldgica Burnia de Galdames ha
descubierto y recuperado un esqueleto de hembra de oso pardo en la Torca
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de Alén (Artzentales) y sus actuales exploraciones en los montes de Triano
estan proporcionando materiales interesantes de cuon.

& f::rl- I'.r‘:;-w;!?'hh

Foto 2.- Esqueleto de oso pardo d

Foto 3.- Esqueleto del oso pardo del Anboto.

El le6n de Azdleta

En Diciembre del afio 2001 miembros del Grupo de Actividades
Espeleolégicas (G.A.E.S.) de Bilbao me hicieron entrega de un fragmento de
maxilar izquierdo con los dos udltimo premolares y un canino suelto hallados
en una cavidad del macizo del Gorbeia. Un afio después me trasladé con
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varios miembros del citado grupo espeleolégico hasta la cueva. El lugar en
el que se encontraban los restos era un pozo ciego lateral de unos 10
metros de caida en vertical y dos de diametro. Se accedia a él a través de
una estrecha gatera de medio metro que quedaba a unos 30 metros de la
entrada y en una posicion lateral respecto del resto del sistema. El conjunto
de huesos se hallaba en el fondo de la sima y sobre ellos habia caido una
roca de mas de 50 kg que habia fragmentado el craneo y parte de los otros
huesos. Aunque el pozo no tenia aparente comunicacién con ninguna otra
galeria se apreciaba un ligero sumidero al fondo parcialmente obturado y
que probablemente permitié la pérdida de algunos huesos de pequefio
tamano.

El material ademas de muy roto se hallaba completamente empapado
por lo que la recogida y proteccién de cada fragmento debié hacerse con
especial cuidado. Posteriormente se traslado al local del G.A.E.S. en el que
tras un lento secado fue sometido a un proceso de consolidacién y se me
entreg6 finalmente para su estudio (Foto 4).

El lugar donde se ubicaban los restos es de dificil acceso, ya que sélo
se puede llegar mediante técnicas espeleoldgicas. Esto puede explicar dos
cosas. Por una parte la conservacion del esqueleto ya que es posible que
hasta entonces nadie hubiera accedido a este pozo marginal. Y por otra
explicaria la presencia de la propia osamenta en un lugar tan distinto del
habitat de esta especie. Habida cuenta de la topografia del lugar el animal
debid de caer en la sima abierta en superficie en cuyo fondo esta la entrada
de la cavidad. Al no poder salir debié introducirse en el sistema de
cavidades y caer al pozo lateral. No parece que hay otra explicacion
razonable para su presencia en un lugar tan inaccesible.

El le6bn es una especie que vivié en nuestro territorio hace mas de
diez milenios y que se caracteriza por ser escasa. S6lo se han recuperado
restos de le6bn en una veintena de yacimientos de toda la Region
Cantébrica. Y s6lo hay dos casos del esqueleto casi completo: Arrikrutz en
Gipuzkoa y este de Azdleta que ha sido entregado al Museo de Ciencias de
Vitoria ya que la entrada a la cavidad estaba en la misma muga pero del
lado alavés.

Foto 4.- Craneo y mandibulas del le6n de Azodleta.
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Rinocerontes lanudos bajo la ermita (Santimamife)

Hace tan s6lo dos afos las obras en la ermita de Santimamifie
permiten descubrir la existencia de una cueva desconocida hasta entonces y
que hemos bautizado como Lezikako Koba. Su entrada desde el interior de
la ermita la ha convertido en uno de los elementos atractivos de la visita
guiada al conjunto de Santimamifie (Foto 5).

Una primera exploracién del grupo espeleolégico ADES de Gernika
nos permitié identificar un molar de rinoceronte lanudo al fondo de esta
sima. La excavacion posterior ha permitido obtener una de las tres mejores
colecciones de huesos y dientes de rinoceronte lanudo (Coelodonta
antiquitatis) de la Peninsula Ibérica. En ella hay varios elementos del
esqueleto que son unicos en el ambito peninsular (Foto 6). Los restos
recuperados representan un minimo de cinco ejemplares distintos: un
infantil, dos jovenes, un adulto y uno de edad avanzada.

LEZIKAKD KOBA Tt

panoramica del Erefiozar.

Foto 6.- Reconstrucciéon y algunos restos de rinoceronte lanudo de Lezika.
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Hay ademas restos muy interesantes de otras especies extinguidas
hace milenios como el reno, lince y marmota. En definitiva un conjunto
paleontolégico de gran importancia.

La dificultad no exenta de riesgo fisico para la recuperacion de este
conjunto de restos, ha obligado a dejar la parte mas problemética del
yacimiento sin rescatar. Posiblemente no sea tan buena como la recuperada
pero ahi esta de cara al futuro.

Es el mas reciente entre los muchos regalos que a lo largo de un siglo
nos ha proporcionado el mitico Erefiozar aunque no creemos que sea el
ultimo en Urdaibai por noticias recientes que nos acaban de llegar del citado
grupo espeleolégico de Gernika.

LA CLAVE DE LOS HALLAZGOS Y SU RECUPERACION

En todos los ejemplos descritos hay un factor humano esencial tanto
en los hallazgos de los esqueletos como en su posterior recuperacion: la
participacion directa y decisiva de algunos grupos espeleolégicos concretos.

Hace afos que los restos paleontoldgicos situados en lugares de facil
acceso de las cuevas en el mejor de los casos han sido recuperados y
depositados en los museos correspondientes. Otros por desgracia han sido
destruidos o expoliados por furtivos. Por suerte quedan aun muchos de
estos tesoros en nuestro subsuelo a salvo de la depredacién debido a una
ubicacién inaccesible para el gran publico. El cierre y sellado hace milenios
de la entrada principal de muchas cavidades se puede calificar de
providencial al respecto.

Pero lo que constituye una ventaja para la conservacién se convierte
también en el primer obstaculo serio para la actual localizacion y rescate de
los conjuntos paleontolégicos karsticos. Por este motivo el mundo de la
espeleologia puede ser y de hecho ya lo esta siendo, la soluciéon frente a la
inaccesibilidad de este tipo de materiales. Los espeledlogos se han
convertido literalmente en nuestros ojos alli abajo. Son ellos los Unicos que
tienen alguna posibilidad real de encontrar auténticas joyas para la
reconstruccién de nuestros ecosistemas del pasado tan importantes hoy en
dia para evaluar las causas y efectos de los cambios climaticos de los que
tanto se estd hablando.

Por esta razén la estrecha colaboracion entre espelebdlogos y
paleontélogos ha dado ya sus frutos en otros ambitos peninsulares. Los
primeros hallazgos de la sima de los huesos de Atapuerca son un buen
referente. Recientemente en la sierra de Aralar se ha completado la
excavacion del mejor conjunto de oso de las cavernas de la Peninsula
Ibérica gracias a la colaboracién de un grupo espeleolégico de Pamplona y
el Departamento de Paleontologia de la Escuela Superior de Minas de
Madrid. Los resultados veran la luz en una monografia de préoxima
aparicion. Desde hace anfos en Gipuzkoa hay una estrecha colaboraciéon
entre espeledlogos y paleontélogos a través de la Sociedad de Ciencias
Aranzadi. Y lo mismo se puede decir de Cantabria.
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A MODO DE CONCLUSION

De lo dicho cabe concluir que el potencial de nuestro patrimonio
territorial en el campo paleontoldgico es alto y apenas se ha iniciado su
descubrimiento y recuperacion. Y que teniendo en cuenta la inaccesibilidad
de estos materiales, soOlo la estrecha colaboracién con espeledlogos bien
formados y sensibilizados permitira avanzar en la reconstruccion
paleoambiental de nuestro territorio. El conocimiento de esos cambios
durante el altimo medio millon de afios puede ser muy orientador de cara a
cualquier proyeccioén futura.
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4-2.- VALORES CULTURALES: ARQUEOLOGIA

EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO EN LAS CUEVAS

DEL TERRITORIO HISTORICO DE BIZKAIA
DIAGNOSTICO A ENERO DE 2010

Diego Garate Maidagan®

La importancia de las cavidades como contenedoras de una parte
esencial del Patrimonio Histérico-Arqueolégico del Territorio Histérico de
Bizkaia es una evidencia recientemente ratificada a través de la declaracion
de la UNESCO (julio de 2008) como Patrimonio de la Humanidad para una
serie de cuevas de la cornisa cantabrica (17), entre ellas Santimamifie.
Junto al Puente Colgante, son los dos Unicos elementos patrimoniales del
Territorio que ostentan dicho reconocimiento.

Pero ademas, las cuevas vizcainas son, sin lugar a dudas, la principal
fuente de informacién —y practicamente Unica- para el conocimiento de la
Historia de Bizkaia, desde los primeros poblamientos humanos reflejados en
cavidades como Arlanpe (Lemoa) o Axlor (Dima) hasta casi la Alta Edad
Media. Es decir, el estudio de las cuevas y el conocimiento de la Historia
mas antigua del Territorio son “dos caras de una misma moneda”.

Los modos de vida de las
sociedades de cazadores-
recolectores que hasta hace unos
3000 afios habitaron la region,
estan estrechamente relacionados
con la utilizacién de las cuevas para
el desarrollo de sus actividades
cotidianas. Si bien es cierto que
éstas no se restringen a los
espacios mencionados sino que
también se llevan a cabo en lugares
abiertos al aire libre, es Ila

conservacion de los vestigios la que Figura 1. La cueva de Santimamifie ha sido
: : declarada recientemente Patrimonio de la
marca la diferencia. Hurmanidad.

En términos generales, los yacimientos arqueoldgicos a la intemperie
son de muy dificil identificacion dada la excepcionalidad de estructuras
visibles y su profundidad en el subsuelo. Ademas, su conservacion se ve
seriamente condicionada por procesos erosivos naturales (movimientos de
tierras, cauces de agua, acidez del terreno, etc.) y por la accibn humana no
suficientemente controlada por la legislacion (urbanismo, redes viarias,
actividad forestal y agricola, pillaje, etc.). Por el contrario los yacimientos
en cueva presentan, por lo general, unas condiciones mas estables que
favorecen la conservacion de los vestigios derivados de la presencia
humana. Su localizacion alejada de los centros urbanos —salvo excepciones
como el municipio de Lekeitio con varios yacimientos arqueolégicos en
cuevas muy proximas al casco urbano de la villa- las mantiene protegidas

* Doctor en Prehistoria
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de la accibn humana que se limita a la actividad destructiva de las canteras
y a los actos de vandalismo.

En definitiva, las cavidades contienen los yacimientos que, excavados
mediante metodologia arqueoldgica nos permiten reconstruir los periodos
mas antiguos y peor conocidos de nuestra Historia. Es mas, la litologia
carstica de toda la cornisa cantabrica -excepto Galicia-, muy favorable para
la formacion de redes subterrdneas, convierte a esta regiéon en una de las
mas importantes de toda Europa, en este sentido.

Establecer un diagnéstico en torno a la situacidon actual de las
cavidades vizcainas en lo que se refiere a su Patrimonio Histérico-
Arqueoldgico requiere, previamente, recordar -de manera breve- la
dindmica seguida por las investigaciones.

La primera intervencion
arqueoldgica de caracter cientifico de
la que se tiene constancia en Bizkaia
es la del investigador aleméan F. Jagor
en la emblematica cueva de Baltzola
(Dima), en 1866. El cambio de siglo
es la época de los pioneros locales,

con las primeras incursiones
arqueoldgicas en las cuevas de
Armina (Berriatua), Azkondo

(Mararia) o Atxubita (Lemoa) -las
tres total o parcialmente destruidas
en la actualidad-. Al mismo tiempo,
investigadores internacionales  —
franceses principalmente- encabezan
los estudios en toda la cornisa
cantabrica Yy comienzan a
generalizarse los hallazgos de arte Fl9ura 2. Las cuevas de Venta Laperra en
Karrantza a inicios del siglo XX.

rupestre, entre ellos los grabados de

la cueva de Venta Laperra (Carranza),

primer descubrimiento de este tipo en

la C.A.V.

En 1917 inician las excavaciones en la cueva de Santimamife
(Kortezubi) y entra en escena el equipo de investigacién conformado por los
célebres T. de Aranzadi, E. de Eguren y J.M. de Barandiaran, que marcaran
—positivamente- el devenir de la Arqueologia Vasca durante buena parte del
siglo XX.

En los afnos sucesivos, y hasta la Guerra Civil, las investigaciones
desarrolladas por dicho equipo en diversos yacimientos en cueva son
dirigidas mayoritariamente por J. M. de Barandiaran. De esta manera, se
acomete a la excavaciéon de los yacimientos mas representativos de la
Prehistoria del Territorio como Bolinkoba (Abadifio), Lumentxa (Lekeitio),
Atxurra (Berriatua), Silibranka (Mafaria), etc. Un aspecto del eminente
arquedlogo y antropdlogo vasco que sobresale con respecto a otros
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investigadores contemporaneos es su cuidada y meticulosa aplicacién del
meétodo arqueoldgico.

La posguerra, con J.M. de Barandiaran en el exilio, se caracteriza por
la ausencia casi total de investigaciones en las cuevas vizcainas. Tras su
regreso retoma los estudios tanto en nuevos yacimientos como Goikolau
(Berriatua), Atxeta (Forua), Atxuri (Mafaria) o Abittaga (Amoroto) como en
otros excavados con anterioridad (Santimamifie y Lumentxa). Poco
después, inicia la excavaciéon de la cueva de Axlor que, a la postre, sera su
ultimo trabajo de campo que finaliza con una edad avanzada en 1974. Pero
al mismo tiempo que J.M. de Barandiardn desarrolla su segunda fase de
investigaciones, la arqueologia vizcaina —y vasca- sufre una renovacion que
afecta a sus medios humanos pero también a los aspectos tedricos y
metodoldgicos. En el &mbito geografico vizcaino destaca la intensa actividad
prospectora del Grupo Espeleol6gico Vizcaino —encabezado por Ernesto
Nolte- que se materializa en el descubrimiento de nuevos yacimientos
arqueoldgicos, muchos de ellos excavados de manera sucesiva por J.M.
Apellaniz, principalmente en la década de los afios 70. Las investigaciones
de este ultimo arrojaran luz sobre los periodos recientes de la prehistoria
vizcaina, revitalizando los planteamientos interpretativos referidos a dicho
periodo y pronto se encumbra como referente de la arqueologia vizcaina.
De manera paralela, da inicio en 1972 a la excavacion arqueoldgica de la
cueva de Arenaza (Galdames) que se prolongard hasta 1993, siendo asi el
proyecto de campo con mayor prolongacion en el tiempo de los
desarrollados en el Territorio. La excavacion de la cueva de Arenaza, la
creacion del Seminario de Arqueologia de la Universidad de Deusto y su
labor como conservador de la Seccibn de Arqueologia del Museo
Arqueoldgico, Etnografico e Histérico Vasco de Bilbao permitiran crear un
“caldo de cultivo” para una nueva generacion de arquedlogos en Bizkaia.

Las dos ultimas décadas del
siglo XX e inicios de la centuria
siguiente se caracterizaran por el
desarrollo de proyectos de
excavacion centrados en el
reestudio de cavidades ya
excavadas histéricamente —por J.M.
de Barandiaran- como Lumentxa,
Goikolau, Kobaederra, Axlor, Venta
Laperra, Polvorin o Bolinkoba, pero
cuyo registro resultaba insuficiente
para la nuevas necesidades de la

praxis arqueolégica moderna. Son Figura 3. Proceso de excavacion en la cueva de Antolifia en
menos numerosos los proyectos de CtedizArea

“nueva cufia” como Santa Catalina

(Lekeitio), Pico Ramos (Muskiz),

Antolifia (Gautegiz-Arteaga) o, mas

recientemente, Arlanpe (Lemoa).

Por lo tanto, el actual se trata de un periodo revisionista debido a la

prioridad por “actualizar” el registro estratigrafico, pero con notables
dificultades para la deteccién de nuevos yacimientos arqueolégicos en cueva
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y el estudio de los mismos. Existen varios factores que inciden a este
respecto. Fundamentalmente se trata de la ausencia de proyectos de
prospeccidon agudizada por la falta de coordinaciéon entre arqueélogos y
espeledlogos —sobre todo desde la desaparicion del Grupo Espeleoldgico
Vizcaino-, por la inexistencia de instituciones —excepto las universidades-
que permitan una dedicacion profesional a la investigacion vy,
consecuentemente, la dificultad para dar continuidad a proyectos de medio-
largo plazo.
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Tabla 1. Distribucion cronolégica del descubrimiento de los yacimientos arqueolégicos vizcainos en
cueva.

Asimismo, el conocimiento de nuestra Prehistoria se ve limitado por
el desequilibrio existente entre los yacimientos excavados y los publicados.
Es decir, en las ultimas décadas se han desarrollado excavaciones que se
han prolongado ampliamente en el tiempo pero cuyos resultados nunca han
sido publicados de manera monografica, lo que implica una pérdida de
informaciéon que, en algunos casos, es irrecuperable. Tampoco son
numerosos los trabajos de sintesis que aporten una vision general sobre las
ocupaciones subterraneas en el Territorio. La Carta Arqueolbgica de
Vizcaya, publicada hace casi tres décadas (Marcos Mufioz, 1982) es a todas
luces insuficiente y claramente obsoleta. Otros trabajos de conjunto
(Fernandez Eraso, 1987) tampoco recogen los avances producidos en las
ultimas décadas.

En la Carta Arqueoldgica de
Vizcaya (1982) se contabilizan un
total de 0 yacimientos
arqueoldgicos en cueva mientras
que el Centro de Patrimonio Cultural
del Gobierno Vasco incluye un total
de 117 (2003). Una revision
minuciosa de toda la documentacion
existente nos ha permitido ampliar
el ndmero de yacimientos

ante su destruccion por € avance de una cantera.
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arqueoldgicos en cueva a 145 (2010), si bien la informacién disponible es,
en algunos casos, minima. Solamente un tercio de dichos yacimientos ha
sido sometido a algun tipo de excavacion arqueoldgica —bien sea de
investigacion o de urgencia- mientras que el resto ha sido calificado como
tal por recogidas superficiales o pequefas catas. En definitiva, “no
conocemos lo que tenemos”.

Por otro lado, una cantidad nada despreciable de yacimientos en
cueva -12- ha sido destruida total o parcialmente por diversos motivos con
la pérdida patrimonial —irrecuperable- que ello conlleva.

En funcién de lo anterior, podemos afirmar, sin lugar a dudas, que
nuestro conocimiento sobre el Patrimonio Arqueoldgico en cueva es
francamente escaso y no por inexistencia sino por falta de estudios. A pesar
de la cantidad de yacimientos inventariados, muy pocos han sido objeto de
un proyecto minucioso y menos son aun los resultados publicados.

Figura 5. Principales yélcimientos arqueoldégicos en cueva del Territorio Histérico de Bizkaia.

Como consecuencia, el conocimiento actual de la Prehistoria de Bizkaia
se basa en unos pocos yacimientos clasicos excavados concienzudamente vy,
en buena medida, en lo observado en territorios colindantes. En el marco
regional claramente establecido por la cornisa cantabrica, la aportacion del
Territorio Histérico de Bizkaia al conocimiento de la Prehistoria es
probablemente el mas escaso:
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e En el ambito del Paleolitico solamente las excavaciones antiguas de
Santimamifie, Silibranka y Bolinkoba influyen de manera evidente en
las sintesis regionales. Si bien en la actualidad se desarrollan
estudios, sobre todo para los momentos finales del periodo (Santa
Catalina, Lumentxa, Antolifia, Garazabal, etc.), la ausencia casi total
de publicaciones impiden la utilizacion de los resultados para un
mejor conocimiento del Paleolitico Cantabrico —y vizcaino-.

e En cuanto al arte parietal paleolitico es sorprendente —e inexplicable-
su escasa densidad en nuestro Territorio, a pesar de que la region
cantébrica es uno de los principales centros a nivel mundial como lo
certifica la declaracion de la UNESCO. Asi, en Asturias y en Cantabria
se conocen mas de medio centenar de cuevas decoradas en cada una
de ellas, mientras gque en Bizkaia solamente contamos con 5
(Santimamifie, Arenatza, Venta Laperra, Rincon y Polvorin) y en
Gipuzkoa con 4. La Unica explicacion posible es la ausencia de
proyectos exhaustivos de prospeccion como los desarrollados en el
cantébrico occidental —siempre en colaboracién con los espeledlogos-
y que han permitido el descubrimiento de los yacimientos. Tanto la
litologia como el registro arqueoldgico no sufren modificaciones a lo
largo de la cornisa como para justificar semejante desigualdad.
Concluimos, por tanto, que “no se encuentra lo que no se busca”. En
el caso del arte parietal postpaleolitico su presencia Unicamente esta
reflejada en la cueva de Goikolau (Berriatua).

e ENn lo que se refiere a la Prehistoria Reciente son varios los
yacimientos excavados en cueva en las ultimas décadas que aportan
una informacion importante. Es de especial interés, por la
trascendencia de su registro arqueoldgico, la cueva de Arenatza que
se considera uno de los lugares “clave” para el estudio de la
transicion de las sociedades cazadores-recolectoras a los pastores-
agricultores en la cornisa cantabrica. Lamentablemente, los
resultados de la excavacion nunca han sido publicados de manera
detallada.

Concluyendo...

El estudio de las cuevas es imprescindible y fundamental para el
conocimiento de la Historia mas antigua de Bizkaia. Ademas, el Patrimonio
Arqueolégico subterrdneo debe ser investigado para que pueda ser
debidamente protegido por las instituciones competentes, tal y como se
recoge en la legislacion autondmica vigente. Por otro lado, la arqueologia es
una fuente de riqueza cientifica pero también social. Es decir, la divulgaciéon
del Patrimonio subterrdneo puede ser una interesante oferta social poco
explorada y que aporta unos conocimientos culturales basicos para una
sociedad moderna.

¢ Actualmente se documentan 145 yacimientos arqueolégicos en cueva
en el Territorio Histérico de Bizkaia -segun los datos recopilados por
nosotros mMismos- aunque no existe ningun inventario o base de
datos que recoja todos los yacimientos con las informaciones basicas
—la Carta Arqueolbégica de Bizkaia, como hemos sefalado, fue
publicada en 1982 y aporta una informacién muy somera-.
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e Solamente un tercio de los yacimientos ha sido objeto de
investigacion o de excavacion exhaustiva. La aportacion cientifica de
los restantes es minima —sino nula- puesto que desconocemos sus
caracteristicas ante la ausencia de estudios concretos.

e Actualmente, los proyectos de investigacion se centran sobre todo en
el reestudio de los yacimientos excavados por J.M. de Barandiaran.
Lamentablemente, el esfuerzo que supone el trabajo de campo no
esta correspondido, en la mayoria de los casos, con la publicacion y
divulgacion de los resultados. Se antoja necesario un control mas
exhaustivo, en este sentido, por parte de la administracion.

e Los proyectos de prospeccion se han detenido, sobre todo debido a la
descoordinacion entre arquedlogos y espeledlogos. El descubrimiento
de nuevos yacimientos se ha paralizado drasticamente desde finales
del siglo XX, mientras que en las comunidades limitrofes se han
producido hallazgos de importancia mundial -La Garma, ElI Pendo,
Covaciella, Sidroén, etc.-.

En definitiva, la riqueza arqueoldgica subterranea de Bizkaia esta fuera
de toda duda. De hecho, forma parte de una region —cornisa cantabrica-
que tradicionalmente se ha considerado una de las principales a nivel
internacional. De todas maneras, su aportacion al conocimiento cientifico no
alcanza la trascendencia que podria tener, debido en buena medida a la
ausencia de investigaciones en la mayoria de las cavidades.

La ausencia de una estrategia territorial o incluso regional en la
investigacion cientifica supone el desarrollo de pequefas intervenciones en
funciéon de intereses cientificos particulares de cada investigador, lo que
impide abordar una vision global del Territorio. Por lo tanto, nos parece que
independientemente de los proyectos promovidos por investigadores
concretos —totalmente necesarios para la formacion de especialistas-, la
administracion debe establecer unas lineas generales para “equilibrar” el
avance de nuestro conocimiento sobre el Patrimonio Arqueoldgico. En este
sentido consideramos de interés inmediato:

e Crear, como punto de partida para el conocimiento del Patrimonio
Arqueoldégico Subterrdneo, una base de datos o inventario actualizado
y actualizable —en el futuro- de Ilas cuevas con yacimiento
arqueoldgico de Bizkaia que sustituya a la Carta Arqueolbgica de
1982 y que aporte informacion fundamental sobre cada uno de ellos.

e Establecer un programa a corto-medio plazo de prospeccion
arqueoldgica en las comarcas del Territorio vizcaino en colaboraciéon
estrecha con los grupos espeleoldgicos que trabajan en cada una de
ellas.

e Establecer un programa a medio-largo plazo de sondeos
arqueoldgicos en las comarcas del Territorio vizcaino de manera que
podamos actuar sobre parte de los dos tercios de cuevas cuyos
yacimientos son totalmente desconocidos por ausencia de
investigaciones.

e Establecer un programa de difusion de los resultados anteriores
(conferencias, audivisuales, visitas guiadas, publicaciones de libros y
DVD’s) en cada una de las comarcas.
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Solamente el desarrollo de un programa de este tipo puede aumentar la
escasa trascendencia de la arqueologia vizcaina en el &mbito regional en el
que se enmarca y puede derivar en el descubrimiento de importantes
yacimientos y de arte parietal, con la repercusion social y cientifica que ello
implica, y es que “no se encuentra lo que no se busca”.

Diego Garate Maidagan

Actualmente es técnico arquedlogo del Arkeologi Museoa (Museo
Arqueoldgico de Bizkaia, Bilbao) e investigador asociado al Centro CREAP
Cartailhnac, TRACES — UMR 5608 de la Universidad de Toulouse Le Mirail
(Francia) y al Instituto Internacional de Investigaciones Prehistéricas de
Cantabria de la Universidad de Cantabria (Espafia).

Ha sido becario predoctoral y postdoctoral del Departamento de
Educacion, Universidades e Investigacion del Gobierno Vasco y ha ejercido
labores de docencia en practicas en la Universidad de Cantabria.

La linea principal de la investigaciéon -y objeto de su Tesis Doctoral
(2006)- es el origen del arte paleolitico en la Cornisa Cantabrica pero dirige
—0 ha dirigido- diversos proyectos sobre el estudio de las sociedades del
Paleolitico Superior. Entre otros:

e Estudio del arte parietal de la cueva de Arenaza (Galdames, Bizkaia).

e Excavacion arqueolégica de la cueva de Arlanpe (Lemoa, Bizkaia). En
codirecciéon con J. Rios y A. Gémez.

e Estudio del arte parietal de las cuevas de Etxeberri, Sinhikole y
Sasiziloaga (Arbaila, Zuberoa).

e Estudio del arte parietal de la cueva de La Pefia (Asturias, Espafia).
En codireccion con S. Corchon.

e Estudio del arte parietal de la cueva del Nifio (Albacete, Espafia). En
codireccién con A. Moreno.

Es autor de tres monografias y de mas de medio centenar de
publicaciones cientificas. Asimismo ha colaborado en publicaciones de
caracter divulgativo asi como asesorando exposiciones museisticas y ha
participado en la organizacion de diversos eventos cientificos.
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5.- PROTECCION LEGAL DE LAS CAVIDADES Y KARST EN BIZKAIA

EL DERECHO APLICABLE EN LA GESTION
Y CONSERVACION DEL KARST Y
CAVIDADES DE BIZKAIA:

Javi Moreno®
INTRODUCCION

El Derecho desempefia un papel clave en la gestidon, proteccion y
conservacion de los karst y cavidades de Bizkaia. Esta es una materia en la
que participan muchas ramas del Derecho, y sobre la que ahora me limitaré
a exponer la normativa aplicable en Bizkaia, en especial desde la visiobn mas
cultural y ambiental.

Se dejaran de lado otras cuestiones juridicas interesantes, y necesarias de
un profundo andlisis, tanto sobre la faceta deportiva de la espeleologia,
como sobre otras propias de la ciencia juridica relativas a las facultades
dominicales sobre el subsuelo o las cuevas.

EL DERECHO CULTURAL Y LAS CAVIDADES

La Ley 7/1990 del Patrimonio Cultural Vasco es la norma vasca marco
en esta materia, la cual, segun afirma en su Exposicibn de Motivos,
mantiene que nuestro patrimonio cultural es la principal expresion de la
identidad del pueblo vasco y el méas importante testigo de la contribucion
histérica de este pueblo a la cultura universal. Y, sin duda alguna, las
cavidades tienen una fuerte impronta en nuestra identidad cultural (y en la
de otras culturas del norte de Espafia), y asi se colaciona de nuestra
religion, leyendas, tradiciones, romerias.

La proteccion juridica del patrimonio cultural previsto en la Ley vasca,
y que es de aplicacion en las cavidades, se realiza a través de su
clasificacién en tres tipologias diferentes?:

a. Bienes calificados, como maxima categoria de proteccion.

b. Bienes inventariados.

c. Zonas de Presuncidn Arqueoldgica, sobre las que se ha dictado el
Decreto 234/1996, de 8 de octubre, por el que se establece el
régimen para la determinacion de las zonas de presuncion
arqueolégica®.

1 Este articulo se basa sobre el que, aln inédito, preparé para las Actas de las 272 Jornadas de
Espeleologia Vascas organizadas por el ADES y que tuvieron lugar en Gernika en 2008.

* Abogado y espeledlogo.

2 Esta clasificacion proviene, por un lado, del titulo 11 de Ley para los bienes culturales e inventariados, y
por otro, del Titulo Il Capitulo IV del Patrimonio Arqueoldgico (articulo) para las Zonas de Presunciéon
Arqueoldgicas.

3 Este Decreto establece en ocho articulos el régimen para las Zonas de Presuncion Arqueoldgica, y en lo
que nos interesa, para las cavidades, se establecen una lista no cerrada de indicios que presumen la
importancia arqueoldgica de una cueva, asi como el régimen de su declaracién y proteccion.
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Y a su vez, estos bienes pueden pertenecer a tres categorias: monumento,
conjunto monumental o espacio cultural.

-ff'ﬁ; Segun la clasificaciéon Yy
. calificacion del Bien o, en nuestro
caso, de la cueva, el régimen
juridico de proteccién cultural
sera mas o menos intenso. De
entre los diversos efectos, cabe
destacar aqui la intervencion
preceptiva del Departamento
competente en materia de Cultura
a través de informes
arqueoldogicos en los planes
urbanisticos y de ordenacion
territorial, asi como en las evaluaciones de impacto ambiental de los
proyectos que afecten o puedan afectar a estos bienes.

Ademas, junto con ese régimen general, el patrimonio arqueoldgico
del Capitulo 11l del Titulo 11, la Ley 7/1990 presenta una regulacion especial
y ordena dos cuestiones mas:

- la regulacién de las actividades arqueoldégicas y paleontolégicas, que
clasifica en las siguientes: estudios de arte rupestre, prospecciones,
sondeos, excavaciones, controles y cualesquiera otras que afecten a bienes
0 zonas arqueoldégicas o paleontoldgicas,

- el proceder ante los hallazgos casuales, de gran interés e influencia
sobre la préactica espeleoldgica®.

Una de las caracteristicas interesantes de este régimen juridico es
que, al igual que ocurre en el Derecho Ambiental, se dispone de accidn
publica (art. 3 de la Ley 7/90) para reclamar el cumplimiento de los
derechos y deberes culturales.

En cuanto a la situacion de las cavidades en este entramado, segun
datos que nos han sido facilitados por la Direccion de Patrimonio Cultural
del Departamento de Cultura de la Administracion General del Pais Vasco,
en Bizkaia hay cinco cavidades calificadas, ninguna inventariada y 25 en
Zonas de Presunciéon Arqueoldgica.

Las cuevas protegidos como bienes calificados son la de Santimamifie
(Kortezubi), Arenaza (Galdames), ElI Polvorin (carranza), Ventalaperra
(Carranza) y Ventalaperra E (Carranza). Algunas de las cuevas catalogadas
como Zonas de Presuncion Arqueolégica son la de Axpea (Markina), Pefa
Roche (Barakaldo), Tarablo (Galdames), Kobaederra 4 (Erefio) o Garazal
(Trucios).

Especial mencién para la Cueva de Santimamifie le viene por haber
sido declarada Patrimonio de la Humanidad como una extension de la Cueva
de Altamira y de las cuevas de arte paleolitico del norte de Espafa. Gracias
a ello, esta cavidad se encuentra bajo la Convencién de la UNESCO del

4 Se realiz6 un interesante articulo a este particular en el Karaitza n® 3 de la UEV (1994), por Alvaro
Arrizabalaga en Algunos apunes sobre la toma de datos de interés arqueolégico en la actividad del
espeledlogo.
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Patrimonio Mundial (1972), lo que supone un prestigio, y también una
obligacién de proteccion y cumplimiento de estandares internacionales.

Sin embargo, muchas son las cavidades vizcainas con conocidos e
importantes yacimientos que hoy, todavia, no gozan de una protecciéon
estricta cultural. Desde el colectivo espeleoldgico ciframos en 104 las
cuevas con yacimiento, pero tenemos constancia de que superan las 140.

Algunas entradas a cavidades se han vallado para su proteccion
cultural, en muchos casos sin apoyo legal alguno y con dificultad para
aplicar un régimen sancionador cuando se violentan.

En cualquier caso, no toda la
proteccion de los yacimientos se
esta realizando desde la normativa
cultural. También vela este cuerpo
legal para que el patrimonio cultural
sea recogido y protegido en la
normativa de  ordenaciéon del
territorio y urbanistica, como asi se
comprueba en los Planes
Territoriales Parcial de nuestras
Areas Funcionales y en el
planeamiento urbanistico municipal,
contando con importantes lineas
subvencionales anuales. Por poner
un ejemplo, de muchos, el articulo
102 de la Normas Subsidiarias del
municipio de Sopuerta (BOB n° 103
de 1 de junio de 2004).

También se estan empleando otras figuras juridicas para proteger
yacimientos, y asi el PAT de Encinares Cantdbricos de Urdaibai, el cual
realiza una potente protecciéon de cuevas con patrimonio cultural en esta
Reserva de la Biosfera; o los PORN y PRUG de los Espacios Naturales
Protegido, como en el de PORN de Armafiodn, apartado 2.2.3 del Anexo del
Decreto 176/2006.

La protecciéon se realiza generalmente sobre la cueva, pero también
ha de abarcar los paquetes de sedimentos existentes en cientos de cuevas y
que contienen potencialmente restos arqueoldgicos y paleontoldgicos. Y
esta potencialidad debe ser objeto de tutela juridica, sin que debamos
imputarle la carga de la prueba de su valor cultural.
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Y en este marco normativo,
nuestro patrimonio cultural en cuevas
se encuentra sometido a fuertes
presiones, a lo que coadyuva la poca
atencion que le concedemos desde la
ciudadania. Una de las agresiones mas
conspicuas Yy dificiles de controlar es el
expolio que sufren por furtivos
desaprensivos.

Pero las canteras tienen, aqui,
un protagonismo importante. Todos
tenemos en mente algun ejemplo
préximo de conflicto entre la industria
extractiva y el patrimonio cultural
subterraneo. El mas mediético es el de
la cueva de Praileaitz en Gipuzkoa.
Pero uno de los mas notables, y
todavia vivos, tiene lugar en territorio
vizcaino con el Santuario de la Cueva Un paquete de sedimentos esperando a ser
de Arenatza (Galdames), donde las leido (Gorriga, La Arboleda)
pinturas rupestres se estan deteriorando a gran velocidad. En este caso, su
declaracion como bien de interés cultural de categoria maxima de poco le
ha servido a falta de aprobarse unas medidas culturales para su proteccion,
pese a que se ha intentado por la autoridad cultural®. La proteccién se ha
abordado principalmente desde la normativa urbanistica de Galdames, con
la aprobacion de unas Normas Subsidiarias con estrictos requisitos,
impuestos a instancias de la autoridad cultural, sobre las vibraciones de las
explosiones de la cantera, a las que se achacaron inicialmente los dafios en
las pinturas (y gque ahora se supone que podria ser debidos a los cambios
climaticos provocados por la apertura de nuevas bocas e interrupcion del rio
subterraneo). Estas normas urbanisticas fueron objeto de litigio por parte
de la cantera, que consiguidé anular juridicialmente estas medidas. Aun hoy
es materia conflictiva la proteccion de este Santuario Rupestre ante la
actividad de la Cantera de Galdames 2.

Otro caso que también ocurrié en Bizkaia tuvo por protagonistas a la
Sima del Hoyo y a la cantera de La Lacilla en Sopuerta. Antes de que la
cantera procediese a extraer una zona del karst, se detecto la presencia de
varias cavidades con yacimiento. En este caso, mediante Orden de 24 de
abril de 2001 (BOPV n© 93) se inscribié esta cavidad como bien cultural
catalogado en la categoria de monumento; tras ello, se excavo y se sacO
todo su contenido. Cuatro meses después, por Resolucion de 25 de
septiembre de 2001 (BOPV n© 200), se incod un expediente para retirar a
esta cueva su condicion de bien cultural recién otorgada amparandose en
que “carece del interés cultural sefialado en su dia, al haberse vaciado
enteramente el yacimiento arqueoldgico”. Y asi se acord6 por Orden de 5 de
diciembre de 2001 (BOPV n° 1 de 20002), por la que se elimina la categoria
de bien cultural a cueva; y, tras ello, la cantera procedié a su destruccion.

5 La autoridad laboral inici6 un procedimiento para proteger este bien con unas adecuadas medidas de
proteccion amparadas en la Ley 7/1990. La Resolucion de 26 de enero de 2004 (BOPV n° 36) que incod6
el procedimiento fue objeto de recurso contencioso inmediato por la cantera de Galdames II, que ha
logrado paralizar cualquier medida de proteccion del santuario.
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Dos lecturas se deben hacer: la primera es que, al menos, no se perdio la
informacion cultural; la segunda es que hay que aclarar si no se ha
descontextualizado esta informacién (bienes muebles) con la destruccién de
la cavidad (bien inmueble), el continente del yacimiento.

DERECHO AMBIENTAL

El primer obstaculo que nos encontramos aqui es definir el concepto
de cueva como el objeto juridico de proteccién. En el uso mas extendido,
hace referencia exclusivamente a la parte del endokarst ya conocida y a la
que puede acceder el ser humano®, es decir, a las mesocavernas o
conductos de mas de 20cm de didmetro por los que somos capaces de
transitar las personas (unas mas que otras) y que, de una forma u otra, ya
hemos descubierto.

Centrar todo la proteccion ambiental sobre la cueva y esta concepcién
antropocéntrica es, en mi opinién, un error. La correcta proteccion de las
cuevas es, de gran importancia, sin lugar a dudas, pero netamente
insuficiente para que sea completa e integral. Deben considerarse como
elementos dentro del karst.

Asi, toda la proteccion, gestion y manejo debe girar en torno al karst,
considerado como un complejo y delicado ecosistema, formado por unos
elementos bidticos y unos abidticos en un complejo entramado de ciclos
naturales.

* Elementos Biodticos: lo vivo

— Comunidad: Flora y fauna, y sus:

+ Habitats: lugar fisico modo en que un organismo se
relaciona (independientemente de que por ahi pueda
pasar una persona)

* Nichos ecoldgicos: ocupacion o profesion de la especie
en el habitat. Con sus factores quimicos y bioldgicos
(tipo de alimentacion, los depredadores, los
competidores y las enfermedades)

* Elementos abidticos: lo no-vivo

— Agua

— Gedtico, con sus elementos de interés para la geodiversidad.

— Paisaje

— Factores quimicos: temperatura, humedad, luz...

— Atmdésfera o aire.

— Los que nos producen percepciones humanas que nos llevan a
estados de bienestar y tranquilidad: el silencio, el ruido de la
naturaleza...

* Interrelaciones y ciclos, entre los que destaca en el karst el proceso
de Kkarstificacion, junto con el ciclo del carbono, pero sin olvidar otros
también esenciales, como el del azufre, por ejemplo.

Dicho esto, y volviendo sobre la regulaciéon juridica localizada sobre los
elementos del karst, vamos a analizar someramente las normas de

 Esta es la interpretacion que parece imponerse como la mas habitual en el lenguaje coman, al que
tenemos que acudir a falta de una definicién legal.
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biodiversidad (flora y fauna), habitat y suelo, aguas subterraneas y espacios
protegidos en cuanto son de aplicacion a las cuevas y el endokarst de
Bizkaia.

Biodiversidad: flora y fauna

Poco voy a comentar sobre la fauna en el exokarst. Sélo destacar que
los karst, dado lo dificil que resulta para el ser humano construir sobre ellos
(hundimientos del terreno, alto coste, excavaciones complicadas, dificil
acceso al agua...) no han sido objeto de ocupacion sistematica por las
personas (ni residencial ni industrial); por ello mismo, son de los pocos
reductos espaciales donde la fauna silvestre aun se puede refugiar de
nosotros y de nuestras ansias devoradoras de recursos (suelo incluido). Y lo
mismo cabe decir de la flora, dado que lo costoso de realizar pistas
forestales sobre lapiaces (aunque cada vez menos) y su inaccesibilidad,
sirven de proteccidon pasiva a la vegetacion autéctona que todavia podemos
observar en los karst. Pero es el endokarst donde nos tenemos que centrar
aqui.

En el subsuelo karstico se localizan numerosos taxones que acuden a
este habitat o viven en él. Quiero insistir en que para esta fauna y flora es
indiferente el concepto que tengamos de cavidad, ya que toda la red de
conductos, aunque tengan pocos milimetros, constituye habitats por los que
pueden moverse y desarrollar su vida.

El Profesor Carlos Prieto, en su trabajo anexo a este estudio, ya ha
tratado la clasificacion a este particular en los tres grupos de trogloxenos,
trogléfilos y troglébios. Y también, siguiendo a Carlos Galan del grupo de
espeleologia de la Sociedad de Ciencias Aranzadi, en la zonificacion de las
cuevas se diferencian dos regiones (denominadas A y B), cuatro zonas
fisicas y tres ambientes (superficial, intermedio y profundo), que van en
todos los casos hacia una adversidad mayor.

Entre los trogléfilos, los murciélagos son los mas conocidos, siendo
los habitantes de cuevas en los que mas ha reparado el Derecho. Casi todos
los listados internacionales, nacionales y territoriales protegen a estos
animales tan delicados. Y constituyen una interesante fauna “paraguas” de
protecciéon para todos los valores subterraneos sitos en los lugares que
habitat, ya que indirectamente conducen a una buena gestion de sus
cavernas’.

Los troglobios son los grandes olvidados
por el Derecho (y por la mayoria de los
bidlogos), pese a su caréacter relicto y
endémico, que les dotan de gran valor a
nuestra biodiversidad, como subraya en
su trabajo el profesor Carlos Prieto. A la
izquierda una foto de Carlos Prieto de un
taxon unico, localizado en una cueva de
Galdames.

En cuanto a la proteccion juridica de la

” De hecho, recientemente una colonia de murciélagos ha paralizado la actividad de la Cantera Galdames
11 y obligé a una modificacion del proyecto de ejecucion.
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biodiversidad, la norma vasca marco es la Ley 3/1998 General de Protecciéon
del Medio Ambiente, con una norma especifica, la Ley 16/1994 de
Conservacion de la Naturaleza. El Titulo 11l de esta Ley 16/1994 se dedica a
la protecciéon de la fauna y flora, y, ahora, debe interpretarse en el marco
de la Ley estatal basica 42/2007 del Patrimonio Natural y Biodiversidad. Asi,
se configuran unos catdlogos de especies amenazadas, unas normas de
gestion de la fauna silvestre, disposiciones sobre la caza y pesca, etc.,
sobre los que no vamos a detenernos.

Lo mas destacable ahora es que la incorporacion de un taxén al
catalogo vasco de especies amenazadas exige la redaccion de un Plan de
Gestion®, lo que nos da pie a comentar que en el caso de los murciélagos se
esta elaborando desde la UPV un trabajo para la gestién de estos animales,
que a su vez servira indirectamente a la proteccibn de uno de sus
principales habitat, las cavernas, y, por ende, se protegera la fauna
cavernicola que alli resida.

A estas leyes, hay que afadir la importante normativa internacional,
entre la que hemos de destacar la Red Natura 2000 configurada por dos
directivas europeas: la Directiva 92/43/CE, relativa a la Conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (Directiva Habitat), y la
Directiva 79/409/CE referente a la Conservacion de las Aves Silvestres
(Directiva Aves). Y junto a ellas, un importante elenco de otras normas:
Reglamento Cites (3626/82/CE), que regula el Comercio de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres; Convenio de Bonn, sobre la
Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres; Convenio
de Berna (19 de septiembre de 1979), relativo a la Conservacion de la Vida
Silvestre y del Medio Natural en Europa; etc. Y sin olvidar otros documentos
interpretativos, como el Libro Rojo de los Vertebrados de Espafia — ICONA,
por ejemplo.

De la lectura conjunta de toda esta normativa, comprobamos que la
biodiversidad cavernicola, aunque no esté listada en los catalogos de
proteccidon de biodiversidad, puede (y debe) entenderse protegida en cuanto
le son de aplicacion las normas generales de proteccion a la fauna y flora
autéctonas silvestres, tales como las prohibiciones siguientes®

o El mantenimiento en cautividad.

0 Matarlas o capturarlas de forma intencionada sea cual fuera el
método empleado o la fase de su ciclo biolégico.

o Destruir, dafar, recoger o retener de forma intencionada sus nidos y
vivares, asi como los huevos, larvas o crias. Incluso cuando los nidos
estén vacios.

0 La perturbacion deliberada, especialmente durante los periodos de
reproduccion, cria, hibernacién y migracion.

0 La posesion, trafico y comercio de ejemplares vivos o muertos o de
sus restos.

o El aprovechamiento de ejemplares inmaduros cuando sea factible su
reconocimiento.

8 Vide art. 50.3 de la Ley 16/1994 de Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco, y el desarrollo de
esta normativa en el Decreto 167/1996, de 9 de julio, por el que se regula el Catalogo Vasco de Especies
Amenazadas de la Fauna y Flora, Silvestre y Marina,

9 Articulo 55 y 56 de la Ley 16/1994 de Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco. También se puede
acudir al articulo 52 y ss de la Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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Pero, sin embargo, se echa de menos una mencidon expresa a la fauna
troglobia™®.

Habitat y Suelo

Ya se ha sefialado que en el endokarst encontramos taxones
protegidos por el Derecho; pero no solamente podemos centrar la
proteccion biolégica en el taxén en si, sino que también se ha de
contemplar el endokarst, la roca y sus intersticios, ya que ellos constituyen
el ecosistema en el que residen y se reproducen esas especies que habitan
las cavernas. De nada sirve proteger a la biodiversidad si se puede destruir
el medio en el que se desarrolla.

Asi, el endokarst configura un habitat, un ambiente que ocupan estas
poblaciones biolégicas, con sus caracteristicas fisicas y bioldgicas
(climatologicas, ambientales, geogréaficas) para su supervivencia vy
reproduccion; y estos espacios también estan protegidos.

Nuevamente, y aln a riesgo de ser tedioso, no se debe identificar las
cavidades como las galerias subterraneas naturales que ya han sido
visitadas por personas. Al contrario, se debe proteger el endokarst en su
conjunto, ya que, como deciamos, la fauna cavernicola pasa perfectamente
por una pequeiia fisura de escasos milimetros. Todavia queda trabajo para
dar ese paso, y hoy es el dia en que la normativa que ahora relacionamos
Unicamente menciona “cuevas”.

La proteccion explicita de las cavernas como habitats viene recogida
principalmente en la Directiva 92/43/CEE, ya mencionada antes, y que se
conoce como Directa Habitat. Esta Directiva sefiala en su Anexo |, de
Habitats no prioritarios con el cédigo 8310 las "cuevas no explotadas por el
turismo”, y otros como el cdédigo 8330 de “cuevas marinas sumergidas o
semisumergidas”.

Desde la Comisién Europea se han elaborado unos manuales de
interpretacion de Habitat', y que tienen el valor juridico de servir'? para
interpretar las dudas que puedan surgir para la conservacién y proteccion
de las cavidades.

También otras normativas internacionales recogen estos habitat,
como el EUNIS (cédigos H1.2a, H1.2b, H1.7b, J3.1..) o el CORINE (88,
65.A, 65.2, 65.22, 65.4, 65.41, 65.5, 65.6, ...).

Por tanto, las cuevas, en cuanto a Habitat de biodiversidad, también
tienen una cierta (aunque tenue) proteccion juridica.

10 Una excepcién destacable viene amparada por la Directiva Habitat, que lista algunas especies de
anfibios troglobios tipicos de Europa Central, pero que no se encuentran representadas al sur de los
Pirineos: Proteus anguinus, Speleomantes... Asi lo recogen Nebot Cerda y Garay Martin en su articulo
“Proteccion de cuevas a través de la Directiva 92/43/CEE. Su aplicacion a la Comunidad Valenciana.”,
publicado en el Boletin N°4 SEDECK / ANO 2003

! Disponible [Mayo de 2010] en:

http://rednatura.jcyl.es/natura2000/N ormati va%20y%20documentos%20de%620i nterpretaci %6C3%B 3n/Borrador¥%20manual %20inte
rpretaci %C3%B 3n%20h%C3%A 1bitats¥020EU R25%20para%20CyL .pdf

12 Asi lo dice el inicio del Anexo | de la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

115




EL DERECHO APLICABLE EN LA CONSERVACION Y GESTION DEL KARST Y CAVIDADES DE BIZKAIA J. Moreno

Pero, dejando aparte su naturaleza de habitat, el endokarst también
recibe algo de proteccidon en cuanto que es suelo. No estan muy claros los
limites del suelo®®, méaxime alun en terrenos karsticos, pero se puede
caracterizar el suelo por estar compuesto de particulas minerales, materia
organica, agua, aire y organismos vivos; y todo ello se encuentra en el
endokarst.

Desde luego el suelo es un bien muy cotizado por muchas ramas del
derecho (urbanismo, industria, montes, agricultura...), pero ahora nos
centramos en verlo como un bien natural, esto es, por su valor intrinseco y
como sustento o soporte sobre el que se desarrolla nuestra vida y la de
parte importante de los seres de este planeta. Es un medio mas sensible de
lo que pudiera parecer y, sobre todo, finito y no renovable.

La gestion del suelo como bien natural en si mismo estd mas
desarrollada en la Unidn Europea a través de la “Estrategia Tematica para la
proteccién del suelo”™*. Desde la Unién Europea se han detectado ocho
amenazas de severas consecuencias: erosion, pérdida de materia organica,
corrimientos de tierras, contaminacion, sellado o artificializacion,
compactacion, descenso de biodiversidad y salinizacién.

Por dltimo, podemos también incluir aqui los denominados corredores
ecoldgicos (linkage), franjas de terreno cuya finalidad es facilitar el flujo
genético entre poblaciones, aumentando la probabilidad de supervivencia a
largo plazo de las comunidades biol6gicas y, en ultima instancia, de los
procesos ecoldgicos y evolutivos. Respecto a estos corredores, los karst
desempefian un importante papel por su poca artificializaciéon (construccion
de carreteras, por ejemplo) que impiden la trashumancia de especies. Y no
séOlo del exokarst y respecto de taxones trogloxenos, sino también se ha de
considerar el endokarst como un lugar por el que transita fauna troglofila y
troglobia, por lo que también hay que valorar que actuaciones antrdpicas
(canteras, pantanos, infraestructuras lineales) pueden producir fracturas
entre zonas del subsuelo que sirven de corredores. A este particular, la
normativa es casi inexistente.

Aguas Subterraneas

El papel del karst en el ciclo del agua es ampliamente conocido y
destacado por la comunidad cientifica, por lo que no merece la pena dedicar
mas esfuerzo a ello.

Desde la perspectiva del Derecho, por su trascendencia, podemos
considerar que la materia de aguas constituye una rama especifica del
Derecho Administrativo de gran riqueza y, probablemente, con la normativa
mas elaborada sobre el karst, a la par que la mas complicada, pero con
cuestiones aun por resolver.

2 Donde comienza el suelo y dénde el subsuelo, sobre todo desde una concepcién juridica, es algo muy
discutible y discutido.
14 Vide http://europa.eu/legislation_summaries/environment/soil_protection/index_es.htm
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Y asi, la normativa de aguas dimana de casi todos los niveles legislativos y
se ven implicadas todas las Administraciones. Enfatizamos las siguientes:

» En la normativa europea destacan dos Directivas a nuestros efectos:

o Directiva 2000/60/CE Marco del Agua (DMA).

o Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 12 de diciembre de 2006, relativa a la proteccién de las
aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

» En la Normativa Estatal, dos son las normas marco:

0 ElI Real Decreto Legislativo 1/2001, del Texto Refundido de la
Ley de Aguas, y

o El Real Decreto 849/1986 del Reglamento del Dominio Publico
Hidréaulico.

» En la normativa vasca, nos encontramos con diversas normas que
afectan directamente al derecho de aguas:

0 La principal es la Ley vasca 1/2006 de Aguas, que regula, en el
marco de sus competencia (cuencas intra), el régimen del
agua en este Territorio Historico.

o Desde una perspectiva de Ordenaciéon del Territorio, las aguas
son tratadas por varios instrumentos de esta materia, y asi
se recogen en el Capitulo 14 de las Directrices de Ordenacion
del Territorio (DOT), y en dos Planes Territoriales Sectoriales
(PTS), el de Ordenacién de los margenes de rios y arroyos, y
el de Humedales.

Respecto a las aguas subterraneas y el karst, la relacién, obviamente, es
intima. Podemos diferenciar conceptualmente entre dos elementos: el cauce
0 soporte de las aguas, y el liquido elemento en si mismo. A ello uniremos
los acuiferos subterraneos y los humedales. Todos ellos, como impone
nuestra Constitucion, son bienes de dominio publico hidraulico™.

Santutxoko Bidegodanslo
sakionunes saknnunes

Iy LA

7 —Leizesundia

Egiturs- lermo
nagusiak

Aqui se observa el camino que sigue el agua hasta salir por el manantial, la ventana por la que asoma
un rio que sigue un gran camino por el subsuelo.
Grafico tomado de Antigiiedad, 1., Karaitza n® 10, El epikarst; una parte esencial del acuifero karstico.

15 Aunque esto requiere de muy importantes matices que se nos escapan aqui.
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Como un buen resumen de la regulacion de las aguas subterraneas,
recogemos aqui el articulo 17 de la Ley vasca 1/2006 de Aguas:

Articulo 17.— Objetivos medioambientales para las aguas subterraneas.

Los objetivos de la actuacion publica en la proteccion de las aguas
subterraneas seran los siguientes:

a) Evitar o limitar la entrada de contaminantes en las aguas subterraneas y
evitar el deterioro del estado de todas las masas de agua subterranea.

b) Proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua subterranea y
garantizar un equilibrio entre la extraccion y la recarga a fin de conseguir
el buen estado de las aguas subterrdneas antes del 31 de diciembre de
2015.

¢) Promover un uso del suelo y de los recursos naturales respetuoso con las
masas de agua y con los ecosistemas acuaticos.

d) Invertir toda tendencia significativa y sostenida al aumento de la
concentracion de cualquier contaminante debida a las repercusiones de la
actividad humana, con el fin de reducir progresivamente la contaminacion
de las aguas subterraneas.

Empezando por el liquido, la normativa recogida es univoca al exigir un
buen estado de las aguas subterraneas, que se traduce en:
a. las aguas subterrdneas deben presentar un buen estado
cuantitativo, relativo a las alteraciones del nivel piezométrico, y
b. las aguas subterraneas deben presentar un buen estado quimico,
esto es, en cuanto a la concentracion de contaminantes.

A diferencia de las aguas superficiales, la normativa no exige un buen
estado ecoldégico de las aguas subterraneas, es decir, no va a ser un
baremo legalmente contemplado verificar la situacion de la fauna que habita
en las aguas del endokarst para considerar el minimo legal a cumplir por las
aguas. Esperemos que poco a poco la norma vaya alcanzando esos niveles
de proteccion, segln se vaya avanzando en su conocimiento.

En cuanto al cauce sobre el que se conducen las aguas subterraneas
(el soporte de las aguas), traemos aqui el grafico de GUNN (1986) donde se
esquematiza como se filtra el agua en el karst. Merece un especial estudio
juridico ver hasta qué punto se pueden considerar las distintas formas y
conductos de drenaje como sometidos al Derecho de Aguas. La principal
conclusion a la que llega J.Samper'® es que la zona no saturada (o régimen
vadoso) no esta adecuadamente regulada en Derecho, encontrdndonos con
una laguna de ley ante la misma.

Sea como fuere, las galerias subterrdneas activas y las que se
pueden llegar a activar son, por definicién legal, cauces'’ a los efectos de la
normativa de aguas, y estan sometidas plenamente a las prescripciones de
este cuerpo legal.

16 F. J. Samper: La zona no saturada en la Directiva Marco Europea del Agua: ¢La gran ignorada? En
Estudios de la Zona No Saturada del Suelo Vol VI. J. Alvarez-Benedi y P. Marinero, 2003. Disponible en
http://carpena.ifas.ufl.edu/files/pdf/zona no_saturada/estudios de la zona v6/p321-330.pdf

7 El art. 4 del TRLA define el cauce como “el alveo o cauce natural de una corriente continua o
discontinua es el terreno cubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias.”
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Sistema de drenaje de un
karst, de GUNN (1986): 1.-
flujo superficial, 2.-
throughflow, 3.- flujo
subcutaneo, 4.- eje de flujo, 5.
flujo vadoso, y 6.- filtraciones
vadosas.

Por aqui, por tanto, discurren
corrientes de agua de forma

continua o discontinua. ¢{Todo
es cauce a los efectos de la

normativa de aguas?

En cuanto a los acuiferos, claramente los karst suponen una de las
mejores reservas de agua. En el Pais Vasco se disponen de unos mapas de
vulnerabilidad de acuiferos elaborados por el Ente Vasco de la Energia
(EVE)*®, que las DOT dotaron de cierto valor juridico al establecerlos como
condicionante superpuesto en la matriz del Medio Fisico de su Capitulo 8.
Estos mapas recogen muchas de las zonas karsticas, y con ellos se pretende

evitar la localizacion de
3 i L o y

8 Disponibles en CIRCA

LR T

actividades potencialmente emisoras de
contaminantes al suelo; y cuando razones
de fuerza mayor exijan la localizacion de
este tipo de actividades, se exigira la
garantia de su inocuidad para las aguas
subterraneas. Como se recoge en los datos
del informe anexo, el 75% de las bocas de
Bizkaia estan situadas en zonas de muy alta
vulneralidad.

El cuarto elemento que traemos aqui
son los humedales, definidos desde Ila
Convencion sobre los Humedales o Ramsar,
pueblo de Irdn donde se aprob6é en 1971.
Cada vez, por fin, se pone en mayor valor
estos lugares de transicibn de gran
importancia no sélo en lo relativo al régimen
hidrico, sino también al biol6égico, dado que
congregan una de las mayores y mejores
colecciones de fauna y flora. Sobre estos
lugares, se ha elaborado en el Pais Vasco el
PTS de Zonas Humedas (Decreto 160/2004)
y destaca sobremanera la Reserva de
Urdaibai con su marisma como epicentro.
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Espeleobuceadores
entrando por el
manantial de
Aldabide (Gorbeia).
Foto: GAES.

En cuanto a la gestion del régimen de aguas, el Derecho crea dos
grandes herramientas que tienen gran efecto sobre las aguas subterraneas,
ademas de las normas de aplicaciéon directa recogidas en las normas
sefialadas:

- Planes Hidrolégicos: que suponen un complejo entramado de planes
elaborados desde los Organismos de Cuenca, incluso con las nuevas
Demarcaciones creadas por la Directiva Marco del Agua.

- Régimen de intervencion administrativa a través de autorizaciones,
licencias, comunicaciones, canones...

Y a ello hay que unir los diversos Planes de Accién, Libros Blancos...

Antes de terminar con las pinceladas respecto a este aspecto juridico del
karst, traemos aqui un ejemplo del seguimiento de los karst vascos
realizado por el Gobierno Vasco con la Red Basica de Control de Aguas
Subterraneas (EVE), en la que se realizan los siguientes controles:

» Control de caudal foronédmico: 20 manantiales

e Control de nivel piezométrico: 34 manantiales.

» Control de calidad quimica: 59 manantiales.

La Diputacidén de Bizkaia también realiza un exhaustivo control de las aguas
a través de su red hidrometeorolégica®.

19 http://www.bizkaia.net/home2/Temas/Detal leTema.asp?Tem_Codigo=2384
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RED BASICA DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS

Situacion de los Puntos de Control

58 EVE

(Do o - Ba N Seburs i

Cumamano |
Conglomerados Teroano [0
Areriscas. Terdano |
Coiomias y calizs. Teraans [
Gollma y doomias Grelanos supeser [
Comploso Yooinkoo. Greldooo supsmor -

EUSKD JAURLARITZA Aoy ansetlcin. Facken Utrila. Crolhsisn Infurior Q
GOBIERMO VASCO

TANENTS OF OROEHACICN i Crlima Faoos Ugonano. Croladca nfovor [

SEFAR
CEL TERRITORKS ¥ MEDIO &MEENTE
[ r— i Caniiag y calze, Juriscs [

Como puede verse del mapa obtenido de la web del Gobierno Vasco,
y es la razén por la que se ha traido aqui, no es fruto de la casualidad que
las manchas en las que se controlan las aguas subterraneas coinciden
plenamente con los macizos kéarsticos de Bizkaia.

Espacios Protegidos

Sobre estos espacios protegidos s6lo queria resaltar lo que es ya es
obvio, al menos para algunos, y que ya ha sido sefialado por algunos
autores, como Javi Maeztu®®: los karst son los espacios mas valorados por
el derecho de conservaciéon ambiental.

La Ley estatal 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad nos
ofrece ahora un mapa mas concreto de cémo categorizar esos espacios
naturales®, y en nuestro territorio es el siguiente:

» Espacios Naturales Protegidos:
— Parques Naturales Protegidos
— Biotopos Protegidos
- Red Natura 2000%
» Reserva de la Biosfera de Urdaibai, con su normativa especifica, mas
préxima a la ordenacidn del territorio que a la ambiental estricta.
» Humedales: Convencion Ramsar.

20 MAEZTU, José Javier: “Alteraciones antrépicas en los karsts septentrionales de la provincia de Alava.
El caso del sureste de Gorbea”, en Lurralde n°® 17 (1994), p. 317-328. Disponible en
http://www.ingeba.org/lurralde/lurranet/lurl7/17maeztu/17maeztu.htm

2! La UICN ha elaborado, a su vez, una catalogacion que es seguida por todos los Estados.

22 Ahora ENP en la CAPV tras la Ley 1/2010, de 11 de marzo, de modificacion de la Ley 16/1994 de 30
de junio, de Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco
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[ CRTTLRRCE R R L A T, Pl

Mapa de
distribucion de
los espacios
protegidos en
Bizkaia.

De todo ello, sélo quiero resaltar sumariamente lo siguiente:

1° En Bizkaia, los tres parques naturales aprobados estan en su
totalidad en terrenos kérsticos o bien la caliza constituye un elemento clave
en la configuracion del paisaje y como asiento de la riqueza bioldgica:
Gorbeia, Armafién y Urkiola.

2° Los dos biotopos declarados estan en su totalidad en terrenos
karsticos: Itxina y San Juan de Gastelugatxe.

3° Los Montes de Triano y Galdames estan siendo objeto de inclusion
en la Red ENP como Biotopo. Segun su Orden de inicio®®, el karst es uno de
los principales baluartes para su protecciéon, lo que le configura como el
primer geotopo que se declara expresamente en Bizkaia.

4° La Reserva de la Biosfera de Urdabai otorga una de las mayores
protecciones a la zona denominada como P3%* de Encinares Cantabricos, y
sobre la que, junto con la zona P5%°, se ha elaborado el Plan de Accion
Territorial (PAT) de Encinares Cantabricos, aprobado por Orden de 18 de
noviembre de 2004 del Consejero de Ordenacién del Territorio y Medio
Ambiente (BOPV n° 24 de 30 de diciembre de 2004). Si observamos ambas
zonas, coinciden casi 100% con el suelo kéarstico de la Reserva.

2 Orden de 13 de junio de 2006, de la Consejera de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la
que se inicia el procedimiento de elaboracion y aprobacion del Plan de Ordenacion de los Recursos
Naturales del area de los Montes de Triano (BOPV n° 129, de 7 de julio)

24 p3 es una de las Areas de Especial Protecciéon previstas por la Ley 5/89 de Urdabai y denominada
“Area de Encinares Cantabricos”.

25 p5, por el contrario, es un Area de Proteccion del PRUG de Urdaibai (Decreto 242/93 y modificaciones)
es la zona denominada de “Zonas de Proteccién de Encinares Cantabricos, Bosques Naturales y suelos
con riesgos de erosiéon muy altos”.
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Gernika
En el mapa de la izquierda se sefialan las Areas de Especial Proteccion P3 de Encinares Cantébricos del
PRUG de Urdaibai. A la derecha, sefialadas las areas karsticas de la Reserva. Ambos coinciden
sustancialmente. Es por ello que el PAT que los regula, denominado de “Encinares Cantabricos”, mas
propiamente debiera denominarse de “Zonas Karsticas” atendiendo a su objeto real de proteccion,.
Fuente: izquierda, Mapa de zonas P3, obtenida de www.geoeuskadi.net. Derecha, mapa del karst, figura de
Morales y Valderrama (Modificada por el ADES) del Karaitza n°® 17.

5° En cuanto a la Red Natura 2000, en Bizkaia tenemos 13 LIC y 2
ZEPA, ocupando en total el 11,3% del Territorio®® Un total de 1.223 bocas
vizcainas estan en estos lugares, es decir, son terrenos karsticos, aunque
Nno se encuentra ninguna cueva expresamente listada en la RN2000, a
diferencia de otras Comunidades Auténomas y Estados.

Es decir, la conclusibn subyacente al estudio de los espacios
protegidos en Bizkaia nos conduce a que, sin ser plenamente conscientes de
ello, las autoridades publicas estan otorgando la maxima proteccion a las
zonas karsticas; y ello no es fruto de la casualidad, sino de que estamos
ante los espacios vizcainos mas ricos desde la vision ambiental.

Lo que no esté protegido expresamente

De lo comentado hasta ahora, se verifica que existe cierto grado de
proteccion ambiental sobre determinadas partes del karst, aunque a veces
de forma indirecta, casi siempre inconexas, y en todos los casos incompleta,
pues wunas obvian a las otras, cuando estdn tan claramente
interrelacionadas, y asi con la fauna y flora, sus habitats, el agua
subterranea, el suelo, la roca...

Sin embargo, quedan muchos valores naturales que albergan los
karst y que hoy por hoy carecen de herramientas legales adecuadas para
una correcta proteccion. De forma muy sucinta, quisiera destacar las
siguientes:

26 Datos  obtenidos de la  sede electrénica  del 6rgano ambiental  vasco, en
http://www.ingurumena.ejgv.euskadi .net/r49-4975/es/conteni dos/informacion/natura_2000/es 10989/
adjuntos/espacios territorio_historico.pdf
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a. El Paisaje

A estas alturas, creo que ya es innecesario resaltar que el paisaje no
es valor de mera estética (o lo bonito), sino que se trata de un verdadero
valor natural. Las normativas ambientales modernas siempre citan el
paisaje como unos de los elementos naturales a proteger, aunque lo cierto
es que pocas normas especificas se estan dictando. De entre todas ellas,
destaca el Convenio Europeo del Paisaje, o de Florencia, lugar en el que fue
adoptado en el 2000, y que ya ha entrado en vigor en Espafia.

El karst constituye un bello paisaje, no sélo ya desde el exokarst?’,
sino incluso, en muchas ocasiones, en el endokarst. Y tal es asi, que las
cavidades turisticas realmente estan explotando ese bello paisaje
subterraneo que es contemplar estalactitas excéntricas o grandes salas. Eso
se esta vendiendo con enorme éxito en Pozalagua (Carranza): un paisaje
como elemento central del turismo rural.

Un gran impacto que lleva muchos afnios afectando al medio
subterraneo es el vandalismo que destroza las estalactitas y estalagmitas
de las cavidades mas accesibles a un turismo no especializado. Con ello, se
han perdido rincones de gran belleza. Y no disponemos de herramientas
juridicas para hacer frente a estos actos vandalicos, salvo alguna menciéon
de la normativa cultural y en los espacios protegidos.

El bello paisaje que ofrecen las estalactitas excéntricas de
la Cueva de Pozalagua (Carranza) (J. Granja).

b. La Geodiversidad

Somos conscientes de la importancia del patrimonio “vivo”, lo biético,
la biodiversidad; pero no lo somos tanto de lo que se ha dado en denominar
la geodiversidad, que pretende integrar los elementos abidticos: geolégicos,
geomorficos, edaficos junto con sus procesos y relaciones con los sistemas
naturales. Es obvio que la diversidad bioldgica es distinta en un desierto que

27 por ejemplo, las bonitas crestas calizas de los montes de Urkiola, Armafion o Itxina y los fenémenos
karsticos como Atxulaur o Jentilzubi, todos ellos aparecen en las mejores fotografias de Bizkaia con de
las que ponemos en valor nuestro territorio.
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€n una marisma; en una zona rocosa que en un bosque bajo; y ello se debe
a la geodiversidad.

La comunidad cientifica empieza a reparar en ello y se estan
fomentando movimientos de fomento de la geodiversidad, aunque lo cierto
es que la poblacion y los poderes publicos siguen sin percibirlo con claridad.
Mucho trabajo queda en este interesante tema, aunque aqui los primeros
pasos ya se estan dando con los Biotopos de Deba-Zumaia y de Galdames,
por ejemplo.

Asi, a través de medidas de geoconservacion se potencian los
Geoparques, los Lugares de Interés Geoldgico, la mineralogia, los depdsitos
quimicos vy fisicos, los elementos de Interés Geomorfolégico, el paleoclima,
la Historia Geoldgica... Y de todos ellos, el karst es una muestra perfecta,
como recoge Arantza Aranburu en su articulo sobre la Geologia del Karst
que se acompafa a este trabajo.

c. Factores quimicos: temperatura, humedad, luz; la atmésfera

En las ultimas décadas, el derecho se ha empezado a preocupar por
estos valores, aunque todos los esfuerzos se dirigen a las empresas y a la
contaminacion que producen.

Sin embargo, estos esenciales elementos abidticos siguen sin recibir
el debido tratamiento por la normativa ambiental, a salvo de los esfuerzos
sobre el cambio climético.

Los numerosos estudios climéaticos elaborados sobre cavidades
turisticas analizan con detalle estas variables, y todos ellos suelen resaltar
su importancia para una buena salud de la cueva, aunque, generalmente,
su ambito de analisis se centra en los impactos producidos por las visitas
sobre esa concreta cavidad, no sobre el endokarst en su conjunto.

Ha de fomentarse a este particular una cultura juridica que ponga en
valor estos elementos intangibles e invisibles, y favorecer en las cavidades
que su proteccién vaya mas alla de una prohibicién de hacer fogatas en las
cuevas.

d. Ciclos naturales: carbono, azufre...

El ser humano tiende a funcionar de manera lineal con los productos
que obtiene de la naturaleza: extrae un bien natural, lo transforma, lo
consume Yy, finalmente, manda a un vertedero los residuos. La naturaleza,
por el contrario, funciona por ciclos, sin inicio ni fin: el mas conocido es el
del agua, pero también conocemos el del carbono, nitrégeno, oxigeno,
fésforo, incluso el de la Tierra con sus movimientos de placas. Y todos ellos
dependen unos de los otros, en estrecha union.

Sin lugar a dudas, en el karst, algunos de los ciclos mas importantes
(que no los unicos) son el de la karstificacion y el del carbono; incorrectas
politicas forestales, agricolas, de carreteras o incluso de construccion pistas
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pueden resultar muy dafiinas a estos ciclos y afectar negativamente a toda
una cuenca karstica en todas sus facetas: eliminar la cobertera vegetal
produce cambios en el drenaje, que, a su vez, deseca un entorno en el que
muere la fauna troglobia y se retraen los depdsitos quimicos...

Figure 1. Schematic of the dynamics of the solution process in sarface karst
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Por el exterior,
vemos los
impresionantes
macizos calizos de
Urkiola (J. Granja).

Y por dentro se
estan produciendo
fenébmenos como el
el ciclo del carbono

(presentado por

Gillieson).
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DERECHO SOBRE LOS USOS HUMANOS DEL KARST

El karst estad siendo objeto de diversas regulaciones sectoriales, en
tanto y cuanto del mismo son de provecho y utilidad para el ser humano.

De forma muy enunciativa podemos aqui sefialar las siguientes ramas
del Derecho que afectan al karst:

Derecho forestal, agricola y ganadero: estas normas prestan especial
atencion a los serios problemas de contaminacién de aguas de
estas actividades.

« Derecho de aguas en su faceta de consumo de boca: abastecimiento

y saneamiento.

« Derecho del transporte: las nuevas tecnologias son capaces de
horadar montafias karsticas en lo que antes era impensable. Lo
mismo se puede decir de la construccion de pistas en los karst,
que cada vez nos llevan a lugares mas remotos.

« Derecho de industria: canteras, edlicas, lineas eléctricas y otras
infraestructuras empiezan a ser habituales en terrenos karsticos
antes virgenes.

« Derecho sanitario: balnearios, por ejemplo. Pero también, la mas
inmaterial sensacién de bienestar y relacibn que nos proporcionan
las cavidades: el ruido natural, su quietud, la aventura, lo
tenebroso de sus entradas...

* Derecho sanitario en su faceta alimentaria: las cuevas han sido
tradicionalmente lugares cultivo y de fermentaciéon de queso,
champifién, vino.

« Derecho militar y en época de guerra: hospitales de campafa,
refugios de soldados o de la poblaciobn en momentos de guerra.

e Derecho del deporte y del ocio, con usos recreativos en el karst:
escalada, montafismo o espeleologia en su faceta estrictamente
deportiva.

» Derecho del Turismo: las cavidades turisticas se empiezan a ver por
las poblaciones rurales como fuentes de ingresos, y un ejemplo
cercano es la Cueva del Soplao.

» Derecho sobre la educacion ambiental e investigacion cientifica.

Todos estos usos del karst y de las cavidades deben ser potenciados alla
donde sea posible, pero siempre deben realizarse desde la sostenibilidad,
entendida como el uso del karst de tal manera que pueda recuperarse, al
menos, al mismo ritmo que es afectado por la actividad humana; y tanto en
el aspecto de su utilizacion como de su contaminacion. Para ello, las tres
patas juridicas de la sostenibilidad, y que deben suponer la regulacién
global en la que se deberan insertar las politicas sectoriales arriba
enumeradas, son la Ordenacion del Territorio, el Medio Ambiente y el
Urbanismo, como ejes vertebradores.

En cualquier caso, desde la normativa sectorial también se pueden
realizar importantes avances. Un ejemplo que podemos traer aqui, es el
Derecho de Montes. En esta materia, la Diputacion Fora de Bizkaia ostenta
competencias exclusivas, y gran parte del territorio estd sometida a su
regulacion: el 57,8% del territorio esta destinado a usos forestales (y de ahi
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el 76% a plantaciones de coniferas)®®. Con ello, dispone de herramientas
juridicas muy eficaces, como los PORF y las catalogaciones de montes
protectores o la de especial proteccién que prevé la Normal Foral 3/94, de
Montes y Administracién de Espacios Naturales Protegidos.

OTROS MODELOS DE LEGISLACION DE LAS CUEVAS

Ya se ha esbozado parte de la regulacion que en Bizkaia afecta a los
karst y las cavidades; pero esta regulaciéon es indirecta, y no hay una norma
especifica a este particular, o al menos no la he localizado, que afecte a
todas las cavernas ni karst de la Bizkaia.

Sin embargo, otras Comunidades Auténomas®® si han incorporado
expresamente las cavidades® (no los karst integralmente, que a mi me
conste) en sus normativas. Quisiera exponer dos modelos distintos de
concepciodn legal de las cavidades: el modelo valenciano, que ve las cuevas
como elementos naturales; y el modelo cantabro, que las ve como
yacimientos culturales.

Valencia: vision ambientalista

La Generalitat Valenciana ha protegido todas las cavidades valencianas
en su Ley 11/1994 de Espacios Naturales Protegidos, cuyo articulo 16 dice
lo siguiente:

Art. 16: Proteccion de las cuevas

1. Con caréacter general, S€& Consideran protegidas todas las cuevas,
simas y demas cavidades subterraneas sitas en el territorio de la
Comunidad Valenciana.

2. Se prohibe toda alteracion o destruccién de sus caracteristicas fisicas, asi
como la extraccion no autorizada de cualquier clase de materiales
naturales o artificiales de su interior y la introduccion de desechos y
objetos de cualquier tipo que puedan alterar las condiciones de equilibrio
ecoldgico existentes.

3. La autorizacién para la realizacion de actividades en cuevas correspondera a
los organismos que en cada caso resulten competentes en funcion de los
valores a proteger.

4. El Gobierno valenciano aprobard un catalogo de cuevas de la Comunidad
Valenciana en el que se identificaran y localizaran las cuevas existentes,
sefialandose el régimen aplicable a cada una de ellas.

Esta norma fue desarrollada por Decreto 65/2006, de 12 de mayo, del
Consell, por el que se desarrolla el régimen de protecciéon de las cuevas y se
aprueba el Catalogo de Cuevas de la Comunitat Valenciana. El Decreto
establece dos grados de proteccion de cavidades: por un lado una
proteccidn general a todas las cuevas de Valencia; y por otro, una especifica
Yy mas intensa proteccién a un catalogo de 133 cavidades que se recoge en
un Anexo.

28 Datos obtenidos de http://www.bizkaia net/home2/Temas/DetalleTema.asp?Tem Codigo=2745

2° En bibliografia de los afios 60-70 (revista Biokarst) ya encontramos la preocupacion del colectivo
espeleolégico a la regulacion de acceso a cavidades por parte de algunas provincias, Cantabria y Burgos
en concreto.

3% Nuevamente retomamos la necesidad de aclarar qué es una cueva a efectos legales.
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Asi, se somete a Evaluacion de Impacto los proyectos que puedan afectarle
y a unos regimenes de proteccion especificos.

Cantabria: vision cultural

Cantabria, por otro lado, ha visto Unicamente las cavidades como
potenciales yacimientos, y ha creado un régimen de proteccion intenso a
través de su Ley 11/1998, de 13 de octubre, de Patrimonio Cultural de
Cantabria. Asi, destacamos estos dos articulos sobre el régimen especial del
patrimonio arqueolégico y paleontoldgico:

Art. 77.7: Las visitas, exploraciones espeleoldgicas y de otras caracteristicas
en cavidades naturales deberan contar con un permiso de la Consejeria de
Cultura y Deporte.

Art. 92.3. La Consejeria de Cultura y Deporte establecera los mecanismos
adecuados para confeccionar el inventario de cavidades de Cantabria,
como mecanismo que facilite posteriormente las investigaciones culturales
y cientificas en el karst de Cantabria. lIgualmente, potenciard las
posibilidades de proteccion de este rico patrimonio subterraneo.

Este articulo 77 fue desarrollado en el art. 59 del Decreto 36/20013!.

Una primera observacion a este sistema es que esta estableciendo la
presunciéon legal demasiado generosa de que todas las cavidades cantabras
tienen valor cultural. Desde luego es evidente que muchas cavidades
pueden tener ese valor, pero no tiene porque darse en todas ellas; y asi
encontrarnos cavidades que culturalmente no tienen ninguna resefa, ni
yacimiento, ni ocupacion humana, ni leyendas asociadas, y sin embargo
estan sometidas a la normativa cultural cantabra.

Pero la mayor critica viene de la perversibn que por parte de las
autoridades cantabras se esta realizando en la gestion de las cavernas,
estirando su ambito cultural hasta alcanzar otros valores de las cavidades
totalmente ajenos a su trafico. Asi, el arranque de la proteccion se basa en
la Ley 11/1998, de 13 de octubre, de Patrimonio Cultural de Cantabria, que
tiene por finalidad la proteccidén, conservacion y rehabilitacion, fomento,
conocimiento y difusién del Patrimonio Cultural de Cantabria, asi como su
investigacion y transmisibn a generaciones futuras (articulo 2). Sin
embargo, esa autorizacion a la que somete la previa visita a cavidades se
esta utilizando para regular fines distintos de los estrictamente culturales, y
asi se han denegado autorizaciones de entradas a cuevas amparandose en
que no estd disponible el grupo de socorro y similares, motivos muy
alejados de la protecciéon cultural de un posible yacimiento en la cueva, y
mas préximos a materia de proteccién civil o proteccion ambiental. Ello,
desde mi punto de vista, constituye una desviacion de poder en el sentido
dado por el articulo 70.2 de la Ley 29/1998 de la Jurisdiccion Contencioso
Administrativa®®, y cuya consecuencia legal es la anulabilidad del acto
administrativo (art. 63.1 Ley 30/1992).

A pesar de estas criticas, lo cierto es que las autoridades culturales han
acompafiado esta practica en ocasiones restrictiva de acceso a cavidades,

3! Decreto 36/2001, de 2 de mayo, de desarrollo parcial de la Ley de Cantabria 11/1998, de 13 de
octubre, de Patrimonio Cultural.

82 “3e entiende por desviacion de poder el ejercicio de potestades administrativas para fines distintos
de los fijados por el ordenamiento juridico”
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con un importante elenco de cavidades bien protegidas por sus valores
culturales®.
LA ZONIFICACION DE LOS KARST Y LAS CAVIDADES: SU GESTION

La correcta zonificacibn es una premisa imprescindible para realizar
una buena gestion de un territorio. Como ya he tenido oportunidad de
sefialar, los karst son terrenos especiales que deben entenderse como un

sistema en cuatro dimensiones.

Lo cierto es que mucho queda por aprender sobre el funcionamiento
de los karst, y en particular, de los karst de nuestro Territorio Histérico.

Formas de zonificar

Se han hecho numerosas propuestas de zonificaciéon de los karst, al
menos, una por cada ciencia que estudia el karst.

Los hidrogedlogos se fijan en la g

funcidon hidrologica del Kkarst y == s
proponen modelos como el de la e _
accion COST620. El COST .

hvctying rock

(Cooperaciéon Europea en el Campo de |
la Ciencia y la Tecnologia) tiene su [

i SN

LTl BT

inicio en 1971 y en la actualidad es me pssmsmeps e
uno de los mas amplios marcos de 55 e R S
cooperacion en las tareas Gorcermd A -
investigadoras. Las acciones COST g AN
constituyen un instrumento de ™ Sy
coordinacion entre investigadores de e
distintos paises europeos. Entre ellas, F

se cuenta la accion COST 620 de .-

WAL

“Cartografia de la vulnerabilidad y de ™= _
los riesgos existentes en la proteccién Lz
de acuiferos carbonatados (de origen
karstico)", ya finalizada.

Propone una zonificacion del karst, en la que no se ponderan
variables como la fauna, la geodiversidad, con sus sedimentos quimicos y
fisicos. Se centra en el buen estado de las aguas y en su ciclo natural.

33 http://www.culturadecantabria.com/bienescul tural es.asp
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Los bidlogos se detienen preferentemente en la fauna, flora y los
habitat. Y asi hablan de zonas de transicion, el “deep cave enviroment”...
pero siempre alrededor de una cueva y sin zonificar, en lineas generales, lo

que ocurre mas alla.

How Cave Bioclogy Works

Obtenido de
Debra Ronca, How
cave biology
works, en
http://animals.ho
wstuffworks.
com/animal-
facts/cave-
biology2.htm

Entrance Twilight
Zone ; Zone
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Zonacién de las cuevas Figura13
Zonas fisicas Zonas ecolégicas
Entrada y
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Zona transicional oscura ]
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Zona aireada o bien ventilada Ambiente =
de grandes galerias Intermedio
. [
Regién B =
Zona de aire en calma - [
de macrocavernas Ambiente
+ mesocavernas y vacios menores Profundo *

A 4

[conexion con ambientes transicionales: MSS - Crevicular - Intersticial]
Grafico obtenido de Carlos Galan: “Evolucion de la fauna cavernicola: mecanismos y procesos que
explican el origen de las especies troglobias”. Sociedad Venezolana de Espeleologia. Sociedad de
Ciencias Aranzadi. Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas. Febrero 2010. Disponible en la
web de Aranzadi http://www.aranzadi-zientziak.org/fileadmin/docs/espel eol ogia/BioEvol.Total .pdf

Los geomorfélogos, desde una visiobn mas geoldgica, categorizan el
exokarst, con sus paisajes, lapiaces, dolinas, las bocas de las cuevas, y sus
fallas, afloramientos, espesores.

Los arquedlogos y paleontdlogos también hacen su propia
zonificacion para las cavidades con yacimiento. Estas zonificaciones no
suelen contemplar la biol6égia o la geologia, aunque si se empieza a
considerar toda la cuenca aguas arriba para proteger las pinturas rupestres.
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Zonificacion propuesta para la proteccién cultural del yacimiento en la Cueva de Arenaza, conforme a
Resolucién de 26 de enero de 2004 (BOPV n° 31)
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La gestidon actual de los karst en los Espacios Protegidos de Bizkaia

Si analizamos nuestras figuras de protecciéon de los karst, sean
Espacios Naturales, sean Montes de Utilidad Publica, comprobamos que a
zonificacion y su consecuente gestion se centran principalmente en los usos
humanos que hacemos del territorio.

En el informe sobre “Resumen de situacion de las Cavidades en
Bizkaia. Mayo 2010” que se acompaiia en la Parte Il de este trabajo se
recoge la situaciéon legal de las bocas de las cuevas de Bizkaia en cada una
de las normativas sectoriales con incidencia en el uso del suelo y su
zonificacion.

En todo caso, la realidad en Bizkaia es que se estan zonificando los
karst sin considerar lo que hay debajo, sin tener siquiera en cuenta las
redes Karsticas conocidas o los flujos preferentes de drenaje, ni la
distribucion de las familias de fauna troglobia. Muchos documentos (PORN,
PRUG, PAT...) se limitan a mencionar que en su interior hay cavernas que
deben normativamente ser protegidas, y en ocasionas unicamente regulan
las visitas espeleolégicas y su importancia en cuanto que son habitat de
murciélagos y presentan rios subterraneos.

La zonificacion del Parque Natural de Armafion, donde se sitlian los imponentes karst

de Los Jorrios, Frente Sopefia y Pefia Carlista.
Propuestas existentes de gestiéon integral

En algunos lugares encontramos modelos avanzados de gestion,
como el del Ministerio de Montes del British Columbia en Canada, que,
aunque centrado en las explotaciones forestales, se va acercando a
protecciones multidisciplinares y holisticas de todo el karst. Es muy
interesante su manual de gestion®*.

34 Disponible en http://www.for.gov.bc.ca/hfp/publications/00189/K arst-M gmt-Handbook-web. pdf
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Tal vez sea el UICN el que haya propuesto el mejor sistema de
gestibn omnicomprensiva del karst, cuyas directrices acompafiamos como
anexo. Sus principios deben ser la base sobre la que se apoyen todas las
facetas del karst: geologia, hidrologia, biologia, arqueologia, deportivas,
turismo, desarrollo rural, agricultura, forestal...

Incluso desde la Unién Europea se han promovido declaraciones para
proteger las cavidades, como la Written declaration on Protection of Caves
as cultural, natural and environmental Heritage (0033/2008 - 23.04.2008)%°

Lo que parece ser algo cientificamente demostrado es que para la
correcta gestion de una cavidad o un karst se requiere considerar toda la
cuenca de captacion de aguas. Ello requiere conocer el funcionamiento
interno del karst, lo que es complicado en muchos casos, maxime cuando,
en ocasiones, es dificil relacionar la causa-efecto de una agresion al karst.
Esta disociacion se debe a que el karst es una caja negra, ya no s6lo debido
a las grandes distancias que en ocasiones median entre el lugar de la
agresion o impacto y sus consecuencias, sino también por el tiempo que
transcurre entre ambos.

En todo caso, las cavidades no pueden suponer el centro de la
proteccion, sino que deben ser consideradas como un elemento mas del
karst, y nunca se deben considerar como elementos estancos o islas del
endokarst®®.

Las premisas de las que hay que partir para una correcta protecciéon
juridica de estos elementos y valores de un karst son:

a. el karst es un ecosistema de complejas interrelaciones en el
tiempo y el espacio, entre el agua, la roca, las condiciones
ambientales, el elemento bidtico y el paisaje, tanto en el
exterior, como en el interior del karst. Y todos ellos estan en su
débil equilibrio: lo que afecte a un elemento afecta a todos los
demas.

b. El karst es muy sensible a las afecciones (inercia) y le cuesta
recuperarse (baja resiliencia).

c. El karst, desde esa vision de ecosistema, debe abarcar toda una
cuenca hidrografica o subsidiariamente a nivel de habitat de
una poblaciéon y sus corredores.

d. El karst debe zonificarse y gestionarse desde una visién 4D: no
sirven los mapas al uso de dos dimensiones con curvas de
nivel.

e. Es necesario disponer de unos ojos subterraneos para ver qué hay
en el endokarst, para “levantar la tapa” y saber lo que hay
debajo: se necesita del conocimiento directo de los
espeledlogos a la hora de disefiar las politicas de proteccion de
los karst.

35 Disponible en http://www.cwepss.org/download/declar_parleur.pdf

3¢ Sin restar en absoluto el gran valor que tienen los estudios climaticos de las cavidades o de restos
sedimentarios, y que estan llevandonos a muy interesantes conclusioness, no puede desgajarse esa
cavidad del karst en el que se inserta, ni tampoco caer en la tentacién de elevar las observaciones de
una cavidad concreta a todo un karst.
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VALORACION DE LA PROTECCION JURIDICA DEL KARST Y DE LAS
CAVIDADES EN BIZKAIA

Bizkaia es un territorio histérico muy rico en karst y cavidades. Las
cifras asi lo avalan. Muchos de los valores que encierran las cavidades y los
karst tienen un buen exponente en nuestro territorio, como se comprueba
en las fichas de cavidades que han elaborado los grupos espeleolégicos
vizcainos agrupados en Axpea. Y mucho es lo que queda por descubrir, aun
oculto a nuestros o0jos y conocimiento.

Y para protegerlos, en el Pais Vasco disponemos de un elenco de
normas que se han ido enumerando, pero que se caracterizan por ser:

Segmentadas e inconexas
Indirectas

Sin una percepcién global del karst
Incompletas

Efectivamente, cada administracion sectorial (cultura, medio
ambiente, industria, turismo) regula por su parte la faceta del karst que es
de su trafico o competencia, y obvia las demas. No hay coordinacién entre
ellas. Asi nos encontramos, por ejemplo, con la protecciéon de yacimientos
arqueoldgicos sin tener en cuenta las cuencas de agua, que precisamente
son los que permiten unos valores climaticos que, de ser alterados,
afectaran irreversiblemente al yacimiento®’.

Y ademas estamos en un momento de avance cientifico en el que el
karst debe ocupar el lugar que le corresponde en la proteccién de la
naturaleza, con nombre propio y no indirectamente como esti sucediendo
ahora. Efectivamente, nos encontramos con normas que se centran en el
resultado mediato pero no en el origen o causa habilitante que lo permite,
como en el PAT de Encinares Cantabricos de Urdaibai: es el karst quien
ofrece el habitat para el desarrollo de los encinares, y ademas el que
sustenta los valores que tanto se subrayan en el documento (aguas
subterraneas, abundancia de cavidades..). Lo mismo observaremos si
superponemos las zonas de mayor proteccion (yacimientos culturales,
vulnerabilidad de acuiferos, Espacios Protegidos... ) con los mapas litolégicos
de naturaleza caliza: podremos comprobar que coinciden en gran medida
las superficies de ambas.

Por otro lado, si que lo pretendemos es una correcta gestion y
proteccion normativa de los karst y del patrimonio subterraneo, la
normativa actual es insuficiente e ineficaz. Y no se debe centrar
exclusivamente en lo conocido, sino en lo potencialmente existente,
aplicando el principio de cautela.

Pero, en gran medida, la ausencia de una correcta gestidon en Bizkaia
se debe achacar al escaso grado de conocimiento que, en general y a pesar
de los avances registrados en los ultimos afios, se tiene todavia de los
karst, sus funcionamientos, habitat y demas elementos. Y para corregir

57 Este puede ser el motivo de que se estén descorchando las pinturas rupestres de Cueva Arenaza
(Galdames)
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esto, el colectivo espeleoldgico debe asumir el compromiso de sacar a la luz
estos conocimientos ocultos.

Desde luego, hay que explotar sosteniblemente los recursos que nos
ofrece este patrimonio, pero, tal vez, poniendo en marcha nuevas figuras
como la Responsabilidad Social Corporativa de las empresas que alteran
irreversiblemente este medio.

Todos los valores protegidos y no protegidos que hemos ido
comentando no son elementos estancos, sino en plena interrelacion®®y en
conjuncién con los ciclos naturales. La afeccion a la superficie tiene sus
consecuencias sobre el interior; y una afeccion interior se transmite a otros
puntos e incluso puede alterar el exterior, incluso a pie de surgencia. Y es
tan sensible que incluso impactos que consideramos minimos pueden tener
efectos muy dafinos sobre el patrimonio natural.

Y frente a la proteccion juridica actual, proclive a dividir todo en
partes o, como se le viene a denominar, en favorecer el crecimiento de
normativa sectorial y poco conexa, se debiera tender al establecimiento de
un cuerpo normativo, con sus disposiciones de protecciéon y gestién, que
consiga una eficaz conservacion de esta compleja realidad entendida de
forma integral.

BIBLIOGRAFIA

e Accion COST 620 de “Cartografia de la vulnerabilidad y de los riesgos
existentes en la proteccion de acuiferos carbonatados (de origen
karstico)"

e Alvaro Arrizabalaga: “Algunos apunes sobre la toma de datos de
interés arqueoloégico en la actividad del espeledlogo” en Karaitza n® 3,
Revista de la Unién de Espeledlogos Vascos, UEV (1994).

e Antiguedad, I.: “El epikarst; una parte esencial del acuifero karstico”
en Karaitza n°® 10, Revista de la Unién de Espeledlogos Vascos, UEV

e Carlos Galan: “Evolucién de la fauna cavernicola: mecanismos y
procesos que explican el origen de las especies troglobias”. Sociedad
Venezolana de Espeleologia. Sociedad de Ciencias Aranzadi. Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas. Febrero 2010. Disponible

en la web de Aranzadi http://www.aranzadi-
zientziak.org/fileadmin/docs/espel eol ogia/BioEvol. Total . pdf
e Debra Ronca: “How cave biology works”, en

http://animals.howstuffworks. com/animal-facts/cave-biology2.htm

e F.J. Samper: “La zona no saturada en la Directiva Marco Europea del
Agua: ¢La gran ignorada?” En Estudios de la Zona No Saturada del
Suelo Vol VI. J. Alvarez-Benedi y P. Marinero, 2003. Disponible en

38 Seguin algunas teorias actuales, totalmente conformes con la concepcién de la naturaleza que tenian
nuestros antepasados, la naturaleza es un ser vivo, y de ahi los términos de Amalurra o el concepto de
Gaia (al menos desde su perspectiva débil).

136



EL DERECHO APLICABLE EN LA CONSERVACION Y GESTION DEL KARST Y CAVIDADES DE BIZKAIA J. Moreno

http://carpena.ifas.ufl.edu/files/pdf/zona no saturada/estudios de la zona v6/p321-
330.pdf

e Gunn, J. 1986. Modelling of conduit flow dominated karst aquifers. In
G. Gunay and A.l. Johnson (Editors), Karst water resources. IAHS,
Publication 161: 587-596. Wallingford, UK.

e Karst management handbook for British Columbia. For. B.C. Min.
For., Victoria, B.C. http://www.for.gov.bc.calhfp/fordev/karst/karstbmp.pdf

e MAEZTU, José Javier: “Alteraciones antrépicas en los Kkarsts
septentrionales de la provincia de Alava. El caso del sureste de
Gorbea”, en Lurralde n® 17 (1994), p. 317-328. Disponible en
http://www.ingeba.org/lurralde/lurranet/lurl7/17maeztu/17maeztu.h
tm

e Nebot Cerda y Garay Martin: “Proteccion de cuevas a través de la
Directiva 92/43/CEE. Su aplicacibn a la Comunidad Valenciana.”
SEDECK. Boletin N°4. 2003

e Watson, John, Hamilton-Smith, Elery, Gillieson, David anda Kiernan,
Kevin, (Eds.), 1997. Guidelines for Cave and Karst Protection, IUCN,
Gland, Switzerland and Cambridge, UK. 63pp. Disponible en
http://data.iucn.org/dbtw-wpd/edocs/1997-026.pdf

e Written declaration on Protection of Caves as cultural, natural and
environmental Heritage (0033/2008 - 23.04.2008) Disponible en
http://www.cwepss.org/download/declar parleur.pdf

Web de referencia
http://www.bizkaia.net
http://www.ingurumena.net
http://www.geoeuskadi.net
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ANEXO.- directrices recomendadas por la UICN en su “Guidelines
For Cave And Karst Protection”.
Disponible en http://data.iucn.org/dbtw-wpd/edocs/1997-026.pdf

1. Ta planificacién efectiva para regiones cdrsicas exige una apreciacion integral
de todos sus valores econdémicos, cientificos y humanos dentro del contexto
cultural y politico local. :

2. La integridad de cualquier sistema carsico depende de una relacion inferac-
tiva entre la tierra, el aire y el agua. Cualquier interferencia con esta relacién
probablemente tendrd efectos no deseables y deberia estar sujeto a una
asesoria ambiental amplia.

3. Los administradores de zonas terrestres deben identificar la cuenca total de
cualquier terreno carsico, y estar atentos al impacto potencial de cualquier
actividad dentro de la cuenca, atin si dicha actividad no esta localizada
dentro del mismo carso.

4. Acciones destructivas en el carso, tales como canteras o la construccion de
represas deberfan situarse de modo que se minimiza el conflicto con otros
recursos o valores intrinsicos.

5. La contaminacién de las aguas subterraneas plantea problemas especiales en
el carso y siempre deberfa ser minimizado y sujeto a monitoreo. Este moni-
toreo debe basarse sobre eventos y no sobre intervalos regulares ya que la
mayoria de los contaminantes son transportados a través de sistemas carsicos
durante tormentas e inundaciones. |

6. Todos los demas usos de areas carsicas deben planificarse para minimizar los
impactos no deseables, y sujetarse a monitoreo para proveer informacién a la
toma de decisiones en el futuro.

7. Ademas de recononcer la naturaleza no renovabe de muchos fendémenos
cérsicos, particularmente dentro de las cuevas, la buena administracién exige
que los fendmenos dafiados deben ser restaurados en lo posible.

8. El desarrollo de cuevas con fines turisticos exige planificacion cuidadosa que
incluye la consideraciéon de la sostenibilidad. Cuando sea apropiado se
deberia restaurar las cuevas dafiadas en vez de abrir nuevas cuevas para el
turismo. '

9. Los gobiernos deben asegurar que una seleccion representativa de sitios
carsicos sean declarados como &reas protegidas (especialmente como las
Categorias I-IV en el Apéndice 1} bajo una legislacién que promueve una
administracién segura y activa.

10. Areas o sitios con un alto valor natural, social o cultural; que posean una
amplia gama de valores en un solo sitio; que han sufrido una minima
degradacién ambiental; como también de un tipo atin no representado en el
sistema de dreas protegidas del pais deberfan tener la prioridad en la protec-
cion.
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11. Cuando sea posible, una drea protegida deberia incluir toda la cuenca del
carso.

12. Cuando semejante cobertura no es posible, se deberia utilizar otros medios de
proteccion, tales como controles ambientales o reglamentos de adminis-
tracién de la cuenca total, de acuerdo con la legislacién vigente sobre planifi-
cacion, manejo hidrico, o de otro tipo, para salvaguardar la cantidad y calidad
de los aportes hidricos al sistema c4rsico.

13. Las autoridades ptiblicas deben identificar las areas carsicas no incluidas
dentro de las zonas protegidas y considerar salvaguardar los valores de estas
zonas a través de medios como los controles de planificacién, programas de
educacion al priblico, o diversos acuerdos como sobre el patrimonio prblico.

14. Las agencias administrativas deben procurar desarrollar su experiencia y
capacidad para el manejo cérsico.

15. Los administradores de 4reas cérsicas y de cuevas aisladas deben reconocer
que estos paisajes son complejos sistemas naturales tridimensionales inte-
grados por roca, agua, suelo, vegetacién y elementos atmosféricos.

16. La administracién de cuevas y carso debe dirigirse al mantenimiento de los
flujos y ciclos naturales del aire y agua através del paisaje en equilibrio con
los regimenes climéticos y biéticos prevalecientes.

17. Los administradores deben reconocer que en el carso, las acciones sobre la
superficie pueden tener un impacto subterrdneo directo tarde o temprano.

18. De todos lo procesos carsicos, el flujo del diéxido carbénico, desde concentra-
ciones bajas en la atmdsfera externa a través de altos niveles en la atmésfera
del suelo hasta los niveles reducidos en las galerias subterrdneas, es uno de
los mas pre-iminentes. Los niveles elevados de diéxido de carbono en el suelo
dependen de la respiracion radicular vegetal, actividad microbiana y la pres-
encia de una saludable fauna de invertebrados en el suelo. Este flujo debe
mantenerse para asegurar una operacion efectiva de los procesos disolutivos
carsicos.

19. El mecanismo que permite esto es el intercambio del agua y aire entre los
ambientes subterrdneos y de la superficie. Claramente el manejo, tanto de la
cantidad como de la calidad, del aire y del agua sera un fundamento de la
administracién regional, local y particular. Obras de desarrollo sobre la
superficie deben tomar en cuenta las vias de infiltracién del agua.

20. Los bordes de la cuencas comunmente se extienden maés alla de los lfmites de
las unidades rocosas en las cuales se forma el carso. Toda la red carsica de
drenaje debe definirse utilizando ensayos planificados de marcaje de aguas y
topografia espeleoldgica. Se debe reconocer que las fronteras de estas cuencas
pueden fluctuar de manera dramatica de acuerdo con las condiciones del
tiempo y que una galeria subterranea muerta puede entrar en actividad
después de una fuerte lluvia.
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21.

2.

2.

24,

25.

26.

27.
- donde sea posible.

28.

29,

30.

En el carso, més que en cualquier otro tipo de paisaje, se debe adoptar un
régimen de manejo total de la cuenca. Las actividades que se llevan a cabo en
sitios especificos pueden tener mayores ramificaciones en la cuenca debido a
la facilidad del transporte de materiales-en el carso.

El manejo de suelos debe lograr minimizar su pérdida erosiva y la alteracién
de ciertas propiedades del suelo tales como la aireacién, estabilidad de agre-
gados, contenido de materia organica y presencia de una biota saludable.

Una cobertura vegetal natural y estable debe mantenerse por su papel intrin-
sico en prevenir la erosién y mantener propiedades criticas del suelo.

El establecimiento de reas protegidas carsicas puede contribuir a la protec-
cion tanto de la calidad como de la cantidad de recursos hidricos fredticos

para uso humano. La proteccién de cuencas es necesaria no solamente en las

areas sobre el carso sino también sobre las dreas contribuyentes no-cérsicas.
Las actividades dentro de las cuevas pueden tener efectos detrimentales
sobre la calidad de agua a nivel regional. :

El manejo debe procurar mantener las tasas naturales de transferencia y
calidad de los liquidos, incluyendo los gases, a través de la red integral de
grietas, fisuras v cuevas en el carso: Se debe cuidadosamente considerar la
naturaleza de los materiales que se introducen para evitar impactos adversos
sobre la calidad det aire y agua.

La extraccién de roca, vegetacidon agua claramente interrumpira los
: y P

procesos que producen y mantienen al carso, y por lo tanto, tales usos deben

planificarse cuidadosamente y ejecutarse minimizando el impacto ambiental.

Los ciclos de fuego sobre el carso -deben seguir los ciclos naturales hasta

Mientras es deseable que la gente pueda visitar y apreciar &reas con
caractelisticas cérsicas tales como cavernas, la importancia y vulnerabilidad

~ de estos areas significa que debe ser tomado con mucho cuidado para ast

minimizar cualquier tipo de dafio, particularmente acumulado sobre un largo
periodo de tiempo El plan de manejo deberia. reconocer este hecho y los
controles de manejo deberian tratar de hacer comc1d1r la cantldad de visi-
tantes con la naturaleza del recurso.

Las organizaciones internacionales, regionales y nacionales que se preocupan
de la proteccién y administracién del carso deben reconocer la importancia de
la cooperacion internacional y participar hasta donde sea posible en difundir
y compartir conocimientos. -

La documentacién de politicas de proteccién de cuevas y carso debe alen-
tarse, ademas de permitir auforidades administrativas ajenas acceso a ellas.
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31. Se debe preparar bancos de datos que registren las areas cérsicas y las cuevas
incluidas dentro de dreas protegidas, ademas de identificar 4reas significa-
tivas que merecen proteccion. Igualmente deben registrarse los valores
carsicos de las dreas designadas como ‘Herencia Mundial’, tanto actuales
como en potencia. '
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