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Bizkaiko hainbat gailur apaintzen dituen orla zuria ikus-
ten dudanean, beti galdetzen diot nire buruari garen
honetatik zenbat zor diegun bizkaitarrok kare-haitz ho-
riei, milioika urteetan ur-tantaka landu diren zoko zen-
batu ezinezkoetan gordetako sekretu eta ondasunei.

Hartzen dugun arnasaren misterioa gordetzen dute hai-
tzok, itsaso zaharren hondoan harri gogorra bilakatzen
baitziren gaur egun ezagutzen dugun bizitza eragozten
zuten gas eta likidoak.

Ezer aldaezinik ez dagoelako ebidentzia gordetzen dute,
agerian uzten baitute mendirik handienak ere haran izan
zirela, eta haranak berriz ere mendi izango direla.

Lehengo meategien oroitzapena gordetzen dute, mea-
tegi horietako harri zuri eta gogorren artetik atera bai-
tzen, kolpez kolpe, Bizkaiko burdina.

Eta, horrez gain, gure arbasoen arima eta oroitzapena
gordetzen dituzte, pinturan grabaturik edo lurrarekin
nahasirik.

Cuando contemplo esa orla blanca que adorna muchas
de las cumbres de Bizkaia, no dejo de preguntarme
cuánto de lo que somos les debemos los vizcaínos a esas
rocas calizas, a los secretos y riquezas guardadas entre
sus infinitos recovecos labrados por millones de años y
gotas de agua.

Guardan esas rocas el misterio del aire que respiramos,
cuando en el fondo de viejos mares se convertían en
dura piedra los gases y los líquidos que impedían la vida
que hoy conocemos.

Guardan la evidencia de que nada es inmutable y hasta
las más grandes montañas fueron valles y los valles vol-
verán a ser montañas.

Guardan el recuerdo de viejas minas que, entre jirones
blancos de dura roca, fueron sacando, golpe a golpe, el
hierro de Bizkaia.

Y guardan, también, grabados en pintura o mezclados
con la tierra el alma y el recuerdo de nuestros antepasa-
dos.

Aurkezpena
Presentación

Pagasarriko Karsta Aurkezpena
El Karst de Pagasarri Presentación

Juan Cruz Nieves
Hirigintzako foru diputatua

Diputado Foral de Urbanismo





9

Interesa duten guztiei Bizkaiko errealitate fisikoa hur-
biltzeko etengabeko ahaleginen haritik, zabalkunde ar-
loan duen esperientzia gero eta osoagoari eutsi nahi dio
Lurralde Azterlanen Erakundeak, eta, horretarako, lan
zail bezain interesgarri bati ekin dio oraingoan, Pagasa-
rriko karsta zientziaren ikuspegitik ezagutarazteari, ale-
gia.

Euskadiko metropolirik handienaren ondoan izanik, Pa-
gasarriko gailurra aski ezaguna da bere bisitari ugarien-
tzat. Baina, aldi berean, guztiz ezezaguna da espeleolo-
giaren eta geologiaren ikuspegitik.

Barneko eta lurpeko mundu horretan kokatzen da, hain
zuzen ere, espeleologo gazte batzuek egindako lan ne-
kez eta gogotsuaren interesgune nagusia. Espeleologo
gazteon adore eta irmotasunari esker egin ahal izan da
oraingo honetan atsegin handiz aurkezten dugun lan
hau.

Ondo ezagutzen duguna maiteago dugula egia baldin
bada, argitalpen honekin bi mundu hurbildu eta ezagu-
tarazi nahi dizkiegu bizkaitar guztiei: batetik, inguru
honen ezagutza sakon eta diziplina anitzekoa, gizakiak
errotik eraldatutako aldea izanik ere, oparo askoa baita
bizitzari dagokionez; eta, bestetik, jarduera hau, zaila
eta ezezaguna jende gehienarentzat, baina guztiz lilura-
garria ezagutzen dutenentzat.

Azkenez, eskerrik beroenak eman nahi dizkiet egileei,
beren lankidetza kementsu eta eskuzabalagatik. Nahi
nuke argitalpen bikain eta ezohiko honek merezi duen
harrera ona izatea.

En un constante esfuerzo por acercar a todos los intere-
sados la realidad física de Bizkaia, desde este Instituto
de Estudios Territoriales, continuando con una cada vez
más completa experiencia divulgativa, acometemos en
esta ocasión la difícil y, creemos que a su vez, interesan-
te tarea de dar a conocer desde un punto de vista cientí-
fico  el denominado Karst de Pagasarri.

Por su ubicación tan cercana a la mayor metrópoli de
Euskadi, la cima del Pagasarri, tan bien conocida por
muchos de sus frecuentes visitantes, es, por el contrario,
una perfecta desconocida desde el punto de vista espe-
leo-geológico.

Es en este mundo interior, subterráneo, donde pone su
punto de interés fundamental y específico el trabajo ar-
duo y animoso que un grupo de jóvenes espeleólogos
ha hecho posible gracias a su afición y constancia y que
estamos tan satisfechos de ahora poder presentar.

Si es verdad que queremos más aquello que conocemos
mejor, con esta edición pretendemos acercar a todos los
vizcaínos, sobre todo a los más jóvenes, un doble obje-
tivo: por una parte, el mayor conocimiento multidisci-
plinar de este paraje con un entorno tan fuertemente
antropizado y al mismo tiempo tan rico en vida, y por
otra, el acercamiento a esta disciplina  tan compleja y
desconocida para el gran público, como arrebatadora
para sus practicantes.

Tras el agradecimiento sincero a la entusiasta y desinte-
resada colaboración de los autores, sólo nos cabe desear
la favorable acogida que esperamos de esta extraordina-
ria, también por lo inusual, publicación.

Hitzaurrea
Introducción

Pagasarriko Karsta Hitzaurrea
El Karst de Pagasarri Introducción

Luis Norberto Gómez Larrea
Bizkaiko Lurralde Azterlanen Erakundeko zuzendari nagusia

Director General del IETB
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Bilboko karstik garrantzitsuena, Pagasarrikoa alegia,
egunean-egunean miatzen eta ikertzen aritu diren per-
tsonek osaturiko talde batek, 1994an hasi eta 2000. ur-
teko erdialdera bitartean gauzatu dituen azterlanak bil-
du ditugu liburu honetara.

Alde hori orain dela berrogei bat urte Bizkaiko Foru Al-
dundiaren Bizkaiko Espeleologi Taldea (BET) izeneko-
ak aztertua izan bazen ere, ez zuten idatziz jasotako
ezer laga. Halatan, Bilboko Gaztetxeko Espeleologi Tal-
deak (GET) hutsetik abiatuta heldu zien zeregin hauei,
eta Nogales leize-sarea izan zen miatu zuten lehendabi-
ziko leizea.

Zeregin honi ekin zitzaionean, GETek zeukan eskar-
mentua urria zen, baina jo eta ke aritu zirelarik, Pagasa-
rrin gauzatutako lana benetako espeleologi eskola bila-
katu zen talde honentzat. Gai ezberdinetan
espezializatuz joan dira taldekideak, nork bere alorrari
eutsiz; horrela, ugariak izan dira burutu dituzten lanak,
eta geologi, geomorfologi, hidrokimika, klima, estatisti-
ka, topografi eta argazki lanak aipa ditzakegu talde ho-
nek egin dituenen artean.

Hirurehun lan-irteeratik gora egin dugu; horren erakus-
garri dira aurrean dituzuen orriok, bertan aurkitu ahal
izango duzuelarik Pagasarriko mendigunea, baina hain
ohiko suertatuko ez zaizuen ikuspegi batetik deskriba-
turik.

Ondoren, Pagasarriko Karsta ikertzen partaide izan di-
ren GETeko kide guztien izenak dakarzkizuegu. Balite-
ke, zerrenda osatzean, izenen bat ezarri gabe geratu iza-
na, beti ere gure gogoz kontra edo geure artxiboetan
ageri ez direlako. Barkamena eskatu nahi diegu, biho-
tzez, bidegabe ahazturik geratu diren guztiei.

Ainhoa Paúl, Aitor Ikeseta, Alaitz Mitxelena, Alfonso
Antxia, Egoitz Mitxelena, Gaizka Carretero, Eusebio,
Isidro, Jabier Les, Jose M.ª Esteban, Jose M.ª Zuazua,
Juanjo Suárez, Koldo González, Mikel Ortega, Mikel Ló-
pez, Manuel Muiños, Marian Alonso, Nagore Irazabal,
Rakel Malanda, Rosa M.ª Diez, Urtzi Uriarte.

Basauriko Zutarri E.S.ari ere eskerrak eman nahi dizkio-
gu lankide izan dugulako.

G.E.T. Espeologi Taldea

Este libro recoge los estudios que, desde 1994 hasta
mediados del año 2000, ha realizado un equipo de per-
sonas que día tras día han sido partícipes de la explora-
ción y estudio del karst más importante de Bilbao, el del
Pagasarri. 

Aunque la zona fue explorada hace cuarenta años por el
Grupo Espeleológico Vizcaino (GEV) de la Diputación
Foral de Bizkaia, éste no dejó constancia escrita de sus
trabajos. El Gaztetxeko Espeleologi Taldea (GET) de
Bilbao retoma los trabajos comenzando desde cero. Así,
la primera cavidad que se exploró fue el sistema de No-
gales.

Cuando se emprendió esta labor, la experiencia del
GET era escasa, pero con dedicación y esfuerzo el tra-
bajo en Pagasarri ha supuesto para el colectivo una au-
téntica escuela de espeleología. Los diferentes miem-
bros del grupo han ido especializándose en diversas
materias; de esta manera los trabajos han sido numero-
sos, podemos hablar de estudios geológicos, geomorfo-
lógicos, hidroquímicos, climáticos, estadísticos, topo-
gráficos y fotográficos

Hemos invertido más de trescientas salidas de trabajo;
fe de ello dan estas páginas, que a continuación descri-
birán de manera diferente a la que estamos acostumbra-
dos el macizo de Pagasarri. 

A continuación figuran todas las personas del GET que
han participado en las exploraciones del Karst de Paga-
sarri. A la hora de confeccionar este listado hemos podi-
do omitir algunos nombres, de forma totalmente invo-
luntaria o por no figurar en nuestros archivos. Para estas
personas injustamente olvidadas, todas nuestras discul-
pas.

Ainhoa Paúl, Aitor Ikeseta, Alaitz Mitxelena, Alfonso
Antxia, Egoitz Mitxelena, Gaizka Carretero, Eusebio,
Isidro, Jabier Les, Jose M.ª Esteban, Jose M.ª Zuazua,
Juanjo Suárez, Koldo González, Mikel Ortega, Mikel Ló-
pez, Manuel Muiños, Marian Alonso, Nagore Irazabal,
Rakel Malanda, Rosa M.ª Diez, Urtzi Uriarte.

También queremos agradecer la colaboración de la S.E.
Zutarri de Basauri.

Grupo Espeleológico G.E.T.

Egileen hitzaurrea
Introducción de los autores

Pagasarriko Karsta Egileen hitzaurrea
El Karst de Pagasarri Introducción de los autores
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Pagasarri hitzaren etimologia aztertuz gero, bi elemen-
tu nagusi aurkituko ditugu, pagoa (haya) eta  sarri (es-
pesura o zona de arbolado espeso), eta biek bat eginik,
pagadi trinko batez estalitako tokia esan nahi dute. Baso
hau gailurretik hurbil egongo zatekeen, kota horietako
ezaugarri baitziren pagadiak.

Karst mendigune honetan, giza presentziaren berri
ematen diguten lehendabiziko aztarnak Brontze Aroko-
ak dira (K. a.ko 3000 eta 400 urte bitartean). Azalean
aurkituriko silex hartxabalak direlarik, asentamendua ez
zela ziurta dezakegu eta, horrek, antzinatik, artzaintza-
rako  tokia izan zelako dedukziora garamatza.

Artzaintza da, hain zuzen, hala aurkituriko arkeologi
aztarnetan, nola alderdi hartako etimologian, eten gabe
ageri diren elementu nagusietako bat, eta ugaria da ber-
tan, hainbat mendiren izenetan, gorta edo korta euskal
hitza, zein gaztelerazko sel, campo común para pastos
izenaren  ordaina baita: Pastorekorta, Ganekogorta,
Uzkorta, Elegorta, eta abar.

Si estudiamos la etimología de la palabra Pagasarri po-
demos diferenciar dos elementos centrales, pagoa (haya)
y sarri (espesura o zona de arbolado espeso), que con-
juntamente vienen a significar lugar cubierto por un es-
peso bosque de hayas. Este bosque se habría ubicado cerca
de la cima, dado que los hayedos eran típicos de esas
cotas.

Los primeros vestigios que nos hablan de la presencia
humana en este macizo kárstico datan de la Edad de
Bronce (entre los años 3000 y 400 a.C.). Se trata de
una serie de lascas de sílex localizadas en superficie, lo
que descarta la posibilidad de que se tratara de un asen-
tamiento. Por ello se puede deducir que fue un lugar
dedicado al pastoreo desde tiempos remotos.

El pastoreo es uno de los dos elementos centrales que
aparecen continuamente, tanto en los restos arqueológi-
cos encontrados como en la etimología de la zona, en la
que encontramos a menudo el vocablo euskaldun gorta
o korta, que viene a significar sel, campo común para
pastos en el nombre de numerosos montes: Pastorekor-
ta, Ganekogorta, Uzkorta, Elegorta, etc.

Giza presentzia Pagasarrin
La presencia humana en Pagasarri

Pagasarriko Karsta Giza presentzia Pagasarrin
El Karst de Pagasarri La presencia humana en Pagasarri

Abriskietako Jaundoneperi baseliza.
Ermita de San Pedro de Abriskieta.
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Inguruotan kausi daitekeen bigarren elementua jentilen
gurtzek bere duten erlijio aztarna litzateke. Pastorekor-
taren (Arrigorriaga) ekialdeko hegalean lurperaturiko
hilarri erromatar berantiarra da, gure aroko IV. mende-
koa. Toki horretan eraiki zuten Abriskietako Jaundone-
peri baseliza, eta gaur egungo eraikina XII. mendekoa
delarik, Bizkaiko tenplurik antzinakoena dela esan beha-
rra dago.

SAN ROKEREN BASELIZA

Kolera izurrite latz batek hondamena eragin zuen
Abandoko Errepublika txikiko biztanleen artean. Uda-
lak, izuturik, boto handi egin zuen San Bizente Marti-
riaren elizan, izurritea desagertuz gero, Pagasarrin, izu-
rria pairatzen zutenen patroi zen San Rokeri eskainiko
zitzaion baseliza eraikiko zuela eta urtero-urtero berta-
rainoko prozesioa gauzatuko zela esanez. Histori libu-
ruek kontatzen dutenaren arabera, sainduak berehala
ekin zion lanari eta azkar batean urritu zen gaitza, desa-
gertzeraino. Ondorioz, 1575eko azaroaren 14an, eta
Abandoko Udalaren aginduz, San Rokeren baseliza
eraikitzea erabaki zuten. Harrezkero, urte oroko abuz-
tuaren 16an, egun horixe baita sainduari dagokiona,
ohiko erromeriak ospatzen dira aipatu tokian.

El segundo elemento que se localiza en el entorno es
un vestigio religioso propio de cultos paganos. Se trata
de una lápida tardorromana enterrada en la ladera
oriental del Pastorekorta (Arrigorriaga), que nos sitúa
en el siglo IV de nuestra era. En ese lugar fue construida
la ermita de San Pedro de Abriskieta, cuyo edificio ac-
tual data del siglo XII, lo cual hace que sea el más anti-
guo de los templos de Bizkaia. 

LA ERMITA DE SAN ROQUE

Una grave epidemia de cólera causó estragos entre la
población de la pequeña República de Abando. Su
ayuntamiento, alarmado, hizo el voto solemne en la
iglesia de San Vicente Mártir de erigir una ermita en Pa-
gasarri bajo la advocación de San Roque, patrono de los
apestados, y de trasladarse en procesión año tras año a
dicho lugar si la epidemia cesaba. Cuentan las crónicas
que el santo estuvo diligente y el mal se redujo rápida-
mente hasta desaparecer. En consecuencia, el 14 de no-
viembre de 1575 y por orden del Gobierno Municipal
de Abando, se decidió construir la ermita de San
Roque. Desde entonces, cada 16 de agosto, festividad
del santo, se celebran las tradicionales romerías en este
lugar.

Pagasarriko Karsta Giza presentzia Pagasarrin
El Karst de Pagasarri La presencia humana en Pagasarri

San Rokeren baseliza.
Ermita de San Roque.
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PAGASARRIKO ELURZULOAK

Gaur egun ere, hauteman dezakegu zeinen egoera pe-
nagarrian dauden XVII. mendekoak izaki, Pagasarri men-
dian kokatzen diren elurzuloak. Zaila da izan zuten ga-
rrantziaz ohartzen, sasoi hartako bizimoduari
erreparatu ezean behinik behin. 

Elurzulorik antzinakoena 1620 urtekoa da eta Arnotegi
mendiaren magalean dago kokaturik, Igartu izeneko
baserriaren ondoan; San Roke izenaz da ezaguna. On-
doren, beste batzuk ere eraiki zituzten: bat Gangoitiko
haitzen aldamenean eta beste bi Tarin iturriaren ingu-
ruan.

Elikagaiak eta edariak kontserbatzeko erabiltzen zen
elurra, baina esan beharra dago hasiera bateko helburua
terapeutikoa zela, sukarra zegoenean eta kolerak jotako-
en tenperatura jaitsarazteko hain zuzen ere; garun-kon-
gestioa edo meningitisa gertatzen zenean, lasaigarri gisa
ere erabiltzen zen, bai eta odoljarioak eteteko eta hezur
traumatismoetan, zaintiratuetan edota hausturetan han-
paduraren aurkako gisa ere.

Ardoz edo txakolinez, urez eta azukrez osaturik zegoen
eta Bizkaia osoan zehar, joan den mendearen hasierara
arte oso ospetsu izan zen limoi-edaria egiten zutenek
ere oso estimatzen zuten elurra.

LAS NEVERAS DEL PAGASARRI

En el monte Pagasarri aún podemos apreciar el estado
ruinoso en el que se encuentran una serie de neveras
que datan del siglo XVII. Es difícil apreciar la importan-
cia que tuvieron a no ser que nos centremos en la forma
de vida de esa época. 

La más antigua data del año 1620 y está situada en la
falda del monte Arnotegi, junto al caserío Igartu; se la
conoce con el nombre de San Roque. Posteriormente
se construyeron otras: una junto a las peñas de Gangoiti
y otras dos en torno a la fuente del Tarín.

La nieve se empleaba para conservar alimentos y bebi-
das, aunque hay que decir que se comenzó a utilizar
con fines terapéuticos, para rebajar la temperatura en
procesos febriles y en los causados por el cólera; tam-
bién era utilizada como calmante en casos de congestio-
nes cerebrales y meningitis, para detener hemorragias y
como antiinflamatorio en traumatismos, esguinces o
fracturas.

Asimismo, la nieve era muy apreciada por los fabricantes
de limonada, que se elaboraba con vino o txakoli, agua
y azúcar, y que fue enormemente famosa en Bizkaia
desde aquellos años hasta principios del siglo pasado.

Pagasarriko Karsta Giza presentzia Pagasarrin
El Karst de Pagasarri La presencia humana en Pagasarri

Pagasarri I.ko elurtegia.
Nevero del Pagasarri I.

Pagasarri II.ko elurtegia.
Nevero del Pagasarri II.
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Ganekogortako mendigunea, geologiari dagokionean,
Pirinio mendien mendebaldeko inguruko mendietan
dago, Eusko-Kantauriar Arroaren baitan. Berezko mu-
gak ezartzen dizkiote Kadagua ibaiak IMan eta Nerbioi
ibaiak HEan. MIM-EHE zuzentzaile orokorren arabera
egituraturiko material kretazeoek osatuta dago, Eusko-
-Kantauriar Arroko herrialde-egitura nagusiekin bat, be-
raien gainean koaternarioko jalkinak daudelarik. Bilbo,
Alonsotegi, Gueñes, Arrigorriaga, Arrankudiaga eta
Ugao bizkaitar udalerrien artean dago kokatuta.

Maila ezberdintasun handiko ingurune fisikoa osatzen
duen arren, erliebe tankera leunak dauzka. Honakoak
dira gailur nagusiak: Ganekogorta (999 m), Lapurzulo-
gana (677 m), Pagasarri (673 m), Urkiza (668 m), Pas-
torekorta (592 m), Arnotegi (427 m), Atxarte (400 m),
Arraiz (359 m), Uzkorta (322 m), Antsola (273 m). 

Klima ozeaniko epela da, eta urte osoan zehar gertatzen
diren euri ugariak eta neurrizko hotz-beroak —urteko
bataz besteko tenperatura 13o eta 14o bitartekoa da—
ditu ezaugarri, itsasoaren hurbiltasunaren eraginez. Ipa-
rraldetik jotzen du gehienetan haizeak. Urtearen bu-
ruan, zerua oskarbi dagoeneko egunen portzentajea ez
da %15etik gorakoa izaten. Gainontzeko egunak laino-
tsuak edo euritsuak izaten dira eta, hala, 1.100 eta
1.600 mm ur jaso ohi dira urtero metro koadroko. Elu-
rra urtean zenbait astez ageri da.

El macizo de Ganekogorta está geológicamente situado
en las estribaciones occidentales de los Pirineos, dentro
de la Cuenca de los montes vascos occidentales. Está li-
mitado de manera natural por los ríos Cadagua al NO y
Nervión al SE. Está constituido por materiales cretáci-
cos estructurados según directrices generales ONO-
ESE, concordantes con las estructuras regionales más
importantes de la Cuenca de los montes vascos occiden-
tales y sobre los cuales se depositan los diferentes sedi-
mentos cuaternarios. Se ubica entre los municipios viz-
caínos de Bilbao, Alonsotegi, Güeñes, Arrigorriaga,
Arrankudiaga y Ugao-Miravalles. 

Conforma un medio físico de importantes desniveles,
pero con suaves formas de relieve. Sus cimas más repre-
sentativas son: Ganekogorta (998 m), Lapurzulogana
(677 m), Pagasarri (673 m), Urkiza (668 m), Pastore-
korta (596 m), Arnotegi (426 m), Atxarte(400 m),
Arraiz (359 m), Uzkorta (322 m), Antsola (276 m). 

El clima es templado oceánico, caracterizado por preci-
pitaciones abundantes repartidas a lo largo de todo el
año y moderación térmica —entre 13o y 14o C de tem-
peratura media anual—, determinada por la proximidad
del mar. Los vientos dominantes soplan del norte. El
porcentaje de días despejados no supera en Pagasarri el
15% al cabo del año. El resto de los días son nubosos o
lluviosos, por lo que se recogen anualmente entre 1.100
y 1.600 mm de agua por metro cuadrado. La nieve apa-
rece durante algunas semanas del año.

Geografi kokapena 
Situación geográfica

Pagasarriko Karsta Geografi kokapena
El Karst de Pagasarri Situación gegráfica

Pagasarriko karstaren geografi enkoadraketa.
Encuadre geográfico del Karst de Pagasarri.
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LANDAREDIA

Pagasarri mendian, euskal mendi gehienetan bezala, ja-
torrizko landaredia ordezkatuz, hazkunde azkarreko
landaketa aloktonoak gauzatu dira (koniferoak eta
abar), merkataritza-ustiapena xede izanik. Horren eragi-
nez, jatorrizko landareak heltzea zail gertatzen den to-
kietan baino ez dira aurkitzen (erreka ertzetako haltza-
diak izan daitezke horren adibide), edota ale bakan
batzuk besterik ez ditugu ikusiko, eta hori da pagoekin,
haritzekin edota arteekin gertatu ohi dena. Horren guz-
tiaren ondorioz, nabaria da bertan bizi diren animalien
espezietan jazotako urripena.

Honda esanguratsuak geratzen dira, hala ere, jatorrizko
basoetatik, eta Pagasarriko honako toki hauek dira be-
roriek aurki daitezkeeneko kokalekuak:

Artadi Kantauriarra 

Artea nagusi (Quercus ilex) deneko baso mota da, eta
zuhaitz hori lur eskeletiko, azaleko eta lehorretan hazi
ohi da. Gehienetan kareharri-alderdietan izaten da eta,
bertan, onduaz batera, erosioaren aurkako babesa ere
ematen dio lurrari. Antsola, Uzkorta eta San Roke (Bo-
lintxu) kareharrizko tontortzarretan kokatzen dira
gehien bat artadi hauek. Baso mota honetan hazten di-
ren landare ezberdinak, arteaz gain, honakoak dira:
txorbeltza (Rhamnus alaternus), elorri beltza (Prunus
spinosa), zuhandorra (Cornus sanguinea), apomahatsa
(Tamus communis), ereinotza (Laurus nobilis) eta lan-
dare igokari ezberdinak, huntza (Hedera helix), endala-
harra (Smilax aspera), sasiak eta basoko arrosak  (Rosa
sempervivens) nagusi direlarik.

Haltzadiak

Baso eraketak dira, eta bertan ubideen ertzetan hazten
diren haltzak (Alnus glutinosa) dira nagusi. Bolintxu
errekaren eta Pagasarriren ekialdeko hegitik bertara iris-
ten diren uharren ondoan daude eta, horrela izanik,
Antsola, Uzkorta eta San Rokeren kareharrizko tontor-
tzarrez ari gara. Bolintxu errekaren aranean lizar (Fra-
xinus excelsior), ahuntz-sahats (Salix caprea), zuhandor
(Cornus sanguinea) eta, batik bat, hurritze (Coryllus
avellana) anitz ageri da haltzekin batera.

Heldu ezinezko gertatzen diren alderdietan, non ur
drenajea kareharrizko tontortzarren artean ahokatuta
baitoa, haltzek artadiak bere dituen beste espezie ba-
tzuekin partekatzen dute substratua eta, gorago, Arta-

FLORA

En el monte Pagasarri, como en la gran mayoría de los
montes vascos, la vegetación primitiva ha sido sustituida
en gran medida por plantaciones arbóreas alóctonas de
crecimiento rápido (coníferas, etc.), para la explotación
comercial. Esto ha supuesto que las especies vegetales
primitivas hayan quedado relegadas a lugares de difícil
acceso (es el caso de las alisedas en las riberas de los
arroyos) o reducidas a ejemplares aislados, como ocurre
con las hayas, robles y encinas. Como consecuencia de
todo ello, es notable el empobrecimiento de las especies
animales que lo habitan.

De los bosques originales quedan restos significativos
que podemos situar por conjuntos en los siguientes lu-
gares de Pagasarri:

Encinar Cantábrico

Es un tipo de bosque dominado por la encina (Quercus
ilex), que crece en suelos esqueléticos, superficiales y se-
cos. Normalmente ocupa zonas calizas, en las que ejerce
una función protectora contra la erosión a la vez que
mejora el suelo. Está situado principalmente en los cres-
tones calizos de Antsola, Uzkorta y San Roque (Bolin-
txu). Las diversas especies vegetales que afloran en este
tipo de bosque, además de la encina, son el aladierno
(Rhamnus alaternus), el endrino (Prunus spinosa), el
cornejo (Cornus sanguinea), la nueza negra (Tamus
communis), el laurel (Laurus nobilis) y diversas enreda-
deras, entre las que predominan la hiedra (Hedera he-
lix), la zarzaparrilla (Smilax aspera), las zarzas y las ro-
sas silvestres (Rosa sempervivens).

Alisedas

Son formaciones boscosas, dominadas básicamente por
el aliso (Alnus glutinosa), que bordean los cursos de
agua. Se sitúan junto al curso del arroyo Bolintxu y al
de los torrentes que lo alimentan por la ladera oriental
del Pagasarri, por lo que discurre entre los crestones ca-
lizos de Antsola, Uzkorta y San Roque. En el valle del
Bolintxu los alisos aparecen acompañados de numero-
sos fresnos (Fraxinus excelsior), sauces cabrunos (Salix
caprea), cornejos (Cornus sanguinea), y sobre todo ave-
llanos (Coryllus avellana).

En las zonas inaccesibles, por las que el drenaje hídrico
discurre encajado entre los crestones calizos, los alisos
comparten el sustrato con especies típicas del encinar, y
más arriba, en las fuentes del camino de Artabe, junto a

Landaredia eta fauna
Flora y fauna
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Pagadia.
Bosque de hayas.
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beko bideko iturrietan, haritzak (Quercus robur), gaztai-
nondoak (Castanea sativa), gorostiak  (Ilex aquifo-
lium) eta sasiakaziak (Robinia pseudoacacia) ageri dira
haiekin batera.

Harizti Azidofiloa

Pagasarri mendia, antzina, hariztiz josita zegoen, kota-
rik altuenetan pagoak ageri zirelarik. Gaur egun, berriz,
desagertuta dago baso mota hori, eta pinuak (Pinus ra-
diata) eta altzifreak (Chamaecyparis lausoniana) landa-
tu dituzte beraren ordez. Horrela, hariztiak, ibaien in-
guruetara mugatzen da, bertan, inolako irtenbiderik
gabe, ibai ertzetako basoarekin nahastuz. Harizti azido-
filoaren erakusgarri liratekeen espezieak haritzak (Quer-
cus robur), gaztainondoak (Castanea sativa), urkiak
(Betula pendula), gorostiak (Ilex aquifolium) eta hurri-
tzak (Coryllus avellana) lirateke. Baso mota honekin
ageri ohi den flora Pagasarri osoan zehar ikus dezakegu
sakabanatuta, bideetan eta pinudietako oihanpean. Lo-
redun espezieak aurki daitezke (Viola silvestris, Oxalis
acetosella, Ranunculus sp., Hieracium sp., Potentilla
erecta), landare igokariak (Hedera helix, Lonicera pe-
riclymenum, Tamus comunis), txilarra (Erica vagans,
Erica cinerea, Calluna vulgaris,  Daboezia cantabrica),
iratzeak (Pteridium aquilinum) eta otsababak (Hellebo-
rus viridis). Landare hauek, antzina basoetan nagusi ba-
ziren ere, antzinako landaredia zenaren lekuko gisa soi-
lik diraute gaur egun.

ellos aparecen robles (Quercus robur), castaños (Casta-
nea sativa), acebos (Ilex aquifolium) y falsas acacias
(Robinia pseudoacacia).

Robledal Acidófilo

Primitivamente el monte Pagasarri estaba poblado por
robledales, con presencia de hayas en las cotas más altas.
En la actualidad ese bosque ha sido eliminado y en su lu-
gar han sido plantados pinos (Pinus radiata) y cipreses
(Chamaecyparis lausoniana). Así, el robledal ha queda-
do reducido a zonas próximas a las corrientes fluviales,
donde se mezcla sin solución con el bosque de ribera.
Como especies más representativas del robledal acidófilo
podemos encontrar los robles (Quercus robur), castaños
(Castanea sativa), abedules (Betula pendula), acebos
(Ilex aquifolium) y avellanos (Coryllus avellana). La flo-
ra asociada a este tipo de bosque se encuentra distribuida
por todo Pagasarri, en los caminos y en el sotobosque de
los pinares. Se pueden hallar especies de floración (Viola
silvestris, Oxalis acetosella, Ranunculus sp., Hieracium
sp., Potentilla erecta), enredaderas (Hedera helix, Lonice-
ra periclymenum, Tamus comunis), brezos (Erica vagans,
Erica cinerea, Calluna vulgaris,  Daboezia cantabrica),
helechos (Pteridium aquilinum) y eléboros (Helleborus
viridis). Estas plantas, que antaño predominaban en los
bosques, hoy en día han quedado como vivo testigo de
lo que fue la vegetación primitiva.

Pagasarri mendiko flora.
Flora en el monte Pagasarri.
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Txilardi-Otadi-Iraleku Atlantikoa

Bai jatorriko basoaren eta bai koniferoen landaketen
baso-soiltzea lagungarri gertatu da txilarrak (Calluna
vulgaris, Erica vagans, Erica cinerea, Daboezia canta-
brica), otea (Ulex europaeus) eta iratzea (Pteridium
aquilinum) nagusi direneko landaretza azal dadin. Eko-
logiaren aldetik, kaltegarri gertatzen da, landaretza ho-
nek ez baitauka urari eusteko gaitasunik eta horren on-
dorioz, lurraldearen erosio-arriskuak gehitu egiten
baitira. Landaretza hau Arraiz, Garrastaleku eta Ganeta
mendien mendebaleko hegietan zehar dago hedatuta
baita, neurri txikiagoan baina, Artabeko bidearen ingu-
ruetan, Arnotegin eta Bolintxuko harrobiaren ondoan.

Basoen berritzeak

Pagasarriko basoak berriztatzean, jatorrizko landareak
ordezkatu zituzten espezie exotikoak landatu zituzten.
Espezie horietatik, ondorengoak dira ugarien aurki di-
tzakegunak:

Brezal-Argomal-Helechal Atlántico

La deforestación, tanto del bosque primitivo como de
las plantaciones de coníferas, ha sido propicia para la
aparición de una comunidad vegetal dominada por los
brezos (Calluna vulgaris, Erica vagans, Erica cinerea,
Daboezia cantabrica), la argoma (Ulex europaeus) y el
helecho (Pteridium aquilinum). Ecológicamente resul-
ta nociva por su incapacidad para retener agua, por lo
que se aumentan los riesgos de erosión del terreno. Esta
comunidad vegetal se extiende por las laderas oeste de
los montes Arraiz, Garrasta y Ganeta, y en menor canti-
dad cerca del camino de Artabe, Arnotegi y junto a la
cantera del Bolintxu.

Repoblaciones forestales

Las repoblaciones forestales en Pagasarri consisten en
plantaciones de especies exóticas que sustituyen a la ve-
getación primitiva. Las especies cultivadas que podemos
encontrar de forma más extensa son las siguientes:

Zamaia mendiaren gailurrean lapiaz agerpen txikiak daude.
En la cima del monte Zamaia aparecen pequeñas afloraciones de

lapiaz.

Pagasarriko mendiko landaredia.
Vegetación del monte Pagasarri.
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• Monterreyko pinua (Pinus radiata). Pagasarriko gai-
lur osoan landatua, Pastorekortaraino, Artabeko bi-
dearen inguruetan, Ganetan eta Garrastalekutik ha-
rrobiraino. Oso espezie kaltegarria da, jatorrizko
landareak ordezkatuaz gain, lurrak azidifikatu eta txi-
rotu egiten baititu.

• Lawsongo altzifrea (Chamaecyparis lausoniana). Oso
era trinkoan dago landatuta Artabeko bideko zenbait
tokitan, Ganetako gailurraren azpian eta Gangoititik,
Azunditik eta Arraizetik  oso hur. Zuhaitzen arteko
distantzia hain da laburra, ezen argiari ere ez baitio
sartzen uzten eta, horren ondorioz, ez da bertan
oihanperik. Horrek oso erosio maila altua dakar.

• Eukalitua (Eucalyptus globulus). Ez da aurreko bi es-
pezieak bezain trinko landatu baina, hala ere, Arrai-
zen, Gangoitin eta Garrastalekun aurki ditzakegu es-
pezie honetako zuhaitzak.

• Haritz amerikarra (Quercus rubra). Artabeko bidea-
ren ezkerraldean eta Gangoitin berriztu da basoa es-
pezie hau landatuz.

Aipatutakoez gain, sartu diren beste zuhaitz batzuk sa-
siakazia (Robinia pseudoacacia) —hain ugalkortasun
handia du, ezen haltzadien alderdiak ere inbaditu baiti-
tu—, Pagasarriko bideko zenbait tokitan aurki dezake-
gun alboa (Platanus hybrida), katalpa (Catalpa bigno-
nioides) eta izeia (Abies alba), lirateke, azken hauek
Gangoitin.

• El pino de Monterrey (Pinus radiata). Ha sido plan-
tado en toda la cima de Pagasarri hasta Pastorekorta,
alrededores del camino de Artabe, Ganeta y desde el
Garrasta hasta la cantera. Se trata de una especie muy
nociva, puesto que sustituye a la vegetación primitiva
y acidifica y empobrece el terreno.

• El ciprés de Lawson (Chamaecyparis lausoniana). Se
cultiva muy densamente en varios puntos del camino
de Artabe, debajo de la cima del Ganeta y muy cerca
de Gangoiti, Asundi y Arraiz. La distancia entre los
árboles es tan corta que impide la penetración de la
luz, motivo por el que no existe sotobosque. Debido
a ello la erosión es muy alta.

• El eucalipto (Eucalyptus globulus). No se cultiva de
manera tan extensiva como las dos especies anterio-
res; no obstante se puede encontrar en Arraiz, en
Gangoiti y en Garrasta.

• Roble americano (Quercus rubra). Se han practicado
repoblaciones a la izquierda del camino de Artabe y
en Gangoiti.

Además de éstos, otros árboles introducidos son la falsa
acacia (Robinia pseudoacacia) —que debido a su gran
fertilidad ha invadido incluso las zonas de alisedas—, el
plátano (Platanus hybrida), situado en varios puntos del
camino de Pagasarri, la catalpa (Catalpa bignonioides) y
el abeto (Abies alba), ambos en Gangoiti.

Zaldiak Ganekogorta mendiko aska txiki batean freskatzen.
Caballos refrescándose en un pequeño abrevadero situado en el monte Ganekogorta.
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Prezipitazio erregimenaren eraginez, mendigunearen
hegietatik haien urak Kantauri itsasora isurtzen dituzten
iturburu, iturri, erreka eta errekasto sare bat osatu da
inguru hauetan. Batzuetan, Cadagua ibaira iristen dira
urok (Azordoiaga, Oradaola, Urrezko iturria, Ebitxeko
erreka, Baos, Nocedal eta Linatza), eta beste batzuetan,
berriz, Nerbioi ibaiaren arroara (Bolintxu, Buia, Uzkor-
ta, Kuboko erreka, Bentaerreka, Ilunbeko erreka, Kur-
tzetako erreka, eta abar).

DATU HIDROKIMIKOAK ETA EGURATSEKO CO2

PAGASARRIN

Pagasarriko azaleko iturri ezberdinetako datu hidroki-
mikoak (eta CO2aren zehaztapenak) dira aurkezturiko-
ak, bai eta Nogales hobitik datozen lurpeko urenak,
2000ko apirilaren 29an hartuak.

LAGINKETA GUNEAK

2000ko apirilaren 29an, egunean zehar, uraren analisia
egiteko hamar lagin hartu ziren, hala azaleko iturrietan
nola lurpeko ubideetan.

Laginketa eginiko azaleko urak Pagasarriko toki ezber-
dinetan dauden iturrietakoak edo iturburuetakoak dira
(Tarin iturria, Goiko iturria, Beheko iturria, Artabe itu-
rria, Pastorekortako iturria, Uzkortako iturria eta Iturri
gorria). Lurpeko ubideei dagokienean, laginketa egiteko
ur-korronteak (UZ-5, UZ-3 y Nogales I) Nogales (An-
tsola) hobi aktiboaren barnean dabiltzalarik, sakonune-
ek drenatzen dituzten azaleko ubideen hustubide dira.

Iturrietako uren kalitateari buruzko azterlana gauzatu
da eta, geologi erreferentziak eta eskuratutako analisi
datuak direla-eta, elkarrekiko zerikusia dutela, uraren
ibilbidearen puntu ezberdinak direla uste dugun toki
ezberdinetan baturiko urak erlazionatu dira.

Hobi horiexetan eta kanpoaldeko puntu jakin batzuetan
eguratseko CO2aren kontzentrazioa neurtu zen. Neur-
tzeko puntuen altitudea 125 m eta 610 m bitartekoa
zen.

MATERIALAK ETA METODOAK

In situ zehaztu ziren uraren tenperatura eta eguratseko
CO2. Gainontzeko zehazteak laginak bildu eta hurren-
go orduetan egin ziren, beti ere, hala eskatzen zuten

El régimen de precipitaciones ha creado una red de ma-
nantiales, fuentes, arroyos y riachuelos que vierten sus
aguas al Cantábrico por las diferentes laderas del maci-
zo. En unos casos llegan al Cadagua (Azordoiaga, Ora-
daola, fuente de Oro, arroyo Ebitxe, Baos, Nocedal y
Linatza), en otros lo hacen a la cuenca del Nervión
(Bolintxu, Buia, Uzkorta, Kuboko Erreka, Bentaerreka,
arroyo de Ilunbe, arroyo de Kurtzeta, etc.).

DATOS HIDROQUÍMICOS Y CO2 ATMOSFÉRICO EN EL
PAGASARRI

Se presentan datos hidroquímicos (y determinaciones
de CO2) de diferentes fuentes superficiales del Pagasa-
rri, así como de aguas subterráneas procedentes de la
cavidad de Nogales, tomados el 29 abril de 2000.

PUNTOS DE MUESTREO

A lo largo del día 29 de abril de 2000 se tomaron un
total de 10 muestras de agua para análisis, tanto en
fuentes superficiales como en cauces subterráneos.

Las aguas superficies muestreadas se corresponden con
fuentes o manantiales (fuente del Tarín, fuente de Arri-
ba, fuente Abajo, fuente Artabe, fuente de Pastorekorta,
fuente de Uzkorta y fuente Roja) que se encuentran en
distintas zonas de Pagasarri. Con respecto a los cauces
subterráneos, las corrientes muestreadas(UZ-5, UZ-3 y
Nogales I) circulan en el interior de la cavidad activa de
Nogales (Antsola) y funcionan como sumideros de cur-
sos superficiales drenados por las depresiones.

Se ha realizado un estudio de la calidad de las aguas de
las fuentes y se han relacionado aguas recogidas en dife-
rentes puntos que, debido a las referencias geológicas y
por los datos analíticos obtenidos, creemos que están
relacionados, siendo diferentes puntos del recorrido del
agua.

En estas mismas cavidades y en algunos puntos exterio-
res concretos se realizaron una serie de medidas de la
concentración del CO2 atmosférico. La altitud de los
puntos de medida oscila entre 125 m y 610 m.

MATERIALES Y METODOS

Se determinó in situ la temperatura del agua y el CO2

atmosférico. El resto de determinaciones se realizaron
en las horas siguientes a la recogida de las muestras y

Hidrologia
Hidrología
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parametroetarako, beraiek babesteari edota  hozteari
ekin ondoren. Lagin bakoitzak, gutxi gora behera, 1,5
l-ko bolumena zeukan, eta plastiko esterilezko ontzie-
tan batu ziren.

Termometroaren bidez zehaztu zen hotz-beroa. PH-a
eta eroankortasuna elektrometriaren bidez zehaztu zi-
ren; osoko gogortasuna, kaltzioa eta magnesioa, berriz,
konplexometriaren bidez. Nitrato, nitrito, amonio eta
burdina-kopurua absortzio molekularraren bidezko es-
pektrofotometria eginez zehaztu zen; oxidakortasuna,
ingurune azidoko permanganatoaren indizearen bidez.
Kloruroak zehazteko, Mohr-en metodoa erabili zen.
Eta analitika mikrobiologikoa  gauzatzeko, laginak,
0,45mm-ko mintzean zehar iragazi ziren eta berariazko
inguruneetan hazi.

CO2-ren laginak in situ burutu ziren Dräger (accuro)
neurgailu eramangarria eta hodi kolorimetrikoak erabili-
ta; giroko CO2 neurtzeko  berariazkoa den hodi kolori-
metriko graduatuaren bidez 100 cm2 aire zurgatzen
duen eskuzko zurgatze-bonba batek osatzen du aparai-
lua. Irakurketa hodian gauzatzen da, zuzenean, bolu-
menaren %tan graduatuta dagoen logaritmo eskala ba-
ten gainean.

siempre tras haber procedido a su preservación y/o re-
frigeración para aquellos parámetros que lo requerían.
Las muestras, de un volumen aproximado de 1,5 l cada
una, se recogieron en botes de plástico estéril.

La temperatura fue determinada por termometría. Se
determinaron el pH y la conductividad por electrome-
tría; la dureza total, el calcio y el magnesio, por comple-
xometría. El total de nitratos, nitritos, amonio y hierro
se determinó por espectrofotometría de absorción mo-
lecular; la oxidabilidad, mediante la técnica del índice
de permanganato en medio ácido. Los cloruros fueron
determinados por el método de Mohr. Y la analítica mi-
crobiológica se realizó por filtración de las muestras so-
bre membrana de 0,45 mm y cultivo en medios especí-
ficos.

Los muestreos de CO2 se llevaron a cabo in situ con un
medidor portátil Dräger (accuro) y tubos colorimétricos
Dräger; el aparato se compone de una bomba de aspira-
ción manual que absorbe 100 cm2 de aire a través del
tubo colorimétrico graduado y específico para la medida
de CO2 ambiental. La lectura se realiza directamente en
el tubo, sobre una escala logarítmica graduada en % de
volumen.

Lagin bakoitzak.
Muestras.

Termometroaren bidez zehaztu zen hotz-beroa.
La temperatura se determinó por termometría.

Artabe iturria.
Fuente de Artabe.

Antsolako erreka, Pastorekorta mendiko hegiaren erdialdean.
Antsolako erreka, situada a media ladera del monte Pastorekorta.
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EMAITZAK ETA EZTABAIDA

Uren hidrokimika

I. taulan ageri dira zehazteen analisien emaitzak. 

1. irudian, aztertu diren uretan pH-ari eta kaltzioaren
kontzentrazioari dagokienez antzeman diren ezauga-
rriak agertarazi dira, Stchouzkoy-Muxart diagramaren
arabera (1971). Irudi horretan talde hidrokimikoa eratu
da UZ-5, UZ-3 eta Nogales Ieko urekin. Talde horre-
tan Artabeko iturriko ura eta Beheko iturriko ura ere
badaude, baina datu topografiko eta geografikoen ara-
bera hauek ez dira ubide berekoak, eta UZ-5, UZ-3 eta
Nogales Ieko lurpeko urak bai. Datu topografikoak eta
geografikoak kontuan izanik, pentsa liteke Artabeko itu-
rriko ura karstean iragazten dela eta Nogales Iera hel-
tzen dela. Beheko iturriko urak, ordea, ez du inolako
zerikusirik aurrekoekin, hots, batetik UZ-5/UZ-3/No-
gales I ubide dugu eta bestetik Artabeko iturria/Noga-
les I.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Hidroquímica de las aguas

Los resultados analíticos de las determinaciones se
muestran en la tabla I. 

En la figura 1, se muestran gráficamente los resultados
de las aguas analizadas respecto al pH y a la concentra-
ción de calcio de las mismas, según el Diagrama St-
chouzkoy-Muxart (1971). Esta representación separa
un grupo hidroquímico compuesto por las aguas subte-
rráneas procedentes de UZ-5, UZ-3 y Nogales I. En el
mismo grupo también aparecen las aguas de las Fuentes
de Artabe y de la Fuente de Abajo, pero dados los datos
topográficos y geográficos, estas aguas no corresponden
al mismo cauce, mientras que las aguas subterráneas de
UZ-5, UZ-3 y Nogales I, sí. Teniendo en cuenta los
datos topográficos y geográficos, esto nos podría indicar
que el agua de la Fuente de Artabe tras filtrarse en el
karst, va a parar a Nogales I. Las aguas de la Fuente de
Abajo, sin embargo, no tienen ninguna relación con los
transcursos anteriormente citados, esto es, el transcurso
del agua a lo largo de UZ-5/ UZ-3/Nogales I, por un
lado, y el transcurso Fuente de Artabe/Nogales I, por
el otro.
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1. Irudia. Pagasarriko uren ezaugarri
kimikoak pH/Ca-ren arabera

Figura 1. Caracterización química de
las aguas de Pagasarri en función del

pH/Ca
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UZ-5/UZ-3/Nogales I multzoko uren pH 8tik hurbil
dago, beraien mineralizazioa arteko nabaria da, eta go-
gortasun gutxikoak dira. 2. irudian ezaugarri hauen bi-
lakaera azaldu dugu. Beste alde batetik, Artabeko itu-
rria/Nogales I multzoko urek ere 8 inguruko pHa
dute, beraien mineralizazioa arteko nabaria da, eta go-
gortasun gutxikoak dira. 3. irudian ezaugarri hauen bi-
lakaera azaldu dugu.

Las aguas del grupo UZ-5/UZ-3/Nogales I tienen un
pH cercano a 8, son de mineralización media acentua-
da, y de baja dureza. En la Figura 2 se muestra la evolu-
ción de estas características. Las aguas del grupo Fuente
de Artabe/Nogales I, a su vez, también tienen un pH
cercano a 8, son de mineralización media acentuada y
de baja dureza. En la Figura 3 se puede ver la evolución
de dichas características.

UZ-5 UZ-3 NOGALES I
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2. Irudia. Konduktibitatea (µS/cm), Gogortasuna (mg/l CaCO3), pH
Figura 2. Conductividad (µS/cm), Dureza (mg/l CaCO3), pH

3. Irudia. Uren bilakaera kimikoa
Figura 3. Evolución química de las aguas
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Hobiko eguratseko CO2 (Nogales)

II. taulan (UZ-5, UZ-3 eta Nogales I) hobietako toki
ezberdinetan lortutako CO2 baloreak ageri dira, bai eta
kanpoaldean (Tarin iturria) lorturiko balore bat ere.

Giroko CO2 kontzentrazioen baloreak zuzenduak izan
dira aire-presio eraginkorraren arabera.

Hobiaren barneko eguratsean neurturiko CO2 kontzen-
trazioak kanpoko aldean neurtutakoen parekoak dira,
UZ-3an (sifoian) hartutako neurria salbu, azken hau al-
tuxeagoa baita. Hobiaren morfologi ezaugarriekin lotu
daitezke emaitza horiek. Bi ertzetan irekita dagoen ho-
bia da, oreatua beraz. UZ-3 aldea, ostera, itxiago gerta-
tzen da eta, horren ondorioz, puntu horretan neurtu
den CO2 kontzentrazioa ezberdin samarra da besteekin
erkatuz gero, bertan altuxeagoa izanik.

II. taula: CO2 neurketen emaitzak Nogales leizearen
barnean (UZ-5, UZ-3 eta Nogales I) eta kanpoko alde-
an (Tarin)

LAGINKETA TOKIA H (m) E.P. (mbar) CO2 kontzentr. (%)

TARIN I. (KANP. ALD.) 610 927 0,032
UZ-5 155 982 0,030
UZ-3 135 980 0,041
NOGALES I 125 985 0,035

H: Itsasoaren mailaren gaineko altuera
E.P.: Eguratsaren presioa.

ONDORIOAK

Pagasarrin dauden zazpi iturriko uren ezaugarri fisiko-
kimikoak eta mikrobiologikoak, eta Nogales izeneko
leizearen barruan dabiltzanenak ere, zehaztu dira.

Analisi datu hauen eta topografi eta geografi datuen
arabera, uren bi ibilbide zehaztu dira, bata UZ-5/
UZ-3/Nogales I artean ibiliko litzatekeena eta bestea,
berriz, Artabe iturria/(filtrazioa)/Nogales I artean jo-
ango litzatekeena.

Beste alde batetik, Nogales izeneko leizearen morfolo-
gia eta geometriari esker, ondo aireztatuta dago, eta
bertan ematen diren atmosferako CO2 kontzentrazioak
kanpoko aldean daudenen oso antzekoak dira. Bestela-
ko baloreak gertatzeak alderdi isolatuago bat badela
adieraziko luke, UZ-3 alderdian jazotzen den eran.

Aurkezturiko datuek, alderdi horretako barne-dinamika
interpretatzeko orduan osagarri izaki, Pagasarri ingu-
ruetako bai kanpoko aldeko eta bai lurpeko uren eta at-
mosferako CO2 kontzentrazioaren gaineko emaitzak da-
karzkigute.

El CO2 atmosférico de la cavidad (Nogales)

En la Tabla II se muestran los valores de CO2 obtenidos
en los diferentes puntos de las cavidades (UZ-5, UZ-3 y
Nogales I), así como un valor obtenido en el exterior
(fuente del Tarín).

Los valores de las concentraciones de CO2 ambientales se
han corregido con respecto a la presión de aire efectiva.

Las concentraciones de CO2 medidas en la atmósfera del
interior de la cavidad son similares a las medidas en el
exterior, con excepción de la concentración de CO2 me-
dida en UZ-3 (sifón), que es algo superior. Tales resulta-
dos pueden relacionarse con las características morfoló-
gicas de la cavidad. Se trata de una cavidad abierta por
ambos extremos, y por tanto, ventilada. La zona de UZ-
3, sin embargo queda más confinada, por lo que la con-
centración de CO2 ambiental medida en ese punto varía
algo con respecto a los demás, siendo aquí algo mayor. 

Tabla II: Resultados de las medidas de CO2 en el interior
de la cavidad de Nogales (UZ-5, UZ-3 y Nogales I) y en
el exterior (fuente del Tarín)

LUGAR DE MUESTREO H (m) P. A. (mbar) Concentr. de CO2 (%)

F. TARÍN (EXT.) 610 927 0,032
UZ-5 155 982 0,030
UZ-3 135 980 0,041
NOGALES I 125 985 0,035

H: Altitud sobre el nivel del mar
P.A.: Presión atmosférica

CONCLUSIONES

Se han determinado las características físico-químicas y
microbiológicas de las aguas de siete fuentes situadas en
Pagasarri, así como las características de las aguas que
circulan dentro de la cavidad de Nogales.

En función de estos datos analíticos y de los datos topo-
gráficos y geográficos, se han determinado dos transcur-
sos de las aguas, que discurrirían, por un lado, entre
UZ-5/UZ-3/Nogales I y por otro, entre fuente de Ar-
tabe/(filtración)/Nogales I.

Por otra parte, la morfología y geometría de la cavidad
de Nogales determina su buena ventilación, con valores
de concentración atmosférica de CO2 muy similares a
los del exterior. Valores diferentes indicarían la presencia
de una zona más aislada, como es el caso de la zona de
UZ-3.

Los datos presentados, que son un complemento a la
hora de intentar interpretar la dinámica interna de la
zona, aportan resultados sobre las aguas y concentra-
ción atmosférica de CO2, tanto exteriores como sub-
terráneas, de la zona de Pagasarri.
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Pagasarri mendiko lapiaza.
Lapiaz del monte Pagasarri.
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SARRERA. PAGASARRIKO GEOLOGI HISTORIA

Pagasarri mendian gaur egun aurki ditzakegun materia-
lei esker jakin ahal dugu pairatu zuten geologi historia
oso konplexua izan zena. Erliebea markatzen duten ge-
ruza ezberdinek itsas giro batean bertaratu ziren, muga-
kide ziren eta uretatik jalgi ziren tokietatik zetozen lo-
katz mehe karbonatu, harea eta legar gisa.

Itsaso hartako urak epelak ziren, eta ez zuten sakonta-
sun handirik; horrela, beren hondoetan gaur egun gure
kostaldeetan aurkitzerik ez dugun izakiak sortu ziren
(organismo bitxi hauen adibide lirateke koral eta erru-
dista espezie zenbaiten lorratzak eta fosilak). Hori guz-
tia Behe Kretazeoan jazo zen, orain dela ehun eta hogei
miloi urte baino gehiago alegia. Oso prozesu konplexua
izan zen, haien arteko muga zehatzik ez duten faseetan
egituratua. Material haiek bertan pausatzeaz batera, eta
alderdi honetako tektonikoa eraginkorra zelako, mul-
tzoak zabu egiten zuen, tolestu eta hautsi itsaso hondo-
en azpian eta, horren eraginez, kostaldearen egitura eta
biltegiaren arroetakoa aldatu egiten ziren. Jalkinezko
arroaren pixkanakako altxatzearekin burutu zen geologi
historia hau.

Orain dela berrogeita hamar bat milioi urte hasitako
Orogenia Alpinarra izan zen altxatze haren erantzule.
Geldo baina era ekidinezinean, itsasotik gorako mila
metroko altueraraino jaso zituen Bilboko antiklinorioa-
ren mendiak eta bere baitara Pagasarri biltzen duen Ga-
nekogortako mendigunea.

INTRODUCCIÓN. LA HISTORIA GEOLÓGICA DE PAGASARRI

Los materiales que hoy se observan en el monte Pagasa-
rri muestran la complejidad de la historia geológica que
sufrieron. Los distintos estratos que marcan su relieve
fueron depositados en un ambiente marino en forma de
finos lodos carbonatados, arenas y gravas procedentes
de las áreas emergidas limítrofes.

Las aguas de aquel mar eran cálidas y relativamente
poco profundas, de manera que propiciaron en sus fon-
dos unas formas de vida inexistentes hoy en día en
nuestras costas (ejemplos de estos peculiares organismos
son las huellas y fósiles de algunas especies de corales y
rudistas). Ocurría esto durante el Cretácico Inferior,
que nos remonta a hace más de ciento veinte millones
de años. Fue un proceso muy complejo, estructurado
en fases sin límites precisos entre sí. Al mismo tiempo
que se depositaban estos materiales, y debido a que la
tectónica del área era activa, el conjunto basculaba, se
plegaba y fracturaba bajo los fondos marinos, con lo
que se alteraba la configuración del litoral y de las cuen-
cas de depósito. Es ésta una historia geológica que cul-
mina con el progresivo levantamiento de la cuenca sedi-
mentaria.

La Orogenia Alpina, responsable de ese levantamiento,
se inició hace alrededor de cincuenta millones de años.
Tan lenta como inexorablemente elevó hasta los mil
metros sobre el nivel del mar la masa montañosa del an-
ticlinorio de Bilbao y el macizo de Ganekogorta, dentro
del cual se encuentra Pagasarri.

Geologia
Geología

Material hauek, behin azaleratzeari ekindakoan, erosio
prozesuen eragina jasaten hasi ziren. Aldi berean, tokiko
azterlanen bidez identifika daitezkeen failek eta tolestu-
rek eman zioten erliebeari gaur ezagutzen diogun egi-
tura. Haustura multzo honen orientabidea IM-HE da
bere oinarrian.

Ikuspuntu litoestratigrafikotik, antiklinorio hau osatzen
duten haitz guztien jatorria jalkiak direla adierazi beha-

Una vez que estos materiales empezaron a aflorar en su-
perficie, volvieron a sufrir los efectos de los procesos
erosivos. Simultáneamente, distintos sistemas de fallas y
pliegues, identificables mediante estudios de campo,
terminaron por configurar el relieve tal y como hoy lo
conocemos. La orientación de este conjunto de fractu-
ras es básicamente NO-SE.

Desde el punto de vista litoestratigráfico hay que señalar
que todas las rocas que constituyen este anticlinorio son

Ganekogortako mendigunearen ebakidura geologikoa.
Corte geológico del macizo de Ganekogorta.

GANEKOGORTA PAGASARRI S. ROKE
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rra dago, beraien artean alde nabarmenak izanagatik
ere. Gehienak hareharriak dira, Kretazeoan zegoen kos-
taldetik hurbilen zeuden itsaso hondoetan metaturiko
material zakarrek eratuak. Material detritiko hauetako
zenbait jalgipen bereiz daiteke Ganetan, Larrentxun
(Gantxikin), Ganekogortan eta Gailarragan.

Kontinentetik zetozen ekarkin detritikoak gutxitzeak
itsas plataformara karbonatoak biltzen laguntzen zuen.
Horixe da Pagasarri mendian jalgitzen diren materiale-
kin jazotakoa. Inguruko ezein tokitan ez da ageri hain-
besteko kareharri metaketarik. Material biak, hareharria
eta kareharria, errazak dira tokian bereizten. Begiratu
besterik ez da egin behar egitura bereizgarria ez ezik,
beste zenbait gauza ere ikusi ahal izateko, esaterako,
itsaspeko iragan baten lekuko diren koralen eta errudis-
ten fosilen hondarrak.

de origen sedimentario, pero existen notorias diferen-
cias entre ellas. La mayor parte son areniscas, formadas
por materiales groseros acumulados en los fondos mari-
nos más próximos a la costa existente en el Cretácico.
Algunos afloramientos de estos materiales detríticos
pueden reconocerse en el Ganeta, Larrentxu (Gatxiki),
Ganekogorta y Gallarraga.

Cuando los aportes detríticos provenientes del conti-
nente disminuían, se favorecía el depósito de carbonatos
en la plataforma marina. Es éste el caso de los materiales
que afloran en el monte Pagasarri. En ningún otro lugar
del entorno aparece tal acumulación de calizas. Ambos
materiales, areniscas y calizas, son fácilmente distingui-
bles en campo. Al hacerlo descubriremos a simple vista
otras cosas además de su textura distinguible, como por
ejemplo restos fósiles de corales y rudistas que nos ha-
blan de un remoto pasado bajo las aguas.

Ganekogorta mendigunearen ikuspegi orokorra.
Vista general del macizo de Ganekogorta.
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Ganekogorta mendigunearen geologi mapa.
Mapa geológico del macizo de Ganekogorta.
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ESTRATIGRAFIA

Barremientsearen (Behe Kretazeoa) eta Zenomanientse-
aren (Goi Kretazeoa) arteko aroetako materialek osa-
tzen dute gehien bat Pagasarriko Karsta. Inguru haieta-
ko estratigrafia orokorrari buruzko datuak EVEk
argitaraturiko Euskal Herriko 1:25.000 eskalako Geolo-
gi Maparen 61-IV orritik hartuak izan dira. Gaingiroki,
honako estratigrafi multzo hauek bereiz ditzakegu:

Purbeck-Weald zikloa (duela 120 milioi urte)

Aro Barremientsearen bukaera mailek besterik ez du iru-
dikatzen. Multzo osoaren analisia eginda, Purbeck-We-
ald multzoak inguru gatzdunaren eta itsas inguru mu-
rriztuaren arteko ezaugarriak ditu eta, oso toki
zehatzetan, itsas inguru erabatekoarenak. Behin-betiko
ñabardura gisa, gaur egungo karbonatu-segidaren 220
m-en eta Ganekogorta mendiaren hegoaldeko hegiko
1.300 m-en arteko lodiera ezberdintasunak aipa daitez-
ke. Bilboko antiklinorioaren inguru guztietan kontinen-
tearen eragin lur-sortzaile bortitzaren isla dira ezberdin-
tasun horiek. Oso ale fineko hareharriak eta kareharrizko
limonitak dira nabarmen daitezkeenak. Haitz karbonata-
tuak hiru tartetan bana ditzakegu: (1) ostreidoen, erru-
disten, orbitolinen eta koralen metaketak osaturiko fauna
duten kareharri ezpuruak; (2) banku metrikoetako kare-
harriak errudistekin eta koralekin, lur-sorreraren kutsa-
dura urriarekin eta, sarri askotan, jalgipenean itxura uga-
riarekin; eta (3) kareharriak dezimetro eta metro
bitarteko bankuetan koralekin eta errudistekin.

Ziklo Urgonianoa (Goi eta erdi Aptientse-Albientsea,
duela 110 milioi urte)

Multzo Urgonianoari dagokionean, lurralde honetako
jalkiera urgonianoa gehien bat karbonatatua izan zela
esan daiteke. Errudisten eta koralen kareharriak subsi-
dentzia erlatibo gutxiagoko alorretan antolatu ziren,
arroari erasotzen zion kontinenteko kutsadura lur-sor-
tzailetik salbu.

Goi-oinarrizko lapsus aptientse ertainean, kareharriek
inguru zabalak estali zituzten, erabat etengabea zen
tutu-formako batasuna osatu gabe baina, plataforma ur-
goniano orokorra behin eta berriro gainezka jartzen
zuten hareazko eta margazko material lur-sortzaileetan
gertatzen ziren alboko aldaketa ugarien eraginarengatik.

IMrantz zihoan eta IIE, M eta MHM tankera erradiala
zeukan arrezifeen progradazioa azaldu zen. Beheko ka-
reharri mailak hareharri kareharrizko edo silizezko bila-
katu ziren, hobeto antolatu eta hautatuta, eta hori uren
irabiaketa handiagoko tarteak gertatu zirelako seinale da.

Ziklo Albo-Zenomanientsea (Supraurgonianoa, duela
100 milioi urte)

Arrezifeetako azaleko itsas zikloa itxi zuen pasarte lur-
sortzailea dugu hau, flyschoide izeneko pasarteetatik

ESTRATIGRAFIA

El Karst de Pagasarri está compuesto fundamentalmente
por materiales de edades comprendidas entre el Barre-
miense (Cretácico Inferior) y el Cenomaniense (Cretá-
cico Superior). Los datos sobre la estratigrafía general
del área han sido tomados de la hoja 61-IV del Mapa
Geológico del País Vasco, escala 1:25.000, editado por
el EVE. A grandes rasgos podemos diferenciar los si-
guientes complejos estratigráficos:

Ciclo Purbeck-Weald (hace 120 millones de años)

Está representado en el área sólo por sus niveles termi-
nales de Edad Barremiense. Analizado en conjunto, el
complejo Purbeck-Weald presenta características de me-
dio salobre a marino restringido, muy localmente mari-
no franco. Como rasgo definitivo cabe citar la diferencia
de espesores entre los 200 m de sucesión carbonatada
en la actualidad y los 1.300 m en la vertiente sur del
monte Ganekogorta. Estas diferencias son el reflejo de
una fuerte influencia terrígena continental en toda el
área del anticlinorio de Bilbao. En ella son destacables
las areniscas de grano muy fino y las limonitas calcáreas.
Las rocas carbonatadas pueden dividirse en tres tramos:
(1) calizas impuras cuya fauna está formada por acumu-
laciones de ostreidos, rudistas, orbitolinas y corales;
(2) calizas en bancos métricos con rudistas y corales,
con una escasa contaminación terrígena y a menudo
con aspecto masivo en afloramiento; y (3) calizas en
bancos decimétricos a métricos con corales y rudistas.

Ciclo Urgoniano (Aptiense-Albiense inferior/medio,
hace 110 millones de años)

En lo referente al Complejo Urgoniano se puede decir
que la sedimentación urgoniana en el entorno regional
fue mayoritariamente carbonatada. Las calizas de rudis-
tas y corales se dispusieron en áreas de menor subsiden-
cia relativa, a cubierto de la contaminación terrígena
continental que invadía la cuenca.

En el lapso Aptiense superior basal-Albiense medio, las
calizas cubrieron amplias áreas, aunque sin llegar a for-
mar una unidad tabular totalmente continua, debido a
los frecuentes cambios laterales a materiales terrígenos
arenosos y margosos que siguieron inundando la plata-
forma general urgoniana.

Se pone de manifiesto una progradación arrecifal hacia
el NO y de forma radial NNE, O y OSO. Los niveles
calizos inferiores pasan a areniscas calcáreas o silíceas,
mejor organizadas y seleccionadas, lo cual apunta a epi-
sodios de mayor agitación de aguas.

Ciclo Albo-Cenomaniense (Supraurgoniano, hace 100
millones de años)

Constituye el episodio terrígeno que cierra el ciclo ma-
rino somero arrecifal y lo separa de los episodios flys-
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banaturik. Jalkiera urgonianoaren ondoren, ezponda
distal turbiditikoaren fazies meheen bilketa hasi zen,
Itik eta IMtik. 

TEKTONIKA

Arrailaduren eta failen analisia

Bai Pagasarriko goiko aldea eta bai behekoa ere, poten-
tzia gutxi duten eta  material karbonatatu gabeez ingu-
ratuta dauden haitz karbonatatuen alorrak dira. Ondo-
ren aztertuko ditugun arrailadura eta haustura sistema
ezberdinen eraginez gertatu zen, oinarrian, beraren de-
formazioa. Geruzen lodierarekin duten erlazioak defini-
tuta dago haien tamaina. Honela, bi motako arrailadu-
rak bereiz ditzakegu funtsean:

Arrailadura txikiak: Pastorekortatik Arraizeraino bana-
tzen den kareharrizko lerrokaduran ematen dira gehien
bat, eta 15 eta 20 cm bitarteko luzera daukate. Gehie-
netan kaltzitaz beteta daude, eta beren lodiera, batzue-
tan, 20 mm-tik gorakoa izaten da. Hainbat tokitan aur-
ki badaitezke ere, Pastorekortan dira, zalantzarik gabe,
ugarien.

Arrailadura handiak: Pagasarriko Exokarstari forma
ematen diote era apartan, eta 25 metrorainokoak izatera
irits daitezke, batzuetan –15 m-ko sakonera ere izan de-
zaketelarik. Arrailadura horietako batzuk kaltzitaz bete-
ta daude eta, horrela, zenbait zentimetro lodi diren be-
tak osatzen dituzte. Hausturen garapena
esanguratsuagoa da Sueño izeneko leize-sarea kokatuta
dagoeneko kareharrizko tartean eta han argi ikus deza-
kegu exokarstaren eta galeria nagusien norabide-arda-
tzen arteko lotura.

choides. Tras la sedimentación urgoniana comienza el
depósito, desde el N y NO, de las facies finas del talud
distal turbidítico.

TECTÓNICA

Análisis de diaclasas y fallas

Tanto la zona superior de Pagasarri como la inferior son
sectores de rocas carbonatadas poco potentes rodeadas de
materiales no carbonatados. Su deformación se debe bási-
camente a la fragmentación producida por los distintos
sistemas de diaclasas y fallas que a continuación analizare-
mos. El tamaño de éstas viene definido por la relación
con el espesor de los estratos. De esta forma podemos
distinguir fundamentalmente dos tipos de diaclasas:

Diaclasas menores: se dan básicamente en la alineación
calcárea que se distribuye desde el Pastorekorta hasta el
Arraiz, y su longitud oscila entre 15 y 50 cm. Normal-
mente se encuentran rellenas de calcita, con un espesor
que a veces sobrepasa los 20 mm. Aunque se pueden
observar por diversos lugares, donde se dan con mayor
profusión es sin duda en el Pastorekorta.

Diaclasas mayores: modelan el Exokarst de Pagasarri de
manera excepcional, y sus dimensiones alcanzan hasta
25 m de longitud y, en algunos casos, profundidades de
hasta –15 m. Algunas de estas diaclasas se encuentran
rellenas de calcita, con lo que crean filones de varios
centímetros de espesor. El desarrollo de las fracturas es
más significativo en el tramo calcáreo en el que se ubica
el sistema de Sueño, donde podemos ver una clara rela-
ción entre el exokarst y los ejes de dirección de las gale-
rías principales.

Pagasarri mendiko haustura sistemak erakusten dituen norabide
erroseta.
Roseta de dirección que muestra la distribución de los distintos
sistemas de fracturas en el monte Pagasarri.

Pagasarriko norabide nagusien arlokako grafikoa (alde bat utzi
dira osotasunaren %2 baino gutxiago diren norabideak).
Gráfica por sectores de las principales direcciones de Pagasarri
(se han despreciado las direcciones que representan menos del
2% del total).

N

S

EO



35

Pagasarriko Karsta Geologia
El Karst de Pagasarri Geología

IM-HE eta IE-HM bereiz daitezke Pagasarrin sistema
nagusi gisa, eta maiztasunean behera eginez, hain gara-
turik ez dauden I-H beste batzuk aurki ditzakegu. Sis-
tema guztiek dauzkate 30o tik hurbil dauden beta edo
geruza inklinazioa.

En Pagasarri se pueden distinguir como sistemas predo-
minantes NO-SE y NE-SO, descendiendo en frecuencia
nos encontramos otros menos desarrollados N-S. Todos
los sistemas tienen buzamientos cercanos a 30o.

Bolintxuko norabideen arlokako grafikoa (alde bat utzi dira oso-
tasunaren %2 baino gutxiago diren norabideak).
Gráfica por sectores de las principales direcciones de Bolintxu (se
han despreciado las direcciones que representan menos del 2%
del total).

Bolintxuko kareharrizko lerroketako haustura sistemen banake-
ta erakusten duen norabide erroseta.
Roseta de dirección que muestra la distribución de los distintos
sistemas de fracturas en la alineación calcárea de Bolintxu.

Pagasarriko beheko mailetan, sistemak multzoan azter-
tuz gero, IM-HE eta IE-HM bereiz ditzakegu norabide
nagusi gisa, eta beta edo geruza inklinazioak 90otik hur
daude.

Antiklinorioa, bere osotasunean, sarri askotan kuartzoz
beterik dauden eta IM-HE egiturekiko azpiparalelo di-
ren haustura batzuek ebakita dago, iparreko bergentzia-
dun alderantzizko gisa dihardutelarik. Ondorengo
hauek azpimarra ditzakegu:

• Saratxoko haustura, IMrantz leuntzen da. HErantz,
hala ere, norabide aldaketa ugari jasaten ditu eta, az-
kenean, Pagasarriko hausturari lotuta dagoen eta
multzoan Arboledako hausturen parekoa den Ordao-
lako haustura sortarekin nahasten da. Punturen bate-
an hegoalderako bergentzia erakuts lezake haustura
honek, Zamaia eta Pagasarriko inguruetan esaterako.

• Bilboko haustura, IErako bergentziadun zamalkadu-
ra du, eta goitik beherako jauzi handia egiten du,
IMrantz leunduz doana, lekualdaketa txikiko urradu-
ra destroso bilakatuz.

• Arrigorriagako urradura-korridorea, Iranzko bergen-
tziadun hausturak dituzten urradurek eta tolesturek
biziki tektonizatua. Korridorearen hegoaldeko muga,
hurbil sumendi-jarioa duen alderantzizko haustura
da, inguru  hauetako Aptientseko salbuespenezko
gertaera delarik hori.

En los niveles inferiores de Pagasarri, si observamos en
conjunto los sistemas, se puede distinguir como direc-
ciones predominantes NO-SE y NE-SO con buzamien-
tos cercanos a 90o.

El anticlinorio en su conjunto aparece cortado por una
serie de fallas, con frecuencia rellenas de cuarzo, subpa-
ralelas a las estructuras NO-SE, que funcionan como in-
versas de vergencia norte. Podemos destacar las siguien-
tes:

• Falla de Saratxo, que se amortigua hacia el NO. Ha-
cia el SE, sin embargo, sufre diversos cambios de di-
rección y acaba confundiéndose en el haz de fracturas
de Ordaola, asociado a la falla del Pagasarri y equiva-
lente en conjunto a las fracturas de la Arboleda. Esta
falla podría apuntar vergencia sur en algún punto,
como por ejemplo en las áreas de Zamaia y Pagasarri.

• Falla de Bilbao, cabalgamiento de vergencia NE, de
gran salto vertical que se va amortiguando hacia el
NO y convirtiéndose en un desgarre dextroso de es-
caso desplazamiento.

• Corredor de desgarre de Arrigorriaga intensamente
tectonizado por desgarres y pliegues con fallas ver-
gentes al N. El límite sur del corredor es una falla in-
versa en cuyas proximidades se localiza una efusión
volcánica, fenómeno excepcional en el Aptiense de la
zona.
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Gutxiagotan ageri diren beste haustura sistema batzuk
dira I-IE/E-M.

Esanguratsua da haustura hauek harpeen sorreran izan
zuten garrantzia. Esate baterako, Zamaiako Meategian,
leizearen garapena kontrolatzen duen Saratxoko haustu-
raren planoa suma daiteke. Halaber, Sueño izeneko leize-
sarearen ardatz nagusia irekitzen deneko gunea 200 m-ko
luzeran suma daitekeen haustura baten gainean dago.

Otros sistemas de fallas menos abundantes son N-NE/
E-O.

La importancia de estas fallas en la génesis de las caver-
nas es significativa. Por ejemplo, en Mina Zamaia se
puede detectar el plano de la falla de Saratxo, el cual
controla el desarrollo de la cavidad. Igualmente, el siste-
ma de Sueño abre su eje principal sobre una falla detec-
table en una longitud de 200 m.

Mendebaldeko euskal mendiak elementu tektoniko nagusiak. Nabarmena da, hainbat arku osatuz, luzerako egituretan gertatzen
den norabide aldaketa. Koadrantearen gutxi gora beherako kokapena adierazten du laukiak.
Elementos tectónicos principales en los montes vascos occidentales. Destaca la variación del rumbo de las estructuras longitudinales
originando diversos arcos. El recuadro indica la situación aproximada del cuadrante.

Basauri laukiaren eta aldamenekoen egitura-sintesia.
Síntesis estructural del cuadrante Basauri y sus adyacentes.

NM
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EXOKARSTA

Pagasarriko goiko aldean kareharrizko inguruaren azala-
ren zati handi bat lapiazak estalita dago (%50 inguru).
Arlo batzuetan kanpoko itxura aldaratzen dioten landa-
redi hondar txikiek estaltzen dute. Maldak daudeneko
lurraren morfologiak, gehienetan, komunztadura ema-
ten die egiturari eta erliebeari. Landare-estaldura eta
malda handiek, infiltrazioaren aurretiko isurketaren alde
jokatzen dute zenbait tokitan eta, horrela, kareharrizko
gainazal biluziaren edota zati batean estaliaren gaineko
isuriak lapiaz mota ezberdinak sorrarazten ditu, ildaske-
tan beti ere (rillenkarren, rinnenkarren eta rundka-
rren). Ildaskon arteko gailurrak, sarri, oso borobilduak
izateak lapiaza estaldura edafiko baten pean sortu zela
adierazten du. Gailurrok lerrozuzenak eta ardatzetan
zorrotzak izanez gero, berriz, eskorrentiako uraren ka-
reharrizko gainazalaren gaineko lerradura bizkorra izan
zela ematen digute aditzera. Sarri askotan, ildaskak,
amildegiaren inguruetara iristean elkartu egiten dira,
gero eta sakonagoak diren ubideak eratuz.

EXOKARST

En la zona superior de Pagasarri el lapiaz recubre una
buena parte de la superficie del área caliza (en torno al
50%). Aparece recubierto en algunos sectores por pe-
queños restos de vegetación que hacen cambiar su fiso-
nomía exterior. La morfología del terreno en la zona de
pendientes produce por norma general una concordan-
cia entre la estructura y el relieve. La cobertera vegetal y
las altas pendientes favorecen en algunos puntos la esco-
rrentía superficial previa a la infiltración, de tal manera
que el flujo sobre la superficie caliza desnuda o parcial-
mente cubierta genera distintos tipos de lapiaz en sur-
cos (rillenkarren, rinnenkarren y rundkarren). Que las
crestas entre los surcos sean muy redondeadas frecuen-
temente indica que el lapiaz se generó bajo una cober-
tera edáfica. En cambio, cuando las crestas son rectilí-
neas y agudas en sus ejes indican un rápido
deslizamiento del agua de escorrentía sobre la superficie
caliza. Frecuentemente, los surcos, al llegar a la zona del
acantilado, confluyen originando canales progresiva-
mente más profundos.

Exokarstaren geomorfologia
Geomorfología del exokarst

Pagasarriko Karsta Exokarstaren geomorfologia
El Karst de Pagasarri Geomorfología del exokarst

Gailur borobildun lapiaza (rundkarren) goiko aldean, beheko alderantz horma eta ildo bertikaldun lapiaz bihurtze dena (wallkarren).
Lapiaz de crestas redondeadas (rundkarren) en la parte superior, que evoluciona a un lapiaz de pared y surcos verticales (wallkarren)
hacia la parte inferior.
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Hala ere, malda txikiko inguruetan, morfologia ezber-
dina erakusten digu lapiazak. Egoera honetan, pitzadu-
retatik eta arrailduretatik abiatuta hedaturiko ildaska
handiak sortzen dira (beraietako batzuek zenbait me-
troko sakonera daukate), eta sarri askotan oteak, txila-
rrak eta sasiek estalita egonik, esplorazioa zailago gerta-
tzen da.

Beheko aldeko kareharrizko bretxan (Pastorekorta men-
ditik Arraizera bitartean) %65etan azaltzen da kareha-
rrizko haitza, eta landare urriek estalita dago mendien
hegietan. Mendi-hegien inguruko eboluzio morfologi-
koak azaleko eskorrentiari lagungarri zaizkion albo-
-arroilak sorrarazi ditu. Uzkorta mendian aurki daitezke
tankerarik bikainenak eta, bertan, alderdi hartako hai-
tzek pairatutako muturreko erosioaren erakusle diren
orratz erako gailurrak dituen lapiaza ikus dezakegu.

Sin embargo, en las zonas con poca pendiente, el lapiaz
aparece con una morfología diferente. En esta situación
se originan grandes surcos ampliados a partir de grietas
y diaclasas (algunas de varios metros de profundidad)
que frecuentemente se ven recubiertas tanto de argoma
como de brezo y zarzales, lo que dificulta su explora-
ción.

En la brecha calcárea inferior (desde el monte Pastore-
korta a Arraiz) la roca caliza aflora en un 65% y está re-
cubierta por una escasa capa de vegetación en las laderas
de los montes. La evolución morfológica en la zona de
ladera ha generado una serie de cañones laterales que
favorecen la escorrentía superficial. Las formas más ex-
cepcionales se localizan en el monte Uzkorta, en el cual
podemos observar lapiaz con crestas en forma de aguja
que indican la extrema corrosión sufrida por la roca.

Pagasarriko Karsta Exokarstaren geomorfologia
El Karst de Pagasarri Geomorfología del exokarst

Rinnenkarren (ildo eta ertz zabaleko lapiaza), haitz soilaren gai-
nean garatua.
Rinnenkarren (lapiaz de anchos surcos y aristas) desarrollado so-
bre roca desnuda.

Kamenitza rillenkarren-ekin (ildo txikien eta gailur lerrozuzenen
alternantzia), ertzekin lotua.
Kamenitza con rillenkarren (alternancia de pequeños surcos y
crestas rectilíneas) asociado a sus bordes.

Fosil ugari dituen haitz karbonatatuaren ohiko itxura (ostreido-
ak, errudistak eta koralak oro har).
Aspecto característico de la roca carbonatada con numerosos fó-
siles (ostreidos, rudistas y corales en general).
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Kamenitzen eta zilindro erako zuloen lerrokadura. Beraien eboluzioa aldatzen duten eta biei bat egiten uzten
dieten lapiazaren alboko ubideek elikatzen dituzte toki zenbaitetan.

Alineación de kamenitzas y perforaciones cilindroideas. Puntualmente se ven alimentadas por canales laterales
del lapiaz que modifican su evolución y les permiten coalescer.
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Karsta eboluzioan diharduen paisaia dela kontuan har-
tuta, ez dago bertan ematen diren leizeak gertaera esta-
tikotzat eta aldaezintzat hartzerik. Beraietariko askok
dituzten ezaugarriak biltzen dituen prozesu bati eusten
diote sortu zirenetik. Haien sorrerari ekiteko behar den
lehendabiziko gauza materialak pitzatuta egotea eta di-
solbagarriak izatea da. Geruzaketa planoen eta arraila-
duren edo hausturen arteko loturak ematen dio itxura
oinarrizko egiturari, eta hortik abiatuta hasiko da karsti-
fikazio prozesua haitz karbonatatuetan. Urak, egoera
honetan, luze gabe aurkituko du disolbatze-lanari ekite-
ko bidea, eta milaka urtetan zehar neurri ezberdinetako
ubideak eta galeriak osatuz joango da.

Urak zenbat eta hotzago, eta infiltrazio urak zenbat eta
karbono anhidrido gehiago eduki, orduan eta eraginko-
rragoa izango da disolbatze prozesua. Horrela azal dai-
teke mendiko karst prozesuen bizkortasuna, Pagasarrin,
Diman, Itxinan, Karrantzan eta abarren are handiagoa
den bizkortasuna bestalde. Era berean, ondo garaturiko
lurrak izatera, materia organiko ugaridunak, karstifika-
zio prozesua indartu egiten da, infiltrazio urek daukaten
CO2 kopurua handiagoa delako.

Urak, bai disolbatzearen eta bai erosioaren bidez, ubide
karstikoak zabaltzen ditu. Lehendabizi, proto-ubide txi-
kiak eta geroago, espeleologoek mia ditzaketen beneta-

Debido a que el karst es un paisaje en evolución, las ca-
vidades no pueden considerarse como fenómenos estáti-
cos ni inmutables. Desde su origen siguen un proceso
que contiene aspectos bastantes comunes a muchas de
ellas. Lo primero que hace falta para iniciar su génesis es
que los materiales se encuentren fisurados y que sean
solubles. El contacto entre planos de estratificación con
la confluencia de las diaclasas o fracturas configura la es-
tructura básica a partir de la cual se inicia el proceso de
karstificación en rocas carbonatadas. El agua, en esta si-
tuación, encuentra pronto el camino por donde iniciar
su labor de disolución, que durante miles de años irá
formando conductos y galerías de diferentes dimen-
siones.

Cuanto más frías sean las aguas y mayor el contenido de
anhídrido carbónico en el agua de infiltración el proce-
so de disolución de la roca carbonatada será mucho más
activo. Así se explica el dinamismo de los procesos kárs-
ticos en montaña, dinamismo que se incrementa nota-
blemente en el caso de Pagasarri, Dima, Itxina, Karran-
tza, etc. De igual forma, la presencia de suelos bien
desarrollados, con abundante materia orgánica, acentúa
el proceso de karstificación debido al aumento en el
contenido de CO2 de las aguas de infiltración.

El agua, tanto por disolución como por erosión, va en-
sanchando progresivamente los conductos kársticos.
Primero, pequeños protocanales, y luego ya verdaderas

Lurpeko munduaren eraketa
La formación del mundo subterráneo

Estalaktiten eraketa.
Formación de estalactitas.
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ko galeriak. Beti gertatzen den legez, hala ere, alde ba-
tetik suntsitzen dena, eraiki egiten da beste aldetik, hau
da: kareharria suntsitu eta disolbatzen delako, galeriak
gero eta handiagoak diren bitartean, naturak leizeei
ematen dizkien apaingarri zenbatu ezin horiek osatuz
doaz kimikoki, prezipitazioaren bidez. Hobietako ezau-
garri diren bilketa era horiek, orokorrean, espeleotema
izena hartzen dute.

Garapen bertikala duten berreraikipen-era arruntenak
estalaktita eta estalagmita deritzenak ditugu. Lehenda-
bizikoak sabaitik zintzilik daude eta bigarrenak, berriz,
behe gainetik jalgitzen dira lehendabizikoei heldu
nahian. Estalagmita koladek, harrizko tapizak balira be-
zala, leizeetako behegaina eta hormak estaltzen dituzte.

Sarritan, beste espeleotema mota batzuk ere ageri dira,
eszentrikoak esaterako, eta azken horiek norabide, tan-
kera eta irudi bitxiak erakusten dituzte; berreraikipen-
-tankera bitxiak dira, baita ere, gour izenekoak, dike era-
ko koladaren gainean osatzen diren urmael txikiak zein
handiak. Zenbatu ezinak dira espeleotema erak eta az-
pierak, eta lurpeko munduan jazo diren prozesu kon-
plexuen eta anitzen isla ematen digute.

galerías que pueden ser exploradas por los/as espeleólo-
gos/as. Pero, como siempre ocurre, lo que por un lado
se destruye por otro se construye, es decir: mientras se
van agrandando las galerías a causa de la destrucción y
disolución de la caliza, van construyéndose, formándose
químicamente por precipitación, esos innumerables
adornos de los que la naturaleza provee a las cuevas. A
las formas de depósito características de las cavidades se
les denomina genéricamente espeleotemas.

Las formas de reconstrucción con desarrollo vertical
más comunes son las llamadas estalactitas y estalagmi-
tas. Las primeras penden del techo y las segundas se le-
vantan del suelo con ánimo de alcanzar a las primeras.
Las coladas estalagmíticas son aquellas que, como al-
fombras pétreas, recubren el suelo y las paredes de las
cavernas.

Existen otros tipos también frecuentes de espeleotemas,
como las excéntricas, que adoptan caprichosas orienta-
ciones, formas y figuras; y otras formas singulares de re-
construcción son los gours, pequeños o grandes reman-
sos de agua que se forman sobre la colada en forma de
dique. Los tipos y subtipos de espeleotemas son innu-
merables y demuestran los complejos y variados proce-
sos que acontecen en el mundo subterráneo.

Espeleotemak.
Espeleotemas.
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Aztertu den esparruak 14 km2ko hedadura dauka gutxi
gora behera. Gainazal honetan 66 hobi ikertu dira guz-
tira, eta teorian, bataz besteko dentsitatea 4,71 hobikoa
da  km2 ko.

Zulo horien banaketa ez da beti berdina. Benetako den-
tsitaterik handiena duten alorrak (Arraiz mendiko zulo-
ak salbu, desagertu egin baitira) Antsola, Pastorekorta
eta Pagasarriko esparruei dagokie, bertan baitaude, hu-
rrenez hurren, leizeen %6,06, %19,70 eta %46,97. Gu-
txieneko kopuruak Uzkorta, Atxarte eta Zamaia ingu-
ruetan eman ziren.

Hala ere, datu horiek ez dira guztiz esanguratsuak, izan
ere, zuloen portzentajeak eta beraien garapenak apenas
baitaukate beren arteko zerikusirik aztertu diren mendi-
guneetako askotan. Garapen handieneko alorrak Alon-
sotegi, Zamaia, Pagasarri eta Antsola inguruei dagozkie,
guztiaren %8,46, %18,26, %22,40 eta %37,02koa baita
bertako garapena, gutxieneko balore esanguratsuenak
Atxarte, Uzkorta eta Pastorekorta alderdietan eman zi-
ren bitartean.

El área estudiada tiene una extensión de 14 km2, aproxi-
madamente. En esta superficie se han investigado un to-
tal de 66 cavidades, que arrojan una densidad media
teórica de 4,71 cavidades por km2.

La distribución de las cavidades no es totalmente uni-
forme. Los sectores de máxima densidad real (excep-
tuando las cavidades del monte Arraiz, que han desapa-
recido) corresponden a las zonas de Antsola,
Pastorekorta y Pagasarri, que contienen un 6,06%,
19,70% y 46,97% de cavidades, respectivamente. Los
valores mínimos se alcanzaron en la zona de Uzkorta,
Atxarta y Zamaia.

Sin embargo, estos datos no son del todo significativos,
dado que el porcentaje de cavidades y su desarrollo no
tienen apenas relación entre sí en muchos de los maci-
zos estudiados. Los sectores de máximo desarrollo co-
rresponden a las zonas de Alonsotegi, Zamaia, Pagasarri
y Antsola, con un desarrollo del 8,46%, 18,26%, 22,40%
y 37,02% del total, mientras que los valores mínimos
más representativos se alcanzaron en las zonas de Atxar-
te, Uzkorta y Pastorekorta.

Lurpeko morfologiaren ezaugarri orokorrak
Características generales de la morfología subterránea

Pagasarriko aterpetxea eta Ganeta mendia.
Refugio del Pagasarri y monte Ganeta.
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Zulo hauek daudeneko altitudea beheko alderdiko
125 m-en eta goiko aldeko 673 m-en artekoa da, nahiz
eta zuloon %58 500 eta 673 m-en artean dauden. Era
garbi batean nagusitzen dira galeria horizontalak putzu
bertikalen aldea; proportzioari begiratuz gero, %77,27
galeria horizontal daude, putzu bertikalen portzentajea,
berriz, %22,73den bitartean. Pagasarriko goiko aldeko
galeria horizontalak aterpetxearen osteko kareharrizko
malkarretara irekitzen dira batik bat. Bolintxu inguruko
leize horizontalak, hala ere, Pastorekorta, Antsola eta
Uzkortako eta Atxarteko troketan ageri dira; aparte ai-
patu beharreko kasua litzateke San Rokeren leizearena,
zein Uzkorta mendiko Iko hegira irekitzen baita. Nagu-
siko garapen bertikala duten zulo urriak berdintasunez
banatzen dira karst mendigune osoan barrena.

La altitud a la que se ubican estas cavidades oscila entre
los 125 m de la zona inferior y los 673 m de la zona su-
perior, si bien más del 58% de éstas se localizan entre los
500 y 673 m. Existe un claro predominio de las galerías
horizontales sobre los pozos verticales; en proporción
se da un 77,27% frente a un 22,73% a favor de las pri-
meras. Las cavidades horizontales de la zona superior de
Pagasarri abren sus bocas preferentemente en los escar-
pes calizos situados detrás del refugio. Las cavidades ho-
rizontales de la zona de Bolintxu aparecen, sin embar-
go, en el fondo de los barrancos de Pastorekorta,
Antsola y Uzkorta y Atxarte; caso aparte es el de la cue-
va de San Roque, que se abre en la ladera N del monte
Uzkorta. Las escasas cavidades con desarrollo predomi-
nantemente vertical se distribuyen regularmente por
todo el macizo kárstico.

Bolintxuko kareharrizko lerrokadura.
Alineaci—n calc‡rea de Bolintxu.
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HAUXE DA ZULO NAGUSIEN KOKALEKUA

Pagasarri mendiko goiko aldea

Ñ Sue–o leize-sarea (1.363 m/Ð31,87 m)

Pagasarriko aterpetxearen gibelean irekitzen diren biga-
rren eta hirugarren kareharrizko kosken artean dago
kokaturik. 200 m inguruko ardatza deskribatzen du,
norabide nagusia M-E delarik; ondoren, batik bat
IE-HM norabidean garatzen den labirinto-itxurako
hesia osatzen du.

Behealdeko kareharrizko lerrokadura (Pastorekorta, An-
tsola, Uzkorta, San Roke, Atxarte, Arraiz)

Ñ UZ-3 sistema/Nogales I-Nogales II (3.000 m / Ð30 m)

Antsola eta Uzkortako troken beheko aldean dago. Ga-
leria nagusia IM-HE norabidean luzatzen da, ardatz na-
gusia 600 m-koa delarik.

Ñ San Rokeren leizea (270 m/Ð26 m)

Uzkorta mendiaren Eko hegoaldean dago. Nogales lei-
ze-sarearen parean doa galeria, eta 200 m-ko ardatzari
darraio norabide berean.

Azordoiaga (Alonsotegi)

Ñ Mentetxu leizea (625 m/ Ð31 m)

Azordoiagako trokaren hondoan dago. Galeria nagusia
HE-IM norabidean luzatzen da, 200 m-tik gorako ar-
datz bati jarraiki.

SITUACIî N DE LAS PRINCIPALES CAVIDADES

Zona superior del monte Pagasarri

Ñ Sistema de Sue–o (1.363 m/ Ð31,87 m)

Se ubica entre el segundo y tercer escal—n calc‡reo que
se abre detr‡s del refugio de Pagasarri. Describe un eje
de unos 200 m con direcci—n predominante O-E, que
posteriormente forma un enrejado laber’ntico que se
desarrolla principalmente en direcci—n NE-SO.

Alineaci—n calc‡rea inferior (Pastorekorta, Antsola, Uz-
korta, San Roque, Atxarte, Arraiz)

Ñ Sistema UZ-3/Nogales I-Nogales II (3.000 m/-30 m)

Se halla en el fondo de los barrancos de Antsola y Uz-
korta. Su galer’a principal se alarga en direcci—n NO-SE
y sigue un eje principal de 600 m.

Ñ Cueva de San Roque (270 m/Ð26 m)

Est‡ situada en el flanco E del monte Uzkorta. La gale-
r’a discurre semejante al sistema de Nogales y sigue un
eje de 200 m en la misma direcci—n.

Azordoiaga (Alonsotegi)

Ñ Cueva Mentetxu (625 m/ Ð31 m)

Se halla en el fondo del barranco de Azordoiaga. Su ga-
ler’a principal se alarga en direcci—n SE-NO y sigue un
eje principal de m‡s de 200 m.

3

1. Sistema de Sue–o

2. Sistema de Nogales

3. Cueva Mentetxu

4. Cueva San Roque

1

2

4

Ganekogorta

Monte Pagasarri

Barranco de

Azordoiaga
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Endokarstaren egitura baldintzak

Pagasarriko Karstaren lurpeko morfologia eratzean, bal-
dintzarik garrantzitsuenetako bat lurraldeko egitura tek-
tonikoa da zalantzarik gabe.

Haustura maila, haitz zulaketa baldintzatzeko elemen-
tua den aldetik, egiaztatzeko xedeaz, kanpoko aldeko
pitzaduren analisiari ekin zaio, tokian datuak hartuta.

Condicionamiento estructural del endokarst

Sin duda uno de los factores m‡s importantes que ha
condicionado la morfolog’a subterr‡nea del Karst de
Pagasarri lo constituye la estructura tect—nica regional.

Con el fin de verificar el nivel de fracturaci—n como ele-
mento capaz de condicionar el cavernamiento, se ha
procedido a un an‡lisis de las grietas en el exterior a
partir de la toma de datos en campo.

Pagasarriko hausturen eta arrailduren norabide nagusien alderaketa-grafikoak, Sue –o sistemako galerien norabide nagusiekin.

Gr‡ficas comparativas de las principales direcciones de fracturas y diaclasas de Pagasarri con las principales direcciones de gale r’as en
el sistema de Sue–o.

Antsola mendiko hausturen eta arrailduren norabide nagusien alderaketa-grafikoak, Nogales sistemako galerien norabide nagusieki n.

Gr‡ficas comparativas de las principales direcciones de fracturas y diaclasas del monte Antsola con las principales direcciones de  gale-
r’as en el sistema de Nogales.
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Rakel Malanda pitzaduren eta arrailaduren neurketak egiten Pagasarri mendian.

Rakel Malanda realizando mediciones de grietas y diaclasas en el monte Pagasarri.
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Haustura horien alderaketak eta azterketak honako on-
dorio hauek eman dituzte:

1. Lotura zuzena dago hausturaren eta haitz zulaketa-
ren artean, sarriago ematen baitira arrailadurak eta
pitzadurak 110¼-120¼ familiako norabideetan (Pagasa-
rrin) eta 130¼-145¼koetan (Pastorekortatik Arraizerai-
noko kareharrizko lerrokaduran). Ikerturiko alderdian,
funtsezko kontrola betetzen dute hauek zuloen garape-
naren gainean.

2. Haustura grafikoetan erakusten diren gainontzeko
sistemak bat doaz haitz zulaketaren kontrolean duten
garapenarekin.

Pagasarriko multzo geruzatuak, bataz beste, 30oko
aldapa dauka, eta kareharrizko zerrendakoa (Pastore-
korta-Arraiz), berriz, 85o eta 90oen bitartekoa da (ia-ia
bertikalak diren geruzak); halatan, San Rokeren baseli-
zatik lerrokadura antzeman daiteke. Oso ale fineko ha-
reharrietan tartekaturiko kareharrizko barrek, Beheko
Aptientsekoak (Beheko Kretazeokoak), eta hareharri
turbiditikoek, hareharri ugarik eta kareharrizko bretxek
zeharkatzen dituzten kareharrizko lutitek osatzen dute.

Bai Uzkorta aldeak, bai eta Antsolak ere, Bizkaiko sinkli-
nalaren barrura biltzen den sinklinal txikia osatzen dute.
Oso tolestura estua da, ia isoklinala eta bertan ez da su-
matzen ez haustura handirik, ez antzeko gertaerarik,
nahiz eta halakoak ageri izana logikoa izango litzatekeen.

De la comparaci—n y estudio de dichas fracturas se de-
ducen las siguientes conclusiones:

1.o Existe una relaci—n directa entre fracturamiento y
cavernamiento, a causa de la existencia de una mayor
frecuencia de diaclasas y grietas en las direcciones de la
familia 110o-120o (en Pagasarri) y 130o-145o (en la
alineaci—n calc‡rea de Pastorekorta a Arraiz). ƒstas ejer-
cen un control fundamental sobre el desarrollo de las
cavidades en el ‡rea estudiada.

2.o El resto de sistemas representados en los gr‡ficos de
fracturaci—n tienen un papel acorde con su desarrollo en
el control de cavernamiento.

El conjunto estratificado de Pagasarri tiene un buzamien-
to medio de 30o, mientras que el de la franja calc‡rea
(Pastorekorta-Arraiz) oscila entre los 85o y 90o (estratos
pr‡cticamente verticales), lo que permite apreciar la aline-
aci—n desde la ermita de San Roque. Est‡ constituido por
una serie de barras calizas intercaladas entre areniscas de
grano muy fino pertenecientes al Aptiense Inferior (Cre-
t‡cico Inferior) y lutitas calc‡reas con pasadas de areniscas
turbid ’ticas, areniscas masivas y brechas calc‡reas.

Tanto la zona de Uzkorta como la de Antsola forman
parte de un peque–o sinclinal englobado dentro del
gran sinclinal de Bizkaia. Se trata de un pliegue muy
apretado, casi isoclinal, en el que no se aprecian grandes
fallas ni fen—menos similares, cuya presencia ser’a l—gica.

Bolintxuko kareharrizko lerrokadura: aurrean Pastorekorta, Antsola, Uzkorta, San Roke eta Atxarte mendiak.

Alineaci —n calc‡rea del Bolintxu: en primer t Žrmino los montes Pastorekorta, Antsola, Uzkorta, San Roque y Atxarte.
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Leize motak

Pagasarriko goiko aldeko zulo garrantzitsuenen norabi-
de nagusiak HE-IM eta M-E dira eta isuriak karst men-
digunean eraturiko eta ondoren ubera erregimenean
ahokatuko diren hodi freatikoek bere dituzten ebaketak
dauzkaten antzinako irtengune multzo bati dagozkio.
Pixkanaka, bertan behera utziak izan dira, tokiko maila
piezometrikoaren  beherakadaren ondorioz, Sue–o lei-
ze-sarean eta Gaizka hustubidean izan ezik, bertan, ura,
oraindik ere galerietan barrena baitoa.

Beheko zerrendako zulorik garrantzitsuenek ere, zein-
tzuk I 140 o E eta I 145o Earen arteko norabideko geru-
zapenean osaturik baitaude, ebaketa freatikoak dauzka-
te, ondoren alderdi aktiboetan meandro erako sailek
irudikatu dituzten  eboluzioarekin eta ahokaketarekin.
Zenbait kasutan, IM-HErantz jotzen  galeria bakarrak
dira. Joera horizontala daukate, tarteen arteko maila-ez-
berdintasun –imi–oekin. Ebaketak, sarri askotan, lauki
zuzenak dira eta sabaia, berriz, laua edo borobila, zulo-
aren sorreran geruzapen planoek izaniko kontrolaren
erakusgarri delarik ezaugarri hori. 

Tipolog’a de cavidades

Las principales cavidades de la zona superior de Pagasarri,
que siguen una direcci—n predominante SE-NO y O-E,
pertenecen a un grupo de antiguas surgencias formadas
por el flujo en el macizo k‡rstico, que presentan seccio-
nes caracter’sticas de tubos fre‡ticos con posterior evo-
luci—n de encajamiento en rŽgimen vadoso. Han sido
abandonadas progresivamente, dado el descenso del ni-
vel piezomŽtrico local, excepto en el sistema de Sue–o y
en el sumidero Gaizka, donde el agua todav’a discurre
por sus galer’as.

Las cavidades m‡s importantes de la franja inferior, for-
madas en concordancia con la estratificaci—n de direc-
ci—n entre N 140o E y N 145o E, presentan de igual for-
ma secciones fre‡ticas, con posterior evoluci—n y
encajamiento que han configurado secciones meandri-
formes en las zonas activas. Se trata, en algunos casos,
de galer’as œnicas que tienen una preferencia a alargarse
en sentido NO-SE. Su tendencia es horizontal, con des-
niveles m’nimos entre distintos tramos. Las secciones
son muchas veces rectangulares, de techo preferente-
mente plano o circular, lo que demuestra el control de
los planos de estratificaci—n en la gŽnesis de la cavidad. 

Ubidea Mentetxu leizeko galeria nagusian.

Curso h’drico en la galer ’a principal de la cueva Mentetxu. 
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Beste batzuetan, Nogales leize-sarean bezala, erabat ez-
berdina da joera.Toki honetan, zuloa labirinto-itxurako
galerietan antolatzen da, baina beti ere, geruzapenaren
norabide nagusiari jarraiki. Beraren baitan hondar eta
buztin metaketa garrantzitsuak aurki ditzakegu, baita
metaketa klastiko eta mikroklastikoak ere, ingurunearen
energia puntual gorena erakusten diguten errekarri mai-
lekin batera. Konkrezio litogenikoak ez dira zulo guz-
tietan ugaritasun berberaz banatzen, izan ere, toki zeha-
tzetan baizik ezin baitaitezke aurki: esate baterako,
goiko aldean Sue–o leize-sarean eta Artabe leizeetan na-
barmen ditzakegu zenbait eraketa, eta beheko aldean,
berriz, nahiko eurrez ematen dira San Roken, Nogales
leize-sarean, Atxarteko leizean eta Latasako leizean.

Hodien tankera eta eboluzioa

Gaur egun inguru horietako zuloetan ikus ditzakegun
hodi mota ezberdinak, lurpeko eboluzioaren maila ez-
berdinen erakusgarri izaki, zulook eratzeko bata bestea-
ren ondoren gertatu diren karstifikazio prozesuen emai-
tza dira.

Galeria eraginkorrak

Nogales leize-sarea, UZ-5, Nogales II eta Sue–o leize-
-sarea dira lurpeko ubide nagusiak dira. Gehienetan,
meandro itxura duten galeriak dira, neurri txikikoak
(1,2 m altu eta 1,5 m zabala, bataz beste). Ubideek ze-
harkatzen dituzte, eta bertan erraldoi pertzak eta gubia
kolpe (scallops)ugariak ere ikus ditzakegu Nogales lei-
ze-sarean.

Sue–o leize-sarearen kasuan, Donuts izenekoaren behe-
ko aldeko galeriak 4 bider 5 metroko ebaketa dauka eta
bertan aipagarria da gertatzen den hondar-jalkinaren
metaketa, buztinak gehien bat. Galeria hauetako hor-
metan eta sabaietan  kaltzita beta ugari ikus daiteke, eta
zuloa garatu deneko kareharrizko eraketan ohiko diren
fosilak ere bai.

Nogales leize-sarean, ur korrontean gora joanez gero,
hormak eta sabaiak erosio eta korrosio mikroformez
eratuta dituen toki bat zeharkatzen da. Ibilbide guztian
aurki daitezke scallopsedo korronte lorratz ugari. Udal-
dian baino ezin da tarte honetatik iragan, ebaketaren
diametroa, kasu askotan, ez baita 50 cm-tik gorakoa.

Galeria erdi-eraginkorrak

Nogales leize-sarean ematen dira, eta hidrikoki eragin-
kor, euri sasoian baino ez diren katazulo erako bideek
osatzen dituzte; halakoetan, zati batean edo osotasune-
an sifona dezakete galeria. Erraldoi-pertze eta honda-
rren zein errekarrien metaketa ugari aurki ditzakegune-
ko antzinako ubideak dira.

En otros casos, como en el sistema de Nogales, la ten-
dencia es completamente diferente. En esta situaci—n, la
cavidad adquiere una configuraci—n en galer’as laber’nti-
cas, pero siguiendo siempre la direcci—n predominante de
la estratificaci—n. En su interior podemos observar impor-
tantes dep—sitos detr’ticos, arcillosos, dep—sitos cl‡sticos y
microcl‡sticos junto con niveles de cantos rodados que
muestran la alta energ’a puntual del medio. Las concre-
ciones litogŽnicas no se distribuyen por todas las cavida-
des con la misma frecuencia, sino que son observables en
zonas concretas: por ejemplo, en la zona superior pode-
mos destacar algunas formaciones en el sistema de Sue–o
y las cuevas de Artabe, mientras que en la zona inferior se
dan con bastante profusi—n en San Roque, el sistema de
Nogales, la sima de Atxarte y la sima Latasa.

Forma y evoluci—n de los conductos

Los distintos tipos de conductos que hoy podemos ob-
servar en las cavidades de la zona representan los diver-
sos grados de evoluci—n subterr‡nea y son el resultado
de los diferentes procesos de karstificaci—n que se han
sucedido para formar las cavidades.

Galer’as activas

Constituyen los principales cauces subterr‡neos el siste-
ma de Nogales, UZ-5, Nogales II y el sistema de Sue-
–o. Son galer’as de car‡cter normalmente meandrifor-
me, de reducidas dimensiones (1,2 m de altura y una
anchura media de 1,5 m). Est‡n recorridas por cursos
de agua, y en ellas se pueden observar incluso marmitas
de gigante y abundantes golpes de gubia (scallops)en el
sistema de Nogales.

En el caso del sistema de Sue–o, la galer’a inferior del
Donuts tiene una secci—n de 4 por 5 m en la que es des-
tacable la acumulaci—n de sedimento detr’tico, princi-
palmente arcillas. En las paredes y techos de estas gale-
r’as se observan numerosas venas de calcita y los f—siles
caracter’sticos de la formaci—n calc‡rea donde se
desarrolla la cavidad.

En el sistema de Nogales el curso h’drico, aguas arriba,
atraviesa una zona cuyas paredes y techos est‡n forma-
dos por microformas de erosi—n y corrosi—n. En todo el
recorrido se pueden apreciar numerosos scallopso hue-
llas de corriente. Este tramo es œnicamente transitable
en Žpoca de estiaje, dado que su secci—n no supera en
muchos casos los 50 cm de di‡metro.

Galer’as semiactivas

Se dan en el sistema de Nogales y est‡n formadas por
una serie de conductos en forma de gatera que œnica-
mente son h’dricamente activos en Žpoca de lluvias; en
tal caso se llega a sifonar parcial o completamente la ga-
ler’a. Se trata de antiguos cauces en los que podemos
destacar abundantes marmitas de gigantes y dep—sitos
tanto detr’ticos como de cantos rodados.



Galeria eraginkorra.

Galer’a activa.
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Eraginik gabeko galeriak

Gaur egun urek bertan behera utzita dituzten antzinako
drenaje-bideak dira, jatorrizko morfologia zati batean
aldarazi dietan ondorengo jalkitze-prozesuak (klastikoa
eta litogenikoa) ondo babestuta daudenekoak. Horre-
gatik, galerien tipologia oso anitza da; hala ere, mendi-
guneko alor bakoitzeko ezaugarri diren galeria multzo-
ak daudela esan daiteke.

Pagasarriko goiko aldean, eraginik gabeko galeriek me-
andro-itxurako ebaketa erakusten dute, eta osagarri ho-
rizontala da nagusi beraietan; zenbait kasutan, ordea,
bata bestearen gainean kokatu diren solairu segida osatu
dute (Sue–o leize-sarean), euretariko baten bat, besteek
baino garapen handiagoa izaki, areto txikiak sorrarazte-
ra heldu delarik (P-11, Sue–o leize-sarean).

Beheko alderdian, hala ere, eraginik gabeko galeriak
jauzi bertikal txikiekin tartekatzen dira. Tankera irregu-
larreko hodiak dira, oso-oso aldaketa handiak dituen
morfologiarekin. UZ-3ko Dipluraren 30 bider 40 cm-
ko katazuloa 1.800 m2 dituen San Rokeren aretoarekin
erka daitezke, edo Goursen galeriako 5 bider 4 m-ko
ebaketa, Nogales leize-sarean, UZ-5eko 0,5 bider
2 m-ekin.

Galer’as inactivas

Son antiguos conductos de drenaje abandonados hoy
en d’a por las aguas donde se encuentran bien preserva-
dos los procesos de sedimentaci—n posteriores (cl‡stico
y litogŽnico), los cuales han variado parcialmente su
morfolog’a primitiva. Por ello la tipolog’a de galer’as es
muy variada; aun as’, se dan una serie de conjuntos de
galer’as que pueden ser caracter’sticas de cada sector del
macizo.

En la zona superior de Pagasarri, las galer’as inactivas
presentan secci—n meandriforme y un componente hori-
zontal predominante, y en algœn caso han creado una
sucesi—n de pisos superpuestos (sistema de Sue–o), al-
guno de los cuales se ha desarrollado m‡s ampliamente
que el resto y ha llegado a crear peque–as salas (P-11,
sistema de Sue–o).

Sin embargo, en la zona inferior las galer’as inactivas se
encuentran intercaladas con peque–os saltos verticales.
Son conductos de forma irregular cuya morfolog’a var’a
extremadamente. Se pueden comparar los 30 por 40 cm
de la gatera del Diplura de la UZ-3 con los 1.800 m2 de
la sala de San Roque, o la secci—n de 5 por 4 m de la
galer’a de los Gours en el sistema de Nogales con los
0,5 por 2 m en la UZ-5.

Amaierako galeria Mentetxu leizean.

Galer’a final en la cueva Mentetxu.
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Nahikoa argia dirudi lupeko galeria hauen izaeran hon-
doratze mekanismoen parte hartze erabakigarriak, bera-
ren alde jokatu zutelarik ur korronte garrantzitsuek eta
mendigunearen hausturak.

Disolbatzeko erak

Scallops-ak edo korronte arrastoak

Zentimetroen eta dezimetroen arteko neurriak ematen
dira, eta banaketa ugaria dute karsteko hainbat galeria-
tan eta gaur egun, nabarmenen, ubide eraginkorretan
diren arren, sabaietan, behe gainetan eta hormetan ere
ageri dira.

En la naturaleza de estas galer’as subterr‡neas es claro
que parece haber intervenido decisivamente mecanismos
de hundimiento, claramente favorecidos por caudales h’-
dricos importantes y por la fracturaci—n del macizo.

Formas de disoluci—n

Scallops o huellas de corriente

Se dan de tama–o centi-decimŽtrico y se encuentran
ampliamente distribuidas por diversas galer’as del karst;
aunque donde son m‡s destacables actualmente es en
los cursos activos de agua, aparecen tambiŽn en los te-
chos, suelos y paredes.

Scallops-ak.

Scallops.

Ganga-ubideak

Zenbait galeriatako alderdi lauetan aurki daitezke
(Goursen galeriak Nogales leize-sarean, Sue–o leize-sa-
reko Frente Zapatista izenekoan eta abarren). Gehiene-
tan sabaian ageri den meandro-itxurako hodi txiki baten
tankera hartzen dute.

Erraldoi-pertzak

Ubera alderdiko galeria eraginkorren eta erdi-eraginko-
rren ezaugarri dira, baina batzuetan galerietan ere eman

Canales de b—veda

Est‡n presentes en las zonas planas de algunas galer’as
(galer’as de los Gours en el sistema de Nogales, el Fren-
te Zapatista en el sistema de Sue–o, etc.). Tienen forma
de un peque–o conducto generalmente meandriforme
en el techo.

Marmitas de gigante

Son formas propias de las galer’as activas y semiactivas
de la zona vadosa, aunque a veces se pueden dar en ga-
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daitezke, eta halakoetan eraginik gabeko alderdietako
herentzia gisa agertzen dira. Eskala dezimetrikoaren eta
metrikoaren artekoak dira beraien neurriak, eta nahikoa
metro sakon izateraino heltzen dira. Nogales leize-sare-
an Nogales IIko leizetik hurbil dauden galerietan aurki
daitezke, eta hondoan, errekarrien eta legarren pilatze
handiak  dauzka. Lakuaren iraganbidean ere badago,
honako hau 5 m-ko diametroa eta metro bateko sako-
nera besterik ez duen pertza izanik. 

ler’as, donde aparecen como relictas en las zonas inacti-
vas. Sus dimensiones var’an de escala decimŽtrica a mŽ-
trica, y llegan a tener hasta varios metros de profundi-
dad. En el sistema de Nogales se observan en las
galer’as semiactivas cercanas a la cueva de Nogales II, y
contiene en su fondo una gran acumulaci—n de cantos y
grava. TambiŽn en el paso del lago, que no es m‡s que
una marmita de 5 m de di‡metro por 1 m de profun-
didad. 

Pertzak Irteerako Katazuloen alorrean; beraien hondoan erreka-
rri txikiek eta hareek osatzen dituzten metaketak pilatzen dira.
Nogalese leize-sarea.

Marmitas en las Gateras de Salida; en su fondo se acumulan de-
p—sitos compuestos por peque –os cantos rodados y arenas. Siste-
ma de Nogales.

Pertzak Irteerako Katazuloen alorrean, Nogales leize-sarean.

Marmitas en el sector de las Gateras de Salida en el sistema de
Nogales.

Metaketa autoktonoak

Honako mota hauek bereiz ditzakegu:

Metaketa alubialak

Pilatze handiak osatzen dituzte galerien barruetan. Me-
taketarik berrienak gaur egungo lurpeko ubideekin dau-
de lotuta. Metaketa antzinagokoak aurki daitezke, bai
terraza zintzilikatuetan, eta bai entitate ezberdineko ho-
diak zati batean edo beren osotasunean fosilizatuz.
Gehienetan, azken horiek, izaera poligenikoa duten eta
alubiatze eta konkrezio fase ezberdinak lotzen dituzten
jalkieren zati dira.

Los dep—sitos aut—ctonos

Se distinguen los siguientes tipos:

Los dep—sitos aluviales

Constituyen importantes acumulaciones en el interior
de las galer’as. Los dep—sitos m‡s recientes est‡n asocia-
dos a los cauces subterr‡neos actuales. Otra serie de de-
p—sitos m‡s antiguos se localizan tanto en terrazas sus-
pendidas como fosilizando parcial o totalmente
conductos de distinta entidad. Normalmente, estos œlti-
mos forman parte de series sedimentarias de car‡cter
poligŽnico, que asocian diversas fases de aluvionamiento
y concrecionamiento.
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Metaketa alubial finak (hareak, limoak eta buztinak)

Zenbait galeriatako hormak eta sabaia zati batean estal-
tzen dituzten limo-hareazko eta buztinezko metaketa
nahikoa lodiak dira beraien ezaugarri. Jalkierak, gehie-
netan, zirkulazio moteleko abiaduren ondorio dira.

Ubideak hodia zati batean edo osotasunean urez bete-
tzen duen tokietan gertatzen da eta, hala, hormak eta
sabaiak oso hezea den buztin geruza mehe batez estalita
egoten dira (Sue–o leize-sarea, Nogales I, Nogales lei-
ze-sarea, UZ-5, Galeri leizea, eta abar).

Hareazko metaketaz ere garrantzitsuak dira karsteko
eraginik gabeko galeria anitzetan, eta bertan, inoiz edo
behin, kopuru garrantzitsuak aurkitu ahal izan dira, Ko-
lada Handiko goiko galeria (Nogales leize-sarean) aipa
dezakegularik adibide gisa.

Dep—sitos aluviales finos (arenas, limos y arcillas)

Est‡n representados por dep—sitos limoarenosos y arcillo-
sos de importante espesor que recubren parcialmente las
paredes y el techo de algunas galer’as. Su sedimentaci—n
generalmente implica velocidades de circulaci—n lenta.

Se dan normalmente en zonas donde el cauce anega
parcial o totalmente el conducto, con lo que aparecen
las paredes y techos cubiertos por una fina capa de arci-
lla muy hœmeda (sistema de Sue–o, Nogales I, sistema
de Nogales, UZ-5, cueva Galeri, etc.).

Los dep—sitos arenosos son tambiŽn importantes en
muchas galer’as inactivas del karst, en las que en algœn
caso se han observado cantidades importantes, como
en la galer’a superior de la Gran Colada (sistema de
Nogales).

Metaketa klastikoak

Ezbairik gabe, ugarien ematen diren lurpeko metaketak
dira hauek. Haitz puska mardulak eta ertz askokoak
dira, batik bat hondoratutako haitzen hausturak erato-
rritakoak. Gangetako eragin mekanoklastikoa eta grabi-
klastikoak blokeen anabasa izugarria sorrarazi du SR-
1ean, eta bertan 3 bider 2 m baino handiagokoak diren
harkoskoak aurki ditzakegu. Ama Birjinaren aretoan
(Nogales leize-sarea) ere, eragin grabiklastikoak 50 m2

dituen areto kaotikoa sorrarazi du.

Dep—sitos cl‡sticos

Constituyen sin lugar a dudas los dep—sitos subterr‡ne-
os m‡s abundantes. Se trata de fragmentos rocosos
gruesos y angulosos provenientes esencialmente de la
fragmentaci—n de la roca por hundimiento. El efecto
mecanocl‡stico y gravicl‡stico en las b—vedas ha origina-
do un gran caos de bloques en la SR-1, donde podemos
distinguir algunos cantos de tama–o superior a los 3 por
2 m. En la sala de la Virgen (sistema de Nogales), igual-
mente el efecto gravicl‡stico ha originado una sala ca—-
tica de 50 m2.

Harkozkorrez, buztinez eta legarrez osaturiko jalkin-ezponda Goursen aretoan.

Talud sedimentario compuesto por cantos, arcillas y gravas en la sala de los Gours.

JA
B

IE
R

 L
E

S



55

Pagasarriko Karsta Lurpeko morfologiaren ezaugarri orokorrak
El Karst de Pagasarri Caracter’sticas generales de la morfolog’a subterr‡nea

Metaketa kimikoak

Pagasarriko Karsteko zuloetan ugaritasun handiz gara-
tzen diren eraketak dira (Nogaleseko sistema, SR-1, eta
abar), eta gehienetan espeleotema mota guztiak dira be-
raien erakusgarri: kolada parietalak, estalaktitak, estalag-
mitak, estalaktita eszentrikoak, estalaktita fistularrak
(makarroiak), banderak, zutabeak, gourrak (baten baten
diametroa 3 metrotik gorakoa), pisolitoak, eta abar.

Galerietako zenbait tartetan, bigarren mailako eraketak
arrailaduren planoari jarraiki jalgitzen dira (Sue–o leize-
sarea, SR-1). Eraketetariko batzuk oso bitxiak dira, Txi-
minia Handiaren galerian (Nogales leize-sarea) mirets
dezakeguna bezala; honako honetan, sabaian txertaturi-
ko errekarriak ikus ditzakegu, ondorengo jalkieraz, eta
bertatik jalgitzen dira 30 cm luze izatera ere hel daitez-
keen fistulosoak (estalaktitak).

Metaketa aloktonoak

Betegarri hauek gainazaletik hurbil dauden tarteei da-
gozkie, hau da, kobazuloetara sartzeko tokiei eta puztu
bertikalen hondoari. Metaketa organikoak dira garran-
tzitsuenak (eroritako animalien hondarrak, landare
deiekzioak, animalien gorozkiak É ).

Hiri izaeradun hondar solidoak ere hartu behar ditugu
kontuan, beste alde batetik  (garbigailuak, latak, plasti-
koak, pilak eta abar). Jalkitze prozesuoraintsukoa eta ta-
malgarria da. Halako hondakinak izatea karstaren kutsa-
duraren adibide argia da, hondakin horien artean
pasatzen diren ubideek kalte konponezina sorrarazten
baitu natur ingurunean, eta denok dugu horren eran-
tzukizuna.

Dep—sitos qu’micos

Son formaciones que se desarrollan con gran profusi—n
en algunas cavidades del Karst de Pagasarri (sistema de
Nogales, SR-1, etc.), y generalmente vienen representa-
das por todo tipo de espeleotemas: coladas parietales,
estalactitas, estalagmitas, estalactitas excŽntricas, estalac-
titas fistulares (macarrones), banderas, columnas, gours
(alguno de m‡s de 3 m de di‡metro), pisolitos, etc.

En algunos tramos de las galer’as las formaciones secun-
darias surgen siguiendo el plano de las diaclasas (sistema
de Sue–o, SR-1). Algunas de estas formaciones son muy
curiosas, como la que podemos admirar en la galer’a de
la Gran Chimenea (sistema de Nogales), en la que se
observan cantos rodados incrustados en el techo con se-
dimentaci—n posterior, desde donde surgen fistulosas
(estalactitas) de hasta 30 cm de longitud.

Los dep—sitos al—ctonos

Estos rellenos afectan generalmente a tramos pr—ximos a
la superficie, es decir, a las zonas de entrada de las cuevas
y al fondo de los pozos verticales. Los m‡s importantes
son los dep—sitos org‡nicos (restos de animales ca’dos,
deyecciones vegetales, defecaciones animalesÉ ).

Por otro lado tambiŽn debemos tener en cuenta los re-
siduos s—lidos de car‡cter urbano (lavadoras, latas, pl‡s-
ticos, papeles, pilas, etc.). Se trata de un proceso sedi-
mentario reciente y lamentable. La existencia de esta
clase de residuos es un claro ejemplo de contaminaci—n
del karst, ya que la presencia de los cursos de agua que
se filtran entre los vertidos hacen un da–o irreparable al
medio natural, del cual somos responsables todos/as.

Pastorekortako hustubidearen itxura, non hondakin aloktono ugari utzi baitute.

Aspecto del sumidero del Pastorekorta, donde se han depositado gran cantidad de desperdicios al —ctonos.
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Oso era ederrean konkrezionaturiko ebaketa Arrautza Frijituaren aretorako sarbide-galerian. Nogales leize-sarea.

Secci—n bellamente concrecionada en la galer ’a de acceso a la sala del Huevo Frito. Sistema de Nogales.
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Zulora lehendabizikoz sartzen garenean hartzen dugun
inpresioa, bizitzarik gabeko ingurunea delakoa da, zori-
txarrez, sinpatia handirik sortzen ez duten ugaztuntxo-
ak, saguzarrak, alde batera utziz gero behinik behin.
Iluntasunak, hezetasunak eta tenperaturak eraginda,
erabat minerala den erresuma batean gaudela pentsatze-
ra garamatzate, uraren eta haitzen jabetzapeko tokia.
Baina oker gabiltza hala pentsatuta, asko eta asko baitira
gure kobazuloetan eta leizeetan bizi diren organismoak.

Argitasuna, hezetasuna, tenperatura eta kanpoko mate-
ria organikoaren ekarpena dira kobazuloko bizitza mu-
gatzen duten faktore nagusiak, eta haien arteko orekak
baldintzatuko ditu bertako biztanle diren izakien haz-
kundea, garapena eta ugalketa. Beren aldetik, faktore
horiek beste batzuek baldintzatuta daude: ahoaren neu-
rriak, tankera eta orientabidea, haitz-amaren izaera eta
sarrera gunean garatzen diren landareen trinkotasuna.
Argitasunik eza da lurpeko inguruaren ezaugarririk
esanguratsuena, bertako iluntasuna eta iraunkorra dela
kausa, sarrera gunetik haratago ezin baita fotosintesirik
gertatu eta, horregatik, argitasunik gabe bizi daitezkeen
talde batzuk baino ezin dira bertan garatu (onddoak,
bakterioak eta algak). Tenperatura izango litzateke lur-
peko inguruaren beste ezaugarri garrantzitsu bat. Igar-
tzeko moduko urtarotasun eza gertatuta ere, lurraldea-
ren geografi kokapen globalaren mendekoa izango da
beti ere, bataz besteko balioa. Lurpeko faunan eta lan-
daredian eragin duen azken elementua hezetasuna litza-
tekeen arren, zuloaren morfologiaren eta bertako haize-
korronteen araberakoa da ezaugarri hori. Hezetasun
erlatiboa %100 izan ohi da ia beti eta, horregatik, sarri
iristen da bertan saturaziora eta ur-lurruna kondentsa-
tzea maiz ematen den gertaera da.

Kobazuloetako animaliak ezaugarri egonkorrak dituen
inguru batean bizi dira, eta ez dira erraz moldatzen ber-
tan jazo daitezkeen aldaketetara. Euretariko asko anof-
talmikoak dira, ez dute begirik, edo apenas dituzten, eta
ukimen eta usaimen organoen hipertrofia nabar daiteke
beraiengan. Kobazuloetako biztanleen artean, halaber,
despigmentazioa eta apterismoa ere ohikoak izaten dira.

Hainbat teoria dago animalia hauen jatorriaren gainean.
Zenbait zientzialariren aburuz, zuloetako kolonizazioa
ez zen giroaren presioaren eraginez gertatu, gogozkoa-
go era batean baizik, hau da: zenbait espeziek, une ba-
tean hutsik zeuden ekologi hobiak kolonizatu zituzten.
Teoria horrek arrazoikoago dirudi kolenboloak bezala-
ko intsektuen kasuan, izan ere, animalia hauen espezie
bat aurki baitaiteke lurralde bateko leizeetan, azalean,
aurrekotzat har litekeen hurbileko beste espezie bat
kausi daitekeen bitartean.

La impresi—n que recibimos cuando visitamos una cavi-
dad por primera vez es que Žsta es un medio sin vida, si
exceptuamos la presencia de los murciŽlagos, mam’feros
que lamentablemente no gozan de excesiva simpat’a. La
oscuridad, la humedad y la temperatura nos llevan a
pensar que este medio pertenece por completo al reino
mineral, dominio del agua y de la roca. Pero nos equi-
vocamos si pensamos de esa manera, puesto que son
much’simos los organismos que viven en nuestras cue-
vas y simas.

La luz, la humedad, la temperatura y el aporte exterior
de materia org‡nica son los principales factores que limi-
tan la vida en el medio cavern’cola, y su equilibrio condi-
ciona el crecimiento, desarrollo y reproducci—n de los
seres vivos que lo pueblan. A su vez estos factores est‡n
condicionados por otros, como son las dimensiones, for-
ma y orientaci—n de la boca, naturaleza de la roca madre
y frondosidad de la vegetaci—n que se desarrolla en la en-
trada. La ausencia de luz es el rasgo m‡s significativo del
medio subterr‡neo, donde la oscuridad absoluta y per-
manente no permite que se realice la fotos’ntesis m‡s all‡
de las zonas de la entrada, por lo que s—lo algunos gru-
pos que pueden prescindir de la luz pueden desarrollarse
en el interior (hongos, bacterias y algas). Otro importan-
te rasgo del medio subterr‡neo es la temperatura, carac-
ter’stica por la ausencia de estacionalidad apreciable,
aunque su valor medio depender‡ siempre de la situa-
ci—n geogr‡fica global de la regi—n. Por œltimo la hume-
dad es otro elemento que influye en el desarrollo de la
flora y fauna subterr‡nea, si bien depende de factores
como la morfolog’a de la cavidad y la existencia de co-
rrientes de aire en ella. La humedad relativa es casi siem-
pre del 100%, as’ que a menudo se llega a la saturaci—n y
a la posibilidad de condensaci—n de vapor de agua.

Los animales cavern’colas viven en un medio de caracte-
r’sticas estables y se adaptan mal a los cambios impor-
tantes de las condiciones habituales de Žste. Muchos de
ellos presentan anoftalmia, es decir, ausencia parcial o
total de ojos, e hipertrofia de —rganos t‡ctiles y olfati-
vos. Asimismo, la despigmentaci—n y el apterismo son
habituales entre los habitantes de las cuevas.

Sobre el origen de estos animales hay muchas teor’as.
Algunos cient’ficos opinan que la colonizaci—n de las
cavidades no se produce a consecuencia de una presi—n
ambiental, sino de una forma m‡s voluntaria, esto es: al-
gunas especies colonizan aquellos nichos ecol—gicos que
en un momento dado se encuentran vac’os. Esta teor’a
parece m‡s razonable en el caso de insectos como los
colŽmbolos, de los que se puede encontrar una especie
en las cavidades de una regi—n, y en superficie otra espe-
cie pr—xima que podr’a considerarse antecesora de la an-
terior.

Lurpeko fauna
La fauna subterr‡nea
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Emil Racovitza izan zen, 1907an, kobazuloetako fauna
hiru mota ezberdinetan sailkatu zuen lehendabiziko
bioespeleologoa:

¥ Troglobioak: lurpean baino ez dira bizi, kobazuloeta-
ko tokirik sakonenetan. Iluntasuneko bizimoduari
moldatuen daudenak dira, eta aldaketan jasan dituzte
horren eraginez. Adibidea: Proteo(anfibioa), Nip-
hargus(krustazeoa), hainbat intsektu eta araknido,
algak, bakterioak eta onddoak.

¥ Troglofiloak: lurpean bizi diren animaliak izaki ere,
kanpoaldetik hur dauden tokiak nahiago dituzte,
hantxe ugaltzen baitira sarri askotan.Iluntasunean
bizi izateko egokituta daude. Adibideak: saguzarrak,
gaixoberak, zenbait anfibio, hainbat intsektu, arakni-
do eta diplopodo, iratze jakin batzuk, briofitoak,
onddoak eta algak.

¥ Trogloxenoak: hezetasunak edo elikagaiek erakarrita
kobazuloetara iristen diren lantzean behineko ostata-
riak. Ez dira beti bertan bizi izaten, eta ugaltzeko ere
alde egiten dute. Adibideak: hartzak, azeriak, sugeak,
igelak, zenbait fanerogamo eta onddoak.

Pagasarriko Karsteko kobazuloetan aurkitu den fauna:

¥ Dipluroak (UZ-3, San Roke, Sue–o leize-sarea eta
Nogales leize-sarea).

¥ Kiropteroen ordena, aurkituriko espezieak: Rhinolop-
hus ferrumequinum, Plecotus austriacus, Plecotus au-
ritus, Eptesicus serotinus, Nyctalus leisleri, Pipistrellus
kuhlii eta Pipistrellus pipistrellus.

¥ Kaudaten ordena: Uhandre palmatua (Bolintxu ingu-
ruetan, Sue–o leize-sarean).

¥ Kaudaten ordena: Arrabio arrunta (Bolintxu ingu-
ruetan, Nogales I eta Nogales II).

Emil Racovitza fue, en 1907, el primer bioespele—logo
en clasificar la fauna cavern’cola en tres clases diferentes:

¥ Troglobios: viven exclusivamente en el medio subte-
rr‡neo, en las zonas m‡s profundas de las cuevas. Po-
seen mayores adaptaciones a la vida en la oscuridad y
han experimentado modificaciones a causa de ello.
Ejemplo: Proteo(anfibio), Niphargus (crust‡ceo),
numerosos insectos y ar‡cnidos, algas, bacterias y
hongos.

¥ Trogl—filos: animales que viven en el medio subterr‡-
neo, pero prefieren las zonas pr—ximas al exterior,
donde a menudo se reproducen. Poseen adaptacio-
nes para llevar una vida en oscuridad. Ejemplo: mur-
ciŽlagos, guacharos, algunos anfibios, numerosos in-
sectos, ar‡cnidos y dipl—podos, ciertos helechos,
bri—fitos, hongos y algas.

¥ Trogl—xenos: huŽspedes ocasionales que llegan a las
cuevas atra’dos por la humedad o el alimento. No vi-
ven constantemente en ellas, ni tampoco se reprodu-
cen all’. Ejemplos: osos, zorros, serpientes, ranas,
ciertas faner—gamas y hongos.

Fauna localizada en las cuevas del Karst de Pagasarri:

¥ Dipluros (UZ-3, San Roque, sistema de Sue–o y sis-
tema de Nogales).

¥ Orden chiroptera, especies localizadas: Rhinolophus
ferrumequinum, Plecotus austriacus, Plecotus auritus,
Eptesicus serotinus, Nyctalus leisleri, Pipistrellus kuhlii
y Pipistrellus pipistrellus.

¥ Orden caudata: trit—n palmeado (zona de Bolintxu,
sistema de Sue–o).

¥ Orden caudata: salamandra comœn (zona de Bolin-
txu, Nogales I y Nogales II).

Pagasarriko Karsta Lurpeko fauna
El Karst de Pagasarri La fauna subterr‡nea
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SAGUZARRAK

Kobazuloetako animali talde enblematikoenetarikoa
dugu saguzarra, kobazuloetan bizi ez diren espezieak
asko izanagatik ere, beraien biologiari buruzko ezagu-
tzaren zati handi batek, hasiera batean, espeleologoek
eta bioespeleologoek jaso zituzten datuak izan zutelako
oinarri.

Kiropteroen ordenara bilduak, saguzarrena da ugaztu-
nen arteko bigarren talderik anitzena, planetan ia mila
espezie deskribatu direlarik, karraskarien ondoren baito-
az garrantziari dagokionean. Hala ere, eta beraien gaue-
ko bizimoduak eta sarri askotan heldu ezinezko gerta-
tzen diren babestokien erabilpenak,  gutxien ezagutzen
ziren ugaztun-taldeetako bat izan dugu orain dela gu-
txira arte. Laurogeita hamargarren hamarkadan zehar,
Euskal Herrian gauzatu diren fauna-azterlan estentsi-
boei esker  ezagutu ahal izan ditugu haien aniztasuna
eta espezie ezberdinen banaketa orokorrerako patroia.

Gaur egun dugun ezagutza, oraindik ere, zehatzegia ez
bada ere, Euskal Herrian gaur arte detektatu izan diren
23 espezietatik Pagasarrin zazpi daudela frogatu ahal
izan da: ferra-saguzar handia (Rhinolophus ferrumequi-
num), hegoaldeko saguzar belarri-handia (Plecotus aus-
triacus), iparraldeko saguzar belarri-handia (Plecotus
auritus), baratze-saguzarra (Eptesicus serotinus),noktu-
lo txikia (Nyctalus leisleri),ertz argiko saguzarra (Pipis-
trellus kuhlii) eta saguzar arrunta (Pipistrellus pipistre-
llus).

Euskal Herriko gainontzeko karst inguruetan bezala, fe-
rra-saguzar handiak dira Pagasarriko kobazuloetan sa-
rrien Ñ eta seguru aski, ugarienÑ  bizi diren kiroptero-
ak. Gauza bitxia bada ere, ez da genero bereko beste
espezierik aurkitzen inguru hauetan; ferra-saguzar txi-
kiari (Rhinolophus hipposideros) buruz ari gara hain zu-
zen ere.

Argi bereiz daitezke ferra-saguzarrak gainontzeko espe-
zie europarretatik, ekolokaziorako ultrasoinuak bidal-
tzearekin lotuta dagoen egitura berezia eratzen duten
eta sudurrean dituzten larruazal-eskrezentzia lobulatuei
(ferren antzekoak dira, eta hortik dator beraren izena)
esker. Genero honetako espezie guztiek nahikoa hego
laburrak eta zabalak dauzkate, eta beroriei esker manio-
bragarritasun eta zehaztasun handiko hegaldiak, sarri
askotan, tximeleten moduan, altura txikian eta era naha-
sian eta irregularrean egiten dituzten hegaldiak gauza
ditzakete. Gaitasun  horri ekolokazio sistema eboluzio-
natua gehitu behar zaio, frekuentzia altuko soinuak bi-
daltzen dituztelarik, inguruaren eta bertan egon daitez-
keen harrapakinen oso irudi zehatza lor baitezakete
horrela, abarrik trinkoenen artean eta iluntasun oso-
-osoan ere bai. Bi ezaugarri horiek batera gertatzeak
erraztasun handia ematen die errinolofoei zuhaitzen eta
sastraken artean higitzeko, eta erabateko segurtasunez
aritzen dira hegaz bertan, beren dieta diren intsektuen
bila.

MURCIƒLAGOS

Los murciŽlagos forman uno de los grupos animales
m‡s emblem‡ticos del medio cavern’cola, ya que a pesar
de que son muchas las especies que no habitan en cue-
vas, gran parte del conocimiento sobre su biolog’a se
bas— en una primera etapa en datos recogidos por espe-
le—logos y bioespele—logos.

Integrados en el orden de los quir—pteros, los murciŽla-
gos constituyen el segundo grupo m‡s diverso de entre
los mam’feros, con cerca de mil especies descritas en el
planeta y siguiendo en orden de importancia a los roe-
dores. Sin embargo, y debido a las dificultades que en-
tra–an sus formas de vida nocturna y el uso de refugios
muchas veces inaccesibles, hasta fechas recientes ha sido
uno de los grupos de mam’feros menos conocidos. Los
estudios faun’sticos extensivos realizados en Euskal He-
rria durante los a–os noventa nos han permitido cono-
cer su diversidad y el patr—n de distribuci—n general de
las distintas especies.

Aunque por el momento el conocimiento existente no
es lo suficientemente detallado, se ha comprobado la
presencia en Pagasarri de siete de las 23 especies detecta-
das hasta hoy en Euskal Herria: el murciŽlago grande de
herradura (Rhinolophus ferrumequinum),el murciŽlago
orejudo meridional (Plecotus austriacus),el murciŽlago
orejudo septentrional (Plecotus auritus),el murciŽlago
hortelano (Eptesicus serotinus),el n—ctulo menor (Nyc-
talus leisleri),el murciŽlago de borde claro (Pipistrellus
kuhlii) y el murciŽlago comœn (Pipistrellus pipistrellus).

Como en el resto de las zonas k‡rsticas de Euskal He-
rria, los murciŽlagos grandes de herradura son los qui-
r—pteros que m‡s frecuentemente Ñ y a buen seguro,
m‡s abundantementeÑ  habitan las cuevas de Pagasarri.
Curiosamente, no es apreciable la presencia de otras es-
pecies del mismo gŽnero en esta zona; nos referimos en
particular a la del murciŽlago peque–o de herradura
(Rhinolophus hipposideros).

Los murciŽlagos de herradura se diferencian claramente
del resto de las especies europeas por las llamativas excre-
cencias cut‡neas lobuladas que presentan en la nariz (se-
mejantes a una herradura, de la que deriva su nombre),
que configuran una estructura especial relacionada con la
emisi—n de ultrasonidos para la ecolocaci—n. Todas las es-
pecies de este gŽnero tienen alas relativamente cortas y
anchas, las cuales les facilitan un tipo de vuelo de alta ma-
niobrabilidad y precisi—n, que realizan frecuentemente a
baja altura y de forma agitada e irregular, de forma simi-
lar a las mariposas. A esta capacidad se le suma un sistema
de ecolocaci—n altamente evolucionado, basado en la
emisi—n de ultrasonidos de alta frecuencia, que les permi-
te obtener una imagen muy precisa tanto del entorno
como de las posibles presas, incluso entre el ramaje m‡s
espeso y en oscuridad absoluta. La concurrencia de estas
dos caracter’sticas confiere a los rinolofos una enorme fa-
cilidad para moverse entre el arbolado y las zonas de ma-
torral, donde revolotean con seguridad total en busca de
los insectos que constituyen su dieta.

Pagasarriko Karsta Lurpeko fauna
El Karst de Pagasarri La fauna subterr‡nea
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Ferra-saguzar handia (Rhinolophus ferrumequinum)
basa inguruak eta sastrakadiak, larreekin eta zelaiekin
batera ematen direneko lurralde ez hotzegietan bizi ohi
da. Habitat horietan, tamaina ertaineko eta handiko ko-
leopteroak eta lepidopteroak jaten ditu gehien bat. Pa-
gasarri bezalako kareharrizko lurraldeak egoki gertatzen
zaizkio saguzar mota honi, zeinek, urtean zehar babes-
toki ezberdinak erabiltzen baditu ere, hilabete hotzetan
nahiago izaten baititu, argi eta garbi, tenperatura egon-
korrak eta hezetasun maila handia dituzten kobazuloak
eta meategiak. Habitat honetan espezie bakarreko hi-
bernazio-koloniak osatzen ditu, ehunka ale elkar daitez-
keelarik. Gure inguruetan, hala ere, maizago ematen
dira animalia bakartiak edo talde txikietan ageri direnak,
agian kobazulo ugari dagoelako, edo bertan daudenean
sarri sorrarazten zaizkielako arazoak. Udaldian, ordea,
ganbarak, sotoak eta bestelako eraikinak okupatzen di-
tuzte emeek, kumeak hazteko eratzen dituzten koloniak
osatuaz.

El murciŽlago grande de herradura (Rhinolophus ferru-
mequinum) vive en regiones no excesivamente fr’as en
las que se combina la presencia de zonas forestales y de
matorral con pastos y praderas. En estos h‡bitat se ali-
menta fundamentalmente de cole—pteros y lepid—pteros
de tama–o mediano y grande. Las regiones calc‡reas
como la que constituye Pagasarri resultan adecuadas para
este murciŽlago, que si bien utiliza distintos tipos de re-
fugios a lo largo del a–o, durante los meses fr’os presen-
ta una marcada preferencia por cuevas y minas con tem-
peraturas estables y elevado grado de humedad. En este
h‡bitat constituye colonias monoespec’ficas de hiberna-
ci—n, que pueden llegar a agrupar hasta a centenares de
individuos. Sin embargo, en nuestro entorno son m‡s
frecuentes los animales solitarios o en peque–os grupos,
bien por la alta disponibilidad de cuevas, bien por las
molestias que se les ocasionan a menudo en ellas. Por el
contrario, durante la Žpoca estival es normal que ocupen
desvanes, bodegas y otro tipo de edificaciones para for-
mar las colonias de cr’a, constituidas por hembras.

Pagasarriko Karsta Lurpeko fauna
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Ferra-saguzar txikia (Rhinolophus hipposideros) errinolo-
foen arteko txikiena da, eta hala oihan inguruetan nola
toki garbietan bizi da, honek ere, neurri batean, kareha-
rrizko inguruak nahiago dituen arren, bertan aise aurki-
tzen baititu hibernaziorako erabili ohi dituen lurpeko
babestoki berezkoak. Nahiz eta Pagasarrin oraindik es-
pezie honetako alerik erregistratu ez den, ez litzateke,
inondik inora, harrigarri gertatuko halakorik izatea, oso
hedatuta baitago talde hau Euskal Herrian barrena. Txi-
kia delarik, sarritan bakarrik ibiltzen denez eta zulo txi-
kietan edo behegainetik oso hurbil dauden haizpetan
edo erlaizpeetan esekitzeko ohitura izaten duenez, ne-
kez antzematen da bizi ohi direneko hobietan. Neguan,
errinolofo txikiak nahizkoa baxuak eta egonkorrak diren
tenperaturak dituzten eta hezetasun erlatiboa %100etik
hurrekoa izaten duten leizeetan eta hobietan babestu
ohi da. Udaldian, berriz, talde txikiak osatzen dituzte,
zenbait hamarkote, eta kumeak hazteko koloniak ezar-
tzen dituzte baselizetan, lastategietan eta tenperatura al-
tuko bestelako giza eraikinetan.

El murciŽlago peque–o de herradura (Rhinolophus hip-
posideros) es el m‡s peque–o de los rinolofos y habita
tanto en regiones boscosas como despejadas, aunque
muestra tambiŽn cierta preferencia por las regiones cal-
c‡reas, en las que encuentra con facilidad los refugios
subterr‡neos naturales que utiliza para la hibernaci—n.
Aunque su presencia no se ha registrado aœn en Pagasa-
rri, Žsta es m‡s que probable en la zona, dada la amplia
distribuci—n que presenta en el conjunto de Euskal He-
rria. Su peque–o tama–o, costumbres frecuentemente
solitarias, y la tendencia a colgarse en peque–os aguje-
ros o bajo rocas o repisas que suelen estar muy cerca del
suelo, le hacen pasar f‡cilmente desapercibido en las ca-
vidades que ocupa. En invierno el rinolofo peque–o
tiende a refugiarse en cuevas y simas de temperaturas
constantes relativamente bajas y valores cercanos al
100% de humedad relativa. En la Žpoca estival forma
peque–as agrupaciones de algunas decenas de indivi-
duos, que establecen las colonias de cr’a en ermitas, pa-
jares y otras construcciones humanas con temperaturas
elevadas.
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Beraren generoak Ñ PlecotusÑ  adierazten duenez, sagu-
zar belarri-handi espezie bien ezaugarri da belarrien ta-
maina, zeinek buruaren eta gorputzaren pareko luzera
izaten duen, itxura deigarria emanez animalia hauei. Be-
raien bizimoduak, errinolofoenak baino lotura txikiagoa
dauka leizeekin, baina, hala ere, belarri-handi espezie
biek babestoki gisa erabiltzen dituzte, hotz dagoeneko
hiletan batik bat.

Iparraldeko belarri-handia (P. auritus) Erdialdeko Eu-
ropak ageri da gehien bat, eta Iberiar Penintsulari dago-
kionean, iparraldeko erdialdeko mendietan aurki daite-
ke. Euskal Herriari dagokionean, itsas mailako
lurraldeetatik hasi eta 1.200 m-tara dauden pagadi al-
tuetan ere aurkituko dugu, bai hegaka doala, bai pausa-
tuta daudeneko adarren edo hostoen ertzetatik harrapa-
tzen dituen intsektu anitz Ñ baita hegan egiten ez
dutenak ereÑ  jan ditzakeeneko hostogalkorreko basoe-
tan sarriago ageri den arren. Errinolofoen moduko he-
goak dauzkate, zabalak eta laburrak, eta beroriei esker
hegaldi arina eta hostoen arteko maniobragarritasun
handikoa lortzen du. Ekolokazio sistema ere, frekuen-
tzia modulatuko pultsuekin, inguru hauetan, iluntasun
erabatekoan, ehizean aritzeko tresna baliagarria da,
nahiz eta, belarri ederrei eta entzumen  handiari esker
sumatzen dituen harrapakinen mugimenduen soinuei
ere badarraien.

Como su gŽnero Ñ PlecotusÑ  indica, las dos especies de
murciŽlagos orejudos se caracterizan por sus enormes
pabellones auditivos, cuya longitud es equivalente a la
de la cabeza y el tronco, car‡cter que les confiere un lla-
mativo aspecto. Aunque tienen una forma de vida me-
nos ligada a las cuevas que los rinolofos, ambas especies
de orejudos las utilizan como refugios, especialmente
durante los meses fr’os.

El orejudo septentrional (P. auritus) presenta una dis-
tribuci—n sobre todo centroeuropea, y en la Pen’nsula
IbŽrica est‡ presente en los sistemas monta–osos de la
mitad norte. En Euskal Herria aparece desde el nivel del
mar hasta las zonas altas de hayedos por encima de los
1.200 m, aunque es m‡s frecuente en los bosques de ca-
ducifolios, donde se alimenta de una amplia variedad de
insectos Ñ incluso no voladoresÑ  que captura bien en
vuelo, bien de las puntas de las ramas u hojas donde se
hallen posados. Sus alas, anchas y cortas como las de los
rinolofos, le permiten asimismo un vuelo ‡gil y de gran
maniobrabilidad entre el follaje. Su sistema de ecoloca-
ci—n, con pulsos de frecuencia modulada, es igualmente
una herramienta eficaz para cazar en este entorno en
perfecta oscuridad, si bien tambiŽn se gu’a por los soni-
dos producidos al moverse por las posibles presas, que
detecta gracias a sus amplios pabellones auditivos y gran
sensibilidad acœstica.

Pagasarriko Karsta Lurpeko fauna
El Karst de Pagasarri La fauna subterr‡nea

Plecotus austriacus.

JO
S

E
R

R
A

 A
IH

A
R

T
Z

A



64

Hegoaldeko belarri-handia (P. austriacus)generokidea
baino termofiloagoa da, eta Mediterranio aldean zehar
hedatzen da gehien bat. Euskal Herrian, ia lurralde oso-
an aurki dezakegu, garaiera txikiko tokietan ugariagoa
izanik; Arabako hegoaldeko zenbait tokitan baino ez da
abiatzen mendialde altuagoetara. Atlantikoko isurialde-
an, itsasoaren mailaren gaineko 600 m-ko garaiera izan
da ikusi deneko tokirik altuena, Pagasarrin bertan; 
BETak bildutako materialean oinarri hartu zuen Balcells
Doktoreak ikusi zituen hirurogeigarren hamarkadan,
eta esan daiteke, gaur egun ere, toki horietan bizi dela.
Ez dago iparraldeko belarri-handia bezain lotua baso-
inguruetara, eta P. Austriacusa basoetan ez ezik, larree-
tan eta landetan ere aritzen da ehizean. Belarri-handi bi
espezieek darabiltzate, babestoki gisa, zuhaitzen hobiak,
zubiak eta eraikinak, eta azken hauek oso garrantzitsu
zaizkie udaldian, bertan ezartzen baitituzte kumeak
hazteko koloniak. Edonola ere, saguzar hauek pitzadu-
razaleagoak izanik, ez dira erraz antzematen eta, ondo-
rioz, ez da harritzekoa adituak ez direnak, dabiltzaneko
tokietan daudenik ere kontura ez daitezen. 

Leizeetan erabat ohikoak direnak alde batera utzita, ba-
ratze-saguzarra(Eptesicus serotinus)karst inguruetan
oso arrunta den espeziea dugu, haitz zalea baita oso.
Egunez haitzetako arrakaletan ostentzen da gehien bat,
ebakietan eta amilburuetan, bai eta eraikinetan ere, teila
edo ohol bitarteetan eta zirrikituetan. Gauetan, bestal-
de, leizeetara sartu ohi da, jarduera bitarteko atsedene-
rako babestoki gisa baitarabiltza. Baratze-saguzarra neu-

El orejudo meridional (P. austriacus)es m‡s term—filo
que su congenŽrico y muestra una distribuci—n m‡s me-
diterr‡nea. En Euskal Herria est‡ presente en pr‡ctica-
mente todo el territorio, si bien resulta m‡s frecuente a
baja altitud; œnicamente en el sur de Araba alcanza las
zonas m‡s altas de monta–a. En la vertiente atl‡ntica la
observaci—n m‡s elevada la realiz— a 600 m, s.n.m. en el
propio Pagasarri, durante los a–os sesenta el Dr. Bal-
cells, que se bas— en material recogido por el GEV, y la
especie sigue ocupando la zona en la actualidad. Menos
ligado a medios forestales que el orejudo septentrional,
el P. austriacuscaza tanto en bosques como en pastiza-
les y praderas. Las dos especies de orejudos utilizan
tambiŽn como refugio agujeros de ‡rboles, puentes y
edificaciones, muy importantes en verano Žstas œltimas
para el establecimiento de las colonias de cr’a. En cual-
quier caso, el car‡cter m‡s fisur’cola de estos murciŽla-
gos hace bastante dif’cil su detecci—n, y en consecuencia
es f‡cil que sean pasen desapercibidos a los no especia-
listas. 

Al margen de los t’picamente cavern’colas, el murciŽla-
go hortelano (Eptesicus serotinus)es una especie muy
propia de zonas k‡rsticas debido a su car‡cter rup’cola.
Durante el d’a se refugia sobre todo en fisuras de roca,
en cortados y cantiles, as’ como en edificios, entre tejas
o tableros y en rendijas. TambiŽn puede penetrar duran-
te la noche en cuevas, que utiliza como refugios de des-
canso durante su actividad. El hortelano es un murciŽla-
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rri ertain/handikoa da, errinolofoenak baino nahikoa
handiagoak eta zorrotzagoak diren hego bikainak ditu,
toki irekietan hegaldi azkarretarako  eta indartsuetarako
aukera ematen dioten hegoak hain zuzen.

Noktulu txikiaren (Nyctalus leisteri)hegoen tipologia
ere antzekoa da eta, horrela, honek ere hegaldi azkarrari
eusten dio, toki irekietan, distantzia handira, frekuen-
tzia baxuko ultrasoinuak igorriz garatzen duen ekoloka-
zio sistemari esker antzematen dituen intsektuak harra-
patzeko oso egokia. Baratzekoa ez bezala, noktulu
txikia zuloetan, artesietan eta zuhaitzen zuriketetan bizi
izaten da batik bat. Ez ditu leizeak erabiltzen babestoki
gisa, nahiz eta aurkitu izan den halakorik baselizetan eta
elizetan, habeen hutsuneetan edo ohol bitarteetan.

Leizeetakoak ez diren beste bi espezie aipatu behar dira,
azkenik, Pagasarrin, biak erePipistrellusgeneroaren bai-
takoak.

Saguzar arrunta (P. pipistrellus) Europako kiropterorik
txikienetakoa dugu eta, apika, baita ugariena ere. Ia
kontinente osoan zehar bizi den espezie nonahikoa eta
oportunista da eta natur inguruneez gain Ñ basoak, lan-
dak, eta abarÑ  gizakien presentzia handiagoko tokietan
ere aurki daiteke, herriak, hiriak eta industriguneak bar-
ne. Gu bizi gareneko inguruetan, baselizak, elizak, ba-
serriak eta etxeak bezalako giza-eraikinak darabiltza ba-
bestoki, eta halakoetan, nahiago izaten ditu zuraren
pitzadurak eta arrakalak, teilapeak, oholtxoak, hodiak,
habia-kaxak eta abar. Gizakiak altxatutako eraikin haue-
tatik landa, haitzen arrakalak eta artesiak ere erabiltzen
ditu, eta zuhaitzen zuriketak edo zuloak, edo babestoki
erabil dezakeen bestelako edozein huts. Neguan, hiber-
nazio talde txikietan elkartzen dira; udaldiaren hasieran,
hala ere, kumeak hazteko talde handiak osa ditzakete,
ehunka ale biltzeraino, eta halakoetan eraikinetan edo
bestelako babestoki epel eta seguruetan finkatzen dira.

Ertz argiko saguzarra ere (P. kuhlii), oso itxura antze-
koa duen arren, saguzar arrunta baino handixeagoa
dena, toki askotara hedatu den espeziea dugu, baina
termofiloagoa izaki, Bizkaian, 700 m-tik gorakoa izaten
ez den altuera ertaineko edo baxuko tokietara muga-
tzen da. Hau ere babestoki ugari okupatzen dituen es-
pezie gizaki zalea da; oso sarri aurki daiteke herrietan
eta hirietan, eta eraikinetako edozein artesi eta pitzadu-
ra erabiltzen du babestoki.

Testuan aipatu direnak ez ezik, pentsatzekoa da Euskal
Herrian Ñ eta bereziki BizkaianÑ  oso hedaturik dau-
den, edo inguruetako beste karst mendigune batzuetan
erregistratu, erregistratu diren beste espezie batzuk  ere
izatea Pagasarrin.

Edonola ere, nabarmendu beharra dago saguzarrak es-
pezie babestuak direla, eta atzerakada handia pairatu eta
pairatzen dutela, oro har Europar kontinente osoan, eta

go de tama–o medio/grande, con alas poderosas y bas-
tante m‡s largas y afiladas que las de los rinolofos, pre-
parado para el vuelo r‡pido y potente en espacios abier-
tos.

El n—ctulo menor (Nyctalus leisteri)presenta similar ti-
polog’a alar, con lo que ejecuta asimismo un vuelo ve-
loz perfectamente adaptado para la captura de insectos
en espacios abiertos, donde los detecta a gran distancia
gracias a su sistema de ecolocaci—n con emisiones de ul-
trasonidos a baja frecuencia. Al contrario que el hortela-
no, el n—ctulo menor habita sobre todo en agujeros, fi-
suras y descortezamientos de los ‡rboles. No utiliza las
cuevas como refugio, aunque s’ se los ha encontrado en
ermitas e iglesias, donde se resguardan en oquedades de
vigas o entre la madera.

Por œltimo, hay que citar en Pagasarri otras dos especies
no cavern’colas, incluidas ambas en el gŽnero Pipistre-
llus.

El murciŽlago comœn (P. pipistrellus) es uno de los qui-
r—pteros m‡s peque–os de Europa, y tal vez tambiŽn el
m‡s abundante. Se trata de una especie ubicuista y
oportunista que habita pr‡cticamente en todo el conti-
nente, donde aprovecha tanto los entornos naturales
Ñ bosques, campi–a, etc.Ñ  como las zonas m‡s huma-
nizadas, incluyendo pueblos, ciudades y ‡reas industria-
les. En nuestro medio utiliza como refugio espacios hu-
manos tales como ermitas, iglesias, caser’os y casas, en
los que se guarece en grietas y fisuras de la madera, bajo
tejas, en entablillados, tuber’as, cajas anidaderas, etc. Al
margen de las construcciones humanas, utiliza tambiŽn
grietas y fisuras de las rocas y agujeros o descorteza-
mientos de los ‡rboles, as’ como cualquier otra oquedad
que pueda servir de refugio. En invierno se juntan en
peque–os grupos de hibernaci—n; sin embargo, a princi-
pios de verano pueden constituir grandes agrupaciones
de cr’a de hasta varias centenas de individuos, que habi-
tualmente se establecen en edificaciones u otros refu-
gios lo suficientemente c‡lidos y seguros.

El murciŽlago de borde claro (P. kuhlii), muy similar en
aspecto, aunque de tama–o algo mayor que el murciŽla-
go comœn, es tambiŽn una especie de distribuci—n am-
plia, si bien su car‡cter m‡s term—filo lo restringe en Biz-
kaia a zonas de altitudes medias o bajas que no superan
los 700 m. Es tambiŽn una especie fuertemente antrop—-
fila que ocupa gran cantidad de refugios; su presencia es
muy frecuente en pueblos y ciudades, donde se refugia
en todo tipo de fisuras y grietas de las edificaciones.

Adem‡s de las citadas en el texto, es previsible la pre-
sencia en Pagasarri de otras especies que presentan am-
plia distribuci—n en Euskal Herria Ñ y en Bizkaia en
particularÑ , o bien de especies cavern’colas que s’ han
sido registradas en otros macizos k‡rsticos del entorno.

En cualquier caso, hay que destacar que los murciŽlagos
son especies protegidas que han sufrido y sufren una
fuerte regresi—n en el conjunto del continente europeo
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Euskal Herrian ere bai. Testu honetan aipatu ditugun
espezieetatik lau Ñ R. ferrumequinum, R. hipposideros,
P. auritus eta P. austriacusÑ Òerasotzen erraztzatÓ kata-
logatu dituzte Espezie Babestuen Euskal Katalogoan
(167/1996 Dekretua eta Eusko Jarlaritzaren 1997ko
uztailaren 8ko Agindua), bat ÒzehaztugabeÓ gisa Ñ N.
leisleriÑ , beste bat Òinteres berezikoaÓ Ñ E. serotinusÑ
eta bi Òmehatxurik gabekoÓ espezie gisa Ñ P. pipistrellus
eta P. kuhliiÑ . Bai okupatu ohi dituzten habitaten eta
babestokien zaintza, bai koloniei egin dakizkiekeen kal-
teak eta eragozpenak ezabatzea, ugaztun talde hau arta-
tzeko ezinbesteko gertatzen diren neurriak dira.

KAUDATA ORDENA

Pagasarriko zuloetanSalamandridaefamiliako bi espe-
zie aurki ditzakegu: arrabio arrunta (Salamandra sala-
mandra) eta uhandre palmatua (Triturus helveticus).
Arrabioa, beltza eta orban horiduna, 12 eta 15 cm bi-
tartekoa izaten da. Intsektuak, zizareak, barraskilo txi-
kiak, larbak eta araknidoak jaten ditu. Gauzalea da eta
hala enbor zaharretan nola leizeetan eta pitzaduretan
ostendu ohi da. 

Uhandre palmatuak sabel horia eta azal nabar-oliba ko-
lorekoa dauka, izpil beltzekin. Araldian, arrak gandorra
darama lepoan, eta buztanaren bukaeran filamentua
dauka. Beraren luzera 7 eta 9 cm bitartekoa izaten da.
Egunez zein gauez aritzen da, eta urmaelak, aintzirak,
putzuak, iturburuak, bai eta leizeetako galeriak ere, era-
biltzen ditu babestoki.

y en Euskal Herria. Cuatro de las especies citadas en
este texto Ñ R. ferrumequinum, R. hipposideros, P. auri-
tus y P. austriacusÑ han sido catalogadas como Çvulne-
rablesÈ en el Cat‡logo Vasco de Especies Protegidas
(Decreto 167/1996 y Orden de 8 de julio de 1997 del
Gobierno Vasco), una como ÇindeterminadaÈ Ñ N. leis-
leriÑ , otra Çde interŽs especialÈ Ñ E. serotinusÑ y dos
como Çno amenazadasÈ Ñ P. pipistrellus y P. kuhliiÑ .
La protecci—n de los h‡bitat y refugios que ocupan, as’
como la eliminaci—n de da–os y molestias en las colo-
nias, son medidas imprescindibles para la conservaci—n
de este grupo de mam’feros.

ORDEN CAUDATA

En las cavidades de Pagasarri podemos distinguir dos
especies de la familia Salamandridae:la salamandra co-
mœn (Salamandra salamandra) y el trit —n palmeado
(Triturus helveticus). La salamandra, de color negro con
manchas amarillas, mide aproximadamente entre 12 y
15 cm. Se alimenta de insectos, lombrices, caracolillos,
larvas y ar‡cnidos. Es de h‡bitos nocturnos y se refugia
tanto en troncos viejos como en cuevas y grietas. 

El trit —n palmeado tiene el vientre amarillo y la piel par-
do-oliv‡cea con pintas negras. En el celo el macho lleva
cresta, dorsal, y la cola termina en filamento. Tiene una
longitud de entre 7 y 9 cm. Sus h‡bitos son tanto diur-
nos como nocturnos y se refugia en charcas, lagunas,
pozos, manantiales e, incluso, en galer’as de cuevas.
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Pagasarriko Karsta Lurpeko klimatologia
El Karst de Pagasarri Climatolog’a subterr‡nea

Leizeetako aldagarri klimatikoen nondik norakoa izaten
da akzidente geografiko hauetan gertatzen diren proze-
su ezberdinen garapenerako gako funtsezkoetako bat.
Zuloak edertzen dituzten eta miretsien diren eraketa se-
kundarioen gainazalak lau eta kristal itxuraz irautea ten-
peraturaren, hezetasunaren eta CO

2
ren presio partziala-

ren mende dago batik bat.

Aldagarri hauen mende dauden beste prozesu batzuk
hidrokimikoak dira, izan ere, urak kareharrizko haitzak
osatzen dituen kaltzio karbonatoa disolbatzeko duen
gaitasun handiagoa edo txikiagoa izatea, pH (hauxe bai-
ta faktore nagusietako bat) eta gatzen kontzentrazio
kontua ez ezik, tenperaturari dagokion puntua ere bada.

Zuloetako aldagarri klimatikoek, gainera, historiaurreko
giza bizitzaren aztarnak desagertzea edo suntsitzea ere
eragin dezakete, bai adierazpen piktografikoak direnean
(zuloko hormetan eginiko marrazkiak) edo petroglifoak
(hormetako grabatuak) direnean, edo beste edozein
eratako hondarrak badira ere.

El comportamiento de las variables clim‡ticas en las
cuevas es uno de los factores fundamentales en el desa-
rrollo de los diferentes procesos que ocurren en estos
accidentes. Que las formaciones secundarias, que embe-
llecen las cavidades y que son lo m‡s admirado, manten-
gan su superficie lisa y con aspecto cristalino depende
principalmente de la temperatura, la humedad y la pre-
si—n parcial de CO

2
.

Otros procesos que dependen del comportamiento de
estas variables son los de car‡cter hidroqu’mico, ya que
la mayor o menor capacidad del agua para disolver el
carbonato de calcio que compone la roca caliza depen-
der‡ no s—lo del pH (uno de los factores principales) y la
concentraci—n de sales, sino tambiŽn de la temperatura.

Las variables clim‡ticas en las cavidades pueden provo-
car adem‡s la desaparici—n o destrucci—n de vestigios de
vida humana prehist—rica, sean estas evidencias picto-
gr‡ficas (dibujos sobre la pared de la cavidad) o bien pe-
troglifos (grabados en las paredes), o sean restos de
cualquier otro tipo.

Lurpeko klimatologia 
Climatolog ’a subterr‡nea 
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Gehienetan, arestian aipatu ditugun alderdien gaineko
aldagarri klimatikoen eragina zenbaterainokoa izan den
jakin ahal izateko, ez da nahikoa gertatzen aldagarri
hauen denboran zeharreko jarduera deskribatzea, eta
ezinbesteko suertatzen da kalkulu termodinamiko zen-
bait gauzatzea, aire-masan gertatzen diren prozesuei
buruzko argibideak eman diezazkiguten.

Zuloei buruzko tauletan lan honetan aztertuko diren al-
dagarri nagusiak agertzen dira, eta honela adierazten di-
tugu:

EST: erraboila sikuaren tenperatura. Psikrometroaren
termometroak ematen duen airearen tenperatura.

EHT: erraboila hezearen tenperatura. Aireak, bera dau-
kan ura lurruntzean hartzen duen tenperatura; erraboila
sikuaren tenperaturarekin batera, airearen hezetasuna
zehazteko balio du.

P: atmosferaren presioa. Atmosferaren aire masak lurra-
ren gainazalean dauden gorputz guztien gainean gauza-
tzen duen presioa.

HEZ: hezetasun erlatiboa. Aireak gehienez eduki deza-
keen ur-lurrunaren eta benetan duenaren arteko erla-
zioa. Parametro honetatik abiatuta, gas-masaren satura-
zio maila zein den jakin daiteke.

Habs: hezetasun absolutua. Kg bat airek daukan ur ko-
purua da (kg-tan).

Entalpia: aire lehorraren eta aire hezearen nahasteak as-
katzen duen berotasuna.

Entropia: prozesuen gertatze-norabidea adierazten
duen aldagarri termodinamikoa.

Dentsitatea: aire masaren eta okupatzen duen bolume-
naren arteko erlazioa da.

Tbirtuala: tenperatura birtuala. Dentsitate bereko bai-
na erabat lehorra litzatekeen aireak edukiko lukeen ten-
peratura.

Tpotentziala: tenperatura potentziala. Tenperatura bir-
tuala, baina itsasoaren mailako presio estandarrerako
zuzendua (1.013,25 hPa).

Tparekoa: tenperatura parekoa. Aireak hartuko lukeen
tenperatura, tenperatura potentzial gisa zuzendu ondo-
ren, gas masara bildutako ur lurrun guztia kondentsatu-
ko balitz.

Por lo general, para el conocimiento de la influencia de
las variables clim‡ticas sobre aspectos antes se–alados,
no es suficiente la descripci—n del comportamiento en el
tiempo de estas variables, sino que es necesario realizar
una serie de c‡lculos termodin‡micos que contribuyan
al esclarecimiento de los procesos que ocurren en la
masa de aire.

En las tablas de las cavidades se presentan las principales
variables que ser‡n analizadas en este trabajo y son re-
presentadas por:

TBS: temperatura del bulbo seco. Temperatura del aire
dada por el term—metro del psicr—metro.

TBH: temperatura del bulbo hœmedo. Temperatura
que adquiere el aire al evaporarse el agua que lo contie-
ne; junto con la temperatura del bulbo seco sirve para
determinar la humedad del aire.

P: presi—n atmosfŽrica. Es la presi—n ejercida por la
masa de aire de la atm—sfera sobre todos los cuerpos
que se encuentran en la superficie de la tierra.

HUM: humedad relativa. Es la relaci—n entre la canti-
dad de vapor de agua m‡xima que puede contener el
aire y la que contiene realmente. A partir de este par‡-
metro se puede conocer el grado de saturaci—n de la
masa gaseosa.

Habs: humedad absoluta. Es la cantidad de agua (en
kg) que contiene un kg de aire.

Entalp ’a: es el calor desprendido por la mezcla entre
aire seco y aire hœmedo.

Entrop ’a: variable termodin‡mica que indica la direc-
ci—n de ocurrencia de los procesos.

Densidad: es la relaci—n entre la masa de aire y el volu-
men que ocupa.

Tvirtual: temperatura virtual. Es la temperatura que
tendr’a el aire con la misma densidad pero completa-
mente seco.

Tpotencial: temperatura potencial. Es la temperatura
virtual corregida para la presi—n est‡ndar al nivel del
mar (1.013,25 hPa).

Tequivalente: temperatura equivalente. Es la tempera-
tura que alcanzar’a el aire, despuŽs de corregirse como
temperatura potencial, si se condensara todo el vapor de
agua contenido en la masa gaseosa.
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NOGALES LEIZE-SAREA

Gaur egunera arte sistema honetara iristeko hiru sarrera
ezagutzen ditugu: Nogales I, urak hartuta dagoelako,
isolatuta dagoen zuloaren ertzeko surgentzia; Nogales II,
katazulo erako sarrera; eta UZ-3, leize-zulo erako sarbi-
de nagusia. Komunikazio honen neurriei esker aire-ko-
rronteak eratzen dira zuloaren toki askotan: Diplurako
katazuloa eta Irteerako katazuloak dira korronterik bor-
titzenak gertatzen direneko tokiak.

Tenperaturaren eta hezetasun erlatiboaren aldaketa bi-
txiak ematen dira sistema honetan eta, agian, honakoak
izan daitezke era orokor batean eragina duten faktoreak:

¥ Uraren, hondarren eta haitzaren eragin termo-erre-
gulatzailea.

¥ Aire lehorraren eta hezearen nahastearen eragina.

¥ Kanpoaldeko airearen bidezko hornidura pitzadure-
tatik edo oraindik ezezagunak zaizkigun bideetatik. 

¥ Zuloko morfologi aldaketek eragiten dituzten eragin
termodinamiko ezberdinak.

SISTEMA DE NOGALES

Hasta el momento se conocen tres entradas a este siste-
ma: Nogales I, surgencia en el extremo de la cavidad
que se encuentra aislada por estar anegada de agua;
Nogales II, entrada en forma de gatera; y la UZ-3, boca
principal en forma de sima. Las dimensiones de esta co-
municaci—n favorecen la formaci—n de corrientes de aire
en diversos puntos de la cavidad: son la gatera del Di-
plura y las gateras de Salida los puntos en los que se dan
las corrientes m‡s virulentas.

En este sistema ocurren singulares variaciones de la tem-
peratura y la humedad relativa, que pueden ser influen-
ciadas, en forma general, por los siguientes factores:

¥ Efecto termorregulador del agua, sedimento y roca.

¥ Efecto de mezcla del aire seco y hœmedo.

¥ Alimentaci—n de aire del exterior a travŽs de grietas o
conductos aœn desconocidos.

¥ Diversos efectos termodin‡micos provocados por los
cambios de morfolog’a de la cavidad.

Kanpoko aldearen eta putzuaren hondoan (2. geltokia)
nabari den tenperatura jaitsiera, haitzaren eragin termo-
-erregulatzailearen ondorio da. Kanpoko airearen ihin-
tzaren tenperatura 15,7o C-koa da, eta behera doa Di-
plurako katazuloan, 11,1o C-koa izan arte, jalkinekoa
baino baxuagoa, 11,8o C neurtu baitira bertan. Baliteke,
neurketa gauzatu den tokian galeriaren bolumenaren
tupusteko gehikuntza izatea eta berorrek eragitea feno-
meno hori, izan ere, gas-masak, ordura arte abiadura
eta presio jakin batzuk izanik, bolumen aldaketa bat-
-batekoa aurkitzean, berehala moteltzen baititu bere

El descenso de la temperatura observado desde el exte-
rior hasta el fondo del pozo (estaci—n 2) se debe al en-
friamiento provocado por el efecto termorregulador de
la roca. La temperatura de roc’o del aire exterior es de
15,7o C y continœa el descenso en la gatera del Diplura
hasta 11,1o C, temperatura inferior a la medida en el se-
dimento, que es de 11,8o C. Este fen—meno puede ha-
ber ocurrido al haberse realizado la medici—n en un lu-
gar donde exist’a un incremento de volumen de la
galer’a de forma brusca, por lo que la masa gaseosa, que
circula con una velocidad y presi—n dadas, al encontrar

Estaci—n t th tr Hrel Hesp Patm Psat Pvap V hum Dens. Tv Tp Te H S
oC oC oC % kg/kg hPa mmHg mmH m 3kg kg/m 3 oC oC oC kJ/m 3 kJ/m 3

Exterior 20,2 17,3 15,70 66,16 0,00986 1000,0 26,652 15,6 0,6404 1,1930 21,96 23,08 22,66 29,827 6,757

Fondo del Pozo 13,4 11,4 9,80 69,53 0,00671 998,0 15,357 10,6 0,6237 1,2176 14,57 15,82 15,08 20,122 6,711

Diplura 11,1 10,9 10,80 96,57 0,00804 996,0 13,200 12,7 0,6212 1,2163 12,49 13,90 13,11 22,895 6,699

Cruce bajada al r’o 12,4 12,3 12,30 98,38 0,00894 995,0 14,384 14,1 0,6256 1,2085 13,96 15,45 14,64 25,511 6,709

Sif—n Lasa Ta Zabala 13,8 12,4 12,00 78,90 0,00785 995,0 15,763 12,4 0,6276 1,2088 15,17 16,68 15,76 23,103 6,717

Estalactitas de pelos 13,1 12,4 11,80 85,07 0,00846 996,0 15,763 13,4 0,6260 1,2096 14,58 15,99 15,22 24,471 6,713

Gours 12,4 12,2 12,10 93,67 0,00893 994,0 15,060 14,1 0,6262 1,2077 13,95 15,53 14,63 25,461 6,710

Sala de la Virgen 13,0 12,2 11,70 90,96 0,00826 995,0 14,384 13,0 0,6262 1,2094 14,44 15,94 15,07 23,942 6,712

Huevo frito 12,4 12,3 12,30 93,96 0,00889 994,0 14,961 14,0 0,6262 1,2073 13,95 15,53 14,62 25,382 6,710

Lago 12,4 12,2 12,10 97,41 0,00885 996,0 14,384 14,0 0,6249 1,2102 13,94 15,35 14,61 25,263 6,709

Marmitas 13,0 12,2 11,70 90,96 0,00826 995,0 14,384 13,0 0,6262 1,2094 14,44 15,94 15,07 23,942 6,712

Tabla clima Nogales
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abiadura  eta presio dinamikoa, bolumena gehituz eta,
horrela, bere baitako energia murrizten duelarik, isuria-
ren tenperaturaren beherakada eragiten du. Ur iragazia-
ren lurruntze prozesuarekin batera geratutako da, non-
bait, prozesu hori, eta hezetasun erlatiboaren
gehikuntza behar bezala azalduta geratzen zaigu (1 eta
2. grafikoak).

1 eta 2. grafikoak. Lehendabizikoan airearen tenperatu-
rak (t) eta ihintzaren tenperatura ikus daitezke (tr). Bi-
garrenean, berriz, hezetasun erlatiboak nola jokatzen
duen ikus dezakegu.

Ibaira Jaisteko tartean, 12o C-tik gorakoa da, atzera ere,
tenperatura eta halaxe irauten du zuloaren gainontzeko
tokietan. Masa likidoaren eraginez jasotzen da parame-
tro igoera hau, 12,1o C-ko tenperatura baitauka. Eragile
termo-erregulatzailde diharduen uraren eragina ez ezik,
entalpiaren balioarena ere gertatzen da, zuloko altuena
baita bertan.

Interes klimatologikoa duten beste puntu batzuk Lasa
eta Zabala sifoia, Estalaktita Iletsuen galeria, Ama Birji-
naren aretoa eta Pertzak lirateke, tenperaturaren erpin
goranzkoak eta hezetasun erlatiboaren beheranzkoak
nabari baitira tokiotan. Inguru horietako lehenengoan,
hezetasun erlatiboa %80tik beherako balioetaraino jais-
ten da, eta horren justifikazio bakarra haize-zakuarena
egiten duen kanpoaldeko aire-sarrera bat izan daiteke.

Estalaktita Iletsuen galeriaren eta Ama Birjinaren areto-
aren kasua, berriz, korrosio prozesu bortitza erakusten
duten zuloko goi mailako inguruetakoa da eta, hala iza-
nik, kaloria kopuru handia askatzen dituzte, eta airearen
hezetasuna zurgatzen.

el cambio brusco de volumen reduce inmediatamente
su velocidad y la presi—n din‡mica y aumenta su volu-
men, con lo que reduce as’ su energ’a interna y provoca
un descenso de la temperatura del fluido. Este proceso
debe suceder al mismo tiempo que un proceso de eva-
poraci—n de agua filtrada, lo que explica de forma satis-
factoria el incremento de la humedad relativa (gr‡ficos
1 y 2).

Gr‡ficos 1 y 2. En el primero se muestra las temperatu-
ras del aire (t) y la temperatura de roc’o (tr). En el se-
gundo se presenta el comportamiento de la humedad
relativa.

En el sector de la Bajada al R’o la temperatura vuelve a
estar sobre los 12o C y se mantiene as’ en el resto de la
cavidad. El ascenso de este par‡metro se debe a la in-
fluencia de la masa l’quida, que presenta una temperatu-
ra de 12,1o C, y en la que influyen no s—lo el agua como
agente termorregulador, sino el valor de la entalp’a, que
es el m‡s elevado de la cavidad.

Otros puntos de interŽs climatol—gico son el sif—n Lasa
ta Zabala, la galer’a de las Estalactitas con Pelos, la sala
de la Virgen y las Marmitas, donde se notan picos as-
cendentes de la temperatura y descendentes de la hume-
dad relativa. En el primero de estos sectores la humedad
relativa cae a valores inferiores al 80%, lo cual es s—lo
justificable por una entrada de aire del exterior que cir-
cula en forma de saco de viento.

Los casos de la galer’a de las Estalactitas con Pelos y la
sala de la Virgen son los de sectores en los niveles supe-
riores de la cavidad que presentan un fuerte proceso de
corrosi—n, que desprenden gran cantidad de calor’as y
absorben la humedad del aire.
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1. grafikoa.

Gr‡fico 1.

2. grafikoa. 

Gr‡fico 2.
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MENTETXU LEIZEA

Zulo honetan kanpoko aldeko tenperaturaren eragin
handia nabari da barruko gas-masaren gainean, aire
bero eta lehorra barneratzen da-eta. Jalkinaren eta hai-
tzaren eragin hoztaileak airearen eta galerian zehar doan
uraren tenperaturaren beherakadaren alde egiten du.

Urek ur-lasterretan eta jauzietan hartzen duten izaera
nahasiaren eta amaierako sifoian gertatzen den lurrun-
tzearen ondorioz, zulora sartzen den airea ur lurrunez
hornitzen da eta, hala, barruko tenperatura beherakada-
rekin, hezetasun erlatiboaren  gehikuntza garrantzitsua
gertatzen da.

Gas masaren hezetasun-edukiaren gehikuntzak dentsita-
tea gutxiarazten duenez, gorantz egite eta galeriaren
goiko aldetik irteterantz jotzen du, haize-zaku erako
zirkulazioa osatuz.

Bidebanatzearen geltokian bitxitasun bat gertatzen da,
zuloko gainontzeko puntuetan baino tenperatura ba-
xuagoa eta hezetasun erlatibo gorena baitaude bertan.
Gas masa hoztu egiten da, 0,2o C sifoi nagusiarekiko,
eta badirudi, ur-jauziak eta ur-lasterrak sorrarazten di-
tuzten mailen arteko ezberdintasunek eragindako ener-
gia zinetikoaren gehikuntzak gertarazten duen ur lu-
rruntzearen sekuentzia dela eragilea. Lurruntze
prozesuak, gauzatzean, inguruneko berotasuna zurga-
tzen du, tenperatura jaitsaraziz. Fenomeno horrekin ur-
lurrunaren gehikuntza dagoenez, gora egiten du heze-
tasun erlatiboak.

CUEVA MENTETXU

En la cavidad se observa una fuerte influencia de la tem-
peratura del exterior sobre la masa gaseosa del interior,
pues entra un aire caliente y seco. El efecto refrigerante
del sedimento y la roca favorece el descenso de la tem-
peratura del aire y del agua que circula por la galer’a.

Debido al rŽgimen turbulento que alcanzan las aguas en
los r‡pidos y saltos y a la evaporaci—n ocurrida en el si-
f—n terminal, el aire que penetra en la cavidad gana va-
por de agua, lo que unido al descenso de temperatura
provoca un incremento importante de la humedad rela-
tiva.

El incremento del contenido hœmedo de la masa gaseo-
sa hace que su densidad disminuya y que tienda a ascen-
der y salir por la zona superior de la galer’a, lo que con-
forma una circulaci—n en saco de viento.

En la estaci—n de la bifurcaci—n se presenta una anoma-
l’a, pues se encuentra una temperatura inferior al resto
de los puntos del interior de la cavidad y una humedad
relativa m‡xima. El enfriamiento de la masa gaseosa,
que es de 0,2o C respecto al sif—n terminal, parece ocu-
rrir por la secuencia del proceso de evaporaci—n del
agua provocada por un incremento de la energ’a cinŽti-
ca, causado por los desniveles existentes, que generan
cascadas y r‡pidos. El proceso de evaporaci—n, al efec-
tuarse, absorbe calor del medio, lo que propicia el des-
censo de la temperatura. Este fen—meno, junto a la ga-
nancia de vapor de agua, genera un incremento de la
humedad relativa.

Estaci—n 9
Huevo frito

Estaci—n 10
El lago

Estaci—n 8
Sala de la virgen

Estaci—n 11
Marmitas de salida

Estaci—n 7
Los gours

Estaci—n 5
Sif—n Lasa ta Zabala

Estaci—n 6
Estalactitas con pelos

Estaci—n 4
Bajada al r ’o

Estaci—n 3
Gatera de diplura

Estaci—n 2
Pozo de entrada

Estaci—n 1
Exterior

UZ-3 Proyecci—n estaciones
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NOGALES I

Bi sarrera dituelako, haize-tutu bidezko termo-zirkula-
zioa da kanpoko aldeko atmosferarekiko aldaketa-era.
Tenperaturak behera egiten du, buztinak eta klastoak
bezalako eragile hoztaile ezberdinak daudelako, eta ubi-
de eraginkorraren presentzia ere badelako.

Nahikoa ezberdina da hemen hezetasun erlatiboaren jo-
kaera, gas masaren saturazioa zuloaren barruko alde-
rantz gehitzen duelarik, alde handiak gertatzen baitira
lehenengo puntuaren eta amaierako sifoiaren artean
(%48,95etik %89,99tara). Hezetasun-edukia barruko al-
detik sarbiderantz daraman aire-mugimenduaren nora-
bidea da, funtsean, jokaera honen zergatia.

NOGALES I

Debido a sus dos entradas, la forma de intercambio con
la atm—sfera exterior es por termocirculaci—n en tubo de
viento. La temperatura sufre un comportamiento des-
cendente debido a diversos agentes refrigerantes como
arcillas y clastos, y a un cauce activo.

El comportamiento de la humedad relativa difiere nota-
blemente, pues incrementa la saturaci—n de la masa ga-
seosa hacia el fondo de la cavidad, con lo que existe una
importante diferencia entre el primer punto y el sif—n
terminal (de 48,95% al 89,99%). Este comportamiento
se debe fundamentalmente a la direcci—n del movimien-
to del aire que transporta el contenido hœmedo desde el
fondo hacia la boca.

Estaci—n t th tr Hrel Hesp Patm Psat Pvap V hum Dens. Tv Tp Te H S
oC oC oC % kg/kg hPa mmHg mmH m 3kg kg/m 3 oC oC oC kJ/m 3 kJ/m 3

Exterior 16,0 14,3 13,20 79,98 0,00931 982,0 18,164 14,5 0,6423 1,1841 17,64 20,26 18,33 27,359 6,739

Entrada 12,3 12,0 11,80 95,88 0,00878 981,0 14,290 13,7 0,6342 1,1928 13,83 16,50 14,50 25,076 6,716

Bifurcaci—n 11,1 11,0 10,90 98,56 0,00833 981,0 13,200 13,0 0,6310 1,1974 12,54 15,20 13,18 23,636 6,708

Sif—n Terminal 11,3 11,0 10,80 95,72 0,00817 985,0 13,376 12,8 0,6287 1,2024 12,72 15,04 13,34 23,265 6,707

Tabla clima Mentetxu

Estaci—n TBS TBH P HUM Habs Entalp ’a Entrop’a Densidad T virtual T potencial T equivalente
oC oC hPa % kg/kg KJ KJ Kg/m 3 oC oC oC

Exterior 15,6 10,0 963 48,95 0,005648 29,9142 6,7428 1,1595 16,59 20,82 22,23

Captaci—n del r’o 14,1 11,0 985 68,89 0,007071 31,9825 6,7231 1,1915 15,34 17,66 19,43

Sif—n Terminal 12 11,1 985 89,99 0,008065 32,3492 6,7108 1,1997 13,40 15,71 17,73

Tabla clima Nogales I

0 10 20 30 40 50

NM

Estaci—n 1
exterior

Estaci—n 2
afluente

Estaci—n 3
bifurcaci —n

Estaci—n 4
sif—n



74

Pagasarriko Karsta Lurpeko klimatologia
El Karst de Pagasarri Climatolog’a subterr‡nea

UZ-5

Sarrera bakarra daukan zulo honetan, baro-arnasketaren
bidez gertatzen da kanpoko aldeko atmosferarekiko tru-
kea.

Lur gaineko aire masa leizearen lehenengo metroetan
baino ez da ageri, eta zuloan barrura egiten den neu-
rrian, behera egiteko joera erakutsiz doa (15,3o C-tik
11,5o C-ra).

Hezetasun erlatiboa %51,01etik %94,32ra aldatzen de-
nez, gas masaren saturazioa gehitu egiten da zuloaren
barruko alderantz, eta jalkin lur-sortzailearen higrosko-
pizitate handia eta tenperaturaren beherakada izan dai-
tezke  fenomeno horren eragileak.

UZ-5

En esta cavidad, que presenta una œnica entrada, la for-
ma de intercambio con la atm—sfera exterior es por ba-
rorrespiraci—n.

La masa de aire ep’gea s—lo se manifiesta en los prime-
ros metros de la cueva y presenta una tendencia al des-
censo hacia el interior de la cavidad (de 15,3o C a
11,5o C).

El comportamiento de la humedad relativa var’a del
51,01% al 94,32%, lo que aumenta la saturaci—n de la
masa gaseosa hacia el fondo de la cavidad, lo cual puede
ser provocado por la alta higroscopicidad del sedimento
terr’geno y el descenso de la temperatura. 

Estaci—n TBS TBH P HUM Habs Entalp ’a Entrop’a Densidad T virtual T potencial T equivalente
oC oC hPa % kg/kg KJ KJ Kg/m 3 oC oC oC

Exterior 15,3 10,0 963 51,01 0,005775 29,9303 6,7410 1,1607 16,32 20,54 21,98

Interior de la boca 15,2 11,3 982 90,06 0,008205 32,9074 6,7138 1,1951 13,63 16,19 18,24

Punto final 11,5 11,0 981 94,32 0,008213 32,2142 6,7099 1,1968 12,93 15,56 17,62

Tabla clima UZ-5

Estaci—n 1
exterior

Estaci—n 2
captaci—n del r ’o

Estaci—n 3
sif—n terminal

Estaci—n 3
punto final

Estaci—n 2
interior boca

Estaci—n 1
exterior
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Iraganbidea aurkako zentzuan Sue –o leize-sarean. Pagasarri.

Paso en oposici—n en el sistema de Sue–o. Pagasarri.
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Bizkaiko Foru Aldundiko Bizkaiko Espeleologia Talde-
ak (BET) esploratu zuen Pagasarriko mendigunea
60.eko hamarkadan, eta beraiek hasi ziren karst fenome-
noak katalogatzen. Emaitzarik garrantzitsuena Nogales
leize-sareko 450m galeriaren topografia izan zen. Gero-
ago, hirurogeita hamargarren hamarkadan, Bilboko Beti
Goruntz Espeleologia Taldeak (BGET) beste zulo ba-
tzuk esploratu zituen, baina lan hauek ez ziren egundo
argitaratu.

1994an, GET espeleologi taldeak, Axpeko Karstaren az-
terlana egin ondoren, Pagasarriko Karst zuloen azterlan
sistematikoari ekin zion. Hasiera batean eta kontuan
izanik haren gainean zegoen informazioa nahasia eta
gehiegi ez fidatzekoa zela, hutsetik hasi ziren mendigu-
nea katalogatzen eta miatzen. Atxarteko leize-zuloaren,
UZ-3 Nogales IIarekin lotzen duen galeriaren, Nogales
Ien eta P-1en, P-2ren eta P-3ren miaketa eta topografia
izan ziren lehenengo kontaktuak.

125 irtenaldi gauzatu ziren guztira 1995. urtean, eta
Pagasarriko Karsta izan zen beraien behartoki nagusia.
Urte horretan inguru haietan katalogaturiko hogeita
hamar zulo inguru aurkitu ziren, eta Nogales leize-sare-

El macizo de Pagasarri fue explorado durante la dŽcada
de los 60 por el Grupo Espeleol—gico Vizcaino (GEV)
de la Diputaci—n Foral de Bizkaia, el cual comenz— a ca-
talogar los diferentes fen—menos k‡rsticos. El resultado
m‡s importante fue la topograf’a de 450 m de galer’as
en el sistema de Nogales. M‡s tarde, en la dŽcada de los
70, el Grupo Espeleol—gico Beti Goruntz (GEBG) de
Bilbao explor— algunas cavidades m‡s, pero su trabajo
nunca vio la luz.

En 1994 el grupo espeleol—gico GET, tras realizar un
estudio del Karst de Axpe (Busturialdea), comienza a
realizar el estudio sistem‡tico de las cavidades del Karst
de Pagasarri. Al principio y dado que la informaci—n so-
bre Žl era confusa y poco fiable, se comienza a catalogar
y explorar el macizo desde cero. Como primer contacto
se explora y topograf’a la sima de Atxarte, la galer’a de
uni—n UZ-3 con Nogales II, Nogales I y las P-1, P-2 y
P-3.

En 1995 se realizan un total de 125 salidas, cuyo frente
de trabajo m‡s importante es el Karst de Pagasarri. En
ese a–o se localizan cerca de treinta cavidades cataloga-
das en la zona, y el sistema de Nogales alcanza un desa-

Esplorazioen historia
Historia de las exploraciones
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Alfonso Antxia hari-gida biltzen Mentetxu leizeko urpean murgilduta ibili ondoren. Alonsotegi.

Alfonso Antxia recogiendo el hilo gu ’a despuŽs de haber efectuado la inmersi —n en cueva Mentetxu. Alonsotegi.
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an 1.500 m-ko garapena eta Ð20 m-ko  maila aldaketak
lortu ziren. SR-1 edo San Rokeren leizean ere lan egin
zuten, eta bertan 1.800 m2-ko aretoa topografiatu zen.
Sue–o leize-sarean, meandroen inguruetako miaketari
ekin zitzaionean, istripu larria pairatu zuen Aitor Ikese-
tak, 8 m-ko putzu batera erori baitzen.

1996. urtean lanean jarraitu genuen Pagasarriko Karste-
an, eta Nogales leize-sarean 2.000 m-ko garapena eta
Ð21 m-ko maila aldaketak lortu ziren bitartean, Sue–o
leize-sarea ere arakatu zen, 400 m-ko garapenaz eta
Ð20 m-ko maila aldaketaz. Laburtxoagoak ziren beste
bost zulo ere topografiatu ziren Pastorekorta mendian;
Latasa leize-zuloa gertatu zen horien artean interesga-
rriena, eta bertan 54 m-ko garapenera eta Ð10 m-ko
maila aldaketara iritsi ginen.

1997. urtearen bukaera aldera, emaitza hobe ezinak
zeuzkan azterlanak: 2.300 m-ko garapena  eta
Ð27 m-ko maila aldaketa Nogales leize-sarean, 800 m
eta Ð31 m  Sue–o leize-sisteman, eta 40 zulo topogra-
fiaturik Pagasarrin.

1998an beste galeria batzuk topografiatu zirelarik, 55
zulo zeuden katalogaturik, eta garrantzitsuenak hauexek
ziren: Nogales leize-sarea, 2.700 m-ko garapenarekin
eta  Ð30 m-ko maila aldaketarekin, Sue–o leize-sarea,
1.200 m-ko garapenarekin eta Ð31 m-ko maila aldaketa-
rekin, Zamaiako meategia, 1.000 m-ko garapenarekin
eta  90 m-ko maila aldaketarekin, Mentetxu leizea,
650 m-ko garapenarekin eta  Ð30 m-ko maila aldaketa-
rekin, eta SR-1, 270 m-ko garapenarekin eta  Ð26 m-ko
maila aldaketarekin.

1999an zehar, Nogales leize-sarean bi galeria berri azal-
du ostean, Ibaiaren eta Labirintoaren inguruen esplora-
zioari ekin zitzaion, 300 metro topografiatu zirelarik
bertan. Alonsotegiko sektorean Mentetxu leizea utzi
genuenean, amaierako sifoia zen inkognita zirauen pun-
tu bakarra. Sue–o leize-sarean galeria eseki bat miatu
genuen, eta zuloaren garapena 1.363m-ko altuerara
igoarazten duen Frente Zapatista. Artabe I eta II P-26
leizeak ere topografiatu genituen.

2000. urtean amaiera eman zitzaien Sue–o leize-sareko
topografia lanei, azken inkognitak argitu ostean. Alon-
sotegiko sektorean, Mentetxu leizeko amaierako sifoia-
ren urpeetan murgildu ginen iraganezina zen estugune
bateraino. Atxarte, bertako biztanle baten azalpenei ja-
rraiki topografiatu zen azken zuloa, Galeri leizea hain
zuzen ere.

rrollo de 1.500 m y Ð20 m de desnivel. TambiŽn se tra-
baja la SR-1 o cueva de San Roque, en la que se topo-
graf’a una sala de 1.800 m2. En el sistema de Sue–o,
cuando se inicia la exploraci—n del sector de los mean-
dros, Aitor Ikeseta sufre un grave accidente al precipi-
tarse en un pozo de 8 m.

En 1996 seguimos trabajando en el Karst de Pagasarri,
donde el sistema de Nogales llega a la cota de 2.000 m
de desarrollo y Ð21 m de desnivel, y el sistema de Sue-
–o, a 400 m de desarrollo y Ð20 m de desnivel. Asimis-
mo se topograf’an otras cinco cavidades nuevas de corto
desarrollo en el monte Pastorekorta;, de ellas ser‡ la
sima Latasa la m‡s interesante, con 54 m de desarrollo y
Ð10 m de desnivel.

A finales del a–o 1997, el estudio tiene resultados inme-
jorables: el sistema de Nogales alcanza los 2.300 m y
Ð27 m de desnivel, el sistema de Sue–o alcanza los 800
m de desarrollo y Ð31 m de desnivel y el nœmero de ca-
vidades topografiadas en Pagasarri, asciende a 40.

En 1998 se topograf’an nuevas galer’as y hay cataloga-
das 55 cavidades, de las que las m‡s importantes son el
sistema de Nogales, con 2.700 m de desarrollo y Ð30 m
de desnivel, el sistema de Sue–o, con 1.200 m de desa-
rrollo y Ð31 m de desnivel, mina Zamaia, con 1.000 m
de desarrollo y 90 m de desnivel, cueva Mentetxu, con
650 m de desarrollo y Ð30 m de desnivel, y SR-1, con
270 m de desarrollo y Ð26 m de desnivel.

Durante 1999, tras la aparici—n de dos galer’as nuevas
en el sistema de Nogales, se inicia la exploraci—n en el
sector del R’o y el sector del Laberinto, de los que se
topograf’a 300 m. En el sector de Alonsotegi dejamos
cueva Mentetxu con la œnica inc—gnita del sif—n termi-
nal. En el sistema de Sue–o se explora una galer’a colga-
da y el sector del Frente Zapatista, que hace ascender el
desarrollo de la cavidad a 1.363 m. TambiŽn se topo-
graf’an las cuevas de Artabe I y II y la P-26.

En el a–o 2000 se finalizan las labores de topograf’a en
el sistema de Sue–o, una vez resueltas las œltimas inc—g-
nitas. En el sector de Alonsotegi, se bucea el sif—n termi-
nal de cueva Mentetxu hasta una estrechez que lo hace
impenetrable. En Atxarte y bajo las indicaciones de un
lugare–o se topograf’a la œltima cavidad, cueva Galeri.
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

ZULOEN KATALOGOA

Pagasarriko Karstera bildutako leizeen eta leize-zuloen
katalogoa, BETak 60-70 urteetan zehar egin zuten zu-
loen toponimiaren eta bertako biztanleen ekarpenen
arabera dago antolatua. Horrela, zulo zenbaitek, dago-
kien siglaz gain, bere izen dute. Halatan bada, leize ba-
koitzari hizki bat eman zitzaion zein mendigunetakoa
den adierazteko, eta lan-ordenari dagokion zenbaki bat;
hala, Pagasarrin dagoen zulo batek P sigla eramango
du, Zamaia mendiko batek, berriz, Z sigla; Azodaiaga
mendiko (Alonsotegi) beste batek, AZ sigla.

Bolintxun garatzen den kareharrizko arrailean, eta nahiz
eta orain hogei urteko toponimiak alderdi horri guztiari
Uzkortako mendigunea izena eman, honela izendatu
dira bertako zuloak: Pastorekorta, PK siglak; Antsola,
UZ siglak; Uzkorta, SR siglak; Atxarte, ATX siglak;
Arraiz, AR siglak.

CATç LOGO DE CAVIDADES

El cat‡logo de cuevas y simas del Karst de Pagasarri est‡
ordenado de acuerdo con la toponimia de las cavidades
realizada en los a–os 60-70 por el GEV y por las apor-
taciones de los lugare–os. De esta forma, algunas cavi-
dades tienen su propio nombre adem‡s de la sigla co-
rrespondiente. As’ pues, a cada cueva se le asigna una
letra para indicar el macizo al que pertenece junto con
un nœmero correspondiente al orden de trabajo; de esta
manera, una cavidad ubicada en Pagasarri llevar‡ la sigla
P, y una en el monte Zamaia, la sigla Z; en el monte
Azodoiaga (Alonsotegi), la sigla AZ.

En la brecha calc‡rea que se desarrolla en Bolintxu, y
aunque la toponimia de hace veinte a–os se–alaba a
toda la zona como el macizo de Uzkorta, se ha nom-
brado las cavidades de la siguiente manera: Pastorekor-
ta, siglas PK; Antsola, siglas UZ; Uzkorta, siglas SR;
Atxarte, siglas ATX; Arraiz, siglas AR.

Zulo nagusiak
Principales cavidades
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Espeleologoak Pagasarriko larreko leize-zulora jaisteko materiala prestatzen.

Espele—logos/as preparando el material para descender a la sima de la campa del Pagasarri.
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Lapiaz soilaren itxura Pagasarriko Karstean.

Aspecto del lapiaz desnudo en el Karst de Pagasarri.
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PAGASARRIKO MENDIGUNEA (PAGASARRI MENDIA)

P-1

Koordenatuak UTM: X=504.615 Y=4.785.370 Z=615 m

Sarbidea

Angelita izeneko aterpetxearen atzeko aldean dago zulo
hau, hiru kareharrizko mailak osatzen dituzten kareha-
rrizko harmailetan, lehenengoaren hasieran hain justu.

Deskribapena

Meandro-itxurako eta ebaketa txikiko galeria bakarra
da. Ibilbideak 11,4 m ditu guztira. Behegainean buzti-
nezko jalkin ugari dago. Galeriaren altuera 2,3 m eta
5 m bitartekoa da. Gorantz doan zuloa da.

EL MACIZO DE PAGASARRI (MONTE PAGASARRI)

P-1

Coordenadas UTM: X=504.615 Y=4.785.370 Z=615 m

Acceso

Esta cavidad se encuentra detr‡s del refugio de Angeli-
ta, en las gradas calizas que forman tres escalones cali-
zos, justo al comienzo del primero.

Descripci—n

Se trata de una œnica galer’a de tipo meandriforme y
secciones reducidas. Su recorrido total es de 11,4 m. En
el piso hay cantidad de sedimentos arcillosos. La altura
de la galer’a oscila entre 2,3 m y 5 m. Es de tipo ascen-
dente.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-1 leizerako sarbide estua, Pagasarriko aterpetxearen atzean irekitzen den kareharrizko lehenengo amilburuan.

Estrecha boca de acceso a la cueva P-1 en el primer cantil calc ‡reo que se abre detr ‡s del refugio del Pagasarri.

Sarbidea
Boca

Sarbidea
Boca

P-1
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Garun itxura daukan lapiaz ohikoa, gailur borobilduna. Landare estaldura izatearekin eta malda urriarekin dauka zeriku-
sirik beraren eboluzioa. 

Caracter’stico lapiaz de crestas redondeadas de aspecto cerebroide. Su evoluci —n se relaciona con la presencia de una co-
bertera vegetal y la escasa pendiente. 
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P-2

Koordenatuak UTM: X=504.625 Y=4.785.355 Z=615 m

Sarbidea

Apenas 15 m-ra P-1tik, ekialderantz abiatuta.

Deskribapena

6 m luze den areto txikia eratzen duen galeria bakarra
da.

P-2

Coordenadas UTM: X=504.625 Y=4.785.355 Z=615 m

Acceso

Esta cavidad se encuentra a escasos 15 m de la P-1, en
direcci—n este.

Descripci—n

Se trata de una œnica galer’a que forma una salita de
6 m de longitud.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-3

Koordenatuak UTM: X=504.622 Y=4.785.357 Z=613 m

Sarbidea

Aurrekoa baino bi metro gorago.

Deskribapena

Zulo labur honek 3,5 m bider 4 m-ko areto bakarra era-
tzen du. Koladaren bat ikus daiteke, baina ez dago bes-
telako metaketarik. Arrailaduran irekitzen da.

P-3

Coordenadas UTM: X=504.622 Y=4.785.357 Z=613 m

Acceso

A dos metros por encima de la anterior.

Descripci—n

Esta corta cavidad forma una œnica sala de 3,5 m por
4 m. Se observa alguna colada, sin presencia de ningœn
otro tipo de dep—sito o acumulaci—n. Se abre en una
diaclasa.

P-2

0 1 2 3 4

NM

P-2aren sarbidea, P-1etik metro gutxi batzuetara.

Boca de la P-2, situada a escasos metros de la P-1.
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Prospekzio lanak, askotan, pikutara doaz landarediaren ugaritasunagatik. Pagasarri.

Las labores de prospecci—n muchas veces se ven truncadas por la proliferaci —n de vegetaci —n. Pagasarri.
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P-4

Koordenatuak UTM: X=504.630 Y=4.785.350 Z=615 m

Sarbidea

P-3tik 8 m-ra, ekialderantz jota, kareharrizko amilburu-
tik jarraiki, gutunontzia dagoeneko amildegiaren alde-
rantz.

Deskribapena

3 m-ko ibilbidea duen galeria bakarra da. Buztinezko
metaketak dauden behearen gainean. Galeriaren altuera
3 eta 3,1 m bitartekoa da. Gorantz egiten du, mailatxo
edo erlaitz batean amaitu arte. 

P-4

Coordenadas UTM: X=504.630 Y=4.785.350 Z=615 m

Acceso

Esta cavidad se encuentra a 8 m, hacia el este de la P-3,
siguiendo por el cantil calizo, en direcci—n al acantilado
donde se ubica el buz—n.

Descripci—n

Se trata de una œnica galer’a con un recorrido de 3 m.
El suelo contiene dep—sitos arcillosos. La altura de la
galer’a oscila entre 3 y 3,1 m. Va ascendiendo hasta ter-
minar en un escaloncito o repisa.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-3
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P-4
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P-4 leizerako sarbide txit estua. Pagasarri mendia.

Estrech’sima boca de acceso a la cueva P-4. Monte Pagasarri.
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P-5

Koordenatuak UTM: X=504.678 Y=4.785.250 Z=625
m

Sarbidea

P-4tik 40 metrora, ekialderantz.

Deskribapena

Ia 14 m luze den galeria dugu hau.

Eskuinaldean eta amaiera partean, gorantz egiten duen
eta sartzea ezinezkoa gertatzen den galeria dago. Bera-
ren aurrean justu-justu, beherantz egiten duen 4 m-ko
beste bat ere badago, eta aurrekoa bezala, ez dago ber-
tara sartzerik. Ez du jalkinik, eta metaketa klastiko isola-
turen bat besterik ezin dugu nabarmendu.

P-5

Coordenadas UTM: X=504.678 Y=4.785.250 Z=625 m

Acceso

Esta cavidad se encuentra a 40 m de la P-4, hacia el
este.

Descripci—n

Se trata de una galer’a que tiene cerca de 14 m de lon-
gitud.

A la derecha y en la parte final se halla una galer’a impe-
netrable de forma ascendente. Justo enfrente de ella
existe otra descendente de 4 m, que al igual que la ante-
rior es impracticable. Carece de sedimentos, y s—lo po-
demos destacar algœn dep—sito cl‡stico aislado.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-6

Coordenadas UTM: X=504.673 Y=4.785.266 Z=635 m

Acceso

A 15 m hacia el este y por encima de la anterior.

P-6

Koordenatuak UTM: X=504.673 Y=4.785.266 Z=635 m

Sarbidea

Aurrekotik 15 m-ra, ekialderantz eta beraren gainetik.

P-5

0 1 2 3 4 5

NM

P-5 leizerako sarbidea.

Boca de acceso a la cueva P-5.
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Deskribapena

6,8 m dituen galeria bakarrak osatzen du zulo hau. Me-
taketa klastikoak aurkitzen ditugu, tamaina txikiko haitz
puskek osatuak. Azkeneko tarteetan dauden eraketa se-
kundarioak ere nabarmentzekoak dira.

Descripci—n

Esta cavidad est‡ formada por una œnica galer’a de
6,8 m. Se pueden apreciar dep—sitos cl‡sticos formados
por fragmentos rocosos de peque–o tama–o. TambiŽn
es de destacar la presencia de formaciones secundarias
en sus tramos finales.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-6ra iristeko, landarediaren trinkotasuna dela-eta, sarritan erdi
ostenduta dagoen sarrerako katazulo txikia zeharkatu behar
dugu.

Para acceder a la P-6 debemos atravesar una peque –a gatera de
entrada que se encuentra muchas veces semicamuflada debido a
la espesura de la vegetaci —n.

P-6
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P-7

Koordenatuak UTM: X=504.678 Y=4.785.278 Z=625 m

Sarbidea

Kareharrizko amilburutik aurrera eginda, P-6tik bi me-
trora dago. Sarbideak, ia bata bestearen ondoan daude.

Deskribapena

12 metroko ibilbidean, behera egiten duen galeria, 4 me-
troko goitik beherako ebakidura batekin topo egin arte.

P-7

Coordenadas UTM: X=504.678 Y=4.785.278 Z=625 m

Acceso

Se encuentra a dos m de la P-6 siguiendo por el cantil
calizo. Las bocas est‡n casi juntas.

Descripci—n

Se trata de una galer’a descendente con un recorrido de
12 m hasta dar con un corte vertical de 4 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-8

Coordenadas UTM: X=504.690 Y=4.785.268 Z=627 m

Acceso

Esta cavidad se encuentra a escasos 10 m de la P-7 y a
2 m por encima de ella.

Descripci—n

Una gatera de reducidas dimensiones forma la boca de
40 cm de altura y de cerca de 1 m de ancho. En su interior
y tras atravesar cerca de 5 m se abre una estrecha grieta
impenetrable que desciende tortuosamente varios metros. 

P-8

Koordenatuak UTM: X=504.690 Y=4.785.268 Z=627 m

Sarbidea

Ez dira 10 metro izango P-7tik hona, eta berori baino
2 m gorago dago.

Deskribapena

Neurri txikiko katazulo batek eratzen du sarbidea, 40 cm
altu eta 1 m zabal dena. Barruko aldean, eta 5 m inguru
zeharkatu ondoren, era bihurrian zenbait metrotan behe-
ra egiten duen sartu ezinezko arraila bat irekitzen da. 

P-7 leizeak arraildura bertikal batera irekitzen du bere sarbidea. Pagasarri.

La cueva P-7 abre su boca en una diaclasa vertical. Pagasarri.
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P-9

Koordenatuak UTM: X=504.724 Y=4.785.255 Z=625 m

Sarbidea

P-8tik ekialderantz eginda, 35 bat metrora aurkituko
dugu sarrera, lehenengo kareharrizko amilburua amai-
tzen den tokian.

Deskribapena

Galeria bakar batek eratzen du zulo hau. Meandro-itxu-
rakoa izanik, estua da bere ibilbidean zehar, eta 12 me-
trora iristean, ez dago aurrera jarraitzerik.

P-9

Coordenadas UTM: X=504.724 Y=4.785.255 Z=625 m

Acceso

Abre su boca a 35 metros de la P-8 en direcci—n este,
en la finalizaci—n del primer cantil calizo.

Descripci—n

Una œnica galer’a forma esta otra cavidad. Es meandri-
forme y estrecha durante su recorrido, que se hace im-
practicable a los 12 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-8 leizerako sarbidea. Pagasarri mendia.

Boca de acceso a la cueva P-8. Monte Pagasarri.
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P-10

Koordenatuak UTM: X=504.735 Y=4.785.250 Z=625 m

Sarbidea

Zulo hau P-9tik 12 m-ra dago, kareharrizko amilburu-
tik ekialderantz eginda.

Deskribapena

18,5 m-ko ibilbidea duen galeria bakarra da. Nabarme-
na da behe gainean dagoen buztin metaketa. Galeriaren
altuera 1 eta 1,20 m bitartekoa da. Gorantz doa hiru
metroko desnibela hartu arte, eta galeriaren bukaeran
areto –imi–oa dago.

P-10

Coordenadas UTM: X=504.735 Y=4.785.250 Z=625 m

Acceso

Esta cavidad se encuentra a 12 m de la P-9 siguiendo
por el cantil calizo en direcci—n al este.

Descripci—n

Se trata de una œnica galer’a con un recorrido de 18,5 m.
En el suelo destaca la acumulaci—n de dep—sitos arcillo-
sos. La altura de la galer’a oscila entre 1 y 1,20 m. Va as-
cendiendo hasta alcanzar tres metros de desnivel, y termi-
na la galer’a en una salita minœscula.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-11

Koordenatuak UTM: X=504.584 Y=4.785.356 Z=635 m

Sarbidea

P-1 baino 7 metro gorago dago zulo hau, aterpetxetik,
amildegi alderantz behera eginda.

Deskribapena

Ezaugarri tutu freatikoak dituzten galeria zenbaitzuk
dira, ondoren, eboluzionatu egiten dute uberan ahoka-
tuz. Hiru bide abiatzen direneko aretoa dago zuloaren
baitan. Euretariko bat meandro-itxurakoa da, estua eta
goranzkoa. Beste biak, berriz, katazulo gisa ateratzen
dira. Ibilbidea 32 m-koa da.

P-11

Coordenadas UTM: X=504.584 Y=4.785.356 Z=635 m

Acceso

Esta cavidad se encuentra a 7 m por encima de la P-1
descendiendo por detr‡s del refugio en direcci—n al
acantilado.

Descripci—n

Se trata de una serie de galer’as con secciones caracter’s-
ticas de tubos fre‡ticos con posterior evoluci—n de enca-
jamiento en rŽgimen vadoso. En su interior hay una sala
de la cual parten tres conductos. Uno de ellos es mean-
driforme, estrecho y descendente. Los otros dos surgen
en forma de gatera. Tiene un recorrido de 32 m.

P-10aren sarbidea.

Boca de acceso a la P-10.

P-10
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P-12

Koordenatuak UTM: X=504.965 Y=4.785.235 Z=657 m

Sarbidea

140 m ere ez dira izango Pagasarriko gutunontzitik
bertara Arrigorriagara doan bidezidorrean behera
eginda.

Deskribapena

Kubo tankera duen galeria da, eta azpimarra daiteke
bertan dauden metaketa klastikoen ugaritasuna. Badiru-
di meategi lanetarako erabilia izan dela, oraindik ikus
daitezkeelako hormetako laztabin-zuloak; barruan era-
keta sekundarioren bat edo beste ageri da. Sarbidearen
ezkerraldean hesi txiki bat dago eraikita artegi gisa era-
bili ahal izateko. 19 m-ko garapena dauka.

P-12

Coordenadas UTM: X=504.965 Y=4.785.235 Z=657 m

Acceso

Se encuentra a escasos 140 m del buz—n de Pagasarri des-
cendiendo por el sendero con direcci—n a Arrigorriaga.

Descripci—n

Es una galer’a de formas cœbicas en la que es destacable
la acumulaci—n de dep—sitos cl‡sticos. Parece que se ha
utilizado para laboreo de mina, dado que en las paredes
se aprecian todav’a los agujeros de los barrenos; en su
interior hace aparici—n alguna formaci—n secundaria. En
el lado izquierdo de la boca se ha realizado una peque-
–a empalizada para utilizarla como redil. Tiene un
desarrollo de 19 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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P-13

Koordenatuak UTM: X=504.529 Y=4.785.069 Z=640 m.

Sarbidea

Metro gutxira dago  P-11tik, bertara iritsi baino lehen,
lapiazetik hur dagoen dolina bakarrean.

Deskribapena

9,9 m-ko ibilbidea eta  ia 3,5 m-ko desnibela dituen ga-
leria bakarra da, eta metaketa klastiko ugari dago ber-
tan.

Galeriaren bukaerak gorantz egiten du. Bertan barruan,
ugaztun txiki baten hezurrak aurkitu ditugu.

P-13

Coordenadas UTM: X=504.529 Y=4.785.069 Z=640 m.

Acceso

Esta cavidad se encuentra a pocos metros de la P-11,
antes de llegar a ella, en la œnica dolina cerca del lapiaz.

Descripci—n

Se trata de una œnica galer’a con un recorrido de 9,9 m,
con un desnivel de casi 3,5 m y en la que es notable la
presencia de dep—sitos cl‡sticos.

El final de la galer’a es de tipo ascendente. En su inte-
rior localizamos restos —seos de un peque–o mam’fero.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-14

Koordenatuak UTM: X=504.521 Y=4.785.070 Z=643 m.

Sarbidea

Leize hau P-13tik metro gutxira dago. Beraren sarbide-
an zedarri eskerga dago.

Deskribapena

Beherantz egiten duen galeria da, eta prozesu klastiko-
en garapen handia daukan irtenunea ikus daiteke ber-
tan.

P-14

Coordenadas UTM: X=504.521 Y=4.785.070 Z=643 m.

Acceso

Esta cavidad se encuentra a pocos metros de la P-13.
En su boca existe un hito enorme.

Descripci—n

Se trata de una galer’a descendente donde se puede ob-
servar un resalte con gran desarrollo de los procesos
cl‡sticos.
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P-15

Koordenatuak UTM: X=504.537 Y=4.785.080 Z=635 m.

Sarbidea

Aterpetxearen ondoan dagoen lapiaz zelaitik ailegatzen
da zulo honetara, kareharrizko mailetarantz abiatuta.
Landarez inguratuta dago zulo honen sarbidea.

Deskribapena

8 m dituen eta guztira 30 m garapen duten galeriek
osaturiko leize-zuloa da. Meandro-itxurako ebaketak
dira nagusi. Sarbidearen neurriak, 3,3 m-ko luzera eta
1,65 metroko zabalera dira.

P-15

Coordenadas UTM: X=504.537 Y=4.785.080 Z=635 m.

Acceso

A esta cavidad se llega desde el campo de lapiaz que se
encuentra junto al refugio, en direcci—n hacia los escalo-
nes calizos. Su boca est‡ rodeada de vegetaci—n.

Descripci—n

Se trata de una sima de 8 m que abre paso a una serie
de galer’as con un total de 30 m de desarrollo. Predo-
minan las secciones meandriformes. La boca es de
3,3 m de largo por 1,65 de ancho.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-16

Sarbidea

Aurrekotik apenas 15 m-ra, baina ertz duen kareharriz-
ko amilburutik jaitsi gabe.

Deskribapena

Aurrekoan bezala, meandro-itxurako ebaketak dira na-
gusi, eta nabarmentzekoa da ez dagoela inolako erake-
tarik. 20,6 m-ko garapena dauka.

P-16

Acceso

Esta cavidad se encuentra a escasos 15 m de la anterior
sin descender por el cantil calizo del que est‡ al borde.

Descripci—n

Al igual que en la anterior, predominan las secciones
meandriformes, y es de destacar la ausencia de cualquier
tipo de formaciones. Tiene un desarrollo de 20,6 m.
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Sue–o leize-sarea.

Sistema de Sue–o.

P-16

NM

0 1 2 3 4 5

Sarbidea
Boca

Sarbidea
Boca

Sarbidea
Boca

Sarbidea
Boca

Sarbidea
Boca



Topografi lanak Sue –o leize-sarean. Pagasarri.

Labores de topograf ’a en el sistema de Sue–o. Pagasarri.
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SUENO LEIZE-SAREA (P-17, P-18, P-19, P-20, P-23)

P-17 (Aitor putzuaren sarbidea)

Koordenatuak UTM: X=504.665 Y=4.785.362 Z=575 m

P-18 (beheko aldeko sarbidea)

Koordenatuak UTM: X=504.660 Y=4.785.355 Z=580 m

P-20 (goiko aldeko sarbidea)

Koordenatuak UTM: X=504.648 Y=4.785.360 Z=590 m

P-23

Koordenatuak UTM: X=504.648 Y=4.785.367 Z=590 m

Sarbidea

Harpe sistema hau Pagasarri mendiaren goiko aldean
dago kokatuta, Angelita izeneko aterpetxearen atzean.
Kareharrizko bigarren eta hirugarren mailen artean ire-
kitzen dira beraren sarbideak. Sarbide nagusira iritsi ahal

SISTEMA DE SUENO (P-17, P-18, P-19, P-20, P-23)

P-17 (boca pozo Aitor)

Coordenadas UTM: X=504.665 Y=4.785.362 Z=575 m

P-18 (boca inferior)

Coordenadas UTM: X=504.660 Y=4.785.355 Z=580 m

P-20 (boca superior)

Coordenadas UTM: X=504.648 Y=4.785.360 Z=590 m

P-23

Coordenadas UTM: X=504.648 Y=4.785.367 Z=590 m

Acceso

Este sistema cavernario se encuentra situado en la zona
superior del monte Pagasarri y detr‡s del refugio de An-
gelita. Sus bocas se abren entre el segundo y tercer esca-
l—n calizo. Para llegar a su boca principal debemos des-

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Sue–o leize-sareko sarbidea. Pagasarri.

Boca de acceso al sistema de Sue–o. Pagasarri.
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Gargantuaren iraganbidea, Sue –o leize-sarean beheragoko solairura garamatzan estugune bertikala da. Pagasarri.

El paso del Gargantua es una estrechez de forma vertical que nos conduce a un piso inferior en el sistema del Sue –o. Pagasarri.

JA
B

IE
R

 L
E

S



97

izateko, bigarren mailaraino jaitsi behar dugu, P-2 bai-
no hamar metro beherago, eta 8 metroz jaitsi egin be-
har dugu hiruki tankera daukan aho nagusi horretaraino
heltzeko. Bost sarbide dauka guztira.

Deskribapena

Jatorrizko galeriak behin eta berriro hondeatu diren
karst mendigunearen alboko minatutik jalgitako alder-
dia da, norabide nagusiak HM-IE eta M-E dituen labi-
rinto itxurako sarea gertatzen delarik horrexegatik.

Galeria nagusiek meandro-itxurako ebaketa daukate, eta
hondeaketa berriak egitean, bata bestearen gainean dau-
den solairu-segidak aurkitu dira, euretariko batzuk he-
dapen handikoak, eta horren eraginez aretotxo atsegi-
nak sortu dira, Donutsen aretoa edo Libertarioen
aretoa besteak beste.

Beheko solairuetan, mendigunearen kanpoalderantz,
eragileak diren eta norabide nagusia M-E duten ubide
zenbait kausitu dituzte. Urek hondar-jalkin ugari ekarri
dituzte narras alderdi hauetaraino, buztinak gehien bat,
eta azpimarratzeko modukoak dira Donutsaren beheko
aldeko galerietan metatzen diren kopuru handiak.

Zulo honetan apenas dagoen jalkin-eraketa sekundario-
rik, eta aurkitzekotan, sistemaren beheko aldeko atal ba-
kan batzuetan aurkitzen dira. Donutsaren aretoan jalgi-
tzen dira konkreziorik ederrenak.

Zuloaren goiko ebaketan metaketa klastikoak daude,
gainazaletik hurbil daudelako, prozesu grabiklastikoek
eta mekanoklastikoek eragindakoak sarbide askotatik
hurbil dauden tokietan ageri dira fenomeno horiek be-
roriek.

Zulo honen garapena 1.363 m-tik gorakoa da.

cender hasta el segundo escal—n, 10 m por debajo de la
P-2, destrepando 8 m hasta llegar a ella, que tiene for-
ma triangular. Tiene un total de cinco bocas.

Descripci—n

Zona surgida del minado lateral del macizo k‡rstico en
la que se encuentran continuos reexcavamientos de las
galer’as originales, lo que da lugar a un enrejado labe-
r’ntico con direcciones predominantes SO-NE y O-E.

Las galer’as principales, predominantemente de secci—n
meandriforme, en su proceso de reexcavaci—n han crea-
do una sucesi—n de pisos superpuestos, algunos de ellos
de gran amplitud, lo que da lugar a acogedoras salitas
como la sala del Donuts o la sala Libertari@s.

En los pisos inferiores se observan varios cauces activos
de direcci—n predominante O-E, hacia el exterior del
macizo. Las aguas han arrastrado hasta estas zonas gran
abundancia de sedimento detr’tico, fundamentalmente
arcillas, lo que es destacable por la cantidad acumulada
en las galer’as bajas del Donuts.

La cavidad casi carece pr‡cticamente de formaciones se-
dimentarias secundarias, que se observan s—lo en escasas
secciones de la parte inferior del sistema. Las m‡s bellas
concreciones surgen en la sala del Donuts.

En la secci—n superior de la cavidad se encuentran acu-
mulaciones cl‡sticas debido a procesos gravicl‡sticos y
mecanocl‡sticos, consecuencia Žstos de la cercan’a de la
superficie; estos mismos fen—menos aparecen en las pro-
ximidades de gran parte de las bocas.

Tiene un desarrollo de m‡s de 1.363 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Sue–o leize-sarearen goiko sarbidea. Pagasarri.

Boca superior del sistema de Sue –o. Pagasarri.
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Sue–o leize-sarean beheko aldeko sarbidera iristeko, kontu handiz iragan behar dugu aurkako zentzuan tarte zail bat.

Para acceder a la boca inferior del sistema de Sue –o, debemos efectuar con cautela un dificultoso paso en oposici —n.
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Rappela Penduluaren putzuan, Sue –o leize-sarean. Pagasarri.

Rappel en el pozo del P Žndulo, en el sistema de Sue –o. Pagasarri.
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Sue–o leize-sarean ugariak dira meandroak, eta ibai baten ibilguan zeharreko ibilbide estuak eta gehienetan bihurriak, kasu honetan  egoera fosilean
dago. Pagasarri.

En el sistema de Sue–o abundan los meandros, recorridos estrechos y normalmente tortuosos en el lecho de un r ’o, en este caso en estado f —sil. Pagasarri.
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P-21/P-22

Koordenatuak UTM: X=504.655 Y=4.785.350 Z=585 m

Sarbidea

Leize-sareko P-17aren sarbidearen gain-gainean dago
kokatuta zulo hau, apenas 10 m-ra.

Deskribapena

Mendigunearen alboko minatutik jalgitako zuloa.
17,9 m-ko galeria da, fisikoki P-22arekin lotua. Mean-
dro-itxurako ebaketa dauka eta ugariak dira beraren ba-
rruan metaketa klastikoak eta jalkin lur-sortzaileak.

P-21/P-22

Coordenadas UTM: X=504.655 Y=4.785.350 Z=585 m

Acceso

Esta cavidad est‡ situada justo encima de la boca del sis-
tema de Sue–o, P-17, a escasos 10 m.

Descripci—n

Cavidad surgida por el minado lateral del macizo. Es
una galer’a de 17,9 m que est‡ unida f’sicamente con la
P-22. Es de secci—n meandriforme y en su interior
abundan los dep—sitos cl‡sticos y sedimentos terr’genos.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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P-24

Koordenatuak UTM: X=504.605 Y=4.785.360 Z=615 m

Sarbidea

P-23aren ezkerraldean irekitzen da leize-zulo hau, 12 m
bat metrora.

Deskribapena

7,5 metro dituen estugune bertikal batetik zehar, pre-
sioz bortxatutako beste bi bide irekitzen dituen  3,5 bi-
der 5 m-ko aretotxo batera irits gaitezke, baina ez dago
bertatik aurrera egiterik, hodiok itxita baitaude.

P-24

Coordenadas UTM: X=504.605 Y=4.785.360 Z=615 m

Acceso

Esta sima se abre a 12 m de la P-23 y a su izquierda.

Descripci—n

A travŽs de una estrechez vertical de 7,5 m accedemos a
una salita de 3,5 m por 5 m que abre otros dos conduc-
tos forzados a presi—n, cuyo paso no pudo ser desobs-
truido.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-25

Koordenatuak UTM: X=504.538 Y=4.785.172 m

Sarbidea

Zulo honetara iristeko Artabe iturritik gora egin behar
da kareharrizko amilburuaren hirugarren mailaraino; au-
rreko zuloak ere hona irekitzen dira; ezagutzen erraza
da, ur-gortina bat jausten baita zulo honen sarbidean. 

Deskribapena

Metro batzuk dauzkan katazuloa zeharkatu ondoren,
meandro txiki batean behera egingo dugu, zuloa kol-
matatu arte. Azken zatian errekatxo bat dario bertatik
iragatea ezinezko bihurtzen duten metaketa mikroklas-
tiko garrantzizko baten barrena.

P-25

Coordenadas UTM: X=504.538 Y=4.785.172 m

Acceso

Para acceder a esta cavidad hay que ascender desde la
fuente de Artabe hacia el tercer escal—n del cantil calizo,
donde se abren las anteriores cavidades; es f‡cil de reco-
nocer, puesto que en su boca cae una cortina de agua. 

Descripci—n

Tras atravesar una gatera de varios metros, descendemos
por un estrecho meandro hasta que la cavidad se colma-
ta, y fluye por su secci—n final un riachuelo entre una
importante acumulaci—n de dep—sitos microcl‡sticos
que hacen impracticable su paso.

P-24

0 1 2 3 4 5

Sarbidea
Boca

Sarbidea
Boca

NM



Gaizka hustubiderako sarbidea.

Boca de entrada del sumidero Gaizka.
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P-26

Koordenatuak UTM: X=504.690 Y=4.785.245 Z=615 m

Sarbidea

P-10etik metro batzuetara dago, beraren azpian, eta ze-
rikusia dauka giza-jarduerarekin, barnealdean laztabin-
zuloen eta hormetan berriro eginiko hondeaketaren
hondarrak igar daitezkeelako.

Deskribapena

25 m dituen galeria bat zeharkatu ondoren, 5 m sakon
den putzu bertikala zabaltzen da. Garapen laburreko
zenbait galeria abiatzen dira puntu honetatik, eta eure-
tariko batek 3 m sakon den eta urez beteta dagoen bi-
garren putzu bat zabaltzen du.

P-26

Coordenadas UTM: X=504.690 Y=4.785.245 Z=615 m

Acceso

Situada a unos metros de la P-10 y por debajo de ella,
est‡ relacionada con la actividad humana, puesto que en
su interior se aprecian restos de barrenos as’ como la re-
excavaci—n de sus paredes.

Descripci—n

Tras atravesar una galer’a de 25 m se abre un pozo ver-
tical de 5 m de profundidad. De aqu’ parte una serie de
galer’as de corto desarrollo, una de las cuales abre un
segundo pozo de 3 m de profundidad que est‡ lleno de
agua.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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P-27 (Pagasarriko leize-zuloa)

Koordenatuak UTM: X=504.538 Y=4.785.172 Z=650 m

Sarbidea

Pagasarriko landan dago, gutunontzitik 100 metrora.
Kuartzo bloke handi batek eta landare ugarik erdi estali-
ta dago leize-zulo honen sarbidea. 

Deskribapena

2,2 metro luze eta 1,48 m zabal den arrailadura baten
bidez zabaltzen da. 2 metroko arrapala txiki baten oste-
an, 9 m sakon den putzu bertikala irekitzen du eta, hor-
tik aurrera, behera jarraitzen du beste 2 metroz, areto
tankera harturik. 

P-27 (sima de Pagasarri)

Coordenadas UTM: X=504.538 Y=4.785.172 Z=650 m

Acceso

Situada en la campa de Pagasarri y a 100 m del buz—n.
Su boca se halla semitapada por un enorme bloque
cuarzoso y mucha vegetaci—n. 

Descripci—n

Se abre en una diaclasa de 2,2 m de larga por 1,48 m de
ancha. Tras una peque–a rampa de 2 m abre un pozo
vertical de 9 m de profundidad desde el que continœa
descendiendo 2 m m‡s en forma de sala. 

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-28

Koordenatuak UTM: X=504.608 Y=4.785.385 Z=610 m

Sarbidea

16 m ere ez dira izango P-1etik bertara, mendebalde-
rantz eginez, kareharrizko bigarren mailaren ondo-on-
dotxoan.

Deskribapena

12 m luze den zulo bat dugu oraingoan, arrailaduran ga-
ratua. Buztinezko jalkin ugari dauka behegainak.

P-28

Coordenadas UTM: X=504.608 Y=4.785.385 Z=610 m

Acceso

Situada a escasos 16 m al oeste de la P-1, justo en el se-
gundo escal—n calc‡reo.

Descripci—n

Se trata de una cavidad de 12 m de longitud, y se desa-
rrolla en una diaclasa. El suelo contiene gran cantidad
de sedimento arcilloso.

P-27 (Sima de la campa)
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Pagasarriko larreko leize-zuloko 9 m-ko putzurako sarbide zaila.

Complicado acceso al pozo de 9 m de la sima de la campa del Pagasarri.

P-28

0 1 2 3 4 5

NM

JA
B

IE
R

 L
E

S

Sarbidea
Boca

Sarbidea
Boca

Sarbidea
Boca



108

P-29/P-30

P-29

Koordenatuak UTM: X=504.630 Y=4.785.374 Z=590 m

P-30

Koordenatuak UTM: X=504.626 Y=4.785.384 Z=595 m

Sarbidea

P-23tik 18 m-ra, mendebalderantz jota.

Deskribapena

Katazulo erako 15 m luze den tunela, neurri txikiko
beste sarbide batekin  (P-30) lotua.

P-29/P-30

P-29

Coordenadas UTM: X=504.630 Y=4.785.374 Z=590 m

P-30

Coordenadas UTM: X=504.626 Y=4.785.384 Z=595 m

Acceso

Situada a 18 m al oeste de la P-23.

Descripci—n

Se trata de un tœnel de 15 m de largo en forma de gate-
ra que comunica con otra boca (P-30) de reducidas di-
mensiones.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

P-31/P-32

Koordenatuak UTM: X=504.625 Y=4.785.390 Z=595 m

Sarbidea

P-30aren mendebaldean, 4 m-ra.

Deskribapena

Aurrekoaren moduan, honek ere haien artean, 14 m-ko
galeria baten bidez lotuta dauden bi sarbide ditu. Gan-
garen eragin grabiklastikoaren sabaietatik eroritako jal-
kin klastikoen metaketa nabarmentzekoa da zulo honen
barruko aldeari dagokionean. Hondakin-jalkinen meta-
keta handia ere gertatzen da bertan, kasu honetan buz-
tin finez osatua. 

P-31/P-32

Coordenadas UTM: X=504.625 Y=4.785.390 Z=595 m

Acceso

Situada a 4 m al oeste de la P-30.

Descripci—n

Al igual que la anterior tiene dos bocas de entrada co-
municadas entre s’ a travŽs de una galer’a de 14 m. En
su interior podemos destacar la acumulaci—n de sedi-
mentos cl‡sticos desprendidos de los techos debido al
efecto gravicl‡stico de la b—veda. Asimismo, se da una
acumulaci—n importante de sedimento detr’tico, en este
caso arcillas finas. 

P-29/P-30
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Artabe I leizea

Koordenatuak UTM: X=504.715 Y=4.785.250 Z=555 m

Sarbidea

Pagasarrin gora doan bidean dago, Angelita izeneko
aterpetxearen osteko kareharrizko mailadietatik datozen
urak ematen dituen Artabe iturriaren eskuinaldean.

Deskribapena

Gorantz egiten duen galeria artifiziala da hau, eta mea-
tzaritzarako erabili izan da. Barruan eraketa sekundario-
ak ikus ditzakegu.

Garapena: 54,14 m.

Desnibela: 8,14 m.

Artabe II leizea

Koordenatuak UTM: X=504.755 Y=4.785.225 Z=555 m

Sarbidea

Artabe Ietik metro gutxira dago, Artabe iturriaren ezke-
rreko aldean.

Deskribapena

Gorantz egiten duen galeria da eta, bertan behera, kare-
harrizko mailadien artetik sartzen den ur-negar bat da-
rio. Barruko aldean ezaugarri ezberdinak dituzten me-
taketak aurki daitezke, ugaritasuna dela-eta, pisolitoak
liratekeelarik aipagarrienak.

Garapena: 95 m.

Desnibela: 15,76 m.

Cueva de Artabe I

Coordenadas UTM: X=504.715 Y=4.785.250 Z=555 m

Acceso

Se encuentra en el camino que sube al Pagasarri, al lado
derecho de la fuente de Artabe, cuyas aguas provienen
de las gradas calizas de detr‡s del refugio de Angelita.

Descripci—n

Se trata de una galer’a artificial de tipo ascendente que
se ha utilizado para laboreo de mina. En su interior se
pueden observar diversas formaciones secundarias.

Desarrollo: 54,14 m.

Desnivel: 8,14 m.

Cueva de Artabe II

Coordenadas UTM: X=504.755 Y=4.785.225 Z=555 m

Acceso

Se encuentra a pocos metros de la cueva de Artabe I y a
mano izquierda de la fuente de Artabe.

Descripci—n

Se trata de una galer’a ascendente por la cual desciende
un hilo de agua proveniente de la infiltraci—n de las gra-
das calc‡reas. En su interior se pueden observar dep—si-
tos de diversas caracter’sticas entre lo que predominan
por su abundancia los pisolitos.

Desarrollo: 95 m.

Desnivel: 15,76 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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Pisolitak Artabe IIko leizean. Harea ale bat biraka ari da ur erabat saturatuaren etengabeko tantakada mekanikoaren eraginez. H au karbonato kaltziko-
aren hondarrak utziz doa eta gero eta handiagoa den geruza osatzen du; azken emaitza, kobazuloko perla ederra da.

Pisolitas en la cueva de Artabe II. Un grano de arena gira debido al continuo goteo mec ‡nico del agua totalmente saturada, que va depositando restos
de carbonato c ‡lcico, originando una capa, cada vez mayor, de Žste; el proceso resultante es una preciosa perla de cueva.
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Artabe Ieko leizea Artabe iturriaren metro gutxi batzuetara ire-
kitzen da, eskuin alderantz; beraren ahoan zehar iturburu txiki
bat dario. Pagasarri.

La cueva de Artabe I se abre a escasos metros a la derecha de la
fuente de Artabe; por su boca discurre un peque –o manantial.
Pagasarri.

Artabe II leizea iturriaren eskuinaldean dago eta Pagasarriko
landareen artean dago ostenduta beraren sarbidea.

La cueva de Artabe II est ‡ ubicada a la derecha de la fuente y
tiene su boca camuflada entre la vegetaci —n. Pagasarri.
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Artabe II leizeko galeria nagusia. Pagasarri mendia.

Galer’a principal de la cueva de Artabe II. Monte Pagasarri.
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Ilunabarra Pastorekorta mendian.

Atardecer en el monte Pastorekorta.

Artabe II leizea
Cueva de Artabe II
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PASTOREKORTAKO MENDIGUNEA (PAGASARRI MENDIA)

Pastorekortako leizea (PK-1)

Koordenatuak UTM: X=506.785 Y=4.785.302 Z=355 m

Sarbidea

Pagasarrira doan Pastorekortako bidearen eskuinaldean
dago, kareharri-puskaren parean, Txusen errekara doan
eskuinaldeko ibarbidean behera eginda, Bolintxuko ha-
rrobitik hur dagoen zuhaitz bakarraren ondoan. 

Deskribapena

Goranzko katazuloaren tankera daukan galeria zabal-
tzen da, eta bukaeran kanpoalderako irtenbidea duen
leihoa dago. 10,1 m-ko garapena eta +2,9 m-ko desni-
bela ditu.

EL MACIZO DE PASTOREKORTA (MONTE PAGASARRI)

Cueva del Pastorekorta (PK-1)

Coordenadas UTM: X=506.785 Y=4.785.302 Z=355 m

Acceso

Se encuentra a mano derecha del camino de Pastorekor-
ta que sube al Pagasarri, a la altura de la mole calc‡rea,
descendiendo por la vaguada derecha que lleva al arroyo
de Txus y al lado del œnico ‡rbol cercano a la cantera de
Bolintxu. 

Descripci—n

Se abre una galer’a en forma de gatera ascendente que
termina en una ventana con salida al exterior. Tiene un
desarrollo de 10,1 m y +2,9 m de desnivel.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Latasa leize-zuloa (PK-2)

Koordenatuak UTM: X=506.665 Y=4.785.362 Z=290 m

Sarbidea

Hegiaren erdialdean dago, Pastorekorta mendiko ha-
rrobiaren gainean. Lapiaz muino txiki batean irekitzen
da, iturritik eta Pastorekortako bideko hustubidetik
hurbil. 

Deskribapena

Sarbide estua dauka, apenas 60 cm-ko diametroa dauka-
na eta katazulo tankeran zabaltzen dena, lau bat metro-

Sima Latasa (PK-2)

Coordenadas UTM: X=506.665 Y=4.785.362 Z=290 m

Acceso

Situada a media ladera y por encima de la cantera del
monte Pastorekorta, se abre en un peque–o mont’culo
de lapiaz, cerca de la fuente y del sumidero camino de
Pastorekorta. 

Descripci—n

Tiene una estrecha boca de acceso de escasos 60 cm de
di‡metro que se abre en forma de gatera, la cual y tras

PK-1
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tan aurrera egin ondoren, bukaera bertikala dauka kata-
zuloak. Bost metroko jauzi bertikala egin ondoren, es-
kuinaldean hondorik  gabeko galeria arras estua ireki-
tzen da, bortxatutakoan, 6 m-ko putzua erakutsi
ziguna. Putzu horretatik behera 15 bat metroko beste
putzu bat doa, baina ez dago azken honetara sartzerik.
5 metroko jauzi bertikalaren beste aldean, galeriak be-
hera egiten du arrapala batetik, 10 cm-ko diametroa
duen zulo batera iristeraino, non izugarrizko haizeak jo-
tzen duen. Erabat fosila da zuloaren egoera.

28,60 m-ko luzera eta Ð11 m-ko maila aldaketa dauzka.

avanzar cuatro metros acaba en forma vertical. Tras rea-
lizar un salto vertical de 5 m, se abre a mano derecha
una galer’a desfondada y estrech’sima que despuŽs de
forzada mostr— un pozo de 6 m del que desciende otro
pozo impenetrable de unos 15 m. Al otro lado del salto
vertical de 5 m, la galer’a desciende por una rampa has-
ta llegar a un agujero de 10 cm de di‡metro, que sopla
de manera incre’ble. El estado de la cavidad es comple-
tamente f—sil.

Tiene una longitud de 28,60 m y un desnivel de Ð11 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

PK-2
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

PK-1 leizea Pastorekorta mendiko hegiaren erdialdera irekitzen da, eta beraren sarbidea Bolintxura begira dago.

La cueva PK-1 se abre a media ladera del monte Pastorekorta y su boca est ‡ orientada hacia el Bolintxu.

Pastorekorta mendian dagoen Latasa leize-zulorako sarbide konplikatua.

Complicado acceso de entrada a la sima Latasa, situada en el monte Pastorekorta.
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PK-3 leize-zuloa

Koordenatuak UTM: X=506.605 Y=4.785.510 Z=290 m

Sarbidea

Pastorekortako iturritik, eskuinaldera eginda, ez dira
14 m ere izango; Bolintxuko harrobiaren ertzeko pago-
en azpian ezkutaturik dauden txabola batzuen ondoan
dago.

Deskribapena

3,4 m-ko diametroduna da sarbidea, eta 6,3 metroko mai-
la aldaketa daukan arrapala gogor batean behera egiten
du, jalkin lur-sortzaileez eta zaborrez kolmatatzen den
areto moduko batera iritsi arte. 8,1 m-ko garapena dauka.

Sima PK-3

Coordenadas UTM: X=506.605 Y=4.785.510 Z=290 m

Acceso

Situada a escasos 14 m a la derecha de la fuente del Pas-
torekorta, junto a unas caba–as escondidas bajo las ha-
yas al borde de la cantera de Bolintxu.

Descripci—n

Tiene una boca de 3,4 m de di‡metro y desciende por
una fuerte rampa de 6,3 m de desnivel, lo que lleva a
una especie de sal—n que se colmata de sedimentos
terr’genos y basura. Tiene un desarrollo de 8,1 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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PK-4 leize-zuloa

Koordenatuak UTM: X=506.610 Y=4.785.520 Z=280 m

Sarbidea

PK-3aren ezkerraldean, 5m baino gutxiago eginda.

Deskribapena

Leize-zulo erako sarbidea dauka, 2,2 m-ko diametroa
duena eta hondakinen artean beherantz egiten duena 6,2
metroz; aurrekoa bezala, zabortegi erabili da zulo hau ere.

Sima PK-4

Coordenadas UTM: X=506.610 Y=4.785.520 Z=280 m

Acceso

Situada a escasos 5 m y a mano izquierda de la PK-3.

Descripci—n

Tiene una boca de acceso en forma de sima de 2,2 m de di‡-
metro, que desciende 6,2 m entre residuos; al igual que la
anterior, esta cavidad se ha utilizado como basurero.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

PK-3 leizearen sarbidea. Pastorekorta.

Boca de la PK-3. Pastorekorta.

PK-4
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Pastorekorta mendiko hustubideak UZ-5era daramatza urak sartu ezin den hutsune batetik desagertu ondoren.

El sumidero del monte Pastorekorta aporta sus aguas a la UZ-5 tras desaparecer por un hueco impenetrable.

JA
B

IE
R

 L
E

S



120

PK-5 leize-zuloa

Koordenatuak UTM: X=506.600 Y=4.785.510 Z=295 m

Sarbidea

Iturritik 5 m-ra, beraren beheko aldean. Sarbidearen
ondoan oso handia den pagoa dago.

Deskribapena

Arrailadura erako sarbidea, 12,7 m luze, 3 m zabal eta
6 m sakon, daukan hustubidea da. Sarbidea hondakin
kutsagarriz beteta dagoenez, erabateko zabortegi bila-
katu da zulo hau.

Sima PK-5

Coordenadas UTM: X=506.600 Y=4.785.510 Z=295 m

Acceso

Situada a 5 m y por debajo de la fuente. Junto a su boca
existe un haya de grandes proporciones.

Descripci—n

Se trata de un sumidero que tiene una boca en forma de
diaclasa de 12,7 m de larga por 3 m de ancha, y 6 m de
profundidad. Su boca se halla llena de residuos conta-
minantes, lo que hace de esta cavidad un autŽntico ba-
surero.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

PK-5 (Hustubidea)
PK-5 (Sumidero)

NM

0 1 2 3 4 5



121

PK-6 leize-zuloa

Koordenatuak UTM: X=506.588 Y=4.785.500 Z=278 m

Sarbidea

Hegiaren erdialdean dago, PK-3aren beheko aldean;
Bolintxuko harrobitik hurbil dagoen hormari itsatsita
irekitzen da.

Sima PK-6

Coordenadas UTM: X=506.588 Y=4.785.500 Z=278 m

Acceso

Situada a media ladera y por debajo de la PK-3, se abre
pegada a la pared cercana a la cantera de Bolintxu.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Aurrean, Antsola mendia Uzkorta mendiaren ondoan. Bolintxu.

En primer t Žrmino el monte Antsola junto al monte Uzkorta. Bolintxu.

PK-6
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Deskribapena

Sarbidea oso estua da, apenas 70 cm-ko diametroa, eta
behera egiten du 4 metroz; beste lau metroz katazulo
eran aurrera egin ondoren, itxi egiten da, eta ez dago
aurrera jarraitzeko inolako aukerarik.

ANTSOLAKO MENDIGUNEA (BOLINTXU)

Nogales I (UZ-1)

Koordenatuak UTM: X=505.725 Y=4.785.993 Z=130 m

Sarbidea

Ikusi kokalekua Nogaleseko sisteman.

Deskribapena

Sarbide naturala dauka, katazulo erakoa. Neurriak:
0,5 m zabal bider 1m garai. Barrurantz egin ahala, kola-
da parietalak ikusi daitezke. Zuloa egoera eragilean dago
eta sifoi bilakatzen da 25 metrora. Ur hauek leize-sare-
atik datoz. Goian beste galeria bat dago, ibilbide labu-
rrekoa, eta bertan jalkin ezberdinak ikus ditzakegu, buz-
tinak eta mikroklastoak.

Descripci—n

Tiene una estrecha boca de acceso de escasos 70 cm de
di‡metro que desciende 4 m, la cual y tras avanzar cua-
tro metros en forma de gatera se cierra sin posibilidad
de continuaci—n.

EL MACIZO DE ANTSOLA (BOLINTXU)

Nogales I (UZ-1)

Coordenadas UTM: X=505.725 Y=4.785.993 Z=130 m

Acceso

Ver localizaci—n en el sistema de Nogales.

Descripci—n

Tiene una boca natural en forma de gatera de 0,5 m de
ancho por 1 m de alto. Segœn se va progresando hacia el
interior se pueden apreciar coladas parietales. La cavidad,
en estado activo, se sifona a los 25 m. Este caudal pro-
viene del sistema de Nogales. Existe otra galer’a superior
de corto recorrido, en la cual podemos observar diferen-
tes sedimentos tanto arcillosos como microcl‡sticos.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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NOGALES LEIZE-SAREA II, UZ-3

Nogales II

Koordenatuak UTM: X=505.673 Y=4.785.945 Z=145 m

UZ-3

Koordenatuak UTM: X=505.900 Y=4.785.735 Z=165 m

Sarbidea

Bilbo hiritik abiatuta, Pagasarri mendirantz doan errepi-
dea hartuko dugu eta langa baino lehen dagoen askal-
degian utziko dugu autoa. Ezkerretara, Uzkorta izene-
ko bidea hartu, eta Bolintxuko presaraino iritsiko gara.
Presara heldu baino lehen, burdinazko atea aurkituko
dugu Antsola edo Erdiko mendiaren magalean.

Burdinazko ate hau da Nogales Ierako sarbidea; hogei
metro aurrerago Nogales II aurkituko dugu, zeharbide-
tik irten eta sarera sartuta. UZ-3 aurkitzeko, Antsola
mendiaren ertzeko bidetik joan beharra dago azkeneko
ibarbideraino iritsi arte. Handik gora berrogeita hamar
metro egindakoan, eskuinaldean ikusiko dugu leize-
zulo erako sarbidea.

SISTEMA DE NOGALES II, UZ-3

Nogales II

Coordenadas UTM: X=505.673 Y=4.785.945 Z=145 m

UZ-3

Coordenadas UTM: X=505.900 Y=4.785.735 Z=165 m

Acceso

Partiendo de la ciudad de Bilbao, tomamos la carretera
en direcci—n al monte Pagasarri y dejamos el veh’culo
en el merendero anterior a la barrera. Tomamos a su iz-
quierda el llamado camino de Uzkorta, el cual nos lleva
hasta la presa de Bolintxu. Antes de llegar a la presa, nos
encontramos con una puerta de hierro en la falda del
monte Antsola o Erdiko.

Esta puerta de hierro es el acceso a Nogales I; veinte
metros m‡s adelante localizamos Nogales II, salida de la
traves’a y entrada a la red. Para localizar la UZ-3, bor-
deamos el monte Antsola por el camino hasta llegar a su
vaguada final. Ascendiendo cincuenta metros desde all’
observamos a la derecha la boca en forma de sima.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

UZ-1erako edo Nogales Ierako sarbidea. Bolintxu.

Boca de la UZ-1 o Nogales I. Bolintxu.
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Nogales leize-sarerara iristeko rappela UZ-3aren sarbidetik.

Rappel de acceso por la boca de la UZ-3 al sistema de Nogales.
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Deskribapena

Zokalo iragazgaitzarekiko lotunean hondeaturiko gale-
ria batzuen ezaugarriak deskribatuko ditugu ondoren;
batzuk handiak dira eta beste batzuk, berriz, txikiagoak,
eta bertatik bi ibai ezberdin doazela ikusi ahal da. 

Sistemak alderdi eragileetan meandro-itxurako ebaketa
freatikoak ageri ditu, ondorengo eboluzioarekin eta
ahoketarekin. Batzuetan galeria bakarrak dira, eta be-
raien norabide nagusia IM-HE da. Joera horizontala
dute, eta desnibel –imi–oa tarteen artean. Antolaera ez-
berdina hartzen du zuloak labirinto-itxurako galerietan,
baina beti darraio geruzapenaren norabide nagusiari.
Barruko aldean hondakin, klasto eta mikroklasto meta-
keta handiak ikus ditzakegu (buztinezkoak) uraren toki
horretako energia altuaren erakusgarri diren errekarri
kopuruekin batera. Konkrezio litogenikoak zulo osoan
daude banatuta, ugaritasun berberean.

Gaur egun bertan dabilen ubide eragilerik garrantzi-
tsuena  (3 l/s) oso malda txikian behera doa, eta gerta-
tzen zaion eten bakarra 8 m-ko ur-jauzia da, kanpoko
aldeko Antsola-Pastorekortako arroilatik Ur-jauziaren
aretoraino iragazten dena, eta erraldoiaren pertza mul-
tzo bat. Ibaia doaneko zokaloan, eta bigarren sifoiaren
inguruetan ere, nodulu-itxurako eskistoak ikus daitezke,
neurri ezberdinetakoak.

Itxura-aldaketa erabatekoa gertatzen da Gourren areto-
ra hurbiltzean, izan ere, bertan, urek, eta orain urtaroa-
ren arabera ageri den ur-korronte batek eratu dituzte
galeria zabalak, eta 30 m baino gehiagoko desnibela du-
ten bi tximiniatatik amiltzen dira. Beheko solairuan
1,20 l/s emaria duen lakua eratzen da, ubide baten on-
dorio (euri sasoian). Galeria zeharkatzen duen lamina-
dorea hondeatu du honek eta azkeneko tartean buztin
finak metatu ditu.

Bi sifoi osatzen ditu ibaiak, eta euretariko bat baino ezin
izan dugu igaro:  Lasa eta Zabala sifoia da, 8 m luze;
iragandakoan, 3 m-ko altueran, esekita, galeria –imi–oa
duen beste areto bat aurkitu dugu.

3.000 m baino luzeagoa da eta Ð30 m-ko desnibela
dauka.

Descripci—n

Seguidamente se describir‡n las caracter’sticas de algu-
nas de las galer’as, de mayor y menor amplitud, excava-
das en el contacto con el z—calo impermeable, por las
cuales se puede observar c—mo discurren dos r’os dife-
rentes. 

El sistema presenta secciones fre‡ticas, con posterior
evoluci—n y encajamiento, que configuran secciones
meandriformes en las zonas activas. Se trata, en algunos
casos, de galer’as œnicas que tienen como direcci—n pre-
ferente NO-SE. Su tendencia es horizontal, con desni-
veles m’nimos entre distintos tramos. La cavidad ad-
quiere distinta configuraci—n en las galer’as laber’nticas,
pero siempre sigue la direcci—n predominante de la es-
tratificaci—n. En su interior podemos observar impor-
tantes dep—sitos detr’ticos (arcillosos), cl‡sticos y micro-
cl‡sticos junto con niveles de cantos rodados que
muestran la alta energ’a puntual del agua. Las concre-
ciones litogŽnicas se distribuyen por toda la cavidad con
la misma frecuencia.

El curso activo m‡s importante (3 l/s) que discurre en
la actualidad desciende por una m’nima pendiente y es
interrumpido œnicamente por un salto de agua de 8 m,
que es filtrado por el ca–—n exterior de Antsola-Pastore-
korta hasta la sala de la Cascada, as’ como un grupo de
marmitas de gigante. En el z—calo por el cual fluye el
r’o se pueden apreciar esquistos de aspecto nodular de
diversos tama–os, que son tambiŽn visibles en la zona
del segundo sif—n.

El aspecto cambia totalmente al acercarse a la sala de los
Gours, donde las amplias galer’as se han formado por
las aguas, que se precipitan por dos chimeneas de m‡s
de 30 m de desnivel, y por una posible corriente h’dri-
ca, ahora estacional. En el piso inferior se forma un lago
con un caudal de 1,20 l/s a consecuencia de un curso
de agua (en Žpoca de lluvias). ƒste ha excavado un lami-
nador que cruza la galer’a y ha depositado en su tramo
final acumulaciones de arcillas finas.

El r’o forma dos sifones uno de los cuales se ha conse-
guido pasar: se trata del sif—n Lasa ta Zabala, de 8 m de
longitud, lo que ha permitido localizar una sala nueva,
con una galer’a ’nfima colgada a 3 m de altura.

Tiene una longitud de m‡s de 3.000 m y un desnivel de
Ð30 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Goursen galeria Nogales leize-sarean.

Galer’a de los Gours en el sistema de Nogales.

Goursen galeria Nogales leize-sarean.

Galer’a de los Gours en el sistema de Nogales.
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Estalagmita zutabeak irteerako katazuloen eremuan. Nogales leize-sarean.

Columnas estalagm ’ticas en el sector de las gateras de salida. Sistema de Nogales.
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Konkrezionamendua estalaktita iletsuen galerian. Nogales leize-sarea.

Concrecionamiento en la galer ’a de las Estalactitas con Pelos. Sistema de Nogales.

Arrautza Frijituaren aretoa. Nogales leize-sarea.

Sala del Huevo Frito. Sistema de Nogales.
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Errekarri metaketak Nogales leize-sarearen irteerako katazuloetan. Bolintxu.

Dep—sitos de cantos rodados en las gateras de Salida del sistema de Nogales. Bolintxu.

Lasa eta Zabala sifoia, Nogales leize-sarean.

Sif—n Lasa ta Zabala, en el sistema de Nogales.
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

UZ-4

Koordenatuak UTM: X=505.725 Y=4.785.993 Z=150 m

Sarbidea

UZ-2tik apenas 5 m-ra, beraren goiko aldean, Antsola
mendiaren magalean.

Deskribapena

16 metroko garapena daukan zuloa dugu hau, gorantz
antolatu dagoen galeria bakarrak eratua. Galeriaren bu-
kaeran mikro gourrak daudela nabarmen dezakegu.

UZ-4

Coordenadas UTM: X=505.725 Y=4.785.993 Z=150 m

Acceso

Est‡ situada a escasos 5 m de la UZ-2 y por encima de
ella, en la falda del monte Antsola.

Descripci—n

Se trata de una cavidad de 16 m de desarrollo que for-
ma una œnica galer’a de configuraci—n ascendente. Po-
demos destacar la presencia de micro gours en la galer’a
al llegar a su fin.

UZ-5

Koordenatuak UTM: X=505.905 Y=4.785.730 Z=155 m

Sarbidea

UZ-3tik 10 bat metrora, beraren beheko aldean, Pasto-
rekorta mendiaren magalean.

Deskribapena

Arrailadura eran irekitzen da sarbidea, eta galeria nagu-
siaren neurriak oso txikiak dira hasieran. Apurtxo bat
ibili ondoren, 8 m sakon den jauzi bertikal batera iritsi-
ko gara. Beraren barruan ibai bat doa: apenas 14 cm-ko
diametroa duen eta sartzea ezinezko gertatzen den hu-
tsune batean husten den mendiguneko resurgentzia da.
Garapena 37,6 m-koa da eta desnibela, berriz,
Ð9 m-koa.

UZ-5

Coordenadas UTM: X=505.905 Y=4.785.730 Z=155 m

Acceso

Situada a escasos 10 m de la UZ-3 y por debajo de ella,
en la falda del monte Pastorekorta.

Descripci—n

Su boca se abre en forma de diaclasa, y la galer’a princi-
pal es de reducidas dimensiones en su comienzo. Tras
escaso recorrido se accede a un salto vertical de 8 m de
profundidad. En su interior discurre un r’o: se trata de
una resurgencia del macizo que se sume por un hueco
impenetrable de escasos 14 cm de di‡metro. Tiene un
desarrollo de 37,6 m y un desnivel de Ð9 m.
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Pagasarriko Karsta Landaretza eta fauna
El Karst de Pagasarri Flora y fauna
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UZ-5rako sarbidearen kokapena.

Ubicaci—n de la boca de entrada de la UZ-5.
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UZ-6

Koordenatuak UTM: X=506.042 Y=4.785.760 Z=142 m

Sarbidea

Pastorekorta mendiaren magalean dago zulo hau, UZ-
3ra eta UZ-5era garamatzan ibarbidean. Zuhaitz batek
erdi estalita dago sarbidea, eta bertara iristeko, 5 metroz
eskalatu beharra dago.

Deskribapena

Sarrera-aretoa dago, eta bertatik, eskuinaldera, gorantz
egiten duen galeria batera iritsiko gara, 7 m dituen pu-
tzu bertikal bateraino iristeko.

UZ-6

Coordenadas UTM: X=506.042 Y=4.785.760 Z=142 m

Acceso

Esta cavidad se encuentra en la falda del Pastorekorta y
en la vaguada que nos conduce a UZ-3 y UZ-5. Su
boca se encuentra semitapada por un ‡rbol, y para acce-
der a ella hay que realizar una escalada de 5 m.

Descripci—n

Se trata de un sal—n de entrada, a travŽs del cual se acce-
de a mano derecha a una galer’a de tipo ascendente que
nos conduce a un pozo vertical de 7 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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UZKORTAKO MENDIGUNEA (BOLINTXU)

San Roke I

Koordenatuak UTM: X=505.255 Y=4.786.200 Z=270 m

Sarbidea

Pagasarrira doan bidetik eta San Rokeren baselizatik
hurbil dago Uzkortako haitza (380 m), eta bertara za-
baltzen da San Rokeren izearen sarbidea, ekialdera
begira.

Deskribapena

1,5 m-ko diametroa dauka sarbideak, maldan, eta jaiste-
ko arrapala gogorrak dauzka; metro gutxi egindakoan
1.800 m2 dituen areto bikain eta harrigarri batera iritsi-
ko gara.

Jaitsi ahala, eskuinaldera, galeria paraleloa ikus daiteke.
Galeria nagusian aurrera eginez, bata bestearen gainean
dauden hiru solairu igar daitekeeneko alderdi batera iri-
tsiko gara eta, bertatik, metaketa klastikoek eta zutabe
handiek banatzen dituzten bi alde dauzkan azken
aretora.

Ugariak dira metaketa klastikoak zulo guztian barrena,
eta euretariko batzuen granulumetria kontuan hartzeko
modukoa da. Lehen estalaktita eszentrikoak zeuden lei-
ze guztian zehar, euretariko batzuk aragonito zurizkoak
ziren, baina jadanik ez da bertan halakorik, mea-harra-
pariek kristal guztiak ebatsi baitituzte.

270 m-ko luzera eta 26 m-ko desnibela dauzka.

San Roke II

BETaren araberako Koordenatuak: I- 43o 13Õ 45ÕÕ
E- 0o 44Õ 33ÕÕ

Sarbidea

Bizkaiko Espeleologia Taldearen  arabera, Uzkortako
haitzetan dago, San Rokeren baselizatik hurbil, Hegoal-
derantz eginda 100 bat m-ra, eta 20 bat m beherako
bera baino.

Deskribapena

Sarrerak 2 m-ko garaiera dauka, eta 1,5 m-ko zabalera.
Esplorazioetan aritu izan garenetan ez dugu aurkitzerik
izan, alderdi horretako landareak oso trinkoak direlako.

EL MACIZO DE UZKORTA (BOLINTXU)

San Roque I

Coordenadas UTM: X=505.255 Y=4.786.200 Z=270 m

Acceso

Por el camino que sube al Pagasarri y cerca de la ermita
de San Roque, se halla la pe–a de Uzkorta (380 m), en
la cual se abre la entrada de la cueva de San Roque,
orientada al este.

Descripci—n

La entrada es de 1,5 m de di‡metro en declive y tiene
unas fuertes rampas de bajada; en pocos metros nos
encontramos situados en una impresionante sala de
1.800 m2.

Segœn descendemos se puede ver a mano derecha una
galer’a paralela. Avanzando al frente por la galer’a prin-
cipal, llegamos a una zona donde se pueden apreciar
tres pisos superpuestos, que nos llevan hasta una sala fi-
nal que est‡ compuesta por dos partes separadas por de-
p—sitos cl‡sticos y grandes columnas.

Abundan los dep—sitos cl‡sticos por toda la cavidad, al-
gunos de los cuales son de granulometr’a considerable.
Antes se pod’an observar estalactitas excŽntricas por
toda la cueva, algunas de ellas, incluso, de aragonito
blanco, pero ya no existen porque los depredadores de
minerales han terminado con los cristales.

Tiene una longitud de 270 m y 26 m de desnivel.

San Roque II

Coordenadas segœn el GEV: N- 43 o 13Õ 45ÕÕ
E- 0o 44Õ 33ÕÕ

Acceso

Situada, segœn el Grupo Espeleol—gico Vizcaino, en el
pe–ascal de Uzkorta y cercana a la ermita de San Ro-
que, a unos 100 m al S de la anterior y a unos 20 m por
debajo de ella.

Descripci—n

La entrada es de 2 m de alta por 1,5 m de ancha. Du-
rante el transcurso de nuestras exploraciones, no pudi-
mos localizarla a causa de la espesura de la vegetaci—n
reinante en la zona.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

San Rokeren leizea-1
Cueva de San Roque-1

Pe–a Uzkorta
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Kolada parietalak San Rokeren leizean, Uzkorta mendian. Bolintxu.

Coladas parietales en la cueva de San Roque, situada en el monte Uzkorta. Bolintxu.

San Rokeren aretoa.

Sala de San Roque.
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ATXARTAKO MENDIGUNEA (PAGASARRIKO BIDEA)

Pe–ascaleko leize-zuloa/ATX-1

Koordenatuak UTM: X=504.822 Y=4.786.575 Z=340 m

Pagasarrira garamatzan bidean dagoen hesitik metro ba-
tzuetara dago leize-zulo hau, atseden hartzeko tokitik
gora eginda, zurezko jarleku batzuetatik bost metrora.

Deskribapena

Sarbideak leize-zulo tankera dauka, 0,75 metroko dia-
metroarekin. Hazieran 10 m-ko putzua dago. Handik
lau metrora beste putzu paralelo bat dago, lau metro-
koa, baina ia ezin daiteke bertara sar, iraganbidea oso-
oso estua baita. Barruko aldea hondakinez kolmataturik
dago eta nabaria da bertan eraketa litogenikoen ugarita-
suna; 2 m-ko altueran, galeria –imi–oa ere antzeman
daiteke.

EL MACIZO DE ATXARTE (CAMINO PAGASARRI)

Sima del Pe–ascal/ATX-1

Coordenadas UTM: X=504.822 Y=4.786.575 Z=340 m

Esta sima se encuentra a escasos metros de la barrera
que est‡ situada en el camino que lleva al Pagasarri as-
cendiendo por encima de la zona de descanso, a cinco
metros de unos bancos de madera.

Descripci—n

Tiene una boca de entrada en forma de sima de 0,75 m
de di‡metro. Comienza con un pozo de 10 m. A los
cuatro metros existe un pozo paralelo de cuatro metros,
pr‡cticamente inaccesible debido a un angosto paso. El
interior est‡ colmatado de residuos, y la presencia en Žl
de formaciones litogŽnicas es notable; se puede apreciar
una ’nfima galer’a situada a 2 m de altura.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Atxarte mendiaren ikuspegia Uzkortako bidetik. Bolintxu.

Vista del monte Atxarte desde el camino de Uzkorta. Bolintxu.
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Galeri leizea/ATX-2

Koordenatuak UTM: X=504.960 Y=4.786.460 Z=255 m

Zulo hau aurkitu ahal izateko, Atxarte mendiaren kare-
harrizko zerrendaren oinarrian kokatu behar dugu, San
Rokeren ibarbidearen aldamenean eta ibaiaren ondoan.
Uzkortako bidean dagoen askaldegitik, sarbideraino
bertaraino eramango gaituen bidexka bat dago.

Deskribapena

Sarrera 1,70 m garai eta 1,30 m zabal da, eta badirudi
meategiko kata gisa erabili izan zutela; bertakoen arabe-
ra, gerra zibileko bonbardaketetan ere erabilia izan zen,
aireko erasoen aurkako babestoki moduan. Zati batean
urpean dagoen galeria bat dauka, eta 50 m egindakoan
estalagmita-koladez eta klasto-metaketez kolmataturiko
areto batera iritsiko gara. Alboko galeria batek margetan
irekiriko putzu artifizial bateraino garamatza.

Cueva Galeri/ATX-2

Coordenadas UTM: X=504.960 Y=4.786.460 Z=255 m

Para hallar esta cavidad deberemos situarnos en la base
de la franja caliza del monte Atxarte, colindante a la va-
guada de San Roque y junto al r’o. Desde el merendero
situado en el camino de Uzkorta y descendiendo hasta
la vaguada, existe un sendero que nos conduce hasta la
misma boca.

Descripci—n

Su entrada, de 1,70 m de alta por 1,30 m de ancha, pa-
rece haberse utilizado como cata de mina, y segœn los
lugare–os fue utilizada durante los bombardeos de la
guerra civil como refugio antiaŽreo. Consta de una ga-
ler’a parcialmente inundada que, a los 50 m de desarro-
llo, da paso a una sala colmatada de coladas estalagm’ti-
cas y dep—sitos cl‡sticos. Una galer’a lateral nos
conduce hasta un pozo artificial, abierto en margas. 

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Pe–ascaleko leize-zuloa/ATX-1
Sima del Pe –ascal/ATX-1
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Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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ALONSOTEGIKO ALDERDIA

Zamaia Meategia

Koordenatuak UTM: X=500.820 Y=4.785.345 Z=570 m

Barruko aldean izeko galeria naturalak dauzkan meate-
gia da. Sarbide ikusgarria dauka, ia 90 metroko altuera-
rekin, eta inguruetako mendi askotatik bereiz daiteke.
Zamaia mendiko hegiaren  erdialdean dago. Harpe-ja-
torrizko galeriak izanagatik ere, lan honetan ez diogu
interesgarri iritziko espeleologi aldetik, hidrogeologiari
dagokionean ez baitauka inolako zerikusirik aztertu di-
ren gainontzeko zuloekin.

Mentetxu leizea (AZ-1)

Koordenatuak UTM: X=502.000 Y=4.786.484 Z=145 m

Sarbidea

Alonsotegi herritik abiatuta, Artibarantz, arroila handi
batean barrena (Azordoiaga) urtegi bateraino garama-
tzan bidezidorra hartuko dugu. Argi ikusteko modukoa
da, oso handia delako.

SECTOR DE ALONSOTEGI

Mina Zamaia

Coordenadas UTM: X=500.820 Y=4.785.345 Z=570 m

Se trata de una mina en cuyo interior aparecen galer’as
naturales de cueva. Su espectacular boca, de casi 90 m
de altura, es bien visible desde muchos montes de los
alrededores. Se encuentra situada a media ladera del
monte Zamaia. Pese a tener galer’as de origen caverna-
rio, no vamos a considerarla de interŽs espeleol—gico en
este trabajo, dado que no guarda ninguna relaci—n hi-
drogeol—gica con el resto de las cavidades estudiadas.

Cueva Mentetxu (AZ-1)

Coordenadas UTM: X=502.000 Y=4.786.484 Z=145 m

Acceso

Partiendo del pueblo de Alonsotegi, en direcci—n a
Artiba, tomamos una pista que nos lleva a travŽs de un
gran ca–—n (Azordoiaga) hasta un pantano; sin llegar a
Žste y a mano derecha de la misma pista, se abre su
boca. Es claramente visible, dado que su tama–o es de
grandes proporciones.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Zamaia mendia.

Monte Zamaia.

Mina Zamaia
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Deskribapena

Meatzaritzarako erabilitako zuloa da (Mentetxu meate-
gia), eta guk Porronpo izenaz ezagutzen genuen. Gale-
ria zabaletan behera leunki irristatzen den sasoiaren ara-
berako ubidea doa barruko aldetik;  2 m-ko eta 8 m-ko
zenbait jauzi bertikal egin ondoren, sifoi batera husten
da azkenean. 20 m-tik gorako garapen igarogarria dau-
ka sifoiak; azkenean, lokatzaren eta galeriaren estutasu-
naren eraginez, ez dago aurrera egiterik, eta estugunee-
tan barrena galtzen dira urak. 2000ko maiatzaren 6an
ibili zen sifoiaren urpeetan Alfonso Antxia (GET). Be-
rak kontatu zigunez, lokatz pila bat zegoen galerian, eta
behera zihoan neurrian, ordenagailua ikustea ere era-
gozten zion lainoa harrotzen zen.

Descripci—n

Se trata de una cavidad utilizada para laboreo de mina
(mina Mentetxu), conocida por nosotros como Porron-
po. Por su interior discurre un caudal estacional que
desciende suavemente entre las amplias galer’as; tras va-
rios saltos verticales de 2 m y 8 m, se sume posterior-
mente en un sif—n. Este sif—n tiene un desarrollo practi-
cable de m‡s de 20 m; en Žl el limo y una estrecha
galer’a hacen que sea intransitable, y las aguas se pier-
den entre sus estrecheces. El sif—n fue buceado el 6 de
mayo del 2000 por Alfonso Antxia (GET). Segœn na-
rraba, la galer’a conten’a una gran cantidad de limo, y al
ir descendiendo se iba levantando una nube que impe-
d’a, incluso, ver el ordenador.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades

Alfonso Antxia Mentatxu leizeko sifoian murgiltzen. Alonsotegi.

Alfonso Antxia iniciando la inmersi —n al sif —n de la cueva Mentetxu. Alonsotegi.
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Mentetxu leizearen sarbidea, Azordoiagako (Alonsotegi) errekan.

Boca de la cueva Mentetxu, en el barranco de Azordoiaga (Alonsotegi).
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Mentetxu leizearen ebaketa nagusia; galerian barrena doa Azordoiaga erreka amaierako sifoira hustu arte. 

Secci—n principal de cueva Mentetxu; por la galer ’a discurre el r ’o Azordoiaga hasta sumirse en el sif —n terminal. 
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Ibaiko galeriako ur ekarpena, Mentetxu leizean. Azordoiaga-Alonsotegi.

Aporte h ’drico en la galer ’a del R’o en cueva Mentetxu. Azordoiaga-Alonsotegi.
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Kontrargia Mentetxu leizeko 8 m-ko ur-jauzian.

Contraluz en la cascada de 8 m en cueva Mentetxu.
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Galeria eta amaierako sifoia Mentetxu leizean.

Galer’a y sif—n terminal en cueva Mentetxu.
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AZ-2

Koordenatuak UTM: X=502.155 Y=4.786.292 Z=174 m

Sarbidea

Arteen Saroea izeneko mendiaren hegiaren erdialdean
dago.

Deskribapena

Mea erauzteko erabilitako zuloa da eta bertan, galeria
naturala aprobetxatuz, haitza hondeatu da. Sarreraren
eskuinaldean eta bertatik metro gutxira, katazulo-itxu-
rako putzua irekitzen da, oso era ederrean konkreziotu
den beheko maila batera garamatzana; azken honetan
lokatzezko eta hareazko jalkin-meta handiak daude.
56 m-ko garapena eta Ð9,54 m-ko desnibela dauzka.

AZ-2

Coordenadas UTM: X=502.155 Y=4.786.292 Z=174 m

Acceso

Se encuentra situada a media ladera de un monte deno-
minado Sel de las Encinas.

Descripci—n

Se trata de una cavidad utilizada para la extracci—n de
mineral en la que, aprovechando la galer’a natural, se ha
excavado la roca. A mano derecha de la entrada y a po-
cos metros se abre en forma de gatera un pozo de 6 m
que nos conduce hasta un nivel inferior bellamente con-
crecionado; en Žl se aprecian grandes acumulaciones de
sedimento limoarenoso. Tiene un desarrollo de 56 m y
un desnivel de Ð9,54 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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AZ-3

Koordenatuak UTM: X=502.198 Y=4.786.304 Z=188 m

Sarbidea

Aurrekotik apenas 20 metrora, beraren goiko aldean.
Behegainean irekitzen da sarbidea. Leize-zulo gisa.

Deskribapena

Sarbide estu batetik barrena zulo –imi–o bateraino jai-
tsiko gara, eta handik metro gutxira ez dago aurrera
egiterik. Desnibela Ð15,82 m-koa da.

AZ-3

Coordenadas UTM: X=502.198 Y=4.786.304 Z=188 m

Acceso

Se sitœa a escasos 20 m de la anterior y por encima de
ella. Su boca se abre en el suelo en forma de sima.

Descripci—n

A travŽs de una estrecha boca descendemos hasta un
agujero ’nfimo, el cual es impenetrable a los pocos me-
tros. Tiene un desnivel de Ð15,82 m.

Pagasarriko Karsta Zulo nagusiak
El Karst de Pagasarri Principales cavidades
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Pagasarri inguruetako harrobietako meatzaritza-ustiake-
tari buruzko lehendabiziko datuak 1840koak dira, eta
Basurtukoa zen ezaugarri horiek zeuzkan ustiapen ba-
karra XIX. Mendean. Joan den mendean jada, 1938an,
1964an itxiko zen harrobia ezarri zen Iturrigorrin.
Gainontzeko harrobiak 1952tik aurrera ireki ziren.

Bizkaiko Industri Delegazioak emaniko datuen arabera,
hogei bat harrobi ireki ziren Pagasarri mendiaren ingu-
ruetan, eta horietako batzuk itxita daude gaur egun.

Gaur egun lanean diharduteneko harrobien kokalekuak
honako hauexek dira: Kobeta Mendi, Kastrexana,
Pe–ascal (Bilbo) eta Pastorekorta (Arrigorriaga).

Los primeros datos sobre la explotaci—n minera de las
canteras en el entorno de Pagasarri se remontan a 1840,
y era la de Basurto la œnica explotaci—n de estas caracte-
r’sticas en el siglo XIX. Ya en el siglo pasado, en 1938, se
instal— una cantera en Iturrigorri que fue cerrada en
1964. El resto de las canteras se abrieron a partir de
1952.

Segœn los datos facilitados por la Delegaci—n Territorial
de Industria de Bizkaia, se abrieron una veintena de
canteras en los alrededores de Pagasarri, de las cuales al-
gunas se encuentran cerradas en la actualidad.

Hoy en d’a las canteras en funcionamiento est‡n situa-
das en Kobeta Mendi, Kastrexana, Pe–ascal (Bilbao) y
Pastorekorta (Arrigorriaga).

Pagasarriko harrobiak
Las canteras del Pagasarri

Pagasarriko Karsta Pagasarriko harrobiak
El Karst de Pagasarri Las canteras de Pagasarri

Atxarteko haitz-tokiko harrobia. 

Cantera del pe –ascal de Atxarte. 
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HARROBIEN ERA BESTE FAKTORE BATZUEN ERAGINEZ
SUNTSITURIKO ZULOAK

Pastorekorta (Arrigorriaga) 

¥ Zarradura I edo Jaundoneperi leizea. Inbutu baten
modura irekitzen zen sarrera, eta 4 m-ko jausia zeu-
kan. Pastorekorta mendian kokaturik, 200 m-ko ga-
rapena zeukan. Rezola harrobiaren ustiaketa lanen
eraginez desagertua.

¥ Zarradura II edo Jaundoneperi II leizea. Aurrekoare-
kin lotuta zegoen katazulo baten bidez. Hau ere Re-
zola harrobiaren ustiaketa lanen eraginez desagertua.

¥ Zarradura III edo Jaundoneperi III leizea. Aurreko-
etatik oso hurbil, metro gutxi batzuetara, ibarbide
txiki bateko arketaren ezkerraldean. Sarbideak 0,40
m-ko diametroa zeukan eta sasi trinkoek estalita ego-
ten zen. Rezola harrobiaren ustiaketa lanen eraginez
desagertua.

¥ Zarradura IV edo Jaundoneperi IV leizea. Aurrekoa-
ren aldamenean zegoen sarrera, errekasto baten urak
zihoazeneko trokatik hur, arketa baten eskuinaldean.
Sarbidearen garaiera 1,50 m-koa zen. Rezola harro-
biaren ustiaketa lanen eraginez desagertua.

¥ Zarradura V edo Jaundoneperi V leizea. 1998ko bu-
kaera aldean laztabin batek leher egindakoan aurkitu
zen leize hau. Arrigorriagako udalak ahaleginak egin
zituen, babeste aldera,  interesgarria ote zen egiazta-
tzeko, baina laster suntsitu zuen Rezola harrobiak.
100 m luze zen galeria eta +12 m-ko desnibela zeuz-
kan.

Arraiz (Bilbo)

¥ Pe–ascal I leizea. Pe–ascal izeneko haitz-lekuetan ko-
katzen zen, Bilboko Errekalde auzotik hurbil eta
Erreztaleku mendiaren pean, sinklinal baten erroan
eta haitzaren ertzetik doan gurdibidetik bertatik hur-
bil. Harrobiaren ustiaketa lanen eraginez desagertua.

¥ Pe–ascal II leizea. Aurrekoa baino 50 bat metro go-
rago. Harrobiaren ustiaketa lanen eraginez desager-
tua.

¥ Arraizeko gazteluko leize-zuloa. Arraiz mendiaren
Iparraldeko alderdian zegoen, erpinean dagoen gaz-
teluaren azpian. Sarbideak 3 m-ko diametroa zeukan.
29 m-ko bertikala zuen. Harrobiaren ustiaketa lanen
eraginez desagertua.

¥ Arraizeko gazteluko leizea. Miguel de la V’a izeneko
harrobian zegoen, Arraiz mendiaren Iparraldeko ma-
galean. Ustiategiaren aurreko aldearen gainaldean ze-
goen kokatuta, ebaketatik 25 bat m-ra, Bilbora begi-

CAVIDADES DESTRUIDAS POR LAS CANTERAS Y OTROS
FACTORES

Pastorekorta (Arrigorriaga) 

¥ Cueva de Zarradura I o de San Pedro. La entrada se
abr’a en forma de embudo, con una ca’da de 4 m. Si-
tuada en el monte Pastorekorta, ten’a un desarrollo
de 200 m. Desaparecida por laboreo de la cantera
Rezola.

¥ Cueva de Zarradura II o de San Pedro II. Se hallaba
en comunicaci—n con la anterior por medio de una
gatera. Igualmente ha desaparecido por laboreo de la
cantera Rezola.

¥ Cueva de Zarradura III o de San Pedro III. Se ubica-
ba a escasos metros de las anteriores, cercana y a la
izquierda de una arqueta de una peque–a vaguada.
Su boca de entrada, de 0,40 m de di‡metro, sol’a es-
tar tapada por frondosos zarzales. Desaparecida por
laboreo de la cantera Rezola.

¥ Cueva de Sarradue IV o Zarradura IV. La entrada se
encontraba junto a la anterior, cercana a una barran-
ca por donde discurr’an las aguas de un arroyo, a
mano derecha de una arqueta. Boca de 1,50 m de
alta. Desaparecida por laboreo de la cantera Rezola.

¥ Cueva de Zarradura V o de San Pedro V. Esta cavi-
dad se encontr— por la explosi—n de un barreno a fi-
nales de 1998. El ayuntamiento de Arrigorriaga trat—
de investigar si era de interŽs para garantizar su pro-
tecci—n, pero pronto fue destruida por la cantera Re-
zola. Ten’a una galer’a de 100 m de longitud y un
desnivel de +12 m.

Arraiz (Bilbao)

¥ Cueva de Pe–ascal I. Se ubicaba en los roquedales
denominados El Pe–ascal, cercanos al bilbaino barrio
de Rekalde y debajo del monte Erreztaleku, en la
charnela de un sinclinal y cerca del mismo camino ca-
rretil que contornea el pe–asco. Ha desaparecido por
laboreo de cantera.

¥ Cueva del Pe–ascal II. Se situaba a unos 50 m por
encima de la anterior. Desaparecida por laboreo de
cantera.

¥ Sima del castillo de Arraiz. Se situaba en la cara N del
monte Arraiz, por debajo del castillo situado en la
cœspide. Boca de 3 m de di‡metro. Ten’a una vertical
de 29 m. Desaparecida por laboreo de cantera.

¥ Cueva del castillo de Arraiz. Se encontraba en la can-
tera de Miguel de la V’a, en la falda N del monte
Arraiz. Su boca se ubicaba sobre el frente de la explo-
taci—n y estaba alejada unos 25 m del corte, con lo

Pagasarriko Karsta Pagasarriko harrobiak
El Karst de Pagasarri Las canteras de Pagasarri
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ra; 1,80 m-ko altueraz eta 2 m-ko zabaleraz, behe-
ranzko arrapalan egiten zuen aurrera. Harrobiaren
ustiaketa lanen eraginez desagertua.

¥ Urubiaren leizea. Aurreko deskribapenean aipatu du-
gun Miguel de la V’a izeneko harrobiaren beheko al-
dean zegoen, bertatik 75 bat m-ra, El Mular deritzon
mendiaren bizkar-bizkarrean (HM alderdian). Sarbi-
dea 1 m garai eta 2 m zabala zen, eta 25 m-eko luze-
ra zuen. Harrobiaren ustiaketa lanen eraginez desa-
gertua.

Atxarte (Bilbo) 

¥ Bilbotik Pagasarrira zihoan bidean, Pe–ascalen oine-
an, desagertuta dagoen Atxarte izeneko txabola bate-
tik hurbil zegoen. Sarbidearen neurriak 5 m bider
1 m ziren, eta sakonera, berriz, 15 m-koa. Harrobia-
ren ustiaketa lanen eraginez desagertua.

San Roke (Bilbo) 

¥ Pagasarriko erreka I leizea. San Rokeren baselizatik
hurbil zegoen, ur-hartunearen ondoan eta errekatik
hurbil. Sarbidea 2 m garai eta metro 1 zabal zen, eta
luzera, berriz, 20 metro arrapalan. Desagertua.

¥ Pagasarriko erreka II leizea. Aurreko kobazuloa bai-
no 100 m beherago, beste ur-hartune baten burdi-
nazko atearen ondoan, eta sarbidea 0,50 m bider
0,50 m-koa gutxi gora behera. 1983ko uholdeetan
desagertu zen.

que miraba a Bilbao; con unas dimensiones de 1,80 m
de alta por 2 m de ancha, progresaba en rampa des-
cendente. Desaparecida por laboreo de cantera.

¥ Cueva del Carabo. Se ubicaba por debajo de las ins-
talaciones de la cantera de Miguel de la V’a, mencio-
nada en la descripci—n anterior, y a unos 75 m de dis-
tancia de Žsta, en plena loma del monte El Mular
(cara SO). Su boca era de 1 m de alta por 2 m de an-
cha, y su longitud era de 25 m. Desaparecida por la-
boreo de cantera.

Atxarte (Bilbao) 

¥ En el camino que conduc’a de Bilbao a Pagasarri, a
pie de Pe–ascal, se hallaba cercana a una txabola lla-
mada Atxarte que ha desaparecido. Ten’a una boca
de 5 m por 1 m, y una profundidad de 15 m. Desa-
parecida por laboreo de cantera.

San Roque (Bilbao) 

¥ Cueva de Pagasarrikoerreka I. Se encontraba cerca de
la ermita de San Roque (Pagasarri), junto a la toma
de aguas y cerca del arroyo. Ten’a una boca de 2 m
de alta por 1 de ancha, con una longitud de 20 me-
tros en rampa. Desaparecida.

¥ Cueva de Pagasarrikoerreka II. Con una boca de en-
trada de aproximadamente 0,50 m por 0,50 m, se
hallaba a 100 m por debajo de la cueva anterior, jun-
to a la puerta de hierro de otra toma de aguas. Desa-
parecida en las inundaciones de 1983.

Pagasarriko Karsta Pagasarriko harrobiak
El Karst de Pagasarri Las canteras de Pagasarri

Arraizeko haitz-tokiko harrobia.

Cantera del pe –ascal de Arraiz.
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Pagasarriko Karsta Esploraziorako ekipoa
El Karst de Pagasarri Equipo para la exploraci—n

Lurpera sartzen garenean azaltzen zaigun lehendabiziko
arazoa erabateko iluntasuna dugu. Arazo horri aurre
egiteko, bi eratako argiak erabili ohi dira: azetileno-ar-
giak eta argi elektrikoa.

Azetilenozko argia: karburoa da argitzeko sistema ho-
nen oinarria. Urarekiko kontaktua egitean, desegin egi-
ten da, azetileno izeneko gas bat jariatuz. Erreakzio
hori, gomazko tutu batean zehar, kaskoan jartzen den
karburo-ontzian gertatuko da.

Argi elektrikoa: gai honetan ezjakinak direnentzat hau-
xe da ezagunena, baina espeleologook gutxien erabil-
tzen duguna, ordea, azetilenozkoari laguntzeko baino
ez baitugu eramaten. Lurpean, espeleologoek instalazio
mistoak baliatzen dituzte gehien bat.

Kaskoa: kolpeak hartuz gero edo harriak erortzera, bu-
rua babestuta dago kaskoarekin, eta argiari eusteko ere
baliagarri gertatzen da.

Oinetakoak: oro har, gomazko eta kautxuzko bota al-
tuak erabiltzen ditugu, ez baitute ura zurgatzen eta be-
heari behar bezala eusten diotelako. Horrela, seguruago
gabiltza zuloan barrena.

Jantziak: buzuak dira jantzi gomendagarrienak, nylo-
nezkoak nahiz kordurazkoak direla, eta oihalezkoak
zulo fosiletarako. Zulo hotzetan (halakoak izan ohi dira
Iparraldekoak) bi jantzi konbinatu beharra gertatzen
da: poloko zuntzezko barruko buzua, behar dugun be-
rotasuna izateko, eta kanpoko buzua nylonezkoa zein
kordurazkoa, hezetasunetik babestu eta izerdia jariatu
ahal izateko.

Progresioa: tarte bertikaletan aurrera egin ahal izateko,
progresiorako tresnak erabili behar ditugu, bai gure eki-
po pertsonalean, eta bai instalazio-ekipoan ere.

Ekipo pertsonala: hala jaisteko nola igotzeko, honako-
ak darabiltzagu: gerriko arnesa, rapeladorea, ainguratze-
ko bagak (hainbat tartetan segurtasuna ematen digute-
nak), jumara edo ukabila eta bularreko blokeagailua,
gora egin ahal izateko bularreko arnes bati lotuko dio-
guna.

Instalazio-ekipoa: tarte bertikaletan behera joan ahal
izateko, soka estatikoak erabiliko ditugu 9 eta 10,5 mm
arteko diametrodunak, metalezko eskaileratxoak, eta
abar, spiten, parabolen, kimikoen, ainguraketa naturalen
eta abarren bidez ainguratuko ditugunak.

El primer problema que encontramos cuando accede-
mos al medio subterr‡neo es la oscuridad m‡s absoluta.
Para solventarlo se utiliza dos tipos de iluminaci—n: luz
de acetileno y luz elŽctrica.

Luz de acetileno: el carburo constituye la base de este
sistema de iluminaci—n, el cual, al hacer contacto con el
agua, se descompone liberando un gas llamado acetile-
no. Esta reacci—n se produce en un carburero, que ir‡
instalado en el casco a travŽs de un tubo de goma.

Luz el Žctrica: es la m‡s conocida por los profanos y la
menos utilizada por los/as espele—logos/as, que la em-
plean s—lo como apoyo a la de acetileno. En el mundo
subterr‡neo, los/as espele—logos/as se sirven sobre
todo de las instalaciones mixtas.

El casco: nos protege la cabeza de golpes y ca’das de
piedras y nos sirve para llevar sujeta la iluminaci—n.

El calzado: por norma general utilizamos botas de
goma de ca–a alta y caucho, que no absorben agua y
son antideslizantes, lo cual nos permite transitar con
m‡s seguridad por la cavidad.

Vestimenta: lo m‡s aconsejado son los monos (buzos)
de nylon o cordura, y los de tela para las cavidades f—si-
les. En las cavidades fr’as (t’picas del Norte) se impone
una combinaci—n de dos prendas: un mono interior de
fibra polar, que nos da el calor necesario, y un mono ex-
terior de nylon o cordura, que nos protege de la hume-
dad a la vez que nos permite una aceptable transpira-
ci—n.

Progresi—n: para poder avanzar por tramos verticales,
debemos utilizar aparatos de progresi—n tanto en nues-
tro equipo personal como en el equipo de instalaci—n.

Equipo personal: tanto para descender como para as-
cender utilizamos un arnŽs de cintura, un rapelador,
una bagas de anclaje (las cuales nos aseguran en diversos
tramos), un jumar o pu–o y un bloqueador de pecho,
que uniremos a un arnŽs de pecho para poder ascender.

Equipo de instalaci —n: para poder descender tramos
verticales utilizamos cuerdas est‡ticas con un di‡metro
de entre 9 y 10,5 mm, escalerillas met‡licas, etc., que
anclaremos a travŽs de spits, paraboles, qu’micos, ancla-
jes naturales, etc.

Esploraziorako ekipoa
Equipo para la exploraci—n
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Pagasarriko Karsta Esploraziorako ekipoa
El Karst de Pagasarri Equipo para la exploraci—n

Esploraziorako ekipoa.

Equipo para la exploraci —n.
Poloko zuntzezko barruko buzua.

Buzo interior de fibra polar.
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Pagasarriko Karsta Arretaz hartu beharrekoak
El Karst de Pagasarri Precauciones

Talde-lana da espeleologia eta, horregatik, INOIZ ERE
EZ dugu bakarrik jardun behar. Gure lurraldean jardue-
ra honetan aritzen diren hainbat talde daude eta, intere-
sa duten pertsona guztiek, askozaz modu interesgarria-
goan eta seguruagoan ekin ahal diote, lurpeko
ingurunea aztertzen ikasi ahal izango baitute horrela;
hala ere, zenbait aholku oinarrizko emango ditugu:

Zuloetan zehar gabiltzanean, jada irekita dauden bidee-
tatik joango gara, beharrizanik gabeko kalterik ez eragi-
teko gainontzeko tokietan.

¥ Areto handietan hormei atxikita joaten saiatuko gara,
horrela, harriak jausteko arriskua txikiagoa izango da.

¥ Harri pusken artean gabiltzanean, haietan kontra jar-
tzen garenean, kontuz ibili behar dugu kulunka da-
biltzanekin.

¥ Katazuloek, laminadoreek eta meandro estuek, ba-
tzuetan aretoetara edo ikusmina sorrarazten diguten
galerietara garamatzate (Pagasarrin bezala), baina
gehienetan oso bide estuak eta arriskutsuak dira (bes-
teak beste uholdeengatik edo meandroetara eror gai-
tezkeelako). Horregatik, kontuz ibili beharko dugu:

¥ Igarobidea ezagutu ezean, ez gara inoiz buruz sartu-
ko, oinak aurrean baizik.

¥ Progresioa meandro batean barrena egitekoa bada, X
baten moduan jarriko ditugu hankak eta besoak, hai-
tzean sartu ahal izateko. Teknika honi oposizioa deri-
tzo.

¥ EZ DUGU INOIZ ERE hondakinik jaurtiko, eta ez
dugu inolako grafittirik egingo. Ez zaigu ezertxo ere
kostatzen saretu ditugun gauzen hondakinak kanpo-
ra ateratzea; gainera, oso kutsagarriak dira pilak eta
karburoa. Pintadei dagokienean, nahikoa da, buru
pixka bat edukitzea Pepek Juan edo Manuela maite
duela adierazteko tokirik egokiena ez dela ulertzeko.
Milaka urtetan eratzen aritu den zulo baten oroiga-
rririk ederrena, argazkiaz gain, bertan ibili garela na-
bari ez izateak beharko luke izan.

¥ Estalaktitak eta estalagmitak oso hauskorrak dira eta
zuloaren baitan ederrak badira, kanpora eramandakoan
harrizko zati huts bihurtzen dira, inolako berezitasu-
nik gabeak. Ez zaitez haien suntsipenean lankide izan.

¥ EZ zaie egundo enbarazurik egin behar harpeetako biz-
tanleei Ñ saguzarrei, narrastiei, intsektuei eta abarriÑ .

La espeleolog’a es un trabajo de equipo, por lo que JA-
MAS deberemos practicarla en solitario. Existen en
nuestras comunidades diversos grupos que la realizan y
con ellos las personas interesadas se pueden iniciar de
una manera mucho m‡s interesante y segura, puesto
que aprender‡n a estudiar el medio subterr‡neo; no
obstante, daremos unos consejos b‡sicos:

Cuando circulemos por las cavidades lo haremos por ca-
minos ya abiertos para no deteriorar el resto innecesa-
riamente.

¥ En las grandes salas procuraremos ir pegados/as a las
paredes; as’ reduciremos el riesgo de ca’da de piedras.

¥ Cuando transitemos entre bloques, al apoyarnos en
ellos tendremos cuidado con aquŽllos que sean bas-
culantes.

¥ Las gateras, laminadores y los meandros estrechos en
ocasiones nos llevan a salas o prometedoras galer’as
(caso Pagasarri), que en su mayor’a son conductos
muy estrechos y peligrosos (por crecidas de aguas o
por ca’da en los meandros, etc.). Por eso tendremos
que tomar ciertas precauciones, entre las que pode-
mos destacar las siguientes:

¥ Si el paso no lo conocemos, nunca entraremos de ca-
beza, sino con los pies por delante.

¥ Si la progresi—n va a realizarse por un meandro, dis-
pondremos las piernas y los brazos en forma de X, de
manera que podamos empotrarnos en la roca. A esta
tŽcnica se le llama oposici—n.

¥ NUNCA tiraremos desperdicios en el interior ni rea-
lizaremos ningœn tipo de grafitti. No cuesta nada sa-
car los desechos que hemos introducido; adem‡s, las
pilas y el carburo son grandes contaminantes. Res-
pecto a las pintadas, basta tener un poco de materia
gris para comprender que no es el lugar id—neo ni
apropiado para escribir si Pepe ÇvaÈ por Juan o Ma-
nuela. El mejor recuerdo que nos podemos llevar de
una cavidad que ha tardado miles de a–os en formar-
se aparte de una foto, es estar satisfechos de que no
se haya notado nuestra presencia en su interior.

¥ Las estalactitas y estalagmitas son muy fr‡giles, y si en
el interior de la cavidad son bellas, en el exterior son
unos pedazos de piedra que pierden todas sus pro-
piedades. No contribuyas a su destrucci—n.

¥ NO hay que molestar jam‡s a los habitantes cavern’-
colas Ñ murciŽlagos, reptiles, insectos, etc.Ñ .

Arretaz hartu beharrekoak
Precauciones
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Putzu bertikal baten hornidura.

Equipamiento de un pozo vertical.
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Alboko minatua : hegia baten barrenean, alboko korro-
sioaren eraginez, sorturiko ize mota, litologia ezberdin
birekin lotuta dagoena.

Alderantzizkatua: urek, grabitatearen aurka joanik, be-
hetik gora alegia, eragiten duten zuloen era geomorfo-
logikoa, hasierako zuloetatik sakontasunean garatua
(ikusi arteza).

Aloktonoa: berarekiko arrotza dena, eta karst mendi-
gunearen kanpoko aldetik datorrena.

Antiklinala : geruzaturiko haitzen tolestura, arku gan-
bil-itxurako  egitura sorrarazten duena; tolestura mota
(ikusi sinclinal ere).

Aragonitoa: kaltzio karbonatoa, kristal orto-erronbiko-
etan kristalizatua.

Arrailadura: haitzetan gertatzen den arraila, baina ba-
natutako zatien lekualdaketarik gabe.

Autoktonoa : jatorria karst mendigunean bertan dauka-
na.

Bretxa: jalkitze-haitza, angeludun puskek edo klastoek
sorrarazia.

Bidebanatzea: desbideratzea, bidegurutzea.

Buzamendua: lurraren inklinazioa.

Dolina : karst lurraldeetako ohiko tankera. Neurri txiki-
ko depresio itxiak dira, gehienetan borobilak edo obalo-
erakoak; beraien diametroa metro gutxiren eta 500 me-
troren bitartekoa izan daiteke.

Dolomia : kaltzio eta magnesio-karbonatoek osaturiko
mea karbonatatua edo jalkitze-haitza.

Emari mistoa : mendiguneko emari autoktonoak gehi
aloktonoak.

Epigeoa: gainazalean edo berorien gainean dagoena
(ikusi hipogeoa).

Eraketa sekundarioak : aldez aurretik disolbatua izan
den haitzaren jalkierak.

Erosioa: haitzaren higadurari esaten zaio horrela; me-
kanikoa bada, urraduraz jardungo dugu eta kimikoa
bada, berriz, korrosioaz.

Errudista : kareharri urgonianoetan ugaria den fosila.

Abrasi—n: ataque mec‡nico de la roca por aguas que
transportan piedras y arenas en suspensi—n.

Al —ctona: que es ajena a s’ misma o proveniente del ex-
terior del macizo k‡rstico.

Anticlinal : plegamiento de las rocas estratificadas que
origina una estructura en forma de arco convexo; tipo
de pliegue (vŽase tambiŽn sinclinal ).

Aragonito: carbonato c‡lcico cristalizado en cristales
ortorr —mbicos.

Arenisca: variedad de roca sedimentaria formada por
part’culas minerales del tama–o de la arena.

Aut —ctona: proveniente del propio macizo k‡rstico.

Aut —ctona de bordes: relacionada con las cuevas de
minado lateral, en las que el caudal proviene del borde
del macizo k‡rstico.

Brecha: roca sedimentaria originada por fragmentos o
clastos angulosos.

Bifurcaci —n: desv’o, encrucijada.

Buzamiento: inclinaci—n del terreno.

Calcita: forma de carbonato de calcio.

Caliza: roca sedimentaria no cl‡stica en la que la calcita
es el mineral principal y en la que intervienen cantidades
variables de carbonato magnŽsico, s’lice y arcilla.

Caliza micr ’tica: caliza compuesta por granos o crista-
les con un di‡metro inferior a 0,03 mm.

Caos de bloques: gran acumulaci—n ca—tica de frag-
mentos grandes de roca.

Caudal mixto : suma de los caudales aut—ctonos y al—c-
tonos del macizo.

Cavernamiento mixto : proceso que influye en la gŽne-
sis de la cavidad, tanto en el tipo inverso como en el di-
recto.

Chimenea: conducto vertical ascendente, que en el
caso de Pagasarri, por lo general, suele ser estrecho.

Clasto: fragmento de roca preexistente.

Glosategia
Glosario
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Ertzetako autoktonoa : alboko minatuko izeekiko zeri-
kusia duena, eta bertako urak karst mendigunearen er-
tzetatik datoz.

Eskistoak: jalkin-haitz xaflatuak, hartxabal edo ezkata
txikietan banatzen direnak, hau da, erraz esfoliatzen di-
renak.

Espeleosorrera: zuloen eraketa-prozesua karst batean.

Espeleologia: harpeen azterketa eta miaketa.

Estalagmitak: behegainetik gorantz hazten diren kon-
krezio bertikalak. Gehienetan estalaktiten azpian ema-
ten dira.

Estalaktitak: sabaitik beherantz hazten diren konkrezio
bertikalak.

Eszentrikoa : estalaktita edo estalagmita erako konkre-
zioa, baina ardatzek ez dute zertan bertikalari jarraitu-
rik.

Haustura: haitz geruza baten haustura, geruzaren ez-
painen lekualdaketa gertatzen delarik haustura-gunean.

Haustura alderantzizkaria: hondoratu den alderdia
beti hausturaren planoaren azpian geratzen deneko
haustura-mota.

Gasteropodoa: bai uretako eta bai lehorreko espezieak
biltzen dituen molusku klasea. Ezagunenak barraskiloak
dira.

Geosinklinala : plataforma biren arteko alderdi oroge-
nikoa.

Geruzak: geruzapen lotura biren arteko jalkin-haitzez
osaturiko geruza.

Gubia kolpea : korronte-aztarnak izenaz ere ezagunak
izanik, haitzean gertatzen diren pitzadura luzexkak dira,
zuloaren ebaketaren edozein tokitan azal daitezkeenak.
Luzeraren eta zabaleraren arteko erlazioa 2:1ekoa da;
arrasto hauen  neurriek uraren abiadurarekin dute zeri-
kusia: ur-jarioa zenbat eta motelagoa izan, orduan eta
handiagoak izaten dira.

Gour: presa era duten kareharrizko eraketak; gehiene-
tan urez beteta egoten dira.

Grabiklastikoa : grabitatearen indarrak zuloaren sabai-
ko zatien gainean eragindako harpe-prozedura; deskal-
tzifikazio-prozesuak gertatu ohi dira horrekin batera.

Guanoa: saguzarren edo zuloetan bizi diren hegaztien
gorotzak.

Haitz puska handien anabasa: haitzen zati handien
metaketa nahasia eta handia.

Colada parietal : forma de sedimentaci—n secundaria
sobre las paredes de la cavidad que recuerdan a las pale-
tas de los pintores.

Columna: tipo de formaci—n secundaria que es produc-
to de la uni—n de una estalactita y una estalagmita.

Concreciones litog Žnicas: dep—sitos de la calcita o
cualquier otro mineral en el interior de las cavidades,
que efectœan toda una serie de figuras tales como esta-
lactitas, gours, excŽntricas, etc.

Corrosi —n: desgaste qu’mico a la roca caliza.

Conglomerado : roca sedimentaria formada por clastos
redondeados con un di‡metro medio superior a 2 mm.
y unidas por un cemento. ƒste es ocasionalmente calc‡-
reo.

Cueva activa: caverna recorrida por una corriente de
agua y que se va modificando en la actualidad.

Cueva f—sil: caverna en la que el flujo de la corriente de
agua ha abandonado la actividad disolutiva.

Dep—sitos terr ’genos: tipo de sedimentaci—n cl‡stica o
microcl‡stica.

Diaclasa: fisura en las rocas sin desplazamiento de las
partes separadas.

Directas: cavidades generadas por la acci—n erosivo-di-
solutiva, directa o gravitacional, de las aguas aciduladas
al penetrar Žstas en el macizo k‡rstico o atravesarlo (ver
inversas).

Dolina : forma t’pica de las regiones k‡rsticas. Son de-
presiones cerradas de peque–o tama–o, de forma co-
mœnmente redondeada u ovalada, cuyo di‡metro var’a
desde unos pocos metros hasta 500 metros.

Dolom ’a: mineral carbonatado o roca sedimentaria for-
mada por carbonatos de calcio y magnesio.

Emisiva: cavernamiento originado en el que el flujo h’-
drico abandona el macizo k‡rstico.

Ep’geo: que se encuentra sobre la superficie o por enci-
ma de Žsta (ver hipogeo).

Erosi—n: se llama as’ al desgaste de la roca; si es mec‡-
nica, hablaremos de abrasi—n, y si es qu’mica, de corro-
si—n.

Escorrent ’a: circulaci—n libre del agua de lluvia sobre la
superficie de un terreno.

EspeleogŽnesis: proceso de formaci—n de cavidades en
un karst.

Espeleolog’a: estudio o tratado de las cavernas.
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Leize eragilea: ur-korronte batek zeharkatzen duen
harpea, gaur egun ere aldatuz doana.

Leize fosila: ur-korrontearen jarioak disoluzio-jardue-
rari utzi dioneko harpea.

Hareharria: harearen tamaina duten mea-partikulez
osaturiko jalkitze-haitz mota.

Harpe-multzo mistoa : zuloaren sorreran eragina duen
prozesua, bai alderantzizko eta bai zuzeneko motetan.

Harpe sistema: geologi eta geomorfologi batasuna
duen karst batasuna da, batzuetan lurpeko komunika-
ziorik gabea.

Hipogeoa : gainazalaren mailaren azpitik dagoen alder-
di guztiari ematen zaio izen hau (ikusi epigeoa).

Hustubidea: ibai baten urak desagertzen direneko to-
kia.

Igeltsua: kaltzio-sulfato hidratatua.

Igorgarria : ur-jarioak karst mendigunetik alde egiten
dueneko harpea.

Isurketa: euri-ura lur baten gainazalean aske eta muga-
rik gabe ibiltzea.

Kaltzita: kaltzio-karbonatoaren era bat.

Kareharria: klastikoa ez den jalkitze-haitza, mea nagusi
kaltzita duena eta alda daitezkeen magnesio-karbonato,
silize eta buztin kopuruak izaten dituena.

Kareharri mikritikoa : 0,03 mm baino diametro txikia-
goa duten aleek edo kristalek osaturiko kareharria.

Kareharrizko lentea : kareharrizko geologi gorputza,
gehienezko luzeraren 1/3 edo 1/4 baino gehiagoko lo-
diera ez daukana.

Karsta: disoluzioaren eraginez sorturiko elementuak
nagusi direneko paisaia edo topografi mota, lurpeko
harpeak agerrarazten dituena.

Katazuloa: neurri txikikoa delako, narras sartu behare-
ko galeria.

Klastoa: lehendik dagoen haitz-puska.

Kolada parietala : jalkin sekundarioa, zuloaren hormen
gainean eratzen dena eta margolarien paletak gogora-
razten dizkiguna.

Konglomeratua : jalkitze-haitza, 2 mm-tik gorako dia-
metroa duten eta zementuz lotuta dauden klasto boro-
bilduez osatua. Batzuetan kareharrizkoa izaten da.

Esquistos: rocas sedimentarias laminadas de forma que
se separan en peque–as lajas o escamas, es decir, que
son f‡cilmente exfoliables.

Estalactitas: concreci—n vertical que crece hacia abajo
desde el techo.

Estalagmitas: concreci—n vertical que crece hacia arriba
desde el suelo. Se dan normalmente bajo las estalactitas.

Estratos: capa de rocas sedimentarias entre dos junturas
de estratificaci—n.

ExcŽntrica : concreci—n del tipo estalactita o estalagmita
cuyos ejes de crecimiento no siguen necesariamente la
vertical.

Falla: ruptura de una capa rocosa con desplazamiento
de los labios del estrato en el punto de fracturaci—n.

Falla inversa: tipo de falla en la que el lado hundido
queda siempre por debajo del plano de falla.

Formaciones secundarias: formas de sedimentaci—n de
la roca previamente disuelta.

Gatera: galer’a por la que hay que penetrar a rastras de-
bido a sus peque–as dimensiones.

Gaster—podo: clase de moluscos, entre los que se en-
cuentran tanto especies de agua como terrestres. Los
m‡s conocidos son los caracoles.

Geosinclinal : zona orogŽnica entre dos plataformas.

Golpes de gubia: tambiŽn llamados huellas de corriente,
son hendiduras producidas en la roca con forma ligera-
mente alargada y que pueden aparecer en cualquier par-
te de la secci—n de la cavidad. Su relaci—n longitud-an-
chura es de 2:1; el tama–o de estas marcas est‡
relacionado con la velocidad del agua: son mayores
cuando m‡s lento es el flujo.

Gours: formaci—n calc‡rea en forma de presa; normal-
mente est‡ rellena de agua.

Gravicl ‡stico: proceso de cavernamiento originado por
la fuerza de gravedad sobre fragmentos del techo de la
cavidad; suele estar acompa–ado por los procesos de
descalcificaci—n.

Guano: excremento de murciŽlago o aves que habitan
cavidades.

Hip —geo: se nombra as’ a toda parte que se encuentra
por debajo del nivel de superficie (ver ep’geo).

Inversa: tipo geomorfol—gico de la cavidad originado
por la afluencia de las aguas en contra de la gravedad, es
decir, de abajo arriba, desarrollado en profundidad a
partir de cavidades embrionarias (ver directa).
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Konkrezio litogenikoak: zuloen barruko aldeetan ger-
tatzen diren kaltzitaren edo bestelako edozein mearen
metaketak, estalaktitak, gourrak, eszentrikoak eta beste
hainbat irudi osatzen dituztenak.

Korrosioa: kareharriak pairatzen duen higadura kimi-
koa.

Lapiaza: azaleko karst morfologia, euriaren ura gainetik
isuritakoan haitzaren disoluzioak sorturiko ildoak edo
kanalak dituen modelatua ezaugarri duena.

Leize-zuloa: gehien bat bertikala den garapena daukan
zuloa.

Limonita : partikulen diametroaren 1/16 eta
1/256aren bitarteko klastoek osatzen duten jalkin-hai-
tza.

Litofazieak : haitz baten egitura-era ezberdinak.

Lutitoak : 1/16 mm baino diametro txikiagoa duten
klastoek osaturiko jalkin-haitzak.

Marga: proportzio ezberdinetan, buztinak eta karbona-
toak osatzen duten jalkin-haitza.

Meandroa: ibaiaren ibilbide estua eta gehienetan bihu-
rria.

Mekanoklastikoa : haitz-puska handiak eroritakoan sor-
tzen den energia zinetikoaren eraginez sorturiko harpe-
prozesua.

Metaketa lur-sortzaileak : jalkiera klastikoa edo mikro-
klastikoa.

Miogeosinklinala : geosinklinal baten gutxien eragiten
duen alderdia.

Nappea: tolestura handi etzana edo kilometro askotako
distantzia batean horizontalean higitu den lerradura-
mantua.

Orogenia : deformazio tektoniko handiko etapa, ertz
kontinental luzeko eta nahikoa estuko gerriko batean
suzko intrusio gertatua; aldameneko ozeano-arroan era-
turiko subdukzio muga baten edo kontinenteen arteko
kolisioaren emaitza da.

Pendantak: leize batzuetako sabaiaren morfologia, urak
handik zehar ibiltzean eratua; kanal bihurgunetsu bi-
txiak sorrarazten ditu, tankera, neurri eta antolaera ez-
berdinak dituztenak eta gangaren ebaketarekin zerikusia
dutenak.

Pisolita : leizeetako perla, harea aletxo batetik eta, on-
dorioz, kaltzio karbonatoz saturatu uraren tantakada
mekaniko etengabeez eratua.

Karst : paisaje o tipo de topograf’a dominado por ele-
mentos producidos por la disoluci—n y que presenta sis-
temas de cavernas subterr‡neas.

Lapiaz: morfolog’a k‡rstica superficial que consiste en
un modelado en forma de surcos o acanaladuras produ-
cido por la disoluci—n de la roca al discurrir sobre ella el
agua de lluvia.

Lente calc‡rea: cuerpo geol—gico calizo cuyo espesor
no excede de 1/3 o 1/4 de su largo m‡ximo.

Limonita : roca sedimentaria formada por clastos de
1/16 a 1/256 de di ‡metro de las part’culas.

Litofacies : distintas formas estructurales de una misma
roca.

Lutitas : rocas sedimentarias formadas por clastos con
un di‡metro inferior a 1/16 mm.

Marga: roca sedimentaria formada por la mezcla de ar-
cilla y carbonato en diversas proporciones.

Meandro: recorrido estrecho y normalmente tortuoso
en el lecho de un r’o.

Mecanocl‡stico: proceso de cavernamiento originado
por la energ’a cinŽtica transmitida por la ca’da de gran-
des bloques.

Minado lateral : tipo de cueva, formada al pie de una
ladera por la corrosi—n lateral, que se encuentra en con-
tacto con dos litolog’as distintas.

Miogeosinclinal : parte menos activa de un geosinclinal.

Nappe: gran pliegue tumbado o manto de corrimiento
que se ha movido horizontalmente en una distancia de
muchos kil—metros.

Orogenia : etapa de gran deformaci—n tect—nica con in-
trusiones ’gneas producida en un cintur—n de margen
continental largo y relativamente estrecho; es resultado
de la formaci—n de un nuevo l’mite de subducci—n en la
cuenca oce‡nica adyacente o de colisi—n continental.

Pendants: morfolog’a del techo de algunas cuevas, for-
mada por la circulaci—n del agua por Žste, lo que da lu-
gar a unas acanaladuras sinuosas muy caracter’sticas, de
forma, tama–o y disposici—n variables, relacionados con
la secci—n de la b—veda.

Pisolita : perla de cueva formada a partir de un granito
de arena y, en consecuencia, del continuo goteo mec‡-
nico del agua saturada de carbonato c‡lcico.

Procesos litoqu ’micos: formaci—n de espeleotemas; se
integran dentro de los procesos de sedimentaci—n se-
cundaria.
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Prozesu litokimikoak : espeleotemen eraketa; jalkiera
sekundarioen prozesuetara biltzen dira.

Resurgentzia: jada ibai edo erreka gisa antolaturik karst
mendigunean sartu eta gehien bat aloktonoak diren
urek, mendigunea zeharkatu ondoren, kanpoaldera
azalduz erakusten dituzten ÒbegiakÓ.

Scallopak: ikusi gubia kolpeak.

Sifoia: urek hartutako galeria; bertara oso adituak diren
pertsonak, urpean ibiltzeko hornidurarekin, baino ezin
dira heldu.

Silizitak : silize-haitzak, urak jalkitze-arroa bateko gai-
nontzeko materialak suntsitutakoan sortuak.

Sinklinala: haran erako egitura sorrarazten duen haitz
geruzatuen tolestura; tolestura mota (ikusi antiklinala
ere).

Substratua: gainean ezarritako geruza baten gainean
dagoen lurra. 

Surgentzia: mendigune bateko ur autoktonoa ematen
duen iturburua.

Top-plein : lantzean behin gertatzen den karst resur-
gentzia, maila freatikoaren igoera adierazten duena.

Transfluentea : mendigunea alde batetik bestera zula-
tzen duen ur-jarioak sorrarazitako harpea.

Tximinia: gorantz egiten duen tutu bertikala; Pagasa-
rrin, gehienetan, estuak izan ohi dira.

Ubala : planta irregularreko depresioa, gehienetan lu-
zexka, eta sarritan banakako dolinen loturak eratua.

Uberatsu : mendigune bateko zurgapen-alderdia, non
ura beheragoko kotetarantz baitoa maila freatikora iris-
teko.

Urradura: esekidurazko harriak eta hareak daramatza-
ten urek haitzari egiten dioten eraso mekanikoa.

Zutabea: eraketa sekundario mota, estalaktita eta esta-
lagmita bat elkartzean gertatzen dena.

Zuzenak: ur azidulatuek, karst mendigunean sartzean
edo hura zeharkatzean, gauzatzen duten erosioaren eta
disoluzioaren eragin zuzenaren edo grabitazio bidezko-
aren bitartez sorturiko zuloak (ikusi zeharkakoak).

Resurgencia: resolladeros de aguas predominantemente
al—ctonas que han atravesado el macizo k‡rstico, al cual
generalmente penetraron ya organizadas como r’o o
arroyo.

Rudista : f—sil t’pico de las calizas urgonianas.

Scallops: ver golpes de gubia.

Sif—n: galer’a inundada que œnicamente es accesible
para personas muy expertas con un equipo subacu‡tico.

Silicitas: rocas sil’ceas originadas al eliminar el agua el
resto de los materiales de una cuenca sedimentaria.

Sima: cavidad con desarrollo predominantemente vertical.

Sinclinal: plegamiento de las rocas estratificadas que
origina una estructura en forma de valle; tipo de pliegue
(ver tambiŽn anticlinal ).

Sistema cavernario: se trata de una unidad k‡rstica, a
veces sin comunicaci—n subterr‡nea, que posee unidad
geol—gica y geomorfol—gica.

Sumidero: lugar por el que desaparecen las aguas de un
r’o.

Surgencia: manantial que emite el agua aut—ctona de
un macizo.

Sustrato: terreno que se halla sobre una capa sobre-
puesta. 

Transfluente : cavernamiento originado por un flujo h’-
drico que perfora el macizo de un lado a otro.

Top-plein : resurgencia k‡rstica ocasional que indica un
ascenso del nivel fre‡tico.

Uvala: depresi—n de planta irregular, generalmente alar-
gada, originada con frecuencia por la uni—n de dolinas
individuales.

Vadosa: zona de absorci—n de un macizo en que el rŽ-
gimen h’drico corre hacia cotas inferiores para alcanzar
el nivel fre‡tico.

Yeso: sulfato c‡lcico hidratado.
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LEIZEA MENDIGUNEA GARAPENA DESNIBELA

Artabe 1 leizea Pagasarri 54,1 +8,1
Artabe 2 leizea Pagasarri 95,0 +15,7
Atxarte (ATX-1) Atxarte 11,3 Ð8,0
Galeri leizea(ATX-2) Atxarte 104,5 +2,5
Atxarteko leize-zuloa Atxarte 15,0 Suntsitua
P-1 Pagasarri 11,4 +0,8
P-2 Pagasarri 6,0 +0,5
P-3 Pagasarri 3,5
P-4 Pagasarri 3,0
P-5 Pagasarri 17,9 Ð4,6
P-6 Pagasarri 6,8 Ð2,1
P-7 Pagasarri 22,5 Ð8
P-8 Pagasarri 4,0 Ð0,2
P-9 Pagasarri 12,0 Ð0,3
P-10 Pagasarri 18,5 +3
P-11 Pagasarri 32 Ð0,3
P-12 Pagasarri 19,0 +0,1
P-13 Pagasarri 9,9 Ð3,5
P-14 Pagasarri 7,5 Ð1,8
P-15 Pagasarri 30,8 Ð8,4
P-16 Pagasarri 20,6 Ð0,3
P-17 (Sue–o) Pagasarri 1363,0 Ð31,8
P-18 (Sue–o) Pagasarri sistema bera sistema bera
P-19 (Sue–o) Pagasarri sistema bera sistema bera
P-20 (Sue–o) Pagasarri sistema bera sistema bera
P-21/P-22 Pagasarri 17,9 +1,9
P-23 (Sue–o) Pagasarri sistema bera sistema bera
P-24 Pagasarri 7,5 Ð7,5
P-25 (Gaizka hustubidea)Pagasarri 23,9 Ð4,1
P-26 Pagasarri 45,7 Ð8,0
P-27 Pagasarri 17,0 Ð11,0
P-28 Pagasarri 12,0
P-29/P-30 Pagasarri 15,0
P-31/P-32 Pagasarri 14,0
UZ-1 Antsola 25,0
UZ-2 (Nogales) Antsola 3000,0 Ð30,0
UZ-3 (Nogales) Antsola sistema bera
UZ-4 Antsola 16,0
UZ-5 Pastorekorta 37,6 Ð9,0
UZ-6 Pastorekorta 19,2 Ð7,0
PK-1 Pastorekorta 10,1 +2,9
PK-2 Pastorekorta 28,6 Ð11
PK-3 Pastorekorta 14,4 Ð8,0
PK-4 Pastorekorta 6,1 Ð6,1
PK-5 Pastorekorta 12,7 Ð3,9
PK-6 Pastorekorta 4,0 Ð5,0
Zarradura I Pastorekorta 200,0 Suntsitua
Zarradura II Pastorekorta Suntsitua
Zarradura III Pastorekorta Suntsitua
Zarradura IV Pastorekorta Suntsitua

CUEVA MACIZO DESARROLLO DESNIVEL

Cueva de Artabe 1 Pagasarri 54,1 +8,1
Cueva de Artabe 2 Pagasarri 95,0 +15,7
Atxarte (ATX-1) Atxarte 11,3 Ð8,0
Cueva Galeri (ATX-2) Atxarte 104,5 +2,5
Sima de Atxarte Atxarte 15,0 Destruida
P-1 Pagasarri 11,4 +0,8
P-2 Pagasarri 6,0 +0,5
P-3 Pagasarri 3,5
P-4 Pagasarri 3,0
P-5 Pagasarri 17,9 Ð4,6
P-6 Pagasarri 6,8 Ð2,1
P-7 Pagasarri 22,5 Ð8
P-8 Pagasarri 4,0 Ð0,2
P-9 Pagasarri 12,0 Ð0,3
P-10 Pagasarri 18,5 +3
P-11 Pagasarri 32 Ð0,3
P-12 Pagasarri 19,0 +0,1
P-13 Pagasarri 9,9 Ð3,5
P-14 Pagasarri 7,5 Ð1,8
P-15 Pagasarri 30,8 Ð8,4
P-16 Pagasarri 20,6 Ð0,3
P-17 (Sue–o) Pagasarri 1363,0 Ð31,8
P-18 (Sue–o) Pagasarri mismo sistema mismo sistema
P-19 (Sue–o) Pagasarri mismo sistema mismo sistema
P-20 (Sue–o) Pagasarri mismo sistema mismo sistema
P-21/P-22 Pagasarri 17,9 +1,9
P-23 (Sue–o) Pagasarri mismo sistema mismo sistema
P-24 Pagasarri 7,5 Ð7,5
P-25 (sumidero Gaizka) Pagasarri 23,9 Ð4,1
P-26 Pagasarri 45,7 Ð8,0
P-27 Pagasarri 17,0 Ð11,0
P-28 Pagasarri 12,0
P-29/P-30 Pagasarri 15,0
P-31/P-32 Pagasarri 14,0
UZ-1 Antsola 25,0
UZ-2 (Nogales) Antsola 3000,0 Ð30,0
UZ-3 (Nogales) Antsola mismo sistema
UZ-4 Antsola 16,0
UZ-5 Pastorekorta 37,6 Ð9,0
UZ-6 Pastorekorta 19,2 Ð7,0
PK-1 Pastorekorta 10,1 +2,9
PK-2 Pastorekorta 28,6 Ð11
PK-3 Pastorekorta 14,4 Ð8,0
PK-4 Pastorekorta 6,1 Ð6,1
PK-5 Pastorekorta 12,7 Ð3,9
PK-6 Pastorekorta 4,0 Ð5,0
Zarradura I Pastorekorta 200,0 Destruida
Zarradura II Pastorekorta Destruida
Zarradura III Pastorekorta Destruida
Zarradura IV Pastorekorta Destruida

Zuloen aurkibidea garapenaren eta desnibelaren arabera
êndice de cavidades por su desarrollo y desnivel
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Zarradura V Pastorekorta 100,0 Suntsitua
Mentetxu AZ-1 Alonsotegi 625,0 +11 Ð31,0
AZ-2 Alonsotegi 56,0 Ð9,5
AZ-3 Alonsotegi 4,0 Ð15,8
SR-1 Uzkorta 270,0 Ð26,0
SR-2 Uzkorta Ez aurkitua
Pagasarrikoerreka I Uzkorta 20,0 Suntsitua
Pagasarrikoerreka II Uzkorta Suntsitua
Pe–ascal I Arraiz Suntsitua Ð29 m
Pe–ascal II Arraiz Suntsitua
Gazteluaren leize-zuloaArraiz Suntsitua
Gazteluaren leizea Arraiz Suntsitua
Urubiaren leizea Arraiz Suntsitua
Zamaia Meategia Zamaia 1500,0 Ð90,0

Zarradura V Pastorekorta 100,0 Destruida
Mentetxu AZ-1 Alonsotegi 625,0 +11 Ð31,0
AZ-2 Alonsotegi 56,0 Ð9,5
AZ-3 Alonsotegi 4,0 Ð15,8
SR-1 Uzkorta 270,0 Ð26,0
SR-2 Uzkorta No localizada
Pagasarrikoerreka I Uzkorta 20,0 Destruida
Pagasarrikoerreka II Uzkorta Destruida
Pe–ascal I Arraiz Destruida Ð29 m
Pe–ascal II Arraiz Destruida
Sima del Castillo Arraiz Destruida
Cueva del Castillo Arraiz Destruida
Cueva del Carabo Arraiz Destruida
Mina Zamaia Zamaia 1500,0 Ð90,0

Diplurako ataka.

Gatera del diplura.
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Alfonso Antxia ren oroimenez

Sakonera handiko espeleobuzeoan aitzindari,
erronka egin zion naturari eta haren

erraietako hizkuntza ikasi zuen; bertan
aurkitu zuen toki ezezagun eta ederra,

baina bai eta betiko isiltasuna ere.
Naturak, Alfonsoren ekina ikusita,

eskatu nahi izan zion ordaina izan zen.
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Bizkaiko Foru Diputaci—n Foral
Aldundia de Bizkaia
Lurralde-Azterlanetarako Instituto de Estudios
Bizkaiko Iraskundea Territoriales de Bizkaia

Gaztetxeko Espeleologi
Taldearen Azterlanak

Estudio del Gaztetxeko
Espeleologi Taldea

Bizkaiko Foru Diputaci—n Foral
Aldundia de Bizkaia
Lurralde-Azterlanetarako Instituto de Estudios
Bizkaiko Iraskundea Territoriales de Bizkaia




