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AURKEZPENA

Lurralde baten eraketa geologikoa milaka urtetako proze-
suen emaitza izaten da eta berak ezartzen dizkio ingurune
naturalari hainbat ezaugarri bereki, bertan finkatutako biztan-
leriaren bizitzeko modu eta baldintzak neurri handi batean
erabakitzen dituztenak. Beraz, gizarte bakoitzak iraganetik
jasotzen duen ondare natural bat da, ezagutu eta zaindu beha-
rrekoa.

Premisa hauetatik abiatuta eta Bizkaiko Lurralde Histo-
rikoaren ezagutza geologikoa bultzatzeko asmoz, Foru Diputa-
zioko Kultura Sailak sustatuta argitaraizen da eskuarteko libu-
rua, BIZKAIKQO INTERES GEOLOGIKOKO GUNEAK
izenekoa eta Lurralde-Azterlanetarako Bizkaiko Iraskundearen
lan batean dokumentalki oinarritua.

Argitalpena zorroztasun zientifikoa prestatua izan de-
nez, adituentzat ere baliagarria izan daiteke, baina bere helbu-
ruak dibulgaziokoak eta didaktikoak izan dira, zientifikoak
eta akademikoak baino gehiago; beraz, kultur hedapeneko li-
burutzat jo behar da eta, bereziki, gazte-jendeari zuzendua.
Hori dela eta, arreta handiz landu da alderdi formala, edukin
zientifikoa argitalpen-baliabide moderno eta erakargarriekin
aberastuz.

Atsegin handiz aurkezten dudan liburu honen emaitza,
azken finean, Bizkaiko Lurralde Historikoko ondare geologi-
koaren inbentario bat eskainizea da, Lurraldearen ezaugarri
orokorretatik abiatu eta interes bereziko hainbat zona —men-
di, haran, ibai eta kostaldeak— arakatzen bait ditu, interes
geologiko bereziko guneetan amaituz.

JOSE ALBERTO PRADERA JAUREGIK
Bizkaiko Diputatu Nagusiak

PRESENTACION

La formacion geoldgica de un territorio es el resulta-
do de procesos milenarios y constituye uno de los factores
mas caracteristicos de su entorno natural, influyendo decisi-
vamente en las formas y condiciones de vida de la poblacion
que se asienta en el mismo. Se trata, por tanto, de un patri-
monio natural que cada sociedad recibe del pasado, y que
estd obligada a conocer y cuidar celosamente.

Partiendo de esas premisas, y con la pretension de
extender el conocimiento de la Geologia del Territorio His-
térico de Bizkaia, el Departamento Foral de Cultura ha pro-
piciado la publicacién del presente libro PUNTOS DE IN-
TERES GEOLOGICO DE BIZKAIA, cuyo soporte
documental es un trabajo del Instituto de Estudios Territo-
riales de Bizkaia.

Aunque la publicacién no esta exenta de rigor y resul-
tard util a los expertos, sus fines son més bien divulgativos y
diddcticos que cientificos y académicos, debiendo entenderse
como una obra de difusion cultural, orientada especialmente
hacia el sector juvenil. A tal efecto, se ha prestado gran aten-
cién al aspecto formal, procurando enriquecer el contenido
cientifico de la publicacion con medios editoriales modernos
y atractivos.

El resultado del trabajo que tengo la satisfaccion de
presentar es, en definitiva, un inventario del patrimonio geo-
légico del Territorio Histérico de Bizkaia que, partiendo de
las caracteristicas geologicas de todo el Territorio, se aproxi-
ma a ciertas zonas de interés —montanas y valles, rias y cos-
tas— y termina en puntos de especial interés geologico.

JOSE ALBERTO PRADERA JAUREGI
Diputado General de Bizkaia






SARRERA

Garai batean Foru-Diputazioak hasi eta gaur egun Lu-
rralde-Aztertanetarako Bizkaiko Iraskundeak daraman “Biz-
kaiko [kerketa Geomorfologikoa” delakoan eskaintzen da in-
teres-gune geologiko guztien aipamen zehatza. lkerketa hau
hain sarri kontsultatzen zela ikusirik eta berton bildutako gu-
ne geologikoak inon argitaratu gabe zeudela ohartuz, Lurral-
de-Azterlanetarako Iraskundea haren zabalkundea egitera
animatu zen. Horretarako, laguniza eskatu zion Foru-Dipuia-
zioko Kultura Sailari eta beronek babestu du argitafpena eta
eman du laguniza hura burutzeko.

Obra osoak liburu bat eta zenbait material osagarri har-
tzen ditu bere baitan eta Lurralde Historikoaren izaera geologi-
koari buruzko azalpen ineditoak aurkezten ditu, eskainiz ber-
tako hainbat biixitasun natural, formazio geologikoko eta
fosilen deskribapen xehetuak, beste inolako argitalpen batean
aurki ezin daitezkeenak. Liburuaren hasieran, interes geologi-
ko zona eta guneen hautapen ela sailkapenean erabilitako eriz-
pideak azaltzen dira, kontutan hartuz aukeratutako elemem-
tuen arrarotasun, tkusgarritasun, edertasun edo banakotasuna.
Ondoren, Bizkaiko ezaugarri geologikoak deskribatzen dira,
erakutsiz Lurraldean dauden harri efa bestelako materialak,
haien formazio-prozesuak eta Historia Geologikoa.

Hurrengo atalean, aukeratutako interes-zonak aurkez-
ten dira: Gernikako Itsasadarra; Durangaldeko Gailurrak; In-
dusi eta Itxinako Karstak; Karrantzako Konplexua; Basondo
eta Oma haranak eta Bilboko lisasadarreko Koaternarioa.

Azkenik, interes bereziko hogeitamabi puntu zehazien
dira, seinalatuz beraien kokapena eta irispidea, eskaintzen du-
ten interes-mota eta, daudenean, garrantzi ixikiagoko beste
guneen berri. Gainera, leku horien deskribapen orokor bat eta
ikustaldirako gomendio batzuk ere eskaintzen dira.

Material osagarrian fitxak, diapositibak eta horma-iru-
diak sartzen dira, obrari hasieratik eman nahi izan zitzaion
izaera didaktikoaren lagungarri.

TOMAS URIBEETXEBARRIA

Kulturako Foru Diputatua
Diputado Foral de Culiura

INTRODUCCION

Dentro del “Estudio geomorfolégico de Bizkaia”,
abordado en su dia por la Diputacion Foral y actualmente
encomendado al Instituto de Estudios Territoriales de Biz-
kaia, figura una exhaustiva resena de puntos geoldgicos de
interés. La frecuente consulta del estudio y la inexistencia de
una publicacion que refleje los puntos geoldgicos incluidos
en el mismo impulsaron al Instituto de Estudios Terrioriales
a promover su difusion. A tal efecto solicité la ayuda del
Departamento Foral de Cultura, que ha patrocinado la publi-
cacion que se presenta y facilitado su edicion.

La obra comprende un libro vy cierto material comple-
mentario y presenta algunos aspectos inéditos de cardcter
geologico del Territorio Histdrico, conteniendo una detalla-
da descripcion de curiosidades naturales, formaciones geolo-
gicas y fosiles, que dificilmente podrian encontrarse reunidas
en otra publicacion.

El libro comienza exponiendo los criterios utilizados
para la seleccion y clasificacion de las zonas y puntos de
interés geoldgico, atendiendo a caracteristicas de rareza, es-
pectacularidad, belleza o singularidad de los elementos selec-
cionados. Seguidamente se describen las caracteristicas gco-
logicas de Bizkaia, haciendo referencia a las rocas y otros
materiales del territorio, a sus procesos de formacion y a la
Historia Geoldgica.

El siguiente apartado se dedica a presentar las zonas
de interés geoldgico seleccionadas: la Ria de Gernika; cl
Complejo de Carranza; los Valles de Basondo y Oma; y el
cuaternario de la Ria de Bilbao.

Por tltimo se detallan treinta y dos lugares de especial
interés que olrece y, eventualmente, otros puntos de menor
entidad que puedan existir. También sc ofrece una descrip-
cion general de los lugares y ciertas recomendaciones para su
visita.

El material complementario se compone de un con-

junto de fichas, diapositivas y laminas murales, que confieren

un caracter didactico a la obra, conforme al principal propé-
sito con que fue concebida.

JUAN IGNACIO RUIZ DE AGUIRRE

L.A.B.LLko Zuzendari Nagusia
Director General del I.LE.T.B.
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HAUTESPEN ETA
SAILKAPEN-ERIZPIDEAK

Bizkaiko Ondare Geologikoaren gune eta zona nabar-
menenak dibulgatzea da lan honen helburua. Publiko ahalik
eta zabalenaren baitan sortu nahi da interesa, ez bakarrik
gaian espezialista denarenean. Horregatik, datu-bilketa-
rako erizpideak finkatu behar izan dira aurrez eta lana
erakargarri bihur dezakeen aurkezpen-modua erabaki.
Aurrelan hau hiru fasetan labur genezake: Inbentarioa,
hautespena eta sailkapena.

Lehen urratsa Bizkaian aurkitzen diren fenomeno geo-
logikoen inbentariatzea izan da. Horretarako beharrezko
izan zen lehendik zeuden datuak eta bibliografia aztertzea,
azterketen ikuspegi.desberdina ere kontutan hartuz (pa-
leontologikoa, estratigrafikoa, petrologikoa, etab.) izan
ere geologiako adar desberdinetako espezialisten emaitza
bait dira. Erizpideak bateratu ondoren, gure lurralde his-
torikoan aurkitzen diren ehun eta berrogeitahamar gune
geologiko interesgarritako inbentarioa osatu zen.

Hasierako katalogazio honetatik abiatuta, aplikatu
beharreko hautespen-erizpideak ezarri ziren. Azterketa-
ren helburua kontutan izanik, aukeraizeko fenomenoei on-
dorengo ezaugarrietakoren bat eskatzen zitzaien:

— Arrarotasuna: urriak izateagatik garranizia har-
izen duten fenomeno geologikoak. Adibidez, Mun-
dakako lumakela (IGG 32. zk. ).
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CRITERIOS DE SELECCION
Y CLASIFICACION

El objetivo de este trabajo es la divulgacion de los
puntos y zonas mas representativos del patrimonio geo-
l6gico de Bizkaia. Se ha pretendido con ello interesar a
un publico lo mas amplio posible, no necesariamente res-
tringido a los especialistas en este tema. Por esta razon
ha sido necesario determinar previamente los criterios a
emplear en la recopilacion de los datos y la forma de pre-
sentacion que hiciera mas atractivo el trabajo. Esta tarea
previa puede resumirse en tres fases: Inventario, selec-
cion y clasificacion.

El primer paso ha consistido en la inventariacion de
los fenomenos geologicos presentes en Bizkaia. Para esto
fue preciso estudiar los datos y la bibliografia ya existente,
resolviendo el problema que supone el distinto enfoque de
los estudios (paleontologico, estratigrafico, petrologico,
etc.), debido a que han sido realizados por especialistas en
distintas ramas de la Geologia. Una vez unificados los cri-
terios se obtuvo un inventario inicial de ciento cincuenta
puntos de interés geologico en nuestro territorio.

A partir de esta catalogacion inicial se determinaron
los criterios de seleccidon a aplicar. Dada la finalidad del
estudio se consideraron aquellos fenomenos que poseye-
ran alguna de las cualidades siguientes:

— Rareza: Fenomenos geologicos cuya escasez les
confiere importancia. Es el caso de la lumaquela
de Mundaka (p.i.g. 32).



— Tkusgarritasuna: garapen handiko edo hedadura za-
baleko formazioak.

— Edertasuna: hainbat egituratan, hala nola Jentilzu-
biko zubian, interes geologikoari erakargarri esteti-
koa lotzen zaio.

— Banakotasuna: ezaugarriren batengatik banaka na-
barmentzen diren fenomenoak. Hala nola, Galeako
hondartza zementatua (1GG 3. zk.) edo Trapagara-
neko lakuak. .

Erizpide hauen arabera hirurogeitabat gune hautetsi
ziren. Ordenatzeko hiru tkuspegi erabili ziren:

— Haien ezaugarri geologikoak: interesgarri ziren
puntu estratigrafiko, sedimentologiko, petrografi-
ko, etab.en katalogazioa egin zen. Ondoren, puntu
gehienek interes bikoitza edo hirukoitza zutela iku-
si zen, adibidez, edozein karsten kasuan, hark edu-
ki ohi duen interes geomorfologikoa eta hidrogeo-
logikoa.

— Haien erabilera: alde honetatik guneak beren inte-
res turistiko, didaktiko, zientifiko edo ekonomikoa-
ren arabera sailkatu ziren.

— Haien garrantzia: gune bakoitzaren garrantzi-mai-
la desberdinak ezarri ziren, beraren ezaugarriei be-
gira. Maila hauek honela dira: a) lokala, inguruko
lurraldeetan ere antzeko kasuak daudenean; b) es-
kualdekoa, Komunitate Autonomoko wmailan ga-
rrantzia daukanean; c) nazionala, maila horretan
garrantzi berezia duten fenomenoentzat; d) na-
zioartekoa, liburuan jartzeko moduko gertakari ba-
kan eta Estatutik kanpora paregabeak direnean.
Sailkapen honek bultzata hautetsi behar izan ziren
ezaugarri banakoak dituzten IGG batzuk, nahiz eta
behatzeko nekezak izan.

Orotora, hirurogeitabat gune interesgarri hautetsi zi-
ren. Haietatik, hogeitahamabos bildu ziren zortzi zona
geologiko interesgarritan, bakoitzak jatorri bereko hain-
bat gune barrena hartuz. Hori, dela eta, elkartu egiten
ziren Baltzolako kobazuloak, Jentilzubiko Zubia, Axlo-
rreko Aterpea eta Abaroko Tumela, Indusiko Karstean
dagoena, baina aparte geratzen dira Astondoko dunak

— Espectacularidad: Formaciones de gran enverga-
dura o de amplio desarrollo.

— Belleza: Determinadas estructuras, como es el caso
del Puente de Jentilzubi, en el que al interés geold-
gico se une un atractivo estético.

— Singularidad: Fenomenos que debido a algunas ca-
racteristicas destaquen individualmente. Es el caso
de las playas cementadas de La Galea (p.i.g. 3) o
de los lagos de Trapagaran.

Aplicando estos criterios se seleccionaron un total de
sesenta y un puntos. Para ordenarlos se consideraron
tres puntos de vista:

—Por sus caracteristicas geologicas: Se realizé una
catalogacion en puntos de interés estratigrafico,
sedimentologico, petrografico, etc. Posteriormente
se considerd que la mayoria de los puntos tienen
caracter doble o triple, como, por ejemplo, el caso
de cualquier karst que posee el mismo interés geo-
morfologico que hidrogeologico.

— Por su uso: En este sentido se clasificaron los pun-
tos en relacion a su interés turistico, didactico,
cientifico o economico.

— Por su importancia: Se establecieron distintos ni-
veles de importancia de cada punto de acuerdo
con sus caracteristicas. Estos niveles son: a) local,
cuando existen otros ejemplos en territorios cerca-
nos; b) regional, cuando constituye un ejemplo
destacado a nivel de Comunidad Autonoma; ¢) na-
cional, cuando se trata de fendémenos de importan-
cia Unica a este nivel; d) internacional, en el caso de
ejemplos practicamente de libro, sin paragon fuera
del Estado. Esta clasificacion en orden de impor-
tancia obligo a incluir algunos p.i.g. de dificil obser-
vacion pero de caracteristicas destacadas.

En total se seleccionaron sesenta y un puntos de inte-
rés. De éstos, treinta y cinco quedaron englobados en
ocho zonas de interés geologico, cada una de las cuales
asocia una serie de puntos que tienen el mismo origen.
Debido a esto, se asocian las Cuevas de Balzola, el Puen-
te de Jentilzubi, el Abrigo de Axlor y el Tunel de Abaro
en el karst de Indusi, pero se consideran puntos separa-



(sedimentazio-prozesua berau) eta Isuskitzako meandroa
(jatorri tektonikoa duena) nahiz eta geografikoki elka-
rrengandik hurbil egon.

Banaketa desberdina atera da, kategoria batzuetan
gune ugari eta beste batzuetan gutxi egonik, baina hala ere
lortu den IGG multzoa Bizkaiko ezaugarrien adierazpen
orekatua da eta lurraldea ondo ordezkatutra uzten dute, ba-
naketa-laukian ikus daitekeen eran.

Azken puntua, baina ez garrantzi txikiagoa, ondare
honen kontserbazioari dagokio. Horretarako, kapitulu bat
gehitu da, bertan egitura geologiko hauskorren haiek ez
hondatzeko eta, oro har, haien inguru naturala zaintzeko
ardura erakutsiz.
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dos las dunas de Astondo, un proceso sedimentario, y el
meandro del Abanico, de origen tectonico a pesar de la
cercania geografica.

A pesar de que la distribucion es desigual, estando al-
gunas categorias representadas por gran numero de
cjemplos en contraste con otras, la relacion de p.1.g. que
se ha obtenido cubre equilibradamente todas las caracte-
risticas de Bizkaia, que se encuentra por lo tanto bien
representada, como se puede comprobar estudiando el
cuadro de distribucion.

Un ultimo punto a tener en cuenta, si bien no menos
importante, es la conservacion de este patrimonio. Por esta
razon, se ha incluido un capitulo en el que se recoge el cui-
dado necesario para no danar aquellos rasgos geologicos
mas fragiles y, de una manera general, su entorno natural.
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Aparcamiento  Acceso Insetes foisges Iintercs’ POY - Observaciones
geoldgico por uso importancia
C B P C,D R En una cantera.
G M ‘E D R En el acantilado.
C R E,G D E: Escaleras con barro.
L R P D.C L En la linea de cosia.
C B E, G C,D R Valla protectora.
C B T D L
& B G D L
G B E, G D.E L
L M T D L En la circunvalacion.
C B E, P D,C R
G R E C.D L En la linea de costa.
C M P C./E R En zona de [Abricas.
C B P.E E,D,C R Cantera en funcionamiento.
C B G T.D R
L M M. E E.C N So6lo con permiso.
L M T CE N En la linea de costa.
L M G. T D L
C M P C R No tocar,
G R G E I.
C B G, M C,D.E R
L B P C R
C B T T,D R No tocar,
C M M E,D N Soélo con permiso.
C B G D R
C B G T,D R
L R E D L
L R G D R
L B T,G D L
C B G D L
L M M, T D R Esta agotada.
L R T D L.
C M P C R No tocar.
C B G,E, T.P T,.C, D N
L B G, E T,D R
L B G, H T,D R
L R G. H T,C,D R
C B G, H,M T,.C,D,E 1
C B G, H T,D R
C B E,G D,C R
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MATERIALAK

Gure lurraldean azaleratzen diren harrietan, Triasi-
kotik hasi (—200 milioi urte) eta Koaternariorainoko
( — 2 milioi urte) denboraldiaren erregistroa aurkitzen da.
Erregistro hau, zutabe estratigrafiko izenez ezagutua, ez
da erabatekoa: Eozeno-Oligozeno (—40 milioi urte) eta
Koaternarioaren bitartean badago materialik gabeko hu-
tsune bat. Kapitulu honetan Bizkaian azaltzen diren ha-
rriak deskribatuko ditugu, zaharrenetatik hasita eta eratu
zireneko giroa adieraziz. Segida guztiaren ikuspegi oroko-
rra, hogeitalaugarren orrialdeko aldi geologikoen zuta-
bean ikusi daiteke.

Triasikoa ( — 200 milioi arte)

Harri zaharrenak dira. Bizkaian azaleraizen den
Triasa Goi-Triasikoari dagokio, Keuper faziesean. Buz-
tin koloreanitzak dira, hondoko kolore gorriaren gainean
zuriz, marroiz eta berdez zaineztatuak. Diapiroen aldera
bakarrik azaleratzen dira, ebaporita deituriko igeltsu eta
gatz-mineralekin eta material bolkanikoekin batera. Oso
erosionagarriak izaten dira beren jarkikortasun ahulaga-
tik. .
Fazies hau giro lehor eta bero bati dagokio; garai har-
tan gure lurraldean albufera edo aintzira gazi handi bat
bait zegoen, inoizka itsas ura ere hartzen zuena eta hango
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LOS MATERIALES

Las rocas que afloran en nuestro territorio constitu-
yen el registro de un periodo de tiempo que se extiende
desde el Triasico (—200 millones de afios) hasta el Cua-
ternario (—2 millones de afios aproximadamente). Este
registro, al que se conoce como columna estratigrafica,
no esta completo: existe un lapso entre el Eoceno-Oligo-
ceno (—40 millones de afios) y el Cuaternario, en el que
no aparecen materiales (ver cuadro). En este capitulo
vamos a describir las rocas presentes en Bizkaia, comen-
zando por las de mayor antigiiedad, y el tipo de ambien-
te en el que se formaron. Una idea global de la secuencia
puede obtenerse observando la columna de tiempos geo-
16gicos de la pagina veinticuatro.

Triasico (— 200 millones de afios)

Son las rocas mas antiguas. El Trias que aflora en
Bizkaia corresponde al Tridsico Superior en facies Keu-
per. Son arcillas versicolores, con veteado blanco, ma-
rrén y verde sobre un color general rojo. Afloran tinica-
mente a favor de los diapiros, acompanadas por yesos y
minerales salinos que se conocen como «evaporitas», y
de materiales volcanicos. Debido a su escasa resistencia
son facilmente erosionadas.

Esta facies corresponde a un ambiente seco y calido,
durante el cual nuestro territorio actuaba a modo de una
albufera o gran laguna salada con esporadicos aportes



lurrinketa ugariak ekarri zuen gatz-mineralen sorrera.
Aldi hartan izandako baldinizen antzekoak dauzkate gaur
egun Afrikako gune batzuetan, hala nola Afar-eko Ada-
rrean.

Triasarekin batera aurkitzen diren gai bolkanikoak
ofitak izaten dira, estrusio bidez sortuak. Oraindik ezin
izan da jakin zein garaitan gertatu zen prozesu hori, baina
dakiguna zera da, material horiek ezin izan zutela Trias
paketea zeharkatu eta bere baitan artekatuta geratu zire-
la, bertan solidotuz. Harri hauen hausturak kolore berde
iluna erakusten du, feldespatozko kristal handiekin. Ofi-
dioen gisako kolore honek eman die izena.

de agua del mar, en la que la fuerte evaporacion favore-
ci6 la concentraciéon de minerales salinos. Condiciones
semejantes a las que se dieron en esta etapa se producen
actualmente en algunos puntos de Africa, como es el
caso del Cuerno de Afar,

Los materiales volcanicos que acompaiian al Trias son
ofitas, procedentes de extrusiones. No se conoce con segu-
ridad el momento en que este proceso se produjo, pero el
hecho es que estos materiales no pudieron atravesar el pa-
quete formado por el Trias y quedaron encajados en €l,
solidificindose en su interior. En fractura estas rocas pre-
sentan color verde oscuro con grandes cristales de feldes-
pato. El color, color de ofidio, ha originado su nombre.
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LITOLOGIA

17. Alubioizko, kolubioizko eta hondartzazko metaketak.

LITOLOGIA

. Depésitos aluviales, coluviales y de playa.
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16. Hareharriak, buztinak eta kararri margatsuak. 16. Areniscas, arcillas y calizas margosas.
15. Margak, kararri hareatsuak eta mikrokonglomera- 15. Margas, calizas arenosas y microconglomerados.
tuak.
14. Margak, kararri buztintsuak era kararriak. 14. Margas, calizas arcillosas y calizas.
13. Kararriak eta kalkarenitak, leku batzuetan silexdi- | 13. Calizas y calcarenitas, localmente con silex.
nak.
12. Kararriak, margak eta kararri dolomitikoak. 12. Calizas, margas y calizas dolomiticas.
11. Margak eta margo-kararri noduludunak. 11. Margas y margocalizas nodulosas.
10. Harri bolkanilkoak. 10. Rocas volcanicas.
9. Aral detritikoa: buztinak, hareharriak eta margak. 9. Tramo detritico: arcillas, areniscas y margas.
8. Karekizko atala: margak eta buztinak. 8. Tramo calcareo: margas y arcillas.
7. Hareharriak, buztinak, limolitak eta konglemeratuak. Korpleai ; 7. Areniscas, arcillas, limonitas y conglomerados. Complejo :
Supraurgoniarra | Supraurgoniano
6. Arrezife-kararriak eta kararvi pararvezifalak. 6. Calizas arrecilales y paraarrecifales. Complejo
; ; : ) - Konplexu kS e ST : . : ,
3. Kareki-margak, karrari buztintsuak, hareharriak eta| 7, ; 5. Margas calcareas, calizas arcillosas, areniscas y arci- | Urgoniano
; Urgoniarra
buztinak. 1as.
4. Argiolitak, limolitak, hareharriak, margak eta kare- | Purbeck-Weald 4. Argiolilas, limonitas, areniscas, margas y margas | Complejo
ki-margak. konplexua calcareas. Purbeck-Weald
3. Jurasiko diferentziatu gabea. 3. Jurasico indiferenciado.
2. Ofitak. 2. Ofitas.
1. Margak, buztinak eta igeltsuak. 1. Margas, arcillas y yesos.
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Jurasikoa (— 200 eta — 140 milioi urte bitartean)

Bizkaian Jurasikoa leku bakar batean azaleratzen da,
Gernikako itsasadarrean hain zuzen, haran hau eratu zuen
diapiroaren gorakadari esker. Sistema hau dolomiek
(magnesio karbonatoak), hainbat eratako kararriek eta
margek osatzen dute. Itsasoak aurrerakada (transgresio)
bat egin zuen lehorralderantz harri hauek adierazien dute-
nez, gure eskualdea ur ez oso sakonen pean murgilduta eta
klima bero baten baitan geratuz. Jurasikoa hiru estaiatan
banatzen da, hauek zaharrenetik berrienera Lias, Dogger
eta Malm izanik.

Purbeck-Weald konplexua

Jurasikotik Kretazikorako iragapenari deritzo hone-
la, izan ere garai honetako materialek dituzten ezaugarri
berekiek aurrekoetatik eta ondorengoetatik bereizteko
aukera ematen bait dute. Honelako ezaugarri-multzo
bati «faziesa» esaten zaio: litofaziesa, jalkinaren litolo-
giarenak direnean eta biofaziesa bere fosil-edukinari da-
gokionean.

Purbeck-Weald konplexua batez ere lutita beltz es-
kistotsuz dago eratuta, tartean kararri eta margo-kara-
rriren batzuk ere aurkituz. Gernika itsasadarraren eritze-
tan azaleratzen da eta, are gehiago oraindik, Bizkaiko
hegoaldean, Bilboko Antiklinalaren nukleoa okupatuz
(1. argazkia).

Material hauek ur oso meheen adierazgarri dira, inoiz-
ka marearteko gertaerak ere tartekatuz.

Konplexu Urgoniarra (— 110 eta — 100 milioi urte
bitartean)

Behe-Kretazikoko materialez osatua, bi harri-mota es-
kaintzen ditu, marga grisak eta kararriak. Lehenengoek ez
dute erliebe-sail handirik eratzen, nahiz eta Bermeoko la-
barra eta Izaro irla halako materialetan zizelatuta dauden.
«Bilboko margak» esaten zaie, zona honetan azaltzen dire-
lako. Kararri urgoniarrek kolore gris argia eta arrezifetako
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Jurésico (desde —200 a — 140 millones de aiios)

En Bizkaia el Jurasico aflora en un unico lugar, la ria
de Gernika, gracias al ascenso del diapiro que formo este
valle. Este sistema esta formado por dolomias (carbona-
to de magnesio), calizas de distintos tipos y margas. Re-
presentan un avance del mar sobre la costa (transgre-
sion), que sumergio nuestra regién a una profundidad no
excesiva y condiciones de clima calido. El Jurasico esta
dividido en tres pisos: Lias, Dogger y Malm, de mayor
a menor antiguedad.

Complejo Purbeck-Weald

Se denomina asi al transito entre el Jurasico y el Cre-
tacico, debido a que los materiales de esta época poseen
unas caracteristicas peculiares que permiten distinguirlos
de los anteriores y posteriores. Este conjunto de caracte-
risticas se denomina «facies»: litofacies si son propias de
la litologia del depdsito y biofacies si corresponde a su
contenido fosilifero.

El Complejo Purbek-Weald est4 constituido por luti-
tas negras esquistosas principalmente, entre las que apa-
recen algunas calizas y margocalizas. Aflora en los mar-
genes de la ria de Gernika y, con mucha mas amplitud,
en la zona S de Bizkaia en el nlicleo del Anticlinal de Bil-
bao (foto 1).

Estos materiales son indicadores de un medio de
aguas muy someras, incluso con episodios intermareales,
con aportes esporadicos desde el continente.

Complejo Urgoniano (entre — 110 y — 100 millones
de anos)

Esta formado por materiales del Cretacico Inferior y
presenta dos litologias: margas grises y calizas.Las pri-
meras no originan grandes relieves, a pesar de lo cual los
acantilados de Bermeo y la Isla de Izaro estan tallados
en ellas. Se las conoce como «margas de Bilbao» debido
a su presencia en esta zona. Las calizas urgonianas, de



1. argazkia
Areatzake Weald
Jazieseko lutita
arbeltsuak, errepide
bateko ebakian :
azaleratuta. s

Foto |

Lutitas pizarrosas de
las facies Weald de
Arcatza, aflorando
cn ¢l corte de una
carrciera.

organismoen fosil ugari izaten dituzte eta halako hedadura
eta garapena dute non Bizkaiko erliebearen parterik han-
diena osatzen bait dute: Aramotz, Anboto, Itxina, Ka-
rrantzako Haitzak, etab.eko mazizoak.

Paleogeografikoki material hauek itsasoak estalita-
ko zona adierazten dute. Kararriak zona azalekoenean
sortu ziren, ur bero eta bareetan, gaurko Hego-Pazifiko-
ko zenbait itsasotan dauden baldintzen antzekoetan.
Hau guztia bertoko arrezife-organismoetatik ondorioz-
tatzen da, izan ere hauen bizi-baldintzen artean beha-
rrezkoak bait dira ur ongi eguzkituak (eta horretarako
sakonera txikia behar da), temperatura altukoak eta
korronterik, olatu gogorrik edo ekaizterik gabekoak.
Margak, berriz, kararriekin batera baina sakonera han-
diagoan sortu ziren, hemen ezin ziren organismoak bizi
baina karbonatoak eta lehorreko ekarkinak iristen ziren
bertaraino.

29

color gris claro y abundancia de fosiles de organismos
arrecifales, presentan gran extensiéon y desarrollo, cons-
tituyendo la mayor parte de los relieves de Bizkaia: maci-
zos de Aramotz, Anboto, Itxina, Pefias de Carranza, etc.

Paleogeograficamente estos materiales indican una
zona cubierta por el mar. Las calizas se formaron en la
zona mas somera, en aguas calidas y tranquilas, condi-
ciones muy semejantes a las de algunos mares del Pacifico
Sur actual. Esto se deduce de la presencia de organismos
arrecifales cuyas condiciones de vida exigen aguas ilumi-
nadas por €l sol, por lo que la profundidad ha de ser es-
casa, temperaturas elevadas y ausencia de corrientes,
oleaje violento o tormentas frecuentes. Las margas por
su parte se formaron de forma simultanea a las calizas,
en zonas de mayor profundidad no aptas para el desa-
rrollo de organismos, pero a los que que si pudieron lle-
gar aportes de carbonatos y materiales terrigenos.



Konplexu supraurgoniarra (— 100 milioi urte)

Zutabe estratigrafikoan, goian aipaturiko materialen
gainean dator eta Behe- eta Erdi-Kretazikoko jalkinei da-
gokie. Bere egitura litologikoan potentzia eskaseko marga
eta hareharrien geruza-txandaketa «flysch» deritzona,
ageri da. Hareharriak gehienetan ale xehekoak izaten
dira, nahiz eta leku batzuetan alea askoz ere larriagoa
izan, benetako bretxak eratzerainokoa.

Sedimentazio-mota hau zona sakonetakoa da, nahiz
eta zapalda kontinentaletik hurbil gertatu: kontinente-ez-
pondaren ertzean, hain zuzen. Ingurune honetako jalkin
tipikoenak marga ilunak dira, baina honen sedimentazioa
aldizka eten egiten da, plataformatik ekaitz bortitzen
ondorioz jaisten diren harea-masa trinkoak (uhertasun-
korronteak) direla medio. Hori dela eta, material txan-
dakatuak dauzkan fazies honi «turbidita» ere esan ohi
zaio.

Tarteka, mugimendu sismikoren batek (nahiz eta oso
ahula izan) jalki berriak ziren eta ur-edukin handia zuten
material-geruza haiek maldan behera irristerazien zituen.
Fenomeno honi «slump» deritzo eta erakuskari ezin ho-
beak aurkitzen dire Armintzan (IGG 11. zk.).

Goi-kretazikoa (— 100 eta — 65 milioi urte bifartean)

Bizkaiaren erdialdean azaleratzen da, Bizkaiko sinkli-
nalaren ardatzaren albo bietan. Beraren litologian kara-
rriak, margak eta hareharriak daude, lehenengoak nagusi
izanik (2. argazkia). Flysch bat eratzen da, kararrien eta
margen (xandaketa eta zenbait maila hareharrizko tarte-
katuta dauzkana; antolamendu hau kostaldeko zenbait gu-
netan ikus daiteke, adibidez Sopelan (IGG 10. zk.). Sedi-
mentazio-baldintzak itsaso sakonekoak dira, noiz edo noiz
kontinente-ezpondatik edo ur meheen zonatik ekarkinak
hartuz.
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Complejo Supraurgoniano (— 100 millones de anos)

En la columna estratigrafica esta situado sobre los
materiales anteriores y corresponde a depositos de Cre-
tacico Inferior-Medio. Litologicamente aparcce como
una alternancia de capas de escasa potencia de margas
y areniscas, secuencia a la que se denomina «flysch». Las
areniscas son predominantemente de grano fino aunque
localmente el grano es tan grueso que constituyen autén-
ticas brechas.

Este tipo de sedimentacion es propia de una zona
profunda pero cercana a la plataforma, una zona propia
de borde del talud continental. Los depdsitos caracteris-
ticos de este ambiente son las margas oscuras, pero su
sedimentacion es interrumpida por aportes de la plata-
forma debidos a grandes tormentas que provocan el des-
censo de masas de arena en forma de corrientes densas,
a las que se conoce como corrientes de turbidez. Por esta
razon, a esta facies de materiales alternantes se le llama
tambien «turbidita».

En ocasiones un movimiento sismico, incluso leve,
favorecio el que estas capas de materiales depositadas
atin recientemente y con un contenido alto en agua se
deslizasen a favor de la pendiente. A este fenomeno se
le denomina «slump» y existen magnificos ejemplos en
Armintza (p.i.g. 11).

Cretacico Superior (desde — 100 a — 65 millones de afios)

Aflora en la zona central de Bizkaia, a ambos lados
del eje del Sinclinal de Bizkaia. La litologia que presenta
es de calizas, margas y areniscas, con predominio de las
dos primeras (foto 2). Aparece formando un flysch con
alternancia de las calizas y las margas e intercalacion de
algunos niveles areniscosos, disposicion que puede ob-
servarse en algunos tramos de la costa, como es el caso
de Sopelana (p.i.g. 10). Las condiciones de sedimenta-
cién son de mar profundo, en el que ocasionalmente se
recibe aporte de materiales propios del talud o de zonas
mas someras.



2. argazkia
Goi-Rretaztkoko geruza
txandakatuak,
karrarizho ela
marge-farrarizkoak,
olatu-ekintzaz
erosioluta. Ganr eguneko
marea-rasa honetako
estratuak ia bertikal |8
azaltzen dire. [N

Harri igneoak

Bizkaian ageri diren harri igneoak bi aldi desberdine-
takoak dira: batetik lehen aipatu diren ofitak, diapiroetan
Triasaren gorakadan azalduak eta bestetik, Goi-Kreta-
zikoko materialetan agertuak. Azken hauen jatorrian
hainbat prozesu eruptiko eta intrusibo aurkitzen dira,
Tertziarioan bukatuak, nahiz eta gehienbai Goi-Kretazi-
koan agitu izan.

Magmaren jaurtiketa-baldintzen arabera, hainbat
egitura-mota bereizten dira: laba-isuri masiboak, laba-
isuri kuxin-formakoak, zutabe-egiturako laba-isuriak,
bretxa bolkanikoak eta dikeak. Benetan ikusgarriak dira
Meiiakoxeko kuxin-labak (IGG 4. zk.). Armintzako
dike basaliozkoa eta Fruizko zutabe-disjuntzioa (IGG
I8k ).

Tertziarioa (— 65 eta — 37 milioi urte bitartean)

Bizkaiko Sinklinorioaren erdialdean azaleratzen da
sistema hau (3. argazkia). Litologia era anitzekoa eskain-
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Fole 2

Capas alternantes de
calizas y
margocalizas del
Cretéacico Superior,
erosionadas por el
oleaje y
constituyendo una
rasa mareal actual.
Los estratos aparecen
practicamente
verticales.

Rocas igneas

Las rocas igneas que aparecen en Bizkaia son de dos
edades: las ofitas que afloran arrastradas por el ascenso
del Trias en los diapiros, ya citadas, y las que aparecen
en materiales del Cretacico Superior. Estas tltimas pro-
ceden de una serie de procesos intrusivos y eruptivos que
finalizaron ya en el Terciario, si bien en su mayor parte
se produjeron en el Cretacico Superior.

Segln las condiciones de emision del magma se en-
cuentran distintas estructuras: coladas masivas, coladas
de lavas almohadilladas, coladas con disyuncion colum-
nar, brechas volcanicas y diques. Son especialmente es-
pectaculares las lavas almohadilladas de Mefiacox (p.i.g.
4), el dique baséltico de Armintza y la disyuncion colum-
nar de Fruniz (p.i.g. 1).

Terciario (desde — 65 hasta — 37 millones de afios)

Este sistema aflora en el centro del Sinclinorio de Biz-
kaia (foto 3). Presenta gran variacion de litologia, predo-



tzen du, batez ere marga hareharritsuak, kararriak eta
hareharriak. Nabaria da Algortan Unberantz doazen ha-
reharrien formazioa (IGG 8. zk.) eta Aixerrotako har-
kaitz-labar margo-kararrizkoak. Gehienetan wmaterial
hauek itsas jalkipeneko ingurunea adierazten dute, aurre-
ko kasuetan baino sakonera ixikiagokoa.

minando las margas areniscosas, calizas y areniscas.
Destaca la formacion de areniscas de Algorta (p.i.g. 8),
que contintan lateralmente en direccion a Umbe vy a los
acantilados margocalizos de Aixerrota. En su mayoria
estos materiales indican un ambiente de depdsito mari-
no, con menor profundidad que los casos anteriores.

3, argazkia
Galeako marea-rasa ela labarrak,
Tertziarioko estratuen kokaera evakutsiz.

Folo 3

Rasa mareal y acantilados de La
Galea, mostrando la disposicion de
los estratos del Terciario.



TEKTONIKA

Bizkaian hiru motatako egitura tektonikoak azaltzen
dira: tolesmenduak, failak eta diapiroak.

A) Tolesturak

Paisajea gehien baldintzatzen duten tolesturak hiru
dira, Bizkaiko Sinklinala, Nabarnizko Awmtiklinala eta
Bilboko Antiklinala (1. ird.). Lehenengoak gorantz dau-
ka alde ahurra eta beste biek, antiklinalek, ahurtasuna be-
herantz daukate. Egitura hauen jatorria Plaka Iberiarrak

TECTONICA

En Bizkaia aparecen tres tipos de estructuras tectoni-
cas: los plegamientos, las fallas y los diapiros.

A) Pliegues

Los pliegues que condicionan principalmente el pai-
saje son: el Sinclinal de Bizkaia, y los Anticlinales de Na-
barniz y de Bilbao (figura 1). El primero de ellos es un
pliegue con la parte concava hacia arriba y los dos se-
gundos, los anticlinales, presentan la concavidad hacia
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tekeo{uko nagusiak SINCLINAL
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sortu zituzten
konpresio-indarren
norabidea.
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Fig 1.

Direccitn de los
esfuerzos
compresivos que
originaron las
principales
estructuras tectémicas
de Bizkaia, durante
la orogenia alpina.

™ ANTICLINAL DE
\ BILBAO
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Plaka Europarrarekin talka egiteari dago lotuta. Prozesu abajo. Su origen esta ligado al choque de la Placa Ibérica
honen baitan, 2. irudian eskematikoki erakusten denez, con la Europea. En este proceso, esquematizado en la fi-
Plaka Iberiarra hegoalderantz biratu zen Bizkaiko Gol- gura 2, la Placa Ibérica experimentd un giro hacia el S

Fig. 2

Esquema de apertura
del Golfo de Bizkaia,
por rotacion de la
Placa Ibérica
respecto a la Placa
Europea. Durante el
proceso se formaron

2. ird.

Bizkaiko Golkoaren
trekitzea, Plaka
Iberiarra Plaka
Europarrarekiko
biratzean. Prozesu |
horren baitan eralu ziren
Pirinioak.

los Pirineos.
koa irekiz eta sorturiko konpresio-indarren ondorioz Piri- que origind la apertura del Golfo de Bizkaia y la forma-
nioak eraikiz (3. ird.). Hiru tolestura hauen direkzioa cion de los Pirineos, debido a las fuerzas de compresion
NW-SE da. Eskualde mailako garrantzia duten egitura que se crearon (figura 3). La direccion de estos tres plie-
hauekin batera beste hainbat eta hainbat egitura txikiago gues es la NW-SE. Estas estructuras de importancia re-
eta mugatuago daude, Barrikan azaltzen direnak kasu. gional estan acompafiadas de infinidad de plegamientos
(1GG 16. zk.). de pequefio tamafio y alcance local, como es el caso de

los que aparecen en Barrika (p.i.g. 16).
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3. ird.

Bizkaiko Golkoa
irekitzean, Penintsula
fberiarrak okupaturike

kokaera desberdinak.

B) Failak

Tolesturak sortu zituzten indar berak dira failen eta
hausturen sorizaile. Bizkaiari dagokion faila-sistema na-
gusiak tolesturen orientazio bera dauka eta bai konpre-
sio-fasean bai distentsiokoan aritu da. Sistema nagusi
honekin batera bada beste sistema bat, bigarren maila-
koa eta garapen txikiagokoa, hari elkarzut kokatua (4.
argazkia).
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Fig. 3

Diferentes posiciones
que ocupd la
Peninsula Ibérica
durante el proceso de
apertura del Golfo de
Bizkaia,

B) Fallas

Las mismas fuerzas que crearon los pliegues son las
responsables de la formacién de fallas y fracturas. El sis-
tema principal de fallas que afecta a Bizkaia posee la
misma orientacion que los pliegues y ha actuado tanto
en las fases de compresion como de distension. Junto a
este sistema principal aparece asociado un sistema secun-
dario, de menor desarrollo, y dispuesto perpendicular-
mente al primero (foto 4).













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































