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1. INTRODUCCION

En el presente informe se han identificado y clasificado las barreras que fragmentan los rios de Bizkaia.
Para la clasificacion de las barreras se ha considerado el articulo*ZZuberogoitia, ., Zalewska, H., Zabala,
J., Zalewski, A. 2013. The impact of river fragmentation on the population persistence of native and alien
mink: an ecological trap for the endangered European mink. Biodiversity & Conservation, 22:169-186" que
llevamos a cabo junto con el Instituto de Investigacion de Mamiferos de Bialowieza, Polonia. Como tal, se
han clasificado las barreras de acuerdo a su potencial efecto fragmentador sobre el visén europeo. De

esta forma se han considerado tres tipos de barreras:

1) Leve: Aquellas estructuras artificiales (paredes de hormigon, escolleras, presas y azudes, obras
de drenaje, galerias, etc.) que permitirian a un visén moverse de arriba abajo por el rio, nadando,
pero sin posibilidad de salir del agua o disponer de lugares para descansar o refugios para
esconderse de potenciales depredadores. Los visones pueden atravesar estas barreras nadando
e incluso andando si el caudal es bajo, pero cada vez que lo hacen se exponen a ser
depredados (perros, gatos, zorros, aves rapaces y otros). Ademéas estas estructuras pueden
afectar a unos metros del rio o varios kilometros, como es el caso de las grandes canalizaciones
(Gran Bilbao y Nervion, por ejemplo), de forma que el riesgo de morir es directamente
proporcional a la longitud de la barrera.

2) Moderada: aquellas estructuras artificiales que afectan la conectividad fluvial, principalmente
entre cauces pequefios y el principal. Asi, bajantes hormigonadas, ODs y galerias con saltos
internos o soterradas largos tramos, obligan a los visones a entrar para moverse a lo largo del
rfo. Sin embargo, tras haber seguido con transmisores 15 visones europeos y 10 americanos,
nunca detectamos a ninguno que utilizase alguna de estas estructuras. En su lugar, los visones
salen del rio y se desplazan cruzando carreteras y vias, asi como zonas urbanizadas,
incrementando notablemente las probabilidades de morir.

3) Total: Algunas barreras artificiales tales como bajantes escalonadas de hormigén, ODs y
galerias con saltos interiores de grandes dimensiones, ODs colmatadas, entubamientos a lo
largo de zonas urbanizadas, grandes presas rodeadas de paredes verticales, etc. En estos
casos, los visones podrian moverse rio abajo, y saltar las barreras, pero nunca rio arriba. Por
otro lado, en estos casos la combinacion con otros elementos hacen de estas barreras lugares

de dificil fuga.

Esta clasificacion de barreras esta pensada para el visén europeo o la nutria euroasidtica, ambos
vertebrados semiacuéticos que viven de forma permanente en entornos fluviales y que requieren de la
salud de los corredores fluviales para mantener sus poblaciones. Sin embargo, los corredores fluviales
son también utilizados por la mayor parte de los vertebrados terrestres para desplazarse dentro de las
areas de campeo o para dispersarse de una zona a otra. Esto resulta alin mas evidente cuando los

alrededores estan deteriorados y la Unica franja de vegetacion que resiste es la fluvial. No obstante, para
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estos vertebrados terrestres la clasificacion de las barreras difiere significativamente, de forma que una

barrera leve supone un grado mas (moderada) para un vertebrado terrestre.

Entre los vertebrados terrestres que utilizan los corredores fluviales para moverse se encuentran
practicamente todos los mamiferos y los reptiles. Destacando entre ellos algunos catalogados en
diferentes grado de amenaza como el armifio, el turdn, el gato montés, la marta, la culebra de esculapio,
el lagarto verdinegro, etc. Asimismo, habria que incluir entre los vertebrados semiacuéticos a los anfibios,
entre los que destacan la rana patilarga, la rana agil y el tritdn alpino, y otros mamiferos como el desmén

ibérico o los musgafios.

Por lo tanto, aunque la clasificacién se haya establecido de acuerdo con las pautas de conducta del visén
europeo, hay que tener en cuenta el efecto sobre el resto de los vertebrados, que suelen correr la misma

suerte que los visones cuando salen del amparo de los corredores.
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En total, en el presente informe se han identificado, descrito y fotografiado 468 barreras en los rios de
Bizkaia. De ellas, 98 son barreras de fragmentacién total y 56 moderada. Cada una de las barreras tiene
un codigo de identificacion definido por las iniciales del rio y el nimero de orden que esta asociado a una
base GIS (archivo adjunto), al texto de este documento y a un archivo fotografico de cada una de ellas.
Para un mejor manejo se han separado las cuencas en capitulos, siguiendo en todos los casos el mismo

patrén.

No se ha tenido en cuenta el cauce del Deba a su
paso por Bizkaia, debido a que estd seriamente
dafiado vy resulta perdido desde un punto de vista
ecoldgico. Tampoco se han revisado las pequefias
cuencas litorales, todas ellas afectadas de una u
otra forma, dado que en casi todos los casos son
cortadas por carreteras. Y tampoco Se han
considerado las barreras originadas por carreteras
vecinales o pequefias vias que, aunque actlen de
la misma forma que el resto de casos, las probabilidades de muerte por atropello de los vertebrados son
menores. Aungue, como se observa en la foto, también son factibles. En este caso una hembra de vison
europeo fue atropellada en una carretera vecinal al intentar salvar la barrera que separaba el cauce

principal del arroyo, entubado y con un salto vertical.
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2. ARTIBAI

Este es el cauce mas oriental de Bizkaia que conecta con la cuenca del Deba por el este, con la del Lea
por el oeste y con la del Ibaizabal por el sur. En este rio se han recogido 30 elementos barrera que
fragmentan la conectividad para los vertebrados terrestres en general y para los semiacudticos en
particular. En el caso del visén europeo, en la siguiente figura se observa como las cabeceras estan
severamente fragmentadas, por lo que se complica el flujo natural de los ejemplares territoriales. Ademas,
la desembocadura esta canalizada, presenta una barrera (Art19) muy dificil de superar en la mitad del
cauce y el aislamiento de un buen niimero de tributarios y arroyos en ambas margenes, lo que ejerce un
efecto sinérgico y el detrimento de la calidad de este cauce para mantener poblaciones saludables de

visones.

En la siguiente imagen se muestra un macho joven de visdn europeo capturado en Urberuaga el 13 de
febrero de 2012 dentro del programa de seguimiento de la especie que lleva a cabo el Dpto de Medio
Ambiente de la DFB. Para poder asegurar el futuro de la especie y evitar el atropello de un elevado
nimero de mamiferos todos los afios, seria necesario proceder a la adecuacion de las barreras como
pasos de fauna. Asimismo, cualquier nueva infraestructura deberia tener en cuenta estas indicaciones

para evitar nuevos efectos barrera.
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Aunque el rio Artibai cuenta con un gran nimero de
presas que interrumpe el flujo de fauna acuética,
muchas de ellas presentan estructuras asociadas
que permiten el flujo de vertebrados terrestres y
semiacudticos. Esto se debe a la continuidad de los
taludes de la ribera, sin interrupcion, lo que permite
que los animales como los visones puedan moverse
libremente de la parte alta a la baja y viceversa sin
necesidad de salir del cauce del rio. Asi, presas con
estas caracteristicas las encontramos a la entrada
de Markina, segln se accede desde Etxebarri, la
presa situada entre la cantera y Urberuaga (foto
superior), la propia presa de Urberuaga o la presa de
Berriatua (foto del medio), entre otras. Ademas, otras
presas, como la situada aguas abajo de Markina
(foto inferior), antes de la gasolinera, disponen de
talud natural en uno de los lados, en este caso en la
margen derecha y una balda y rampa en la margen

izquierda, ademas de escala de peces.

Por lo tanto, estas presas no han sido incluidas en el
presente informe como elementos barrera para el
flujo de los vertebrados semiacudticos y terrestres,
aungue muchas de ellas si que son barreras para los

organismos estrictamente acuaticos.
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El cauce del Artibai esta flaqueado por carreteras que cortan los arroyos y tributarios que llegan al rio por
uno de los lados, afectando la conectividad entre el cauce principal y los tributarios y arroyos de
cabecera. Existen pocos ejemplos en donde se presenta una obra de drenaje o galeria que cumpla las
condiciones para funcionar como verdadero paso de fauna. Un ejemplo claro es el que se ha considerado
como Art 20 que ha sido catalogado a modo de ejemplo de una galeria que no supone un elemento

barrera, sino que actia como paso de fauna:
Art 20. Artibai. Galeria

La cuenca del arroyo Sorgintxulo se caracteriza por
poseer un bosque de ribera muy interesante, con
alisos, fresnos, sauces y cornejos de notable
desarrollo, asi como algunos platanos de paseo
asilvestrados. El arroyo lleva una ldmina de agua de
50 cm de anchura y 10 cm de profundidad,
interrumpida con pozas de forma frecuente. El paso por debajo de la carretera Berriatua-Lekeitio es una
galeria de 200 cm de anchura y 300 cm de alto, que permite el flujo de personas. El cauce ha erosionado
la base y se filtra en algunas de las zonas, mientras que en otras origina pozas donde se localizaron
peces (Foxinos). A los lados hay sustratos pedregosos que permiten el paso de mamiferos y reptiles
terrestres. De hecho, se constatd la utilizacién del mismo por parte de los jabalies. Ademas, la boca de
salida es una zona de uso intenso por parte de tejones, los cuales encuentran refugio en un amplio zarzal

que ocupa el cauce, los taludes y las laderas adyacentes.
Soluciones y necesidad

Esta galeria permite el flujo de fauna.

Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el visén europeo
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Se trata de un arroyo de 300 cm de ancho que
atraviesa debajo de la carretera de Bolivar en una
galeria en boveda de 300 cm de ancho y 100 cm de
alto. Las riberas estadn cubiertas de vegetacion
arbustiva, aunque al llegar a la galeria se
interrumpen los taludes y no hay ningln paso seco
de fauna.

Soluciones y necesidad

Seria recomendable colocar pasos secos que conecten los taludes de un lado al otro. Los arroyos de
cabecera del Artibai son fundamentales para la conexién de las poblaciones de visones, en este caso con
las del Lea.

Importancia ecoldgica

Alta. LIC y area de Especial Interés para el vison
europeo.

Se trata de otro arroyo de 200 cm de ancho que
atraviesa debajo de la carretera de Bolivar en una
galeria cuadrada de 400 cm de ancho y 100 cm de
alto. Los taludes son paredes verticales de escollera
antes y después de la galeria. Por debajo de la
galeria hay depositos de material, como se observa
en la foto, pero no existe ninglin paso seco.

Soluciones y necesidad

Seria recomendable colocar pasos secos que conecten los taludes de un lado al otro, ademas de
estaquillar la escollera. Los arroyos de cabecera del Artibai son fundamentales para la conexién de las
poblaciones de visones, en este caso con las del Lea.

Importancia ecoldgica

Alta. LIC y area de Especial Interés para el visén europeo.
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En lruzubieta se encuentran los dos tramos de
cabecera, el que viene de Bolivar y el que baja
desde el alto de Trabakua. Las riberas son
encauzadas con paredes de escollera verticales, sin
taludes naturales, con escasa vegetacion en los
bordes. El tramo canalizado cubre cerca de 200 m
de ribera. Ademas, los tres puentes, de
aproximadamente 500 ¢cm de ancho cada uno, no
presentan talud alguno. Por lo tanto, en situaciones
de caudal alto, como en las fotos, no existe ningun
paso seco que permita a los vertebrados terrestres
utilizar el rio como corredor, ademas de convertirse
en trampas ecoldgicas para visones y otras especies
similares debido a la ausencia de refugios.

Soluciones y necesidad

Seria recomendable colocar taludes que permitan el
flujo de fauna y la conexién entre tramos. Asimismo,
seria adecuado facilitar la presencia de vegetacion
que ofreciese proteccion para la fauna que se mueva
por este entorno. Este enclave resulta estratégico
debido a su funcién como corredor entre las cuencas
del Artbai y del Lea, Ibaizabal y Deba.

Importancia ecoldgica

Alta. LIC y area de Especial Interés para el visén
europeo.

Art 4. Artibai. OD.

Se trata de un arroyo de 50 cm que atraviesa la Bi-
633 en una OD de 80 cm. Justo antes de meterse en
la OD se da un salto de 100 cm de alto con paredes
verticales que rodean el tubo, de forma que resultan
imposibles de superar de abajo a arriba.

Soluciones y necesidad

Estas OD no favorecen el paso de fauna. Habria que
cambiarla. Al menos, seria necesario abatir las paredes que la reciben para permitir el acceso de los
vertebrados.

Importancia ecoldgica

Media. Arroyo de escaso recorrido, aunque dentro del area de Especial Interés para el vison europeo.
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Art 5. Artibai. OD

Se trata de un arroyo de 70 cm que atraviesa la Bi-
633 en una OD de 100 cm. Este arroyo también es
recibido en un cajon de hormigon de paredes
verticales antes de entrar en la OD, de forma que
este arroyo también queda fragmentado como
posible area de campeo de un vison.

Soluciones y necesidad

Estas OD no favorecen el paso de fauna. Habria que cambiarla. Al menos, seria necesario abatir las
paredes que la reciben para permitir el acceso de los vertebrados.

Importancia ecoldgica

Media. Arroyo de recorrido medio, mayor que el anterior (Art 4), aunque dentro del area de Especial
Interés para el visdn europeo.

Se trata de dos puentes seguidos que cortan el rio
debajo de la Bi-633 en estructura de galeria
inclinada, con paredes y lecho lisos. El primero de
ellos (aguas abajo) es de 500 cm de ancho y 350 cm
de alto y el segundo es de 400 cm de ancho y misma
altura. El primero no presenta ninguna estructura de
paso de fauna, mientras que el segundo tiene una
pequefia balda en la margen derecha que podria
hacer las veces de paso de fauna si no fuera que no
tiene continuidad con el talud (ver foto). En
condiciones de estiaje o caudal menor ambos casos
permitirian el flujo de vertebrados no acuéticos por la
margen derecha, pero en situaciones de caudal
medio-alto, como es el caso de las fotos, esto no es
posible, fragmentando la conexion de la ribera.

Soluciones y necesidad

Seria necesario dar continuidad a los taludes de ambas margenes por dentro de los puentes. Para ello
habria que colocar baldas algo mayores que las del segundo puente. De esta forma se evitaria que
muchos vertebrados tengan que salir a la carretera para continuar por el corredor fluvial.

Importancia ecoldgica

Alta. LIC y area de Especial Interés para el visén europeo.

#85") &' ;E¥



UHSUE " O, -&. /01288 VYW & OV /L. S, 41 /=856 /)Y U&" () -1, 4, —*") +-&f Ah-B "S- &d*

Se trata de otro puente, aguas arriba de los
anteriores, de las mismas caracteristicas, aunque en
forma de boveda. Este tampoco presenta posibilidad
alguna de flujo de fauna no acuética, por lo que en
condiciones de caudal medio-alto, los vertebrados
deben cruzar la carretera para continuar con el
corredor fluvial.

Soluciones y necesidad

Seria necesario dar continuidad a los taludes de ambas margenes por dentro del puente. Para ello habria
que colocar baldas y darla continuidad para sortera la escollera vertical que recibe al puente. De esta
forma se evitaria que muchos vertebrados tengan que salir a la carretera para continuar por el corredor
fluvial.

Importancia ecoldgica
Alta. LIC y area de Especial Interés para el visén europeo.

Art 8. Artibai. Galeria soterrada

Esta cabecera de 150 cm de ancho, del Artibai, llega
a Etxebarri y es soterrada debajo de unos prados y
caserios a lo largo de 140 m en una galeria cuadrada
de 200 cm de ancho por 100 cm de alto.

Soluciones y necesidad

Lo conveniente seria sacar el cauce a cielo abierto y

restaurar sus riberas. Ante la dificultad de hacer tal

obra, habria que revisar la posibilidad de adecuar pasos de seco en su interior. Esta es otra de las
cabeceras del Artibai que seria una linea de conexién con la cuenca del Deba.

Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo.

Este tributario de cabecera llega a Etxebarri con una
cauce de 350 cm de ancho detras del pueblo,
pasando canalizado por entre las casas, con
paredes verticales, a lo largo de un tramo de
aproximadamente 180 m. Ademas, discurre debajo
de un puente en boveda de 350 cm de ancho y 300
cm de alto, con paredes verticales, con algunas
baldas a media altura de conduccién de servicios,
pero sin baldas que puedan hacer las veces de paso seco de fauna.
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Soluciones y necesidad

Lo conveniente seria adecuar la zona canalizada para que pudiera existir un corredor naturalizado en uno
de los taludes y que tuviera continuidad por debajo del puente. Esta es otra de las cabeceras del Artibai
que seria una linea de conexion con la cuenca del Deba.

Importancia ecolégica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo.

Al llegar a Etxebarri, el rio pasa una presa de 150
cm de alto. La margen izquierda esta bordeada por
paredes verticales que impiden la continuidad,
mientras que la margen derecha bordea prados de
siega con un pequefio talud de tierra que tiene
continuidad antes y después de la presa. No
obstante, la vegetacion de ribera es muy escasa.

Soluciones y necesidad

Una de las opciones seria el derribo, aunque de no ser factible podria disponerse una escala de peces y
una rampa, ademas de favorecer la vegetacion de ribera en la Servidumbre del rio.

Importancia ecoldgica

Alta. Lic y Area de Especial Interés para el vison europeo.

El rio estd parcialmente canalizado a su paso por
Etxebarri. A lo largo de 200 m se extienden paredes
verticales que en la margen izquierda, sobre todo,
llegan hasta el lecho, sin opcion a talud, mientras
que en la derecha aparece una pequefia berma de
tierra. A esto hay que afiadir que el puente principal,
de 800 cm de ancho y 400 c¢cm de alto, presenta

paredes verticales que se hunden en el agua, sin
paso de fauna alguno. Por lo tanto, este entorno
resulta complejo para el trasiego de vertebrados no
acuaticos. En el caso del visdn, un ejemplar puede
pasar nadando, pero el entorno se convierte en una
trampa ecoldgica ante la imposibilidad de encontrar
refugio.

Soluciones y necesidad

Serfa conveniente extender la berma de tierra a lo
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largo de todo el tramo canalizado, incluido el puente (baldas), y revegetarlo convenientemente. Este
tramo resulta importante para la conexién con el resto de cabeceras.

Importancia ecolégica

Alta. Lic y Area de Especial Interés para el vison europeo.

La carretera Bi-2636 cruza por encima del rio por un

puente de 600 cm de ancho y 350 cm de alto. Una

escollera vertical recibe al puente a ambos lados y

en ambos taludes, no habiendo pasos secos que

puedan dar continuidad a los taludes. Apenas hay

una exigua linea de alisos en la ribera, aunque

salvando el tramo canalizado, el talud esta cubierto

por vegetacién arbustiva. La ausencia de baldas o

continuidad del talud bajo el puente obliga a los vertebrados no acuaticos a cruzar la carretera. Lo mismo
ocurre con los visones en situaciones de crecidas.

Soluciones y necesidad
Dar continuidad a los taludes por medio de baldas secas en el puente.
Importancia ecoldgica

Alta. Lic y Area de Especial Interés para el vison europeo

Obra de drenaje cuadrada de 70 x 70 cm, lisa, sin
baldas de paso seco, que lleva el agua del arroyo
bajo la carretera Bi-2636. En condiciones normales
un vison puede superar esta OD, pero no en
situacién de avenidas. En cambio, los vertebrados
terrestres deben cruzar la carretera para conectar
este corredor con el rio.

Soluciones y necesidad

Adecuar un paso seco 0 cambiar la estructura por
una con mayor capacidad ecoldgica.

Importancia ecoldgica

Media. Area de Especial Interés para el vison
europeo

#85")&;Q*



UHSUE " O, -&. /01288 VYW & OV /L. S, 41 /=856 /)Y U&" () -1, 4, —*") +-&f Ah-B "S- &d*

Art 14. Artibai. OD.

Arroyo de 50 cm de ancho que es conducido por
una obra de drenaje de 50 cm de didmetro bajo la
carretera y soterrado por debajo del talud de la
misma y un ndcleo rural. En total el arroyo esta
soterrado a lo largo de 101 m, salvando una gran
pendiente desde la entrada hasta la salida. Por lo
tanto, este arroyo no es practicable para ningdn
animal.

Soluciones y necesidad

El arroyo es de escasa entidad, por lo que no resultaria defendible el realizar una gran obra para sacar
este tramo a cielo abierto.

Importancia ecoldgica

Media. Area de Especial Interés para el visén europeo

Puente a la entrada de Markina viniendo de
Etxebarri por la carretera Bi-2636. El puente no da
continuidad a los taludes, entrando directamente al
agua. Esta estructura supone una barrera para los
vertebrados terrestres.

Soluciones y necesidad

Dar continuidad a los taludes por medio de baldas
secas en el puente.

Importancia ecolbgica

Alta. Lic y Area de Especial Interés para el vison europeo

El Artibai a su paso por Markina es tratado de dos
formas diferentes: el tributario que viene de
Extebarri es conducido por un cauce mas o menos
natural, con vegetacion de ribera formada por una
hilera de alisos, platanos y otras especies afines,
ademas de abundante vegetacion arbustiva. Por el
contrario, el tributario que viene de lruzubieta esta
canalizado entre paredes verticales de hormigdn, a
lo largo de 285 m. Este seria el tramo asignado como Art16. Ademas, en este tramo hay dos presas, la
superior de 100 cm de alto, y la inferior, en la unién de los dos ramales, de 100 cm de alto también. A
esto hay que afiadir varios puentes. No obstante, esta canalizacion resulta mucho mas blanda que la
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mayoria de las canalizaciones y permite el flujo de
vertebrados terrestres debido a que se dispone de
sendas banquetas laterales situadas por encima del
agua que tienen continuidad bajo los puentes e,
incluso, las presas. Ademas, en la presa de arriba
se disponen de una serie de rocas pegadas a la
pared de la misma, que hacen el efecto de rampas
de conexién. Por lo tanto, este tramo canalizado en
el casco urbano de Markina seria un ejemplo de lo
que se podria hacer para habilitar la conectividad
riberefia en zonas canalizadas y bajo puentes. El
Unico problema que existe es la escasa proteccion
que supone que cualquier animal, por ejemplo un
vison europeo, puede ser susceptible de ser
detectado y atacado a su paso por este tramo,
donde abundan gatos domésticos y perros.

Soluciones y necesidad
Favorecer el desarrollo de vegetacion de ribera.
Importancia ecoldgica

Alta. Lic y Area de Especial Interés para el vison
europeo

Arroyo de 150 cm de ancho que pasa debajo de la
BI-633 en galeria cuadrada de 170 cm de ancho por
250 cm alto, sin baldas de paso seco. El arroyo es
de escasa magnitud, aunque seria una conexion
entre el rio y el encinar cantabrico.

Soluciones y necesidad

Colocacion de baldas para el paso de fauna.
Importante para evitar atropellos en este tramo.

Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo
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Art 18. Artibai. OD soterrada

El arroyo Azkarraga es un cauce de poco menos de

100 c¢cm de anchura, que al llegar a la carretera

Markina-Ondarroa es soterrado en un tubo de

cemento de 60 cm de didmetro y cerca de 40 m de

longitud. Ademas, este tubo va en pendiente

descendiente para sortear el canal de agua que

fluye paralelo a la carretera, entre esta y el rio. Por

lo tanto, se puede considerar este tubo como una

barrera moderada-severa para el flujo de visones y fauna terrestre y acuatica. Asi, el arroyo estaria
aislado del Artibai y no ofreceria un recurso potencial para el visén europeo.

Soluciones y necesidad
Seria necesario cambiar esta OD por una mayor y reducir el tramo soterrado.
Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo. En el invierno de 2012 se capturé un macho de
vison europeo justo enfrente de la salida de este arroyo.

Art 19. Artibai. Presa

Esta es la presa mas grande del Artibai, de

aproximadamente 500 cm de salto. No dispone de

escala de peces, ni rampas, y esta bordeada por

sendas paredes verticales que hacen del todo

imposible que un animal no volador pueda superar

esta barrera. A esto hay que afiadir que en la

margen derecha hay una serie de casas que

disponen de un muro perimetral que ejercen un

efecto pantalla afiadido. Ademas, este punto se encuentra en el cruce de la BI-633 y la carreta que va a
Lekeitio, con lo que la Unica salida posible para la conexion entre la parte de arriba y debajo de la presa
seria por la carretera, convirtiéndose en un punto negro.

Soluciones y necesidad

Resulta necesario tomar medidas para eliminar la presa o, en el peor de los casos, incorporar una escala
de peces, rampas laterales y elementos de conexion entre riberas.

Importancia ecol6gica

Alta. Lic y Area de Especial Interés para el vison europeo
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Art 21. Artibai. OD soterrada

Cuando se construyé el garbigune se hizo un
relleno que afectd a la cuenca del arroyo. El arroyo
fue entubado en un tramo de 156 m. El
entubamiento es de hormigon y discurre inclinado.
Asimismo, durante el proceso de limpieza de los
vehiculos y los contenedores del garbigune se
producen aguas cargadas de materia organica y
residuos que van a parar directamente al arroyo. Aguas arriba del entubamiento el arroyo posee un cauce
de 25 c¢cm de anchura. Por lo tanto, el arroyo se encuentra totalmente fragmentado y sin posibilidades de

actuar como conexién con otras cabeceras.

Soluciones y necesidad

La adecuacion necesaria pasarfa por sacar a cielo abierto gran parte del tramo soterrado y habilitar pasos
secos 0 baldas en el interior de la OD.

Importancia ecoldgica

Media. Area de Especial Interés para el vison europeo.
Art 22. Artibai. OD soterrada

Se trata de un arroyo que viene del encinar y al
llegar a los prados situados en la ladera izquierda
del rio, es soterrado a lo largo de 100 m en una OD
de 80 cm de didmetro. Lo curioso es que gran parte
del soterramiento es bajo prados de siega. Este
soterramiento hace que para cualquier animal no
acuatico resulta mas facil salirse del cauce y cruzar
el prado, con el consecuente riesgo.

Soluciones y necesidad
Abrir el cauce y colocar baldas de paso seco en las OD.
Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo.
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Art 23. Artibai. OD soterrada

Arroyo de 50 cm de ancho que viene llega a
Berriatua del sur, pasa pr una zona de prados y
huertas, sin vegetacion de ribera, y es entubado en
una OD de 50 cm de didmetro y soterrado a lo largo
de 151 m, por debajo del fronton.

Soluciones y necesidad

Para recuperar la conectividad seria necesario
sacar el cauce a cielo abierto y acondicionar las OD.
No obstante, este arroyo es de escaso desarrollo.

Importancia ecoldgica

Media. Area de Especial Interés para el vison
europeo.

Art 24. Artibai. OD soterrada

Arroyo de mayor desarrollo que el caso anterior, con
100 c¢m de anchura, que entra al poligono industrial
en una OD de 200 cm de diametro y es soterrada a
lo largo de 175 m hasta llegar al cauce principal. El
tamafio de la OD es adecuado, pero no presenta
baldas de paso seco.

Soluciones y necesidad

Colocacion de baldas de paso seco. De esta forma
se incrementa las posibilidades de conexién con las
cabeceras del Deba.

Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo
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Art 25. Artibai. OD soterrada

Este arroyo, de 70 cm de ancho, seria el paso mas

préximo con las cabeceras orientales del Lea. No

obstante, al llegar a la carretera se mete en una OD

que esta colmatada de aridos, por lo que el agua se

filtra en condiciones normales, mientras que en

condiciones de lluvias intensas se embalsa como se

puede apreciar en los limos y hojas depositados en

el vaso de la foto. Por lo tanto, este arroyo queda

totalmente fragmentado. Pero, a la vez, este arroyo es soterrado por debajo de la fabrica de pescado por
una distancia que no se ha podido concretar, pero superior a los 250 m. Cualquier animal que pretenda
pasar de esta cuenca a la del Lea por esta zona debe cruzar la carretera BI-633.

Soluciones y necesidad
Restablecer un cauce a cielo abierto y acondicionar el paso.
Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo
Art 26. Artibai. OD doble, soterrada

Se trata de un doble arroyo que cruza la
circunvalacion de Ondarroa, dos carreteras vecinales
y un lbilaldi en sendas OD de 50 y 80 cm de
diametro. En total, los arroyos van soterrados a lo
largo de 87 m. Este punto es critico, dado que tras la
construccion de esta circunvalacion se localizé en
este tramo un vison europeo atropellado en 2009 y
otro en 2010.

Soluciones y necesidad

Cambiar las OD por otras mas adecuadas, mas grandes y con baldas de paso seco. Hay que tener en
cuenta que este es un punto de conexién entre la marsima del Artibai y los arroyos costeros de Mutriku.

Importancia ecoldgica

Alta. Lic y Area de Especial Interés para el vison europeo
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Art 27. Artibai. OD soterrada

Se trata de un pequefio arroyo que viene por la
ladera izquierda y es entubado en una OD de 80 cm
de diametro a lo largo de 134 m. En este tramo pasa
por debajo de la carretera de acceso a Ondarroa y
un pequefio barrio, saliendo el tubo directamente al
cauce principal.

Soluciones y necesidad

Lo ideal seria sacar a cielo abierto este arroyo, aunque resulta muy complicado debido a las edificaciones
presentes. Por otra parte, el arroyo no es de gran desarrollo.

Importancia ecoldgica

Media. Area de Especial Interés para el vison europeo

Se trata de un pequefio arroyo de 70 cm de ancho
que es conducido por debajo de la circunvalacion de
Ondarroa en una OD de 100 cm de diametro, sin
paso seco.

Soluciones y necesidad

Habilitar una balda para el paso seco en condiciones
de crecidas. El arroyo no presenta gran desarrollo,
pero la solucién resulta sencilla de aplicar.

Importancia ecoldgica

Media. Area de Especial Interés para el visén europeo
Art 29. Artibai. OD

Arroyo de escaso desarrollo, pero uno mas que se
encuentra fragmentado. En este caso pasa la
circunvalacion de Ondarroa y un ibilaldi y sale en
medio del muro de la ria, a 2 m de altura. En la foto
se observa como sale el agua de la pared. Esto
resulta un salto imposible para cualquier animal que
pretenda remontar el arroyo. Solo en pleamar se
consigue una cierta conexion.

Soluciones y necesidad
Seria oportuno el cambio completo de la OD. No obstante, este arroyo es de escaso desarrollo.
Importancia ecoldgica

Media. Area de Especial Interés para el visén europeo
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La desembocadura del Artibai acaba en una ria
totalmente canalizada entre muros verticales, sin
ningln vestigio de ribera o marisma donde puedan
moverse los vertebrados no acuéticos. Este tramo
canalizado se extiende por 1600 m hasta el puerto.
Un animal puede andar por la ria en bajamar (como
en la foto), pero queda expuesto al ataque de
depredadores domésticos (gatos y perros). En
pleamar sélo pueden moverse los vertebrados acuaticos y semiacuaticos. En el caso del visén, puede
atravesar nadando este tramo, pero con alto riesgo.

Soluciones y necesidad
Habilitar un tramo de marisma. Esto aseguraria la conectividad por la costa de las poblaciones cercanas.
Importancia ecoldgica

Alta. Lic y Area de Especial Interés para el vison europeo
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3. LEA

El cauce principal de este rio esta considerado como LIC (ES21300010) destacando como elemento mas
relevante al vison europeo. No obstante, el Lea es un rio de escaso desarrollo, con una capacidad de
carga reducida en cuanto a las posibilidades de acoger areas de campo de visones europeos. En
cualquier caso, hasta el invierno de 2004-2005 se contaba con la presencia mas o menos regular de la
especie. Este Gltimo afio se capturé un macho aguas arriba del cruce de Oleta y una hembra debajo de
Aulesti. Sin embargo, ese mismo afio se capturaron dos ejemplares de visones americanos debajo de
Gizaburuaga. Posteriormente no se ha vuelto a tener noticias del vison europeo y, sin embargo, se ha
capturado un nimero notable de visones americanos que han sido extraidos del medio dentro del

Programa de control/erradicacion de la especie que esta desarrollando la DFB.

En total, en la cuenca del Lea se han identificado 25 barreras de las que dos son totales, imposibles de

superar para un vertebrado no volador, y tres son moderadas.

#85")&9J*



UHSUE " O, -&. /01288 VYW & OV /L. S, 41 /=856 /)Y U&" () -1, 4, —*") +-&f Ah-B "S- &d*

El Lea esta cortado por una serie de presas repartidas a lo largo del cauce, aunque con mayor profusion
en su tercio inferior. Sin embargo, en este trabajo sélo se ha considerado una de ellas como barrera de
caracter leve (Leal5), mientras que el resto no representarian una barrera para el flujo de vertebrados

terrestres y semiacuaticos, aunque varias (las que no disponen de escalas) si que lo serian para peces.

En las dos fotos que se adjuntan se puede ver la
razon de por qué no son consideradas barreras. La
primera presa, debajo de Gizaburuaga, de 3 m de
alto, no dispone de escala de peces, por lo que no
puede ser superada por estos organismos acuaticos.
Sin embargo, tanto en la margen izquierda, donde
hay una rampa, como en la derecha se da una
continuidad al talud del rio, de forma que cualquier
organismo terrestre y semiacudtico puede moverse
con facilidad. De hecho, en este punto se solia
observar de forma frecuente a un visén americano,
moviéndose de un lado a otro de la presa. A esto hay
que afiadir que no hay ninguna carretera cerca, por
lo que no existe el riesgo de atropello al salir de los
taludes. La segunda presa, aguas arriba de Oleta, es
de 1 m de alto y dispone de escala de peces, tiene
continuidad de taludes y no hay riesgo de atropello porque la carretera pasa a 75 m de distancia, ladera

arriba.
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Entre las barreras de caracter leve se han incluido
una serie de puentes cuyas paredes caen verticales
sobre el agua y no presentan baldas o taludes
laterales de paso seco, al menos en condiciones de
elevado caudal o caudal normal. Pero sélo se han
incluido aquellos puentes que sirven para cruzar las
carreteras principales, dado que el riesgo de
atropello es alto (ver lea5 y lea6, por ejemplo). Sin
embargo, no se han incluido aquellos puentes o
galerias (fotos laterales) que interrumpen los taludes
naturales y no presentan pasos secos laterales,
pero que son cruzados por carreteras vecinales de
escaso trafico y presentan una continuidad
adecuada (taludes con bosque de ribera o
vegetacion arbustiva) que solo es interrumpida por

el tramo de carrera vecinal.

En estos casos, los vertebrados terrestres, asi como los visones y otras especies afines, salen del talud
por el borde del puente, lo cruzan por arriba e inmediatamente se meten en el talud del otro lado. Estos
puntos también les sirven para pasar a la otra ribera. Si estos puntos estuviesen en una carretera de
trafico moderado, como puede ser la de Munitibar-Aulesti, se convertirian en barreras leves debido a su

riesgo de convertirse en un sumidero por atropello.
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Se trata de un arroyo de 100 cm de ancho que
atraviesa debajo de una carretera vecinal proxima a
la BI-3231, y poco después se une con el cauce
principal, encima de Munitibar. El arroyo pasa por
una OD de 80 cm, sin baldas.

Soluciones y necesidad

Seria recomendable colocar pasos secos que
conecten los taludes de un lado al otro. Esta barrera no tendria mayor problema para el flujo de
vertebrados, dado que la carretera que lo atraviesa es vecinal y con escaso trafico.

Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo.

El Lea cruza por Munitibar encauzado entre paredes

de hormigén que son interrumpidas de cuando en

cuando por taludes naturales con cobertura

arbustiva. Ademas, el puente principal corta el cauce

con muros verticales, sin pasos de fauna. Cuando el

caudal del rio va bajo, en condiciones de estiaje, los

vertebrados pueden andar por las riberas,

funcionando como un corredor. Sin embargo,

durante los periodos en los que el caudal va crecido, desaparecen las posibilidades de moverse por el
talud del rio, por lo que los vertebrados terrestres y, muchas veces, los semi-acuaticos, salen del cauce
para conectar con la otra parte del rio, cruzando la carretera y tramos del pueblo. Esto supone un gran
riesgo debido a que los animales se exponen a morir atropellados o a los depredadores domésticos.

Soluciones y necesidad

Adecuar una berma de tierra 0 de escollera, con paso seco y revegetada con arbustos. Esto evitaria el
riesgo de salir del rio y exponerse en medio del pueblo.

Importancia ecoldgica
Alta. Lic y area de Especial Interés para el visn europeo.

Lea 3. Lea. Galeria soterrada.

Se trata de dos arroyos que se unen antes de pasar
la carretera y llegar al Lea. Uno, el mas grande y de
mayor desarrollo, de 100 cm de ancho, es soterrado
debajo de una casa en una galeria de 100 cm de
ancho y 80 cm de alto, sin baldas laterales. El
segundo, se cruza con el primero tras pasar la casa
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y antes de la carretera y pasan juntos hasta el cauce principal.
Soluciones y necesidad

Adecuar balas de paso seco. De otra forma, los vertebrados que se mueven por el cauce del arroyo hacia
el rio, y viceversa, se ven forzados a cruzar la carretera.

Importancia ecolégica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo. Esta cabecera es uno de los corredores que une el
Lea con las cabeceras del Artibai.

Estos dos puentes consecutivos de la Bi-3231
cruzan el Lea en una de sus curvas. El primero,
cuadrado, de 500 x 500 cm, aproximadamente,
presenta dos baldas laterales, pero estas estan a
150 cm de alto y no tienen continuidad con los
taludes, ademas de cortarse a ras de la pared, por lo
que son totalmente inservibles. El segundo puente
(leab) es una estructura abovedada de 500 x 500
cm, sin baldas. Cuando el caudal del rio va bajo, en
condiciones de estiaje, los vertebrados pueden andar
por las riberas, funcionando como un corredor. Sin
embargo, durante los periodos en los que el caudal
va crecido desaparecen las posibilidades de
moverse por el talud del rio, por lo que los
vertebrados terrestres y, muchas veces, los semi-
acuaticos, salen del cauce para conectar con la otra
parte del rio, cruzando la carretera. Esto supone un gran riesgo de morir atropellado.

Soluciones y necesidad

Adecuar baldas laterales que tengan continuidad fisica con el talud natural del rio. El caso del puente
(lead) es un ejemplo de una mala ejecucion de una buena idea.

Importancia ecoldgica

Alta. Lic y area de Especial Interés para el vison europeo.
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Estas son una serie de ODs que pasan debajo de la
carretera Munitibar-Aulesti y que cortan otros tantos
pequefios arroyos, de 50 cm de ancho. Las ODs son
todas cuadradas, de piedra, con una base de 40-50
cmy 50 cm de alto. El lea7 es ligeramente mayor, 75
cm de ancho, y es el Gnico con una OD de seccion
circular, de 80 cm de didametro. Ninguno de ellos
tiene paso seco.

Soluciones y necesidad

Estas OD no favorecen el paso de fauna, por lo que
los vertebrados deben cruzar la carretera para
moverse del cauce principal a la zona de cabeceras.
No obstante, todos estos cauces son de escaso
desarrollo y se limitan a la ladera inmediatamente
cercana.

Importancia ecoldgica

Media. Arroyo de escaso recorrido, aunque dentro
del area de Especial Interés para el visén europeo.

Este arroyo baja por el noroeste hasta Aulesti,
pasando por entre casas y huertas, donde el cauce
estd muy deteriorado, encauzado y sin apenas
cobertura vegetal. Cruza la carretera BI-3447 en
galeria abovedada de 80 cm de ancho y 100 cm de
alto, sin baldas laterales.

Soluciones y necesidad

Adecuar baldas laterales y recuperar la naturalidad del arroyo. No obstante, este arroyo es de escaso
desarrollo.

Importancia ecoldgica

Media. Arroyo de escaso recorrido, aunque dentro del area de Especial Interés para el vison europeo.
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Estos dos arroyos fluyen desde la zona karstica de la
margen izquierda del Lea, donde se extiende una
masa forestal de interés dominada por el encinar
cantdbrico. Al llegar a la carretera Aulesti-
Gizaburuaga ambos arroyos son entubados en
sendas ODs, el primero cuadrada, de 50 cm de
ancho y 75 cm de alto, y el segundo circular, de 80
cm de didmetro. El primero fluye por un entorno
forestal, mientras que el segundo cruza por al lado de
unos caserios donde ha sido convertido en un mero
canal, sin vegetacion arbustiva, tanto a un lado como
al otro de la carretera y hasta llegar al rio.

Soluciones y necesidad

Adecuar baldas laterales y recuperar la naturalidad
del segundo arroyo. El segundo arroyo (leal4)
presenta un notable desarrollo. El problema de
cualquier adecuacion es la proximidad a los caserios.

Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo.

Esta es la presa aguas arriba de Gizaburuaga. Con

sus siete metros de altura es la mas grande del Lea.

Ambos lados estan rematados por paredes

verticales, que en el caso de la margen izquierda es

la pared del molino. Esto convierte la margen

izquierda en una barrera para el flujo de vertebrados.

Mientras tanto, la margen derecha presenta una

ribera con una hilera de platanos de paseo aguas

arriba y alisos y fresnos aguas abajo. Los animales no pueden pasar directamente debido a la pared
vertical, pero pueden sortearla saliéndose al camino vecinal que discurre paralelo al rio.

Soluciones y necesidad

Esta es una gran barrera para el flujo de peces y organismos acuaticos y se convierte en una barrera leve
para vertebrados semiacuaticos y terrestres. Seria necesario la colocacion de escala de peces y rampas
laterales. Otra opcidn seria su derribo parcial o total. En la pared de la presa anidan los mirlos acuaticos.

Importancia ecol6gica

Alta. Lic y area de Especial Interés para el visn europeo.
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Lea 16 y 17. Lea. Tramo soterrado + galerias y
ODs multiples

Este es uno de los arroyos de la margen izquierda de

mayor recorrido. Cuando llega el poligono industrial

de Okamikako es desviado y modificado. Uno de los

cauces resultantes, que debe ir soterrado, ya que no

se ve de donde sale, aparece en la parte inferior de

la imagen (leal6) en galeria abovedada de 100 cm

de ancho y 100 cm de alto. El segundo, de mayor

entidad, con mas de 100 cm de ancho, cruza bajo una carretera vecinal en OD de 80 cm de diametro y
bajo la carretera BI-3447 en una galeria cuadrada de 300 cm de ancho y 300 cm de alto. Ninguna de ellas
presenta baldas.

Soluciones y necesidad

Lo conveniente seria sacar el cauce a cielo abierto los tramos soterrados y colocar baldas laterales en las
galerias y ODs. Este arroyo podria funcionar como conexién con las cabeceras del Oka.

Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo. En el bosquete debajo del poligono (leal?) se
esconde una cueva con colonias de murciélagos, en donde entre otros se encuentran los Rhinolophus
euryale.

Arroyo con abundante caudal, de 300 cm de ancho,
que llega a la margen izquierda y que es introducido
en una galeria abovedada de 300 cm de ancho por
300 cm de alto para cruzar bajo la carretera. No
dispone de baldas

Soluciones y necesidad
Colocacion de baldas laterales.
Importancia ecol6gica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo.

Estas cuatro ODs, las dos primeras de 80 cm de
didmetro y las dos siguientes de 50 cm,
corresponden a pequefios arroyos que cortan las
carreteras  BI-3447 y BI-2405 respectivamente.
Ninguno dispone de pasos secos.

Soluciones y necesidad

Colocacion de baldas laterales o cambio de
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estructura.
Importancia ecolbdgica
Media. Area de Especial Interés para el visén europeo, pero arroyos de escaso desarrollo.

Lea 23. Lea. Presa y bajantes verticales.

En otofio de 2004 se capturd justo en esto punto el
Gltimo vis6n europeo del Lea. Poco después se
procedié a destrozar el cauce del arroyo para hacer
una bajante con baldas verticales, imposibles de
superar por vertebrados no voladores. Aguas arriba
se construyd un embalse con paredes de hormigon,
sin posibilidad de acceso, y cortando la conexién
con la cabecera de los arroyos.

Soluciones y necesidad

Se da por perdido este arroyo y sus cabeceras.
Importancia ecoldgica

Alta. Area de Especial Interés para el vison europeo.
Lea 24. Lea. OD soterrada

Arroyo de escaso recorrido, de 50 ¢cm de ancho,
que pasa bajo la circunvalacion de Lekeitio en
viaducto, pero que al llegar a la carretera es
introducido en una OD de 80 cm de didmetro y
soterrado bajo casas hasta aparecer en la marisma.

Soluciones y necesidad
Colocacion de baldas de paso seco.
Importancia ecoldgica

Media. Area de Especial Interés para el visén europeo, pero arroyo de escaso desarrollo.
Lea 25. Lea. OD soterrada.

Este arroyo, al igual que al anterior, paso bajo la
circunvalacion en viaducto, pero al llegar al caso
urbano de Lekeitio es entubado en una OD de 80
cm de didmetro a lo largo de mas de 260 m.
Ademas, una reja anula cualquier intento de
atravesar el tubo por parte de mamiferos de
mediano tamafio.
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Soluciones y necesidad

Este arroyo se puede dar por perdido dada la complejidad de desfragmentarlo.
Importancia ecolégica

Media. Area de Especial Interés para el visén europeo, pero arroyo de escaso desarrollo.
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4. URDAIBAI: OKA'Y GOLAKO

El rio Oka recorre de sur a norte la Reserva de la Biosfera de Urdaibai, acompafiado por el Golako, su
principal tributario, asi como el Berrekondo y el Mape, ademas de un gran nimero de regatos y arroyos.
En la zona baja los rios se expanden en las marismas y vegas de Urdaibai, donde abundan los canales y
cursos de agua intermedios. Todo el conjunto genera una serie de habitats de notable importancia para la
conservacion de animales y plantas.

El problema de este complejo ecosistema radica en las carreteras que lo constrifien. La carretera BIl-635
viene de Amorebieta y va pegada al Oka desde su nacimiento, cortando el cauce principal y un gran
ndmero de sus afluentes desde el principio. Al llegar a Gernika la carretera se divide a ambos lados de la
marisma, consiguiendo el mismo efecto. Ademds, desde Mungia llega una serie de carreteras
secundarias que afectan a todos los arroyos que recogen las aguas del entorno del Monte Sollube, y
desde Munitibar ocurre lo mismo con la carretera que acompafia al Golako. En consecuencia, en este
informe se han recogido 52 barreras que fragmentan los corredores fluviales, siendo ocho de ellas
elementos de fragmentacidn total.

No se han considerado las barreras de las carreteras secundarias porque las probabilidades de atropello
son menores y seria necesario un esfuerzo notable para recoger todas ellas.

A comienzos de los afios 2000 se ejecutd la obra de circunvalacion de Gernika afectando a tramos del
Oka y Golako, asi como algunos de sus tributarios y, por supuesto, a la vega. Tan sdlo dos afios antes se
habia desarrollado el trabajo de radio-seguimiento del visén europeo en Urdaibali, y la zona de afeccion
suponia la fragmentacion de los territorios de, al menos, dos machos y varias hembras marcadas.
Ademas la obra tuvo un impacto directo en las poblaciones locales, tanto en cuanto a la reduccién de la
viabilidad de los individuos por alteracion de la calidad de los territorios, como por la fragmentacién de los
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mismos y por la muerte directa de algunos ejemplares. La obra supuso un efecto barrera en el centro de
conexién de los rios con la marisma y vegas ocasionando la muerte por atropello de, al menos, dos
ejemplares en los meses siguientes a abrirse al trafico. Actualmente, los puentes que cortan el Oka,
Berrekondo y Golako, disponen de taludes de tierra que permiten la conexién con los corredores fluviales
y las riberas van recobrando su naturalidad a medida que crecen las plantas utilizadas en la revegetacion,
tal es el caso de la ribera del Golako al llegar a la vega (ver foto). De hecho, en este punto se capturd en
octubre de 2008 un ejemplar macho de vison europeo. Lo que no se puede valorar es el efecto real que
tuvo la obra sobre las poblaciones de visdn europeo y la viabilidad de sus poblaciones a corto-medio
plazo, aunque debio ser notable.

Asimismo, dos afios después de finalizar el estudio de radio-seguimiento de los visones europeos, se
llevo a cabo una obra en Busturia que afectaria al arroyo donde una de las hembras seguidas habia
parido y criado a sus cachorros. Actualmente el arroyo cuenta con barreras que impiden el flujo de los
visones de la marisma hacia su cabecera (Oka 33).

Aln con todo, la mayoria de las barreras de Urdaibai pueden admitir medidas, relativamente sencillas,
que permitan mejorar la conectividad fluvial, no sélo

para el visén europeo, sino también para el resto de

los vertebrados semiacuaticos y terrestres. En la

siguiente foto, por ejemplo, se muestra una galeria con

una balda de paso seco que conecta los taludes de

ribera aguas arriba y abajo. Este tipo de elementos

son imprescindibles para evitar que los vertebrados

salgan del corredor fluvial y crucen las carreteras.
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