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Presentaci n

La creciente e imparable transferencia de especies vegetales de una regi n a otra, ha incrementado en los eltimos azos el nemero
de invasiones biol gicas. El reconocimiento por organismos como la UICN (Uni n Internacional para la Conservaci n de la
Naturaleza), corroborado por la mayor a de los cient ficos, de las especies ex ticas invasoras como una de las mayores amenazas
de la biodiversidad tras la destrucci n de los h&bitats, ha puesto de manifiesto la necesidad de conocer cukles son las especies
invasoras as como los impactos que pueden ocasionar en los ecosistemas que invaden.

Este trabajo impulsado por la Diputaci n Foral de Bizkaia pretende sobre todo tener un carkcter divulgativo que satisfaga el affn
de conocimiento de todas aquellas personas preocupadas por la repercusi n actual de las invasiones vegetales en la conservaci n
de la Biodiversidad en nuestro Territorio Hist rico.

La informaci n que contiene esta obra, fruto del exhaustivo trabajo de los autores durante dos azos, la convierte en enica en

Bizkaia y serk a partir de este momento, una herramienta indispensable en la toma de decisiones relacionadas con la gesti ny
aplicaci n de medidas efectivas de prevenci n, control y erradicaci n de las plantas invasoras.

Diputaci n Foral de Bizkaia






Pr logo

En los eltimos azos, el tema de las invasiones vegetales ha ido adquiriendo una gran importancia a nivel mundial y cada vez son
més los trabajos que se publican ya sean de carkcter cientfico o divulgativo. El rkpido aumento en el trEnsito de personas y
mercanc as ligado a la creciente globalizaci n ha multiplicado enormemente tanto la escala espacial de las introducciones como el
nemero de especies que se transportan de un lugar a otro de la Tierra. El creciente impacto de las invasiones biol gicas representa
hoy en da una seria preocupaci n. Una de las prioridades para afrontar esta amenaza es reunir la informaci n disponible para
poder evaluar la importancia del problema.

La Flora Al ctona invasora en Bizkaia es un trabajo realizado en 2006 por iniciativa del Instituto de Estudios Territoriales de
Bizkaia que se publica ahora tal y como se redact entonces. En este intervalo de tiempo, otro trabajo nuestro, inspirado en gran
parte en el anterior y que abarca un £mbito territorial m&s amplio, titulado Diagnosis de la Flora Al ctona de la CAPV , ha sido
publicado por el Departamento de Medio Ambiente y Ordenaci n del Territorio del Gobierno Vasco.

Este libro est£ dirigido a cientficos, educadores, tdcnicos de medio ambiente, as como a todos los que trabajan con flora
ornamental: jardineros, paisajistas, viveristas y a otros colectivos e instituciones interesados en la conservaci n de la Biodiversidad
y de los hkbitats naturales de nuestro entorno. Pretende ser un trabajo b&sico de consulta de la flora invasora de Bizkaia, as como
un punto de partida para futuros seguimientos de la evoluci n del comportamiento invasor de algunas especies y referencia para
otros estudios sobre el tema de las invasiones vegetales.

El planteamiento de este trabajo intenta responder a tres cuestiones b#sicas en el £mbito geogréfico de Bizkaia: ¢qud especies
invaden? ¢cufles son los hkbitats invadidos? ¢c mo podemos manejar las invasiones? Para contestar a estas tres preguntas, se
aporta gran cantidad de informaci n sobre las especies vasculares al ctonas de Bizkaia:

- Fichas de las 52 especies de plantas invasoras m&s representativas del territorio de Bizkaia con datos sobre sus caracter sticas
morfol gicas, origen geogréfico, dinkmica de expansi n, grado de naturalizaci n, biolog a, as como de los h£bitats que invaden y
recomendaciones de actuaci n para su control y erradicaci n. En cada ficha se incluyen fotograf as y/o dibujos que permiten una
fkcil identificaci ny un mapa de distribuci n actual en cuadr culas UTM de 1 x 1 km.

- Revisi n de la terminolog a y de las definiciones habitualmente utilizadas en los trabajos de especies ex ticas invasoras. Se hace
especial hincapi@ en la problemética actual de las especies denominadas transformadoras , que son las que causan mayores
impactos en los ecosistemas.

- Recomendaciones generales para la gesti ny el manejo de las plantas invasoras, ya sea para prevenir o para paliar los efectos
no deseables de las mismas.

- Listado de la flora al ctona de Bizkaia, que comprende un total de 376 taxones, basado en diversos trabajos corol gicos
publicados, as como en datos in@ditos de campo.

Ante la creciente demanda de informaci n a nivel social, pol tico y t@cnico, en relaci n con el tema de las plantas invasoras, y ante
la expectativa de la elaboraci n de un Cat£logo Espagol de Especies Ex ticas Invasoras al amparo de la ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, creemos que es el momento id neo para que este trabajo sea publicado y se
tenga en cuenta, de esta manera, la problemética actual en el territorio de Bizkaia. Tenemos la esperanza de que el esfuerzo y la
dedicaci n invertidos en esta Flora al ctona invasora en Bizkaia , junto con el entusiasmo y apoyo del Instituto para la
Sostenibilidad, sirvan para crear una mayor conciencia social ante uno de los problemas que amenazan la conservaci n de nuestro
entorno natural, y al mismo tiempo permita a la Administraci n la elecci n de aquellas medidas de gesti n m£s adecuadas.

Mercedes Herrera Gallastegui

Juan Antonio Campos Prieto
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1.1. LAS ESPECIES EX TICAS INVASORAS (EEI): UN
FEN MENO MUNDIAL

En las eltimas ddcadas se ha podido observar en el paisaje cotidiano de
Bizkaia, as como en otras muchas zonas del mundo, la ocupaci n de super-
ficies cada vez més extensas por algunas plantas no nativas, también llama-
dasal ctonasoex ticas. Estas plantas han llegado en la mayor a de los
casos por causas antr picas, de modo accidental o voluntario (cultivo,
transporte, obras, etc.) en perodos m&s o menos recientes y muchas de
ellas se han naturalizado, es decir, se reproducen bien y mantienen pobla-
ciones durante varias generaciones en distintos hibitats, naturales o no, sin
intervenci n humana. Si algunas de estas plantas naturalizadas son capa-
ces de reproducirse en gran nemero a distancias o ritmos considerables
desde su poblaci n inicial, podemos hablar ya de invasoras.

La presencia de un clima benigno, como el que disfruta la vertiente can-
tkbrica de nuestro territorio con temperaturas suaves y precipitaciones
relativamente altas todo el azo, la abundancia de ambientes fuertemen-
te humanizados, la alteraci ny degradaci n de muchos ecosistemas y la
existencia de superficies transformadas intensamente por el hombre
han favorecido sin duda la expansi n de esas especies vegetales invaso-
ras, sobre todo en hkbitats riparios y litorales (Campos & Herrera 1997).
Segen datos del Observatorio de la Sostenibilidad en Espaza 2006, las
superficies artificiales en el Pas Vasco se han incrementado en un 13,9
% en el periodo 1987-2000.

Lasinvasiones biol gicas no son procesos nuevos, han venido ocu-
rriendo desde tiempos inmemoriales en todo el mundo, pero se han ido
acelerando poco a poco en los ltimos siglos hasta convertirse en un
verdadero problema en esta era de la globalizaci n. Las barreras natu-
rales (ocfanos, montazas, ros, desiertos), antes infranqueables para
muchas especies, son hoy en d a ineficaces debido a meltiples factores
como las grandes obras de ingenier a, la proliferaci n de infraestructu-
ras viarias, el auge del turismo, los grandes volemenes del comercio, etc.
Algunos autores incluso vaticinan que los cambios atmosf@ricos y clim4-
ticos a nivel mundial, probablemente agravarfn esta situaci n en el futu-
ro (Mooney & Hobbs 2000). Las invasiones por especies al ctonas son
una de las grandes amenazas para la conservaci n de las especies nati-
vas y para la integridad de los ecosistemas; segen la UICN (Uni n
Internacional para la Conservaci n de la Naturaleza), la segunda amena-
za de la Biodiversidad Mundial, tras la destrucci n de los h&bitats. Los
altos costes econ micos y ecol gicos han convencido a muchos pa ses
de la urgente necesidad de tomar medidas preventivas y de gesti ny
control de las especies invasoras.

El tdrmino invasora se ha utilizado tradicionalmente para referirse a
plantas que causan impactos en los ecosistemas, como por ejemplo el
carrizo de la pampa (Cortaderia selloana) o la chilca (Baccharis halimifo-
lig), pero hay muchas otras especies naturalizadas que muestran un
carkcter invasor y cuya presencia se restringe a hkbitats ruderales y/o
viarios o, si invaden ecosistemas naturales y/o seminaturales (sometidos
a influencia humana pero que conservan elementos biol gicos de valor),
no provocan impactos significativos (p@rdida de biodiversidad, compe-
tencia por los recursos, homogeneizaci n del paisaje, etc.) en ellos. A las
plantas invasoras que provocan cambios en el carkcter, condici n, forma
0 naturaleza de los ecosistemas las denominaremos en este trabajo
transformadoras (Richardson et al. 2000, Pysek et al. 2004).

Uno de los procesos ecol gicos aen sin esclarecer del todo es ¢ mo las
plantas ex ticas invasoras que ocupan bajas densidades en sus £reas nati-
vas alcanzan tan altas densidades en las £reas de introducci n. Hay varias
teor as para explicar esto. La primera postula que este hecho es atribuible,
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en principio, a que las plantas escapan de sus herbvoros y pat genos,
teniendo ventajas competitivas sobre las plantas nativas. Otra hip tesis
afirma que el librarse de los enemigos se traduce en un aumento de la
habilidad competitiva debido a que pueden utilizar m&s recursos en el
tamazo o la fecundidad y menos en defensa. Una tercera hip tesis propo-
ne que algunas invasoras poseen nuevas armas hioqu micas que funcio-
nan como poderosos agentes alelopkticos o como mediadores en las inte-
racciones microbianas planta-suelo. Las ra ces liberan sustancias que son
relativamente ineficaces contra sus vecinos naturales pero que pueden
inhibir el desarrollo de las plantas de los nuevos hébitats invadidos.

Cualquiera que sea la teor a correcta, las plantas invasoras presen-
tan una serie de caracter sticas autoecol gicas que contribuyen a expli-
car su @xito: tolerancia a un rango muy amplio de condiciones ambienta-
les (agua, luz, temperatura, suelos, etc.), crecimiento r&pido y vigoroso,
una eficiente reproducci n sexual, (mediante la producci n de gran can-
tidad de semillas) y/o asexual (bulbos, rizomas, etc.) y unos eficaces
mecanismos de dispersi n de sus difsporas.

En cuanto a los impactos que pueden ocasionar esas plantas invasoras,
que hemos llamado transformadoras, los m&s importantes se refieren a
la alteraci n de diversos procesos en los ecosistemas (ciclo de nutrien-
tes, intensidad y frecuencia de incendios, ciclos hidrol gicos, sedimenta-
ci ny erosi n), desplazamiento de especies y comunidades nativas,
soporte de animales, hongos o microbios al ctonos y alteraci n de mate-
rial gendtico por hibridaci n con especies nativas (Bossard et al. 2000).

La Estrategia Europea de Especies Ex ticas Invasoras
(Genovesi & Shine 2003), tiene como objetivo mitigar los impactos de
las invasiones sobre la Diversidad Biol gica Europea, la economay el
bienestar de los europeos mediante la prevenci n de nuevas invasiones,
la rpida erradicaci n de las ya establecidas y la mitigaci n de los impac-
tos causados por las especies que no se pueden ya erradicar. As mismo,
remarca la urgente necesidad de disponer de listas de especies al cto-
nas como herramientas para la prevenci n de las invasiones y su regu-
laci n legal y pol tica.
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A pesar de los esfuerzos en crear listas de plantas invasoras para algu-
nos pases europeos (Clement & Foster 1994, Essl & Rabitsch 2002,
Klotz et al. 2002, Pysek et al. 2002, Sanz-Elorza et al. 2001, Sanz-Elorza
et al. 2004, Viegi et al. 1974, Vil et al. 2001) y para el mundo (Weber
2003), no siempre son VAlidas las generalizaciones, y el comportamien-
to de muchas especies no siempre es el mismo en los distintos territo-
rios biogeogrAficos. Los criterios para la elaboraci n de las listas debe-
ran tener en cuenta mks los I mites biogeogrkficos que los pol ticos.
Algunas especies pueden considerarse al ctonas o no dentro de un
mismo territorio pol tico; por ejemplo, la Comunidad Aut noma del Pas
Vasco biogeogrkficamente pertenece a dos regiones corol gicas distin-
tas: Bizkaia y Gipuzkoa pertenecen a la Regi n Eurosiberiana y la mayor
parte de Alava a la Regi n Mediterr£nea. Algunas plantas mediterrneas
(Scolymus hispanicus, Chondrilla juncea, Papaver dubium) que aparecen
en Bizkaia raramente, siempre en hkbitats artificiales, pero que son nati-
vas en algunas zonas de ~lava, ;¢ mo las considerar amos en Bizkaia?,
¢y en el conjunto del Pas Vasco?.

Adem#s, dependiendo del clima, substrato, disponibilidad de hkbitats
propicios, historia y usos del territorio, nivel de antropizaci n, etc... las
plantas pueden tener comportamiento invasor o no. Por esta raz n es
necesario disponer del mayor nemero de catflogos de plantas al ctonas
de todos los territorios, donde se precise con criterios objetivos el grado
de naturalizaci ny amenaza de cada planta. Estos listados, adem#s de
imprescindibles para la gesti n, son esenciales tamhi?n para el estudio
de las caracter sticas propias de las plantas invasoras y de la suscepti-
bilidad de los ecosistemas a la invasi n.

En el £mbito de la Comunidad Aut noma del Pas Vasco (CAPV) se dis-
pon a hasta la actualidad de los siguientes datos:

El primer cat£logo de la flora introducida para la CAPV recog a un total
de 236 especies (Campos & Herrera 1997) de las que 11 de ellas ya
eran consideradas como las mks peligrosas desde el punto de vista de
la conservaci n de la flora y vegetaci n nativas.

Poco despufs, en el azo 2000, un trabajo mks exhaustivo elev a cifra
a un total de 393 especies ex ticas de plantas vasculares que aparec -
an de manera espont£nea (no plantadas por el hombre) en una gran
diversidad de hkbitats, tanto naturales como de origen antr pico
(Campos 2000d). De todas ellas, en Bizkaia se contabilizaron 283 espe-
cies, de las cuales un centenar aparec an naturalizadas en diversos eco-
sistemas naturales y seminaturales. De f@stas, aproximadamente 75
especies (26%) pod an considerarse invasoras, con abundancias o fre-
cuencias muy elevadas que las convertan en una amenaza real o poten-

12

cial para algunos de los hkbitats con mayor valor de conservaci n como
dunas, marismas y zonas hemedas del interior.

En el azo 2004, la Sociedad de Ciencias Naturales de Sestao desarroll
un estudio espec fico de la floraal ctona en Bizkaia que aport un neme-
ro total de 348 especies.

El cattlogo de la flora al ctona de Bizkaia que agu se presenta (pag.
31) reene un total de 376 taxones, aproximadamente un 15 % de la
flora vascular total de la CAPV.

1.2. TERMINOLOG"A Y CLASIFICACI N ADOPTADA

Se han invertido muchos esfuerzos en la clasificaci n de las plantas
acompazantes del hombre o plantas sinantropas. Los botknicos
europeos han aportado un buen nemero de sistemas de clasificaci n (De
Candolle 1855, Ascherson 1883, Rikli 1903, Thellung 1922, Schoereder
1969, Holub & lirksek 1967, Kornas 1978, 1990, Qu@zel 1990, Pysek
1995). Estos est£n basados mayormente en el tiempo de inmigraci n de
una especie en una regi n, el mecanismo de introducci n por el hombre
(voluntaria o involuntaria) o el grado de naturalizaci n y su habilidad
para llegar a establecerse bajo las condiciones locales. Esto ha dado
como resultado, en algunas ocasiones, complicadas nomenclaturas que
son dif ciles de utilizar y, otras veces, la proliferaci n de t@rminos que han
sido utilizados por distintos autores con significados diferentes (Pysek
1995, Richardson et al. 2000, Pysek et al. 2004).

En este trabajo seguimos, en cuanto al grado de naturalizaci n (xenoti-
po) de las plantas al ctonas, la terminologa propuesta por Kornas
(1990), utilizada tambi@n en otras obras sobre flora al ctona en Espaza
(Campos & Herrera 1997, Sanz-Elorza et al. 2004, Dana et al. 2005). Se
ha incluido el tdrmino agri fito, utilizado por Kornas en su clasificaci n
de 1978, que agrupara a los xen fitos permanentemente establecidos
en comunidades naturales y seminaturales. Esta categor a puede resul-
tar muy ctil en un territorio como el nuestro en el que prkcticamente la
mayor a de las comunidades han sufrido algen tipo de alteraci ny el
grado de naturalidad es muy relativo.

Antrop fitos: especies sinantropas de origen ex tico, voluntaria o
involuntariamente introducidas por el hombre (al ctonas, aliens)
+ Metkfitos: establecidos permanentemente
Arque fitos: antiguos inmigrantes que llegaron antes del 1500
d.C. (Arq)
Ken fitos (Ne fitos sensu Meusel 1943): introducidos despuds
del azo 1500 d.C.
- Epec fitos: establecidos s lo en comunidades ruderales
y/o arvenses (Epe)
- Agri fitos: establecidos en comunidades naturales y semi-
naturales
* hemiagri fitos: establecidos en comunidades semina-
turales (Hemi)
* holoagri fitos (ne fitos sensu Thellung 1915): esta-
blecidos en comunidades naturales (Holo)
+ Dikfitos: no establecidos permanentemente
- Efemer fitos: introducidos accidentalmente (Ephe)
- Ergasiofig fitos: escapados de cultivo (Erga)

Los t@rminos de esta clasificaci n se indican para cada especie de las
fichas de esta guay tamhi?n para todas las plantas al ctonas de Bizkaia
que se presentan en el cattlogo (pag. 31). No es fkcil en ocasiones atri-
buir cada tax n a una de estas categor as. Entendemos por h&bitats



naturales o seminaturales aquellas comunidades de plantas y animales
con algen inter@s de conservaci n, en las que la perturbaci n es mnima
0 donde @sta sirve para fortalecer las comunidades de especies silves-
tres de inter@s para la conservaci n (Cronk & Fuller 1995).

En otros casos, ciertos taxones que hemos considerado como agri fi-
tos (naturalizados en comunidades naturales o seminaturales) son, sin
embargo, mks abundantes en ambientes ruderalizados; este es el caso
de especies como Conyza canadensis, C. bonariensis, Amaranthus
hybridus, A. retroflexus, y Oenothera sp. pl., entre otras. Esto se expli-
ca fEcilmente si se tiene en cuenta que muchas especies, en las prime-
ras fases de su naturalizaci n, s lo tienen acceso a h/bitats ruderales,
donde las poblaciones crecen y se desarrollan hasta alcanzar un tama-
&0 m nimo que les permite comenzar a extenderse a otros hkbitats mks
naturales.

Los t@rminos xen fito, ergasiofig fito, efemer fito y metfito los conside-
ramos sin nimos de otras palabras de ms amplio uso como son espe-
cie al ctona, subespontfnea, adventicia y naturalizada, respectivamente,
como puede observarse en la tabla adjunta ( ).

Debido a la confusi n que existe en la terminolog a de la literatura en len-
gua inglesa sobre invasiones vegetales, varios autores (Richardson et al.
2000, Pysek et al. 2004) han definido una serie de tdrminos para expli-
car los conceptos relativos a los procesos de introducci n, naturalizaci n
e invasi n. El objetivo principal es que exista un consenso para utilizar
los mismos t@rminos y sea mks fkcil as el entendimiento, evitando
muchos errores de interpretaci n, por ejemplo al elaborar listas de
especies invasoras o al elegir unas prioridades de control y manejo
segen la categor a de las plantas.

stas son las definiciones de los tdrminos m&s utilizados:

Plantas nativas ( Native plants ): Taxones que se han originado en un
frea determinada sin intervenci n humana o que han llegado all sin
la intervenci n, intencionada o no, del hombre desde un £rea en el
que son nativas.

Sin nimos: plantas aut ctonas, plantas ind genas.

1. Generalidades

Plantas al ctonas (Alien plants ): Plantas cuya presencia en un £rea
determinada es debida a la introducci n accidental o intencionada
derivada de la actividad humana o que han llegado all desde otro
frea en el que tambi@n son al ctonas.

Sin nimos: plantas ex ticas, plantas no nativas, plantas introducidas,
plantas no ind genas.

Plantas al ctonas casuales (Casual alien plants ): Plantas ex ticas
que pueden florecer e incluso reproducirse ocasionalmente fuera de
cultivo en un £rea, pero que no forman poblaciones perdurables y
necesitan de repetidas introducciones para su persistencia.

Sin nimos: adventicias (De Candolle, 1855), subespont£neas
(Thellung 1918), dikfitos (Kornas 1978, 1990).

Plantas naturalizadas ( Naturalized plants ): Plantas al ctonas que
mantienen poblaciones durante varias generaciones (al menos 10
azos) sin la intervenci n directa del hombre, reproduci@ndose por
semillas o vegetativamente (rizomas, tub@rculos, bulbos, etc.).

Sin nimos: plantas establecidas, naturalizadas (Kornas 1990).

Plantas invasoras ( Invasive plants ): Plantas naturalizadas que pro-
ducen nuevos individuos reproductores, a menudo en gran nemero,
a cierta distancia de los parentales (> 100 m en < 50 agos para
taxones que se dispersan por semillas y otros propkgulos; > 6 m
cada tres agos para especies que se reproducen por races, rizo-
mas, estolones o tallos rastreros) y tienen el potencial para propa-
garse en un gran £rea.
Muchas plantas al ctonas que en la actualidad no son clasificadas
como invasoras porque no cumplen estos criterios, pueden serlo en
el futuro.

Transformadoras ( Transformers ): Plantas invasoras que producen
cambios en el carkcter, condici n, forma o naturaleza de los ecosis-
temas en un Area significativa en relaci n con la extensi n de ese
ecosistema; se trata por tanto de plantas que provocan claros
impactos en los ecosistemas.

ste es un tdrmino ecol gico que s lo se aplica a ecosistemas natu-
rales y seminaturales.

Greuter Kornas Kornas Kornas Pysek et al. -
(1984-89) (1990) (1978) (1990) (2004) Correspondencia
Efemer fitos Introducidas casuales Adventicias
Dikfitos Dikfitos Introducidas
Ergasiofig fitos intencionadamente, Subespont£neas
casuales
Xen fitos , Naturalizadas o invasoras
Epec fitos en com. antrop genas
Agri fitos
Metkfitos (Ken fitos) Holoagri fitos | Naturalizadas o invasoras Naturalizadas
en hkbitats seminaturales
Hemiagri fitos ylo naturales
Arqueofitos Arque fitos Arque fitos Arque fitos

Correspondencia entre las clasificaciones de Greuter (1984-1989), Kornas (1978, 1990), Pysek et al. (2004) y otros tdrminos utilizados comenmente para

definir a los antrop fitos.
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Malas hierbas (Weeds ): Plantas (no necesariamente al ctonas) que
crecen en sitios donde no son deseadas y que usualmente tienen
efectos econ micos y/o medioambientales perceptibles. Se trata de
un tdrmino antropoc@ntrico; una planta es considerada una mala
hierba si interfiere en los intereses humanos.

Sin nimos: pestes vegetales, especies daginas, plantas nocivas.

Estas definiciones no coinciden exactamente con las del CBD (Convention
on Biological Diversity), Decisi n VI/23, que considera especies ex ti-
cas invasoras aquellas especies invasoras cuya introducci n y/o difu-
si n amenazan a la diversidad biol gica o con la dada en el marco del
Il Programa LIFE de la Uni n Europea: Alien Species and nature conser-
vation in the EU (Scalera & Zaghi 2004): una especie invasora es aque-
lla capaz de establecer poblaciones estables colonizando irreversible-
mente y expandidndose rkpidamente en ecosistemas naturales o semi-
naturales .

Hay muchas plantas invasoras que no llegan a desarrollarse en hkbitats
naturales y seminaturales y que no amenazan, al menos de momento, a
la biodiversidad, por lo que preferimos utilizar el tdrmino de invasoras
en el sentido de Richardson et al. (2000) y Pysek et al (2004) ya
comentado anteriormente.

Representaci n esquemftica de las principales
barreras limitantes de la expansi n de plantas
introducidas (Richardson et al. 2000, modificado).
A) Barreras geogréficas (intercontinentales y/o
infracontinentales, escala aprox. > 100 km). B)
Barreras ambientales (abi ticas y bi ticas) en el
sitio de introducci n. C) Barreras reproductivas.
D) Barreras de dispersi n regional. E) Barreras
medioambientales en comunidades antrop genas.

—a’

De acuerdo con Richardson et al. (2000), las etapas que se pueden dife-
renciar en el proceso de naturalizaci n son ( ):

Introducci n. La especie cruza barreras geogréficas (A) con la ayuda
de un agente introductor, usualmente el hombre, y establece una nueva
poblaci n adulta que sobrevive (barrera B). La distancia que se conside-
ra debe desplazarse un taxon para considerarse al ctono es > 100 km.
Esto es muy aproximado, y depende de las circunstancias. En el caso de
que no tenga @xito, la especie desaparece (adventicia).

Naturalizaci n. Se alcanza cuando las especies sobrepasan barreras
bi ticas y abi ticas (C) para sobrevivir y reproducirse, es decir, cuando
la poblaci n inicial se reproduce, incrementa su tamazo y forma una
poblaci n que se perpetea sola.

Invasi n, requiere que la planta sea capaz de dispersarse y establecer
nuevas poblaciones a cierta distancia de los parentales (barrera D),
pudiendo colonizar solamente hkbitats perturbados (barrera E) o ade-
m#s hibitats naturales (barrera F).

Las plantas que se presentan en esta gu a en forma de fichas son todas
invasoras, en el sentido que acabamos de definir: plantas no nativas,

F) Barreras medioambientales en comunidades
naturales o seminaturales.

v

v

v

v

Barreras

v

I

aloctonos
Status de los taxones ﬂ casuales ¢
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bien establecidas en la vegetaci n natural, que se mantienen sin la inter-
venci n humana, son capaces de propagarse a distancias o ritmos con-
siderables desde su poblaci n inicial y ese comportamiento lo muestran
en un plazo inferior a 50 azos desde su entrada. Sin embargo, s lo unas
pocas son, hasta el momento, transformadoras (Baccharis halimifo-
lia, Carpobrotus edulis, Spartina patens, etc.), es decir, capaces de pro-
ducir cambios en un £rea significativa de un determinado ecosistema.
Ello no es bice para que en un futuro, debido a cambios en el tamazo
poblacional, aumento de h/bitats degradados o mayor disponibilidad de
datos, algunas de las invasoras cambien de categora y pasen a ser
transformadoras. Lo mismo pasa con las casuales o adventicias que pue-
den llegar a establecerse permanentemente en el territorio, pasando en
ese caso a considerarse especies naturalizadas.

Con el objetivo de simplificar la besqueda y consulta de las diferentes
especies en relaci n a su grado de naturalizaci n, hemos asignado los
t@rminos anteriormente definidos a cuatro categor as representadas a su
vez con distintos colores, utilizados tanto en el catflogo como en las
fichas ( ).

Categor a A, en color rojo, agrupa a las especies invasoras transfor-
madoras.

Categor a B, en color naranja, agrupa las especies invasoras no trans-
formadoras.

Categor a C, en color amarillo, agrupa las especies al ctonas naturali-
zadas no invasoras.

Categor a D, en color verde, agrupa las especies casuales no natura-
lizadas.

45"

#%

1. Generalidades

Calendula officin ™

Esquema (Pysek et al. 2004 modificado) que representa los t@rminos utilizados en este trabajo para definir los distintos tipos de plantas al ctonas y su corres-

pondencia con las categoras (A, B, Cy D) indicadas en el catflogo de la flora al ctona de Bizkaia.

Diagrama circular con la proporci n de especies de cada categor a
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Zantedeschia aethiopica

1.3 GESTI N DE LAS PLANTAS INVASORAS

En la eltima ddcada, el control y manejo de las especies al ctonas, par-
ticularmente de las consideradas como invasoras, en ecosistemas natu-
rales, se ha convertido en una prioridad para los gestores del medio y,
ademfs, en un importante tema sobre el que llevar a cabo investigacio-
nes bésicas y aplicadas (D Antonio et al. 2004). Esta prioridad no ha
sido la misma en todos los pa ses afectados por el problema de las inva-
siones vegetales y nuestra capacidad de respuesta es todav a bastante
limitada, en parte por razones t@cnicas, pero tambi@n por la falta de mar-
cos polticos y legales adecuados que permitan la aplicaci n de medidas
de prevenci ny actuaci n efectivas.

En este sentido, es importante hacer referencia al dec£logo de con-
clusiones (pkg. 20) del 2" Congreso Nacional de Especies Ex ticas
Invasoras (EEI), organizado por el GEIB (Grupo Especialista en
Invasiones Biol gicas) en septiembre de 2006, en Le n. Este decklogo,
sintetiza perfectamente la problem£tica de las especies ex ticas invaso-
ras (EEI). Sus autores advierten del impacto que estas especies est£n
ejerciendo sobre la biodiversidad, la salud peblica y la economa en
Espaga e instan a las autoridades correspondientes a la toma de medi-
das urgentes en relaci n con los diversos aspectos legislativos, de pre-
venci n y control de las EEI. Tambi@n alertan de la escasa percepci n
social del problema y de la necesidad de potenciar la educaci n ambien-
tal a todos los niveles; asimismo expresan su preocupaci n por el esca-
so intercambio de informaci n entre la comunidad cient fica y la adminis-
traci n, reconociendo la investigaci n cient fica como elemento impres-
cindible para las decisiones en materia de gesti n de EEI.

En nuestra opini n, la estrategia a seguir en la lucha contra las especies

invasoras deber a basarse en 3 I neas fundamentales (Herrera & Campos
2006):
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1. Desarrollar unalegislaci nque contemple a las plantas invasoras,
como especies dazinas, bajo las categoras que se determinen, y
regule su uso, distribuci n, venta, etc., en el territorio.

1.1.Que d@ cobertura legal a todas las acciones preventivas y de
control adecuadas en cada caso, mediante una normativa espe-
cfica.

1.2.Que defina las competencias con claridad y permita actuar a la
Administraci n con facilidad y rapidez.

1.3.Que establezca protocolos de actuaci n en todas aquellas acti-
vidades que puedan estar relacionadas con la invasi n de estas
especies: comercializaci n con fines ornamentales, construcci n
de infraestructuras viarias, etc.

2. Impulsar campazas de Educaci n y Divulgaci n para difundir
un mensaje claro y cre ble sobre la problem£tica de las Especies
Ex ticas Invasoras (EEl). S lo as los ciudadanos serfn conscientes
de los costes ambientales, sociales y econ micos asociados a esta
problem#tica y podrfn implicarse, ya que la soluci n pasa por la
colaboraci n de todos los estamentos sociales.

3. Disezar un Plan de Control y Erradicaci n para las especies
invasoras transformadoras en Bizkaia. En @I deber an establecerse
claramente el tipo de medidas a tomar y las competencias y respon-
sabilidades que le correspondan a cada Administraci n.

1.3.1 Prevenci n

Todos los cientficos y gestores del medio natural esten de acuerdo en
que la prevenci n es la estrategia m&s econ mica, deseable y eficaz en
la lucha contra las plantas invasoras (Hoshovsky & Randall 2000,
Wittenberg & Cock 2001). Los trabajos que tratan en profundidad el
tema de las especies ex ticas invasoras enfatizan que la prevenci n
tiene que ser siempre la primera | nea de defensa. Los esfuerzos en la
prevenci n tienen que estar dirigidos a reglamentar las introducciones
intencionadas, minimizar el riesgo de las no intencionadas y prevenir la
dispersi n natural de las especies ex ticas, ya que, aunque el impacto de
esas especies sea generalmente local, puede f&cilmente superar las fron-
teras y afectar a otras regiones y pa ses.

La comunidad internacional ha respondido al problema de las especies
invasoras a trav@s de mks de 40 Convenciones y Programas, de los que
muchos estEn agn pendientes de ratificaci n. En el cuadro siguiente se
relacionan los mis importantes, as como algunas disposiciones legales
a nivel europeo, estatal y auton mico.

Las medidas legales actuales, tanto a nivel nacional como a nivel auto-
n mico, son claramente insuficientes (ver ). Aunque ya han sido
publicadas algunas listas de plantas al ctonas, invasoras o no, para
Espaza (Del Monte & Aguado 2003, Sanz-Elorza et al. 2001, Sanz-Elorza
et al. 2004, Viegi et al. 2004, Vil et. al 2001), Pas Vasco (Campos &
Herrera 1997), Asturias (De la Torre 1998), Canarias (Sanz-Elorza et al.
2005), Cantabria (Valdeolivas et al. 2005), Cataluza (Casasayas 1989),
Baleares (Moragues & Rita 2005), Andaluca (Dana et al 2005) vy
Huesca (Sanz-Elorza 2006), no todas ellas hacen referencia al grado de
invasi ny amenaza de las especies, por lo que ser a necesario elaborar,
siguiendo los mismos criterios de clasificaci n, unas listas de plantas
invasoras reales y potenciales para cada Comunidad Aut noma y que
esas listas sirvieran de base para cualquier actuaci n de gesti ny mane-
jo de las plantas invasoras.
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Tratados y programas

internacionales Azo | Contenido

Convenio Internacional para la Protecci n de | 1951 | Asegurar las acciones comunes y efectivas para prevenir la expansi ny la introducci n
Plantas (IPPC) (1997) | de las plagas de plantas y productos de las plantas y promover las acciones adecua-
das para su control

Convenci n de Berna sobre la Conservaci ndela | 1979 | Cada pas firmante debe controlar estrictamente la introducci n de especies ex ticas
Vida Silvestre y del medio natural en Europa (artculo 11.2)

Convenio de Biodiversidad (CBD), R o de Janeiro | 1992 | Impedir£ que se introduzcan, controlark o erradicark las especies no nativas que ame-
nacen ecosistemas, hfbitats o especies (artculo 8 h)

Programa global para las especies invasoras | 1997 | Pretende establecer las bases cient ficas para la toma de decisiones en el tema de las
(GISP) especies invasoras, desarrollar capacidades para una rpida valoraci n y actuaci n
sobre los problemas de estas especies y reducir el impacto econ mico y ambiental que
provoquen

Estrategia europea para la conservaci n vegetal | 2001 | Desarrollar un acuerdo institucional hol stico, pol tico y legislativo sobre las especies
(EPCS) invasoras (objetivo E36)

Actualizar la informaci n sobre las especies invasoras de Europa y hacerla llegar a las
més relevantes audiencias (objetivo 2.21)

Conseguir un acuerdo institucional, pol tico y legislativo para el control de las especies
invasoras en el 25 % de los pa ses europeos

Estrategia global para la conservaci n vegetal 2002 | Disponer de planes de manejo al menos para las cien principales especies invasoras
que amenacen las plantas, las comunidades de plantas y los h&bitats y ecosistemas
asociados (objetivo 10)

Estrategia europea sobre Especies Ex ticas | 2003 | Documento dirigido a los gobiernos de los pases contratantes de la Convenci n de
Invasoras Berna y otros estados europeos (agencias de conservaci n de la naturaleza y otros
organismos con responsabilidad en acciones relevantes de prevenci n 'y manejo de
Especies Ex ticas Invasoras)

Legislaci n europea

Directiva HEbitat (92/43) 1992 | Los estados miembros deben asegurar que una especie ex tica introducida no afecte
a los hkbitats, la flora o la fauna silvestres (art. 22 b)

Reglamento CE 338/97 1997 | Prev@ lainclusi n en su anexo B de una relaci n de especies respecto a las cuales se
haya constatado que la introducci n de espec menes vivos en el medio natural consti-
tuye una amenaza ecol gica para la flora y/o fauna aut ctonas de la Uni n Europea

Reglamento CE 2551/97 1997 | Establece la suspensi n de la introducci n en territorio de la Uni n Europea de algu-
nas especies de fauna y flora silvestres

Reglamento CE 2087/2001 2001 | Suspende la introducci n en los pases de la Uni n Europea de espec menes de deter-
minadas especies de flora y fauna silvestres

Legislaci n estatal

Ley 4/89 1989 | Establece la necesidad de evitar la introducci n 'y proliferaci n de especies, subespe-
cies y razas geogrkficas distintas a las aut ctonas en la medida que puedan competir
con Pstas, alterar su pureza gendtica o los equilibrios ecol gicos (art. 27)

Decreto 8/09/89 1989 | Cualquier introducci n, restablecimiento o repoblaci n de especies en ambientes natu-
rales deber contar con la autorizaci n de la Administraci n encargada del medio natu-
ral en cada Comunidad Aut noma

Ley orgknica 10/95 del C digo Penal 1995 | Establece el castigo con la pena de prisi n de seis meses a dos azos 0 multa de ocho
a veinticuatro meses a quien introduzca o libere especies de flora o fauna no aut cto-
na (art. 333)

Legislaci n auton mica (CAPV)

Ley 16/94 de Conservaci n de la Naturaleza del | 1994 | Ponderar la introducci n'y proliferaci n de especies, subespecies o razas geogrficas
Pas Vasco distintas a las aut ctonas y evitarlas en la medida en que puedan competir con @stas,
alterar su pureza genfltica o los equilibrios ecol gicos.

Convenios, directrices y disposiciones legales relacionados con especies invasoras.
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Adem#ks de las medidas legales, existe un instrumento fundamental
en el tema de la prevenci n: laeducaci n ambiental. La conciencia-
ci nyelapoyo de la poblaci nen general pueden contribuir enormemen-
te al @xito de la lucha contra las plantas invasoras. S lo existe un pro-
grama espec fico sobre educaci n e introducci n de especies ex ticas
invasoras a nivel mundial (GISP, Global Invasive Species Program), que
promueve la elaboraci n de programas espec ficos para cada regi ncon
el fin de educar sobre las especies invasoras presentes y las posibles
medidas de control y erradicaci n (P@rez-Bedmar & Sanz 2003). En
Espaza, la Estrategia para la Conservaci n 'y el Uso Sostenible de la
Biodiversidad (MMA 1998) detalla que ...Muchas causas de pdrdida de
biodiversidad tienen origen en las percepciones y comportamientos
humanos; la estrategia de biodiversidad no puede aplicarse si los agen-
tes implicados no son conscientes de sus problemas y soluciones. La
modificaci n de esos factores requiere esfuerzos a largo plazo de sensi-
bilizaci ny educaci n.

Tambi@n pueden llevarse a cabo otras medidas preventivas en acti-
vidades relacionadas con el manejo de recursos naturales, al menos en
espacios naturales protegidos, que pueden disminuir el establecimiento
y la expansi n de plantas invasoras en un £rea:

Planificar las obras de manera que se minimice la alteraci n del
suelo y restablecer la vegetaci n tan rkpido como sea posible en
esas zonas perturbadas.

Limpiar veh culos y equipamiento para eliminar prop£gulos antes de
utilizarlos en otro lugar.

Hacer un seguimiento de £reas de obras para detectar nuevas
poblaciones de plantas invasoras mientras son pequezas y fkcimen-
te controlables.

Datura stramonium

1.3.2 Control y manejo

Tal y como sugieren Smith et al. (2006), en la gesti n y manejo de las
especies invasoras es preciso tener en cuenta los siguientes aspectos:

No todas las plantas al ctonas son invasoras o tienen impactos
negativos en todos los hkbitats donde se desarrollan.

En algunas situaciones, los m@todos de erradicaci n de invasoras
pueden tener mis impactos negativos en las comunidades naturales
que las propias especies que se trata de eliminar.

Las decisiones de manejo deber an estar basadas en el anklisis del
comportamiento en las poblaciones locales de las especies a elimi-
nar, mks que en su capacidad de invasi n en otros territorios.

Deber an considerarse los impactos a largo plazo de las medidas de
control y manejo tomadas antes de llevarlas a la prictica.

A'lo largo de muchos azos, y sobre todo en el campo de la agricultura y
la silvicultura, se han practicado una gran variedad de m@todos de con-
trol de plagas vegetales y animales, aunque frecuentemente @stos son
poco selectivos y no suelen tener en cuenta implicaciones ecol gicas. Por
esta raz n, muchas veces se hace dif cil su utilizaci n en £reas de valor
ecol gico, donde conservar el ecosistema existente es tan importante o
m#ks que erradicar las especies invasoras.

Para abordar el control y manejo de especies invasoras se pueden esta-
blecer dos tipos de planes o estrategias diferentes. Por un lado, se
puede abordar el control de todas o la mayor a de las especies ex ticas
que aparecen en un determinado £rea de inter@s natural stico, como por
ejemplo ecosistemas dunares, riparios o de marismas (planes por
hkbitats). sta sera la estrategia adecuada para actuar en £reas pro-
tegidas de alto valor ecol gico como Reservas Naturales, Parques
Naturales, Biotopos u otras figuras legales para proteger unos ecosiste-
mas determinados, estrategia que deber a concretarse en la elaboraci n
de un Plan de Manejo Integrado para cada £rea protegida. Otra opci n
es controlar una o varias especies invasoras especialmente agresivas en
todo el rango de aparici n en el territorio considerado, con especial pre-
ferencia por los hkbitats invadidos més valiosos (planes por espe-
cies). En este caso sera necesario elaborar un Programa de Control
para cada especie, que a su vez puede ser parte de los Planes de
Manejo Integrado de las £reas protegidas mencionadas anteriormente.

1.3.2.1 Programas de control y erradicaci n

La erradicaci n consiste en la eliminaci n de toda la poblaci n de una
especie ex tica en el £rea que se estk gestionando. El tdrmino erradica-
ci n debe ser diferenciado del de control, que se refiere a la reducci n
de la densidad de la planta invasora o de su tasa de propagaci n. En
ocasiones, conseguir la total erradicaci n puede ser demasiado optimis-
ta para aquellas especies que se han extendido ampliamente, y lo que se
consigue en realidad es una severa reducci n de las poblaciones.

En principio, ninguna t@cnica de control es intr nsecamente superior a
otra, y ninguna por separado suele ser suficiente para todas las situacio-
nes en las que aparece una especie. Algunas son m&s caras, pero con-
trolan densas poblaciones en grandes £reas. Otras son mks efectivas
para pequegas superficies y nuevas poblaciones recign instaladas. Debe
evaluarse para cada poblaci n de una misma especie cufl es el mejor
m@todo a utilizar segen el nivel de control deseado, los recursos dispo-
nibles y las implicaciones ecol gicas y econ micas que conlleva.



Los mejores resultados se consiguen sin duda con la aplicaci n combi-
nada de diferentes mgtodos, como muestran algunos ensayos realizados
con Fallopia japonica (Child & Wade 2000) y Tamarix ramosissima
(Duncan 1997). stos deben planificarse detalladamente en lo que se
denomina un Programa de Control, que viene definido por los
siguientes rasgos:

Debe ser espec fico para cada tax n.

Se deben definir perfectamente los objetivos concretos que se quie-
ren conseguir y las diferentes fases de que consta.

Se deben detallar los costes econ micos y humanos que conlleva, as
como establecer las funciones y responsabilidades de los diferentes
grupos implicados (t@cnicos, especialistas, voluntarios...).

Debe ser revisado y evaluado peri dicamente para valorar su efi-
cacia.

Conlleva un seguimiento despu@s de haber finalizado los tratamien-
tos de control para evitar rebrotes y nuevas infestaciones.

Cuando las medidas de prevenci n no han servido para impedir la intro-
ducci n de una especie ex tica, la soluci n preferida suele ser imple-
mentar un programa de erradicaci n. Esta es la intervenci n decisiva y
rotunda que suelen preferir los pol ticos y el peblico, pero esta estrate-
gia s lo deber a intentarse si es viable y tiene probabilidades de @xito.
Debe ir precedida siempre de un meticuloso anklisis de los gastos
directos e indirectos y de la probabilidad de @xito (Wittenberg & Cock
2001).

Para llevar a cabo con @xito un Programa de erradicaci n, son
necesarios seis factores (Myers et al. 2000):

Suficientes recursos para completar el proyecto.

Designar claramente los niveles jerfrquicos para la toma de decisio-
nes en todas las operaciones del programa de erradicaci n.

Actuar sobre una planta cuyas caracter sticas biol gicas sean com-
patibles con la erradicaci n (f&cil de encontrar y eliminar, banco de
semillas pequezo, etc.).

Medios fkciles y efectivos para prevenir la reinvasi n.
Fkcil detecci n de plantas con bajas densidades.

Planes para restauraci n si las especies han llegado a ser dominan-
tes en la comunidad.

Buenos ejemplos de programas de control y erradicaci n en Espaga son
el de Pennisetum setaceum en La Palma, Canarias (Pdrez de Paz et al.
1999), el de Tradescantia fluminensis en La Gomera (Bazares 1990) o
el de Carpobrotus edulis en Menorca (Fraga i Arguimbau et al. 2006). En
territorios m&s pr ximos podemos mencionar las campazas de control
llevadas a cabo en Asturias con Senecio mikanoides, Carpobrotus eaulss,
Baccharis  halimifolia, Tropaeolum majus y Cortaderia selloana
(Fernindez Prieto & De la Torre 2000) y en Cantabria con Cortaderia
selloana, Baccharis halimifolia, Fallopia japonica'y Oenothera glazioviana
(http://invasorasdecantabria.dgmontes.org/).

1. Generalidades

1.3.2.2 Metodolog as aplicadas en el control de
plantas invasoras

M@todos f sicos

Los m@todos de control f sico se basan en la eliminaci n fsica de la plan-
ta invasora. En la prictica, se suele considerar sin nimo de control
mecknico.

A veces se restringe el uso de control fsico a la manipulaci n de las
condiciones ambientales de la planta. El drenaje de zonas hemedas, la
inundaci n de zonas de marisma, la alteraci n del régimen de luz o som-
breado, son algunos de los m@todos comenmente empleados.
Generalmente son poco selectivos, incidiendo de manera similar sobre
las especies nativas, por lo que deber an utilizarse en poblaciones muy
densas donde prkcticamente s lo crezca la especie a eliminar. Pueden
ser utilizados en combinaci n con otro tipo de t@cnicas, aumentando as
su efectividad. En el caso de drenajes o de inundaciones temporales, es
necesario conocer la resistencia de la especie, porque si el tiempo de
aplicaci n no es lo suficientemente largo la planta, en apariencia muer-
ta, puede ser capaz de rebrotar.

La desventaja de los m@todos fsicos es que siempre requieren mucho
personal, sobre todo la eliminaci n manual. En pa ses donde la mano de
obra es cara, el uso de estos m@todos de eliminaci n suele limitarse a
grupos de voluntarios. El trabajo tiene que repetirse durante varios azos
hasta que se erradiquen todos los ejemplares. EI m@todo puede resultar
eficaz si la poblaci n ocupa un £rea pequeza.

Eliminaci n manual

Supone el arrancado manual, de raz, de los ejemplares a eliminar. Este
m@todo se recomienda para especies poco abundantes y de escaso
desarrollo, anuales o hienales, fkciles de arrancar; tambi@n es apropia-
do para eliminar plEntulas y ejemplares j venes de especies perennes
que se encuentran en zonas donde no es aplicable el tratamiento qu mi-
co con herbicidas, bien porque pueda afectar a otras especies en ecosis-
temas singulares (dunas, marismas, etc.) o bien porque pueda suponer
un riesgo para la estructura del suelo (arenoso, limoso, etc.). Este méto-
do requiere un alto coste econ mico.

Fuller & Barbe (1985) describen el denominado M@todo Bradley, que
consiste en eliminar en primer lugar las plantas situadas en la periferia del
foco invasor, all donde la densidad de invasoras es menor. Las plantas
aut ctonas circundantes pueden entonces ocupar con cierta facilidad los
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Rizomas de Paspalum vaginatum

pequezos huecos resultantes del clareo, frenkndose la extensi n del foco.
Posteriormente se van eliminando el resto de las plantas, avanzando pro-
gresivamente hacia el centro de la poblaci n de la planta invasora.

Eliminaci n mecknica

Consiste en eliminar las plantas mediante herramientas manuales o
maquinaria especializada (bulldozers, deshrozadoras, destoconadoras,
etc.). Se utiliza sobre todo con especies lezosas, en terrenos sin gran-
des pendientes. Hay que tener en cuenta que la planta es capaz de
rebrotar si no se elimina totalmente y que si se dejan fragmentos de la
planta sobre el suelo, @stos pueden echar ra ces, sobre todo si esos sue-
los son hemedos. El material vegetal debe ser incinerado in situ o trans-
portado a otro lugar para su posterior destrucci n o reciclado. Deben
tomarse muchas precauciones para no dispersar accidentalmente pro-

C. selloana

pkgulos a otras zonas libres de invasi n, teniendo especial cuidado con
la maquinaria, las herramientas, la ropa y el calzado utilizados. En gene-
ral, la aplicaci n de maquinaria pesada es un m@todo poco selectivo, que
elimina tambi@n a las plantas aut ctonas (Gosling et al. 2000) y adem#s
genera suelos desnudos que se convierten en nuevos nichos para la
entrada de plantas invasoras.

Mulching

Tambi?n llamado acolchado. Consiste en colocar algen material de ori-
gen orgknico (paja, etc.) o sintdtico (pl&sticos) que impida la iluminaci n
de las plantas invasoras. S lo se utiliza en el caso de invasiones locali-
zadas en £reas de alto valor ecol gico porque es un mgtodo caro.

Fuego controlado

Se trata de eliminar las plantas mediante fuego. S lo personal especiali-
zado y con la suficiente experiencia debe de encargarse de provocar una
quema controlada o aplicar un lanzallamas (flaming) debido a los
muchos riesgos que conlleva, sobre todo en climas secos. Adem#s, al
igual que en el caso del control con maquinaria pesada, pueden generar-
se nichos propicios para la aparici n de nuevas invasiones. En Estados
Unidos (Wittenberg & Cock 2001), la quema controlada se ha utilizado
frecuentemente para gestionar especies ex ticas invasoras en comuni-
dades vegetales que toleran el fuego o dependen de .

Estos m@todos pueden ser apropiados para eliminar especies anuales o
perennes en fase de pl&ntula, pero no para aplicar a plantas perennes
con rizomas (tallos subterr£neos) o profundas races, porque la parte
adrea se elimina con el fuego pero la planta no muere y puede rebrotar
con fuerza tras la quema (es el caso, por ejemplo, de Cortaderia selloa-
na o de Baccharis halimifolia).

C. selloana

M@todos qu micos

Tratamiento con herbicidas de las plantas a eliminar. En muchas ocasiones,
cuando el grado de invasi n es muy alto y las Areas afectadas son muy
grandes, @sta es la enica opci n para el control de las plantas invasoras.

Los herbicidas pueden ser de contacto o sist@micos. Los primeros actean
inmediatamente en los tejidos afectados, causando un dazo celular
masivo, s lo afectan a la parte tratada y en muchos casos no matan los
troncos, races o rizomas. Los segundos son absorbidos por la planta y
traslocados a distintas partes del vegetal; actean mks lentamente pero
casi siempre matan completamente a la planta.



C. selloana

Desde el descubrimiento del 2-4 D en 1941, el control de las malas hier-
bas en el £mbito agr cola se ha centrado casi exclusivamente en erra-
dicar las poblaciones mediante el desarrollo e implementaci n de com-
puestos qu micos (Hamill et al. 2004). En el medio natural estos com-
puestos conviene utilizarlos con mucha precauci n porque pueden
resultar t xicos para el hombre y para la fauna y adem#s, como la
mayor a tienen escasa especificidad, tambi@n pueden afectar a la flora
aut ctona. Otro inconveniente en el uso de este m@todo es que la res-
puesta de cada planta depende de las caracter sticas de la planta, del
herbicida y del m@todo de aplicaci n. Es preciso realizar ensayos pre-
vios para determinar qu@ herbicida es més efectivo, en qud concentra-
ci n, qud tiempo de exposici n se requiere y qud mdtodo de aplicaci n
es el mks adecuado.

El uso combinado de herbicidas con algen otro m@todo de control
mec#nico como poda, siega o tala puede facilitar la absorci n del herbi-
cida y aumentar su eficacia. Este es el caso del control de algunas espe-
cies lezosas que se realiza con diversas tdcnicas como la de realizar inci-
siones en la corteza de cada tronco a intervalos regulares y aplicar el
herbicida (glifosato 0 2-4 D) debajo de la corteza, con una brocha o
mediante un trapo empapado. Tambi@n puede inyectarse el herbicida en
el tallo, traslockndose a trav@s del xilema por toda la planta. En especies
con capacidad de rebrote a partir de los tocones, se aplica el herbicida
directamente sobre la superficie del toc n recign cortado.

En plantas herbfceas es conveniente aplicar el herbicida mediante
mochilas pulverizadoras manuales transportadas por los operarios en
sus espaldas. Las boquillas de los aplicadores deben ir provistas de cam-
panas deflectoras para no afectar a las plantas que no se desea rociar y
mantenerse lo m&s cerca posible de la planta objeto de tratamiento.
Ademks deben darse unas determinadas condiciones atmosf@ricas:
ausencia de lluvia, de roc o y de viento. Tras el tratamiento, son necesa-
rias ciertas horas de luz para que la planta absorba el herbicida y se dis-
tribuya por toda ella.

En la actualidad, de todos los herbicidas de nueva generaci n, el glifosa-
to se ha convertido en diversas partes del mundo en uno de los m£s efi-
cientes agentes de control de muchas malas hierbas y especies invaso-
ras. Sin embargo, en un estudio reciente, se ha revelado como muy t xi-
co para los anfibios (Relyea 2004). No estk claro sin embargo si la toxi-
cidad se debe a la misma materia herbicida, el glifosato, o a la substan-
cia surfactante o detergente que se azade para que el herbicida penetre
mejor en las plantas, que en el caso del Roundup es polietixilato de talo-
wamina. Otros herbicidas, como el 2-4 D no mostraron ningen efecto
sobre los anfibios.

1. Generalidades

Control biol gico

Uno de los m@todos mks importantes para la gesti n de especies ex -
ticas invasoras es el control biol gico cl£sico. ste consiste en la
introducci n de enemigos naturales (insectos o pat genos) procedentes
del entorno natural de la especie a eliminar en el nuevo entorno en el
que la planta se ha convertido en invasora. Las especies ex ticas inva-
soras no necesitan m@todos de control en su £rea de origen porque las
controlan sus enemigos naturales. El problema surge cuando se introdu-
cen en nuevos territorios en los que no estén presentes esos enemigos
naturales donde, libres de sus parksitos y depredadores, suelen crecer
y reproducirse més vigorosamente que en su pas de origen.

Los enemigos naturales son seleccionados teniendo en cuenta que sean
espec ficos para la especie invasora, as se minimiza o elimina el riesgo
de afectar a otras especies. Afortunadamente, muchos insectos herb vo-
ros y otros organismos pat genos de plantas son altamente espec ficos,
si bien el proceso de evaluar la especificidad planta-enemigo natural es
largo y muy caro. A veces han sido necesarios hasta 20 azos de investi-
gaci n para descubrir un agente de control en la regi n de origen, eva-
luar su selectividad y efectividad, importarlo a la regi n afectada, pasar
un per odo de aclimataci ny cuarentena y realizar ensayos de laborato-
rio'y campo para determinar su eficacia contra la planta a controlar y su
inocuidad hacia otros organismos nativos, antes de poder utilizarlo de
manera extensiva (Markin & Yoshioka 1992).

A largo plazo, y comparado con otros m@todos de control de plantas
invasoras, el control biol gico clsico es rentable, permanente y no nece-
sita mantenimiento. Los principales inconvenientes son que no puede
saberse con certeza el nivel de control que se conseguirk ni lo que tar-
darfn los agentes establecidos en tener impacto. La finalidad no es la
erradicaci n de la especie invasora, sino reducir su competitividad con
las especies nativas y por lo tanto su densidad e impacto en el medio
ambiente. EI control biol gico es muy apropiado para reservas naturales
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y otras Areas de conservaci n por la prohibici n del uso de plaguicidas
en muchas de ellas y por ser un m@todo més respetuoso con el medio
ambiente. En general, cuando una especie invasora (transformadora)
ocupa un Area de mks de 10.000 Ha, el control biol gico puede ser el
enico m@todo a largo plazo para reducir su abundancia en el £rea inva-
dida (Rejmknek & Pitcairn 2002).

En Sanz-Elorza et al. (2004) puede consultarse una relaci n de diversos
bioagentes utilizados en diversos pases o que han atacado de manera
espontinea a diversas especies al ctonas invasoras presentes en
Espaza.

1.3.3 Hacia el desarrollo de un plan de manejo inte-
grado

Aungue algunas medidas de control pueden solucionar puntualmente el
problema de la invasi n de una especie introducida en £reas concretas,
muchas veces estos esfuerzos se vuelven ineficaces, bien porque la
especie no es erradicada en toda su extensi ny ocurren nuevas infes-
taciones, o bien porque la alteraci n sufrida por los ecosistemas trata-
dos facilita la invasi n por nuevas especies ex ticas oportunistas. Por
consiguiente, se hace necesario adquirir una visi n mucho m&s global y
a la vez profunda del problema y desarrollar, por lo menos en las reas
sometidas a un r@igimen de protecci n especial, como Reservas, Parques
Naturales o Nacionales y otras Areas de interds, un Plan de Manejo
Integrado para abordar el control de las especies invasoras, plan que
deber a considerar seis componentes bAsicos:

1. Prevenci n:Sin duda la mejor manera de solucionar un problema
es evitar que se produzca. En el caso de las especies mis agresivas
en la Comunidad Aut noma del Pas Vasco (holoagri fitos), el 62%
fueron introducidas accidentalmente y el 31% como especies de uso
ornamental. Segen esto, parece necesario aumentar las medidas de
seguridad para impedir la entrada de especies no deseadas en luga-
res de alto riesgo como son puertos mar timos, aeropuertos y otras
zonas de carga y descarga de mercanc as, as como evitar la comer-
cializaci n de especies ornamentales de las que se conozca que
muestren carfcter invasor tanto en el territorio considerado como en
otros lugares del mundo con climas y h&bitats similares. Para reali-
zar esto se requiere elaborar en primer lugar un Listado de
Especies Peligrosas, que sea referencia a la hora de tomar este
tipo de medidas; varios pa ses (Estados Unidos, Reino Unido, Nueva
Zelanda, Jap n, Alemania, SudAfrica) poseen ya estos listados, e
incluso disponen de departamentos o agencias gubernamentales
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que se encargan de integrar toda esta problem£tica como parte de
los protocolos de Bioseguridad.

Valoraci n del Problema: Como punto de partida, se hace
necesario realizar una valoraci n de la incidencia de la flora introdu-
cida en la zona o comarca considerada, comenzando con la elabo-
raci n de un listado de las especies presentes. Seguidamente habr a
que valorar la incidencia de cada especie en los distintos ecosiste-
mas naturales para establecer qu@ especies deben considerarse
inocuas, cukles una amenaza potencial y cukles constituyen en ese
momento un verdadero problema que necesita medidas de actua-
ci n. Para esto pueden utilizarse m@todos de valoraci n semicuanti-
tativos como los propuestos por Campos (2000) y SilvEn & Campos
(2001), que no suponen un nivel de esfuerzo demasiado grande y
ayudan a elegir qud especies necesitan una intervenci n prioritaria y
Cules son las Areas afectadas.

Una vez elegidas las especies sobre las que se debe actuar con
mayor urgencia, habr a que realizar una cartografa de las poblacio-
nes existentes y establecer cukles requieren una intervenci n mks
rkpida. Una manera muy ctil de poder manejar y procesar toda la
informaci n recopilada es mediante un Sistema de Informaci n
Geogrékfica (GIS), que nos permitirk disponer de la informaci n de
cada especie de una manera ripida, realizar modelos predictivos y
elaborar categor as distintas para cada punto del mapa, de una
manera visual y prkctica. Si bien estos sistemas requieren una gran
inversi n inicial de tiempo, personal y dinero, cada vez son m&s uti-
lizados por la gran cantidad de aplicaciones que pueden tener
(Brundu et al. 2003).

La toma de datos sobre las poblaciones objeto de control puede rea-
lizarse mediante salidas de campo utilizando un GPS (Sistema de
Posicionamiento Global), que proporciona en cada momento las
coordenadas geogréficas y la altitud de cada punto, datos f&cilmen-
te transferibles a una base de datos.

Manejo espec fico: Una vez establecidas las especies y zonas
que deben ser tratadas, hay que elaborar un Programa de Control
para cada especie, con el fin de detallar qu@ m@todos de control se
van a utilizar en cada una de las zonas invadidas, con qu@ periodici-
dad, as como los costes de todo el programa y plazos de ejecuci n.
Para esto se requiere realizar una exhaustiva besqueda bibliogréfi-
ca con el fin de reunir la mayor cantidad y variedad de t@cnicas y
m@todos empleados para controlar especies invasoras en otros pa -
ses y poder encontrar aqudllas que hayan demostrado una mayor
efectividad y sean compatibles con las caracter sticas concretas de
nuestra zona. Es imprescindible elaborar una base de datos docu-
mental dada la gran cantidad de informaci n diversa que puede
obtenerse hoy en da a travds de Internet. Antes de llevar a cabo
cualquiera de estas acciones a gran escala, se requiere realizar
algunos ensayos previos in situ , para evaluar su eficacia y detec-
tar posibles incompatibilidades.

En muchas ocasiones puede contarse con la colaboraci n de volun-
tarios de diferentes asociaciones, colectivos, grupos escolares... y,
en general, gente sensibilizada con la conservaci n del medio
ambiente, que pueden participar de manera desinteresada en las
diferentes fases de los Programas de Control (Scalera & Zaghi
2004), lo que reducir a mucho el coste econ mico, que suele ser una
de las principales dificultades a la hora de abordar proyectos de este
tipo. Pueden ayudar a localizar pequezas poblaciones o individuos
aislados, participar en labores de seguimiento y vigilancia e incluso



colaborar en las labores de eliminaci n manual de ejemplares j ve-
nes y plentulas. sta es una préctica comen en otros pases
(Norgaard 2004).

Evaluaci n: Todas las tfcnicas de control y manejo aplicadas
deben ser evaluadas para comprobar su grado de efectividad y
detectar posibles errores que puedan ser corregidos en tratamien-
tos sucesivos.

Seguimiento y Monitorizaci n: Es fundamental hacer un segui-
miento de la evoluci n de las especies tratadas y de la respuesta de
las especies y comunidades nativas a los diferentes tratamientos
aplicados, para poder evaluar a mks largo plazo el grado de recu-
peraci n de los ecosistemas nativos y los posibles efectos secunda-
rios que puedan ocasionar los diferentes tratamientos qu micos o
mecknicos empleados. Adem#s, un seguimiento continuado por
ejemplo mediante monitorizaci n, podra ayudar a prevenir nuevas
invasiones en aquellos hkbitats mks susceptibles de ser invadidos y

1. Generalidades

a actuar con tiempo ante posibles rebrotes de las especies a contro-
lar, por ejemplo, eliminando ejemplares que puedan aparecer even-
tualmente. Sera aconsejable, en los casos mks graves, establecer
una distancia de seguridad desde el foco de invasi n, que puede
variar dependiendo de la especie y de su estrategia de dispersi n.

Educaci n: Debera ir encaminada a crear una conciencia peblica
del riesgo que supone la introducci n de especies ex ticas y del pro-
blema que origina su naturalizaci n en los ecosistemas naturales del
territorio (Stone 1992). Tambi@n ser a conveniente hacer un llama-
miento a la participaci n tanto de organismos peblicos y privados
como de los ciudadanos (sobre todo en las £reas més directamente
afectadas) en el control y erradicaci n de algunas de estas plagas
vegetales. Pueden utilizarse distintos medios y actividades como
celebraci n de jornadas especiales, reuniones de expertos, difusi n
en medios period sticos, Internet y revistas especializadas o divulga-
tivas (Sol 1995, Valle 1999, VilE 1995), encuentros peblicos, confe-
rencias, cursos, exposiciones...

Biodivercidad Biodikeritatea

T
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Urdaibai
Blosfera Erreserba
Feserva de la Bobera
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En la Reserva de la Biosfera de Urdaibai se han realizado algunos intentos de concienciaci n del problema de las plantas invasoras con folle-

tos como @ste.
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Decklogo de conclusiones sobre las cuales deber a articularse la participaci ny la iniciativa de todos los estamentos implica-
dos en el uso y/o gesti n de especies ex ticas y ex ticas invasoras. (GEIB, Le n, septiembre de 2006):

Los participantes de "EEI 2006", 2" Congreso Nacional sobre Especies
Ex ticas Invasoras, cuya mayora son cient ficos, conservacionistas,
profesionales y t@cnicos de la administraci n del Area de medio
ambiente:

1. Reconocen las invasiones biol gicas como una de las mayores y
crecientes amenazas para la diversidad biol gica aut ctona y el
bienestar humano y manifiestan su preocupaci n por el impacto
que las especies ex ticas invasoras (EEI) est£n ejerciendo sobre la
biodiversidad, la salud peblica y la econom a en Espaza.

2. Reconocen el carkcter transversal del problema de las invasiones
biol gicas y el elevado nemero de estamentos implicados directa o
indirectamente (administraciones, sector empresarial, peblico en
general, etc.) e instan a las administraciones competentes a crear
los mecanismos necesarios para la coordinaci n de pol ticas y accio-
nes en materia de EEI (entre distintos Ministerios, entre Estado y
Comunidades Aut nomas, entre Comunidades Aut nomas y entre
@stas con las administraciones locales) con el objetivo de aumentar
la eficacia de las acciones emprendidas y evitar incoherencias.

3. Alertan de la escasa percepci n social del problema y las conse-
cuencias que de ello se derivan (sueltas, translocaciones, etc.).
Reiteran la importancia que la educaci n ambiental tiene a la hora
de influir en el conocimiento y en las actitudes ambientales de la
poblaci n, y recomiendan su potenciaci n a todos los niveles
(escuelas, comercios, agencias de viajes, sector caza y pesca, etc.)
como elemento imprescindible para prevenir nuevas introducciones.

4. Reconocen, frente a la dispersi n de la informaci n existente sobre
EEl en Espaza y a la proliferaci n de bases de datos que duplican
en muchos casos 10s esfuerzos, la necesidad de aunar las mismas
en un portal de Internet accesible al peblico y de libre consulta.

5. Expresan su preocupaci n por el escaso intercambio de informa-
ci nentre la comunidad cient fica y la administraci n,

a. invitando a ambas partes a poner los medios necesarios para faci-
litar accesibilidad a la misma, y

b. reconociendo la investigaci n cient fica como elemento imprescindi-
ble para dar soporte a la toma de decisiones en materia de gesti n
de EEI por parte de las administraciones.

6. Urgen a las administraciones competentes la puesta en marcha de
un programa de prevenci n para frenar la entrada de nuevas espe-
cies ex ticas invasoras o potencialmente invasoras:

a. Suspendiendo de forma inmediata las introducciones o repoblacio-
nes con especies al ctonas invasoras y potencialmente invasoras,
condicionando la autorizaci n para la introducci n de cualquier
especie ex tica, para cualquier fin, al resultado de los procesos de
Anklisis de Riesgos.

b. Regulando el comercio y la tenencia de todas aquellas especies

.

ex ticas que han demostrado elevada peligrosidad y capacidad
invasora y pueden provocar un grave impacto ecol gico, econ mi-
€0 Y sanitario.

¢. Incentivando la vigilancia, el control y la investigaci n sobre vas de
entrada, particularmente no intencionales (por ejemplo, las aguas
de lastre).

d. Impulsando la investigaci n sobre las consecuencias econ micas de
las EEI.

e. Capacitando a los agentes (estatales, auton micos y locales) encar-
gados de la vigilancia ambiental y el comercio exterior e interior con
los conocimientos e instrumentos necesarios para la detecci n tem-
prana de EEI.

f. Creando fondos de emergencia para permitir una respuesta rpida
frente a los primeros estadios de una invasi n biol gica.

7. Alientan al gobierno espagol a seguir apoyando las labores de los
distintos convenios y tratados internacionales (Convenio sobre
Diversidad Biol gica, Ramsar, Berna, etc.) en materia de EEI cum-
pliendo con las recomendaciones ratificadas, invitendolo a promo-
ver una iniciativa dentro de la Uni n Europea para la elaboraci n de
una directiva comunitaria en materia de EEI.

8. Instan a las administraciones competentes a elaborar un proyecto
de ley especfico sobre EEI recomendando refundir los aspectos
medioambientales, de sanidad vegetal y animal bajo el marco unifi-
cado de "bioseguridad" y acogen con beneplkcito la elaboraci n de
una Estrategia Nacional sobre EEI lanzada por el Ministerio de
Medio Ambiente al cual hacen un llamamiento para que garantice
la participaci n activa de la m£s amplia representaci n de estamen-
tos con el fin de producir un documento consensuado por todas las
partes.

9. Acogen con beneplkcito las medidas emprendidas por parte de las
autoridades competentes para mitigar el impacto de algunas de las
EEI establecidas en el territorio nacional, y recomiendan que tales
iniciativas,

a. sean sometidas a la realizaci n de anélisis costes/beneficios y otras
valoraciones socio-econ micas;

b. sean respaldadas por el apoyo de la opini n peblica y dotadas de
los recursos necesarios para que puedan ser llevados a cabo con
@xito.

Reiteran al mismo tiempo la importancia de la prevenci n como la
medida m&s deseable para combatir las invasiones biol gicas.

10. Recuerdan que la lucha frente a las invasiones biol gicas no cons-
tituye un objetivo per se, sino que el fin Eltimo es la restauraci ny
la conservaci n de la diversidad biol gica aut ctona.

[1] La terminolog a utilizada en estas conclusiones se utiliza de acuer-
do con las definiciones acordadas por la Conferencia de las Partes del
Convenio sobre Diversidad Biol gica.
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2.1. ANTLISIS DE LA FLORA AL CTONA

En este cap tulo se pretende realizar un breve an#lisis de la flora al cto-
na basado en los datos recopilados en el catflogo que aparece al final
del mismo. As mismo, se muestra, de manera gréfica y en forma de tabla,
la desigual abundancia de especies al ctonas en todo el territorio y en
cada uno de los municipios.

Se han catalogado un total de 376 taxones al ctonos en el Territorio
Hist rico de Bizkaia, lo que supone aproximadamente el 15 % de la flora
total de la CAPV y el 83,5 % de toda la flora al ctona presente en la
Comunidad Aut noma. Algunos porcentajes dados por Heywood (1989)
para otros territorios son: Francia (11 %), Espaza (15 %), Austria (10
%), Finlandia (10 %), Nueva Zelanda (47 %). Recientemente, Sanz-
Elorza et al. (2004) han estimado que la flora al ctona espazola consti-
tuir a aproximadamente un 12 % de la flora total.

Las especies catalogadas pertenecen a 87 familias. Las mks importan-
tes son Asteraceae (16,8 %), Poaceae (12 %) y Fabaceae (4,8 %), que
poseen complejos sistemas de reproducci n 'y dispersi n, y que consti-
tuyen tambi@n las familias m&s importantes de la flora nativa. Es de des-
tacar que s lo 12 familias agrupan el 62% de todas las especies al cto-
nas presentes.

La familia Lamiaceae (0,3 %) estE muy poco representada en relaci n
con la flora nativa, en contraposici n con otras dos familias que apare-
cen sobrerrepresentadas: Amaranthaceae (3,5 %) y Solanaceae (5,1
%). Por otra parte, el 48,28 % de las familias, est&n representadas por
una sola especie, y el 17,2 % por 2 especies.

De d nde vienen

Sin duda el descubrimiento del Nuevo Mundo supuso la expansi n de
muchas plantas que hasta entonces no se conoc an; actualmente el 35,9
% de los xen fitos del territorio son de origen americano. El 28,5 %
corresponden a plantas procedentes de la Regi n Mediterrfneay el 11,7
% a especies de origen asiktico, principalmente introducidas para su cul-
tivo ( ). El resto de las regiones, salvo Europa (5,6 %) y ~frica
(4,5 %), estkn mucho menos representadas.

Nemero de especies de la flora al ctona de Bizkaia, por £reas
geogrkficas de origen.

Frecuencia de los xen fitos

Las especies casuales, aen no plenamente naturalizadas (difitos) supo-
nen el 63,8 % de la flora xen fita que se corresponden adem#s con las
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de frecuencias mks bajas; de ellas, las especies subespont£neas (erga-
siofig fitos) constituyen el 36 % del total de los xen fitos.

Las especies restantes corresponden a los metkfitos (36,2 %) v
generalmente presentan las frecuencias m#&s altas; de ellas, 78 (21 %)
parecen estar permanentemente establecidas en comunidades
naturales y seminaturales. De estas eltimas, consideramos a 21 de
ellas, por invadir profusamente comunidades naturales de gran interfs,
como las especies invasoras mks peligrosas actualmente para la
conservaci n de la vegetaci n natural en el territorio estudiado, y las
incluimos en la Categor a A (especies al ctonas transformadoras):
Baccharis halimifolia, Buddleja davidii, Carpobrotus edulis, Conyza
canadensis, Conyza sumatrensis, Cortaderia selloana, Crocosmia x
crocosmiiflora, Cyperus eragrostis, Fallopia japonica, Helianthus
tuberosus, Ipomoea indica, Oenothera glazioviana, Oenothera x fallax,
Paspalum dilatatum, Paspalum distichum, Paspalum vaginatum,
Pterocarya x rehderiana, Robinia pseudoacacia, Spartina patens,
Sporobolus indicus y Stenotaphrum secundatum. Por ello este grupo de
especies es el que requiere mayor atenci ny acciones prioritarias.

C mo se han introducido

El 48,7 % de los xen fitos catalogados han llegado a nuestro territorio
de manera accidental (comercio internacional, vas de comunicaci n,
piensos, alpistes, etc.); el resto de las especies ex ticas han sido intro-
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ducidas voluntariamente por el hombre: el 35,1 % como plantas orna-
mentales, el 4 % para su aprovechamiento forestal y el resto como plan-
tas cultivadas para diversos fines (forrajes, alimentaci n, fibras textiles,
etc.).

%"

#g"

(%

Espectro de biotipos

Del anklisis de los datos se concluye que el mayor porcentaje de los
xen fitos corresponde a los ter fitos (40,4 %), seguido de los faner fi-
t0s (24 %) y los hemicript fitos (17 %). Estas cifras difieren un poco de
las obtenidas por Viegi (1993) para Cerdeza y por Le Floch et al.
(1990), para el norte de “frica, en los que los hemicript fitos estfn
mucho menos representados. Nuestros datos se asemejan m&s a los que
Natali & Jeanmonod (1996) dan para la flora introducida en C rcega,
aunque en este caso los hemicript fitos ocupan el segundo lugar en
abundancia, ya que los faner fitos (en tercer lugar) tambign aparecen
sobrerrepresentados debido a su profusa utilizaci n como plantas orna-
mentales o agrcolas. Sirva de ejemplo, que, de las 12 especies de
Rosaceae catalogadas en Bizkaia, 10 de ellas son faner fitos o nanofa-
ner fitos introducidos para su cultivo ornamental o agr cola, y que apa-
recen, con frecuencias muy bajas, como subespontfneas (ergasiofig fi-
tos). En el anklisis de la flora al ctona espazola de Sanz-Elorza et al.
(2004), sin embargo, el grupo ms abundante es el de los faner fitos
(29 %), sequido de los ter fitos (26 %).

Din£mica

Poseemos pocos datos sobre la dinfmica de expansi n en el pasado de
la mayor a de las especies naturalizadas en nuestro territorio. Sin embar-
go, existe un grupo de especies que estk experimentando una clara
expansi n (aumento de su frecuencia, aumento del nemero de hAbitats
en los que aparecen, crecimiento de las poblaciones permanentemente
establecidas, etc.) en los eltimos 10 agos.

Por un lado, aparecen especies mediterrineas que cltimamente estfn
experimentando una fuerte expansi n por diversos territorios circunme-
diterrkneos, como es el caso de Dorycnium rectum, Dittrichia viscosa,
Centranthus ruber y Sonchus tenerrimus, especies antrop coras con
gran potencial colonizador que encuentran en taludes y cunetas de
carreteras y autopistas, una v a ffcil de penetraci n.

Por otro lado, se encuentran especies originarias sobre todo de
Am@rica, y algunas asikticas, que estfn sufriendo una fuerte expansi n
por diversos hkbitats naturales y seminaturales de la vertiente cantfbri-
ca del Pas Vasco: Baccharis halimifolia, Buddleja davidii, Conyza sp. pl.,
Cortaderia selloana, Cyperus eragrostis, Fallopia japonica, Paspalum sp.
pl., Robinia pseudoacacia, Sporobolus indicus, Spartina patens,
Stenotaphrum secundatum, etc.; muchas de ellas han sido clasificadas
como transformadoras .

Tambi@n conviene destacar algunas plantas ruderales mediterr£neas que
accidentaimente alcanzan nuestro territorio apareciendo puntualmente
en el piso termotemplado vizcano, como Centaurea melitensis,
Lamarckia aurea, Chrysanthemum coronarium, Ammi majus, Convolvulus
althaeoidesy Turgenia latifolia, aunque por el momento se desconoce Si
se establecer£n permanentemente en el territorio. Dada la cercan a geo-
grifica de su #rea de distribuci n presuntamente natural, su considera-
ci n como especie al ctona puede no estar exenta de discrepancias
segen diversos autores, aunque su carkcter casual permite dejarlas en
¢ltimo plano por el momento.

La distribuci n y abundancia de muchas especies al ctonas en el
territorio no es homog@nea, concentrndose principalmente en las zonas
més bajas del territorio, precisamente donde se hallan los principales
necleos de poblaci n. Los municipios con mayor nemero de especies
al ctonas registradas son Bilbao, Barakaldo, Santurtzi, Portugalete,
Ortuella y Muskiz, aunque la mayor a de las especies de los mismos son
casuales y aparecen sobre todo en ambientes ruderales y artificiales.
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Mapa 2. N"especies al ctonas por cuadr cula UTM de 1 km2. Granate: >30. Naranja: 15-30. Amarillo: 7-14. Verde: 3-6. Azul: 1-2. Las zonas con mayor nemero de
especies se corresponden con las £reas mks humanizadas situadas a baja altitud.

Nivel de Invasién

I vy atto

[ Ao

[ Medio

[ Bajo

[ ] muy bajo 15 km
—_—

Mapa 3. Representaci n del nivel de invasi n en los diferentes municipios de Bizkaia. Aquellos municipios situados en torno a la R a del Nervi n, precisamente los que
tienen mayor densidad de habitantes e infraestructuras viarias, son los que presentan mayores niveles de invasi n.
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C digoMunicipio N" Sp UTM 1X1 Registros C digoMunicipio N" Sp  UTM 1X1 Registros
1 Abadizo 14 9 35 94  lgorre 34 6 65
2 Abanto y Ci@rvana - Abanto Zierbena 48 17 118 49  Ispaster 13 9 38
911  Ajangiz 19 5 51 910 lurreta 27 7 74
912  Alonsotegi 41 5 66 50 lzurtza 7 2 11
3 Amorebieta - Etxano 42 18 162 22 Karrantza Harana - Valle De Carranza 50 36 188
4 Amoroto 15 4 22 907 Kortezubi 22 7 55
5 Arakaldo 18 2 20 51  Lanestosa 4 2 4
6 Arantzazu 6 2 8 52  Larrabetzu 14 9 59
93  Areatza 9 4 17 53  laukiz 15 10 56
9 Arrankudiaga 47 12 137 54  Leioa 56 12 140
914  Arratzu 13 4 21 57  Lekeitio 5 1 6
10 Arrieta 17 8 65 55  Lemoa 38 6 87
11 Arrigorriaga 31 10 144 56  Lemoiz 26 20 185
23 Artea 15 8 44 81  Lezama 21 10 110
8 Artzentales 22 13 61 903 Loiu 17 16 75
91  Atxondo 10 5 16 58  Mallabia 5 2 7
70 Aulesti 10 7 22 59  Magaria 9 5 19
12 Bakio 39 12 122 60  Markina - Xemein 10 7 17
90  Balmaseda 21 8 42 61  Maruri - Jatabe 15 10 56
13 Barakaldo 117 20 596 62  Mendata 24 12 78
14 Barrika 23 7 115 63  Mendexa 16 7 32
15  Basauri 29 9 87 64  Mezaka 2 1 2
92  Bedia 19 8 44 66  Morga 9 5 32
16 Berango 30 11 116 68  Mundaka 26 4 76
17 Bermeo 25 13 68 69  Mungia 28 24 143
18  Berriatua 16 7 36 7 Munitibar - Arbatzegi Gerrikaitz 13 8 30
19 Berriz 8 4 13 908 Murueta 17 4 43
20  Bilbao 104 37 526 71 Muskiz 79 21 357
21 Busturia 26 11 82 67  Muxika 21 19 92
901 Derio 10 12 43 909 Nabarniz 9 3 17
26  Dima 17 13 74 73 Ondarroa 21 5 41
27  Durango 11 5 28 75  Orozko 28 24 141
28 Ea 14 6 38 83  Ortuella 81 8 158
31  Elantxobe 55 2 109 72 Otxandio 13 7 22
32 Elorrio 16 9 28 77  Plentzia 19 4 56
902 Erandio 62 26 394 78  Portugalete 70 4 88
33 Erezo 6 5 12 82  Santurtzi 90 10 187
34  Ermua 0 0 0 84  Sestao 57 4 96
79  Errigotti 7 5 30 904  Sondika 21 8 83
29  Etxebarri Doneztebeko Elizatea 19 5 38 85  Sopelana 21 10 95
30  Etxebarria 14 5 26 86  Sopuerta 22 21 71
906 Forua 23 2 68 76  Sukarrieta 17 3 41
35  Fruiz 14 3 20 87  Trucios - Turtzioz 14 6 29
36  Galdakao 63 29 330 88  Ubide 1 1 1
37 Galdames 36 15 117 65  Ugao-Miraballes 24 6 47
38  Gamiz-Fika 13 8 44 89  Urduliz 18 11 93
39  Garay 0 0 0 74 Urduga - Orduza 31 13 55
40  Gatika 37 15 117 80  Valle de Trapaga - Trapagaran 31 14 61
41 Gautegiz - Arteaga 34 12 193 95  Zaldibar 4 1 4
46  Gernika - Lumo 21 5 64 96 Zalla 28 19 87
44 Getxo 65 15 126 905 Zamudio 30 14 78
47 Gizaburuaga 7 3 13 97  Zaratamo 24 10 103
42 Gordexola 22 18 90 24 Zeanuri 22 11 61
43 Gorliz 42 6 124 25  Zeberio 22 9 78
45  Guezes 53 23 176 913  Zierbena 38 13 87
48  Ibarrangelua 60 10 191 915  Ziortza - Bolibar 8 5 19

Relaci n de municipios del Territorio Hist rico de Bizkaia con el ¢ digo utilizado para identificarlos en el mapa. N” sp: nemero de especies al ctonas presen-
tes en cada municipio. UTM 1x1: nemero de cuadr culas UTM de 1 km2 en las que se han detectado especies al ctonas. Registros: nemero de registros reco-
pilados (citas bibliogréficas, informes indditos y datos de campo) para cada municipio.

30



2. Las invasiones vegetales en Bizkaia

2.2. H™BITATS Y COMUNIDADES VEGETALES M~ S SUS-
CEPTIBLES DE SER INVADIDOS

No todas las comunidades vegetales son invadidas en igual grado y las
estrategias de las especies involucradas en el proceso de invasi n son
distintas (Rejmnek 1995, Rejmknek et al. 2005). El potencial de una
especie al ctona para invadir ecosistemas naturales depende del
nemero Y frecuencia de los prop#gulos introducidos, de las caracter s-
ticas de la especie y de la invasibilidad y la resistencia del ecosistema
receptor a la invasi n (Lonsdale 1999). Aquellos hkbitats que est£n
sujetos a fuertes perturbaciones peri dicas naturales (ros, dunas) o
antr picas (cunetas, bald os, cultivos) parecen ser més susceptibles de
ser invadidos por especies oportunistas de marcado carkcter coloniza-
dor, que aprovechan eficazmente los huecos creados por el rdgimen de
perturbaci n. En el caso de las riberas, la fuerte alteraci n de origen
antr pico que sufren estos hAbitats, con canalizaciones, regulaci n de
caudal, nitrificaci n, etc, facilita aen més el establecimiento de especies
de gran poder invasor, fen meno @ste que se halla extendido préctica-
mente por todos los ros antropizados del resto de Europa (Pysek &
Prach 1993).

HEbitats riparios

El riesgo de las riberas de los r os de ser altamente invadidos, se ve
acentuado porque el ro actea al mismo tiempo como va de transporte
hacia otros lugares. En este sentido, muchas de las especies que pros-
peran con @xito en estos ecosistemas estfn perfectamente adaptadas al
transporte h drico de sus difsporas con mecanismos como la regenera-
ci n a partir de fragmentos vegetativos (Fallopia), semillas o frutos flo-
tantes (Pterocarya, Bidens) o con una morfolog a adaptada a la fijaci n
sobre diversas superficies (Xanthium, Bidens). Otras especies muestran

ciclos cortos de vida adaptados a la dinmica estacional del r o, con ele-
vadas producciones de diminutas semillas f£cilmente arrastrables por la
corriente (Amaranthus, Chenopodium, Polygonum). Adem£s, las riberas
constituyen h&bitats muy favorables por su alta disponibilidad de recur-
S0S y por estar sometidas a perturbaciones naturales peri dicas (dese-
caciones, inundaciones...) que originan espacios abiertos fEcilmente
colonizables por algunos xen fitos.

En las riberas de los ros mks importantes podemos distinguir los
siguientes tipos de comunidades vegetales:

Comunidades nitr filas de macroter fitos, que colonizan
orillas y graveras exondadas durante el esto y en las que aparecen
gran cantidad de taxones adventicios y subespontEneos como
Lycopersicon esculentum, Xanthium sp. pl., Amaranthus sp. pl.,
Helianthus annuus, Setaria sp. pl., Zea mays, etc., y diversas espe-
cies cultivadas y asilvestradas de la familia Cucurbitaceae. Donde se
acumulan mayor cantidad de limos, proliferan comunidades domina-
das por diversas especies del gdnero Polygonum junto con Bidens
tripartita’y el xen fito norteamericano B. frondosa.

Recientemente ha aparecido Polygonum pensylvanicum, que dado el
gran potencial colonizador que muestra en las zonas hemedas de su
regi n de origen y la facilidad que poseen todos los representantes
del g@nero para producir h bridos fdrtiles, puede poner en peligro la
pureza genftica de algunas poblaciones de especies nativas y des-
plazarlas de su h&bitat por competencia.

Comunidades higronitr filas vivaces muchas veces domina-
das por plantas al ctonas como Fallopia japonica, Helianthus tube-
rosus, H. x laetiflorus, Aster lanceolatus o Artemisia verlotiorum. Son
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Helianthus tuberosus

hemiagri fitos permanentemente establecidos en gran expansi n
actualmente por los tramos medios y bajos de los principales r os del
territorio. Su gran poder competitivo est£ garantizado por su capa-
cidad para producir una extensa red de rizomas subterr£neos, que
les permiten alcanzar dominancias del 100 % en las comunidades
donde se instalan. Esta caracterstica supone tambifn el mayor
inconveniente para su erradicaci n.

Pastizales anfibios vivaces dominados por el xen fito
Paspalum distichum, que suelen aparecer en contacto con las comu-
nidades anteriormente comentadas.

En lo que se refiere a la vegetaci n arholada, las alisedas
cantkbricas, sobre todo en sus estaciones mks degradadas, se
enriquecen en especies arb reas de crecimiento r&pido y maderas
blandas, escapadas de parques y jardines, como Platanus hybrida,
Pterocarya x rehderiana, Robinia pseudoacacia, Salix viminalis,
Catalpa bignonioides, su sotobosque aparece frecuentemente
invadido por el ge fito de origen sudafricano Crocosmia x
crocosmiiflora.

HEbitats litorales

Los medios litorales son en estos momentos los que mis estfn
sufriendo la invasi n por algunos xen fitos (Meaza et al. 1997, Campos
et al. 2004). Esto se debe en gran medida a estar situados fundamen-
talmente en el piso termotemplado, cuyas caracter sticas ombrot@rmicas
facilitan el establecimiento de especies de origen tropical y subtropical
que poseen un elevado potencial invasor. Hay que destacar la alta pro-
porci n de holoagri fitos y hemiagri fitos, algunos muy extendidos por
todo el litoral.

En el caso de las dunas, factores como el viento, la erosi n, el enterra-
miento, la alta disponibilidad de nutrientes y en muchos casos la presi n
humana, facilitan la creaci n de zonas de suelo desnudo f£cilmente colo-
nizables por especies de ciclo corto y rkpido crecimiento que poco a
poco van formando un importante banco de semillas en el suelo que ase-
gura la poblaci n (p.e. Oenothera). Sin embargo, otras plantas poseen
crecimientos m&s lentos pero, a base de rizomas, estolones y otros
mecanismos de reproducci n vegetativa, van excluyendo con el tiempo
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cualquier posible competidor (Carpobrotus edulis, Stenotaphrum secun-
datum, Spartina patens).

El continuo aporte de propkgulos vegetales, de los or genes m&s diver-
s0s, estk asegurado gracias al continuo flujo humano estival al que estfn
sometidas estas zonas, intensamente explotadas como Areas recreati-
vas. Las comunidades de dunas embrionarias y dunas m viles suelen
estar muy alteradas y su composici n flor stica y fisionoma cambian
notablemente con la invasi n de ciertos taxones como Carpobrotus edu-
lis, Oenothera sp. pl., Stenotaphrum secundatum, Spartina patens,
Paspalum vaginatumy Lobularia maritima.

Este fuerte impacto de la actividad humana, cada vez m£s intensa, se
traduce en un aumento de la nitrificaci n'y el pisoteo, lo que favorece la
proliferaci n, en el seno de los sistemas dunares y los accesos a las pla-
yas, de comunidades ruderales que llevan asociada en estos medios su
propia flora xen fita: Arctotheca calendula, Sporobolus indicus, Conyza
sp. pl., Solanum sublobatum, Oenothera sp. pl., etc.

De este @ltimo grupo hemos diferenciado 5 tipos de comunidades domi-
nadas por xen fitos:

Gramales ralos subhal filos sometidos a intenso pisoteo en las
zonas hemedas de playas y dunas, caracterizados por la dominancia
de Paspalum vaginatum.

Comunidades dominadas por Oenothera erythrosepala, Oe. x fallax,
Lobularia maritima, Conyza sumatrensis'y Conyza bonariensis y en
las que participan algunas especies nativas como Raphanus rapha-
nistrum subsp. landra, Beta maritima, Picris echioides, Daucus caro-
ta 0 Melilotus albus, en el seno de las dunas terciarias. No es raro
encontrar adem#s ejemplares subespontineos de Yucca gloriosa y
Mirabilis jalapa o especies como Arundo donaxy Carpobrotus eduls,
utilizadas para la fijaci n de algunos sistemas dunares y que se
extienden rkpidamente, llegando a ocupar importantes superficies,
en detrimento de las especies aut ctonas.

Comunidades de fenolog a primaveral y carkcter subnitr filo domina-
das por el ter fito de origen sudafricano Arctotheca calendula sobre
las arenas nitrificadas algo removidas y poco pisoteadas de los acce-
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505 a las playas y dunas. A esta planta le acompazan especies nati-
vas como Hordeum murinum subsp. leporinum, Lophochloa cristata,
Rumex pulcher, Hirschfeldia incana y, mks puntualmente, otros xen -
fitos como Anacyclus radiatus, Asphodelus fistulosus, Cardaria draba
y Emex spinosa.

Pastizales graminoides dominados por Sporobolus indicus, en los
accesos y senderos de playas y dunas. En estas comunidades parti-
cipan tambi@n Stenotaphrum secundatumy Conyza bonariensis, y se
enriquecen en Paspalum dilatatum cuando aumenta la humedad ed#-
fica.

Por eltimo, cabe destacar la presencia puntual en algunas playas del
territorio de Chamaesyce polygonifolia, de origen norteamericano, en
comunidades dominadas por ter fitos halonitr filos como Cakile mari-
tima subsp. integrifolia, Salsola kali, Polygonum maritimum y
Honckenya peploides, cuya posici n primaria se sitza en el I mite
superior de la playa, all donde se depositan los arribazones de las
mareas vivas. Es en estas comunidades, en la playa de Azkorri, donde
Ch. polygonifolia compite por el espacio y los recursos con
Chamaesyce peplis, especie considerada vulnerable en el Cat£logo de
especies amenazadas de Fauna y Flora silvestres de la Comunidad
Aut noma del Pa s Vasco (Uribe-Echebarr a & Campos 2006).

Enlosacantilados costeros excavados en materiales f&cilmente ero-
sionables (flysch), las comunidades halocasmof ticas, sometidas a fuerte
nitrificaci n ornitocopr gena, se enriquecen en Matthiola incana, apare-
ciendo mks puntualmente otros xen fitos como Senecio cineraria,
Carpobrotus edulis, Ficus carica, Ruta chalepensis o Aloe maculata, siem-
pre cerca de asentamientos humanos o zonas muy transitadas. Tambign
es cada vez mks frecuente una gramnea de gran crecimiento gracias a
sus estolones, Stenotaphrum secunaatum, que aparece en todo tipo de
acantilados, en los que puntualmente se ha detectado un fuerte efecto
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negativo por competencia sobre el crecimiento de poblaciones del ende-
mismo vasco-cant&brico Armeria euscadiensis. En general, el aumento
excesivo de las poblaciones de estos xen fitos en estos delicados eco-
sistemas puede ejercer un efecto negativo sobre las poblaciones de
otras especies exclusivas de estos hkbitats y que hoy en da son poco
abundantes, como Matricaria maritima, Lavatera arborea, Armeria mariti-
ma, Olea europaea subsp. oleaster.

Las marismas tambi@n muestran elevados ndices de invasi n, en
muchos casos sin necesidad de una perturbaci n muy intensa (Campos
2000d, Campos et al. 2004). Son medios sometidos a unas condiciones
ambientales muy extremas, en los que las inundaciones diarias por agua
salobre y las dinfmicas de sedimentaci ny erosi n propias del estuario,
restringen la colonizaci n de estos medios a especies muy bien adapta-
das, que, como en el caso de Baccharis halimifolia, Paspalum vaginatum,
Stenotaphrum secundatum, Spartina alternifloray S. patens, proceden de
hkbitats similares en su lugar de origen.

Es en las comunidades subhal filas de Juncus maritimus, Scirpus mariti-
mus var. compactusy Elymus pycnanthus, donde varios de los holoagri -
fitos mks abundantes encuentran su ptimo ecol gico en el territorio,
alcanzando las densidades m£s altas y constituyendo a veces formacio-
nes monoespec ficas que suponen una serie amenaza para la conserva-
ci nde las comunidades nativas (en algunos casos muy escasas) y para
el propio equilibrio del ecosistema de la marisma. Podemos distinguir, en
funci n de su posici n respecto a la altura de marea y al nivel de salini-
dad, los siguientes grupos de comunidades:

Las comunidades hal filas situadas sobre suelos salinos del
supraestero suelen ser muy resistentes a la invasi n por especies
ex ticas; se ha detectado localmente la presencia de Spartina patens
y algen ejemplar de Baccharis halimifolia en el ecotono con los jun-
cales més hal filos de Juncus maritimus.

Las comunidades que m#s estkn sufriendo la invasi n por especies
ex ticas son los juncales subhal filos de Juncus maritimus de la
marisma superior en los que aparecen con altas coberturas espe-
cies graminoides de rfpido crecimiento con metabolismo C4 como
Stenotaphrum secundatumy Spartina patens. En los claros y situa-
ciones alteradas, all donde el suelo permanece més tiempo enchar-
cado, en el seno de los juncales mks hal filos de Juncus maritimus,
proliferan gramales dominados por el ge fito rizomatoso de origen
neotropical Paspalum vaginatum (SilvEn & Campos 2001).

Sin duda el mayor problema lo constituye Baccharis halimifolia, un
nanofaner fito de origen norteamericano que ocupa grandes exten-

Baccharis halim
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siones en hkbitats hemedos sometidos a la influencia salina de estua-
rios y depresiones dunares con alto nivel frektico. De invadir las
zonas abandonadas de prados hemedos ganados a la marisma, pasa
a colonizar los juncales subhal filos de Juncus maritimus y las prade-
ras de Elymus pycnanthus, constituyendo formaciones prékcticamente
monoespec ficas que en la Reserva de la Biosfera de Urdaibai llegan
a ocupar 88 ha de extensi n (A. Prieto, com. pers.) y sustituyen total-
mente a las comunidades naturales de la marisma (Campos et al.
2000). Plantas propias de estos hkbitats como Glaux maritima,
Matricaria maritima y Cochlearia aestuaria han visto reducidas sus
poblaciones en los eltimos azos ante el avance de este arbusto.

Los cazaverales anfibios formados por Scirpus maritimus var.
compactus en zonas fangosas subhal filas de los m&rgenes de los
canales de la cola del estuario y en depresiones encharcadas de los
juncales de Juncus maritimus, tambign son invadidos por plantas
como Paspalum vaginatum. Los cazaverales altos anfibios de carri-
20, Phragmites australis, presentes en las zonas encharcadas menos
salobres del estuario, son invadidos por Baccharis halimifolia en
aquellas situaciones en las que el nivel de inundaci n es menor.

HEbitats forestales y preforestales

Los hkbitats forestales y preforestales presentan generalmente
una mayor resistencia a la invasi n por especies ex ticas; sin embargo,
el alto grado de alteraci n que presentan estas comunidades en nuestro
territorio, ha permitido que algunos xen fitos hayan podido establecerse
con @xito. Este es el caso de Robinia pseudoacacia, uno de los mayores
invasores forestales en nuestro territorio y en muchas otras zonas de
Europa. Aungue es una especie poco abundante en masas forestales
maduras (tambi?n en su regi n de origen), prospera muy bien en las
etapas degradadas y juveniles de los bosques de Bizkaia, sobre todo
robledales y a veces alisedas. Suele competir vigorosamente con espe-
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cies nativas de crecimiento rkpido como Betula pubescens subsp. celti-
berica y Salix atrocinerea, que forman parte de algunos prebosques y
bosques secundarios. Una vez m#s, la perturbaci n se muestra como
uno de los principales factores que facilitan la invasi n. De esto se des-
prende que un buen estado de conservaci n de nuestras masas arbola-
das, y en general de los distintos ecosistemas, disminuir a el riesgo y la
intensidad de invasi n por la mayor a de las especies ex ticas.

En los setos, zarzales y otras formaciones preforestales del litoral y la
zona baja de los valles atl£nticos adquieren mayor importancia algunos
arbustos y lianas como Lonicera japonica, Senecio mikanioides, jpomoea
indica, Buddleja davidii, y en menor medida, algunas especies del gfne-
ro Acacia. Cerca de los r os estas orlas se enriquecen en especies erga-
siofig fitas (escapadas de cultivo ornamental o puntualmente naturaliza-
das) como Parthenocissus inserta, Fallopia aubertii y ocasionalmente
Passiflora caerulea, Boussingaultia cordifolia o Araujia sericifera.

En pistas forestales, sobre areniscas que originan suelos muy arenosos,
aparece una comunidad hemicriptof tica adaptada al pisoteo dominada
por Juncus tenuis, originario de Norteam@rica, pequezo junco cuya rkpida
expansi n se ve favorecida por la capacidad de sus semillas de adherirse
a las ruedas de los veh culos de transporte de madera y todoterrenos.

En los matorrales de sustituci n de los bosques del territorio y sobre
todo en las cercan as de las v as de comunicaci n, pueden aparecer oca-
sionalmente algunas especies escapadas de su cultivo como ornamenta-
les o forestales, que en muchos casos no se establecen permanentemen-
te (ergasiofig fitos); en otros casos, al menos localmente, muestran una
buena adaptaci n al medio. Este es el caso de Pinus radiata en brezales
cercanos a sus plantaciones, donde muestra una elevada regeneraci n
por semilla. En el catklogo de flora al ctona (pag. 31), algunos £rboles
como Pinus radiata, Eucalyptus globulusy Quercus rubra han sido asig-
nados a la categor a de casuales porque son plantas utilizadas en repo-
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blaciones forestales y no sabemos con certeza si son capaces de gene-
rar nuevas poblaciones que se perpeteen solas, aunque persistan en el
lugar de manera aparentemente indefinida.

MEs puntualmente tambi?n encontramos dos plantas en clara expansi n
en la actualidad: Cytisus striatusy Retama sphaerocarpa, casi siempre en
zonas cercanas a vas de comunicaci n, ya que sus semillas son utiliza-
das en la mezcla de la hidrosiembra para revegetar taludes.

Sin duda el ejemplo m£s claro en las zonas bajas y el litoral lo constitu-
ye Cortaderia selloana (el carrizo de la Pampa), que, si bien hasta hace
unos azos s lo pareca invadir exitosamente hkbitats muy degradados
(Campos & Herrera 1998b, Campos et. al 2004), actualmente se la
observa cada vez con més frecuencia invadiendo matorrales poco alte-
rados como brezales, sobre todo en sus fases con dominancia de argo-
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ma (Ulex europaeus 'y U. gallii), aulagares de Genista occidentalis y bor-
des de madrozales en ambiente de encinar, as como diversas orlas de
robledales y zarzales (Herrera & Campos 2006).

HEbitats artificiales

Los medios directamente mks invadidos por las plantas al ctonas son
esencialmente los medios artificiales, como bordes de vas de
comunicaci n, bald os y zonas periurbanas; predominan aqu las comu-
nidades primocolonizadoras de carkcter nitr filo o subnitr filo de
Chenopodienea muralis, Artemisietea, Polygono-Poetea annuae y
Plantaginetalia, en las que aparecen la mayor parte de los epec fitos
(naturalizados s lo en comunidades ruderales y/o arvenses) y muchos
de los ergasiofig fitos.

Si bien estas comunidades no est£n verdaderamente amenazadas desde
el punto de vista de su conservaci n por la invasi n de especies ex ti-
cas, S que ejercen un importante papel como hkbitats receptores tem-
porales de muchas especies adventicias que llegan casualmente (efeme-
r fitos) o localmente escapadas de cultivos ornamentales o para otros
fines (ergasiofig fitos), que permanecen acantonadas en ellas hasta que
sus poblaciones crecen lo suficiente para poder comenzar a invadir otras
freas.

Estos lugares, en muchos casos gravemente alterados y con un gran
protagonismo en el paisaje de las zonas m#s pobladas, actean tambidn
como verdaderos reservorios de prop£gulos de muchas especies ex ti-
cas plenamente naturalizadas.

2.3. CAT"LOGO DE LA FLORA AL CTONA

A continuaci n se presenta un cat£logo actualizado de la flora al ctona
de Bizkaia en forma de tabla. Recoge un total de 376 taxones, ordena-
dos alfabticamente y agrupados segen su categor a de naturalizaci n.
Por supuesto, se trata de un catklogo abierto, que podrk ser actualiza-
do con nuevas especies que puedan ser detectadas en el futuro. Las
abreviaturas que aparecen en las distintas columnas se encuentran
explicadas al final de la tabla.
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Cat£logo de la flora al ctona de Bizkaia (376 taxones)

Baccharis halimifolia L.

Buddlleja davidli Franchet

Carpobrotus edulis (L.) N.E. Br.

Conyza canadensis (L.) Crong.

Conyza sumatrensis (Retz.) E. Walker
Cortaderia selloana (Schultes & Sch. fil.) Asch. & Graebner
Crocosmia x crocosmifflora (Lemoine) N.E. Br.
Cyperus eragrostis Lam.

Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene
Helianthus tuberosus L.

Ipomoea indica (Burm.) Merr.

Oenothera glazioviana Micheli

Oenothera x fallax Renner

Paspalum dilatatum Poiret

Paspalum distichum L.

Paspalum vaginatum Swartz

Pterocarya x rehderiana C.K. Schneider
Robinia pseudoacacia L.

Spartina patens (Ait.) Muhl.

Sporobolus indicus (L.) R. Br.

Stenotaphrum secundatum (Walter) O. Kuntze

Especies al ctonas naturalizadas invasoras (Categor a B): 52 taxones

Acacia dealbata Link

Acacia melanoxylon R. Br.

Amaranthus deflexus L.

Amaranthus hybridus L.

Amaranthus retroflexus L.

Arctotheca calendula (L.) Levyns
Artemisia verlotiorum Lamotte

Arundo donax L.

Aster squamatus (Sprengel) Hieron.
Bidens aurea (Aiton) Sherff

Bidens frondosa L.

Bromus catharticus Vahl

Centranthus ruber (L.) DC. subsp. ruber
Chamaesyce polygonifolia (L.) Small
Chenopodium ambrosioides L.

Conyza bonariensis (L.) Crong.
Coronopus didymus (L.) Sm.

Cotula coronopifolia L.

Cymbalaria muralis P Gaertner, B. Meyer & Scherb. subsp. muralis
Datura stramonium L.

Dittrichia viscosa (L.) W. Greuter
Dorycnium rectum (L.) Ser.

Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.
Erigeron karvinskianus DC.

Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav n
Gamochaeta coarctata (Wild.) Kerguglen
Helianthus x laetiflorus Pers.

Impatiens balfourii Hooker fil.

Juncus tenuis Willd.

Leersia oryzoides (L.) Swartz

Lepidium virginicum L.

Lonicera japonica Thunb.

Ludwigia palustris (L.) Elliott

Matthiola incana (L.) R. Br. subsp. incana
Oenothera biennis L.
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AmeN. E.

Asia oriental: China

S Afr. (EI Cabo)

AmeN.

AmeS.

AmeS.

S Afr.

Ame. Tropical

E Asia: Jap n, Corea y China

AmeN.

Ame. Tropical

H brido

H brido

AmeS. (Brasil a Argentina)

Ame. Tropical (S EEUU a Uruguay y Chile)
Ame. Tropical (S 'y SW EEUU y M@x a Argentina)
H brido

AmeN. Cy E EEUU

E AmeN.

Ame. Tropical y Subtropical (EEUU y M@x. hasta Brasil)
Ame. Tropical y Subtropical

Tasmania y SE Australia (Ocean a)
SE Australia, Tasmania

Wy S AmeS.

Ame. Tropical S EEUU y M@x.
AmeN. (S EEUU y N M@x.)

S Afr.

E Asia: SW China

Asia oriental

AmeC. y AmeS.

AmeC.

AmeN.

AmeN. y AmeS. (S EEUU a Chile y Argentina)
Regi n Mediterrfnea

E AmeN.

Ame. Tropical

Neotropical

AmeS.

S Afr.

S Europa: Alpes, W Yugoslavia, C y S ltalia y Sicilia
M@xico

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

AmeS.?

AmeN. M@xico

AmeN. y AmeS. (M@xico a Chile)
AmeN.

AmeN.

C Asia, Himalaya

AmeN. templada

Plurirregional (Subcosmopolita)
AmeN.

E Asia

Plurirregional

Regi n Mediterr£nea; S Europa (Tirr@nica)
AmeN.
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Marismas, dunas y humedales

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos, setos y orlas

Dunas y acantilados

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos, riberas y terrenos cultivados

Dunas, cunetas, bald os, herbazales nitr filos, riberas y terrenos cultivados
Cunetas, bald os, herbazales nitr filos, dunas, humedales, setos y matorrales

Riberas fluviales y humedales
Humedales y riberas fluviales

Riberas, cunetas y herbazales nitr filos
Riberas

Setos, orlas, bald os y herbazales nitr filos
Dunas, riberas y cunetas

Dunas

Prados, cunetas y bald os

Riberas, humedales y marismas

Dunas y marismas

Riberas

Bosques y orlas

Marismas y dunas

Dunas, prados, cunetas y bald os
Dunas, acantilados y marismas

Bosques, orlas y matorrales

Bosques y orlas

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y ambientes urbanos
Riberas, cunetas, bald os, terrenos cultivados y herbazales nitr filos
Terrenos cultivados

Dunas y herbazales nitr filos

Riberas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Riberas, humedales y acantilados

Marismas, riberas, humedales, cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Riberas y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Muros, tapias, cunetas y bald os

Dunas

Riberas, cunetas, bald os y ambientes urbanos

Dunas, cunetas, bald os y ambientes urbanos

Ambientes urbanos

Marismas

Muros y tapias

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos, riberas y terrenos cultivados
Matorrales, cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Humedales, cunetas, riberas y herbazales nitr filos
Terrenos cultivados y riberas

Muros y tapias

Cunetas, bald os y ambientes urbanos

Cunetas, bald os, dunas y ambientes urbanos

Riberas

Riberas, cunetas y herbazales nitr filos

Cunetas y caminos

Riberas y humedales

Cunetas, bald os y ambientes urbanos

Setos, orlas, cunetas, taludes y bald os

Humedales

Acantilados

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Cult.
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid

Cult.Orn/Forest
Cult.Orn/Forest
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.
Accid
Accid
Accid
Cult.
Cult.
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Accid
Accid
Cult.
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Accid Ornitoc
Cult.Orn
Accid
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Oenothera rosea LH@r. ex Aiton Hemi Onagraceae H bi (T) 7
Oxalis latifolia Kunth Epe Oxalidaceae G 33
Pinus halepensis Mill. Holo Pinaceae MF pf 1
Pittosporum tobira (Thunb.) Aiton fil. Holo Pittosporaceae NF pf 9
Senecio cineraria DC. Holo Asteraceae C sufr 3
Senecio inaequidens DC. Epe Asteraceae C sufr 9
Senecio mikanioides Otto ex Walpers Hemi Asteraceae F esc pf 18
Setaria parvifiora (Poir.) Kergudlen Hemi Poaceae H 10
Solanum chenopodioides Lam. Hemi Solanaceae NF pf 34
Soliva pterosperma (Juss.) Less. Epe Asteraceae T 2
Sonchus tenerrimus L. Ephe Asteraceae C (T scap) 14
Sorghum halepense (L.) Pers. Epe Poaceae G rhz 44
Spartina alterniflora Loisel. Holo Poaceae Grhz 1
Spartina x townsendii Groves & J. Groves Holo Poaceae Grhz 1
Tradescantia fluminensis Velloso Hemi Commelinaceae C pf 21
Tropaeolum majus L. Epe Tropaeolaceae T rept 10
Veronica persica Poiret Hemi Scrophulariaceae T 35
Xanthium strumarium L. subsp. italicum (Moretti) D. L ve Hemi Asteraceae T 10

Especies al ctonas naturalizadas no invasoras (Categor a C): 63 taxones

Abutilon theophrasti Medicus Hemi Malvaceae T 8
Acacia mearnsii De Wild. Hemi Mimosaceae MF pf 5
Agrostemma githago L. Arq Caryophyllaceae T 1
Ailanthus altissima (Miller) Swingle Epe Simaroubaceae MF cad 6
Aloe maculata All. Holo Liliaceae Cros 2
Amaranthus albus L. Epe Amaranthaceae T 7
Amaranthus blitoides S. Watson Epe Amaranthaceae T 1
Amaranthus blitum L. subsp. emarginatus (Mog. ex Uline & Bray) Carretero & al. Hemi Amaranthaceae T 6
Amaranthus bouchonii Thell. Epe Amaranthaceae T 3
Amaranthus cruentus L. Epe Amaranthaceae T 13
Amaranthus hypochondriacus L. Epe Amaranthaceae T 12
Amaranthus powellii S. Watson Hemi Amaranthaceae T 6
Ambrosia artemisiifolia L. Epe Asteraceae T 5
Antirrhinum majus L. Epe Scrophulariaceae  C 8
Asparagus officinalis L. subsp. officinalis Holo Liliaceae G 2
Asphodelus fistulosus L. Epe Liliaceae H 3
Aster lanceolatus Willd. Hemi Asteraceae H scap 1
Bidens subalternans DC. Hemi Asteraceae T 3
Calystegia sepium (L.) R. Br. subsp. silvatica (Kit.) Maire Epe Convolvulaceae G 6
Cardaria draba (L.) Desv. Epe Brassicaceae H rhz 10
Centaurea cyanus L. Arq Asteraceae T 3
Coleostephus myconis (L.) Reichenb. fil. Epe Asteraceae T 7
Convolvulus althaeoides L. subsp. althaeoides Epe (MO) Convolvulaceae H 1
Crepis bursifolia L. Hemi Asteraceae H 1
Cyperus longus L. Arq Cyperaceae H (Hel) 11
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Arg? Poaceae T 14
Duchesnea indica (Andrews) Focke Epe Rosaceae H ros 1
Eleusine tristachya (Lam.) Lam. Hemi Poaceae T 4
Eragrostis virescens C. Pres| Epe Poaceae T 3
Euphorbia lathyris L. Epe Euphorbiaceae H 5
Fallopia aubertii (Louis. Henry) J. Holub Hemi Polygonaceae NF (C) esc 6
Ficus carica L. Arg Moraceae F cad 18
Fraxinus pennsylvanica Marshall Holo Oleaceae MF cad 1
Hypericum hircinum L. subsp. majus (Aiton) N. Robson Hemi Clusiaceae NF pf 6
Lepidium graminifolium L. Epe (MO) Brassicaceae (¢ 8
Lepidium latifolium L. Epe Brassicaceae H 6
Lobularia maritima (L.) Desv. Holo Brassicaceae C herb 5
Matricaria discoidea DC. Epe Asteraceae T 7
Medicago sativa L. subsp. sativa Epe Fabaceae H 13
Myriophyllum heterophyllum Michaux Hemi Haloragaceae Hydr 1
Oenothera suaveolens Pers. Hemi Onagraceae H bi 3
Oenothera x oehlkersii Kappus Holo Onagraceae H bi 3

38



AmeN. y AmeS (CElidas)

AmeS.

Med. Natural en gran parte de la P Ib.
E Asia: S Jap ny E China

Cy E Regi n Mediterrfnea

S Afr.

S Afr.

AmeN. Tropical y Subtropical hasta Argentina

SE AmeS.

AmeS.

Regi n Mediterr£nea

N Afr. y SW Asia, Paleotropical
E AmeN.

H brido

AmeS. (SE Brasil a Argentina)
AmeS.

SW Asia

AmeN.

SW Asia y SE Europa
SE Australia

E Regi n Mediterrknea
E Asia: N China

Afr,

AmeN. M@x. y S EEUU
AmeN. (W EEUU)
Tropical

AmeN.

AmeN.

AmeN.

AmeN. templada

AmeN.

SW Europa

Cy W Asiay Europa
Regi n Mediterr£nea
AmeN.

Sudam@rica

Regi n Mediterr£nea
Europa y SW Asia

SE Europa y Sicilia

W Regi n Mediterrgnea
Regi n Mediterr£nea
Pen nsula Itklica y Sicilia
Paleotropical y subtropical
Paleotropical, N Africa, SE Eur, Wy E Asia
Sy E Asia

Ames.

AmeN. templada

Ey CRegi n Mediterrfnea
C Asia (¢ Tibet?)

Regi n Mediterrknea
AmeN.

Sy SW Europa

Med., SE Asia, N Africa
E Europa y C Asia (P ntico-Centroasiftico)
Regi n Mediterr£nea
NE Asia y W AmeN.

C Asia

AmeN.

AmeN.

H brido

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Terrenos cultivados

Dunas y matorrales

Matorrales y acantilados

Acantilados

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Setos y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y humedales

Riberas, dunas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y ambientes urbanos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Marismas

Marismas

Bosques, orlas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y terrenos cultivados
Riberas y terrenos cultivados

Riberas, cunetas, herbazales nitr filos y terrenos cultivados
Bosques, orlas y matorrales

Terrenos cultivados

Cunetas, setos y riberas

Acantilados

Terrenos cultivados y cunetas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Riberas

Terrenos cultivados

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y terrenos cultivados
Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y terrenos cultivados
Riberas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Muros, cunetas y bald os

Marismas y riberas fluviales

Dunas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y riberas
Riberas, cunetas y bald os

Setos, riberas y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Terrenos cultivados y cunetas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Bald os, pastos y matorrales

Riberas, humedales y prados

Terrenos cultivados y riberas

Riberas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas y bald os

Terrenos cultivados

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Muros, setos y matorrales

Muros, acantilados y bald os

Riberas

Cunetas, bald os, matorrales y muros

Cunetas, bald os y ambientes urbanos

Riberas y herbazales nitr filos

Dunas y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y ambientes urbanos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Humedales

Riberas fluviales y herbazales nitr filos

Riberas y herbazales nitr filos

Accid
Accid
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Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Accid

Accid

Cult.Orn/Forest

Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.
Accid
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.
Cult.Orn
Cult.
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Accid
Cult.
Accid
Accid
Accid
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Flora al ctona invasora en Bizkaia

Petasites fragans (Vill.) C. Presl. Hemi Asteraceae G 6
Phalaris aquatica L. Epe Poaceae H 4
Phytolacca americana L. Epe Phytolaccaceae H 1
Platanus hispanica Mill. ex M nchh Erga Platanaceae MF cad 30
Portulaca oleracea L. Arq Portulacacea T 10
Prunus insititia L. Arg Rosaceae F cad 1
Quercus rubra L. Hemi Fagaceae MF cad 7
Retama sphaerocarpa (L.) Boiss. Hemi Fabaceae F 2
Ruta chalepensis L. Epe Rutaceae € 5
Sagittaria latifolia Willd. Holo Alismataceae Hydr 1
Sisyrinchium angustifolium Miller Hemi Iridaceae G 4
Solanum villosum Mill. subsp. miniatum (Bernh. Ex Willd.) Edmonds Epe Solanaceae T 1
Soleirolia soleirolii (Req.) Dandy Epe Urticaceae H 7
Tanacetum parthenium (L.) Schultz Bip. Epe Asteraceae H 9
Tetragonia tetragonioides (Pallas) O.Kuntze Epe Aizoaceae T 4
Trachelium caeruleum L. subsp. caeruleum Epe Campanulaceae C 9
Verbena bonariensis L. Hemi Verbenaceae H 8
Vinca difformis Pourret Epe Apocynaceae Crept 7
Vitis vinifera L. subsp. vinifera Arg Vitaceae Fcad 8
Xanthium orientale L. Epe Asteraceae T 2
Acanthus mollis L. Erga Acanthaceae H 10
Acer negundo L. Erga Aceraceae MF cad 4
Acer platanoides L. Erga Aceraceae MF cad 1
Achillea gr. distans Waldst. & Kit. ex Willd. Erga Asteraceae H 1
Adonis annua L. Ephe (MO)  Ranunculaceae T 1
Aesculus hippocastanum L. Erga Hippocastanaceae ~ MF cad 2
Agave americana L. Erga Agavaceae F pf 1
Alcea rosea L. Erga Malvaceae H 4
Allium cepa L. Erga Liliaceae G 1
Allium neapolitanum Cyr. Erga Liliaceae ¢ 2
Allium sativum L. Erga Liliaceae G 1
Allium triquetrum L. Erga Liliaceae G 4
Alnus cordata (Loisel.) Duby Erga Betulaceae F cad 1
Alnus incana (L.) Moench. Erga Betulaceae Fcad 1
Aloe vera L. Erga Liliaceae Cros 1
Amaranthus muricatus Mog. Erga Amaranthaceae C 1
Amaranthus spinosus L. Ephe Amaranthaceae T 1
Amaranthus viridlis L. Ephe Amaranthaceae T 3
Ambrosia coronapifolia Torrey & A. Gray Ephe Asteraceae H 1
Ambrosia tenuifolia Sprengel Ephe Asteraceae C 1
Ambrosia trifida L. Ephe Asteraceae T 4
Ammi majus L. Ephe (MO)  Apiaceae T 6
Ammi visnaga (L.) Lam. Ephe (MO)  Apiaceae T 1
Anacyclus clavatus (Desf.) Pers. Ephe (MO)  Asteraceae T 6
Anacyclus radiatus Loisel subsp. radiatus Ephe Asteraceae T 2
Anethum graveolens L. Ephe Apiaceae T 1
Anoada cristata (L.) Schlecht. Ephe Malvaceae T 1
Antirrhinum graniticum Roth. Erga Scrophulariaceae  C 1
Aptenia cordifolia (L.fil.) Schwantes Erga Aizoaceae Ccras 3
Araujia sericifera Brot. Erga Asclepiadaceae Fesc 2
Aristolochia clematitis L. Erga Aristolochiaceae G 1
Artemisia absinthium L. Ephe (MO)  Asteraceae C 1
Artemisia annua L. Ephe Asteraceae T 5
Artemisia biennis Willd. Ephe Asteraceae T 1
Asperula arvensis L. Ephe (MO)  Rubiaceae T 1
Avena sativa L. subsp. sativa Erga Poaceae T 1
Avena strigosa Schreber subsp. strigosa Ephe (MO)  Poaceae T 1
Bassia scoparia (L.) Voss subsp. densiflora (Turcz. ex B.D. Jackson) Cirujano & Velayos Ephe Chenopodiaceae T 3
Bidens pilosa L. Ephe Asteraceae T 5
Borago officinalis L. Erga Boraginaceae T 9
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C Regi n MediterrEnea (N Afr)
Regi n Mediterrfnea

AmeN.

H brido

Cultivado

E Europa, Cucaso

E AmeN. (Quebec a Louisiana); E Canadk a NE EEUU
W Regi n Mediterrfnea

S Europa

AmeN.

E AmeN.

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

E Europa: Pen. Balc£nica
Nueva Zelanda (Ocean a)

SW Regi n Mediterrnea y N Afr.
AmeS.

SW Europa hasta SC ltalia

S Europa y SW Asia

Ame.

Wy CRegi n Mediterrfnea

E AmeN. (De Ontario a Florida)
N Europa y C£ucaso (Tambi@n Pirineos)
Europa

Regi n Mediterrfnea

SE Europa: Pen. Balcknica, E Bulgaria, Albania y N Grecia
AmeN. (M@xico)

E Europa: Balcanes

Asia Central

Regi n Mediterrfnea

Asia central

W Regi n Mediterrfnea

C reegay S ltalia
Circumboreal

Asia (India)

AmeS. templada

Neotropical

Neotropical?

AmeN.

AmesS.

AmeN.

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

SW Asia e India

Ame Ny S, tropical y subtropical
SW Europa

S Afr.

AmeS. SE

E y SE Europa

Europa

SE Europa y W Asia

Asia'y W AmeN

SW Asia y N Afr.

Cultivado
Europea-Macaron@sica

Asia 'y E Europa

Tropical y subtropical

Regi n Mediterrfnea

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos, prados y riberas
Riberas y cunetas

Cunetas, bald os, terrenos cultivados y herbazales nitr filos
Setos y riberas

Bosques

Taludes viarios

Muros, tapias y bald os

Humedales

Cunetas y orlas

Riberas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Muros, tapias y ambientes urbanos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Arenales, marismas, huertas, bald os y herbazales nitr filos
Muros y tapias

Riberas, humedales y herbazales nitr filos

Orlas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Setos, riberas y orlas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Orlas y herbazales nitr filos

Riberas

Bosques y riberas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y terrenos cultivados
Setos y herbazales nitr filos

Matorrales y acantilados

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Riberas

Riberas, bosques y orlas

Acantilados

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os, terrenos cultivados y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y terrenos cultivados
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Muros, cunetas y bald os

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Riberas, matorrales y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y terrenos cultivados
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Riberas, cunetas y bald os

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

2. Las invasiones vegetales en Bizkaia

Cult.Orn
Accid

Cult.
Cult.Orn
Cult.

Cult.
Cult.Forest
Cult.Orn
Cult.

Accid Ornitoc
Accid
Accid
Cult.Orn
Accid

Cult.

Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.

Accid

Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.
Cult.Orn
Cult.
Cult.Orn
Cult.Orn/Forest
Cult.Orn/Forest
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.
Accid
Cult.Orn.?
Accid
Accid
Cult.
Accid
Accid
Accid
Cult.
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Flora al ctona invasora en Bizkaia

Boussingaultia cordifolia Ten.
Brassica napus L.

Brassica nigra (L.) Koch

Bromus inermis Leysser
Bupleurum lancifolium Hornem.
Calendula officinalis L.

Calepina irregularis (Asso) Thell.
Canna indica L.

Cannabis sativa L.

Castanea crenata Siebold & Zucc.
Catalpa bignonioides Walter
Caucalis platycarpos L.

Celtis australis L.

Cenchrus incertus L.

Centaurea melitensis L.

Centaurea solstitialls L.

Cerastium tomentosum L.
Ceratonia siliqua L.

Cercis siliquastrum L.
Chamaecyparis lawsoniana (A. Murray) Parl.
Chamaesyce maculata (L.) Small
Chamaesyce nutans (Lag.) Small
Chamaesyce serpens (Kunth) Small
Chenopodium opulifolium Schrader
Chondrilla juncea L.
Chrysanthemum coronarium L.
Citrullus lanatus (Thunb.) Matsumara & Nakai
Clivia miniata Regel

Cnicus benedictus L.

Consolida ajacis (L.) Schur
Convolvulus lineatus L.

Cordyline australis L.

Coronilla scorpioides (L.) Kach
Coronilla valentina L. subsp. glauca (L.) Batt.
Cotoneaster lacteus W. W. Sm.
Cotula australis (Sieber ex Spreng.) Hook. fil.
Cucurbita pepo L.

Cupressus macrocarpa Hartw.
Cydonia oblonga Miller

Cyperus rotundus L.

Cyrtomium falcatum (L. fil.) C. Presl
Cytisus multiflorus (L HOr.) Sweet
Cytisus striatus (Hill) Rothm.
Datura ferox L.

Dichondra micrantha Urb.

Digitaria ischaemum (Schreber) Muhl.
Diospyros lotus L.

Dipsacus sativus (L.) Honckeny
Echinochloa colonum (L.) Link
Eleusine indica (L.) Gaertner

Emex spinosa (L.) Campd.

Eragrostis cilianensis (All.) Vign.-Lut. ex Janchen

Eragrostis curvula (Schrad.) Nees
Eragrostis minor Host

Erysimum cheiri (L.)Crantz
Eucalyptus camaldulensis Dehnh.
Eucalyptus globulus Labill.
Euonymus japonicus L. fil.
Eupatorium adenophorum Sprengel
Fallopia dumetorum (L.) J. Holub
Fraxinus ornus L.

Fuchsia magellanica Lam.
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Erga
Erga
Erga
Erga
Ephe (MO)
Erga
Ephe
Erga
Erga
Erga
Erga
Ephe (MO)
Erga
Ephe
Ephe (MO)
Ephe
Erga
Erga
Erga
Erga
Ephe
Ephe
Ephe
Ephe (MO)
Ephe (MO)
Ephe (MO)
Erga
Erga
Ephe
Erga
Ephe (MO)
Erga
Ephe (MO)
Erga
Erga
Ephe
Erga
Erga
Erga
Ephe
Erga
Erga
Erga
Ephe
Erga
Ephe (MO)
Erga
Erga
Ephe
Ephe
Ephe
Ephe
Ephe
Ephe (MO)
Erga
Erga
Erga
Erga
Ephe
Ephe
Erga
Erga

Basellaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Poaceae
Apiaceae
Asteraceae
Brassicaceae
Cannaceae
Cannabaceae
Fagaceae
Bignoniaceae
Apiaceae
Ulmaceae
Poaceae
Asteraceae
Asteraceae
Caryophyllaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Cupressaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Chenopodiaceae
Asteraceae
Asteraceae
Cucurbitaceae
Liliaceae
Asteraceae
Ranunculaceae
Convolvulaceae
Liliaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rosaceae
Asteraceae
Cucurbitaceae
Cupressaceae
Rosaceae
Cyperaceae
Dryopteridaceae
Fabaceae
Fabaceae
Solanaceae
Convolvulaceae
Poaceae
Ebenaceae
Dipsacaceae
Poaceae
Poaceae
Polygonaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Brassicaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Celastraceae
Asteraceae
Polygonaceae
Oleaceae
Onagraceae

H rept
F pf

T

C

NF pf
T

T

MF pf
MF cad
Grhz
H

NF cad
NF cad
T

H rept
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MF pf 1
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AmeS.

Conocida s lo cultivada

Med.

Europa

Regi n Mediterrfnea
Desconocido

Regi n Mediterrknea; S, Cy W Europa
Ame. Trop. y subtrop.

C Asia

E Asia

SE AmeN.: Georgia, Carolina y Missisipi
Regi n Mediterrfnea

S Europa, W Asia y N Afr.
Neotropical

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

S Europa: Italia

Regi n Mediterrfnea

E Regi n Mediterrfnea

W AmeN.

AmeN.

Ame N

Neotropical

N Afr, W Asia y Europa

Regi n Mediterrfnea

Regi n mediterrinea

S Afr.

S Afr.

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

Nueva Zelanda

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

China

Australia y Nueva Zelanda
AmeN. (M@xico)

Litoral sur de California, Baha de Monterrey
SWy C Asia

SE Asia: Indomalasia

E Asia: Jap n, Corea y China
W Pen nsula Ib@rica

NW Pen nsula Ib@rica

Ame

E Asia

Asia'y Sy SE Europa

Asia

Regi n Mediterr£nea?
Tropical

Tropical y SubTropical

Regi n MediterrEnea y Macarongsica
Sy SE Europa, N Afr y Asia

S Afr.

S'y SE Europa, N Afr y Asia
E Regi n Mediterr£nea: Egeo
Australia y Tasmania
Tasmania y SE Australia (Ocean a)
E Asia: Jap n

AmeN. M@xico

Europa y Asia

Regi n Mediterrgnea y Sy C Europa
S AmeS.

Setos y matorrales
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Terrenos cultivados
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y terrenos cultivados

Herbazales nitr filos

Riberas fluviales, cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Bosques y orlas

Cunetas y riberas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Riberas y orlas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas y ambientes urbanos
Matorrales y setos

Setos y matorrales

Cunetas y matorrales

Ambientes urbanos

Ambientes urbanos

Cunetas y ambientes urbanos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Dunas y riberas fluviales

Dunas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Pastos y matorrales

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Ambientes urbanos

Riberas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Setos y matorrales

Herbazales nitr filos, setos y riberas
Dunas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Muros y tapias

Taludes viarios

Taludes viarios

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas y ambientes urbanos

Cunetas y herbazales hemedos
Bosques, orlas y riberas

Cunetas y bald os

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y ambientes urbanos
Dunas y herbazales nitr filos

Riberas, cunetas, bald os y terrenos cultivados
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Riberas, cunetas, bald os y terrenos cultivados
Muros y tapias

Setos y matorrales

Setos y matorrales

Setos y matorrales

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Riberas, setos y orlas

Cunetas, setos y orlas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

2. Las invasiones vegetales en Bizkaia

Cult.Orn
Cult.
Cult.
Cult.
Accid
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Cult./Alpistes
Cult.Forest
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.
Cult.Orn
Cult.Orn/Forest
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Cult.
Cult.Orn
Cult.
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Cult.
Accid
Cult.
Cult.
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Forest
Cult.Forest
Cult.Orn
Accid
Accid
Cult.
Cult.Orn
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Flora al ctona invasora en Bizkaia

Galinsoga parviflora Cav. Ephe Asteraceae T 1
Gazania X hybrida L. Erga Asteraceae T 1
Gladiolus communis L. Erga Iridaceae G 1
Gledlitsia triacanthos L. Erga Fabaceae MF cad 2
Glycine max (L.) Merr. Ephe Fabaceae T 3
Gossypium hirsutum L. Ephe Malvaceae T 4
Hedera helix L. subsp. canariensis (Willd.) Coutinho Erga Araliaceae F esc pf 2
Helianthus annuus L. Ephe Asteraceae T 6
Hibiscus trionum L. Ephe Malvaceae T 3
Hordeum distichon L. Erga Poaceae T 1
Hordeum vulgare L. Erga Poaceae T 1
Hyparrhenia hirta (L.) Stapf. Ephe Poaceae H 3
Hypecoum imberbe Sm. Ephe (MO)  Fumariaceae T 2
Hypericum calycinum L. Erga Clusiaceae C frut 1
Ipomoea cholulensis H.B.K. Ephe Convolvulaceae T esc 3
Ipomoea hederacea Jacq. Ephe Convolvulaceae T esc 1
Ipomoea lacunosa L. Ephe Convolvulaceae T esc 3
Ipomoea nil (L.) Roth Ephe Convolvulaceae T esc 2
Ipomoea purpurea (L.) Roth. Erga Convolvulaceae T esc 4
Iris germanica L. Erga Iridaceae G bub 1
Iva xanthifolia Nutt. Ephe Asteraceae T 1
Juglans nigra L. Erga Juglandaceae MF cad 5
Juglans regia L. Erga Juglandaceae MF cad 4
Lamarckia aurea (L.) Moench Ephe (MO)  Poaceae T 1
Lathyrus ochrus (L.) DC. Ephe Fabaceae T 3
Lavatera trimestris L. Erga Malvaceae T 2
Leycesteria formosa Wall. Erga Caprifoliaceae NF (C) cad 2
Ligustrum lucidum Aiton Erga Oleaceae F pf 3
Ligustrum ovalifolium Hassk. Erga Oleaceae NF pf 10
Linaria simplex (Willd.) DC. Ephe (MO)  Scrophulariaceae T 1
Linum usitatissimum L. Erga Linacaea T 1
Lupinus albus L. subsp. albus Erga Fabaceae T 1
Lychnis coronaria (L.) Desr. Erga Caryophyllaceae H 1
Lycopersicon esculentum Miller Erga Solanaceae T 10
Maclura pomifera (Raf.) C. K. Schneid. Erga Moraceae MF cad 1
Malcolmia maritima (L.) R. Br. Erga Brassicaceae T 1
Malva nicaeensis All. Ephe (MO)  Malvaceae T 2
Melilotus segetalis (Brot.) Ser.. Ephe (MO)  Fabaceae T 1
Mirabilis jalapa L. Erga Nyctaginaceae H 12
Miscanthus sinensis N.J. Andersson Erga Poaceae G (H) 1
Modiola caroliniana (L.) G. Don Ephe Malvaceae T 1
Narcissus tazetta L. Erga Liliaceae G 1
Narcissus x incomparabilis Miller Erga Iridaceae G bub 1
Nicandra physalodes (L.) Gaertner Erga Solanaceae T 4
Nicotiana rustica L. Ephe Solanaceae T 1
Nigella damascena L. Erga Ranunculaceae T 2
Nothoscordum inodorum (Aiton) Nicholson Erga Liliaceae G bub 2
Oenothera longiflora L. subsp. longiflora Ephe Onagraceae H bi 1
Onobrychis viciifolia Scop. Erga Fabaceae © 2
Onopordum acanthium L. subsp. acanthium Ephe (MO)  Asteraceae H 1
Opuntia maxima Mill. Erga Cactaceae F 1
Ornithopus compressus L. Ephe (MO)  Fabaceae T 3
Oxalis articulata Savigny Erga Oxalidaceae G 2
Oxalis pes-caprae L. Ephe Oxalidaceae G 7
Oxybaphus nyctagineus (Michx.) Sweet Erga Nyctaginaceae T 1
Panicum capillare L. Ephe Poaceae T 5
Panicum dichotomiflorum Michx. Ephe Poaceae T 3
Panicum miliaceum L. Erga Poaceae T 1
Papaver argemone L. subsp. argemone Ephe (MO)  Papaveraceae T 1
Papaver dubium L. Ephe (MO)  Papaveraceae T 3
Papaver somniferum L. subsp. somniferum Erga Papaveraceae T 1
Parthenocissus inserta (A. Kerner) Fritsch Erga Vitaceae F esc cad 1
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Med.

Europa

Regi n Mediterrfnea

Ame N.

E Asia

Centroam@rica y Antillas

Med y Macaronesia

AmeN.

E Regi n Mediterrfnea
Cultivado

Cultivado

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

E Europa, SE Bulgaria y N Turqu a
AmeN subtropical

AmeN.

SE AmeN

Neotropical

Neotropical

E Regi n Mediterrnea

AmeN.

AmeN.

SE Europa y W Asia

Regi n Mediterrfnea-Turaniana
S Europa y Regi n Mediterrgnea
Regi n Mediterrfnea

S Asia: India y SW China

E Asia: Jap n

E Asia: Jap n

Regi n Mediterrfnea

Cultivado

Regi n Mediterrfnea oriental

SE Europa y W Asia (Anatolia, N Ir£n, Turkest£n)
AmeS. y C (M2x.)

Ame N

E Regi n Mediterrknea: Egeo y Grecia
Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

Ame. Tropical

E Asia: China 'y Jap n

Ame tropical y subtropical

Regi n Mediterrknea

Europa (Sy SC de FR)

AmeS. (Pere)

AmeN.

Regi n Mediterrnea y Macaronfsica
AmeS.

AmeS. templada

Europa

Regi n Mediterrnea y W Asia
AmeN: M@xico

Regi n Mediterrfnea

E templado AmesS.

S Afr. (El Cabo)

AmeN.

AmeN.

AmeN.

Asia

Regi n Mediterrfnea

Europa

Regi n Mediterrfnea, S Europa y N Afr.
AmeN. (S Canadk y N'y W EEUU)

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas y prados

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Taludes viarios y cunetas

Cunetas, bald os y riberas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Muros, cunetas y bald os

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Taludes viarios y cunetas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Riberas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Prados

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Setos, herbazales nitr filos y humedales
Cunetas, bald os y setos

Cunetas, bald os, setos y riberas
Cunetas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Bald os y herbazales nitr filos

Riberas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Dunas y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas y bald os

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Riberas y setos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Dunas, marismas y herbazales nitr filos
Cunetas y bald os

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y terrenos cultivados
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Herbazales nitr filos y acantilados
Bald os

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Riberas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y terrenos cultivados
Cunetas, bald os, herbazales nitr filos y terrenos cultivados

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Setos y herbazales nitr filos

2. Las invasiones vegetales en Bizkaia

Cult.
Cult.
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.
Accid
Cult.
Cult.
Accid
Accid
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Cult.
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Cult.
Cult.
Cult.Orn
Cult.
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Cult.
Accid
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Accid
Accid
Cult.
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
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Flora al ctona invasora en Bizkaia

Parthenocissus quinquefolia (L.) Planchon Erga Vitaceae F esc cad 7
Parthenocissus tricuspidata (Siebold & Zucc.) Planchon Erga Vitaceae F esc cad 1
Passiflora caerulea L. Erga Passifloraceae Fesc 1
Periploca graeca L. Erga Asclepiadaceae F esc pf 1
Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill Erga Apiaceae H 3
Petunia x hybrida (Hooker) Vilmorin Erga Solanaceae T 1
Phalaris canariensis L. Ephe Poaceae T 3
Phoenix canariensis Chabaud Erga Palmaceae MF pf 1
Phyllostachys aurea (Carr.) A. & C. Rivitre Erga Poaceae F pf 16
Physalis ixocarpa Brot. ex Hornem. Ephe Solanaceae T 3
Picea abies (L.) Karsten Erga Pinaceae MF pf 2
Pinus pinaster Aiton Erga Pinaceae MF pf 9
Pinus radiata D. Don Erga Pinaceae MF pf 21
Polygonum orientale L. Erga Polygonaceae T 3
Polygonum pensylvanicum L. Ephe Polygonaceae T 4
Polypogon maritimus Willd. subsp. maritimus Ephe (MO)  Poaceae T 1
Populus nigra Erga Salicaceae MF cad 1
Populus x canadensis Moench Erga Salicaceae MF cad 3
Potentilla recta L. Ephe Rosaceae H 1
Prunus domestica L. subsp. domestica Erga Rosaceae F cad 2
Prunus laurocerasus L. Erga Rosaceae F pf 4
Prunus persica (L.) Batsch Erga Rosaceae F cad 9
Prunus serotina Ehrh. Erga Rosaceae MF cad 2
Pyracantha angustifolia Schneid. Erga Rosaceae NF 1
Pyracantha coccinea Roemer Erga Rosaceae NF scad 3
Reseda lutea L. subsp. lutea Ephe (MO)  Resedaceae H(T) 4
Reseda luteola L. Ephe (MO)  Resedaceae H(T) 5
Ridolfia segetum Moris Ephe (MO)  Apiaceae T 2
Roemeria hybrida (L.) DC. Ephe (MO)  Papaveraceae T 2
Rosa moschata J. Herrmann Erga Rosaceae F pf 1
Rumex cristatus DC. Ephe Polygonaceae H 1
Salix babylonica L. Erga Salicaceae F 1
Salpichroa origanifolia (Lam.) Baillon Ephe Solanaceae C 1
Scolymus hispanicus L. Ephe (MO)  Asteraceae H 1
Sedum praealtum A. DC. Erga Crassulaceae NF pf 5
Sedum sexangulare L. Erga Crassulaceae C 2
Selaginella kraussiana (G. Kunze) A. Braun Erga Selaginellaceae C rept 1
Senecio angulatus L. fil. Erga Asteraceae F esc pf 3
Senecio macroglossus DC. Erga Asteraceae F esc scad? 1
Setaria faberi Hermann Ephe Poaceae T 2
Setaria italica (L.) Beauv. Ephe Poaceae T 3
Sicyos angulatus L. Ephe Cucurbitaceae T 3
Sida rhombifolia L. Ephe Malvaceae F(T) 3
Sicia spinosa L. Ephe Malvaceae T 2
Silene latifolia Poiret subsp. alba (Mill.) W. Greuter & Burdet Ephe Caryophyllaceae 1
Sisymbrium irio L. Ephe (MO)  Brassicaceae T 3
Sisymbrium orientale L. Ephe (MO)  Brassicaceae T 3
Solanum capsicastrum Link ex Schauer Erga Solanaceae C 1
Solanum carolinense L. Ephe Solanaceae NF pf 3
Solanum jasminoides Paxton Erga Solanaceae F esc scad? 1
Solanum laciniatum Aiton Erga Solanaceae NF 2
Solanum physalifolium Rusby Ephe Solanaceae T 1
Solanum rostratum Dunal Ephe Solanaceae T 2
Solanum sarrachoides Sendtn. Ephe Solanaceae T 1
Solanum sisymbriifolium Lam. Ephe Solanaceae T 2
Solanum tuberosum L. Erga Solanaceae ¢ 2
Solidago gigantea Aiton subsp. serotina (0. Kuntze) McNeill Erga Asteraceae H 1
Sorghum bicolor (L.) Moench Erga Poaceae T 8
Spartium junceum L. Erga Fabaceae F cad 6
Spergularia purpurea (Pers.) G. Don fil. Ephe (MO)  Caryophyllaceae T 1
Tagetes minuta L. Erga Asteraceae T 3
Tamarix parviflora DC. Erga Tamaricaceae Fcad 2
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AmeN. (E EEUV)

E Asia: China 'y Jap n

AmesS.

E Regi n Mediterrfnea

SE Europa y W Asia

Ame S

Canarias y NW Afr.
Subtropical. Canarias

China

Ame Cy M@xico

Boreo-alpina, Cy N Europa
WRegi n Mediterrfnea; natural en gran parte de la Plb
AmeN. Pen nsula de Monterrey (California)
E y SE Asiftico

W AmeN.

Regi n Mediterrfnea

Incierto

H brido

Europa

Eurasia

E Europa y W Asia (Turqu a)
China, Afganist&n e Irkn

E AmeN.

SE Europa y W Asia

SE Europa y W Asia
Plurirregional

Europa

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea-Iraniana
Incierto

SE Eur

E Asia; China

AmesS.

Regi n Mediterrfnea

AmeN. Subtropical (M@xico)

C Europa (C FR e Italia, SW Yugoeslavia, W Ucrania)
Afr. Tropical y S Afr.

S Afr.

AfrS y Mozambique

Ame.

Eurasia y N Afr.

AmeN

Ame. Tropical

Tropical Viejo Mundo

Europa

Regi n Mediterrfnea-Iraniana
Regi n Mediterrfnea

AmesS: Brasil

AmeN.

AmeS.

S Australia

W AmeS (Bolivia, Chile, Argentina)
AmeN. continental

AmeS. subtropical

AmeS. subtropical

AmeS.

AmeN.

Afr. Tropical

Regi n Mediterrfnea

Regi n Mediterrfnea

AmesS.

E Regi n MediterrEnea y N Afr.

Setos y herbazales nitr filos

Muros y setos

Setos y riberas

Setos y riberas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Herbazales nitr filos

Riberas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Setos y matorrales

Dunas y matorrales

Taludes viarios y matorrales

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Riberas

Humedales y herbazales nitr filos
Riberas

Riberas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Setos y bald os

Bosques y orlas

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Setos y matorrales

Taludes viarios, bald 0s y cunetas
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y terrenos cultivados
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Orlas

Taludes viarios, bald os y cunetas
Riberas

Setos, cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Muros y herbazales nitr filos

Muros, tapias y ambientes urbanos
Riberas, humedales y ambientes urbanos
Setos y herbazales nitr filos

Setos y herbazales nitr filos

Cunetas, bald os y terrenos cultivados
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y terrenos cultivados
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Riberas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos

Cunetas y herbazales nitr filos
Cunetas y bald os

Taludes viarios

Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas, bald os y herbazales nitr filos
Cunetas y dunas

2. Las invasiones vegetales en Bizkaia

Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.
Cult.Orn
Accid (Alpistes)
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn/Forest
Cult.Orn/Forest
Cult.Forest
Cult.Orn
Accid
Accid
Cult.
Cult.Forest
Accid
Cult.
Cult.Orn
Cult.
Cult.
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Accid
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
Accid
Accid
Accid
Accid
Cult.
Cult.Orn
Cult.
Cult.Orn
Accid
Cult.Orn
Cult.Orn
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Flora al ctona invasora en Bizkaia

Tanacetum vulgare L. Erga Asteraceae H 1
Teucrium fruticans L. Erga Lamiaceae NF pf 1
Tribulus terrestris L. Epe (MO) Zygophyllaceae T 1
Trifolium incarnatum L. subsp. incarnatum Erga Fabaceae T 3
Triticum aestivum L. Erga Poaceae T 4
Triticum turgidum L. Erga Poaceae T 1
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Ephe (MO)  Apiaceae T 1
Ulmus pumila L. Erga Ulmaceae MF cad 1
Veronica filiformis Sm. Ephe Scrophulariaceae  H 1
Vicia sativa L. subsp. sativa Erga Fabaceae T 2
Xanthium spinosum L. Ephe Asteraceae T 2
Yueca gloriosa L. Erga Agavaceae NF pf 1
Zantedeschia aethiopica (L.) Sprengel Erga Araceae G rhz 8
Zea mays L. Erga Poaceae T 1
,

Abreviaturas
Xenotipo:

Arq: arque fito. Erga: ergasiofig fito. Ephe: efemer fito. Epe: epec fito. Hemi: hemiagri fito. Holo: holoagri fito. (Ver cap tulo de terminolog a).
M O: mediterr£nea ocasional. Agrupa a un reducido nemero de especies, generalmente ruderales o nitr filas, que siendo claramente de origen medi-
terrfneo (incluso nativas en el sur del Pa s Vasco), aparecen esporkdicamente al norte de la divisoria de aguas, pero siempre en ambientes muy
degradados de origen antr pico.

Biotipo:

MF: mesofaner fito. F: faner fito. N F: nanofaner fito. C: cam@fito. G: ge fito. H: hemicript fito. Hydr: hidr fito. T: ter fito. Se han utilizado adem#s
otras caracter sticas complementarias que pueden incluso combinarse para definir con més precisi n los distintos biotipos. En los faner fitos en
sentido amplio (MF, F y NF) se indican tdrminos como caducifolio (cad), perennifolio (p f), semicaducifolio (scad), escandente (esc) y més rara-
mente herbkceo (herb) para el caso del bambe. En los cam@fitos se indica ademés si son crasulfceos (cras), fruticosos (frut), sufruticosos
(sufr), reptantes (rept) o rosulados (ros). En las herbkceas (ge fitos, hemicript fitos y ter fitos) se indica tambi@n si son bulbosas (bulb), rizo-
matosas (rhz), tuberosas (tub), escaposas (scap) o bienales (bi).
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2. Las invasiones vegetales en Bizkaia

Europa Riberas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos Cult.Orn
W Regi n Mediterrknea Muros, tapias y bald os Cult.Orn
Regi n Mediterrfnea Cunetas, bald os y terrenos cultivados Accid
Regi n Mediterr£nea Cunetas y prados Cult.
Cultivado Cunetas y bald os Cult.
W Asia Cunetas, bald os y herbazales nitr filos Cult.
Regi n Mediterrfnea Cunetas, bald os y herbazales nitr filos Accid
Asia Cunetas, bald os y herbazales nitr filos Cult.Orn
E Europa: CEucaso y N Anatolia Ambientes urbanos Accid
Europa Cunetas, bald os y herbazales nitr filos Cult.
AmeS. Cunetas, bald os y herbazales nitr filos Accid
AmeN. (SE EEUU  M@¥xico) Dunas Cult.Orn
S Afr. Humedales y cunetas Cult.Orn
AmeC. Riberas, cunetas, bald os y herbazales nitr filos Cult.
' p

V a de introducci n
Accid: Introducida de manera accidental, muchas veces ligada al transporte de mercancas. Accid Ornitoc: Introducida de manera accidental por
aves generalmente acukticas que vienen de otras regiones (este es el caso de algunas plantas acufticas). Cult: Cultivada para diversos fines, gene-
raimente para consumo alimenticio. Cult.Forest: Cultivada en la actualidad como especie forestal o procedente de antiguos cultivos ya abandona-
dos. Cult.Orn: Introducida deliberadamente con fines ornamentales.

Especies casuales en vas de expansi n, todava escasas y no permanentemente establecidas en el territorio, que ya han manifestado carfcter
invasor en £reas geogrkficas pr ximas y/o de caracter sticas climéticas similares.

. S
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MANEJO Y ORGANIZACI N DE LAS FICHAS

La decisi n de qud plantas incluir en las fichas se ha basado principal-
mente en dos factores: la abundancia y el carkcter invasor. Del total de
especies al ctonas presentes en Bizkaia han sido seleccionadas todas
aquellas que en la actualidad podemos considerar transformadoras, es
decir, las que causan impactos importantes en h£bitats naturales y semi-
naturales (Fallopia japonica, Baccharis halimifolia, Carpobrotus edulss,
Cortaderia selloana, etc.) as como otras especies invasoras menos
abundantes, o que lo son sobre todo en hkbitats de tipo ruderal y viario:
bald os, cunetas, terrenos alterados, etc. (Coronopus didymus, Lepidium
virginicum, Conyza canadensis) pero que se encuentran en clara expan-
si ny pueden cambiar con el tiempo de categor a y pasar a ser transfor-
madoras. Ademés se incluyen tambi@n algunas plantas invasoras consi-
deradas tradicionalmente malas hierbas, restringidas prkcticamente a
cultivos como algunas especies del gdnero Amaranthus, Oxalis latifolia y
Veronica persica, que ocasionalmente aparecen tambidn en h#bitats de
mayor valor ecol gico.

Acacia dealbata 52
Acacia melanoxylon 56
Amaranthus deflexus 58
Amaranthus hybridus 60
Amaranthus retroflexus 62
Arctotheca calendula 64
Artemisia verlotiorum 66
Aster squamatus 68
Baccharis halimifolia 70
Bidens aurea 74
Bromus catharticus 76
Buddleja davidii 78
Carpobrotus edulis 80
Chamaesyce polygonifolia 84
Chenopodium ambrosioides 86
Conyza canadensis 88
Coronopus didymus 92
Cortaderia selloana 94
Crocosmia x crocosmifflora 98
Cyperus eragrostis 100
Dittrichia viscosa 102
Erigeron karvinskianus 104
Fallopia japonica 106
Galinsoga quadriradiata 110
Gamochaeta coarctata 112
Helianthus tuberosus 114

Impatiens balfourif
Ipomoea indica

Lepidium virginicum
Lonicera japonica
Matthiola incana subsp. incana
Oenothera glazioviana
Oxalis latifolia

Paspalum dilatatum
Paspalum distichum
Paspalum vaginatum
Pittosporum tobira
Pterocarya x rehderiana
Robinia pseudoacacia
Senecio cineraria

Senecio inaequidens
Senecio mikanioides
Solanum chenopodioides
Sonchus tenerrimus
Sorghum halepense
Spartina patens
Sporobolus indicus
Stenotaphrum secundatum
Tradescantia fluminensis
Tropaeolum majus
Veronica persica

Xanthium strumarium subsp. italicum

Carpobrotus edulis =

116
118
120
122
124
126
130
132
134
136
140
142
144
146
148
150
152
154
156
158
162
164
166
168
170
172
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Cada ficha recoge la siguiente informaci n: N

zadas no invasoras. D) especies casuales.

. A) especies transformadoras. B)
especies invasoras no transformadoras. C) especies naturali-

1. : nombre cientfico de la especie y de la familia
segen Flora iberica, Flora Europaea o publicaciones méks

recientes del £rea de origen.

Prot logo y sin nimos de la especie: segen las mismas obras
citadas y/o en GRIN (Red de Informaci n de Recursos de
Germoplasma; USDA, ARS, National Genetic Resources
Program).

eralidades

l gonero jpomoea comprende unas 500 espe-
cies de ampla distrbuci n en los tr picos de
ambos Heiserios. Una especie, 1. batatas (L.)
Lam., provee de hdratos de carbono a numero-
sa poblaci n de pa ses tropicales, mientras que
Ias semills de otras especies, como . tricolor
Cav, fueron utiizadas como alucin genos, al
contener derivados del £cido lisgrgico

2. - en castellano, euskera y en ocasiones, en
inglds

mo reconocerla

Planta trepadora perenne, con los tallos algo
lezosos cerca de fa base, de pilosos a glabros,
de 3-6 m de largo, a veces radicantes en los
nudos. Hojas ovado-redondeadas, de 5-15 x
3,5-14 cm, de base cordada, margen entero o
triobado y Epice acuminado; son de pilosas a
glabrescentes en ambas caras. Pec olo de 2-18
cm de largo. Inflorescencias axilares, cimosas,
sobre pedenculos de 4-20 cm de longitud, o flo-
res solitarias; bractdolas ineares o algo lanceo-

4, : informaci n sobre el gdnero, la familia y\
otros aspectos de interfs.

J con s saplos laneolados, de 10-20 mm de
g, curinados, pioos o glbrescntes os

Ipomoea indlica (Burm.) Merr.
Interpr. Herb. Amboin.: 445 (1917)
1. acuminata (Vahl) Roem. & Schult.
campanilla, gloria de la mazana; blue dawn flower (ing.)

Biolog a

Florece de junio a noviembre. Es polinzada

los 2inter-
nos eslvechamenle lanceolados; corola infundi-
buiforme, de 5-7 cm de largo, glabra, de color
azul o pierpura, con la garganta bianca, exstien-
do formas totalmente blancas. Estambres inclu-
sos; estigna triobado. Fruto en cépsula més o
menos globosa, de 1-1,3 cm de difmetro, con-
teniendo semilas de 3-5 mm de largo, de color
cafd oscuro,

5.  caracter sticas morfol gicas que permi-
ten identificar a la planta.

6. . caracter sticas hiol gicas m&s relevantes en rela-
ci n con la fenologa, crecimiento y desarrollo, caracteres
reproductivos, requerimientos ecol gicos, fisiolog a, etc.

/_\/_\/_\/_\

por himen p
Argentina han resulado ser sobr
qonero Bombus (Galetto & Bernard
que acceden al ndetar que se prod
nectario discoidal situado alrededor
del ovario, Tambign presenta necta
florales en el pecolo de las ho

autores han sugerido que estos e

nen un papel ecol gico importantf,
atraen a algunos insectos, como las

que defienden a la planta de peque
tos herbvoros. De hecho, es muy)
observar gran cantdad de hormi
tallos y pec los de /. indica en nues
tio.

Se reproduce tanto por semillas com|
vamente mediante estolones, aungu
su distrbuci n subtropical predomi
plcaci n vegetativa. Es una especi

que no soporta bien los inviernos fr ps,

do a perder fas hojas si se produc
importantes. Por esa raz n's lo muef
ter invasor en zonas de clima benignd
sas heladas, donde crece muy depris
densas poblaciones que trepan sobrd

Convolvulaceae

tipo de soporte natural (£rboles, arbustos...) o
artifcial (postes, vallas, muros...).

De d nde viene y ¢ mo se expande

 Especie de origen neotropical, nativa de distin-

tas regiones tropicales y subtropicales desde
Argentina hasta el sur de los Estados Unidos. Es

- una especie muy utlizada en jardinera que

actualmente se encuentra naturalizada en el sur

- de Europa, “frica del Sur, Australia, Nueva

Zelanda, Macaronesia y diversos archipiflagos

. del Pacfico.

Problem#tica

- | Tiende a formar poblaciones tan densas que

acaban ahogando a las plantas sobre las que
crece. En setos, orlas de bosque y ambientes

7. - mapa del frea
natural de distribuci n, comentarios acerca de los pases y
regiones del mundo donde es invasora, fecha y forma de
introducci n (si se conoce) y dinfmica de expansi n.

8. . efectos e impactos de la plantas invasoras
en los hkbitats que ocupa.
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9. : qud Ereas ocupa y en qud hkbitats. En
muchos casos tambign se indica la correspondencia con los diferentes sintaxo-
nes segen la tipolog a fitosociol gica més reciente (Loidi ef al. 1997, Rivas-
Martnez et al. 2002) para que el lector m&s especializado pueda ampliar la
informaci n. Mapa del territorio de estudio con la delimitaci n de los municipios
y la representaci nde cuadr culas UTM de 1x1 km en las que estf presente la
planta. En ocasiones, se representa en color azul alguna otra especie relacio-
nada. Estos mapas se han elaborado en base a la informaci n contenida en més

de 10.000 registros procedentes tanto de trabajos corol gicos publicados
(Aseginolaza et al. 1985, Campos & Herrera 1997, Campos 2000d, Sociedad
de Ciencias Naturales de Sestao 2004, entre otros) como de datos propios de

Hkbitat y distribuci n en Bizkaia

campo.
P : nemero de cuadr culas de 1 km de lado
8 L
en Bizkaia donde estk presente la planta
: nemero de cuadr culas de 10 km de
lado en Bizkaia donde estk presente la planta.
riparios puede suponer una seria amenaza para  afectar a la flora aut ctona. También se ha utii-  tas glabras de hojas trilobadas, mientras que
|a_flora nativa, dificultando la regeneraci n  zado fluometuron, que parece tener un buen las plantas de hojas cordiformes no lobadas las
atural Gel DOSQUE, ya UE SU Sombra €s tan  resultado Tente a 1as Qistintas especies 0e este  Incluyen en a variedad /maica. La mayor a ge 1as
intensa que ni siquiera las especies forestales,  gnero, poblaciones presentes en Bizkaia presentan
incluidos los £rboles, pueden germinar y desa- individuos con hojas de ambos tipos, aunque [ \
rrollarse, Observaciones 11 . pI’OpUEStaS de gestl n y
Actuaciones recomendadas I indica ha recibido una veintena de nombres  Especies relacionadas B . . .
et s en o i 3 sigs, e part ot manejo, ya sean de tipo preventivo o de control y erradica-
Puede abordarse su control por matodos meck-  que las distintas secciones de este gran gdnero  En Bizkaia han sido citadas de manera puntual . . . .
Ticos, anto més efecivos cuanto menor sea el han sido includas por algunos autores en gdne-  otras 5 especies neotropicales del gdnero ¢i n. Referencias a actuaciones en otros pa ses o regiones.
nivel de invasi . Se pueden arrancar los talos  ros independientes como Parasitipomoea y  pomoea naturalizadas o escapadas de cultivo;
volubles y todos los nudos capaces de producir  Pharbits, En opini n de la mayor a de los auto- . cholulensis HBX., . hederaceae lacquin, | \_ J/
ra ces. Los tallos més gruesos pueden descorte-  fes (Austin 1984), el nombre correcto que  lacunosa, L nil (L) Roth e L purpurea (L.) Roth,
zarse para que mueran. Todas las partes corta-  debe prevalecer es jpomoea indica (Burm)  que aparecen ocasionalmente en ambientes
das deben ser retiradas y destruidas y los tallos ~ Merr,, basado en el basi nimo Convolvulus indi-  ruderales, sobre todo de Santurtzi y
cortados se deben untar con alguna preparaci n  cus Burm., que J. Burman incluy en el gfnero  Portugalete (epresentadas en azul en el mapa.
herbicida que contenga imazapir o glifosato. El  Convolvulus en 1755, de distribuci n). Para més informaci , consul-
imazapir no es recomendable cerca de masas de tar Aizpuru et al. (1999).
agua por su toxicidad para los peces, ademés su  Algunos autores (Acevedo-Rodr guez 2005) .
actvidad se prolonga durante meses y puede  incluyen en la variedad acuminata aquelias plan- 12. © se comentan algunos aspectos 0 curiosi-
dades de interfs.
Nanofaner fito escandente (liana)
perennifolio
Hemiagri fito
VIXI
Cultivada como ornamental ( .
Setos y herbazales ruderalizados cer- 13 . S Comentan en algunos Casos
canos a la costa (Pruno-Rubion ulmi- H i H
o oo oty o 2o otras especies del mismo g@nero y se aportan datos diver-
sos: caracter sticas morfol gicas, ecol gicas, distribuci n,
carfcter invasor, etc.

[
14. . En nemeros romanos se han indicado los meses correspondien-
 Para la indicaci n de la forma biol gica a la que corresponde tes al per odo de floraci n. . .
cada especie, se sigue el sistema propuesto por Raunkjaer (1934) (con _ 12 En este apartado se indica la forma en que estas especies
algunas modificaciones) basado en la posici n de las yemas de renuevo ex ticas se han introducido voluntaria o involuntariamente en Bizkaia. Tambign en
durante la @poca desfavorable. este caso, los tdrminos aparecen en las fichas con el nombre completo y para el
. Yemas de renuevo entre 8 y 30 m del suelo. Incluye catklogo de la flora al ctona (pkg 32), se utilizan las abreviaturas:
a la mayor a de los grandes £rboles. . Introducida de manera accidental, muchas veces ligada al
. Yemas de renuevo entre 2 y 30 m del suelo. Hemos uti- transporte de mercanc as. _ _
lizado esta categor a, més amplia que incluye a mesofaner fitos y ( c0ra): Introducida de manera accidental por aves
nanofaner fitos, cuando no se ha podido precisar més. generalmente acufticas que vienen de otras regiones (este es el caso de
. Yemas de renuevo entre 2 m y 50 cm. Incluye algunas plantas acufticas). . _
arbustos y pequezos arbolillos. . Cultivada para diversos fines, generalmente para consumo ali-
. Yemas de renuevo a menos de 50 cm por encima del suelo. menticio. . ‘ _
Incluye matas con base lezosa y algunas herbfceas. : Cultivada en la actualidad como especie forestal o pro-
. Plantas herbceas con las yemas bajo tierra, suelen poseer cedente de antiguos cultivos ya abandonados. _

tallos subterrEneos en forma de bulbos o rizomas. - Introducida deliberadamente con fines orna