
Simulación de la dinámica del fuego en los incendios del 
hotel Corona de Aragón y del edificio Windsor 

 

 Fenomenología - Conclusiones 



¿Qué es la simulación computacional de incendios? 

Los Modelos de Simulación Computacional de Incendios 
son aplicaciones informáticas que reproducen las 
condiciones de temperatura, presión, velocidad, 
concentraciones de gases y otros parámetros en el 
escenario de un incendio. 

 

La finalidad última es simular, lo más 
fielmente posible, los efectos del fuego.  
 

Se basan en las ecuaciones utilizadas en la dinámica de 
fluidos computacional (modelos CFD) donde se emplean 
complejas ecuaciones de Navier-Stockes que el 
ordenador resuelve reiteradamente para miles de celdas 
de un recinto. 

El desarrollo de la informática ha permitido ir 
aumentando la complejidad de los modelos. También se ha 
aumentado la capacidad de análisis y la simplicidad en el 
uso. 

 

 





Una vez generados los archivos de entrada se ejecuta el programa y se empiezan a 
generar los archivos de datos solicitados para su estudio o representación. 

La ejecución del programa puede durar horas o días, según la potencia de computación 
(nº de procesadores, velocidad y memoria) 

Estos modelos permiten el procesado en paralelo por lo que con 
sistemas de multiprocesadores el tiempo de computación se acorta. 

Introducción 
instrucciones Procesado  Generación de 

archivos Visualización y estudio 
de los resultados 

Proceso de implementación de un proyecto 



Se compara la curva de generación de calor o de potencia del incendio utilizada 
por los códigos y la obtenida por simulación. 

Reproducción del Flashover mediante simulación 



APLICACIONES DEL MODELADO DE INCENDIOS 

INVESTIGACIÓN 
DE INCENDIOS. 

FORMACIÓN EN DINÁMICA DEL FUEGO, 
TÉCNICAS DE EXTINCIÓN Y VENTILACIÓN. 

VAPOR

25mm 
150 l/m

Evolución de las 
temperaturas a 
distintas alturas

Pulsaciones 
de agua

Reactivación 
del fuego

300 grados 
de reducción 

de Temp.

Reconstrucción de escenarios de incendio 

Identificación del foco inicial 

Técnicas de ventilación 

Técnicas de extinción 

Técnicas de extinción 



DISEÑO DE INSTALACIONES 
CONTRA INCENDIOS 

AUDITORÍA DE LOS MEDIOS DE 
PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

Evacuación mediante SIMULEX 

Diseño de Rociadores y del Sistema de Control 
de Temperatura y de Evacuación de Humos 

Disparo de los rociadores 

Depósitos de humo 

Incendios en almacenes 

Evacuación de humos 



APLICACIONES DEL MODELADO DE INCENDIOS 

DISEÑO BASADO EN PRESTACIONES 

 

 

Comprobación de condiciones de evacuación 
Influencia del viento en un SCTEH 

Funcionamiento de los exutorios Temperaturas en elementos constructivos 

Flujo de gases 



Aeropuerto Málaga 

Aeropuerto RIYADH 

Ágora de Calatrava en 
Valencia 

Termas romanas 
de Edatania 



IPARLOGIST 2011 
Galdakao (Bizkaia) Polideportivo Rentería 

NAVE DE EUSKAL FORGING, SESTAO 

BERNARDO ECENARRO S.A.  
Azkoitia (Guipúzcoa)  

 Buesa Arena  - Vitoria-Gasteiz 





90 seg 180 seg 510 seg

760 seg 840 seg 1020 seg

1200 seg 1480 seg 1800 seg

Nave Fontestad 
MUSEROS 

Incendio BANAK 





Incendio del estadio de Bradford 

Murieron 56 espectadores 
y provocó quemaduras a 

otras 265 



Incendio en la estación del metro de Kings Cross (Londres) 

18 de Noviembre de 1987 
Escaleras de madera 
Mueren 31 personas 









Se utilizan 6.480.000 celdas de 20cm 
Se utilizan 16 procesadores en paralelo 

144 horas (6 días) de cálculo 

Reconstrucción informática de la geometría del hotel completo 



El hotel contaba con dos escaleras una sectorizada y otra, la principal, abierta a los pasillo y por lo 
tanto sin sectorizar. Lo que favoreció que el fuego subiera por la escalera principal es que eran 

metálicas, con peldaños de madera y sin cierre vertical entre peldaños. Se formó un flujo que ascendió 
rápidamente alimentado por el aire que entraba por las cristaleras del salón comedor y que prendió en 

los elementos de decoración, techos de corcho, paredes y suelos de moqueta y madera. 

Escalera 
principal

Escalera 
secundaria



Las fases del incendio fueron las siguientes: 
 
1-Incendio en cafetería debido a la caída de aceite incendiado al suelo al intentar apagarlo con extintores 
(1er foco) 
2-Sube al salón superior por los conductos de ventilación que prende en los materiales sintéticos de la 
decoración. 
3-Al ser un volumen muy grande tiene oxígeno para generalizarse y llegar hasta los ventanales 
(Flashover). 
4-El humo empieza a subir hacia las plantas 
5-Rotura de los ventanales del salón comedor 
6-Humo y llamas exteriorizadas por la fachada 
7-Llegada de los bomberos 
8-Al abrir las ventanas de una habitación trasera de la última planta se empieza a formar un incendio 
sobrealimentado por convección que se exterioriza (2º foco se observa en vídeo) 
9-Los bomberos extinguen el fuego en  la parte exterior del salón inferior. 
10-El incendio incorpora aire por los ventanales inferiores y el humo desaparece de la fachada. 
11- El incendio progresa rápidamente por el interior atrapando a muchas personas. 
11-Abren las ventanas del ático y se incrementa la salida de gases y llamas. 
12-Máxima potencia del incendio. 
13-El incendio afecta por las temperaturas a los forjados inferiores y a los pasillos superiores por las 
llamas interiores. El incendio sobrealimentado permite este efecto. 
14-El incendio se termina de extinguir por consumo de los combustibles en la escalera. 



Fases del incendio 
1º el incendio se inicia en el 
semisótano salón Formigal 

2º el fuego sube al 
Salón Picadillys 

3º El incendio se generaliza en el salón 
Picadillys y el humo sube al hall 



4º SE rompen las cristaleras del salón 
Picadillys y el incendio se exterioriza y 

alimenta de forma natural 

5º El humo y el fuego empiezan a 
ascender por la escalera principal. 

6º El humo va invadiendo lentamente 
los pasillo de las plantas superiores 



7º Se abren las ventanas de varias 
habitaciones en la planta superior 

8º Se forma un flujo de convección 
por la escalera que produce la 
entrada de aire por los ventanales 
inferiores 

9º Se forma el incendio 
sobrealimentado y las llamas salen 
por las ventanas superiores 



cafetería del semisótano 

Fase 1 
 

Gran cantidad de humo que 
sale por todas las aberturas 

Fase 2 
 

El humo por fachada 
desaparece y sale por un balcón 

de la zona superior 

Fase 3 
 

A los pocos minutos salen 
llamas por la parte superior 
con poca cantidad de humo 



Flashover

Rotura de ventales

Formación del 
incendio 

sobrealimentado

Apertura terrazas

Curva del incendio en el Corona de Aragón 

Salto de potencia en el momento que se establece la convección a través de la 
escalera interior con salida de gases por los ventanales de las habitaciones superiores. 
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Definición: Cuando en un incendio post-flashover se 
produce la entrada forzada de aire al local se desencadena 

un incendio sobrealimentado con un incremento radical 
de la potencia y de las temperaturas. 

Incendios de interior 
Sobrealimentados 



Comportamiento Extremo del fuego en los incendios de interior 

Hemos identificado cuatro mecanismos por los que se puede 
incorporar aire a un incendio de forma forzada. 



Simulación Computacional del incendio en la Torre Windsor 

El siguiente estudio pretende reconstruir algunos de los efectos del incendio en el interior de 
la torre Windsor el día 12 de Febrero del 2005 mediante técnicas de simulación informática. 

El programa no tiene capacidad de demostrar los hechos ocurridos pero sí 
puede dar una idea aproximada de la secuencia de acontecimientos y del 

orden de magnitud que alcanzaron algunos parámetros durante el incendio. 
Permitirá justificar que los bomberos no pudieron controlar el incendio debido 
a la desprotección del edificio frente al fuego que favoreció que se produjera el 

efecto llamado Travelling Fire.  





Incendio en interior del despacho 2109 

La geometría y los materiales se recrean a partir de distintas fuentes: 

 

Ordenadores

Estantería

Ventanas

Armario

Sillas

Mesas

Puerta

Estantería

Papelera

Reconstrucción informática del despacho. 

Planos 

Fotografías 





Caída del falso techo 

Fases de caída del flaso techo 
 
1. Las llamas llegan al forjado y se 

extienden debajo de él 
2. La bovedilla cerámica rompe y cae 

sobre las placas a trozos 
3. Se sueltan algunos tirantes sujetos a 

las bovedillas 
4. Aumenta el peso en la estructura 
5. Disminuye el nº de anclajes 
6. El techo cae al soltarse los anclajes 

que quedan 
7. Al caer produce un gran ruido 

(aparenta explosión) 
8. El calor se irradia sobre el mobiliario 
9. Se produce generalización del fuego 

en el siguiente despacho 

1º 

Caída trozos 
de bovedilla 

2º 

Caída 
estructura 

Los anclajes ceden ante 
el peso de la estructura y 

la alta temperatura 





Incendio en la planta 21 

La geometría y los materiales se recrean a partir de diferentes fuentes. 

Reconstrucción informática de la planta 21 

 
Distribución de 

despachos y 
espacios comunes

Recorrido realizado por 
vigilantes y bomberos.

 

Despacho 2109

Ascensores

Oeste

Sur

Este

Norte



Núcleo central de 
hormigón y obra 

Staff 

Ala Este 

Ala 
Norte 

Ala Oeste 

Ala 
Sur 

Despacho 2109 

Inicio Incendio 

Geometría planta 21 




















































