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El objeto de este Anejo es la descripcién, a nivel de proyecto de trazado, de todas las estructuras y obras * 8.3.4. Estructuras. Muros. Muro 4

de fdbrica existentes en el presente “Proyecto de Construccién de rectificacién de trazado y * 8.3.5. Estructuras. Muros. Muro 5
ensanche de la carretera BI-630, Tramo: Traslavifa-Trucios”. » 8.3.6. Estructuras. Muros. Muro 6

, . ., . . . . - e 8.3.7. Estructuras. Muros. Mur
Asi, a continuacién se expondrdn las caracteristicas mds representativas de cada estructura y los distintos 8.3.7. Estructuras. Muros. Muro 7

condicionantes (funcionales, hidrdulicos, medioambientales, geotécnicos, econémicos...) que han * 8.3.8. Estructuras. Muros. Muro 8

intervenido en el predisefio de las mismas. * 8.3.9. Estructuras. Muros. Muro 9

8.3.10. Estructuras. Muros. Muro 10

8.3.11. Estructuras. Muros. Muro 11

8.3.12. Estructuras. Muros. Muro 12

8.3.13. Estructuras. Muros. Muro 13

8.4.1. Estructuras. Pasos de fauna. ODT-4 (1.32)
8.4.2. Estructuras. Pasos de fauna. ODT-12 (3.25)
8.4.3. Estructuras. Pasos de fauna. ODT-14 (3.40)
¢ 8.4.4. Estructuras. Pasos de fauna. ODT-18 (4.09)

En concreto, como se muestra en la imagen adjunta, el proyecto contempla la ejecucién de cuatro
viaductos sobre cauces fluviales de distinta entidad, trece muros de escollera con funcién de contencién
o sostenimiento de tierras y cuatro pasos de fauna en seccién cajén bajo el nuevo trazado de la BI-630.

Su descripcién grdfica detallada se recoge en el apartado 8 del Documento n°2 de planos del proyecto
en base al siguiente indice:

* 8.1. Estructuras. Plano guia

» 8.2.1. Estructuras. Viaductos. VD 0+115
» 8.2.2. Estructuras. Viaductos. VD 1+840
» 8.2.3. Estructuras. Viaductos. VD 2+130
8.2.4. Estructuras. Viaductos. VD 2+400

En los siguientes apartados de este anejo se describen con mds detalle las caracteristicas mds
significativas de cada una de estas estructuras.
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2 Viaductos

El proyecto contempla la construcciéon de cuatro nuevos viaductos cuya funcién principal es salvar
vaguadas por cuyo fondo discurren cauces fluviales de mayor o menor entidad.

En concreto el Viaducto 0+ 115 forma parte del nuevo Ramal de Enlace de la BI-4613 y permite el cruce
de este nuevo vial sobre el arroyo Rolante. Por su parte los Viaductos 1+840, 2+130 y 2+400 salvan
tres vaguadas como consecuencia de la correccién de trazado propuesta para las curvas mds cerradas
de la actual carretera BI-630.

En todos los casos se plantea el cruce sobre dichas vaguadas integramente en estructura al objeto de
evitar terraplenar sobre éstas, minimizando con ello la afeccién a la vegetacién existente en la zona, asf
como a los cursos de agua que fluyen por su parte mds baja.

Por este mismo motivo se ha propuesto una solucién estructural para los tableros que evite el empleo de
cimbras durante su construccién, optando por tanto por el uso de vigas prefabricadas que serdn
colocadas, bien mediante lanzavigas en el VD 14840 debido al alto valor ambiental de la vegetacién
existente en la vaguada, o bien mediante grias convencionales autopropulsadas en el resto de los casos.

A continuacién se procede a describir los aspectos mds significativos de cada uno de ellos.

2.1 Viaducto 0+115 (Ramal de Enlace B1-4613)

El primero de los viaductos forma parte del nuevo Ramal de Enlace de la BI-4613 con el Tronco de la
BI-630 y su funcién es posibilitar el paso de esta carretera sobre el cauce del arroyo Rolante.

En la actualidad este cruce se materializa mediante una béveda de hormigén de 2,9 m de ancho y unos
5 m de alto hasta la clave, por la cual desagua una superficie de cuenca drenante de 3,1 Km?,

Cruce actual de la BI-4613 sobre el arroyo Rolante

Para determinar qué seccién de desagie necesita el nuevo paso se ha realizado un estudio hidrdulico
(recogido en el Apéndice N°7.5 del anejo de Drenaje) en el que se han tenido en consideracién los
requisitos que establece la Agencia Vasca del Agua (URA) en los cruces sobre los cauces. En concreto:

- Los estribos deben situarse fuera de la Zona de Flujo Preferente (ZFP). Como se muestra en la planta
de condicionantes, en nuestro caso los estribos del nuevo paso se encuentran no sélo fuera de la
ZFP, sino incluso fuera de las superficies de inundacién correspondientes a las diferentes avenidas.

- Las nuevas actuaciones no deben empeorar la Inundabilidad de la zona (sobreelevacion de la
lédmina de agua correspondiente a la avenida de 500 afios de periodo de retorno inferior a 10 cm).
En este caso la seccién hidrdulica del nuevo puente es muy superior a la de la actual ODT, la cual
serd demolida, por lo que este aspecto queda garantizado.

- Resguardo minimo de 1 m de la cara inferior del tablero respecto a la cota de ldmina de agua
correspondiente a la avenida de 500 afios de periodo de retorno. En nuestro caso la cota inferior
del nuevo tablero ronda los 211,4 m, muy superior a la cota 205,03 m correspondiente a la citada
avenida de 500 afos, por lo que el resguardo minimo se cumple sobradamente.

Ademdés de lo anterior, la nueva estructura debe respetar los requerimientos ambientales relacionados
con los mapas de “hébitats de interés comunitario, vegetacién actual y usos de suelo”. En concreto la
posicion del estribo 1 se ha visto condicionada por la presencia de vegetacién de ribera en la margen
norte del cauce (Aliseda cantdbrica/Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior).

Asf, con una luz libre entre caras vistas de estribos de 41 m, el nuevo paso proyectado sustituird a la
actual béveda de hormigén, la cual deberd ser demolida para posteriormente proceder a restituir el
cauce natural en toda la zona de afeccién. Este cauce forma parte del plan de gestion del visén europeo
y es un corredor de fauna actual cuyas condiciones se van a ver muy mejoradas con esta actuacién. Asf
pues, ademds del evidente beneficio medioambiental, como se ha mencionado anteriormente la
construccién del nuevo puente mejora notablemente la actual inundabilidad de la zona.
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Planta de condicionantes hidrdulicos y medioambientales VD 0+115
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ESTRIBO 1 ESTRIBO 2
P.K. 0+030.300 LUZ DE CALCULO TABLERO =42 m PK 0+132.311
CR.213.83 ] T CR,214,31

LUZ LIBRE ENTRE CARAS VISTAS DE ESTRIBOS =41 m

T500
cota 205.03

Perfil longitudinal Viaducto 0+115

Desde un punto de vista estructural el tablero de este puente se ha resuelto con un Unico vano isostdtico
de 42 m de luz de cdlculo (Pk 04+090,300 a 0+132,300), compuesto por 5 vigas prefabricadas
pretensadas en seccién doble T de 2,0 m de canto y una losa de compresién, de 0,25 m de espesor
minimo, de hormigén armado ejecutado in situ al amparo de unas placas, también prefabricadas, a
modo de encofrado perdido. Tanto las vigas como las placas de encofrado perdido se montardn desde
lo parte exterior del tablero mediante el empleo de gridas autopropulsadas convencionales, lo cual
evitard cimbrar sobre el cauce del arroyo Rolante, minimizando con ello las posibles afecciones.
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Seccién tipo Viaducto 0+115

La anchura del tablero es constante e igual a 10,40 m, repartida en dos carriles de 3,50 m, arcenes de
1,00 my 0,70 m en ambos extremos para ubicar el sistema de contencién de vehiculos, para el cual se
propone un pretil metdlico Mosa 16 o similar (H2/W3/B/D=0,50 m). El espesor de pavimento dispuesto
sobre el tablero es de 5 cm (AC16 surf S).

En esta zona del frazado el tablero se encuentra inmerso en un acuerdo curvo en planta (clotoide A=170
y R=400 m), de ahi que la plataforma presente un peralte variable (méximo 6,6%) en practicamente
toda su longitud. El hecho de que el tablero sea curvo en planta hace que la distancia de las vigas

laterales a los bordes sea también variable (entre 0,75 y 1,18 m), mientras que su infereje es constante
eiguala 2,12 m.

En alzado la pendiente longitudinal vuelve a ser variable (acuerdo céncavo), con un méaximo del 2,04%,
lo cual obliga a realizar recrecidos en el espesor de la losa (hasta un maximo de 0,44 m) en ambos
extremos del tablero debido a que las vigas son rectas y de canto constante.

Por otro lado, junto al paramento visto del estribo 1 discurre en la actualidad un camino de acceso a
fincas que se propone reponer en paralelo al Ramal de Enlace (Acceso a senda bajo viaducto -eje 78-)
debido a que la actual BI-4613 desde la que ahora se accede va a quedar cortada tras la demolicién
de la ODT existente. No obstante, si asi se desea, este camino se va a poder seguir usando como senda
peatonal ya que el gdlibo vertical resultante tras la implantacion del tablero es superior a 2,2 m.

El tablero se apoyard lateralmente en los estribos a través de aparatos de apoyo de neopreno zunchado
convencionales y éstos serdn de hormigén armado de tipologia cerrada, esto es, con muro frontal ciego
y aletas en vuelta empotradas en la zapata. La aletas tendrén una longitud suficiente para evitar que el
derrame lateral de tierras sobrepase la cara vista de los estribos.

Al objeto de minimizar las excavaciones y, con ello, la afeccién a las riberas del arroyo, la cimentacién
de la estructura serd semiprofunda mediante pozos de hormigdén en masa o ciclépeo empotrados un
minimo de 0,50 m en el sustrato de roca ligeramente alterado (Lutitas y Areniscas GM: II-lll). En estas
condiciones se ha considerado una tensién admisible sobre el terreno de apoyo de 5 Kp/cm?.

Durante la construccién del estribo 1, del lado de la seguridad se adoptard una pantalla provisional de
carriles hincados UIC-54 ¢/0,5 m, en paralela a la actual carretera BI-4613, al objeto de garantizar su
no afeccién durante el periodo en el que ésta se encuentre aln en servicio.

La definicién gréfica detallada correspondiente a este primer viaducto se puede consultar en el apartado
8.2.1 del documento de planos del proyecto.

2.2 Viaducto 1+840 (Tronco BI-630)

Con 105 m de longitud entre ejes de apoyos extremos, este segundo viaducto es el mds largo de los
cuatro previstos en el proyecto y se encuentra situado entre los Pks 14+790,500 y 14+895,500 del nuevo
trazado proyectado para el Tronco de la BI-630. Consta de 3 vanos de luces 30 + 45 + 30 m.
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Perfil longitudinal Viaducto 1+840
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Como se ha comentado anteriormente, con el disefio de esta estructura se persigue salvar el cruce sobre
la primera de las vaguadas minimizando el terraplén asociado al nuevo trazado y con ello la afeccién a
la vegetacion existente en la zona, asi como al curso de agua que fluye por su parte mds baija.

Desde un punto de vista medioambiental, a continuacién se muestra la superposicién del nuevo trazado
con los mapas de “hdbitats de interés comunitario, vegetacién actual y usos de suelo” donde se puede
observar que la ubicacién de las pilas y estribos del viaducto busca minimizar en lo posible la afeccién
a la vegetacion de ribera (sauceda), el robledal acidéfilo y robledal-bosque mixto atléntico, asi como a
los drboles y arbustos de alto valor o sensibles existentes en ambas zonas. Ademds se intenta reducir la
ocupacién de los prados pobres de siega de baja altitud y los prados y cultivos atldnticos. Por Gltimo, el
montaje del tablero de este primer viaducto se propone realizarlo integramente con lanzavigas, de forma
que Unicamente serd necesario acceder a la vaguada para ejecutar las cimentaciones y alzados de la
pila y estribo 2, evitando de esta forma no sélo el empleo de cimbras (como en el resto de viaductos),
sino también el de grias trabajando en sus mérgenes.

AR L@ S O b |

Inventario de arboles y arbustos Vegetacion y usos del suelo actual

. Elementos de alto valor “ | S y Prados y cultivos atianticos
@ Elementos sensibles | i 1 ; s ¢ = Robledal acidéfilo y robledal-bosque mixto atlantico

Sauceda

abitat de Interés Comunitario
71 Prados pobres de siega de baja altitud (Alop us pratensis, Sangui:

Planta de condicionantes medioambientales VD 1 +84O

Desde un punto de vista hidrdulico, el condicionante no viene en este caso motivado por la capacidad
de desagie del vano central de la estructura (la superficie de cuenca drenante es de unos 0,5 Km?), que
estd tremendamente holgado, si no por garantizar que las cimentaciones y excavaciones de las pilas del
viaducto respeten los 5 m de servidumbre asociados al cauce de este arroyo. Dicho cauce esté dentro
del plan de gestién del visén europeo y es un corredor de fauna actual que no se ve afectado por la
actuacién propuesta.

Por otro lado, ademds de los condicionantes hidrdulicos y medioambientales ya comentados, el primer
vano de esta estructura debe salvar la carretera actual, la cual en esa zona se quiere mantener en
servicio. Ello obliga a adoptar un canto para el tablero que permita garantizar un gdlibo vertical minimo
de 5,30 m en dicho cruce.

En concreto se ha adoptado una tipologia estructural para el tablero consistente en un cajén
hiperestatico, de planta curva y canto constante, resuelto con elementos prefabricados. La viga tiene un

canto de 1,75 my es de tipo “Artesa” de hormigdn pretensado con armadura postesa adherente y, por
limitaciones de peso y transporte, consta de 5 tramos (23,75 + 12,50 + 32,50 + 12,50 + 23,75 m)
que se empalman in situ entre si, de forma que una vez sean éstos fabricados en taller y transportados
a obra pueden ser montados directamente en su ubicacién definitiva mediante el empleo de lanzavigas.

Como mds adelante se verd, los empalmes entre tramos estén situados a 6,25 m de los ejes de las pilas,
lo cual implica que las primeras vigas a montar, las situadas sobre las pilas, requieran de un apeo
provisional que se retfira una vez avanzado el proceso de montaje, cuando ya se ha materializado la
continuidad entre todas las vigas y se ha hormigonado parcialmente la losa de compresién.

Esta losa superior tiene espesor variable (méximo 0,35 m) y es de hormigén armado ejecutada in situ al
amparo de unas prelosas de nervios que hacen las veces de encofrado perdido. Al igual que las vigas,
su montaje se realiza también mediante el empleo de lanzavigas. El canto total del tablero es por tanto

de 2,10 m.

11.50

0.70 1.00 3.65 3.65 1.80 0.70
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EJE DE TRAZADO EJE DE TABLERO
VAR. BARRERA
0.40
(7.00% max.) R PAVIMENTO
e=5cm,

COTA DE RASANTE

EJE DE PILA

— N ——— L

| 3.40 |
Seccién tipo Viaducto 14840

La anchura del tablero es constante e igual a 11,50 m, repartida en dos carriles de 3,65 m (al estar en
curva requieren un cierfo sobreancho), arcén exterior de 1,00 m e interior de 1,80 m (por motivos de
visibilidad) y 0,70 m en ambos extremos para ubicar el sistema de contencién de vehiculos, para el cual
se propone un prefil metdlico Mosa 16 o similar (H2/W3/B/D=0,50 m). El espesor de pavimento
dispuesto sobre el tablero es de 5 cm (AC16 surf S).

En esta zona del trazado el tablero se encuentra inmerso en un acuerdo curvo en planta (R=190 m en
los primeros casi 100 m y clotoide A=99,49 en el resto), de ahi que la plataforma presente un peralte
constante del 7% en précticamente toda su longitud. En alzado la pendiente longitudinal es variable al
inicio (acuerdo convexo) para luego adoptar un 4,10 % en los casi 70 m finales.

El tablero esté empotrado a torsién tanto en pilas como en estribos y el apoyo se materializa en todos

los casos a través de aparatos de apoyo convencionales de neopreno zunchado.
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Los estribos son de tipo cerrado con aletas en vuelta empotrados en la zapata y la longitud de éstas es
lo necesaria para que el derrame lateral de tierras no sobrepase la cara vista de los estribos. En el caso
concreto de la aleta derecha del estribo 1, su longitud se prolongard adn mas al objeto de evitar que
dicho derrame afecte al tramo de la actual BI-630 que en esa zona se mantiene en servicio asi como a
los drboles y arbustos de alto valor o sensibles alli existentes. Las pilas son de planta rectangular con las
esquinas achaflanadas vy, al igual que los estribos, se resuelven en hormigén armado ejecutado in situ.

Al objeto de minimizar las excavaciones la cimentaciéon de la estructura se plantea semiprofunda
mediante pozos de hormigén en masa o ciclépeo empotrados un minimo de 0,50 m en el sustrato de
roca ligeramente alterado (Lutitas y Areniscas GM: lI-1ll), para el cual se ha considerado una tensién
admisible de 5 Kp/cm?. Sin embargo, el espesor de suelos existente en la pila 1 hace inviable esta
solucién de cimentacién, por lo que en este caso se recurre a una cimentacién profunda mediante
micropilotes empotrados en dicho sustrato rocoso.

Durante la construccién del estribo 1, aunque se ha previsto un pequefio desvio de la actual BI-630 en
esa zona, del lado de la seguridad en su esquina mds préxima a ésta se adoptard una pantalla
provisional de micropilotes al objeto de garantizar su no afeccién durante el periodo en el que se
encuentre aun en servicio. Del mismo modo, a la altura de la pila 1 se dispondrd en paralelo a la
carretera una nueva pantalla provisional, en este caso de carriles hincados. Por Gltimo, de cara a no
afectar con la excavacién de la pila 2 a un elemento de alto valor (81) existente en esa zona, en su
borde mas préximo se dispondré nuevamente una pantalla provisional de micropilotes.

Por ¢ltimo, la ejecucion del tablero se realizard en base a la siguiente secuencia:

- Fase 1. Ejecucion de cimentaciones y alzados de pilas y estribos, asi como colocacién de las torretas
de apeo provisionales para asegurar la estabilidad de los framos de viga durante el montaje y
posibilitar el apoyo del conjunto lanzavigas.

ESTRIBO2
|

"TORRETA PROVISIONAL. !

DE APEO VIGAS - -
ESTRIEO | V1 pn s i - —
! i v ! —
i i 7 i
T I I b
i & TORRETA RROVISIONAL |
i Aal 430 i Wi OF APEO LANZAVIGAS e
SN hi TORRETA PROVISIONAL It - g
— ' T T — e e DE APEO LANZAVIGAS —
[— I
— —_— P
—_ T i //
— - i ‘ -

- Fases 2 y 3. Montaje de los tramos de viga prefabricada mediante lanzavigas segin la siguiente
secuencia: viga martillo 2, viga martillo 4, viga lateral 1 y viga lateral 5.

K]
®
PP Lo ! — ——
R W’ﬁf—’,v\sﬁ\'
K
i
: Actual 81650
e T T T D
ESTRIBO 1

- Fases 4 y 5. Montaje, mediante lanzavigas, de las prelosas la (vanos laterales completos hasta eje
de pilas) y, a continuacién, montaje de la viga central 3.

ESTRIBO 1

- Fases 6 y 7. Montaje con lanzavigas de las prelosas lla (11,25 m desde ejes de pilas hacia el centro
del vano central), ejecucién de empalmes entre tramos de viga y liberacién de las barras de anclaje
a las torretas de apeo provisionales.

.25 1125

EJECUCION DE
EMPALME

ESTRIBO 1

- Fase 8. Hormigonado de la zona central de la losa superior (Fase |) en 8,75 m a cada lado de los
ejes de las pilas y hormigonado de las vigas riostras de apoyo en estribos.

HORMIGONADO
DERIOSTRA  Actual BI-630

ESTRIBO 1

- Fase 9. Una vez transcurridas al menos 24 h desde el final de la Fase 7 y siempre que el hormigén
de la losa haya alcanzado una resistencia f&=17,5 N/mm? se podrd proceder a la retirada de las
torretas de apeo.

- Fase 10. Montaje con lanzavigas de prelosas Il en los 22,5 m restantes del vano central.

i

F\MMQM\ NAVANANANANANANANNA N@/‘I\MN/WMH

MONTAJE PRELOSAS Il

Actual BH630 |

ESTRIBO 1 —
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- Fase 11. Hormigonado de la zona central de la losa superior (Fase 1) en el resto del tablero (sobre
pilas ya se habia realizado en la Fase 7).
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ESTRIBO 2

- Fase 12. Una vez transcurridas al menos 24 h desde el final de la Fase 10 y siempre que el hormigén
de la losa haya alcanzado una resistencia fa=17,5 N/mm? se podrd proceder al hormigonado de
los voladizos de la losa (Fase Il) en todo el tablero.

HORMIGONADO DE LOSA EN FASE Il

" £
| -
=

o e ESTRIBO 2

]
|
i
antigua BI-630 i
i
|

ESTRIBO 1

- Fase 13. Una vez transcurridas al menos 24 h desde el final de la Fase 11 y siempre que el hormigén
de la losa haya alcanzado una resistencia fa=17,5 N/mm? se podrd proceder a disponer las juntas
de calzada, pavimentar el tablero, asi como a la colocacién de las barreras de seguridad.

105.00

antigua BI-630 —
— ESTRIBO 2

ESTRIBO 1 T

- Fase 14. Realizacién de la prueba de carga como paso previo a la puesta en servicio del puente.

Las fases de hormigonado de la losa superior son las que se muestran a continuacién:

FASE I: FASE II:
JUNTA DE HORMIGGNADO CON JUNTA DE HORMIGONADO CON  JUNTA DE HORMIGONADO CON JUNTA DE HORMIGONADO CON
NERVOMETAL O SIMILAR NERVOMETAL O SIMILAR NERVOMETAL Q. SIMLAR. NERVOMETALO SIMIEAR

=050 ~0.50

y

Fases de hormigonado de la losa superior

La definicién gréfica detallada correspondiente a este segundo viaducto se puede consultar en el
apartado 8.2.2 del documento de planos del proyecto.

2.3 Viaducto 2+ 130 (Tronco BI-630)

El tercer viaducto previsto en el proyecto tiene una longitud de 79 m entre ejes de apoyos de estribos y
se encuentra situado entre los Pks 2+087 y 2+166 del nuevo trazado proyectado para la BI-630. Al
igual que el viaducto anterior consta de 3 vanos, pero en este caso de luces 22 + 35 + 22 m.

79.00

e s | SR
vene PILA 1 VANO 2 PILA2 ] VANO 3 T R
ESTRIBO 1 P.K. 2+109.00 EP; 22-;154?000 :
PK, 2+087,00 CiR. 24324

C.R.242.01

TERRENO
ACTUAL

Perfil longitudinal Viaducto 24130

Con el disefio de esta estructura se persigue salvar el cruce sobre la segunda de las vaguadas del Tronco
de la BI-630 minimizando el terraplén asociado a su nuevo trazado y con ello la afeccién a la vegetacién
existente en la zona, asi como al curso de agua que fluye por su parte mds baja.

Desde un punto de vista medioambiental, a continuacién se muestra la superposiciéon del trazado
proyectado con los mapas de “hébitats de interés comunitario, vegetacién actual y usos de suelo” donde
se puede observar que la ubicacién de las pilas y estribos del viaducto busca minimizar en lo posible la
afeccién a la vegetacion de ribera (sauceda), asi como a los drboles y arbustos de alto valor o sensibles
existentes en la zona. Ademds se infenta reducir la ocupacién de los prados pobres de siega de baja
altitud y los prados y cultivos atlénticos.

Vegetacion y usos del suelo actual &y ; 120} e Inventario de M‘-;;-wrbusts

Prados y cultivos atianticos ~ 1 '. Elementos de alto valor
Sauceda © Elemenios sensibles
A

Habitat de Interés Com
21 Prados pobres de sie j p!

~

Planta de condicionantes medioambientales VD 2+ 130
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Desde un punto de vista hidrdulico, el condicionante no viene en este caso motivado por la capacidad
de desagie del vano central de la estructura (la superficie de cuenca drenante es de unos 0,13 Km?),
que estd tremendamente holgado, si no por garantizar que las cimentaciones y excavaciones de las pilas
del viaducto respeten los 5 m de servidumbre asociados al cauce de este arroyo. Dicho cauce estd dentro
del plan de gestién del visén europeo y es un corredor de fauna actual que no se ve afectado por la
actuacién propuesta.

Como el viaducto anterior, la tipologia estructural adoptada para el tablero consiste en un cajén
hiperestatico, de planta curva y canto constante, resuelto con elementos prefabricados. La viga tiene un
canto de 1,50 m y es de tipo “Artesa” de hormigén pretensado con armadura postesa adherente y, por
limitaciones de peso y transporte, consta de 3 tframos (24,50 + 30,00 + 24,50 m) que se empalman in
situ entre si, de forma que una vez sean éstos fabricados en taller y transportados a obra pueden ser
montados directamente en su ubicacién definitiva mediante el empleo de grias autopropulsadas
convencionales.

Como mds adelante se verd, en este caso sélo hay dos empalmes entre tramos, los cuales estan situados
a 2,50 m de los ejes de las pilas hacia el centro del tablero, por lo que no se requiere del empleo de
ningun apeo provisional durante el montaje.

Esta losa superior tiene espesor variable (mdximo 0,35 m) y es de hormigén armado ejecutada in situ al
amparo de unas prelosas de nervios que hacen las veces de encofrado perdido. Al igual que las vigas,
su montaje se realiza también mediante el empleo de grias, por lo que en ningin momento se precisa
cimbrar sobre la vaguada. El canto total del tablero es por tanto de 1,85 m.

11.56

0.70 1.00 368 3.68 1.80 0.70
] ARCEN 1 CARRIL CARRIL 1 ARGEN "

Y5 -
N
o

I

EJE DE TRAZADO EJE DE TABLERO

se propone un prefil metdlico Mosa 16 o similar (H2/W3/B/D=0,50 m). El espesor de pavimento
dispuesto sobre el tablero es de 5 cm (AC16 surf S).

En esta zona del trazado el tablero se encuentra inmerso en un acuerdo curvo en planta (R=160 m en
el framo central y clotoides A=91,21 a la entrada y salida), de ahi que la plataforma presente un peralte
variable, con una valor méximo del 7 %. En alzado la pendiente longitudinal es también variable al inicio
(acuerdo convexo) para luego adoptar un 5,60 % constante en los casi 75 m finales.

El tablero esté empotrado a torsién tanto en pilas como en estribos y el apoyo se materializa en todos
los casos a través de aparatos de apoyo convencionales de neopreno zunchado.

Los estribos son de tipo cerrado con aletas en vuelta empotrados en la zapata y la longitud de éstas es
la necesaria para que el derrame lateral de tierras no sobrepase la cara vista de los estribos. Las pilas
son de planta rectangular con las esquinas achaflanadas vy, al igual que los estribos, se resuelven en
hormigén armado ejecutado in situ. La cimentacién de la estructura se plantea directa mediante zapatas
empotradas un minimo de 0,5 m en el sustrato rocoso ligeramente alterado (Lutitas y Areniscas GM: II-
1) y, al objeto de minimizar las excavaciones, se recurrird a apoyar éstas en pozos de hormigén en masa
o ciclépeo cuando el espesor de los suelos asi lo requiera. En estas condiciones se ha considerado una
tensiéon admisible del terreno de apoyo de 5 Kp/cm?.

Durante la construccién del estribo 1, aunque en esta zona la actual BI-630 posee un importante
sobreancho , del lado de la seguridad en su esquina mds préxima a la carretera se adoptard una pantalla
provisional de micropilotes, en paralelo a ésta, al objeto de garantizar su no afeccién durante el periodo
en el que se encuentre adn en servicio.

Por ltimo, la ejecuciéon del tablero se realizaré en base a la siguiente secuencia:

Fase 1. Ejecucién de cimentaciones y alzados de pilas y estribos.

2200 3500 22.00

1 1 1 1

22,00

35.00

VAR,
7.00% max.)

Variable

— EJE DE VILGA

I
I
1 EJE DE VIGA
i

340
40

PAVIMENTO
e 5cm.

EJEDEPILA |

|

3.40

|

ESTRIBO 2
D

ESTRIBO 1 PILA 1

Fase 2. Montaje de los tramos de viga prefabricada mediante grias segin la siguiente secuencia:
viga lateral 1, viga lateral 3 y viga central 2.

Seccién tipo Viaducto 24130

La anchura del tablero es constante e igual a 11,56 m, repartida en dos carriles de 3,68 m (al estar en
curva requieren un cierfo sobreancho), arcén exterior de 1,00 m e interior de 1,80 m (por motivos de
visibilidad) y 0,70 m en ambos extremos para ubicar el sistema de contencién de vehiculos, para el cual

ESTRIBO 1

¢Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

250 250

i
ESTRIBO 2
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Fases 3 y 4. Montaje, mediante grias, de las prelosas en todo el tablero y ejecucion de empalmes.

79.00

Y.
EJECUCION DE /’
EMPALME _/

i
"\ EJECUCION DE
\__EMPALME

s ESTRIBO 2

|

|

|

) |

ESTRIBO 1 TS :

|
PILA1
Fase 5. Hormigonado de la zona central de la losa superior (Fase la) en 7,50 m a cada lado de los

ejes de las pilas y hormigonado de las vigas riostras de apoyo en estribos

750 T 7.50 750
|

50 :
|
| | ——
L me—e ’:—j'—’—'*'“’v@@/ﬂ: e
T SR s
e T VIGA2 s )

/

/!
HORMIGONADO / I
DE RIOSTRA /

Jviea 1l

|

. HORMIGONADO
._DE RIOSTRA

s ESTRIBO 2

ESTRIBO 1 S o

i
I

|

i

i

I

I "
S

|

PILA 2

|
|
|
|
|
|
|
t
|
PILA1

Fase 6. Una vez transcurridas al menos 24 h desde el final de la Fase 5 y siempre que el hormigén
de la losa haya alcanzado una resistencia fu=17,5 N/mm? se podrd proceder al hormigonado de
la zona central de la losa superior (Fase Ib) en el resto del tablero (sobre pilas ya se habia realizado
en la Fase 5).

HORMISONADO DE LOSA EN FASE Ib LOSAEN FASERD HORMIGONADO DELOSA ENFASE R

| | —

‘ s P
R — VIGA3
;2 S

e e
__VIGAZ

e ESTRIBO 2

ESTRIBO 1 T

Fase 7. Una vez transcurridas al menos 24 h desde el final de la Fase 6 y siempre que el hormigén
de la losa haya alcanzado una resistencia fu=17,5 N/mm? se podrd proceder al hormigonado de
los voladizos de la losa (Fase ) en todo el tablero.

79.00

DELOSAENEASEN |

1
§ lir_——iwem
~

P ESTRIBO 2

ESTRIBO 1 TS

- Fase 8. Una vez transcurridas al menos 24 h desde el final de la Fase 7 y siempre que el hormigén
de la losa haya alcanzado una resistencia fa=17,5 N/mm? se podrd proceder a disponer las juntas
de calzada, pavimentar el tablero, asi como a la colocacién de las barreras de seguridad.

- Fase 9. Realizacién de la prueba de carga como paso previo a la puesta en servicio del puente.

Como en el caso anterior, las fases de hormigonado de la losa superior son las siguientes:

FASE I FASE II:

JUNTA DE HORMIGONADO CON JUNTA DE HORMIGONADO CON JUNTA DE HORMIGONADO CON JUNTA DE HORMIGONADO CON
NERVOMETAL O SIMILAR NERVOMETAL O SIMILAR NERVOMETAL O SIMILAR NERVOMETAL O SIMILAR
~0.50 ~0.50 ~0.50 ~0.50
i L T 7| [ 7 g T
e — )| T B S
BEE— L - 7 o

| 4 N \ y
% j )|
v / |

Fases de hormigonado de la losa superior

La definicion grdfica detallada correspondiente a este segundo viaducto se puede consultar en el
apartado 8.2.3 del documento de planos del proyecto.

2.4 Viaducto 2+400 (Tronco BI-630)

El ¢ltimo de los viaductos recogidos en el proyecto es “gemelo” del VD 2+130 y al igual que éste posee
una longitud entre ejes de apoyos en estribos de 79 m repartida en tres vanos de 22 + 35 + 22 m de
luz de célculo. En concreto se encuentra situado entre los Pks 2+356 y 2+435 del nuevo trazado
proyectado para la BI-630.

79.00

22.00 35.00 22.00
VANO 1 VANO 2 PILA2 w VANO 3

ESTRIBO 2
P.K. 2+435.000
C.R.260.31

PILA1 P.K, 2+413,00
ESTRIBO 1 P.K, 2+378.00 C.R.269.21

P.K, 2+356,00 C.R. 257 .46
C.R. 256,36
e e e |

Ll 250 .
TERRENO
ACTUAL

Perfil longitudinal Viaducto 2+400

Con el disefio de esta estructura nuevamente se persigue salvar el cruce sobre la tercera de las vaguadas
del Tronco de la BI-630 minimizando el terraplén asociado a su nuevo trazado y con ello la afeccién a
la vegetacion existente en la zona, asi como al curso de agua que fluye por su parte més baja.

Desde un punto de vista medioambiental no existen condicionantes de tipo “hdbitats de interés
comunitario, vegetacién actual y usos de suelo”, aunque como en el resto de los casos si de Fauna
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ligados al plan de gestién del visén europeo y a corredores de fauna actuales que discurren por el fondo

A
Vegetacion y usos del suelo actual
Plantaciones forestales (Pinus radiata)

TERMINO DE ARCENTALES

Planta de condicionantes medioambientales VD 2+400

Desde un punto de vista hidraulico, el condicionante no viene tampoco en este caso motivado por la
capacidad de desagie del vano central de la estructura (la superficie de cuenca drenante es de unos
0,1 Km?), que estd tremendamente holgado, si no por garantizar que las cimentaciones y excavaciones
de las pilas del viaducto respeten los 5 m de servidumbre asociados al cauce de este arroyo.

La tipologia estructural adoptada para el tablero consiste una vez mds en un cajén hiperestdtico, de
planta curva y canto constante, resuelto con elementos prefabricados. La viga tiene un canto de 1,50 m
y es de fipo “Artesa” de hormigdn pretensado con armadura postesa adherente y, por limitaciones de
peso y transporte, consta de 3 tramos (24,50 + 30,00 + 24,50 m) que se empalman in situ entre si, de
forma que una vez sean éstos fabricados en taller y transportados a obra pueden ser montados
directamente en su ubicacién definitiva mediante el empleo de grias autopropulsadas convencionales.

Como més adelante se verd, en este caso sélo hay dos empalmes entre tramos, los cuales estdn situados
a 2,50 m de los ejes de las pilas hacia el centro del tablero, por lo que no se requiere del empleo de
ningUn apeo provisional durante el montaije.

Esta losa superior tiene espesor variable (méximo 0,35 m) y es de hormigén armado ejecutada in situ al
amparo de unas prelosas de nervios que hacen las veces de encofrado perdido. Al igual que las vigas,
su montaje se realiza también mediante el empleo de grias, por lo que en ningin momento se precisa
cimbrar sobre la vaguada. El canto total del tablero es por tanto de 1,85 m.

11.59

0.70 1.00 3.67 3.67 185 0.70
1 ARCEN ] CARRIL ] CARRIL ] ARCEN W

EJE DE TRAZADO EJE DE TABLERO

VAR. Variable PAVIMENTO
9 e=5cm.
(7.00% max.) COTA DE RASANTE

-
|

-+ Variable

__ I N
L 3.40 L

Seccién tipo Viaducto 2+400

La anchura del tablero es constante e igual a 11,59 m, repartida en dos carriles de 3,67 m (al estar en
curva requieren un cierto sobreancho), arcén exterior de 1,00 m e interior de 1,85 m (por motivos de
visibilidad) y 0,70 m en ambos extremos para ubicar el sistema de contencién de vehiculos, para el cual
se propone un pretil metdlico Mosa 16 o similar (H2/W3/B/D=0,50 m). El espesor de pavimento
dispuesto sobre el tablero es de 5 cm (AC16 surf S).

En esta zona del trazado el tablero se encuentra inmerso en un acuerdo curvo en planta (R=170 m en
el framo central y clotoides A=93,57 a la entrada y salida), de ahi que la plataforma presente un peralte
variable, con una valor méximo del 7 %. En alzado la pendiente longitudinal es en este caso constante

del 5,00 %.

El tablero esté empotrado a torsién tanto en pilas como en estribos y el apoyo se materializa en todos
los casos a través de aparatos de apoyo convencionales de neopreno zunchado.

Los estribos son de tipo cerrado con aletas en vuelta empotrados en la zapata y la longitud de éstas es
la necesaria para que el derrame lateral de tierras no sobrepase la cara vista de los estribos. En el caso
concreto de la aleta derecha del estribo 1, su longitud se prolongard adn mds al objeto de evitar que
dicho derrame afecte a una torre eléctrica de MT que existe en la zona. Las pilas son de planta
rectangular con las esquinas achaflanadas y, al igual que los estribos, se resuelven en hormigén armado
ejecutado in situ.

La cimentacién de la estructura se plantea directa mediante zapatas empotradas un minimo de 0,5 m
en el sustrato rocoso ligeramente alterado (Lutitas y Areniscas GM: I-1ll) y, al objeto de minimizar las
excavaciones, se recurrird a apoyar éstas en pozos de hormigén en masa o ciclépeo cuando el espesor
de los suelos asi lo requiera. En estas condiciones se ha considerado una tensién admisible del terreno
de apoyo de 5 Kp/cm?.
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Por Gltimo, la ejecuciéon del tablero se realizard en base a la siguiente secuencia:

- Fase 1. Ejecucién de cimentaciones y alzados de pilas y estribos.

22,00 35.00

1
1 1 |
PILA2
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|
ESTRIBO 1
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- Fase 2. Montaje de los tramos de viga prefabricada mediante grias segun la siguiente secuencia:

viga lateral 1, viga lateral 3 y viga central 2.

i

N i

g i

ESTRIBO 1 i
) i

i

- Fases 3y 4. Montaje, mediante grias, de las prelosas en todo el tablero y ejecucion de empalmes.

79.00

. EJECUCIONDE /
EJECUCION DE EMPALME 4
EMPALME

- Fase 6. Una vez transcurridas al menos 24 h desde el final de la Fase 5 y siempre que el hormigén
de la losa haya alcanzado una resistencia fu=>17,5 N/mm? se podrd proceder al hormigonado de
la zona central de la losa superior (Fase |b) en el resto del tablero (sobre pilas ya se habia realizado
en la Fase 5).

HORMIGONADO DE LOSA EN FASE Ib HORMIGONADO DE LOSA EN FASE Ib HORMIGONADO DE LOSA EN FASE Ib

|
|
|
-
o ESTRIBO 2

ESTRIBO1 —— __

- Fase 7. Una vez transcurridas al menos 24 h desde el final de la Fase 6 y siempre que el hormigén
de la losa haya alcanzado una resistencia fu=>17,5 N/mm? se podrd proceder al hormigonado de
los voladizos de la losa (Fase ) en todo el tablero.

HORMIGONADO DE LOSA EN FASE Il

ESTRIBO1

- Fase 8. Una vez transcurridas al menos 24 h desde el final de la Fase 7 y siempre que el hormigén
de la losa haya alcanzado una resistencia f&=17,5 N/mm? se podrd proceder a disponer las juntas
de calzada, pavimentar el tablero, asi como a la colocacién de las barreras de seguridad.

- Fase 9. Realizacién de la prueba de carga como paso previo a la puesta en servicio del puente.

Las fases de hormigonado de la losa superior son las mismas que en los dos viaductos anteriores, en

cocnreto:
. . - FASE II:
- Fase 5. Hormigonado de la zona central de la losa superior (Fase la) en 7,50 m a cada lado de los FASEL:
ejes de las pilas y hormigonado de las vigas riostras de apoyo en estribos ANTADE HORMISON00 coN ANTADE HORMISOWIDO CON - LVTADE HOTMIGONe CO ot
=~0.50 IMT
| < m ] CEEREE BAGE N
vicas [l o ¥ o o | 4 w
HORMIGONADO / | \ \ /
DERIOSTRA / lr' "' ,“ /
.. HORMIGONADC P / \ y |
“\._ DERIOSTRA - " ESTRIBO 2 / \ y
o Fases de hormigonado de la losa superior

La definicion grdfica detallada correspondiente a este segundo viaducto se puede consultar en el
apartado 8.2.4 del documento de planos del proyecto.
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3 Muros de escollera verde

Al objeto de intentar optimizar el movimiento de tierras y buscando también reducir las ocupaciones
asociadas a los desmontes y terraplenes generados por el nuevo trazado, en el proyecto se contempla
la ejecucion de 13 muros de escollera verde, 7 de ellos de contencién y los 6 restantes de sostenimiento.

En todos los casos se frata de escollera no hormigonada (salvo la zapata, como es preceptivo) y la
cimentacion se realizard sobre el sustrato rocoso ligeramente alterado (Lutitas y Areniscas GM: II-1l),
bien directamente, bien a través de un zécalo de hormigén en masa o ciclépeo empotrado un minimo
de 0,5 m en ese nivel. En estas condiciones, del lado de la seguridad se ha limitado la tensién admisible
sobre el terreno de apoyo a 3 Kp/cm?, aunque en ningtn caso se llega a alcanzar dicho valor.

Cuando proceda, la excavacion del trasdés se realizard por bataches de, como méximo, 5 m de anchura
de forma que en todo momento se garantice la estabilidad de la ladera. La altura méxima que alcanzan
los muros es de 11,77 my su longitud total ronda los 1.097 m.

El disefio de los muros se ha realizado en base a la “Guia para el proyecto y la ejecucién de muros de
escollera en obras de carretera” del Ministerio de Fomento adoptado una inclinacién TH:3V o T1H:2,5V
para el paramento visto (intradés) y una anchura en coronacién minima de 1,50 m.

Al objeto de mejorar la integracién paisajistica de los muros proyectados, con carécter general se
| | I Y

propone la inclusién de tierra entre hiladas de piedras con estacas o varas de sauce con una densidad

de 1 Ud/m?y aporte de tierra vegetal T1 en la base del muro.

En los casos en los que el muro se tenga que construir sin espacio entre el tronco y el propio muro, se
descarta disponer estaquillas en los huecos entre piedras, evitando que la vegetacién crezca hacia la
carretera y genere problemas de visibilidad. Asi pues se propone el aporte de tierra vegetal cubierta con
manta de coco biodegradable para insercién de plantas trepadoras en la coronacién del muro y aporte

de tierra entre hiladas de piedras que favorezcan el arraigo de plantas herbdceas y trepadoras.

A continuacién se adjunta una tabla resumen en la que se recogen las caracteristicas mds significativas

de cada uno de los 13 muros verdes incluidos en el proyecto:

Muro Funcién Longitud Hunge (m) Ancho coronacién In.clmcaén Cimentacién
(m) (m) intradés
1 Contencién de suelos en desmonte izquierdo Glorieta (eje 59) para reducir ocupacién y volumen 111 34 541 150 1H:3V Directa o semiprofunda (zécalo de hormigén) en roca ligeramente alterada GM II-]lI
de sobrantes ! ! ! ' Condicién de borde apoyo coronacién talud en roca B=1,5 m; Gadm = 3,0 Kp/cm?
9 Sostenimiento del terraplén derecho del tronco BI-630 (eje 8) a la altura del PK 1+200 para 84.94 375 150 1H:3V Semiprofunda mediante zécalo de hormigén en roca ligeramente alterada GM I1-1lI
alejar el pie del derrame de tierras del cauce del arroyo Rolante y su vegetacién de ribera ! ! ' ) Oadm = 3,0 Kp/cm?
3 Contencién de suelos en desmonte izquierdo del tronco BI-630 (eje 8) a la altura del PK 14365 1016 3.05 150 1H:3V Directa en roca ligeramente alterada GM II-Il|
para reducir ocupacién y volumen de sobrantes ' ' ' ) Oadm = 3,0 Kp/cm?
4 Contencién de suelos en desmonte izquierdo del tronco BI-630 (eje 8) a la altura del PK 1+600 291 05 503 150 1H:3V Directa o semiprofunda (zécalo de hormigén) en roca ligeramente alterada GM [I-1lI
para reducir ocupacién y volumen de sobrantes ! ! ! ) Condicién de borde apoyo coronacién talud en roca B=1,5 m; Gadm = 3,0 Kp/cm?
- ) . . 1,50 (6=H)
Sostemwenfp del tgrroplen derecho de.l fronco BI-630 (eje 8) y del ramal de acceso ].—t67OD (efe 1,80 (6<H=<8) Semiprofunda mediante zécalo de hormigén en roca ligeramente alterada GM I1-1l1
5 35) para alejar el pie del derrame de tierras del cauce del arroyo Rolante y su vegetacion de 109,85 11,77 1H:2,5V )
ribera 2,10 (8<H=10) Oudm = 3,0 Kp/cm
2.40 (H>10)
6 Sostenimiento del terraplén derecho del vial de acceso entre fincas (eje 44) para reducir la 6730 457 1,50 (3,5=H) 1H:2 5V Semiprofunda mediante zécalo de hormigén en roca ligeramente alterada GM [I-1]
ocupacién generada por el derrame de tierras ! ! 1,80 (H>3,5) - Oadm = 3,0 Kp/cm?
7 Contencién de suelos en desmonte izquierdo del tronco BI-630 (eje 8) a la altura del PK 2+955 28 20 379 150 1H:3V Semiprofunda mediante zécalo de hormigén en roca ligeramente alterada GM I1-1lI
(parada de autobs en el barrio de El Peso) para reducir ocupacién y volumen de sobrantes ! ! ! ) Oadm = 3,0 Kp/cm?
8 Sostenimiento del terraplén derecho del tronco BI-630 (eje 8) a la altura del PK 24960 para 69 67 599 150 1H:3V Semiprofunda mediante zécalo de hormigén en roca ligeramente alterada GM II-11]
alejar el pie del derrame de tierras de unos darboles de alto valor ambiental presentes en la zona ! ! ' ) Oadm = 3,0 Kp/cm?
Contencién de suelos en desmonte izquierdo del tronco BI-630 (eje 8) a la altura del PK 34+020 . .
. o . ; . . Directa en roca ligeramente alterada GM II-llI
9 para reducir ocupacién (presencia de arbustos medioambientalmente sensibles) y volumen de 56,16 5,44 1,50 TH:3V B )
sobrantes Oudm = 3,0 Kp/cm
10 Sostenimiento del terraplén derecho del tronco BI-630 (eje 8) a la altura del PK 34930 para 122 20 489 1,50 (3,5=H) 1H:2 5V Semiprofunda mediante zécalo de hormigédn en roca ligeramente alterada GM 11|
reducir la ocupacién generada por el derrame de tierras ! ! 1,80 (H>3,5) - Oadm = 3,0 Kp/cm?
M Sostenimiento del terraplén derecho del fronco BI-630 (eje 8) a la altura del PK 3+930 para reducir 68.05 565 1 810,5(2 23;5H2<Hg 0) 1H:2 5V Semiprofunda mediante zécalo de hormigén en roca ligeramente alterada GM I1-1l1
.z . ’ ’ ’ ’ —~r = — 2
la ocupacién generada por el derrame de tierras 2,00 (H>5,0) Oudm = 3,0 Kp/cm
12 Contencién de suelos en desmonte izquierdo del tronco BI-630 (eje 8) a la altura del PK 3+885 52 94 530 150 1H:3V Directa en roca ligeramente alterada GM -1l
para reducir ocupacién (reposicion de muro de fébrica existente) y volumen de sobrantes ' ! ' ) Oadm = 3,0 Kp/cm?
13 Contencién de suelos en desmonte izquierdo del tronco BI-630 (eje 8) a la altura del PK 3+995 05 87 3.49 150 1H:3V Directa en roca ligeramente alterada GM I-lll
para reducir ocupacién (reposicién murete de hormigédn existente) y volumen de sobrantes ! ! ' ) Oadm = 3,0 Kp/cm?
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- Cuneta

En las siguientes imdgenes se muestran, por un lado, las secciones tipo adoptadas para los muros 5 'y R ﬁm Purtode _ Coonacionmuro
10 como ejemplo de muro de contencién vy, por ofro, las de los 4 y 12 como ejemplo de muro de — T e I

sostenimiento. Escollera ey
colocada >T000 kg
e e~ 4 3
Coronacién derrcme \
de tiemas % 7 \
E 10|\ Y =L
Tronco (eje 8] 2 7 ~
8T 233 ) T~ Terreno existente
e o o punto de  coronacién muro ? 8 Laming drenante \ G g =
—— 38  congeotexil ~ \j
2z
— S o
~— —3 —
ERRN —
=] B I \ ~
: A
Caretera actual 2 \ susiralo para plantacién
35 __ Escollera > 3 de enredaderas
= colocada >T000 kg. _ Dren @ 110 PVC 8150
3o =
5o 1 8
bl /3 Linea estimada de roca
s
3

Hormigén en masa Berma hormigonada

) HM-20 en zapata \ Mala tridimensional anclada \
Terreno existente abermay talud con
e

|
i gunitado ecolégico

\

W W
e ; s {
B | -
040 | cotaple \ -
3 de muro \\
\\[3 “
| -~
s

—

Dren @ 110PVC

Linea estimada de roca

Hormigén en masa
HM-20 en zapata 3

Borde exterior cuneta Troncailele8)

\
S
r..__

Perfil provisional
de excavacion

Z6calo de hormigdn

i Muro 4 (ejemplo de muro de sostenimiento sobre coronacién de talud en roca)

Muro 5 (ejemplo de muro de contencién en borde de plataforma)

Terreno existente

Coronacién daramea
de lieras
Tronco (efe &)

Punto de

B Corenacien mure
replanteo

Lémina drenante
con gectextil Escollera

colocada >1000 kg, i |
3

Muro de fébrica a reponer

&
H variable
(meix 5,30 m - min 3,75 m)

Terreno exstante 050 | .
‘y—_ punto de _coronacién mura
replantec | i
Borde exferior cunela
== ———
Trenco (eje 8)
Laming drenante
“on geotestl ——

E| Ecolkra -

@ colocada 1000 kg. 3 . 1l —

o \< 5 )
e -
8¢E A -
g5 Dren @ 110 PVC
SE <
T &

ol P

& Hormigon en masa

E HM-20 en zaopata Cola ple

de muro
3
Dren @ 110 PVC
Linea estimada de roca
Linea estimada de roca

Seccién tipo muro 12 (ejemplo de muro de sostenimiento en borde de plataforma)

Perfll proviional
de excavacion

Hermigdn en masa
HM=20 en zapato

La definicién grdfica detallada correspondiente a todos los muros aqui descritos se puede consultar en
el apartado 8.3 del documento de planos del proyecto.

6calo de hormigan
enmasa

Muro 10 (ejemplo de muro de contencién en pie de terraplén)
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4 pasos de fauna seccion cajon

Ademads de los 4 viaductos, los cuales poseen una gran permeabilidad transversal a tal efecto, el proyecto
contempla la ejecucién de 4 ODTs de uso mixto, dotadas de una banqueta lateral para el paso de
pequenos vertebrados que deberd permanecer seca durante los periodos de maxima avenida.

En concreto se trata de la ODT-4 (1.32), ODT-12 (3.25), ODT-14 (3.40) y ODT-18 (4.09), las cuales
se resuelven en todos los casos mediante marcos cerrados de hormigén armado ejecutados in situ de
dimensiones interiores 2,0x2,0 m. El espesor de todos sus elementos (dintel, hastiales y solera) serd de
25 cm.

Impermeabilizacion del

frasdds con pintura bituminosa Dintel
‘. T
e [ ) ‘ ¢ - j.c.q
. 2,00 Cuna de
Ldmina drenante ' \ ‘ fransicion
con geotextil “ .
Eje del [ o
. cajén ‘ min 0,50 m 3
B o Bang
. w % lateral seca~
. \ e é
Dren @ 110 PVC R T . Talud de excavacién
\ - ® i — provisional
Hormigdn de limpieza Solera

e=10cm.
Seccién tipo Pasos de fauna seccién cajon

Los pasos, cuya longitud oscila entre los 14 y los 16 m, tienen una tapada de tierras sobre el dintel que
en ningUn caso supera los 2 m y se apoyan directamente sobre el terreno natural y/o sobre el terraplén
del nuevo Tronco de la BI-630, por lo que la tensién méxima trasmitida por la solera al cimiento se ha
limitado a 1 Kp/cm?.

Como se ve en la imagen adjunta, la contencién lateral del terreno a ambos lados de las bocas de
entrada y salida a los cajones se resolverd mediante la adopcién de un nuevo modelo de intervencién
de bioingenieria, en el que se incluyen dos hiladas de escollera (> 1Tn) no cementada en la base y
desarrollos de entramados de madera hasta coronacién, incluyendo timpano de bioingenieria.

Las rampas de acceso al paso seco de fauna estardn sostenidas mediante muro Krainer simple reforzado
con empalizada estaquillada y la bajante seré escalonada para salvar pendientes y generar hdbitats para
anfibios.

Por Ultimo, en todos los casos se considera necesario verificar la presencia de surgencias en el momento
de excavar las zonas de emplazamiento de estas ODT por si fuera necesario aplicar refuerzos o ampliar
drenajes.

/' Murete de guarda o timpano de
bioingenieria sobre dintel de hormigén.

Rampas de acceso a paso seco de fauna
sostenidas mediante muro Krainer simple
reforzado con empalizada estaquillada.
Refuerzo de dos hiladas de piedra de escollera
En O.D. con elevados caudales y/o altas
velocidades de flujo de agua.

Bajante escalonada para salvar pendientes y
generar habitats para anfibios.

Aspecto de las boquillas de los pasos de fauna

La definicion gréfica detallada correspondiente a los pasos de fauna se puede consultar en el apartado
8.4 del documento de planos del proyecto.
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