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OBJETO DEL PLIEGO

1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones, criterios y
normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes PG-3 de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de
Febrero de 1.976, y lo sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA SENDA CICLABLE ENTRE EL POLIGONO AGIRRE Y
MARTIARTU (T.M. DE ARRIGORRIAGA).

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VII-76, la publicacién de dicho Pliego de Prescripciones Técnicas Generales,
editadas por el Servicio de Publicaciones de la Direccién General de Carreteras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademads, la descripcion general de las obras, las condiciones que han de cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicion y abono de las unidades de obra y son la norma guia que
han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

2.  AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serd de aplicacion a la construccion, control, direccién e inspeccion de
las obras correspondientes al PROYECTO PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA SENDA CICLABLE
ENTRE EL POLIGONO AGIRRE Y MARTIARTU (T.M. DE ARRIGORRIAGA).

3. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucién de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplird lo especificado en la siguiente
documentacion:

- Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
- Planos del Proyecto.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3 y sus modificaciones
posteriores.

- Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3). Ligantes Bituminosos y microaglomerados en frio.

- Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho
procedente de neumadticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacién in situ y
almacenamiento de obra.

- Orden Circular 24/2008 sobre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543- Mezclas bituminosas
para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

- Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas
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que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)

- Normas Técnicas para las carreteras de Vizcaya (BAT), publicadas por la Excelentisima Diputacion Foral de
Bizkaia.

- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA CONTRATACION DE OBRAS
DEL ESTADO: D. 3854/1970 de 31 de Diciembre.

- Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre.

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Piblico

- Reglamento de la ley de contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre.

- Reglamento de Contratacién de las Corporaciones Locales DE 1955 (R.C.C.L.).

- Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras
(BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1911/1997, de 19 de diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998),
por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril (BOE del 29 de abril de 1999) y por el Real Decreto 114/2001, de 9
de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001). La Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del Ministerio de

Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

- INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 6.1.IC a tener en cuenta en la definicién del tipo de firmes
Orden/FOM/3460/2003 de 28 de Noviembre.

- NORMA 6.3-IC REHABILITACION DE FIRMES, de la Instruccién de Carreteras, Orden FOM/3459/2003 de
28 de Noviembre

- Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016, por la que se aprueba la Norma 3.1- IC “Trazado” de la
Instruccion de Carreteras (BOE del 4 de marzo de 2016).

- INSTRUCCION SOBRE LAS ACCIONES A CONSIDERAR EN EL PROYECTO DE PUENTES DE
CARRETERAS (IAP-11) aprobada por Orden, del Ministerio de Fomento, de 29 de Septiembre de 2.011.

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 aprobado por Real Decreto 1247/2008 de 18 de
Julio

- INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE) aprobado por Real Decreto 751/2011 de 27 de Mayo

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08) aprobado por Real Decreto 956/2008 el 6
de Junio

- NORMAS UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Ptblicas en su dltima edicion.

- MANUAL DE PLANTACIONES EN EL ENTORNO DE LA CARRETERA, Direccién General de las
Carreteras 1.992

- CATALOGO DE ESPECIES VEGETALES A UTILIZAR EN PLANTACIONES DE CARRETERAS,
Direccion General de Carreteras 1.990
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REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifica el R.D. 39/1997 de los Servicios de
Prevencién y el R.D. 1627/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Orden, de 16 de Julio de 1.987, por la que se aprueba la NORMA 8.2-IC sobre MARCAS VIALES.

Nota de Servicio 2/2007, de 15 de Febrero, sobre los criterios de aplicacion y de mantenimiento de las
caracteristicas de la sefializacién horizontal.

Guia para el proyecto y ejecucién de obras de sefalizacién horizontal. Direccién General de Carreteras,
Diciembre 2.012

Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC Sehalizacion vertical, de la
Instruccion de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014).

Orden, de 31 de Agosto de 1.987, por la que se aprueba la INSTRUCCION 8.3-IC SOBRE SENALIZACION,
BALIZAMIENTO, DEFENSA, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS FUERA DE POBLADO

MANUAL DE EJEMPLOS DE SENALIZACION DE OBRAS FIJAS, de la Direccién General de Carreteras,
1997. Como aplicacién de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacién de Obras

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PUENTES (NCSP-07), aprobada por Real Decreto
637/2007, de 18 de Mayo

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION NCSR-02
R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre.

NORMAS NBE.
NORMAS NLT.

REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE
LA EDIFICACION

ORDEN FOM298/2016, DE 15 DE FEBRERO, POR LA QUE SE APRUEBA LA NORMA 5.2-I1C SOBRE

DRENAJE SUPERFICIAL (BOE DEL 10 MARZO DE 2016).

ORDEN CIRCULAR 17/2003, DE 23 DE DICIEMBRE, SOBRE RECOMENDACIONES PARA EL
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL DRENAJE SUBTERRANEO EN OBRAS DE CARRETERAS

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el REGLAMENTO SOBRE
CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA
TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A 09

NORMAS INTA.- (INSTITUTO NACIONAL DE TECNICA AEROESPACIAL "ESTEBAN TERRADAS")
DE LA COMISION 16 SOBRE PINTURAS, BARNICES, ETC.

OBJETO DEL PLIEGO mar-98

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER.

« - - CAPITULO 1
Bizkaia ..........

PRESCRIPCIONES ARTICULO 001
[Rrap— tewewm| TECNICAS PARTICULARES
Unamanro deecrturepe I PAGINA 4de6

- OTRAS NORMAS VIGENTES.

- ORDEN DE 15 DE FEBRERO DE 1995, DEL CONSEJERO DE ORDENACION DEL TERRITORIO,
VIVIENDA Y MEDIO AMBIENTE, SOBRE EL CONTENIDO DE LOS PROYECTOS TECNICOS Y
MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE INSTALACIONES DE VERTEDEROS DE RESIDUOS INERTES O
INERTIZADOS, RELLENOS Y ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENO.

- LEY 1/2005, 4 DE FEBRERO, PARA LA PREVENCION Y CORRECCION DE LA CONTAMINACION
DEL SUELO.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacién, salvo manifestacion expresa en contrario en el
presente Proyecto, se entenderd que es vilida la prescripcion mds restrictiva, o en su defecto la relacionada en primer

lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha
modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

Serdn, ademds, de aplicacién en la ejecucion de estas unidades de obra, las siguientes disposiciones sobre proteccién
del entorno o Impacto Ambiental:

- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacién de la contaminacién producida por los automéviles.

- Reales Decretos de traspaso al Pais Vasco de funciones y servicios en materia ambiental. Segiin la Ley Organica
3/1979, de 18 de Diciembre, del Estatuto de Autonomia para el Pais Vasco. Art. 11.1.

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V., de 5 de Diciembre, sobre proteccién de especies amenazadas de la flora
silvestre.

- Decreto 167/1996, por el que se regula el catalogo Vasco de especies amenazadas de la fauna y la flora silvestre y
marina y las ordenes posteriores de inclusién y modificacion del decreto.

- Real Decreto legislativo, del 20 Julio, por el que se aprueba el texto refundido de la ley de aguas.

- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espaiiol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 10/1998, de 21 Abril, de residuos.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, de evaluaciéon de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del Real Decreto

Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de Marzo, de Conservacion de las Especies Naturales y de Flora y Fauna Silvestres. Titulo IV.
Art. 26. ss.

- Orden 28 de Febrero 1989, que regula las situaciones especificas para las actividades de produccion y gestion de
los aceites usados. Art. 1-5. Modificado por la Orden Circular del 13 Junio de 1990.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de Marzo, por el que se regula el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas. Art.
9.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen especifico de diversas especies forestales autdctonas. Art. 1, 10,
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- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo del articulo 16 de la Norma Foral de Carreteras.

- Ley 3/98 General de Proteccién del Medio Ambiente del Pais Vasco.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacién vigente que guarden relacién con
la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

4. CORRELACION CON EL PG-3

Se ha procurado que la referencias cruzadas entre el PG-3 y el presente Pliego sean de localizacion y aplicacién
inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que implican una variacién del PG-3 se han adoptado los

siguientes criterios:

- Materias consideradas en el PG-3 a completar o modificar: se completa o modifica el apartado que procede,
conservando la numeracién y designacion del articulo del PG-3, sobreentendiéndose que en el resto del Articulo

se respeta lo alli preceptuado.

- Materias no contempladas en el PG-3: son objeto de un nuevo Articulo con tratamiento independiente, asignando
una numeracion préxima a la de los articulos de materiales similares del PG-3.

OBJETO DEL PLIEGO
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DISPOSICIONES GENERALES

1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulaciéecadda y suficiente, directamente responsable cieni@robacion y
vigilancia de la correcta realizacion de las obmagratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Plidgiveaitor de Obra y las que le asigne la legiskawvigente, podran ser
delegadas en su personal colaborador, de acuendascprescripciones establecidas, pudiendo exligiontratista que
dichas atribuciones delegadas se emitan expliditenen orden que conste en el correspondiented'lderOrdenes”
de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Dired® Obra, incluido explicitamente el 6rgano dee&iidn de
Obra, podra dar en caso de emergencia, a juiciond®ho, las instrucciones que estime pertinentesralele las
atribuciones legales, que seran de obligado curigpitmpor el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresidbirector de Obra y Direccién de Obra son practénte
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enuncgabti@n debe entenderse aqui que al indicar €drale Obra las
funciones o tareas a que se refiera dicha expresidpresumiblemente delegables.

La Direccién, Fiscalizacion y Vigilancia de las abisera ejercida por los Servicios Técnicos dedat@rion Foral de
Bizkaia en la persona por él designada.

Las funciones del Director, en orden a la direceg@mtrol y vigilancia de las obras, que fundaniergate afecten a
sus relaciones con el Contratista, son las indicadal apartado 101.3 del PG-3. Funciones detDire

2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigradesignando para las distintas funciones el parsgue
compromete en la realizacion de los trabajos, yetido como minimo las funciones que mas adelantel&an con
independencia de que en funcién del tamafio dertamiedan se asumidas varias de ellas por una rpeErsana.

El Contratista esta obligado a adscribir con caréexclusivo y con residencia a pie de obra unriiege de Caminos,
Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Ohildas sin perjuicio de que cualquier otro tipoTéenicos tengan
las misiones que le corresponden, quedando aquél Epresentante de la contrata ante la Direc&dagiObras.

El Contratista antes de que se inicien las obraminizara por escrito el nombre de la persona que di@ estar por su
parte al frente de las obras para representarle ¢Belegado de Obra", segun lo dispuesto en ej@lde Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion bke©del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la ebdsét la titulacion adecuada y la experiencia piofal suficiente a
juicio de la Direccion de Obra, debiendo residiteemnona donde se desarrollen los trabajos y noAps®t sustituido sin
previo conocimiento y aceptacion por parte de dauél

El Contratista debera contar con una asesoridicadki o persona con titulaciéon adecuada; Ingemigronomo o de

Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestalrectamente responsable en temas medioambientales y

procedimientos de revegetacion.
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Igualmente, comunicara los nombres, condicionesggrigramas adicionales de las personas que, depdoddel
citado responsable hayan de tener mando y resplitesaten sectores de la obra, y seré de aplicaoidm lo indicado
anteriormente en cuanto a experiencia profesienafituciones de personas y residencia.

El Propietario o el Director de Obra comunicaranembre del Coordinador en materia de Seguridad lydSa
responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "currigul vitae" del personal de su organizacién que as@@ estos trabajos,
hasta el nivel de encargado inclusive, en la geelia de que cualquier modificacion posterior reelste podra
realizarse previa aprobacion de la Direccion dea@tpor orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representad@rContratista y la Direccion de Obra, acordac@ndetalles de sus
relaciones estableciéndose modelos y procedimigrai@s comunicacion escrita entre ambos, transmégdardenes,
asi como la periodicidad y nivel de reuniones pargrol de la marcha de las obras. Las reunioneslsbraran cada
quince (15) dias salvo orden escrita de la Direcd®Obra.

La Direccién de Obra podra suspender los trabsjogjue de ello se deduzca alteracién alguna dérwenos y plazos
contratados, cuando no se realicen bajo la direatéd personal facultativo designado para los misynen tanto no se
cumpla este requisito.

La Direccién de Obra podré exigir al Contratistaldsignacion de nuevo personal facultativo, cudmaarcha de los
trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo negaiguicio de la Direccién de Obra. Se presumird existe siempre
dicho requisito en los casos de incumplimientoadedrdenes recibidas o de negativa a suscribirseaonformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desard#ldas obras, como partes de situacién, datos dkcigme de

elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordenés Direccién y andlogos definidos por las dispones del
contrato o convenientes para un mejor desarrollmideno.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccion de Obra entregue al Contratista,
pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segun se detalla en el presente Articulo.

1.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de Contratacion del Estado y en
la clausula 7 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras de las Administraciones
Publicas.

Sera documento contractual el programa de trabajos, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de
Contratacion o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Serd documento contractual la Declaracion de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad
competente de Medio Ambiente, en el que, de conformidad con el articulo 4 del R.D.L. 1302/1986, se determina,
respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada, y, en caso
afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada proteccion del medio ambiente y los recursos
naturales.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificacion y
valoracion de los impactos ambientales. No asi las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia recogidos en el proyecto
de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hard constar asi en
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, estableciendo a continuacion las normas por las que se regiran los
incidentes de contratacion con los otros documentos contractuales. No obstante lo anterior, el caracter contractual solo
se considerara aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en los Pliegos de Licitacion de acuerdo con el
articulo 82 del Reglamento General de Contratacion del Estado.

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, condiciones
locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas, de justificacion de
precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en
consecuencia, deben considerarse tan sélo, como complementos de la informaciéon que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios para la presentacion de la oferta y/o la ejecucion de las obras.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucion de todos los datos que afecten al contrato, a la planificacion y a la ejecucion de las obras.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, el Pliego de Prescripciones, los Cuadros de Precios y la normativa incluida
en el apartado 3 “Relacion de documentos aplicable a la obra” del articulo 001 “Objeto del Pliego” del presente Pliego.

No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni sera responsabilidad de la Administracion,

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Enero 2002

"Bizkaia o ,

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF ARTICULO 003
Fondo Europeop:: Dosanour:p:egnoml -FEDER - PRESCRIPCIONES
e TECNICAS PARTICULARES
Europa egiteko modu bat Ui Europen
Una manero de hocer Europo PAGINA 2de5

del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el
Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacion de obras
similares.

En todo caso, y salvo que el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares especifique otra cosa, el orden de
prelacion de los documentos contractuales del Proyecto es el siguiente: Pliego de Prescripciones Técnicas , los Planos y
los Cuadros de Precios.

1.3. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el desarrollo
de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro
documento de caracter contractual.

2. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizados para su adjudicacion y con las instrucciones y
planos complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregara la Propiedad
al Contratista o las que, en su caso, presente el Contratista y que, una vez estudiados por la Direccion de Obra, proceda a
su aprobacion.

2.1. PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccion de Obra, los planos complementarios de ejecucion
necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias laborables de antelacion a la fecha de
inicio de los trabajos. Los planos presentados seran devueltos al Contratista en un plazo no superior a quince (15) dias
laborables con los comentarios y/o aceptacién por la Direccion de Obra salvo en los casos que en Articulos
determinados de este Pliego se fijen otros plazos.

2.2. INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual antes de
quince (15) dias laborables dara las explicaciones necesarias por escrito.

2.3.  CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos los Planos y deberd informar prontamente al
Director de Obra sobre cualquier anomalia o contradiccion. Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las
medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y sus posibles contradicciones asi como comprobar las cotas antes

de aparejar la obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho con anterioridad a
la ejecucion.
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2.4. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios para la
correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de Obra con quince (15) dias laborables
de anticipacion a la ejecucion para su aprobacion y/o comentarios.

La Direccion de Obra contestara a la propuesta del Contratista en siete (7) dias laborables.
2.5. ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal reflejada en
el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados suministrados por la Direccion
de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompanarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una coleccion de los
planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente
con la Direccion de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados por el responsable de Garantia de
Calidad del Contratista y presentado a la Direccién de Obra para su comprobacion y aceptacion.
El Contratista presentara los originales correspondientes, una vez aprobados, a la Direccion de Obra.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente un informe técnico, a la Direccion de Obra, en relacion a las
actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se hayan producido. Asi mismo se sefialara el grado de
ejecucion de las medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas. En caso de ser los resultados negativos, se
estudiaran y presentard una propuesta de nuevas medidas correctoras que sera estudiada y aprobada, si procede, por la
Direccion de Obra o se efectuaran los comentarios oportunos para su correccion.

La Direccion de Obra facilitara planos originales para la realizacion de este trabajo.

3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los planos o viceversa, debera ser ejecutado como
si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones Técnicas prevalecera lo prescrito
en éste ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego o las descripciones erroneas de detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencién expuestos en los Planos y Pliego o que por uso y costumbre
deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
erroneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correcta-
mente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que presentara al Director de Obra
para su aprobacion y posterior ejecucion y abono si proceden.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director de Obra o
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por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

4. DEFINICION DE LAS OBRAS
4.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION

El objeto del presente proyecto es definir a nivel de construccion la obra civil que es necesario llevar a cabo para la
implantacion de la senda ciclable entre los poligonos de Agirre y Martiartu, en Arrigorriaga.

El trazado de la nueva senda ciclable discurre en la mayor parte de su trazado paralelo al rio, sobre la ladera existente en
la vega sur-oeste del mismo. Se puede dividir en tres tramos, el primero comprendido entre la pasarela peatonal y el
paso inferior bajo la BI-625. En este la primera parte del trazado se apoya sobre un camino existente que conecta las
pasarelas peatonales existentes, que permiten la conexion a ambos margenes del rio y el resto es de nueva construccion.
El segundo tramo es el que se desarrolla desde la salida del paso inferior hasta el paso superior que conecta con el
poligono Martiartu, en este tramo también se aprovechan en la medida de lo posible los viales existentes.

La senda ciclable finaliza con un tramo que se apoya sobre la plataforma del paso superior que conecta el poligono
Martiartu con la BI-625.

A lo largo de todo el trazado que discurre por la laderase ha adoptado una senda con una anchura de plataforma util de
4,5 metros. Diferenciando 2,5 metros para uso ciclista y 2 metros para uso peatonal. Al final del trazado, en el tramo que
discurre sobre el paso superior, la seccion se reduce a 2,7m con trafico compartido.

4.2 FIRMES

La seccion tipo propuesta contempla:

e Lechada en frio coloreada en rojo (sélo en la banda destinada a trafico ciclista)

e 4 cm Mezcla bituminosa en caliente AC-8 Surf D

e condiciones de mantenimiento y estabilidad sera suficiente con extender la lechada que permita dotar al carril
bici de su color rojo identificativo.
Riego adherencia
Riego imprimacion

e 25 cm zahorra artificial
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4.3 DRENAJE

Se proyectan cunetas de plataforma y de pie de terraplén para dotar de drenaje longitudinal a la nueva plataforma.
También se proyectan 6 obras de drenaje transversal que permiten restituir el curso de los cauces de agua superficial que
se ven interrumpidos por la nueva senda ciclable.

4.4 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

El presente proyecto aborda la sefializacion horizontal, asi como las barreras que se habran de disponer en el trazado del
espacio segregado.

4.5 SERVICIOS AFECTADOS

De acuerdo con la informacion recopilada, y tal y como se describia en el apartado de condicionantes, las redes de
servicios que interfieren con la construccion del corredor son prinicpalmente dos conducciones de gas.
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INICIACION DE LAS OBRAS

1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en el plazo qu
sefiala en las condiciones de la licitacién para la ejecucién, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasi
de dicha licitacién y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable pa
los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de punt
de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el ltimo se computara como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del calendario se
Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el dltimo dia de ese mes.

2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizara segun la Orden Circular 187/64 C de la Direccién General de Carreteras, debien
ser conforme con el Plan de Obra contenido en este Pliego.

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plaz
forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticion de oferta.

Este programa debera estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias c
instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener
circunstancias climatolégicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean estimat
segun célculos probabilisticos de posibilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién o con €
menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, ain en la linea de apreciacién mas pesimista.

Una vez aprobado por la Direccién de Obra, servira de base en su caso, para la aplicacién de los articulos ciento trei
y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del Reglamento General de Contratacién del Estado, de
de Noviembre de 1.975.

La Direccién de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la progresion re
de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones exima
Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos indicativc
pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimientos de
objetivos intermedios y finales, o para la correccién oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a
previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacic
de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el Contrati
se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucién, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido |
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realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo
medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

3.  ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacion de las obras sera aquella que conste en la notificacion de adjudicacion y respecto de ella
contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucién de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos en Ic

puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado el Acta de Comprobacién de Replanteo, se t
aprobado el Programa de Trabajos y se haya elaborado y aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1. EXAMEN DE LASPROPIEDADES AFECTADAS POR LASOBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilacién de informacién apropiada sobre el estado de las propiedades antes ¢
comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informaréa al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades proximas

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentara al Director de Obra un informe debidamente documenta
sobre el estado actual de las propiedades, terrenos, cauces de rios y arroyos, carreteras, caminos, pistas, etc., qu
utilizaran durante la ejecucion de las obras.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecera el método de recopilacién de la informacién sobre
estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

4.2. SERVICIOSAFECTADOS

La situacién de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacién disponib
pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servi
y propiedades que no hayan podido ser detectados, por lo que el Contratista se pondra en contacto con los respecti
Ayuntamientos y con todos los entes publicos o privados para negociar con ella las posibles soluciones constructivas.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacién exacta de los servic
existentes y adoptara sistemas de construccién que eviten dafios.

El Contratista tomara medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o
método constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacién del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por escrito
Director de Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacién necesaria para organiz:

todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacion de
obras.
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4.3. VALLADO DE TERRENOSY ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos procederd a su vallado si asi estuviera previsto en
Proyecto o lo exigiese la Direccion de Obra y/o el Coordinador de Seguridad y Salud. El Contratista inspeccionara
mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado

los terrenos hasta que se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de Obra, informaré con quini

dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades adyacentes ¢

acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.
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DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion@era y el Contratista comprobaran e inventariaggnblases de
replanteo que han servido de soporte para la aediz del Proyecto. Solamente se consideraran @oinialmente

vélidas aquellas marcadas sobre hitos permaneamesogmuestren sefiales de alteracion.

1.1 ELEMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratiata por recibidas las bases de replanteo queyar bacontrado en
condiciones satisfactorias de conservaciéon. A mafé este momento serd responsabilidad del Catdrakh

conservacion y mantenimiento de las bases, debidameferenciadas y su reposicién con los correspotes

levantamientos complementarios.

1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacion del Primyex hitos de replanteo conservados, elaboraplamnde replanteo
que incluya la comprobacién de las coordenadasgikitos existentes y su cota de elevacion, coliicgcasignacion
de coordenadas y cota de elevacion a las basedecoemparias y programa de replanteo y nivelaciopuigos de

alineaciones principales, secundarias y de lasawdabrica.

Este programa seréa entregado a la Direccién de f@ivaasu aprobacion e inspeccion y comprobacidosdeabajos de
replanteo.

1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONMRINCIPALES
El Contratista procedera al replanteo y estaquilde puntos caracteristicos de las alineacionesipaies partiendo de
las bases de replanteo comprobadas y aprobadda oreccion de Obra como validas para la ejecudénos

trabajos.

Asimismo ejecutara los trabajos de nivelacion rextes para asignar la correspondiente cota deaifeva los puntos
caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos sezagdlide forma que pueda conservarse dentro desilolgpen situacion
segura durante el desarrollo de los trabajos.

1.4 REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJBEBRAS DE FABRICA

El Contratista situard y construira los puntossfigoauxiliares necesarios para los sucesivos tepkde detalle de los
restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referemc@gpecto a las bases principales de replanteo.
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1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccién de Obra comprobara el replanteo raatizoor el Contratista incluyendo como minimo elmjncipal de
los diversos tramos de obra y de las obras decéabsi como los puntos fijos 0 auxiliares necesgr@a los sucesivos
replanteos de detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obraoaizara con su firma el texto del Acta de Compoiin del
Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran emejo al acta.
1.6 RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLADITE

Seré responsabilidad del Contratista la realizad@tos trabajos incluidos en el plan de replarasbcomo todos los
trabajos de topografia precisos para la ejecucitas obras, conservacion y reposicién de hitoslpgéndose los
trabajos de comprobacién realizados por la Direcd®Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista ramteente mencionados, seran a su costa y ponio & consideraran
repercutidos en los correspondientes precios igstde adjudicacion.

2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ej@cude todas las unidades de obra deberan sericacitié
previamente por el Contratista, de acuerdo coolahwen de obra a realizar y con el programa dajwalile las obras,
y presentado a la Direccion de Obra para su esyuthonentarios o aprobacion si procede.

La aprobacién de la Direccion de Obra se refepidusivamente a la comprobacion de que el equipacioeado
cumple con las condiciones ofertadas por el Castirat no eximira en absoluto a éste de ser ebliegponsable de la
calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo moment@reticiones de trabajo satisfactorias y exclusivaendadicado a
las obras del contrato, no pudiendo ser retirad@auiorizacion escrita de la Direccién de Obrayiprustificacion de
gue se han terminado las unidades de obra paragguion se habia previsto.

3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La Propiedad pone gratuitamente a disposicién detr@tista, mientras dure el plazo contractuabderabajos, los
terrenos de que disponga y sean factibles de oiduppor medios auxiliares e instalaciones, sinrfatencia con
los futuros trabajos a realizar bien por el Corgtato por terceros.

Para delimitar estas areas, el Contratista solicite la Direccion de Obra las superficies minimesesarias para
sus instalaciones indicando la que mejor se ajaistes intereses, justificAndolo con una memoriasyplanos
correspondientes.

Si por conveniencia del Contratista, éste deseiapouer de otros terrenos distintos de los resefiadcel primer
parrafo, o la Propiedad no dispusiera de terreneseptibles de utilizar para instalaciones auxifiarseran por
cuenta del Contratista la adquisicion, alquilerlg/obtencion de las autorizaciones pertinentes.
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El Contratista queda obligado a conseguir las &aciones necesarias de ocupaciéon de terrenos,igosrm
municipales, etc., proyectar y construir por suntai¢odas las edificaciones auxiliares para ofginalmacenes,
vestuarios, comedores, instalaciones sanitari@nad, de tipo provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el engansheninistro de energia eléctrica y agua pargeleueion de las
obras, las cuales deberan quedar realizadas dedacten los reglamentos vigentes y las normas deofapafiia
Suministradora.

Los proyectos deberan justificar que las instatasoy obras auxiliares previstas son adecuadasrealiaar las
obras definitivas en las condiciones técnicas ned@ey en los plazos previstos en el Programardbajos, y que
estan ubicadas en los lugares donde no interfeerejdcucion de las obras principales. Deberan pi@se al
Director de Obra con la antelacién suficiente regp@l comienzo de las obras para que el mismogdedidir
sobre su idoneidad.

No se permitira el vertido directo de aguas redetua cauces préximos o al terreno, ni el vertidlacmeracion de
residuos sélidos. Por ello, en el proyecto de iasianes se incluird, por un lado, la recogida gieaa residuales y
su incorporacion a las redes existentes, y si eoafposible su tratamiento individualizado en uwsafséptica
prefabricada o elemento similar; y por otro la g¢da de residuos sélidos para su retirada a vedsdegalizados.

La conformidad del Director de Obra al proyectoimgalaciones, obras auxiliares y servicios gersrah nada
disminuird la responsabilidad del Contratista, daeh la calidad como en los plazos de ejecuci6tasi@bras
definitivas.

La conformidad del Director de Obra al proyectoim&alaciones, obras auxiliares y servicios geesrah nada
disminuira la responsabilidad del Contratista,dant la calidad como en los plazos de ejecucidasiebras definitivas

3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso ectsple las mismas cuando la obra principal askia, estaran
supeditadas a la aprobacién de la Direccién de .Chega de aplicacién asimismo lo indicado en elrfaga 4
“Consideraciones previas a la ejecucion de lassbliel Articulo 004 “Iniciacion de las obras” deeeBliego.

El Contratista esta obligado a presentar un plandodalizacion exacta de las instalaciones de dhfes como,

oficinas, instalaciones sanitarias, vestuarios, etfores, parques de maquinaria, almacenes de restedaeites y

combustibles, etc., teniendo en cuenta la protegcito afeccién a los valores naturales del arst. flano deberéa ser
sometido a la aprobacion de la Direccién de Obra.

3.3 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con aniéla@n la medida en que ello sea posible a juieldirector de Obra
retirara por su cuenta todas las edificacionegobiinstalaciones auxiliares, fijas y/o provisiesa

Una vez retiradas, procedera a la limpieza deufgesrés ocupados por las mismas, dejando éstasj@imeaso, limpios
y libres de escombros.

El Contratista procedera al tratamiento adecuadasdguperficies compactadas para las instalacioobgas auxiliares
y a su posterior restauracion de acuerdo con lasliciones técnicas y materiales descritos en eg®lide
Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.
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4.  GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1 DEFINICION

Se extiende por Garantia de Calidad el conjunt@ai#ones planeadas y sistematicas necesarias mamrep la

confianza adecuada de que todas las estructurappoentes e instalaciones se construyen de accendel contrato,
codigos, normas y especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidacual comprende aquellas acciones de comprobdei que la
calidad esta de acuerdo con los requisitos predetedos. El Control de Calidad de la obra comprdasi@spectos
siguientes:

- Control sobre el replanteo, alineacién y niveaci

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministraddsa, ancluyendo su proceso de fabricacion.

- Calidad de ejecucién de las obras (construccidontaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y prsieba

4.2 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la obra y un mes antes de lafpcogramada para el inicio de los trabajos, eiti@tsta

presentara a la Direccién de Obra un Programa den@a de Calidad para su estudio y comentariggabacion si

procede.

La Direccién de Obra evaluara el Programa y conawdipor escrito al Contratista su aprobacién o otaries en el
plazo de dos semanas.

El Programa de Garantia de Calidad a presentaelp@ontratista comprendera como minimo la desdnipde los
siguientes conceptos:

4.2.1 Organizacion
Se incluird en este apartado un organigrama fuatjonominal especifico para el contrato.

El organigrama incluird la organizacién especifieagarantia de calidad acorde con las necesidagidggncias de la
obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, esidetuadamente homologados.

El responsable de Garantia de Calidad del Con&ragisdra una dedicacion exclusiva a su funcién.

4.2.2 Procedimientos, instrucciones y planos
Todas las actividades relacionadas con la congbrycinspeccion y ensayo, deben ejecutarse de dwumsn
instrucciones de trabajo, procedimientos, planostras documentos analogos que desarrollen detalmte lo

especificado en los Planos y Pliego de Prescripsidiécnicas del Proyecto.
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El Programa contendra una relacién de los procedios, instrucciones y planos que, posteriormertssometidos
a la aprobacion de la Direccion de Obra, con undeemntelacion al comienzo de los trabajos a quefisean.

La Direccién de Obra una vez comprobado, conteatidropuesta en un plazo de dos semanas.
4.2.3 Control de materiales y equipos comprados

El Contratista realizard una evaluacién y selecgitevia de proveedores que debera quedar docuraentadra
sometida a la aprobacion previa de la Direccié®@bia.

La documentacion a presentar para cada equipoesiatgiropuesto por el Contratista serd como miréngiguiente:
- Plano de equipo
- Plano de detalle

- Documentacién complementaria suficiente paragjugirector de Obra pueda tener la informacion ipeepara
determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.
- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado
- Procedimiento de construccion.

- Normas a emplear para las pruebas de recepsigeciicando cuales de ellas deben realizarsereohacuales
en obra.

Asimismo, realizara la inspeccién de recepcion @mue se compruebe que el material estd de acuertddos
requisitos del Proyecto, emitiendo el corresportdigrforme de inspeccion.

4.2.4 Manejo, almacenamiento y transporte

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollarep&ontratista debera tener en cuenta los protedios e
instrucciones propias para el cumplimiento de &mpiisitos relativos al transporte, manejo y almaceento de los
materiales y componentes utilizados en la obra.

4.2.5 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduragpsnpauebas etc., se propondran previamente edadibn de Obra
para su aceptacion y/o comentarios y seran realzadontrolados por personal cualificado del Guistia, utilizando
procedimientos homologados de acuerdo con los a$digrmas y especificaciones aplicables.

El programa definird los medios para asegurar ymleatar tales requisitos.

4.2.6 Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los @lestrensayos, inspecciones y pruebas requerideipeesente Pliego.
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El programa debera definir la sistemética a delffarmmor el Contratista para cumplir este apartado.
4.2.7 Gestion de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestion de la documentatifiva a la calidad de la obra, de forma quecssiga una
evidencia final documentada de la calidad de lesnehtos y actividades incluidos en el programaatangia de
calidad.

El Contratista definird los medios para aseguraueetoda la documentacion relativa a la calidat denstruccion es
archivada y controlada hasta su entrega a la Direcie Obra.

4.3 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DETRUMDE INSPECCION

El Contratista presentaré a la Direcciéon de ObrRlan de Control de Calidad por cada actividadse & obra con un
mes de antelacion a la fecha programada de inicla dctividad o fase.

La Direccién de Obra evaluara el Plan de ControCdlidad y comunicara por escrito al Contratistasobacion o
comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que senpaed Plan de Control de Calidad, seran entis,déis siguientes:

- Fases de construccion.
- Elementos prefabricados.
- Recepcion y almacenamiento de materiales.
- Recepcién y aimacenamiento de equipos.
- Control de voladuras.
- Control de anclajes.
- Control de soldaduras.
- Replanteo, alineacion y nivelacion
- Control dimensional de elementos metélicos.
- Control geométrico de explanaciones.
- Excavacién en desmonte, zanja, pozo, etc.
- Instalacién de redes.
- Rellenos y compactaciones.
- Pilotes, micropilotes, pantallas de hormigén.
- Obras de fabrica.

Obras de edificacion
- Fabricacion y transporte de hormigén. Colocaciénlea y curado.
- Subbasey base.
- Aglomerados
- Encofrados, desencofrados y descimbrados.
- Control dimensional de los elementos prefabricados.
- Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras.
- Ejecucion y enraizamiento de plantaciones.
- Sefializacion y balizamiento.
- Etc.

El Plan de Control de Calidad incluird, como miniftaadescripcion de los siguientes conceptos cuaedo aplicables:
- Descripcion y objeto del plan.
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- Cadigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacién a generar referente a la constmicitispeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al Plan de Control de Calidad se incluimdPwograma de Puntos de Inspeccién, documentoomséstira en un
listado secuencial de todas las operaciones dergocién, inspeccion, ensayos y pruebas a realizeante toda la
actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicard, siempre que s#alepda referencia de los Planos y procedimientasilizar, asi
como la participacién de las organizaciones delti@tista en los controles a realizar. Se dejaréspacio en blanco
para que la Direccion de Obra pueda marcar sugogrppntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obrastieai una evidencia (mediante protocolos o firmaglePrograma de
Puntos de Inspeccién) de que se han realizado kasl@sspecciones, pruebas y ensayos programaddaspdistintas
organizaciones implicadas.

4.4 ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIEAIEDAD

Con caracter general, la Direccién ordenard y sigagé todos los ensayos necesarios para garaldtizalidad de
ejecucion de las unidades de obra, siendo todamkiss ocasionados por cuenta de la Administracién

El Control de Calidad de los materiales, unidadeshita, elementos de fabricados o prefabricados,eet origen sera
de cuenta del Contratista, y su alcance sera elsago para garantizar la calidad de los materisk@gdos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas or@riaativa general que sea de aplicacion al prefenjecto.

4.5 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presentgdlieen los Planos, se especifican el tipo y nirderensayos a
realizar de forma sistematica durante la ejecud@kn obra para controlar la calidad de los trab&e entiende que el
ndmero fijado de ensayos es minimo y que en el dasadicarse varios criterios para determinarrsouencia, se

tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

En los casos no especificados, se realizaran Issyes con las frecuencias previstas en las normamplitacion
indicadas en el articulo 1.2. del presente Pliego.

El Director de Obra podra modificar la frecuenciipp de dichos ensayos con objeto de consegadexuado Control
de la Calidad de los trabajos y/o de los materi@iegecabar del Contratista la realizaciéon de otegrde calidad no
previstos en el Proyecto.

4.6 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DIIRECCION DE OBRA.

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra manteneequipo de inspeccion y control de calidad deolaras y

realizar ensayos de homologacion y contradictapi@sconsidere necesarios.

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002

La Direccion de Obra, para la realizacion de dithesas con programas y procedimientos propiodrdemcceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obratésede suministro, fabricas y procesos de prodogctboratorios y
archivos de control de calidad del Contratistabientratista del mismo.

La Direccién de Obra comunicard, previamente, ali@tista, la fecha de inspeccion y los ensayesilizar.

El Contratista suministrard a su costa, todos lateriales y elementos que hayan de ser ensayadaesa Yacilidades
necesarias para ello.

El coste de la ejecucién de estos ensayos conedisera por cuenta de la Administracion si caomsecuencia de
los mismos el suministro, material o unidad de cbraple las exigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista esigioigntes casos:
a) Sicomo consecuencia de los ensayos el surojnisaterial o unidad de obra es rechazado.

b) Si se trata de ensayos adicionales propuestosl @pntratista sobre suministros, materialesidades de obra
gue hayan sido previamente rechazados en los ensfmuados por la Direccién de Obra.

5. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados aldfire &e destinen y seran de la mejor calidad etase de entre los
existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas paafieslo menor importancia relativa no hayan meresgiabjeto de
definicion mas explicita, su utilizacion quedarédioionada a la aprobacion del Director de Obragrgypodra
determinar las pruebas o ensayos de recepcionaattecal efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o roejimtad que la que pudiera deducirse de su procigemloracion o
caracteristicas, citadas en algin documento dgeBim se sujetaran a normas oficiales o criteleobuena fabricacion
del ramo. El Director de Obra podra exigir su sustio por firma que ofrezca las adecuadas garantias

Las cifras que para pesos o volimenes de matefiglean en las unidades compuestas del cuadraetiop N°2,

servirdn solo para el conocimiento del coste desestateriales acopiados a pie de obra, pero pgtiminoncepto
tendran valor a efectos de definir las proporciateetas mezclas ni el volumen necesario en acqgai@s conseguir la
unidad de éste, compactada en obra.
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6. EXTRACCION, ACOPIO Y MEJORA DE TIERRA VEGETAL
Antes de proceder a la excavacion, se retiraraléotiarra vegetal necesaria para el Proyecto ded®tacion, previa
separacion de los arboles, plantas, tocones, maleaderas caidas, escombros, basuras o cualquematerial

existente que pueda alterar la calidad y consé@maig la tierra.

Esta tierra vegetal se encuentra en los horizeuofesrficiales del suelo. Se deberan extraer tanasplellos horizontes
explorados por las raices descartandose las cajiliosas.

Debera evitarse la compactacion por paso de maguifgla superficie a excavar.

La tierra vegetal se debera retirar previamenteakjuier excavacion de zanjas, pozos, aperturéstispetc.

No se operara con la tierra vegetal en dias llogiosen los que la tierra esté excesivamente apattaa

En caso de que la Direccién de Obra lo considetesagio, deberan retirarse separadamente lastaistapas del
terreno diferenciables faciimente por su distimiog abundancia de raices, textura, etc. Lasasede distinta calidad
deberan manejarse separadamente para consen@ral@ades de aquellas tierras mejores, sin quensdéiao de

abono independientemente.

Como base para la obtencién de tierra vegetalgsgrédo indicado en el plano de Extraccién y Acogeé tierra vegetal
del Proyecto de Revegetacion, en el que quedafiafasias las zonas y profundidades de actuacion.

Los espesores estan supeditados a lo que estableztamomento y a la vista de la excavacion p&ireccion de
Obra segun las observaciones de calidad y espesotiesras realizadas “in situ”.

La tierra vegetal obtenida se acopiara en los éggsefialados en el plano anteriormente mencionado.

El Contratista podra buscar otros depdsitos/acdpioporales si lo estima procedente, siempre gsi(@n dentro de
la zona de expropiacion y no afecten al entornjm, &a Unica responsabilidad y con la aprobaciotadgireccion de
Obra. Una vez retirados los acopios, la superéiféetada sera tratada adecuadamente de acuerdis a@andiciones

técnicas y materiales descritos en este Pliege gdbPliego de Prescripciones del Proyecto dedeéaeion.

Se define acopio de tierra vegetal como el apitilta tierra vegetal en la cantidad necesariaaposterior empleo
en siembras y plantaciones.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidizsacuerdo con la Direccién de Obra, de fornearguinterfieran el
normal desarrollo de las obras y respetando efremtp conforme a las instrucciones descritas amidad de obra
correspondiente. Serd aplicado lo indicado enatago de ubicacién temporal de materiales.

Las condiciones para la mejora de la tierra vegewpiada esté recogida en el Pliego del ProyecRestegetacion.
En los acopios, la tierra vegetal se mantendrétaxinpiedras y otros objetos extrafios.

El Contratista podra utilizar en las obras los nes que obtenga de la excavacion siempre qos ésmplan las

condiciones previstas en este Pliego. Estara aldigeeliminar a su costa los materiales de calitfador a la exigida
que aparezcan durante la excavacion, y transpstarbs acondicionamientos de terreno previanserfialados.
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7. ACOPIOS, ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENOS Y PRESTAMOS

La Administracién pondra a disposicion terrenosdicara las operaciones minimas para el inicioplogacion del
acondicionamiento de terreno. No obstante el Cistaapodra buscar otros acondicionamientos dertersi lo
estimara procedente, bajo su Unica responsabifidachara cargo de los gastos por canon de depdsito

En ninglin caso sera de abono un suplemento por m&yancia al depoésito.
Se elaborara un Plan de depésito de Sobrantedigadubcumplimiento por el Contratista adjudicatatée las obras.

En el Plan de depdsito de Sobrantes se sefialacartateristicas propias de los acondicionamiededsrrenos, tales
como: la forma de los depésitos, su localizaciétymen, etc.

No se afectard mas superficie que la inicialmentwigta para los acondicionamientos de terreno.&rbsles que
quedan contiguos al relleno y cuya permanencizsida en el Proyecto de Revegetacion y/o por ledbién de Obra,
deben ser protegidos evitando la compactacién smiareona alrededor de su base correspondientelal de la copa.

En el Proyecto de Revegetacion se proyectarataurasion de los espacios afectados y su integraciisajistica, de
acuerdo con las pautas sefialadas en las medidestomas.

Los sobrantes a depositar estaran constituidossixamente por materiales inertes procedentesaterda

El desarrollo y la ejecucién del Plan de Sobratddsera ser supervisado por la Direccién de Obeapqdra establecer
modificaciones del mismo, siempre que no sean detea sustancial.

En el caso de darse variaciones sustanciales ogd de Sobrantes, acopios, etc., durante laa@cde las obras,
el Contratista queda obligado a presentar a lacEisa de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cagéodologia y
contenido se ajuste a lo establecido en el R.D1/1988.

La busqueda de préstamos y su abono a los prapietsera por cuenta y cargo del Contratista, asioctas
operaciones necesarias para su inicio y explotaqgid® quedaran bajo la aprobacion y supervisidia @reccion de
Obra.

La Direccion de Obra podra determinar que los riadésrprocedentes de la excavacion sean depositaskdsndidos
en terrenos de su propiedad, comprendidos en uno radximo de diez kilémetros medidos desde el ludmr
excavacion sin que sea motivo de revision del preantratado.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazs @@eptar o rehusar los lugares de extracciopgsite propuestos
por el Contratista. Este plazo se contard a pedir momento en que el Contratista notifique losatag de
acondicionamiento del terreno, préstamos y/o casitgue se propone utilizar y que por su cuentasgei una vez
realizadas las calicatas suficientemente profundastregado las muestras y los resultados denesyes al Director
de Obra para comprobar la calidad y caracterigtiedss materiales propuestos.

Se guardaran en obra dos sacas de 50 Kg del miateoi@henviado a ensayar.

La aceptacion por parte del Director de Obra ddugares de extraccion y dep6sito no limita la oespbilidad del
Contratista, tanto en lo que se refiere a la cdlidfalos materiales como al volumen explotableydeimiento y a la
obtencién de las correspondientes licencias y gesni

El Contratista esta obligado a eliminar a su clostanateriales de calidad inferior a la exigida gparezca durante los
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trabajos de explotacion de la cantera, gravergosite previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacién los matevidieian de cumplir las condiciones de calidad mdp® o si el
volumen o la produccioén resultaran insuficientes, f[maber aumentado la proporcién de material novagphable, el
Contratista, a su cargo, debera procurarse otar lig extraccion siguiendo las normas dadas eafpsranteriores y
sin que el cambio de yacimiento natural le dé apaiéxigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar en las obras los ngtEs que obtenga de la excavacién siempre qos ésmplan las
condiciones previstas en este Pliego.

La Direccion de Obra podra proporcionar al Cordtatcualquier dato o estudio previo que conozcanuativo de la
redaccion del Proyecto, pero siempre a titulo médivo y sin que ello anule o contradiga lo estEbteen parrafos
anteriores.

Las ubicaciones de las areas para instalacionsdaciopios seran propuestas por el Contratisteapr@@bacion de la
Direccion de Obra. Sera de aplicacion lo indicanl@partado 4 “Consideraciones previas a la ejecud@®las obras”
del Articulo 004 “Iniciacion de las obras” de eBtego.

8. ACCESO A LAS OBRAS
8.1 PLAN DE ACCESOS

El Contratista, previamente al comienzo de la oprasentara un plan con los accesos que utilizarante la
ejecucion de la obra. Este plan presentara de fatetallada todos los caminos actuales o de nuesacion,
senderos, veredas, pistas forestales, carret@asdp etc., que ha de utilizar, como accesos@bla@s, describiendo
ampliamente el grado de utilizacién de los mismos.

El Contratista presentara todos los acuerdos exéstecon los organismos competentes de los midags.ningin
concepto el Contratista obtendra un permiso de passo de los accesos en el que se haga menciéesaxp la
Propiedad.

Cuando sea requerido por el organismo competehi&cdeso, el Contratista depositara una fianza gglvaguardar
los compromisos adquiridos.

8.2 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferégjtesseran construidos por el Contratista, bajesponsabilidad y

por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedirtades o parte de ellos sean construidos antesidieiacion de las
obras del tramo u obra de fabrica concreta.

El Contratista deberd presentar los planos taqriguét necesarios con las plantas, perfiles longialels y

transversales, cafios, etc. con los caminos decadessendo en cuenta la minima afeccion al entoataral que
deberan ser sometidos a la aprobacion de la Diredeg Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuaddadesuperficies compactadas para su utilizacidrarde la

construccion y a su posterior restauracion de doussn las condiciones técnicas y materiales das@n el Proyecto

de Revegetacion.

El Contratista quedarad obligado a reconstruir ppcigenta todas aquellas obras, construccionestaaitisnes de
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servicio publico o privado, tales como cables, @gecunetas, alcantarillado, etc., que se veartadfes por la
construccion de los caminos, accesos y obras oales. Igualmente debera colocar la sefializavé®esaria en los
cruces o desvios con carreteras nacionales o $oazlles etc. y retirar de la obra a su cuent@sgo, todos los
materiales y medios de construccion sobrantes utanejecucion de las obras y, una vez terminkdasismas,
dejando las zonas perfectamente limpias.

Los caminos 0 accesos estaran situados, en la anddido posible, fuera del lugar de emplazamieetdad obras
definitivas. En el caso excepcional de que neaesarite hayan de producirse interferencias, las ficexibnes
posteriores necesarias para la ejecucion de losjosseran a cargo del Contratista.

8.3 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara a su costa y en condisiadecuadas para su utilizacion los accesos ynesupiovisionales
de obra.

En caso de utilizacién de carreteras y/o caminddiqms que puedan ser utilizados por terceros,ciminos se
mantendran en las debidas condiciones para eleadeesehiculos ligeros.

En el caso de caminos que han de ser utilizadoggpims Contratistas, éstos deberan ponerse dedacestre si sobre
el reparto de los gastos de su construccién y oeasén, que se hard en proporcién al trafico get@ipor cada
Contratista. La Direccion de Obra, en caso de efissicia, arbitrard el reparto de los citados gastomiando o
descontando las cantidades resultantes, si fuessar®, de los pagos correspondientes a cadaa@statr

Los caminos particulares o puablicos usados poroeiti@tista para el acceso a las obras y que hagardafiados
por dicho uso, deberan ser reparados por su cusin&si lo exigieran los propietarios o las admiatsones
encargadas de su conservacion.

El Contratista tomara las medidas adecuadas patar epe los vehiculos que abandonen las zonasbdes o
depositen restos de tierra, barro, etc., en ldsscatlyacentes. En todo caso eliminara rapidanestds depositos.

Todas las reclamaciones referentes a los accesais gestionadas y abonadas enteramente por elafstatr
Cuando el Contratista por negligencia, abandoneszuldo, no restituyera o abonara los dafios oGkisn 0 no
cumpliera los acuerdos adoptados, la Direccion dea@odra ordenar la reparacion de los dafios casismat|
cumplimiento de los acuerdos adoptados, deduciehdaste de los mismos de las certificaciones da.ob

La Propiedad se reserva para si y para los Catésta quienes encomiende trabajos de reconoaimianideos e
inyecciones, suministros y montajes especialass@be todos los caminos de acceso construidos @amtratista sin
colaborar en los gastos de ejecucién o de consénvac

8.4 OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS ATEEESO NO PREVISTOS EN EL
PROYECTO

En el caso de que la construccion de los accespsenistos, por interés del Contratista y la ejggude los mismos,
afecten a terceros y supongan cualquier tipo dpamidn temporal no previsto en Proyecto, el Cdsteatiebera haber
llegado a un acuerdo previo, por escrito, confestados, siendo el importe de los gastos a suauen

8.5 PISTAS DE TRABAJO

Cuando el Contratista lo estime oportuno para #iz&cion de las obras, propondra a la DirecciorOtiea la
apertura de una pista de trabajo, siendo potestaédtd la concesion del permiso o su denegacion.

Cuando la pista se realice en zonas de media lgfeepréximas a edificaciones o zonas, donde aojaiel Director
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de Obra, puedan suponer peligro para las persedif&aciones, etc., éste podra ordenar la sugiitude los
medios normales de ejecucion de la pista por otdsadecuados.

El Contratista tendrd en cuenta que, en la restaurgosterior de los terrenos la capa superfidithe estar
constituida por el mismo terreno existente anteldixplanacion. Por tanto la capa de terreno eggetitando su
mezcla con el terreno procedente de la excava@ébera retirarla y transportarla a una zona ap@ipm el
Director de Obra, para su posterior reposicion esdarpista, siendo a cargo del Contratista todesgstos y
gestiones que se necesiten para la retirada, permésterrenos de ocupacion, y/o transporte, aso da posterior
reposicion.

En los tramos en los cuales la capacidad de cabéendeno es insuficiente al paso de los mediosratsjo, el
Contratista a su cuenta y cargo debera procederegetucion de una franja de paso estable que tpeeiriransito,
manteniéndola durante la ejecucion total de Idsajos y procediendo a su recuperacion durantestiau@on de los
terrenos.

9. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como Seguridad y Salud Laboral a lasdaedi precauciones que el Contratista esta obligagalizar y
adoptar durante la ejecucién de las obras parape@n de riesgos, accidentes y enfermedades jomdéss, asi como
los derivados de los trabajos de higiene y biendstéos trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 2dbDeten el presente Proyecto, el Contratista eadain Plan de
Seguridad y Salud ajustado a su forma y mediosatlajo.

La valoraciéon de ese Plan no excedera del presgpde$ Estudio de Seguridad y Salud correspondianéste
Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualgu@aso estd comprendido en el porcentaje de dodiesctos que
forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al EstddioSeguridad y Salud se realizar4d de acuerdo ton e

correspondiente cuadro de precios que figura enigho, o en su caso en el Plan de Seguridad y $alooral,
aprobado por la Administracion, y que se consideaimento del contrato a dichos efectos.

10. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptara las medidas adecuadasniairaizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas aspermaneceran por debajo de los limites quedsmimen este
apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se orgaide forma que se reduzca al minimo la generdeidunidos.

En general el Contratista deber& cumplir lo presen las Normas Vigentes, sean de ambito Nac{tiRaglamento de
Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la dselaplicara la més restrictiva.

10.1 CRITERIOS DE MEDIDA DE LOS NIVELES DE RUID@IBRACION

Se consideraran de forma explicita o implicita tigss de vibraciones y ruidos:

a) Pulsatorios: con subida rapida hasta un valor psegaida por una caida amortiguada que puederincioi o
varios ciclos de vibracién. Por ejemplo: voladudssnoliciones, etc.
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b) Continuos: vibracién continua e ininterrumpida diea largos periodos. Por ejemplo: vibrohincadores,

compresores estaticos pesados, vibroflotacion, etc.

¢) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episodlibgatorios, cada uno de ellos de corta duraciépasados por
intervalos sin vibracion o con vibracién mucho meror ejemplo: martillos rompedores neumaticoages,
hinca de pilotes o tablestacas por percusion, etc.

Se adoptan los siguientes pardmetros de medida:

- Vibracion: méxima velocidad punta de particulass hiveles de vibracién especificados se referiran edificio,
grupo de edificios, o elemento considerado y nestablecen para aplicar en cualquier lugar de fajiolaal y
generalizada.

- Ruido: méximo nivel sonoro admisible medido en loeltds de escala A, db (A).

10.2 ACCIONES PREVIAS A REALIZAR

Antes del comienzo de los trabajos en cada luganyla antelacion que después se especifica, dtalista, segin
el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizaslizara un inventario de las propiedades adyeseafectadas,
respecto a su estado y a la existencia de podilelfestos, acompafiado de fotografias. En casosialgseque
pueden presentar especial conflictividad a juicgh Director de Obra, se levantara acta notarialadsituacion
previa al comienzo de los trabajos.

Se prestara especial atencion al estado de todedi@gelementos, susceptibles de sufrir dafios aameecuencia
de las vibraciones, tales como:

- Cornisas

- Ventanas

- Muros y tabiques

- Tejados

- Chimeneas y shunts

- Canalones e imbornales

- Reproducciones en muros exteriores

- Piscinas

- Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad wemiaidad al comienzo de las obras, se registréva

posibles movimientos al menos desde un mes antetictle comienzo y mientras duren éstas. Esto iréclia

determinacion de asientos, fisuracion, etc., mediahempleo de marcas de testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este artamilefectuara el Contratista bajo la supervigidtireccion del
Director de Obra y no seran objeto de abono indéipete, ya que estan incluidas en la ejecuciérosidrabajos a

realizar.

10.3 VIBRACIONES
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La medida de vibraciones seréa realizada por elr@osta, bajo la supervision de la Direccion de &arla que
proporcionard los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrara la velocidad pusetaatticula en tres direcciones perpendiculares.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez quelss $0s equipos en un nuevo emplazamiento o amamee
distancia significativa en la ejecucion de los &jab, ademas, cuando los niveles de vibracion gstéimos a los
especificados como maximos admisibles, se efectuaedidas adicionales de acuerdo con las indicesiatel
Director de Obra.

La velocidad de particula méxima admisible es lspiindica en la tabla adjunta.

VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA MAXIMA ADMISIBLE (mm/s__eg)

TIPO DE VIBRACION

NIVEL |CIRCUNSTANCIAS AMBIENTALES Pulsatoria Intermi tente | Continua
| Espacios abiertos, sin edificios ni servigios 50 - -

enterrados, en zona urbana (no hay limit¢ en

zona rural). Medido en la proximidad del fagco

vibratorio (por ejemplo 5 metros).

Viviendas, edificios industriales o comerci

les

12

en buen estado de estructura porticada metalica
o de hormigén armado y servicios enterrafos.

No se admite dafio alguno a edificio

servicios ni perjuicios al normal

desenvolvimiento de la actividad industrial

y

o

comercial. Molestias menores a ocupantes de

inmuebles, que deberan ser avisg
previamente.

dos

Edificios 0o monumentos antiguos
deficientemente conservados.

o] 8

Casos especiales tales como cubiertas de d

ristal 6

y piscinas. Deberan ser expresamente
identificados en los Planos de Proyecto. Para

construir bajo este nivel de tolerancias, de

ben

ser desalojadas las instalaciones durante la

construccion e inspeccionadas diariamente.

Hospitales y residencias de ancianos. Deb|

eran 4
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10.4.2  Ruidos mayores durante periodos de tiempo

El uso de la escala (Neq) posibilita contemplatrabajo con mayor rapidez, sin aumentar la enesgfera total
recibida ya que puede respetarse el limite pajarteada completa aun cuando los niveles generasiimente
durante alguna pequefia parte de dicha jornada @xaka valor del limite global, siempre que losefes de ruido
en el resto de la jornada seran mucho mas bajosl| djimeite.

Se pueden permitir aumentos de 3 db(A) duranteegbgio mas ruidoso siempre que el periodo anteeoten
considerado se reduzca a la mitad para cada inaterde 3 dB(A). Asi por ejemplo, si se ha impuesta limitacion
para un periodo de 12 horas, se puede aceptamengude 3 dB(A) durante 6 horas como maximo, umeato de 6
dB(A) durante 3 horas como méaximo, un aumento d8@) durante 1,5 horas como maximo, etc. Todo estel
entendimiento de que, como el limite para el peritmdal debe mantenerse, solo pueden admitirse remyiveles
durante cortos periodos de tiempo si en el restagigrnadas los niveles son progresivamente rasrgue el limite
total impuesto.

10.4.3  Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriseeseduciran en 10 dB(A) y se requerird autoriraeixpresa del
Director de Obra para trabajar entre las 22 hotas 8 horas del dia siguiente.

10.4.4

Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria sitahdire libre se organizara de forma que se madazminimo
la generacion de ruidos.

El Contratista debera cumplir lo prescrito en lasrias vigentes, sean de ambito estatal (Reglanden8eguridad
y Salud) o de uso municipal. En caso de discreparsg aplicara la mas restrictiva.

El Director de Obra podra ordenar la paralizaciénla maquinaria o actividades que incumplan lagdgiones
respecto al ruido hasta que se subsanen las defaseobservadas sin que ello dé derecho al Cistdrat percibir
cantidad alguna por merma de rendimiento ni pay(mirotro concepto.

10.4.5 Compresores moviles y herramientas neumaticas

En todos los compresores que se utilicen al dire,liel nivel de ruido no excedera de los valospeeificados en la
siguiente tabla:

ser identificados expresamente en los planos
del Proyecto.

* Tipos de vibracién en funcién del método de eji@u de la obra:
- Pulsatoria: voladuras.
- Intermitente: Hinca de tablestacas por golpeo.
- Continua: Hinca o extraccion de tablestacas/fwacion.

10.4 RUIDOS COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS MEWDAS

10.4.1  Niveles maximos

Se utilizaran los medios adecuados a fin de linaitdb dB (A) el nivel sonoro continuo equivalerted), medido a
1 metro de distancia de la edificacién mas sensibteido y durante un periodo habitual de tral§aphoras de las
8 a las 20 horas).

En casos especiales, y siempre a juicio del Direlgd®bra, éste podra autorizar otros niveles woos equivalentes.

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002

Caudal del aire Méximo nivel Méximo nivel en 7 m
m3/min dB/ (A) dB/(A)
<10 100 75
10-30 104 79
>30 106 81

Los compresores, que a una distancia de siete sn@imaduzcan niveles de sonido superiores a 75 Jd8fAas, no
seran situados a menos de ocho metros de vivienkesles ocupados.

Los compresores que a una distancia de siete mphaduzcan niveles superiores a 70 dB/(A), norssitiiados a
menos de cuatro metros de viviendas o locales dospa

Los compresores moéviles funcionaran y seran maidsnde acuerdo con las instrucciones del fabricpata
minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de lospresores.
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Las herramientas neumaticas se equiparan conisitmes.

En la ejecucién de trabajos para los cuales nteexsescripciones explicitamente consignadas presénte Pliego, el
Contratista se atendra a las instrucciones detiirele Obra y tendra la obligacion de ejecutanttuaea necesario
para la buena construccién y buen aspecto de fas.ob

10.5 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS VOLADURAS
10.5.1 Propuesta de uso de explosivos

Con caracter general esta prohibido el uso de sixle en la ejecucién de las obras, pero en el dasque el
Contratista, por cualquier circunstancia, solieitao utilizacion a la Direccién de Obra, sera pgata® de ésta su
autorizacion, sin que en ningln caso tenga dereclmntratista a indemnizacién alguna en caso ivegatunque
los rendimientos de excavacion sean menores dedosstos en el Proyecto.

El uso de explosivos, en caso de admitirse previgameor la Direccion de Obra, requerira la redatgidr técnico
especialista, de un proyecto debidamente visadel earrespondiente Colegio Oficial y aprobado oalitoridad
competente (Delegacion de Industria), requisitodas cuales no se aprobara su uso por el Dirdet@bra.

El Contratista limitara las cargas y disefiara ladura de forma que la maxima velocidad punta deécpé no exceda
de los valores especificados en este Pliego. A edeztos se realizara, de forma previa a la ej@tute las obras, un
informe de vibraciones mediante el disparo de papieargas de explosivo en la zona de futuro tapaja
determinar la ley de transmisibilidad y deméas @otst del terreno en base a las cuales y a ldsdine velocidad de
particula, se disefiara la voladura en el proyetEsanencionado. Este incluira también detallesiptelde detonador y
explosivo a utilizar, disposicién, nimero, profudatl y diametro de los taladros, retardos y secaefgtidisparo, etc.
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10.5.2 Responsabilidades

El Contratista sera el Unico responsable de lasemrencias que se deriven del uso de explosivais, tate la
Administracién como ante terceros.

La aceptacion y aprobacién por el Director de Qleraina voladura no exime al Contratista de la resglgilidad en
cuanto a dafios a terceros, al personal o instalegiproducidas por la misma debiendo cumplirséctstrente
todas las leyes y reglamentos para el uso y magjdul de explosivos y debiendo obtener él mismdogdos
permisos y licencias pertinentes, de la autoridag] gn su caso corresponda.

La adquisicion, transporte, almacenamiento, coms@m, manipulacién y empleo de las mechas, detweady
explosivos se regiran por las disposiciones vigemee regulan la materia y por las instrucciongme@ales
complementarias que figuren en su caso en el Plegerescripciones Técnicas, requiriéndose adeareigrbbacion
previa por escrito del Director de Obra.

El personal que intervenga en la manipulacion ylemge explosivos debera ser de reconocida practicia en
estos menesteres, y reunird condiciones adecuadaslaeion con la responsabilidad que correspondsstas
operaciones.

10.5.3 Seguridad

En zonas urbanas el empleo de explosivos quedadicimado por el estado de los edificios proxiyes uso de los
mismos.

La velocidad méxima de las particulas y la frecizede la vibracion predominante provocadas poxéosion sera, en
estos casos, inferior a los valores indicados enraa DIN 4150, en funcién del tipo de edificio.

Se tomaran las medidas adecuadas para que lasnaslat proyecten fragmentos fuera de las zon&slo y que
las sobrepresiones atmosféricas producidas paldadwra no superen los 35 milibares (0,5 psi).

El Plan de Voladuras incluira los célculos precistss actuaciones oportunas para controlar la eédza, vibraciones
inducibles y las proyecciones de materiales y diefede ellas y de sus efectos al arbolado contigusyperficie
circundante y las viviendas y edificaciones prosma

El Contratista suministrard, colocara las sefiafgsngra el personal necesario para advertir aiqnibde su trabajo con
explosivos. La ubicacion de la sefializacion y dadesde conservaciéon garantizard en todo momenfedacta
visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidara especialnmdmtgo poner en peligro vidas o propiedades, yresgonsable de

los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Con independencia de lo anterior, el Contratistadw® obligado a cumplir la legislacién vigente eatena de
Seguridad y salud y cualquier otra norma de anmitoicipal que le fuera aplicable.

En voladuras se pondra especial cuidado en la ggvgga de los barrenos, dando aviso de las desceng antelacion
suficiente para evitar posibles accidentes. La pegas barrenos se hara, a ser posible, a hamgfijera de la jornada
de trabajo, o durante los descansos del persoeedripal servicio de la obra en la zona afectanidgs voladuras, no
permitiéndose la circulacién de personas o vetsaddmtro del radio de accién de los barrenos, dgsde minutos (5
min) antes de prenderse el fuego a las mechasdesgiaés que hayan estallado todos ellos.

Se usara preferentemente el sistema de mand@aailiseléctrico para las pegas, comprobando previgngue no son
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posibles explosiones incontroladas debido a cdeseerraticas producidas por instalaciones, lie&dricas o lineas
de ferrocarril préximas, etc. En todo caso se eanfifesiempre mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacién ylemge explosivos debera ser reconocida praciEigia en estos
menesteres, y reunird condiciones adecuadas eibretn la responsabilidad que corresponda a egeaaciones.

En todo caso, el Contratista cuidara especialntente poder en peligro vidas o propiedades, yrespbnsable de los
dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Se procurard realizar las voladuras en épocas derraetividad biol6gica. Este periodo corresponadedmentalmente
con la primavera, época de cria de las aves.

El Director de Obra podra modificar estas limitaeis en circunstancias especiales.

Los almacenes de explosivos seran claramentefidadts y estaran situados a mas de trescientoes{800 m) de la
carretera o cualquier construccion.

10.5.4 Proyeccién de materiales y desprendimientos

Se tomaran las medidas adecuadas para evitanjaqeion de cualquier tipo de fragmentos rocosoacderdo con
la peligrosidad de la zona segun criterio que al@pt cada caso la Direccion de Obra; esta proyegwdse
extenderd, en ningun caso, fuera de las zonasatiejdr decididas por la Direccién de Obra. A talcEfese
dispondran mallas metalicas lastradas, colchoneardeje, placas de paja, neumaticos, sacos teremsu otros
elementos, si son necesarios a juicio de la Diéecde Obra.

El Contratista tomaré las medidas adecuadas piea eldesprendimiento de lajas o roturas endbslées rocosos.
Para ello el Contratista efectuara las voladuradaoondicién de que:

V/C < 0,08
Siendo:

V = velocidad de las particulas.
C = velocidad de propagacion de ondas.

En las excavaciones subterraneas la relacién id€rdeser menor de 0,10.

10.5.5 Ruido y sobrepresién atmosférica

Debe aminorarse la emision de ruido, ya que auniergansacion subjetiva de vibracién con la voladBor ello
deben retacarse bien los taladros y programarseoladuras con presiones atmosféricas altas (deempo) en la
medida de lo posible.

Las sobrepresiones atmosféricas producidas paidaura no superaran los 35 milibares, a 140 db (A)

El Director de Obra podra modificar estas limitaei® en circunstancias especiales. El nivel de rgdtvo lo
especificado en el apartado correspondiente, estararendido entre 70 y 150 decibelios.
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10.5.6 Instrumentacién y control
Sera de aplicacion lo dispuesto en el presentetdg@t'Control del ruido y vibraciones, del presehteéculo.

Los registros de la velocidad de particula en wiadura se haran a nivel del terreno inmediatamexyacente al
edificio o servicio especificado. Estas medidashaean por parte del Contratista y se efectuaraniamid
instrumentos aprobados y capaces de medir seggigjae ortogonales, uno de los cuales sera paalleje de la
excavacion y otro vertical. En particular los apasaseran capaces de captar la onda de presioro porl su
frecuencia de corte en bajo no sera superior a.1 Hz

Los instrumentos tendran su correspondiente azxtifi de calibracién expedido recientemente (mad@mueses).
El Contratista preparara los apoyos de hormigdrtip@de soporte necesario para la fijacién derisgumentos de
medida de acuerdo con las instrucciones del faltéoalos retirara cuando no sean necesarios.

En todas las voladuras en zonas urbanas con eilifiees a distancia menor de 150 m, medidos deschrdga mas
préxima al edificio o servicio en cuestién, se tofmaregistros de las mismas por medio de sismégrafo

decibelimetros o sondmetros. Los resultados serlizados por el Contratista por medio de personal

especializado, y el informe correspondiente, del spiproporcionarad una copia a la Direccion de Gleraira para
introducir las modificaciones oportunas, si progedielas voladuras sucesivas. La distancia antgodra reducirse
en aquellos lugares en que, a juicio del Direceo©thra, concurran especiales circunstancias que asbnsejen.
Seran de cuenta del Contratista la realizaciéndiestestos trabajos.

10.5.7 Plan especifico de voladura. Notificacion previa

De todas y cada una de las voladuras a realiz@mtratista sometera a la aprobacion del Dired¢o®bra el plan
de la misma en el que se describirdn claramentestézs parametros anteriormente citados en el Proyde
voladuras y su ubicacién, nivelacion, profundidadrga, orden de disparo, direccion de salida peews
protecciones a colocar.

Al menos veinticuatro horas antes del disparo @dqelier carga se notificara a la Direccién de Qledorma que
se pueda inspeccionar la disposicion de las cagrpasda presenciarse la lectura de los instrumentos

El Contratista no realizara voladuras sin autoniraescrita de la Direccién de Obra.
10.5.8 Informe final de voladuras

Por cada tajo, el Contratista, presentara un irddinal donde se recojan todas las voladuras e, incluyendo
al menos los siguientes datos:

a) Plano de perforaciones y profundidades de lasas.

b) Informe sobre las perforaciones e incidenciasmtnadas durante la inspeccion.

c) Tipo y cantidad de explosivo y su distribucién.

d) Resumen e informe sobre los incidentes prodagido las voladuras.

e) Registros obtenidos en las voladuras.

f) Condiciones atmosféricas durante cada voladura.

9) Hora de cada voladura.

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002



Bizkaia e .

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF ARTICULO 005
Fend Eropend oot egonl-FEDEN PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

PAGINA 21de 24

h) Reclamaciones producidas a causa de las vofadiiesiamiento de dichas reclamaciones por parte de

Contratista y conclusiones alcanzadas, si las bejpt®n respecto a cada reclamacion.
10.5.9 Tolerancias

El replanteo de los taladros se hara de tal moéanquestén separados de su posicion tedrica, maseldimetros
y su inclinacién no podra variar en mas de un 5%.

Las cargas por barreno no variardn en mas de und&dés previstas.

Todos los requisitos anteriores se consideran reordea buena practica y por tanto no son objeto dmaab
independiente sino que todas las operaciones geSadatan incluidas en el precio de la excavacetiante el uso de
explosivos.

11. EMERGENCIAS

El Contratista dispondré de la organizacion ne@egmra efectuar trabajos urgentes, fuera de lesstde trabajo,
necesarios en opinion del Director de Obra, pdtaismar emergencias relacionadas con las obrasootigl Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de lista actualizada de direcciones y nimeros @éoted del
personal del Contratista y responsable de la argeidin de estos trabajos de emergencia.

12. MODIFICACIONES DE OBRA

En los casos en que el Contratista proponga | fatpieacion de elementos que no estaban proyectamins tales,
acompariardn a su propuesta descripcion, planoslasilg justificacion de que el elemento prefabricadopuesto
cumple, en iguales o mejores condiciones que ptefabricado proyectado, la funcion encomendada eonjunto de
la obra al elemento de que se trate, Asimismogeptas el nuevo plan de trabajos en el que seatariatreduccion del
plazo de ejecucion con respecto al previsto. Ebitepde los trabajos en ninglin caso superara laspyepara el caso
en que se hubiera realizado segun lo proyectadapta@bacion de la Direccién de Obra, en su casdipamara al

Contratista de la responsabilidad que le corregpenceste sentido.

Si durante la ejecucién de los trabajos surgieeasas que motivaran modificaciones en la realinad@los mismos
con referencia a lo proyectado o en condicionemlifes, el Contratista pondré estos hechos ermicurotos de la
Direccién de Obra para que autorice la modificacidmespondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega pte gara Direccion de Obra al Contratista de lasid@ntos en los que
se recojan las modificaciones del Proyecto elalasradr dicha Direccion, o en su caso simultaneanuanmt la entrega
a la Direccién de Obra por parte del Contratistiodglanos o documentos en los que éste propanediicacion, el
Contratista presentara la relacion de precios gheaa los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o namf#ificse aplicara lo indicado en el Apartado 2 {@samntradictorios
del Articulo 007 “Medicién y Abono” de este Pliego.

13. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA
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El Contratista queda comprometido a conservar eosta, hasta que sean recibidas, todas las obeamtegren el
Proyecto.

El Contratista queda obligado a la conservaciéfasi®bras durante el plazo de garantia establecide Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares o como minite un (1) afio a partir de la fecha de la RecapEiarante este
plazo debera realizar cuantos trabajos sean psquisa mantener las obras ejecutadas en perféatives

Las obras que a juicio del Director de Obra seas@®d reparar debido a una incorrecta ejecucidantki la
construccion o en el periodo de garantia seranefgta del Contratista.

A estos efectos, no seran computables las obralsaya@ sufrido deterioro por negligencia u otrosivos que le sean
imputables al Contratista, o por cualquier causapeda considerarse como evitable.

Las limpiezas de cafios y arquetas de materialast@uos de las capas de firmes y/o taludes sierapre de cuenta
del Contratista sea cual fuere la causa de su éeg@ntotal o parcial.

Las limpiezas de derrames, desplomes, "chineo&ilaties, etc., se deberan realizar diligentemgrge,cualquier caso
en el momento en el que se lo comunique la Adméwigin, dando derecho a abono si los taludes edoav@inciden
con los recogidos en el Proyecto o los indicadasuezaso durante la construccion por el Directddbie. Se abonaran
como "M3 Excavacién en todo tipo de terreno" goiesios del Proyecto, sea cual fuere el métodetitada utilizado,
bien sea manual o mecanico.

Las labores complementarias a las obras durant® gieriodo bien sea por necesidades de la propgambomo

respuesta a reclamaciones de terceros (ejemplurasesstabilidades de desmontes, terraplenesidescparciales de
taludes, ejecucién de muros, escollera, reposiziépertura de nuevos accesos, servicios, aumerfiorgs, nuevos
drenajes y/o encauzamientos, bulonados, mejoraeiializacion, balizamiento, cerramiento, iluminaciétc.) se

ejecutaran de acuerdo con las especificacionegidasoen los pliegos de los Articulos corresponégen segln los
precios vigentes en el cuadro de precios del dontra

No se considera de abono el transporte y retirada thaquinaria, el canon de vertido, medios aueti, sefializacion
vial, personal etc., necesarios para la ejecu@dnsitrabajos.

Asimismo los accidentes o deterioros causadosepeeros, con motivo de la explotacion de la oled de obligacion
del Contratista su reposicién y cobro al tercespoesable de la misma.

14. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todamd&maciones, depositos y edificios construidos caracter
temporal para el servicio de la obra, deberanesaovidos y los lugares de su emplazamiento restasira su forma
original.

De andloga manera deberan tratarse los caminaisiprales, incluso los accesos a préstamos y eanter

Todo ello se ejecutard de forma que las zonasaafestqueden completamente limpias y en condiciesigsicas,
acordes con el paisaje circundante.
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Estos trabajos se consideraran incluidos en elratony, por tanto, no seran objeto de abonos diepbr su
realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccion de Qiwaeran objeto de abono como en el caso de lasliammamientos
de terreno cuya disposicién sea facilitada pordenifistracion, debiendo cumplir, asimismo, condbbgaciones que
indique la Direccion para el acondicionamientolfa@éstas.
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RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los pesn licencias necesarios para la ejecucién deHess, con
excepcion de los correspondientes a la expropiatedas zonas definidas en el proyecto.

2. SEGUROS

El Contratista contratara un seguro “a todo riesp@®' cubra cualquier dafio o indemnizacién que deguproducir
como consecuencia de la realizacién de los trabajos

3. RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba etafieta seran notificadas por escrito y sin denabr@irector de
Obra.

La Direccién de Obra notificara al contratistaa®duejas recibidas.

El Contratista notificara al Director de Obra pscréo y sin demora cualquier accidente o dafio spu@roduzca
durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomard las precauciones necesagiasqyitar cualquier clase de dafios a tercerosngleta a la mayor
brevedad, las reclamaciones de propietarios afectque sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a tercerosngb@sta informara de ellos al Director de Obealgs afectados. El

Contratista repondra el bien a su situacion orighoa la maxima rapidez, especialmente si se ttatan servicio
publico fundamental o si hay riesgos importantes.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA dic-97



Bizkaia e .

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF ARTICULO 007
R | oo
TECNICAS PARTICULARES

PAGINA 1de6

MEDICION Y ABONO

1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos détadton y/o del Contrato de Adjudicacion, las obcastratadas se
pagaran como "Trabajos a precios unitarios" apfiodas precios unitarios a las unidades de obtdtaetes.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad o eriepguor medio de partidas alzadas a justificaraleer@o con las
indicaciones de este Pliego y/o del Cuadro de é3etgl Proyecto.

En todos los casos de liquidacién por aplicaciépréeios unitarios, las cantidades a tener en asenestableceran en
base a las cubicaciones deducidas de las mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los atemeualitativos y cuantitativos que caracteritas obras
ejecutadas, los acopios realizados, o los sunugisfiectuados; constituyen comprobacién de uroaistado de hecho
y se realizaran por la Direccién de Obra quierrdsgntara al Contratista para su comprobacion gotamos.

El Contratista estd obligado a pedir (a su debidmpo) la presencia de la Direccién de Obra, pardoia
contradictoria de mediciones en los trabajos, acestes y suministros que no fueran susceptiblesmprobaciones o
de verificaciones ulteriores, a falta de lo cualys pruebas contrarias que debe proporcionarcasta, prevaleceran
las decisiones de la Direccién de Obra con todas@usecuencias.

1.1. CERTIFICACIONES

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos detadn y/o del Contrato de Adjudicacién, todos fmsgos se
realizarén contra certificaciones mensuales desafjezutadas.

La Direccién de Obra redactara, a fin de cada mes,relacion valorada provisional de los trabajesutados en el
mes precedente y a origen para que sirva parataedaccertificacion correspondiente, procediéndssgin lo
especificado en el pliego de Clausulas AdminisiaatiGenerales para los contratos del Estado.

Se aplicaran los precios de Contrato.

La utilizacién de Precios contradictorios requeldr@resentacion y firma por parte del Directootea de un Proyecto
Modificado o de un Proyecto complementario.

Los precios de contrato son fijos y con la revisgrhubiere que marque el Pliego de Clausulas Adtrativas
Particulares.

El abono del importe de una certificacion se efeésiempre a buena cuenta y pendiente de laczidn definitiva,
con reduccién del importe establecido como garayitansiderandose los abonos y deducciones coreptarias que
pudieran resultar de las clausulas del Contratadjiedicacion.

A la terminacion total de los trabajos se estalbfeara certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, degpelésstablecimiento y la aceptacion de la certfima definitiva y
deducidos los pagos parciales ya realizados, stuafé, deduciéndose la retencién de garantia gllaguwtras que
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resulten por aplicacion de las clausulas del Cntta Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.
Las certificaciones provisionales mensuales, ycétficaciones definitivas, se estableceran deemsague aparezca
separadamente, acumulado desde el origen, el iengerios trabajos liquidados por administracidhisnporte global

de los otros trabajos aprobados previamente figiréetor de Obra.

En todos los casos los pagos se efectuaran denia fyue se especifique en el Contrato de Adjudicaé?liegos de
Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicaaion el Contratista.

1.2. PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados driei@én material a utilizar, seran los que resultera aplicacion de la

baja realizada por el Contratista en su ofertagdag los precios correspondientes del proyectop sah aquellas

unidades especificadas explicitamente en los gmnetientes articulos del capitulo "unidades de"aieaeste Pliego,

en las cuales se considere una rebaja al seruglstitn material de préstamo, cantera o cualquier mocedencia

externa, por otro obtenido en los trabajos efecsiad la propia obra.

Todos los precios unitarios 0 alzados de "ejecuniaterial* comprenden sin excepcion ni reservigtiidad de los

gastos y cargas ocasionados por el suministro sienftteriales y/o equipos e instalacion y por laugjién de los

trabajos correspondientes a cada uno de ellos, reodigos los que resulten de las obligaciones istpaeal

Contratista por los diferentes documentos del atmty especialmente por el presente Pliego de ripreisnes

Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos niexegara la ejecucion de los trabajos correspotetiemasta su

completa terminacién y puesta a punto, a fin de sjnv@n para el objeto que fueron proyectados yesmecial los

siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de congute suministros diversos, incluidas terminaciope
acabados que sean necesarios, ain cuando no $edesgito expresamente en la justificacion deipsec

unitarios.

- Los gastos de la maquinaria de cualquier tipo meicepara la correcta ejecucion y montaje de lasnths
unidades de obra.

- Los gastos de planificacion, coordinacion y aarde calidad.
- Los gastos de realizacion de célculos, planasquis de construccion.
- Los gastos de almacenaje, carga, transporteargesdierramientas y personal necesario.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, coms@mn y reparacion del equipo auxiliar de obra,casfo los
gastos de depreciaciéon o amortizacion del mismo.

- Los gastos de ejecucion y conservacion de loincasmauxiliares de acceso de otras obras provisena
- Los gastos de energia eléctrica para fuerzaano&iumbrado, salvo indicacién expresa en comwtrari

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.
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En los precios de "ejecucién por contrata” obteisiegin los criterios de los Pliegos de Licita@dBontrato de
Adjudicacion, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estydistablecimiento de todas las instalaciones awvedj salvo
indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desieopteetirada de todas las instalaciones auxiljanesuyendo el

arreglo de los terrenos correspondientes, a exaep® que se indique expresamente que seran pagados

separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especifitenes el presente Pliego de Prescripciones Téca&abonaran
completamente terminadas con arreglo a condicianes precios fijados en el cuadro N° 1 que cong@enodos los
gastos necesarios para su ejecucion, entendieredal giecir completamente terminadas se incluyerriakts, medios
auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servit@mgs cuantos elementos u operaciones se prgxsarel uso de las
unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliegoomtratista no puede, bajo ningln pretexto, dadinodificacion de
los precios de adjudicacion.

1.3. PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente jadacgn de una obra, o de una de sus partes,adquira de los
siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad arémlizacion de los trabajos y sin descomposicidfos precios
unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificandose la facturacion previa autorizacléhDirector de Obra a su cargo mediante la apéicade precios
unitarios elementales o alzados existentes a mediireales cuya definicién resulte imprecisa efada de
proyecto, (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonard complalar realizacién de la obra en ella definida yasncondiciones
especificadas, mientras que en el segundo sups@stse certificara el importe resultante de laioi@d real, siendo
discrecional para la Direccién de Obra la dispdidiiail uso total o parcial de las mismas, sin quéceltratista tenga
derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiemtuento a su clasificacion (ejecucion materiabygontrata) que el
indicado para los precios unitarios y elementales.

1.4. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS
No seran de abono los trabajos no contempladokRmgecto y realizados sin la autorizacién esctitda Direccion
de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberdiemolidos y repuestos en los niveles de caéidigibos en el

Proyecto.

MEDICION Y ABONO Enero 2002

No obstante, si alguna unidad de obra que no sedjagutado exactamente con arreglo a las condeiestipuladas en
los Pliegos y/o en los Planos del Proyecto o ertdoguis aceptados por la Direccién de Obra, yefigs embargo,
admisible a juicio de la Direccion de Obra, podrarecibida, pero el Contratista quedara obligadordormarse sin
derecho a reclamacion de ningun género, con lgarelsanémica que se determine, salvo el caso eeldbentratista

prefiera demolerla a su costa y rehacerla con laredas condiciones del Proyecto dentro del pleawotractual

establecido.

1.5. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fuereigwevalorar obras incompletas, se aplicaran lesips del cuadro N°
2 sin que pueda pretenderse la valoracion de aadadide obra distinta a la valoracion de dichalouyani que tenga
derecho el Contratista a reclamacién alguna pafigisncia u omisién del coste de cualquier elemente constituye
el precio. Las partidas que componen la desconipogitel precio seran de abono, cuando esté acozadalidad

del material, incluidos los accesorios, o realizadau totalidad las labores u operaciones quendiesn la definicion

de la partida ya que el criterio a seguir ha degser s6lo se consideran abonables fases con €jrdeciminada,

perdiendo el Contratista todos los derechos easel de dejarlas incompletas.

1.6. EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizadescrito por el Director de Obra no sera dmab

El Director de Obra podra decidir en este casosguealice la restitucion necesaria para ajustabia a la definicion
del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta deldfistat todos los gastos que ello ocasione.

1.7. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccion de Obra se reserva la facultad derrgld8ontratista a peticion de éste, abonos sdipeeeio de ciertos
materiales acopiados en la obra, adquiridos e gespiedad y efectivamente pagados por el Costaati

Los abonos seran calculados por aplicacién deréxsgs elementales que figuran en los cuadrosezost

Si los cuadros de precios no especifican los psedlEmentales necesarios, los abonos pueden celadak a base de
las facturas presentadas por el Contratista peen@izacion del Director de Obra.

Los materiales acopiados sobre los que se harzadalilos abonos, no podran ser retirados de la sibrda
autorizacion de la Direccién de Obra y sin el reglstbprevio de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados dertificaciones provisionales mensuales, en la naedide los
materiales hayan sido empleados en la ejecuciémat®a correspondiente.

Los abonos realizados sobre acopio de materialepodoan ser invocados por el Contratista para atesu
responsabilidad, relativa a la buena conservaci@ahsu utilizacién, del conjunto de los acopidsCéntratista es
responsable en cualquier situacion del mantenimigatos acopios constituidos en la obra pararabajbs, cualquiera
que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopiosligaroh la Direccion de Obra en cuanto a aceptadiprecios
elementales para materiales, siendo Unicamenteseativos de cantidades a cuenta.

1.8. REVISION DE PRECIOS

MEDICION Y ABONO Enero 2002
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De acuerdo al articulo 104.3 de la Ley de Contrateslas Administraciones Publicas, el Pliego deusllias
Administrativas Particulares fijara la formula stema de revision aplicable.

2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesariadaugjion de unidades, de las cuales no existiegsiogren los cuadros
de precios de este Proyecto, se formularan compamt por la Direccion de Obra y el Contratista,dorrespondientes
precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria ponde obra) y los rendimientos medios a utilizataeiormacion de
los nuevos precios, seran los que figuren en gbate justificacién de precios, tanto en el listad® precios
elementales como en la descomposicién de precigset®nte Proyecto en lo que pueda serles deeidlic

El precio de aplicacion sera fijado por la Admiriston, a la vista de la propuesta del DirectorOtiea y de las
observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y de acuerdo al articdi®.2 de la Ley de Contratos de las Administracidh@slicas se
continuara la ejecucion de las unidades de obms yptecios de las mismas seran decididos por umisiéo de
arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuictoqiie la Administracién pueda, en cualquier casotratarlas con
otro empresario en los mismos precios fijados cuggelas directamente.

3. TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direcciéon de Obra considere que las ritancias particulares de la unidad de obra hapesitle el
establecimiento de nuevos precios, le corresporeketasivamente la decision de abonar, de formapeianal dichos
trabajos en régimen de Administracion. Para lauejéa de estos trabajos, la Direccion de Obrartiade llegar a un
acuerdo con el Contratista, pudiendo encomendaoslitrabajos a un tercero, si el citado acuerdeentogra. Las
liquidaciones se realizaran sélo por los siguiecoegeptos:

a) Empleo de mano de obra y materiales. El imptgtéejecucion por contrata” a abonar por estoseqios, viene
dado por la formula siguiente:

I=0+M)x(1+n) enlaque

J es el importe total de mano de obra, obtenidioaaplo el total de horas trabajadas por el petsumaro de
cada categoria, directamente empleado en est@gosala tarifa media horaria correspondiente, rsdgaremo
establecido en el contrato, en el cuadro de pretémsentales de “ejecucion material”, incluyendngtes, cargas
sociales, pluses de actividad y porcentaje desitiferramientas.

M es el importe total correspondiente a materialeenido aplicando los precios elementales dectiején
material" incluidos en el contrato a las cantidadéizadas. En caso de no existir algiin precimel&al para un
material nuevo, se pediran ofertas de dichos rassréle conformidad entre el Contratista y la Rifetde Obra
a fin de definir el precio elemental a consideralos abonos.

n es el porcentaje de aumento, sobre los conceptesiores, que cubre los demas gastos, gastesatgEmny,
beneficio para obtener el precio de "ejecuciéngootrata”. Este porcentaje se definira en el ctméa el cuadro

de precios.
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En ningln caso se abonaran trabajos en régimadrdiistracion que no hayan sido aprobados prewignper
escrito por la Direccién de Obra.

b)  Empleo de maquinaria y equipo auxiliar

La mano de obra directa, el combustible y enejieespondientes al empleo de maquinaria o equixibea del
Contratista para la ejecucion de los trabajos stac®nes de servicios pagados por administras@abonara al
Contratista por aplicacién de la formula anterior.

Ademéas se abonara al Contratista una remuneraeifim tarifa, en concepto de utilizacién de la rimagia,
incluyendo los gastos de conservacion, reparacipresambios.

Se empleara una tarifa, segun el tipo de magainexpresadas en un tanto por mil del valor dedgquma por
hora efectiva de utilizacién (o bien por dia ndtdeautilizacion).

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se trastald obra Unica y exclusivamente para ejecut&nabajo por
administracion, por decision de comln acuerdogjegfb por escrito, entre la Direcciéon de Obra @attratista,
se empleard también la férmula anterior, pero sgusara al Contratista una remuneracion diariamaireén
concepto de inmovilizacién, expresada también etanto por mil del valor de la maquina, por diauretde
inmovilizacién. En ninglin otro caso podré el Cadigta reclamar indemnizacion alguna por este motivo

Ademas en este caso, se abonara al Contratissmsporte de la maquinaria a obra, ida y vueltas gastos de
montaje y desmontaje, si los hubiera, segun ladtarindicada en el parrafo a).

Los importes obtenidos por todas las expresionésriames se mayoraran también en el mismo poreemaj
anteriormente citado en el apartado a), que colsrdémas gastos, gastos generales y beneficiosiparger el precio
de "ejecucion por contrata”.

El Contrato de Adjudicacién y los Pliegos de Liciéa podran establecer los detalles complementayies sean
precisos.

4. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados coles éa los capitulos de este Pliego de Prescrigsidacnicas y que

se entienden repercutidos por el Contratista edifesentes precios unitarios, elementales y/odaigacomo se sefiala
en el apartado 1.2. “Precios de aplicacion” seguted@resente Articulo.
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OFICINA DE OBRA

1. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del Pliego dasilas Administrativas Generales, para la Conitatate Obras

del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de Diciemlerggrescribe la obligacion por parte del Contratilggooner a
disposicion del Director de Obra las dependencidigiantes (dentro del area de su oficina de olpap las

instalaciones que pueda necesitar para el contviilancia de las obras. Se instalard una ofieinaobra para uso
exclusivo de los servicios técnicos de la DirecadérObra. La superficie Gtil de las citadas ofisisard como minimo
de 50 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equigadass servicios de agua, saneamiento, servitimhas, luz, y aire
acondicionado, teléfono y fax asi como del moldiate los despachos de la sala de reuniones y deldade
delineacion, de forma que estén disponibles paspacion y uso a los treinta dias de la fecheod@enzo de los
trabajos y hasta la finalizacién de los mismos.

El equipamiento se completard con los archivadoeemarios, tablero de dibujo, ordenadores, impassor
fotocopiadora, etc. que indique el Director de Obra

El contratista facilitara los guardas de segurjatam la proteccion de las intalaciones.

El Contratista facilitara un equipo de limpiezamcominimo tres dias a la semana, hasta la termimaei los trabajos.
El teléfono y fax de estas oficinas seran totalmentependientes, de forma que se asegure suigadac

El costo de la instalacion del mobiliario y del ipguniento y los gastos de los indicado anteriormeatrespondientes

durante toda la duracién de la obra seran a caigGahtratista y se entenderan incluidos en lowsadsdirectos de la
obra.

OFICINA DE OBRA Enero 2002
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DESVIOS Y SENALIZACION

1. DESVIOS PROVISIONALES
1.1. DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializadidante la ejecucion de las obras, al conjuntolulas accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista estganldlia realizar y adoptar durante la ejecuciénadeobras para
mantener la circulacion en condiciones de seguridad

Durante dicho periodo el Contratista tendra enteuerprevisto en el capitulo Il, Seccion 12, Olda®3 del pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Cauti@t de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, die Eliciembre
norma de carreteras (del 31-8-87), 8.3-IC sobralige@ion de obras y demas disposiciones al respeet pudiesen
entrar en vigor antes de la terminacién de lassobra

1.2. NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer cantantes de dar comienzo a las obras, con el Dirdetla Obra, con el
fin de recibir del mismo las instrucciones parteeb referentes a las medidas de seguridad a edgpteomo las
autorizaciones escritas que se consideren evern@nmecesarias y cualquier otra prescripcion gueossidere
conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Dired® Obra acerca de cualquier variacion de losjata lo largo de
la carretera y/o de las diferentes areas de obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimiémtas presentes normas, las obras quedaran infedas hasta que
el Contratista haya dado cumplimiento a las dispmsés recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquisedl® hechos lesivos para los usuarios o sus lpenegecto de falta
de cumplimiento de las Normas de Seguridad, laoresbilidad de aquellos recaera sobre el Congatstcual
asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de nieblgretgpitaciones de nieve o condiciones que puedarglguna
manera, limitar la visibilidad o las caracteristice adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativgsraskizcan una vez iniciadas las obras, éstas atelsar
suspendidas inmediatamente, con la separacioérdds yocada uno de los elementos utilizados enikmas y de sus
correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajosiene ¢aracter de necesidad absoluta en todosdos da eliminacion
de situaciones de peligro para la circulacion.cBahcter debera ser decidido en todo caso poretti de Obra, a
quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara eldige sefial a emplear conforme a las normas vigentesmomento de

la construccion, siendo de cuenta y responsabilighontratista el establecimiento, vigilanciaopgervacion de las
sefiales que sean necesarias.

DESVIOS Y SENALIZACION Enero 2002
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El Contratista sefialara la existencia de zanjastabi impedira el acceso a ellas a todas lasmEssgenas a la obra y
vallara toda zona peligrosa, debiendo estableceigiancia necesaria en especial por la noche peitar dafios al
trafico y a las personas que hayan de atravegankde las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidagguasra el mantenimiento del trafico en todo momehirante la
ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia octonde negligencia del mismo produzca un accidertealquier
hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, femeabilidad recaera sobre el Contratista, el asaira todas las

consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista delolejar perfectamente limpio y despejado el tramoalzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de daspside cualquier tipo que existieran alli parszade la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciontispieza debido a la negligencia del Contratiseaan efectuadas por
el personal de conservacion, con cargo al Cortaatis

En los casos no previstos en estas normas o bisituaniones de excepcion (trabajos de realizasipnescindible en
condiciones precarias de trafico o de visibilidael),Director de Obra podra dictar al Contratistapdsiciones
especiales en sustitucion o en derogacién de éaemies normas.

1.3. NORMAS PARA AMPLIACION DE LA PLATAFORMA

Las excavaciones que se realicen para ampliaciénplataforma cumpliran las siguientes condiciafeeseguridad:

- No se comenzaran las excavaciones hasta quéémopesparados los materiales para el relleno.

- No se comenzard la excavacion en los dos margerlascarretera simultaneamente.

- Los escalones laterales mayores de cuarentanetri$ (40 cm) no podran permanecer mas de satgdd) y
seran de longitud menor de doscientos metros (300 m

- Los escalones laterales comprendidos entre eigioti y cuarenta centimetros (25 y 40 cm) no peecgrdn mas
de veinte dias (20 d) y seran de longitud menquitgentos metros (500 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre diezingicinco metros (10 y 25 ¢cm) no permaneceras &
cuarenta dias (40 d) y su longitud sera menor tmetios (1.000 m).

- En todo caso seran de obligado cumplimientondisaciones, planes y croquis expuestos en elireBeoyecto
0 que pudiera aportar la Direccién de Obra, sojaieién de obras de ampliaciéon o modificaciénadealzada

existente, con mantenimiento de tréfico.

- En los lugares que sea factible la ejecuciénedeids provisionales se procedera en tal sentido.

2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS
El Contratista colocara a su costa la sefializagidalizamiento de las obras con la situacién yatarsticas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentsPyoyecto de Seguridad y Salud. Asimismo cuidfésu

conservacion para que sirvan al uso al que fuesstinddos, durante el periodo de ejecucion deblaso

DESVIOS Y SENALIZACION Enero 2002
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Si alguna de las sefiales o balizas deben permaimetaeso con posterioridad a la finalizacion dedaras, se ejecutara
de forma definitiva en el primer momento en quepsesible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos quengincacion se relacionan, siempre y cuando nonestg
contradiccion con el Estudio de Seguridad y Salud:

- Las vallas de proteccion distaran no menos dedélrborde de la excavacion o de la zanja cuangoesea paso
de peatones paralelo a la direccién de la misnmargenos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido norhabede de la excavacion o al eje de la zanjapfeacotada se
ampliard a dos veces la profundidad de la excavazidanja en este punto, siendo la anchura minimmay4
limitdndose la velocidad en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas etesale profundidad mayor de 1,30 m se dispondré@alistancia
no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor d& rh,3iempre que haya operarios trabajando enegldntse
mantendra uno de retén en el exterior.

- La iluminacion se efectuard mediante lamparaadits cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m esfacvistas de escaleras que rebasen 1 m la pagecudel
corte.

- En zona urbana las zanjas estara completamecwedadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estaran acotadas vallanzbna de paso o en la que se presuma riesggeatones,
animales o vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singularesaasompletamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones lasgae protegeran las bocas de los pozos de prdachdi 1,30 m
con un tablero resistente, red o elemento equitealen

- Como complemento a los cierres de zanja se a@élodadas las sefiales de trafico incluidas en digodde
circulacion que sean necesarias.

3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCE DE RIOS O
ARROYOS, CALLES, FERROCARRILES, GAS Y OTROS SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afectersalde carreteras, viales o vias ferroviarias, @esa0 a otros
servicios, el Contratista propondré el sistemateoctivo que debera ser aprobado por escrito pbirettor de Obra 'y

el Organismo responsable.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contrasistuira las instrucciones previa notificacion gpaacion del Director
de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deldirigirse al Director de Obra pero si estos Orgawis se
dirigiesen el Contratista para darle instruccioeé§ontratista las notificara al Director de Opaaa su aprobacién por

DESVIOS Y SENALIZACION Enero 2002

escrito.

El Contratista tomara las medidas adecuadas p#aa gue los vehiculos que abandonen las zonabrds depositen
restos de tierra, barro, etc., en las calles adyeseEn todo caso eliminara rapidamente estosidepo

El Contratista mantendré en funcionamiento losisies afectados, tanto los que deba reponer coruellag que
deban ser repuestos por los Organismos competéires. caso de conducciones de abastecimientoeasaento,
deberd mantener la circulacién de aguas potabiesiguales en los conductos existentes durantedacin de las
obras que afecten a los mismos, efectuando erssuasadesvios provisionales necesarios que, papvibacion por la
Direccién de Obra, se abonaran a los precios d@elrouN° 1 que le fueran aplicables. Los citadosidsprovisionales
seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de segurid@gsaio para acceder con garantias a conduccamestas y pozos

de registro. El Contratista dispondra de un equipaleteccion de gas, el cual estard en todo monetesible al
personal de la Direccién de Obra. El equipo inélsistemas de deteccién del anhidrido sulfhidrico.

4. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripcionesayesii@n su ejecucion por el Contratista. A tafestes, éste cumplira
las instrucciones que tenga establecidas la Pragbigen su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra nil@nterrenos ocupados o expropiados por la Propipdea la
ejecucion de la misma, inscripcién alguna que teagacter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligadolacao dos carteles informativos de la obra a raglien los lugares
indicados por la Direccién de Obra, de acuerds aifuientes caracteristicas:

- Dimensiones méaximas 4.500 mm.x3.150 mm. con ella@ion maxima entre dimensiones horizontal y cairtie
0,6.

Perfiles extrusionados de aluminio modulable (144 xnm) esmaltados y rotulados en castellano yigkeea.
- Soporte de doble IPN. 140 placas base y andajeanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi conmstalacion y retirada de los mismos, seré porteugel Contratista.

DESVIOS Y SENALIZACION Enero 2002
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PROTECCION DEL ENTORNO

1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retiraradezbnas previstas para la ubicacion de la obs@rlwles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basutadquier otro material existente, que estorigel, no sean
compatibles con el Proyecto de Construccién o an &eboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efec@nitas debidas precauciones de seguridadde fwvitar dafios
en las construcciones existentes, propiedadesdeolies, vias o servicios publicos y accidentesuddgaier tipo.
Cuando los arboles que se derriben puedan ocastaf@s a otros arboles que deban ser conservadmos
construcciones colindantes, se trocearan, descigpka al pie, o se procurara que caigan hacia &locda la zona de
limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices ntagerd0 cm de didametro se eliminaran hasta unmfofad de un
metro (1,-m) por debajo de la explanacion.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terrenoralatse procederd igualmente al desbroce del mistiminandose los
tocones y raices, de forma que no quede ningurtoodeéel cimiento de relleno ni a menos de veinticioentimetros
(0,25 m) de profundidad bajo la superficie natdell terreno, eliminandose asi mismo los que exidédrajo de los
terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccionodenes y raices se rellenaran con tierras del mismedo,
haciéndose la compactacién necesaria para consegeirterreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terrencatsurtiento sera fijado por la Direccién de Obraiseg caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidosl fieego seran quemados o retirados a vertedeaswd=do con lo
que indique el Director de la Obra y las normassmiee el particular existan en cada localidad.

2.  LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacion de piedras y otros materddstaculice la funcién de las cunetas, éstasngédlian mecénica o
manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafio ni la formdadeuneta en su estado inicial. Esta labor seidemsincluida en
todas las actuaciones que durante la ejecuciémalerd puedan ensuciar las cunetas.

3. PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operacionesospde vehiculos y maquinas se realicen en teroemoanos a algin
arbol existente, previamente al comienzo de |dsjos, deberan protegerse los arboles a lo largmoteo y en una
altura no inferior a 3 m desde el suelo con talsdigados con alambres. Estas protecciones saréetiuna vez
terminada la obra.

Los arboles y arbustos debe ser protegidos de fefestiva frente a golpes y compactacion del desextension de las
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raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas préximas a planégcite arbolado, las excavacion no debera aproénadrpie
mismo de una distancia igual a cinco veces el diéntl arbol a la altura de uno con veinte mettg20 m) y, en
cualquier caso, esta distancia sera siempre supeci&ro cincuenta metros (0,50 m) .

En aquellos casos que en la excavacion resultanzadas raices de grueso superior a 5 m éstaswleloetarse con
hacha dejando cortes limpios y lisos, que se @intarcontinuaciéon con cualquier cicatrizante deelastentes en el
mercado.

Debera procurarse que la época de apertura defrrengjas y hoyos, proximos al arbolado a protesgera de reposo
vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resalfiertadas raices de arbolado, el retapado debeeéisk en un
plazo no superior a tres dias desde la apertweggiéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentara, en el momento del reggarel plan y dispositivos de defensa para suidersion y

aprobacién en su caso por la Direcciéon de Obrdyyiendo la delimitacion de las superficies a altet@to por la

propia excavacion, como por las pistas de tralsajeerficies auxiliares, zonas de préstamos, aeedsmbsito temporal
de tierra o sobrantes y acondicionamiento de temlersobrantes definitivos.

Se respetaran los arboles sefialados en el Praje@@onstruccion, los sefialados en el Proyecto degetacion y las
gue en su caso determine la Direccién de Obra.

3.1. VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol ycagmas imputables al Contratista resultase éstetania entidad
contratante a efectos de indemnizacién y sin migjule la sancién que corresponda, valorara el aibiestrado en
todo o parte, segln las normas dictadas por ICONgue'Boletin de la Estacién Central de Ecologial, IV, n° 7, y
segun la Valoracion de Arboles Ornamentales Singsllan base a la norma GRANADA o la que en su lso
sustituyan en la fecha de la adjudicacion de la.obr

El importe de los arboles dafiados o mutilados,sgae tasados segln este criterio, se entendebdiwie por parte del
Contratista; para ello, a su costa, se repondréfa lese importe y a precios unitarios del cuadrprdeios tantos
arboles como sean necesarios y de las especieadadipor la Direccién de Obra.

3.2. TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimged® la maquinaria u otras causas, deben ser tasbjEsr un
mastic antiséptico, con la doble finalidad de evapenetracién de agua y la consiguiente pudrigidle impedir la

infeccion.

Se cuidara de que no queda bajo el mastic ningupoiEion de tejido no sano y de que el corteisgaid y se evitara
usar mastic cicatrizante junto a injertos no cadadbs.

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002
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4. HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos hist@easalquier tipo, deberan interrumpirse las opre@municarlo al
Director de Obra, no debiendo reanudar la obrargmia autorizacién, cumpliendo lo establecidoeendrmativa del
Patrimonio Historico Artistico.

5. AGUAS DE LIMPIEZA

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas|ggmrcamiones que puedan acceder a las zonasasyban
manteniéndose las carreteras limpias de barrog otateriales.

El agua que se utilice en el riego durante lassplaa la limpieza de las ruedas de los camionesmoi@mizacion de
polvo en las épocas de mas sequia tendra que campld minimo las caracteristicas de calidad sijese

- El pH estara comprendido entre 6,5y 8.

- El oxigeno disuelto seré superior a 5 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser infarg/l.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido isliifto, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni giasu
- Situarse por debajo de los valores establecidds leey de Aguas en su tabla mas restrictivadtahl

Se podran admitir para este uso todas las aguastgrecalificadas como potables.

La calidad de las aguas para la plantacién y eldiegvendran definidas en el Pliego de Prescripsiaiel Proyecto de
Revegetacion.

6. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS M ARGENES DE LA RED
DE DRENAJE

Todas las riberas de los cursos de agua afectdnesn ecosistema valioso, por lo que debe seeteeipal maximo
en las cercanias de las zonas en obras, en las,goen general, en todos los puntos de cruce.

Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 dd,dbrijue en su caso la sustituya en la fecha fieliadcion queda
prohibido con caracter general y sin perjuicioaldispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que amian las aguas.
- Acumular residuos solidos, escombros o sustanciaeiquiera que sea su naturaleza y el lugar ensgqu
depositen, que constituyan o puedan constituiraligne de contaminacion de las aguas o de degcauae su

entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o bigidgil agua que constituyan o puedan constituirdegsaadacion
del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los paréwsetle proteccion fijados en los Planes Hidrold&gi@uando
pudiera constituir un peligro de contaminacion gredacion del dominio pablico hidraulico.
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Para lo no definido en este apartado se regulaaéuwkrdo con el Real Decreto legislativo 1/2002@lee julio, por el
que se aprueba el texto refundido de la ley desagisdcomo por el Real Decreto 849/1986 que aprelefeglamento
del dominio publico hidraulico o en el que en ssoda sustituya en la fecha de adjudicacién.

Queda establecido la construccién de una balsaedenthcion para la recogida y depoésito de lascplsi en
suspension. Se establecerd un calendario de eetieatbs materiales depositados segin se obseexkicion y de
acuerdo con la Direccién de Obra.

El Contratista presentara a la Direccién de ObrBlan con los cuidados, precauciones, dispositivastenimiento de
la balsa de decantacién, operaciones de restanrpaié el cauce y riberas de los cursos de ageraddts, a fin de
conservar en los tramos no ocupados las actuatelicames de flujo, calidad de aguas (biolégicéisigo-quimicas),
morfoldgica, etc.

Los dafios innecesarios o no previstos sobre laa@da de ribera y no especificado en el Proyetten este Plan,
seran repuestos a cargo del Contratista.

7. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendran la consideracion dducesdxico y peligroso. De conformidad con lo disgto ley
10/1998, de 21 de abril, de residuos, lo que erasa le sustituya en la fecha de adjudicacién adeies usados cuyo
poseedor destine al abono, les sera de aplicacifisjuesto en la citada Ley y en el Reglamenta gaejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceitastifales con base mineral o sintética lubricagtesse hayan vuelto
inadecuados para el uso que se les hubiere asigmneiddmente y, en particular, los aceites usatfo$os motores de
combustién y de los sistemas de transmision, ageétea turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminaddar a los aceites usados el destino final quentice la
proteccion de la salud humana, la conservacionndelio ambiente y la preservacién de los recurstgraies.
Comprende las operaciones de recogida, almacertaptigtamiento, recuperacion, regeneracion y caetidi

El productor es la persona fisica o juridica quaaditular de la actividad genera aceite usado.bié@mse considera
productor a la persona fisica que por si o por atande otra persona fisica o juridica genera acmitelo. El
Contratista sera responsable de todo el aceit® ggadkrado.

El gestor es la persona fisica o juridica autoezaara realizar cualquiera de las actividades didgede los aceites
usados, sea o0 no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceitelo a una gestion correcta, evitando trasladzorminacion a los
diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas supeefigiaiteriores, en aguas subterraneas, en cuaimriarde mar
territorial y en los sistemas de alcantarilladowvaceiacion de aguas residuales.

- Todo deposito o vertido de aceite usado con@sewicivos sobre el suelo, asi como todo vertidoritiolado de
residuos derivados del tratamiento del aceite usado

- Todo tratamiento de aceite usado que provoqueamaminacion atmosférica superior al nivel esttb en la

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002
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legislacion sobre proteccién del ambiente atmasféri

El Contratista deber&a cumplir las prohibicione®gidas en el apartado anterior, por si 0 mediané@trega del citado
aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apawatirior, el productor debera:

- Almacenar los aceites usados en condicionesasatisas, evitando las mezclas con el agua o tr@s cesiduos
no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la coasé@m de los aceites usados hasta su recogidai§rgesque
sean accesibles a los vehiculos encargados deaefectitada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autesipada la recogida, o realizar ellos, con la dehiderizacion, el
transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

El Contratista presentara a la Direccion de Obraloeumento de control y seguimiento, que estardafio por el
productor y receptor. El Contratista conservarauoher un afio copia del documento correspondientela cesion. El
gestor estard obligado a remitir al 6rgano competenpia de los documentos relativos a cada ces&min lo
establece la Orden.

8. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA
OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto contnabilancia durante las obras para no ampliamekcto de la obra

en si por actuaciones auxiliares, afeccion a sopfcontiguas: pistas auxiliares, depoésitos teaips, vertidos

indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccién de ObrRlan para su aprobacion en el que se sefialen:

- Delimitacion exacta del area afectada.

- Previsién de dispositivos de defensa segun ssipecificado en los articulos anteriores sobrebelado, prados,
riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

9. INTEGRACION PAISAJISTICA

La Direccién de Obra podréa exigir un rematado redado en las aristas de contacto entre la expfanga! terreno

natural o en las aristas entre planos de explamat@to horizontales como inclinados, debienddogio caso el

Contratista evitar la aparicién de formas geomeiride angulos vivos, excepto alli donde los plgneisProyecto lo

sefialen.

Los taludes de la explanacion deberan quedar,denso extension, conformados de acuerdo con lahrespecto

sefiale el Director de Obra, debiendo mantenergeecto estado, hasta la recepcion definitivaadeobras, tanto en

lo que se refiere a los aspectos funcionales col® estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlien paranigarccon el paisaje circundante deben hacerseigarransicion

gradual, cuidando especialmente las transiciortes &udes de distinta inclinacion. En las intecggnes de desmonte
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y rellenos, los taludes se alabearan para unirse shy con la superficie natural del terreno, siiginar una
discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniformt@lrente acorde con la superficie del terrenogbla, sin grandes
contrastes, y ajustandose a los Planos, procurwiths dafios a arboles existentes o rocas quertgrégima, para lo
cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cabiegetal, la superficie no deberd ser alisadamipactada, sin
menoscabo de la seguridad, no sufrird ningun tiatdmfinal, siendo incluso deseable la conservadi® las huellas
del paso de la maquinaria. El resultado de unabsemsta directamente ligado al estado de la scipedel talud:

estando en equilibrio estable, quedara rugosaiguigsie tal manera que las semillas y productda terosiembra o
la tierra vegetal a extender encuentren huecosed@sistir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que sonotiificaciones parciales y especiales produaiimante la
construccion, el Proyecto de Revegetacion no lagenwple; suelen ser superficies interiores de eslaramos
abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tanacosulicionamiento ser& previsto antes del finaladebra y
comprenderd todas las actuaciones necesariasatrehcion de una superficie adecuada para @rfmysratamiento
de revegetacion .

Los gastos derivados del acondicionamiento corr@i@argo del Contratista.

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL

Se realizara un estudio de impacto ambiental, eztesb de darse variaciones sustanciales de Prpykotmte la
ejecucion de las obras, (pistas de acceso y trgtlajpde sobrantes y otras modificaciones no stas). EI Contratista
gueda obligado a presentar a la Direccién de la ObiEstudio de Impacto Ambiental cuya metodolggiantenido se
ajusten con lo dispuesto en la ley 3/1998, de Zélatero, general de proteccion del medio ambigek@ais vasco y el
R.D. 1131/88, por el que aprueba el Reglamento larecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluacion ahpdcto

Ambiental 0 en su caso los modifique o sustituynfecha de adjudicacion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Enero 2002
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

Los procesos de vigilancia ambiental son parteciette los estudios de impacto ambiental, y asistablece en el
articulo 7 del Real Decreto 1131/1988.

En el articulo 11 se dice que el programa de vigitaambiental establecera un sistema que garattizenplimiento
de las indicaciones y medidas, protectoras y coma&s, contenidas en el estudio de impacto amhienta

En el articulo 18 sobre la Declaracion de Impactthigntal, tiene como finalidad principal el llexabuen término las

actuaciones que se han propuesto en el proyect@lestudio de impactos, dirigidas a la minimiaa@ desaparicién
de los desajustes ambientales.

2. OBJETIVOS

El presente programa de vigilancia y control anthietiene como finalidad principal el llevar a bugmmino las
actuaciones que se han propuesto en el proyect@lestudio de impactos, dirigidas a la minimiaaa desaparicién
de los desajustes ambientales.

Los objetivos fundamentales que se han planteadimssiguientes:

- Verificar tanto la correcta ejecucion de las olsiagonstruccién del proyecto como la explotacidnmiemo, de
forma que se cumplan en ambas fases las medidastooas previstas.

- Comprobar que los impactos producidos por la pusstiuncionamiento son los previstos, tanto en ihadn
como en elemento afectado.

- Detectar si se producen impactos no previstos estedlio, y poner en marcha las medidas corregperisentes
en caso necesario.

- Seguir la evolucién de las superficies restauractasprobar la eficacia de las medidas adoptada&seyrdinar,
en caso negativo, las causas que han provocadacsisd y establecer las medidas a adoptar.

Seran de aplicacion para el Plan de Vigilancia A&miail, en la ejecucion de esta obra, las siguieligpssiciones:

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V. de 5 de diciembaolyre proteccion de especies amenazadas de da flor
silvestre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio glogue se aprueba el texto refundido de la leygdesa Titulo
V: De la proteccion del dominio publico hidrauligale calidad de las aguas continentales, capituloJ.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio HistrEspariol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, basicaesieluos tdxicos y peligrosos. Art. 1 ss. Real rBtec
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833/1988, de 20 de junio, por el que se aprueBaglbmento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de jumie, evaluacion de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se lzprek Reglamento para la ejecucion del Real Decreto

Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion dédpscies Naturales y de Flora y Fauna SilvestiagdoTV.
Art. 26 ss.

- Orden de 28 de febrero de 1989, que regula laac&ines especificas para las actividades de pridedugc
gestion de los aceites usados. Art. 1-5.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el guegila el Catalogo Nacional de Especies Amenazada
9.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen éfipecle diversas especies forestales autéctornasl ALO,
11, 14.

- Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gesiBdnesiduos inertes e inertizados, del Departamg@ato
Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente.

- Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero deracion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiensebre
el contenido de los proyectos técnicos y memomssriptivas de instalaciones de vertederos deuesithertes
ylo inertizados, rellenos y acondicionamiento dete.

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo dé&dido 16 de la Norma Foral de Carreteras.
- Ley 3/98 General de Proteccién del Medio AmbierdeRahis Vasco.
- Ley 16/1994, de 30 junio, de conservacién de laratza del Pais Vasco.

- Decreto 167/1996, de 9 de julio, por el que selaegucatalogo Vasco de especies amenazadas deita fy
Flora Silvestre y Marina.

- Orden de 8 de Julio de 1997, por la que se incleyeel catalogo nuevas especies, subespeciesacjuois de
vertebrados.

- Orden de 10 de Julio de 1998, por la que se inclayee! catalogo, 130 taxones y 6 poblacionesoda Wascular
del Pais Vasco .

- Cuantas disposiciones oficiales existan sobre taraale acuerdo con la legislacion vigente quedgurerelacion
con la misma, con sus instalaciones auxiliaresndratajos necesarios para ejecutarlas.

Para la obtencién de estos objetivos, el Coniaatisbera contar en obra con un responsable ddeéreadio ambiente
que posea los conocimientos adecuados a juicia Béréccion de obra. Su dedicacion sera la quéfi@ireccion de
obra, aunque se estima conveniente una presemtiauzma en los periodos de mayor actividad, coono desbroce,
excavacion de tierra vegetal, restitucion de caupesnsion de tierra vegetal, hidrosiembras ytptaones. Uno de sus
primeros cometidos sera la realizacion de un calémdle las obras de recuperacion medioambiergéhsel Plan de
Obra.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002
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3. DETERMINACION DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
3.1. GEOLOGIA
- Control y Vigilancia

* En el caso de detectarse alguno de estos puatogaiés, la asistencia técnica medioambientardetbecidir o
consultar con expertos en el tema las medidasmadsegin su importancia.

* Se controlard la no formacién de céarcavas y mogerosivos en los taludes preparados, siendsarecéa
hidrosiembra a la finalizacién de éstos.

3.2. EDAFOLOGIA

Las medidas correctoras sefialadas guardan relaciona retirada previa de horizontes superficialels suelo, la
proteccion de los suelos colindantes con pradas |pafase de funcionamiento y evitar el vertida@®duos (aceites,
grasas, hidrocarburos...).

- Control y Vigilancia

* La retirada de tierra vegetal se efectuara deracua los criterios especificados para la extéacen las medidas
correctoras.

* Los espesores finales de extraccion seran lasnabs por la Direccién de Obra a la vista dedssltados a pie
de obra. Ademéas sera de obligado cumplimiento tieade de la tierra vegetal de las zanjas, pistadiares o
definitivas, siempre que estén entre la zona deeidn y la linea de expropiacién, aunque no esggresentadas en el
plano.

*  En la fase de replanteo se definiran las zomaaapio sefialadas para tal efecto en el planaajgcade tierra
vegetal, que deberan ser aprobadas por el seté@i@o medioambiental.

* Se controlara el que no se opere con la tiergete¢ en caso de dias lluviosos o en los que leatiesté
excesivamente apelmazada.

* El Contratista debera presentar, antes del irdeidas obras, un plano con los caminos de accemtataciones
auxiliares, teniendo en cuenta la minima afeccién#rno natural evitando al maximo la compactacié suelos y

debera someterlo a la aprobacion por parte deréec@dn de Obra.

* Se vigilard que el contratista cumpla las prdiidsies recogidas en las medidas correctoras réderea
tratamiento de aceites usados, grasas, hidrocareim

* Para el cumplimiento de lo dispuesto en las nel@brrectoras, el productor debera:

Almacenar los aceites usados en condicionedasitisas, evitando las mezclas con el agua o tws cesiduos
no oleaginosos.

Disponer de instalaciones que permitan la coas&m de los aceites usados hasta su recogidaigrgesque
sean accesibles a los vehiculos encargados deafectitada recogida.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002
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Entregar los aceites usados a personas autasipada la recogida, o realizar ellos, con la debidarizacion, el
transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

* El Contratista presentara a la Direccién de Obrdocumento de control y seguimiento, que efitanado por el
productor y receptor. El Contratista conservara@onmimo durante un afio copia del documento coorefipnte a
cada cesion. El gestor estara obligado a remitirgdno competente copia de los documentos refativeada cesion,
segun lo establece la Orden.

* En este sentido el Contratista estd obligadoesgmtar un plano de localizacién exacta de laalatsones de
obra, tales como parques de maquinaria, almacenesateriales, aceites y combustibles, etc., teniamempre en
cuenta la proteccién y la no afeccién a los valoetgrales del area. Este plano debera ser sonsekidaprobacion por
parte de la Direccién de Obra.

* El Contratista procedera al tratamiento adecudeldas superficies compactadas por las instalazigngbras
auxiliares y a su posterior restauracion de acueotiolas condiciones técnicas y materiales desceitoel Pliego de
Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

* Se llevara control de que no se afecta a magfitipeue la inicialmente prevista para los veeted.

* Se supervisara por parte de la Direccién de @ergue los sobrantes a verter estén constituiddssexamente
por materiales inertes procedentes de la obra.

* Si durante la construccion del proyecto se viaraecesidad de utilizar nuevos rellenos y acood#hiento de
terreno, sera necesario, de acuerdo con la Ordésotiéerno Vasco de 15 de febrero de 1995 solrergenido de los
proyectos técnicos y memorias descriptivas delatitames de vertederos de residuos inertes y/tzados, rellenos y
acondicionamientos de terreno, presentar un prytéchico para su instalacién cuyo contenido detes@gonder al
siguiente esquema:

l.-  MEMORIA
Comprendera un estudio descriptivo sobre los sigeseaspectos:

1.- Idoneidad del emplazamiento desde el puntasie medioambiental y urbanistico
2.- Infraestructuras

3.- Explotacion

3.1.- Responsable técnico del relleno

3.2.- Control de accesos

3.3.- Condiciones del relleno

a) Cantidades y procedencia del residuo

b)  Estudio de la problemética de transporte dedsisluos

c) Descripcion del proceso de vertido de los residoperaciones unitarias y maquinaria
d) Capacidad total y diaria de recepcion de residuo

e) Detalle de la recuperacion paisajistica y destalos terrenos

PRESUPUESTO

- Mediciones

- Cuadro de precios unitarios
- Presupuestos parciales

- Presupuestos generales

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002
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Ill.- PLANOS

- Plano geogréfico de situacion (E: 1/25.000)
- Plano de emplazamiento (E: 1/1.000 6 1/5.000)
- Areas de escorrentia (E: 1/5.000)
- Hidrogeologia (E: 1/10.000)
- Planos taquimétricos con curvas de nivel del estidial y situacion final futura, con detalle deslinstalaciones
fijas que se proyecten:
Planta general
Accesos
Instalaciones
Cerramientos
- Secciones longitudinales y transversales del tercen cotas antes de iniciarse el vertido y undinetizado el
mismo:
Cubicacion de volimenes
Fases de llenado

3.3. HIDROLOGIA

Las canalizaciones de los cauces afectados soafdasiones méas significativas. Las medidas comastse han
disefiado para cada tipo de afeccion identificada.

- Control y Vigilancia

* Previamente al inicio de las obras se tomaransirag de agua de los arroyos que van a verse ddeqgiara
proceder a su andlisis, comparandose los resulzmodos criterios de calidad recomendados por denidad
Europea en las directivas 75/440 (Agua potabld}, 706(Uso recreativo) y 78/659 (Uso vida acuaticapalquier otra
que se hubiera dictado con posterioridad. Desmuéscemienda una frecuencia de tomas mensualnig pe toma de
muestras se situara en el punto mas bajo del cpucse vea afectado por las obras. Los pardmeteosegrecomienda
analizar son: temperatura, O2 disuelto, turbiedadgductividad, sélidos en suspension, D.B.O., D.(h@rocarburos,
aceites, N-NH3, N-NO3, fenoles, coliformes totatasiformes fecales. En caso de detectarse vanesianémalas de
los parametros analizados se tratara de locatiZaehte contaminante y corregirla.

* Durante las obras de canalizacion, se realizaméastreos con una periodicidad mensual, controlaugolos
arroyos no se queden sin caudal, en especial sbfas de encauzamiento coinciden con la estastéwale cuando se
producen las precipitaciones minimas.

* Para controlar la efectividad de la balsa de iemp y decantacion, se establecera un calendarieticeda de los
materiales depositados segun se observe su evoludi® acuerdo con la Direccién de Obra.

* No permitir la localizacién de gasolineras entpsrgue disten menos de 100 m. de la ribera deriogos.

En la fase de replanteo, el Contratista presemtaea Direcciéon de Obra un Plan con los cuidadoscarciones,
dispositivos, mantenimiento de la balsa de dec#&magperaciones de restauracion para el cautesas de los cursos
de agua alterados, a fin de conservar en los tramosupados las condiciones de flujo, calidadgims (biolégicas y
fisico-quimicas), morfologia, etc. Asimismo preae@itun plano con la localizacién exacta de los ysrqde
magquinaria, debiendo estar alejados de los cabis&splano debera ser aprobado por la Direcciddida.

3.4. CALIDAD DEL AIRE
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Se han determinado el riego de los viales de seryia limpieza de ruedas, como medidas correstesaecificas.
- Control y Vigilancia

* Para el control de las emisiones de polvo prathepor la circulacion de los vehiculos se dispbedrobra de un
camidn cisterna, realizandose el riego de lasgisia la frecuencia que la Direccion de Obra estieeesaria, siendo
con mayor frecuencia en los periodos de sequia.

* Una vez realizado el Plan de Obra se sefialapddible localizacion del punto o puntos de lasafitamas de
limpieza de las ruedas de los camiones que aceeldered general de carreteras.

3.5. RUIDO

En el apartado de medidas correctoras se han diegelorias pantallas acUsticas que se prevé instalar
- Control y Vigilancia

3.6. VEGETACION

Las medidas correctoras estan relacionadas cogsbtate, la no afeccién a vegetacion contiguargdaperacion de
todas las superficies afectadas y en las que seqeaina pérdida de la cubierta vegetal.

- Control y Vigilancia

* El Contratista presentara en el momento del répta para su aprobacién por la Direccién de Olara,
delimitacion de las superficies a alterar, tanto lpopropia excavacion, como por las pistas deajoatsuperficies
auxiliares, zonas de préstamos, areas de depésiipotal de tierra o sobrantes y acondicionamiestctedreno
definitivos.

* A la hora del replanteo, y previamente a la ej&mu del desbroce, se deberan marcar convenienterpen
medio de estacas o sefiales aquellas manchas daci@gejue, aun estando en el interior de la Ieeaxpropiacion,
puedan ser preservadas por no estar prevista mingctuacion sobre ellas. Estas manchas deberégseamrse
convenientemente en un plano para que sean reapeta@| posterior desarrollo de la obra.

* A la hora de realizar el plan de obra se temir&uenta que el desbroce se realice preferenteriama de las
épocas de nidificacion. En su ejecucién se tendidado de respetar la mayor cantidad posible deatieegetal
procurando no mezclarla con la broza. El Conteatigtbera solicitar autorizacion a los serviciosdtales de la zona
para la realizacion de talas y desbroces, asi qmare la quema de la broza (en caso de que estézadtopor la
Direccién de Obra).

* En el caso de ser dafiado algun pie, por caugasailes al Contratista, de los previamente mascgdesultase
éste muerto, la entidad contratante, a efectosd#erinizacion, y sin perjuicio de la sancién queesponda, valorara
el arbol siniestrado en todo o parte, segin lamammictadas por ICONA en su "Boletin de la Esta@éntral de

Ecologia", vol. IV, n° 7 o por la Normativa Granatiavaloracién de arboles ornamentales singulares.

El importe de los arboles dafiados o mutilados,sgae tasados segun este criterio, se entendebdiwie por parte del

Contratista; para ello, a su costa, se repondrsta leae importe y a precios unitarios del cuadnareleios del Proyecto
de Revegetacion, tantos arboles como sean necegatéolas especies indicadas por la Direcciéntita.O
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* La Direccién de Obra controlara el que se cumpdanobjetivos sefialados en el Proyecto de Rewegetg se
ejecuten todas las obras segun se establece gegel & Condiciones Técnicas Generales y Pantesildel Proyecto
de Revegetacion.

3.7. FAUNA

Las afecciones mas significativas en cuanto auaafae producen en torno a las canalizacionesyorotir el cual se
han determinado una serie de medidas correcton&t® kas cuales sefialaremos: la balsa de decamtpei@ la
minimizacién del impacto a los peces y a los miltraflores, y la revegetacion con especies progéatas series
ripicolas.

- Control y Vigilancia

*  Vigilancia de la efectividad de la balsa de liexa y decantacién y controlar la retirada de laticotas
sedimentados.

* Llevar a cabo, en la medida de los posible, lavimientos de tierra y demés acciones especialnmealestas
para la fauna en épocas de minima actividad birdd@avierno), evitando sobre todo la primavera.

3.8. PAISAJE

El paisaje queda influido por aquellas accionespielecto que intervienen sobre las componentasa, aguelo,
vegetacion, geomorfologia y actuaciones humanasbse los elementos visuales basicos: color, folimee, textura,
dominancia de escala e intrusién por posicion. picacion de medidas correctoras sobre cualesquierdos
componentes que forman parte del paisaje influyge@imente sobre éste. De tal manera que un cgntigilancia de
estas medidas se percibira en las caracteristisajipticas.

- Control y Vigilancia

* La Direccién de Obra podra exigir y controlagek tanto los taludes como vertederos se diseétyten, en la
medida de los posible, con formas redondeadasnelataristas y formas antinaturales.

* Durante la ejecuciéon de las obras pueden sumgjupiias modificaciones que no han sido contempladlas

ninguno de los proyectos realizados, como tramesdidnados, superficies interiores, etc. Por l@taitContratista
junto con la Direccién de Obra deberé proyectaagdds actuaciones necesarias para la obtenciGnadsuperficie
adecuada para el posterior tratamiento de revegetantes de la finalizacién de las obras.

3.9. PROCESOS Y RIESGOS

Los diferentes procesos y riesgos que puedan arggmpor la construccion de la via quedan recogidas proyecto
correspondiente de Seguridad y Salud Laboral.

3.10. RECURSOS NATURALES Y CULTURALES
- Control y Vigilancia
* Si se produjeran hallazgos de restos histérieosuglquier tipo, deberan interrumpirse las obresmgunicarlo al

Director de Obra, no pudiendo reanudar la obrgnia autorizacion, cumpliendo lo establecidoeendrmativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002

3.11. MEDIO SOCIOECONOMICO

Las medidas sefialadas en esta fase han sido plasarelacion con la seguridad, y con la calitadda.

- Control y Vigilancia

* Se mirara que las sefiales estén correctamerntteactzis, en especial las especificas de salidardenss.

Por dltimo, y en cuanto a la dimensién temporalseguimiento deberd comprender la elaboraciéon dimfarme
periédico anual en el que se sefialen todas ladeincins observadas y se recojan todos los confpeléSdicos
enumerados anteriormente (agua, vegetacion, se#tos,con la periodicidad sefialada, la eficadi® ale las medidas
correctoras planteadas, el grado de acierto detiiestie Impacto Ambiental y los resultados obtesictin este Plan de
Vigilancia.

En el caso de darse variaciones sustanciales ogtd?o durante la ejecucion de las obras (pistacdeso y trabajo,
plan de sobrantes y otras modificaciones no peesjisse realizara un Estudio de Impacto Ambie&aContratista

gueda obligado a presentar a la Direccion de Obiastudio de Impacto Ambiental, cuya metodologéantenido se
ajusten a lo dispuesto en la ley 3/1998, de 2#biefo, general de proteccion del medio ambierntBale Vasco , y el
R.D. 1131/88, por el que se aprueba el Reglamemtd Ip ejecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluaciérirdpacto

Ambiental.
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RECEPCION Y LIQUIDACION

1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccién de Obra parestudio y aprobacion si procede, todos Iy planos de
obra realmente construida y que supongan modifioasi respecto al Proyecto o permitan y hayan sepdda
establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, @anos y mediciones contradictorios de la @id@n de
Obra en su caso, se constituira el Proyecto dedagidn, en base al cual se realizara la liquidadi® las obras en
una certificacién Unica final segun lo indicadoeéapartado sobre certificaciones.

2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Finalizadas las obras de acuerdo con los térmiabsantrato y a satisfaccion de la Administracigm levantara el
Acta de Recepcion en los términos fijados por IdfcAlos 110 y 147 del Texto Refundido de la LeyCatratos de
las Administraciones Publicas,Real Decreto Legi&lap/2000, de 16 de junio, por el que se aprudbaegto
Refundido de la Ley de Contratos de las Adminigiraes Pablicas.

Recibidas las obras se procedera a su mediciémrajeste el plazo de un mes desde la recepcion. rasticion
general se ajustara a lo establecido en el Artit6f del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octytmeel que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Costdatétas Administraciones Publicas.

En el acta de recepcion se haré constar las defiaique a juicio de la Direccion de Obra debeswdesanadas por
el Contratista, estipulandose un plazo para subaanéi transcurrido dicho plazo el contratista lachubiere
efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazomggable o declarar resuelto el contrato.

3. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRAT ISTA

El Plazo de Garantia a contar desde la Recepcitlasd®©bras, sera el establecido en el Pliego deslEs
Administrativas Particulares, durante el cual eht@aista tendrd a su cargo la conservacion ordirge aquéllas
cualquiera que fuera la naturaleza de los trakaj@slizar, siempre que no fueran motivados posasade fuerza
mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extrguneose reflejaron en el Acta de Recepcion de teagO

Seran de cuenta del Contratista los gastos comdigtes a las pruebas generales que duranteietl®eie Garantia
hubieran de hacerse.

El Periodo de Garantia para las actuaciones rak#s con las siembras y plantaciones, descritasRnoyecto de
Revegetacion , serd el establecido en el Pliegdldlesulas Administrativas Particulares asi comestablecido en los
diferentes Articulos de este Pliego.

Durante ese Periodo de Garantia se establecera@ntenimiento y conservacion de las plantas, siesngrabras
relacionadas, tal y como se especifica en el ®lilegPrescripciones Particulares del Proyecto gede¢acion.

El mantenimiento comprende todos aquellos trabgjes son necesarios realizar de forma periédicajad@

RECEPCION Y LIQUIDACION Enero 2002

estacional, sobre las zonas plantadas para pesmigrolucion y desarrollo tal y como habian sigefihdas en el
proyecto y asi alcanzar las caracteristicas fua@sry botanicas que las definen y diferencianca@sb para obtener
aumentos en el valor ornamental para el que haresidenudo plantadas.

Para el mantenimiento y conservacion se estable@ Broyecto de Revegetacion una partida de miemésio y
conservacion de plantaciones a lo largo del peritedgarantia. La Direccion de Obra, realizara asainspecciones
juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimienkas plantas, siembras y construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del @bsita corresponde a la Direccion de Obra juzgaeldadera causa
de los deterioros o deficiencias, decidiendo ame@éresponde afrontar los costos de las repaesion

Si la obra se arruina con posterioridad a la egjdiradel Plazo de Garantia por vicios ocultos deofastruccion,
debido a incumplimiento del Contrato por parte @ehtratista, respondera éste de los dafios y peguitrante el
término de quince afios a contar desde la Recepaianscurrido este plazo sin que se haya manifestagin dafio
0 perjuicio, quedara totalmente extinguida la respbilidad del Contratista.

4. LIQUIDACION

Dentro del plazo maximo de seis meses a contaredesfecha del Acta de Recepcion debera acordassr y
notificada al Contratista la liquidacién correspiente y abonarsele el saldo resultante, en su caso.

RECEPCION Y LIQUIDACION Enero 2002
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TUBOS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tuberias de hormigén las formadadubos prefabricados de hormigoén en masa o arnomgose
emplean para la conduccién de aguas sin presion.

Se excluyen de esta definicion los tubos porosaséiogos para captacion de aguas subterraneasutilizesdos en
tuberias a presion.

Seran de aplicacién, el Pliego de Prescripcionesidés Generales para los de Saneamiento de RwtaadiB.O.E.
ndm. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siemgreqwontradiga el presente pliego.

11 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los tubos de hormigén en masa seran fabricadosninaodente por un procedimiento que asegure unadsev
compacidad del hormigén.

1.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado se fabricaran meaéeiti por un procedimiento que asegure una eleadpacidad
del hormigén.

Para que un tubo esté clasificado como de horndg®ado debera tener simultdneamente las dos der@snaduras
siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas aviltes regulares segiin generatrices, y

b)  Espiras helicoidales continuas de paso regeldisdcm como maximo o cercos circulares soldadmiogados a
intervalos regulares distanciados 5 cm como maxiraaeccion de los cercos o espiras cumplira lscopeion
de la cuantia minima exigida por la Instrucciéraperproyecto y ejecucion de obras hormigén en masanado
para flexion simple o compuesta, salvo utilizaciérarmaduras especiales admitidas por el Direet@tita.

Se armara el tubo en toda su longitud llegandaramduras hasta 25 mm del borde del mismo. Enxtosneos del
tubo la separacién de los cercos o el paso dejéase debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigébeda ser al menos de 2 cm. Cuando se prevea &esbien

particularmente agresivos, bien exteriores, bigrriores, los recubrimientos deberan ser increrdestgor el
proyectista.

Cuando el diametro del tubo sea superior a 1.000ynsalvo disposiciones especiales de armadurasiatebnte

justificadas por el proyectista, las espiras oa®gsstaran colocadas en dos capas cuyo espa@@Hhawrsera el mayor
posible teniendo en cuenta los limites de recubritoiantes expuestos.

TUBOS DE HORMIGON dic-01
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TUBOSDE HORMIGON EN MASA
2.1.1 Caracteristicas del Material

Los hormigones y sus componentes elementales, addedas condiciones de este pliego, cumplirandi&ada
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigén en masa o armado vigente.

En la eleccion del tipo de cemento se tendra eslpemite en cuenta la agresividad del efluente jedeino.

Si se emplean fibras de acero, afiadidas al hornfigém mejorar las caracteristicas mecanicas de| tithas fibras
deberan quedar uniformemente repartidas en la dedwrmigon y deberan estar exentas de aceisagmcualquier
otra sustancia que pueda perjudicar al hormigén.

Tanto para los tubos centrifugados como para lwsdos, la resistencia caracteristica a la condgre! hormigén no
sera inferior a 27,5 N/nfima los veintiocho dias, en probeta cilindrica. &sistencia caracteristica se define en la
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones que se empleen en los tubos seaearagon una serie de seis probetas como minimiardiente,
cuyas caracteristicas seran representativas deiig@or producido en la jornada. Estas probetas swéu por los
mismos procedimientos que se empleen para curardos.

2.1.2Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigén en masa de la €erf¥’alor minimo de la carga de aplastamiento®q9inf) hasta
didmetros nominales iguales o inferior a 600 mma l@&metros mayores, se utilizaran tubos de hdmrégmado.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineatpsvalentes expresadas en kilopondios por metemlipara cada
didmetro.

Tubos de hormigén en masa, clasificacion
Diametro nominal milimetros Serie C 9.000 kp/m2
300 2.700
350 3.150
400 3.600
500 4.500
600 5.400
TUBOS DE HORMIGON dic-01
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2.1.3 Tolerancias en los diametros interiores.

Las desviaciones maximas admisibles para el dianmetierior respecto al diametro nominal seran las sefiala la
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Didmetro nominal
(milimetros) 300-400 500 600
Tolerancias
(milimetros) +4 +5 +6

En todos los casos el promedio de los diametresionés tomados en las cinco secciones transvenssaltantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales no debéerior al didametro nominal del tubo.

Como diametro interior de cada una de las cincoi@ees se considerara el menor de los diametrgepaiculares
cualquiera.

2.1.4Longitudes

La longitud de los tubos sera de dos metros (2 m).

2.1.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no semémingtin caso superiores al 2% de la longitud)@hno en menos.
2.1.6 Desviacion de la linea recta

La desviacion maxima desde cualquier punto deriergériz de apoyo al plano horizontal tomado coefierencia no
serd en ningln caso superior a 5 mm para tubosngéud igual a un metro. Dicha medicién se regdizaaciendo
rodar el tubo una vuelta completa sobre el plamzdwatal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la menciofedasviacion admitida sera proporcional a laitodg

2.1.7 Espesores

Los espesores de pared de los tubos seran commanlivé necesarios para resistir al aplastamiest@dagas por
metro lineal que la corresponden segun su clasifina

El fabricante fijara los espesores de los tubasueratalogo.

2.1.8 Tolerancias en los espesores

No se admitiran disminuciones de espesor superbraayor de los dos valores siguientes:
- 5% del espesor del tubo que figura en el catadlogo

- 3 milimetros.

TUBOS DE HORMIGON dic-01
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2.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO
2.2.1 Caracteristicas del material

El hormigén empleado en la fabricacion de estossttibndra las mismas caracteristicas que el entgpéralbs tubos de
hormigén en masa.

El acero empleado para las armaduras cumplirddadicdones exigidas en la Instruccion para el Rioyy la
Ejecucion de Obras de hormigén en masa o armado EHE

2.2.2 Tipos de tubos
Se utilizaran tubos de hormigén armado de la €ri¢/alor minimo de la carga de aplastamiento 9KG67) para
didmetros nominales superiores a 600 mm. Para tl@gniguales o inferiores a 600 mm se utilizardoosude

hormigén en masa.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineatpsvalentes, expresadas en kilopondios por meteslj para cada
diametro.

Tubos de hormigén armado, clasificacion
Diametro nominal Serie C 9.000 kp/r
milimetros
700 6.300
800 7.200
1.000 9.000
1.200 10.800
1.400 12.600
1.500 13.500
1.600 14.400
1.800 16.200
2.000 18.000
2.200 19.800
2.400 21.600
2.500 22.500
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2.2.3 Tolerancias en los diametros interiores

Las desviaciones maximas admisibles para el dianmetierior respecto al diametro nominal seran las sefiala la
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Diametro nominal
(milimetros) 700-800 1.000-1.800 2.000-2.500
Tolerancias
(milimetros) +7 +8 +10

En todos los casos, el promedio de los didmettesiones tomados en las cinco secciones transesrszgultantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales, no defsargerior al didmetro nominal del tubo. Como dédra interior de
cada una de las cinco secciones se consideragnef e dos diametros perpendiculares cualquiera.

2.2.4 Longitudes

No se permitira longitudes inferiores a 2 m.

2.2.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no semémingiin caso superiores a 1% de la longitud&naen menos.
2.2.6 Desviacion de la linea recta

La desviacion maxima desde cualquier punto derergériz de apoyo al plano horizontal tomado coeferencia, no
sera en ningun caso superior al 5% (5 por mil)adiemgitud del tubo. Dicha medicion se realizaréidralo rodar el
tubo una vuelta completa sobre el plano horizatgakferencia.

2.2.7 Espesores

Los espesores de la pared de los tubos seran camroarios necesarios para resistir el aplastamiasteargas por
metro lineal que le corresponden segtn su clasifina

El fabricante fijara los espesores de los tubasueratalogo.
2.2.8 Tolerancia de los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor superbraayor de los dos valores siguientes:

- 5% de espesor del tubo que figura en el catalogo.
- 3 milimetros.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigird la realizacion de losayos adecuados de los materiales a su receptiobra que
garanticen la calidad de los mismos, de acuerddasoespecificaciones del proyecto. No obstantdigeximir de
estos ensayos a aquellos materiales que poseas deltalidad o que acrediten de modo satisfaderializacion de

estos ensayos.

El acero empleado cumplird las condiciones exigifels vigente instruccion para el proyecto y g&gude obras de
hormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones empleados en todas las obras dellde saneamiento, cumpliran las prescripcionds dgente
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigdn en masa o armado EHE.

3.1 GENERALIDADES

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tantfdlerica como en obra, se ejecutaran sobre tubjostgs cuya

suficiente madurez sea garantizada por el fabecasu aceptacion o rechazo se regulara por Ieepeescribe en el
siguiente pérrafo: "Cada entrega ird acompafadanddbaran especificando naturaleza, nimero, tipefeyencia de
las piezas que la componen, y deberan hacersel cdime y plazo sefialados en el Proyecto o, enaso @or el

Director de Obra.

Estos ensayos se efectuaran previamente a laca@ficde pintura o cualquier tratamiento de terméradel tubo que
haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificacionesisayos para cualquier clase de tubos ademas deplesificas que
figuran en el capitulo correspondiente:

1.- Examen visual del aspecto general de los tylpiezas para juntas y comprobacién de dimensipespesores.
2.- Ensayo de estanqueidad segun se define epitlloale cada tipo de tubo.

3.- Ensayo de aplastamiento segun se define epilp de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de queesitdide Obra lo considere oportuno, podran sirstit por un
certificado en el que se expresen los resultadisfesaorios de los ensayos de estanqueidad, aplgstto y en su caso
flexion longitudinal del lote a que pertenezcantldsos o los ensayos de autocontrol sistematicdaleacion que
garantice la estanqueidad, aplastamiento y enssulgdlexion longitudinal anteriormente definidas.

3.1.1Lotes y ejecucién de las pruebas

En obra se clasificaran los tubos en lotes de Biiades segun la naturaleza, categoria y didmetmninal, antes de los
ensayos, salvo que el Director de la Obra autesipeesamente la formacion de lotes de mayor nimero.

El Director de Obra escogera los tubos que delgeodarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccion si niegade en el pedido al nimero citado, se tomande®br nimero de
elementos que permitan realizar la totalidad defssyos.

Se procedera a la comprobacién de los puntos3) @) apartado anterior por ese orden precisamente

TUBOS DE HORMIGON dic-01
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3.1.2 Examen visual del aspecto general de los tuhpcomprobacion de las dimensiones

La verificacion se referird al aspecto de los tuposmprobacion de las cotas especificadas esperité: longitud Gtil

y didmetros de los tubos, longitud y didmetros de émbocaduras, o manguito en su caso, espesores y

perpendicularidad de las secciones extremas azja.el

3.1.3 Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, rciir de Obra podra ordenar ensayos de estanduaédapos de
juntas, en este caso el ensayo se hara en fornwgard de los tubos, disponiéndose dos trozosibiest uno a
continuacién del otro, unidos por su junta, cercatus extremos libres con dispositivos apropiadasgyiendo el
mismo procedimiento indicado para los tubos. Sepcobara que no existe pérdida alguna.

3.2 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos seran

- Ensayo de estanquidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexién longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran de la manera indieadal pliego de Prescripciones Técnicas Generales Ips de
Saneamiento de Poblaciones.

3.3 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son:

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexién longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran igual que para los té hormigén en masa.

34 TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacién de los tubos en fabrica y trangpartobra deberd hacerse sin que sufran golpesaduras. Se

depositaran sin brusquedades en el suelo, no aégéncher; se evitara rodarlos sobre piedras,geaaral se tomaran
las precauciones necesarias para su manejo daaranque no sufran golpes de importancia. Pdarareporte los

tubos se colocaran en el vehiculo en posicién twtdt y paralelamente a la direccién del mediaralesporte. Cuando

se trata de tubos de cierta fragilidad en tranepdergos, sus cabezas deberan protegerse adeentelam

El Contratista deber4 someter a la aprobacién dedc@r de Obra el procedimiento de descarga em gbr
manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositieosmados por cables desnudos ni por cadenas queesstbntacto
con el tubo. El uso de cables requerir4 un revistim protector que garantice que la superficietaled no queda
dafiada.

Es conveniente la suspension por medio de bridamtieancha con el recubrimiento adecuado.

TUBOS DE HORMIGON dic-01

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de aalena que los tubos no se golpeen entre si o censgelo. Los
tubos se descargaran a ser posible cerca deldogae deben ser colocados en la zanja, y de tahfgue puedan
trasladarse con facilidad al lugar de empleo. 8aréwjue el tubo quede apoyado sobre puntos asslad

Tanto en el transporte como en el apilado se tgéisente el nimero de capas de tubos que pueittseage forma
que las cargas de aplastamiento no superen el 8086 de prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargabtwsal borde de zanja, para evitar sucesivagpniaciones, en
el caso de que la zanja no estuviera abierta tadseicolocaran los tubos siempre que sea posiblg,lado opuesto a
aquél en que se piensen depositar los productizs@eavacion y de tal forma que queden protegigbsransito, de
los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigén recién fabricadoseherdalmacenarse en el tajo por un periodo largemipo en

condiciones que puedan sufrir secados excesivdesoifitensos. Si fuera necesario hacerlo se tontaségrecauciones
oportunas para evitar efectos perjudiciales etulnss.

TUBOS DE HORMIGON dic-01
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1. DEFINICION Y CLASIFICACION
11 TUBOSRANURADOSDE P.V.C. PARA DRENAJE

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastido (PVC), son los que disponen de perforacienesificios
uniformemente distribuidos en su superficie, usauiosl drenaje de suelos.

Ademas de las prescripciones contenidas en esgoplos tubos de P.V.C. cumplirdn segin su dedtis@stablecidas
en la normativa oficial vigente y en particular:

- "Pliego de Prescripciones Técnicas Generaleslggm@nducciones de saneamiento de poblaciones”.

Segun el didmetro exterior de los tubos, éstosepuser corrugados y lisos hasta un diametro imferigual a 200 mm
y de superficie exterior nervada e interior liseapdiametros superiores a 200 mm.

1.2 TUBOSDE P.V.C. EN REPOS CIONES DE SANEAMIENTO
Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustatangae sobre saneamiento rige en la normativaVd@l.P.T. y en
particular a las prescripciones de las normas URE13, 53.144 y 53.332, utilizdndose exclusivamemienes

mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en pbira yuicio del Ingeniero Director, incumpliera digin modo las
citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafiosgasgendran asi hasta la recepcion definitiva debless.

Se adoptaran las precauciones necesarias enrErsoesusceptibles de asentamiento para garadatzestas tedricas y
evitar la rotura de los tubos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TUBOSRANURADOSDE P.V.C. PARA DRENAJE

2.1.1 Caracteristicas Geométricas

En el cuadro 1 se establecen los didmetros intsriatiametros exteriores, espesor de pared, ldngifnima de
embocadura y tolerancias para las dimensiones aggsinsuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los didmetros intggaterior y sus tolerancias para las dimensionesinales usuales en
tubos corrugados circulares.

TUBOS DE P.V.C. dic-97
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CUADRO NUM. 1
Medida Dlam(.etro Tolerancia Espesor | Tolerancia Dlamgtro Lf)r?g'tUd
Nomina Exterior mm mm mm ,In'terlor Minima de
| mm Minimo mm Embocadura
mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +0,4 1,3 +0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125
CUADRO NUM. 2
TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida Diametro Tolerancia Diametro Tolerancia
Nominal Exterior mm Interior mm mm
mm

40 40,5 -15 38,5 +2,0

50 50,5 -15 44,0 +2,0

65 65,5 -15 58,0 +2,0

80 80,5 -1,5 71,5 +2,0

100 100,5 -15 91,0 +2,0

125 126,0 -2,0 115,0 +25

160 160,0 -2,0 148,5 +2,0

200 200,0 -2,0 182,0 +2,5
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La longitud de los tubos lisos se establecera agrdo con el fabricante, con una tolerancia demié#metros, en mas
0 en menos (+ 10 mm). Usualmente se suministrardongitudes de cinco metros (5 m), incluida la ecalolura. Los
tubos corrugados circulares se suministraran ésrdé hasta trescientos metros (300 m) debiendfecaela siguiente
relacion entre el diametro exterior del tubo yrdelillo.

Diametro exterior mm Diametro del rollo minimo mm

40 500

50 500

65 500

80 600

100 700

125 750

160 a 200 1.000

2.1.2 Perforaciones
Los tubos dispondran de orificios para la entraglaglia distribuidos uniformemente en, al menod@ghileras a lo
largo de la circunferencia del tubo. Los orific@@seceran de residuos de material, rebabas o @ratgro defecto que

dificulte la entrada de agua o el flujo a travéstaleo.

La superficie total de orificios por metro de tugana tal que se verifique la condicién siguiente:

Superficie total de
Medida nominal orificios por metro minima
cm?/m
40 6
50 8
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomara la metidi@je menor. Se distinguen los siguientes anchos:

Estrecho 0,8+0,2 mm

Medio 1,2+0,2 mm

Ancho 1,7+0,3mm
2.1.3Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del anisraterial que el tubo, por enchufe cuando los stutsién
provistos de embocadura o por otro procedimiengogguiantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los etemgoe forman la junta seran fijadas y garantzada el fabricante,
debiendo figurar éstas en los catalogos.
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2.2 TUBOSDE PVC EN REPOSI CIONES DE SANEAMIENTO

La calidad de los materiales a utilizar en la fzdwidn de estos tubos de P.V.C., asi como de sas@®s y juntas, se
indican explicitamente en las Normas indicadad epatado 1.2.

Salvo indicacion expresa del Director de la Obeaytiiizaran tubos de 6 m de longitud con diamet®815, 400 y
500 mm.

El tubo seréa de la serie de color teja rigiéndasdgque sobre él se indica en la Norma UNE 53.332

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MATERIALESDE TUBOS

El material basico para la fabricacion de los tutb®$.V.C. seréa resina de policloruro de vinilmtgamente pura, es
decir con menos del 1% de sustancias extrafias.

Al material basico no se le podra afiadir ningurstesizia plastificante.

Se podré incluir otros ingredientes o aditivos ea proporcion tal que, en su conjunto, no supeceidto por ciento
(4%) del material que constituye la pared del tababado. Estos ingredientes o aditivos puedenubéfidantes,
estabilizadores, modificadores de las propiedadete$ del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las comisi®écnicas de la resina de policloruro de vitdorma que pueda
garantizar el cumplimiento de las caracteristicasro plazo y a largo plazo (50 afios) que se axégeeste pliego. En
especial tendra en cuenta las siguientes cardic&side la resina:

- Peso especifico aparente.

- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido maximo de monémero libre.
- Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuendasoormas UNE correspondientes o, en su defemtdas normas
1SO.

TUBOS DE P.V.C. dic-97
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El material que forma la pared del tubo tendré&ctascteristicas que a continuacion se expresatadondicacion del
método de ensayo para su determinacion en el siguiaadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35 a 1,46 kg/dm UNE 53020/73 méfodoDe la pared del tubo
Coeficiente de dilatacion De 60 a 80 UNE 53126/79 En probeta obtenida del
térmica. -6 UNE 53126/79 tubo

10 por grados C
Temperatura de reblande- 79 grados C UNE 53118/78 Bajo peso de 5 kg
cimiento VICAT minima.
Médulo de elasticidad 28.000 kp/cm2 Del diagrama tension| Médulo tangente inicial
lineal a 20°C, minimo deformacién del ensayo |a

traccion.

Resistencia a traccionp 500 kp/cm2 UNE 53112/81 Se tomara el menor de las 5
simple minima. probetas
Alargamiento en la rotura 80% UNE 53112/81 Se tomara el menor de Ias 5
a traccion probetas
Absorciéon  de  agua, 40 g/m2 UNE 53112/81 En prueba a presion
maxima. hidraulica interior
Opacidad maxima. 0,2% UNE 53039/55

3.1.1 Resistencia a corto plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetrosrde kase colocara entre dos placas paralelas stasetiuna carga
de 3 x D Kilopondios (siendo D, el diametro extega centimetros), durante diez minutos (10 mim)a@temperatura
de (23 + 2) grados centigrados.

La méaxima deformacion admisible sera del veintecpmto (20%) respecto del diametro primitivo.

Este ensayo se realizara con dos muestras.

3.1.2 Resistencia a largo plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetrosrde kase colocara entre dos placas paralelas stasetiuna carga

de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo éeesilias (7), a una temperatura de (23 + 2) greefufgrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la plgcel didmetro interior del tubo expresado enigettos, serd como
maximo de 4 décimas (0,4).
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3.1.3 Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIB71 se admitira el fallo o rotura de como méaxima muestra
entre veinte (20). Si mas de una muestra se roeymésnsayo se realizard sobre otras cuarentarasids forma que
sobre el total de sesenta muestras se admitiréximo de siete (7) fallos.

3.1.4 Resistencia a la traccion en tubos corrugados

La resistencia a la traccién se ensayara con @®let (700 + 2) milimetros de longitud a una teatpea de (23 + 2)
grados centigrados. La probeta se fijara por araalzs en unos casquillos cénicos de cien milimgt66 mm) de
longitud, colgandose el tubo y soportando el peswainticinco kilopondios (25 Kp) que actian solarglaca de
impacto que se cuelga del extremo inferior.

No se admitiran mas del cinco por ciento (5%) deras.

El fabricante especificard y garantizara los valate las caracteristicas geométricas, incluidamésinicas, que se
fijan en los apartados anteriores.

3.2 TUBOSRANURADOSDE P.V.C. PARA DRENAJE

Con los productos acabados se realizaran ensgyoglyas de las dos siguientes clases:

a) Ensayos para verificar las caracteristicas dhetaa por el fabricante.

b)  Pruebas de recepcién del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran remdizamt cuenta del fabricante y consistiran en faprobacién del
aspecto, dimensiones y perforaciones, y en laicaeibn de las caracteristicas resefiadas en eicarggpartado 3.1 de
este articulo.

Tendran caracter obligatorio las pruebas de regeijuientes:

a) Examen visual del aspecto exterior de los tytaasesorios.

b)  Comprobacién de dimensiones y espesores detos y accesorios.

¢) Comprobacion de las perforaciones.

d) Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

e) Prueba de resistencia al impacto.

f)  Prueba de resistencia a la traccion en tubasigados.

El Ingeniero Director, siempre que lo considererapm, podra ordenar la realizaciéon de pruebasooptgs con
independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendodtzxios indicados en el apartado 3.1 de este articul
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3.3 TUBERIASDE PVC EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un ensayo de rotura sobre
aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo el lote, sin perjuicio
que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos correspondientes en una categc
inferior acorde con los resultados del ensayo.

3.4 RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOSTUBOSY ACCESORIOS

Cada partida o entrega del material ird acompafiada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza, namero, tip
referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la recepcion
fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion de pruebas sobre las piezas
ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar e«
pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. S
resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracion; en caso contre
corresponderan al Contratista que deber4 ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados cc
defectuosos procediendo a su retirada y sustitucién en los plazos sefialados por el Director de Obra. De no realizarlo
Contratista, lo hara la Administracién a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a temperat
inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas satisfactoriamente si
operaciones se realizan con cuidado.

35 ACEPTACION O RECHAZO DE LOSTUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas de ¢
lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para cada
de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando una muestra no satisfaga
prueba, se repetird esta misma sobre dos muestras méas del lote ensayado. Si también falla una de estas prueba
rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacién del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y el por
a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la tuberia instale
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TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen como tapas de fundicién los elementadlesdlel dispositivo de cierre o de cubricién gubre la abertura
de un pozo de visita o de un sumidero (imbornafstaidos con aleacién de hierro-carbono siengwdaorcién de

este Ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicién los elementasiles del dispositivo de cierre o de cubricidrélago a la
definicién anterior pero que permite la evacuadéras aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en formgrafito se presenta en la masa metélica, se glistinlos tipos de
fundicion:

- Fundicién gris (de grafito laminar)
- Fundicién ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricién y cierre se divideras clases que se enumeran a continuacion eidriuhe la fuerza de
control que es la fuerza en KN aplicada a los ditipos de cierre o de cubricién durante los ensaggUn la Norma
Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

21 TAPAS

Los dispositivos de cubricién y de cierre debeareskentos de defectos susceptibles de comproeletso de los
mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con tggmiuu otro material ha de obtenerse entre ellosadharencia
satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de losadiipos de cierre deberan llevar un dibujo, hatieestas superficies
no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegudasbloqueo efectivo de las tapas antes de antéewiento y la
seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de raibn y de cierre debe ser de tal forma que sguaeela
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estados asientos debe ser tal que la estabilidacdysencia de ruido

estén aseguradas. Estas condiciones podran cassepgor cualquier medio apropiado, por ejemplo migzaaion,
soportes elasticos, asientos tripodes, etc.
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22 REJLLAS

Las dimensiones de los intervalos entre barrotberdeer determinadas en funcién de la capacidatbsiglie de la
rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y Bd@ben tener las dimensiones dadas en la sigtedite

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8als sin limite
>18a25 < 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillasldses C250 a F900 dependen de la orientacidejediengitudinal
de estos intervalos en relacion con la direccidrréfico

Orientacion Anchura (mm) | Longitud (mm)

De 0° a 45°
Y < 32 < 170

De 135° a 180°

De 45° a 135° 20a42* sin limite

* Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las cld3¢00 a FO900 deberé ser plana.

3. CONTROL DE RECEPCION

La fabricacién, la calidad y los ensayos de loenaes designados mas abajo deben estar confoondas Normas
I1SO siguientes:

- Fundicion de grafito laminar ISO/R185-1961. Glaatcion de la fundicién gris.

- Fundicién de grafito esferoidal  1SO/1083-1976ndfuion de grafito esferoidal o de grafito nodular.
Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevanatado claro y duradero, indicando:

a) EN 124 (como indicacién del cumplimiento de tNa Europea andloga a la Norma UNE 41.300-87).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400)soclases correspondientes para los marcos quélisenuén
varias clases (por ejemplo D400 - E600).

c) Elnombre y/o las siglas del fabricante.
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d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.
En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacién de los dispositivos.

La Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos pe
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.
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ACCESORIOS PARA ARQUETASY POZOS

1. DEFINICION

Se engloban en esta definicion todos los elementos utilizados en la construccion de arquetas y pozos, tendente:
garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de a
inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y seran de acero templa
galvanizado por inmersién en caliente.

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersién en caliente previamente a su colocacioén en obra.
Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316.

Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la unién lisa y redondeada.

Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser
seccién maciza o tubular.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por inmersién en calie

3. CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, seran sometidas a ensayos de traccion y deberan resistir al menos un esfuer
rotura de treinta kilonewtons (30 KN).

El conjunto de los materiales estaran debidamente identificados y el Contratista presentara una hoja de ensayos de
materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se llevara
cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.
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DESENCOFRANTES

1. DEFINICION

El desencofrante es un producto antiadherente que actda evitando que el hormigén se pegue a los encofrados, pero
no altera el aspecto del hormigén ni impide la posterior adherencia sobre el mismo, de capas de enfoscado, revoqt
pinturas, etc.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicién de manchas de ningn tipo sobre el hormic
visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco debera reaccionar con el hormigén ni producir ninguin efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de dilucién o emulsién en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar la limpiez
de los utensilios de aplicacion.

Los desencofrantes, para su aplicacién permitiran su diluciéon o emulsién en agua en la proporcién que recomiende
fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, debera aplic:
una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.
3. CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccién de Obra comprobara que es el especificado y marcara las pautas a se!
en funcién de la composicion y la proporcién de la emulsién con agua en su caso.

Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Homologado.
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ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinadmklen "in situ” de hormigones. Puede ser recuperalgerdido,
entendiéndose por esto Ultimo el que queda embeleictoo del hormigén.

El encofrado puede ser de madera o metélico ségdaterial que se emplee. Por otra parte el erdofpaede ser fijo
o deslizante.

1.1 TIPOSDE ENCOFRADO
1.1.1 De madera
a) Machihembrada
b) Tableros fendlicos

¢) Escuadra con sus aristas vivas y llenas, adpiy en bruto

1.1.2 Metélicos

1.1.3 Deslizantes y Trepantes

1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL FALSO TUNEL

Se define este encofrado como el elemento destadadoldeo "in situ" del hormigdn estructural dalkb tanel.

1.3 ENTIBACIONES

Son revestimientos realizados sobre las excavatianén de prevenir los desmoronamientos y losgoesde
accidentes, por una parte, y para disminuir larfioetotal ocupada, por otra.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los distintos tipos de eadofson las siguientes:

2.1 DEMADERA

La madera tendra la suficiente rigidez para sopsittadeformaciones perjudiciales las accionesudégaier naturaleza
que puedan producirse en la puesta en obra y walggichormigén.

La madera para encofrados sera preferiblementspdeies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustara, como minimo Jask ¢80, seguin la Norma UNE 56525-72.
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Segun sea la calidad exigida a la superficie dehigin las tablas para el forro o tablero de la&ados seran de las
caracteristicas adecuadas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya natusalegdalad o cuyo tratamiento o revestimiento gacargue no se
produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedaniufjar a fugas del material fino del hormigérsé® o a

imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrad@séestexentas de sustancias nocivas para el horrfigéco y
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero méaximo de puestas, salvo indicacién erago por parte de la Direccion de Obra, serfre(3) en los
encofrados vistos y de seis (6) en los encofradagstos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrasios vsera tal que permita una perfecta modulaigoios mismos,
sin que, en los extremos, existan elementos dem@mario que produzcan efectos estéticos no deseado

2.2 METALICOS

Los aceros y materiales metélicos para encofradberdn cumplir las caracteristicas del apartadespondiente de
forma y dimensiones del presente Pliego.

2.3 DESLIZANTESY TREPANTES

El Contratista, en caso de utilizar encofradosizieses o trepantes someterda a la Direccion de,Qiaia su
aprobacion, la especificacion técnica del sisteneasg propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de eaclfs antes de recibir la aprobacion escrita dessypar parte de la
Direccion de Obra.

24 CARACTERISTICASDE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FALSO TUNEL

Los aceros y materiales metalicos para encofradalstetinel deberan cumplir lo que sigue:

Se consideran comprendidos dentro de esta denadrirtados los laminados, aceros comunes al carbauzros de
baja aleacion fabricados por cualquiera de loseqgiotientos usuales: convertidor acido o basicoyemsion por

soplado con oxigeno (proceso L.D. etc.), Martimies, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construcd® estructuras, tanto en sus elementos estrigst@@mo en los de
unién cumpliran las condiciones exigidas por larhiMV 102-1975 "Acero laminado para estructurasdigcacion”

con las limitaciones establecidas en ella.

La estructura del acero sera homogénea, consegaidan buen proceso de fabricacién y por un carkehinado,
estando exenta de defectos que perjudiquen adadalel material.

Los productos laminados tendran superficie lisadsiiectos superficiales de importancia que afegten utilizacion.
No se admitiran irregularidades superficiales coayados, pliegues y/o fisuras.

Seran admisibles los defectos superficiales cuasdprimidos por esmerilado, el perfil en cuestiampla las
tolerancias exigidas.
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Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados por series y clas
de forma que sea comodo el recuento, pesaje y manipulaciéon en general. El tiempo de permanencia a intempe
quedara limitado por la condicién de que una vez eliminado el 6xido superficial antes de su puesta en obra, los perfile
cumplan las especificaciones de la tabla de tolerancia. El Contratista debera evitar cualquier tipo de golpe brusco sok
los materiales y tomar las necesarias precauciones a fin de que durante la manipulacién que haya de efectuarse, nin
elemento sea sometido a esfuerzos, deformaciones o trato inadecuado.

3. CONTROL DE RECEPCION
Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el encofrac

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita de la Direccion
Obra.

3.1 CONTROL REFERIDO AL FALSO TUNEL

El contratista controlara la calidad del acero laminado para estructuras metélicas de acuerdo con lo especificado en
presente Pliego, y en la Norma MV-102.

El Contratista presentara los resultados oficiales de andlisis quimicos sobre colada o productos pertenecientes
muestreo de la produccién a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la consecucién de es
datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacién de analisis quimicos de determinacién ¢
proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentard los resultados de los ensayos oficiales de determinacién de caracteristicas mecanic
pertenecientes al muestreo de la produccién a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible
consecucion de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizaciéon de los ensay
pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma MV 102-1975 de "Aceros laminados pa
estructuras de edificacion”.

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a cabo un nan
minimo de 10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10 t o parte de material suministrado

acuerdo con la Norma DIN 17.100, pagina 9.

Las tolerancias en dimensiones y en peso seran las establecidas en la tabla de tolerancias de la Norma MV 102-1975.
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ENVOLVENTESY SOPORTESDE LOSCONDUCTORES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan idefinpor las caracteristicas que se describen ®msidpientes
apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Tubo de P.V.C.

- Tubo de acero galvanizado (DIN 49.020).

- Bandeja metalica portacables.

- Bandeja de P.V.C. portacables.

- Bandeja de P.R.F.V. portacables.

- Cajas de derivacion.

2.  CARACTERISTICASTECNICAS

21 TUBODEP.V.C.

Estaréa construido en PVC autoextinguible, tendearigidez dieléctrica segin UNE 21.316.
Podréan ser rigidos curvables en caliente o flexibteugado.
El didametro se fijara segun proyecto.

2.2 TUBO DE ACERO GALVANIZADO

Estara construido en acero ST-35 galvanizado éental Tendra sus extremos roscados y dimensi@ws DIN
49.020.

2.3 BANDEJA METALICA PORTACABLES

Esta construida en acero galvanizado en caliertd & escalera salvo especificacion contrari@aslecto. Tendra
un IP-4 x 9 segin UNE 20.324.

Incluird tornilleria y pequefio material.
24 BANDEJA DE P.V.C. PORTACABLES

Estara construida en PVC autoextinguible, inalterabataque de los gases de escape de los mdeocesnbustion a la
radiacion solar y humedad. Tendra una rigidez cliété@& segin UNE 21.316.

Permitiré la posibilidad de incluir tabiques separas y seran de un grado de proteccion IP-4 g@nseNE 20.324.

Salvo especificacion en contra tendran un ala derB(ara todos sus anchos.
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Incluira todo el pequefio material necesario.
25 BANDEJADE P.RF.V. PORTACABLES

Construida en poliester reforzado con fibra deiejdnalterable al ataque de gases de motores mhbu=tion, a la
radiacion solar y a la humedad. Tendra una rigililgléctrica segiin UNE 21.516.

Permitird la posibilidad de incluir tabiques separas y seran de un grado de proteccion IP-4 g@nseNE 20.324.
Incluira todo el pequefio material necesario.
2.6 CAJADE DERIVACION

Construidas en PVC autoextinguible IP-555 o metdlR:-559, incluiran placa de derivacion y bornasnga-estopas
adecuadas y juntas de estanqueidad.

Incluira todo el pequefio material necesario.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El adjudicatario pondra en conocimiento de la @idt de Obra todos los acopios de materiales, quargorobar que
éste corresponde al tipo y fabricante aceptade® yamplen las Prescripciones Técnicas correspuedie

Los ensayos a que seran sometidos los diferemeelos de las instalaciones de alumbrado puhliecsq incluyen
en este capitulo se describen en el Pliego de €onds Técnicas Particulares para Instalacionelat@brado
Publico de la Diputacion Foral de Bizkaia.

La Direccién de Obra podra realizar cualquier @nsayo que estime conveniente para comprobarittadale los
materiales.

ENVOLVENTES Y SOPORTES DE LOS CONDUCTORES dic-97
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BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS Y BARRERAS DE PROTE CCION DE
MOTOCILISTAS

1. CLASIFICACION

Todos los elementos, perfiles, soportes y amouigies, seran de chapa de acero galvanizado, cdorfaas y
dimensiones especificadas en la normativa vigebteen circular 321/95 T y P, Orden Circular 18/200@rden
circular 18bis/2008, Orden Circular 23/2008 y Ord&rcular 28/2009), de obligado cumplimiento. lelementos
constitutivos de las mismas cumpliran ademas cohNléamas UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, USE
124'Y UNE 135 125.

Las barreras tendran que cumplir los requisitosmoi® establecidos en las normas UNE-EN 1317, aso do relativo
a la proteccion de motociclistas UNE 135900. Adedeitener el preceptivo marcado CE para el confontsado por
el sistema de contencién de vehiculos inicialual s le ha incorporado el sistema de protecci@matociclistas. En
caso de no tener el marcado CE se exigira unicadif de conformidad, ya sea mediante organismosayacidad
legal para emitir dicho certificado (Bureau VeritaAENOR) o mediante documento notarial que atzedi
cumplimiento de dichas normativas una vez realigdm®preceptivos ensayos. Las barreras de sedueiddran que
cumplir el NIVEL | DE INDICE DE SEVERIDAD.

Se utilizaran perfiles, espesores, materialedeyancias adecuados a normativa.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas técnicas que deberan cumglistios elementos necesarios para la implantacda Barrera de

seguridad metélica o barrera de proteccién de ratistas son los especificados por la Normativaentg. Se
cumpliran rigurosamente todas las especificaciceEsyidas en las siguientes 6rdenes circulares:

- Orden circular 321/95 Ty P

- Orden Circular 18/2004

- Orden circular 18bis/2008

- Orden Circular 23/2008

- Orden Circular 28/2009

Por lo que respecta a las barreras de seguridatdicasf seran de aplicacion ademas las normas BSE21, UNE

135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 Y UNE 135 125cenue a materiales, geometria, dimensiones, essayo

condiciones de manipulacién y almacenamiento, pliogentos de montaje y ensayos de durabilidadfezee

Tanto las barreras de seguridad metdlicas comoalasras para proteccion de motociclistas debespetar ademas

las Normas UNE EN 1317 en lo que respecta al camup@nto frente a impacto de vehiculos. Asi conadquier otra
normativa que resulte vigente en el momento des€i@ac de las obras proyectadas.

Las perforaciones a realizar en los perfiles, deppamortiguadores y cualquier otra pieza a empleéa construccion

de barreras de seguridad, sera previa a la ejecdabtratamiento de galvanizado. Queda totalmprascrita la
realizacion de los taladros en taller una vez eéett el galvanizado o en obra.

La Direccion de la Obra tendrd libre acceso a ttamscciones del taller de galvanizado y podrérped cualquier

momento, la introduccién de una muestra en el liEigalvanizacion para comprobar que la capa deexstic de
acuerdo con las especificaciones.

3. CONTROL DE RECEPCION

BARRERAS DE SEGURIDAD dic-97
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BARRERAS METALICAS

El Director de la Obra podra ordenar, a la vistdodeelementos suministrados, la toma de muesti@a®jgcucion de
los ensayos que considere oportunos, con la fadhlide comprobar alguna de las caracteristicasdesigi dichos
productos. El incumplimiento, a juicio del Directi Obra, de alguna de las especificaciones exjaresara condicion
suficiente para el rechazo de los elementos.

En cualquier caso, y previamente a la colocaciomidgin perfil, deberan realizarse los ensayos ada por la
normativa vigente :Orden circular 321/95 T y P, @rcCircular 18/2004, Orden circular 18bis/2008jedr Circular
23/2008 y Orden Circular 28/2009, Normas UNE 135, 12NE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 y UNE 135
125, y cualquier otra normativa que surgiese dpliaacion del contenido expresado en las antetiore

BARRERAS DE SEGURIDAD dic-97
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SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y tex® las sefiales seran acordes con las Normas é8&ndigo de
Circulacién y el resto de la normativa vigente.

En las sefiales informativas y de direccion sezatii el alfabeto indicado en las Normas BAT.

Salvo indicacion en contrario en los planos u obgresa del Director de Obra, se colocaran sefial&s siguientes
dimensiones:

- Sefiales de peligro o preceptivas triangularemiti¢rescientos cincuenta milimetros (1.350 mm)at® en la
carretera principal y de novecientos milimetro©(8tn) de lado en los ramales.

- Carteles de preaviso o sefiales informativasnguotares de mil trescientos cincuenta milimetro85@ mm) por
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas, placas complementariaglesartie preaviso o sefiales informativas cuadraegulde
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas circulares de novecientdsnetibs (900 mm) de didametro en la carretera pahgr de
seiscientos milimetros (600 mm) de lado en los kesna

- Sefiales preceptivas octagonales de novecientometnds (900 mm) de diametro circunscrito en leretara
principal y de seiscientos milimetros (600 mm) @engtro circunscrito en los ramales.

- Placas complementarias rectangulares de seissigtilimetros (600 mm) por trescientos milimet@30(mm) de
lado en la carretera principal con textos, y potaabilingties, de seiscientos milimetros (600 mar)doscientos
milimetros (200 mm) de lado en la carretera praciin texto y de cuatrocientos milimetros (400 mor)ciento
cincuenta milimetros (150 mm) de lado en los rasnale

- Hitos kilométricos cuadrangulares de cuatrocentdimetros (400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de mil setssi@ncuenta milimetros (1.650 mm) por cuatrociemhilimetros
(400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de tinel decistios milimetros (800 mm) por doscientos milfo®{(200
mm) de lado.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 PLACAS Y ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Se utilizard chapa de acero dulce de primera fusidinado en frio, calidad AP-01-XR, de dieciochéxithas de
milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con unaaolea en mas y en menos respecto al espesor dmébn de dos
décimas de milimetro (+ 0,2 mm). La placa utilizade& estampada lisa, no aceptandose placas adgsel

En ninglin caso se podra utilizar la soldadura @nogleso de fabricacion de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se reflizaor estampacion en prensa capaz de conseguiefleerzos
minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a novegrados (90°) con una tolerancia en mas y en nrespscto a la
dimensién de fabricacion de dos milimetros y média,5 mm), y el relieve de los simbolos y orlas.

Los soportes seran perfiles de acero laminadoi@redrrados, galvanizados por inmersién en calieaséa obtener un
recubrimiento minimo de setenta (70) micras y #@mdapa saldada en la parte superior y taladretuaftos antes del
tratamiento. Las piezas de anclaje seran galvaaszaor inmersion. La tornilleria (tornillos, tuesgaarandelas) sera de
acero inoxidable.

Los materiales cumpliran con las Normas UNE 36.863)80, 36.081 y 36.082.

No se permitira, salvo en la tapa superior, ldzation de la soldadura en estos elementos, dntrecsn las placas.

La rigidez de los soportes sera tal que no se edami en un obstaculo fijo para la circulacion dad&En principio, y

salvo indicacién en contrario en los planos o @otepde la Direccién de Obra, se colocaran pedietibo rectangular
de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 20mm) en las sefiales con placas de dimensiaf@®ies a

novecientos milimetros y perfiles de tubo rectaagdé cien por cincuenta por tres milimetros (160 x 3 mm) en las

sefiales con placas de dimensiones iguales o sugsegimovecientos milimetros o cuando se cologosisefiales.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego sera de aplicacién lo indicaderapartados
701.3.2y 701.6 del PG-3.

2.2 TRATAMIENTO, PINTURA Y ELEMENTOS REFLECTANTAFSAPSENALES Y PLACAS

El comienzo de proceso sera un desengrasado clometiieno u otro producto similar, prohibiénddeseutilizacion de
acido clorhidrico o &cido sulfarico, realizandosdavado y secado posterior.

A continuacién se efectuara una imprimacién fosfowatante microcristalina de dos componentes, segiédotro
lavado y un pasivado neutralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas demiagidn y esmaltes antioxidantes con pistolas dieaain en
caliente, hasta conseguir un espesor de cuardl)ten{dras por ambas caras de la sefial.

Por dltimo, se aplican los esmaltes de acabaddstrtds colores mas un barniz protector en el movde las sefiales
hasta conseguir un espesor de ochenta (80) mictesgsmalte gris azulado de veinte (20) micrasgbaeverso,
secandose en el horno de secado continuo a unarsma de ciento ochenta grados centigrados ()1&Qf@nte
veinte (20) minutos para cada color.

A las piezas pintadas se les afiade una laminaredlectante mediante un procedimiento termonewmati se les

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO dic-97
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imprime serigraficamente secandolas en horno estatico con conveccién a temperaturas entre ochenta y ciento veil
grados centigrados (80°C - 120°C).

En las sefiales se utilizaran esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de Estructuras
Materiales del M.O.P.T.

Los colores a utilizar en las sefales y carteles deberan tener unas coordenadas cromaticas e intensidades luminc
minimas de acuerdo con lo especificado en la Norma BAT para un nivel de reflectancia R-1.

Seran reflectantes todos los carteles y sefiales utilizados. Dentro de cada sefial seran reflectantes los colo
especificados en la Norma BAT.

El reflectante a utilizar debera garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez afios.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El Contratista presentard a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion, |
tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de alum
extrusionado, asi como los célculos justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse
colocacion de ningun cartel, sefial, etc., antes de la aceptacién por escrito del mismo por la Direccion de Obra.

El reverso de las sefiales sera de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo se marc
serigrafiado la fecha de fabricacién y el nombre del fabricante, asi como las siglas de la Diputacién Foral de Bizkaia.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, sera de aplicacioi
indicado en el articulo 701 del PG-3/75, especialmente en sus apartados 701.5 y 701.7 con referencia al Control
Calidad que se exigira a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumpliran lo indicado en los articulos 271, 2°
y 279 del citado PG-3/75, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO dic-97
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CAPTAFAROS

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se definen como captafaros aquellos elementosetiggmien los viales que posibilitan la sefializadi®ha carretera
mediante la reflexion de las luces emitidas poplopios vehiculos.

Existen diferentes tipos de hitos captafaros:

- Hitos captafaros de pavimento.

- Hitos captafaros de arista.

- Hitos captafaros en barreras de seguridad.
2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 HITOSCAPTAFAROSDE PAVIMENTO

2.1.1 Hitos

Los captafaros tendran unas dimensiones de ci@standimetros (102 mm) cada lado de la base y peses de
dieciocho milimetros (18 mm).

Su cuerpo sera de plastico, con las uniones deudtso (4) caras laterales entre si y de éstasasdnases superiores
redondeadas. Estaran dotados de elementos reflextivas dos caras situadas en el eje de carrdeedss direcciones
y en los bordes de las mismas si no se colocaheia ¢ en una cara en la separacion de carrileadeteras de una
direccién y en los bordes de carreteras de dosoitirees cuando se han colocado en el eje. Estogries reflexivos
seran resistentes al envejecimiento por agentesintos.

Las caras colocadas en la direccion de la circifade los vehiculos tendran una pendiente iguafiedior al cincuenta
por ciento. Las caras reflexivas estaran formadadilas paralelas de prismas acrilicos moldeadéss yelementos
reflectantes cumpliran el nivel R-1 de reflexion.

2.1.2 Adhesivo

El adhesivo estara formado por un sistema de dopaoentes, a base de mezclas de resinas con sespendientes
endurecedores, flexibilizantes y diluyentes. Una rezclados los dos componentes debe aplicarsealancasi
inmediatamente.

2.2 HITOSCAPTAFAROSDE ARISTA

2.2.1 Tipo

Los hitos de arista estdn compuestos de un cuesppaste y de un elemento reflectante.
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«BiZkaia PLIEGO DE Lo !

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa- EGEF PRESCRIPCIONES ARTICULO 192

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER
tween | TECNICAS PARTICULARES

Europo gt modbor s
Una manera de hocer Europo PAGINA 2de5

Se empleara el modelo conocido como Delineadorgeardlormalizado (DEN), cuya definicion geométrieargluye
en la Norma BAT. En taneles se emplearan elemelga@gan superficie, siendo su dimensién horizqregbendicular

al eje de la calzada de veinte centimetros (20comp minimo.

2.2.2 Poste

El cuerpo del hito estara formado por una piezeajsin soldaduras, de cloruro de polivinilo, ezet# plastificantes y
con la adicién necesaria de estabilizantes quadarnmaés resistente a la accion de la radiacidavigleta procedente

de la luz solar.

Los hitos seran de color blanco, con un contengdidxido de titanio entre el cinco y el seis pento (5-6%).

Las caracteristicas del material se reflejan siglaiente tabla:

CARACTERISTICAS UNIDADES VALORES NORMA UNE
Densidad (23 + 2°C) kgfm >1.500 53.020
Temperatura Vicat (49N) °C <81 53.118
Dureza Shore D (23 + 2°C) 85+2 53.130
Absorcién de agua mgfm <4 53.028
Comportamiento al fuego Autoextingib. 53.127
Resistencia a la traccion (23°C) N/fam > 45 53.023
Alargamiento a la rotura (23°C) % >80 53.023
Choque Charpy (23°C) kg.cm/ém > 6 53.021
Choque Charpy (0°C) kg.cm/ém > 4 53.021
Comportamiento al calor % <5 53.112
Contenido en Ti9 % 5-6 -

2.2.3 Franjanegra

Los hitos tendrén una zona de contraste de cofporie les permita ser visibles de dia, inclusoestondo nevado.

La franja negra se realizard mediante una lamihasi¢h de vinilo pigmentado, flexible y resistemeyvestida de un
adhesivo sensible a la presién por encima de cgatados centigrados (4°C), protegida por un sopoatado
facilmente movible sin tener que emplear agua a\diste.

La lamina negra debera ser suficientemente opaeaogaltar el contraste de una leyenda en negme $ohdo blanco,
y tener la adherencia adecuada para evitar eltevéento de sus bordes y los dafios a causa deNoiaebera
encoger méas de cuatro décimas de milimetro (0,4 yruejpera soportar la intemperie durante un mimieouatro (4)
afios sin deterioros tales como agrietamientos gciin de escamas o pérdida de adherencia.
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2.2.4 Reflexividad

Estaran dotados de elementos retrorreflectantes sobre el fondo negro, con el objeto de ser visibles de noche. Las c:
reflexivas estaran formadas por filas paralelas de prismas acrilicos moldeados y los elementos reflectantes cumpliran
nivel R-1 de reflexion, debiendo ir firmemente anclados al cuerpo, presentando una superficie suficientemente
resistente, que permita su limpieza por medios mecanicos.

2.3 HITOSCAPTAFAROS EN BARRERAS DE SEGURIDAD

Seran de chapa de acero blanca de un milimetro (1 mm) de espesor, con un tratamiento realizado por galvanizado |
inmersion en caliente.

Ambas caras seran reflexivas, una de color blanco y la otra de color &mbar, estando formadas por filas paralelas
prismas acrilicos moldeados. Los elementos reflectantes tendran una superficie reflectante entre cincuenta y sese
centimetros cuadrados (50-60%mor cada cara y cumpliran el nivel R-1 de reflexién.

3. CONTROL DE RECEPCION

La definicion geométrica de los modelos se ajustaran a la Norma BAT. Los elementos reflectantes cumpliran el nivel R
1 de reflexion.

CAPTAFAROS dic-97



Bizkaia e ,.

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF ARTICULO 202
R | oo
TECNICAS PARTICULARES

Eurpo gtet mod ot
s manerade ocer uropa

PAGINA 1de9

CEMENTOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominasementos los conglomerantes hidraulicos que, amasadoagum fraguan y endurecen sumergidos en
este liquido, y son practicamente estables enctortan él.

Se denominaemento Portlan@l producto obtenido por mezcla intima de caljzagcillas, coccién de la mezcla hasta
la sinterizacién y molienda del producto resultaotm una pequefia adicién de yeso, a un gradode felevado. El
clinker de cemento Portland estd compuesto primgrgte por silicato tricalcico (S silicato bicalcico (S§),
aluminato tricalcico (Ag) y aluminoferrito tetracalcico (AR ademas de componentes secundarios como ellgsso,
alcalis, la cal libre y la magnesia libre.

Se denomingemento de horno alt la mezcla de clinker de cemento Portland y eefyulde fraguado en proporcion
superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100peso y escoria siderdrgica en proporcion inferiddCapor 100 y
superior al 36 por 100 en peso.

Se denomin@emento puzoléanica la mezcla de clinker de cemento Portland y eetgul de fraguado en proporcion
inferior al 89 por 100 en peso, y puzolana en meipn superior al 11 por 100 en peso, englobandel éérmino
puzolana la mezcla de puzolanas naturales, cerotastes y humo de silice, este Gltimo en proparcid mayor al 10
por 100.

Se denomin@emento compuest la mezcla de clinker de cemento Portland y eetgul de fraguado en proporcion
superior al 40 por 100 e inferior al 64 por 100p&iso, escoria siderdrgica en proporcién inferioGlpor 100 y
superior al 18 por 100 en peso y puzolanas natuyatenizas volantes en proporcion inferior al 80300 y superior
al 18 por 100 en peso.

1.1. CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigptaslas Normas UNE 80 de la serie 300, la "Instducpara la
Recepciéon de Cementos” (RC-97) cuyo ambito de a@plin alcanza a las obras de construccion, cestdee
fabricacion de hormigén preparado y las fabricaprdductos de construccion con caracter obligate@in indica el
articulo segundo del R.D. 776/1997 de 30 de magdajaprueba, y la Instrucciéon EHE, junto con sumentarios. El
cemento debera estar en posesion de una MarcalidadCde AENOR o de cualquier otra entidad pubtigarivada
oficialmente autorizada para ello en el &mbitcadenion Europea.

1.2. DENOMINACION Y DESIGNACION

Las distintas clases de cemento son las espeeificatilas Normas UNE 80.301-96, 80.303-96, 80.808®306-96,
80.307-96 y 80.310-96:

CEM I: Cemento Portland
CEM II: Cemento Portland con adiciones:

CEM Il/A-S: Cemento Portland con escoria.
CEM II/B-S: Cemento Portland con escoria.
CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.
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CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana.
CEM [I/B-P: Cemento Portland con puzolana
CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/B-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/A-L: Cemento Portland con caliza.

CEM II/A-M: Cemento Portland mixto.

CEM 1I/B-M: Cemento Portland mixto.

CEM llI: Cemento de horno alto:
CEM lII/A.
CEM IlI/B.

CEM IV: Cemento puzolanico:
CEM IV/A.
CEM IV/B.

CEM V: Cemento compuesto:
CEM V/A.

Dentro de cada uno de estos grupos se distingfeermtes tipos de acuerdo con su resistencia minmaegapascales
(Mpa) 6 N/mnf ( 32,5 — 42,5 — 52,5), seglin sean o no de alstensia inicial (R), de acuerdo con su resisteadizs
sulfatos y al agua del mar (SR) o sélo al aguaale(MR), si son de bajo calor de hidratacion (B,
Los cementos blancos tienen las siguientes denoioires segun sean sus proporciones de Clinkergiohdis:

BL I: Cementos Portland blancos.

BL Il: Cementos Portland blancos con adiciones.

BL V: Cementos blancos para solados.

Ademas existen cementos para aplicaciones espectig/os tipos y designaciones son ESP VI-1 y EBP. V/a
designacion de los cementos de aluminato de czdo@AC/R.

En principio, y salvo indicacion en contrario es Rlanos o por parte del Director de Obra, sezaitdi cemento I1I/A
42,5 SR UNE 80 303:96 para hormigones de resistecaiacteristica igual o inferior a doscientos w@nta
kilopondios por centimetro cuadrado (250 kgjcyrcemento CEM | 52,5 R para resistencias supgsior

En todo aquello que no contradiga lo indicado garetente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 5.1 de
la Instruccién EH-91 y sus comentarios.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. COMPOSICION

Las proporciones en masa de los componentes derizantos se especifican en las siguientes tablas.

CEMENTOS Dic-01
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TIPOS DE CEMENTOS COMUNESY COMPOSICIONES: PROPORCION EN MASA 1)

. . Escoriade| Humo | Puzolanas Cenizas . Componentes
Tipo de L . .. | Clinker - Caliza P
cemento Denominacion Designacion K horno alto | de silice| naturales volantes L minoritarios

S D P \ adicionales (2)
CEMI Cemento Portland CEMI 95-100 - - 0-5
Cemento Portland conCEM I/A-S | 80-94 6-20 - - - 0-5
escoria CEMII/B-S | 65-79 21-35 - - - 0-5
Cemento Portand con ey yap | 90.04 - 6-10 - - - 05
humo de silice
Cemento con puzolang CoM WAP | 80-94 ) ) 620 ) 05
CEMI p CEM II/B-P | 65-79 - - 21-35 - - 0-5
Cemento Portland conCEM I/A-V | 80-94 - - - 6-20 - 0-5
ceniza volante CEMII/B-V | 65-79 - - - 21-35 - 0-5
cemento. Portand ¢l ey sy | go-g4 - - - - 620 05
caliza
Cemento Portland mixtoCEM I/A-M | 80-94 6-20 (4) (5)
(3) CEM II/B-M | 95-79 21-35 (4) (5) (6)
CEM IIVA 35-64 36-65 - - - - 0-5
CEM Il | Cemento de horno alto CEM /B 2034 66-80 a ‘ ; ‘ B ; 05
. CEMIVIA | 65-89 - 11-35 (4) - 0-5
CEM IV | Cemento puzolanico CEM IV/B 45-64 : 36-55 (4) ; 05
CEMV Cemento compuesto CEM V/A 40-64 18-3Q - | 18-30 0-5
TIPOS DE CEMENTO CON CARACTERISTICAS ADICIONALES Y COMPOSICIONES:
PROPORCION EN MASA 1)

N . Escoriade| Humo | Puzolanas Cenizas . Componentes
Tipo de N . .. | Clinker o Caliza R
cemento Denominacion Designacion| K horno alto | de silice| naturales volantes L minoritarios

S D P \% adicionales (2)

gLy |Cememo Pomantl g, o500 - - - - - 05

blanco

Ly | Cemento  Portland g, 75-94 - - - - 6-25

blanco con adiciones

BLV Cemento blanco para BLV 20-74 } } : } } 26-60

solados
ESPVI-1 | Cementos para usps VI-1 25-55 45-75 (de S. Py V) - 0-5
ESP VI -2 | especiales VI-2 25-40 30-45 - | 30-45 0-5

(1) Los valores de la tabla se refieren al nicleo eelemto, entendiéndose por tal el “clinker” y laiades con exclusién del sulfato de calcio

(regulador de fraguado) y de los aditivos.

(2) Los componentes minoritarios adicionales puedetfier’ o uno méas de los componentes principatesnenos que estén incluidos ya como

tales en el cemento.
(3) Cuando algin cemento “Portland” mixto, en razérs@eomposicion, se pueda incluir en algino deifmsstll anteriores, debera llevar la

denominacién y designacién correspondientes a diigbo
(4) La proporcién de humo de silice se limita al 10129.

(5) La proporcién de “filler” se limita al 5 por 100.
(6) La proporcién de caliza se limita al 20 por 100.

Los cementos con caracteristicas adicionales dsféridos por las normas UNE 80303:96 “Cementostetes a los
sulfatos y/o al agua de mar”, y UNE 80306:96 “Cetoede bajo calor de hidratacion”.

Se consideran cementos resistentes a los sulfat@s ggua de mar a los que su composicién cunmptaéa caso las
prescripciones indicadas en la siguiente tabla:

PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES A LOS SULFATOS Y/O AL AGUA DE MAR

CEMENTOS
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Resistentes a los sulfatos y al agua de meJr Regiges al agua de mar
Tipo
CA C:A+C,AF CA C;A+C,AF
Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
CEMI <=5,0 <=22,0 <=5,0 <=22,0
CEM I/A-S
CEM II/B-S
CEM II/A-D
CEM I/A-P <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM II/B-P
CEM IlI/A-V
CEM II/B-V
CEM II/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM Ill/IB Lo son siempre Lo son siempre
CEM IVIA <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM IVIB <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM V/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0

Las especificaciones sobre/Cy CsA+CsAF se refieren al clinker. Los contenidos d¢A@ CsAF se determinaran por célculo (norma UNE
80304:86) a partir de los andlisis segin UNE EN29696.

Se consideran cementos de bajo calor de hidratsmitis aquellos que a la edad de cinco dias désarum calor de
hidratacién igual o inferior a 272 kJ/kg (65 kcpl/determinado por el método del calorimetro degasant (UNE
80118:86), seguin se especifica en la norma UNE@GB080

2.2.  CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS

Las prescripciones que deben cumplir los cemewiosices relativas a las caracteristicas mecanitsisas figuran en

la siguiente tabla.

PRESCRIPCIONES MECANICAS Y FISICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Resistencia a compresién N/mf Tiempo de fraguado
Clase resistent Resistencia inicial Resistencia normal Principio Final Bxpansion mm
Dos dias Siete dias Veintiocho dias Minutos Horas
325 - >=160 >=325 <=525
325R >=13,5 -
25 >=20 =60 <12 <10
. — >= <= - -
425R >=20 425 625
52,5 >=20 >=525 - >=45
CEMENTOS Dic-01
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[ 525R [ >=30 ] - [ [ [ [ | i . . .
Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistente leentaje en masa
Las prescripciones mecanicas Y fisicas que debmplituos cementos blancos y los cementos paraesmeciales son BLI
las especificadas en la Instruccién para la Reéepie Cementos (RC-97). Residuo insoluble BLII Todas <=5,00
BLV
2.3. CARACTERISTICAS QUIMICAS BLI Todas <= 450
. BLII Todas <=4,00
El cemento utilizado cumplira lo sefialado en larimsion para la Recepcién de Cementos (RC-97)sguesume en Contenido de sulfatos BLV
las siguientes tablas: (expresado en Sg) ESP VI Todas <=3,50
ESP VI-2

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistentg ieentaje en masa
- L CEMI _
Pérdida por calcinacion CEM Il Todas <=5,00
. . CEMI _
Residuo insoluble CEM I Todas <=5,00
32,5
CEMI 325R (8) <=3,50
CEMII (7) 42,5
Contenido de sulfatos CEM IV 425R (8)
(expresado en S@ CEMV 52,5
52,5R (8) <=4,00
CEM Il Todas
Contenido de cloruros (CI) Todos (9) Todas <=0,10
Puzolanicidad CEM IV Todas Satisfacer el ensayo

(7) Esta indicacién afecta a todos los cementos CEMMI/CEM II/B incluidos los cementos Portland comgtes que contienen un solo

componente principal, por ejemplo I/A-S o II/B-V.

(8) R = Alta resistencia inicial.

(9) El cemento tipo Il puede contener més de 0,101p0rde cloruros, pero en tal caso se debe consigrias envases y albaranes de entrega el

contenido de cloruros.

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES

Caracteristicas

Tipo de cemento

Clase resistentg

fieentaje en masa

BLI
Pérdida por calcinacién BLII Todas <=5,00
BLV
Contenido de cloruros (CI) Todos (9) Todas <=0,10

CEMENTOS
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3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El cemento se transportard y almacenara en sacgsamel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiele los conglomerados hidraulicos en sacos, cuand
expresamente lo autorice el Director de Obra. Enaso se atendera a lo prescrito en la Instnugeida la Recepcion
de Cementos (RC-97).

El cemento transportado en cisternas se almacenando o varios silos, adecuadamente aisladosadarttumedad, en
los que se debera disponer de un sistema de @forana aproximacion minima de diez por ciento (10%)

Los almacenes de cemento serdn completamente aeiydibres de humedad en su interior. Los sacesvases de

papel seran cuidadosamente apilados sobre pladeh@bleros de madera separados del suelo mediatteles de

tablén o perfiles metalicos. Las pilas de sacosdebquedar suficientemente separadas de las paradepermitir el

paso de personas. El Contratista debera tomardd&las necesarias para que las partidas de cesgamempleadas
en el orden de su llegada. Asimismo, el Contragista obligado a separar y mantener separadaart@ap de cemento
que sean de calidad anormal segun el resultadusd@msayos del Laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado tpeiddico de los silos y almacenes de cemento Idimage evitar la
permanencia excesiva de cemento en l0s mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego o la Instruccion para la Recepd@®@ementos
(RC-97) sera de aplicacion lo indicado en el agarta2 de la Instruccién EHE y sus comentariosiysiedefecto, en
los apartados 202.7 y 202.8 del PG-3.

4. CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberan llevar el Cedificdel Fabricante, que debera estar en posesiénal®arca de
Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad pahtigorivada oficialmente autorizada para ello eanabito de la
Unién Europea, sin perjuicio de la facultad quBietctor de Obra tiene para exigir todos los ensaresarios para
demostrar el cumplimiento de lo especificado epugito 2: Caracteristicas Técnicas, de acuerdo ané&edos de
ensayo establecidos en la tabla incluida en ekptespartado. En el acto de recepcion el sunaidistrdeberé aportar
una copia del correspondiente certificado, sienga & responsabilidad sobre la calidad de lassasnentregadas.

A la recepcion en obra de cada partida, y siempeeed sistema de transporte y la instalacién dex@mamiento

cuenten con la aprobacion del Director de Obrgoska llevar a cabo una toma de muestras, sobrpitase podra
proceder a efectuar los ensayos de recepcion diguinel Programa de Control de Calidad, siguidndanétodos

CEMENTOS Dic-01
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especificados en la Instruccion para la Recepc&®iCementos (RC-97) y los sefialados en el preséirgoPLas
partidas que no cumplan alguna de las condiciorigilas en dichos Documentos, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en aoreticitmosféricas normales, durante un plazo gysaperior a
tres (3) semanas, se procederd a comprobar qeerdiiones de almacenamiento han sido adecuadss.efo se
repetirén los ensayos de recepcion. En ambientgshimedos, o en el caso de condiciones atmosfésaiales, el
Director de obra podré variar, a su criterio, diégado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gmretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 202.9
del PG-3.

4.1.CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los cemeptra que sus caracteristicas se ajusten a tadwlen el presente
Pliego y en la Instruccion para la Recepcién de éeos (RC-97), tal y como queda prescrito en efplii de dicha

Instruccion.

Los ensayos que se pueden realizar se ajustaadmarimas sefialadas en la tabla siguiente.

CEMENTOS Dic-01
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Cementos
Cementos de | Cemento de
Cementos para usos resistentes a
Cementos comunes Cementos blancos y bajo calor de | aluminato de
Norma especiales sulfatos y agua de| . N
hidratacion calcio
¢ de mar
INE : INE 10 :
ensayo UNE 80 301 : 96 UNE 80 305 : 96 UNE 80 307 : 96 UIBE 303 : 96 v 360 306 v :g 310
CEM | CEMII _[CEMII CEMIV CEMV LI BLII LV E SPVI-1 ESP VI-2 SR MR BC CACIR
PERDIDA POR UNE EN X X
CALCINACION 196-2 96
UNE EN
RESIDUO INSOLUBLE 196-2 96 X X
cap 9
CONTENIDO DE UNE EN X X X X X X X X X X X
SULFATOS 196-2 96
CONTENIDO DE UNE 80 X X X X X X X X X X X
CLORUROS 21791
PUZOLANICIDAD UNEEN X
196-5 96
PRINCIPIO Y FIN DE UNE EN X x X X X x x X X X X
FRAGUADO 196-3 96
ESTABILIDAD DE UNE EN X X X X X x X X X X
VOLUMEN 196-3 96
RESISTENCIA A UNE EN X x X X X X X X X X X
COMPRESION 196-1 96
CALOR DE BUUITEBG X
HIDRATACION
Exp
UNE
BLANCURA 80117 87 X X
Exp
MPOSICION
P(z)?fENg;LC E?EL UNE X X
80304 86
CLINKER
ALCALIS UNE X
80217 91
UNE
ALUMINA X
80217 91
CONTENIDO EN UNE EN X
SULFUROS 196-2 96

En determinados casos y para ciertos tipos de ¢esehDirector de Obra podra exigir especificae@adicionales,
preferentemente referidas a propiedades recogitlasoenas UNE, como son: finura de molido UNE 80:922
(tamizado en seco), o segun UNE 80 108:86 (tamizaduimedo); peso especifico, segin UNE 80 108g&rficie
especifica Blaine, segin UNE 80 122:91; humedagljrs€NE 80 220:85; 6xido de calcio libre, segiin USIE
243:86; titanio, segiin UNE 80 228:88.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 63.1
de la Instrucciéon EHE y sus comentarios.

CEMENTOS Dic-01



CAPITULO 1}

« . .
B'zkala PLIEGO DE
s b B  reescrecones | emouo 2
mf::;:,”:m::“ — TECNICAS PARTICULARES AGINA Ldes

BETUNES ASFALTICOS

1. DEFINICION

Se definen como betunes asféalticos los ligantesbtidbonados, practicamente no volatiles, obtenagmrtir del
crudo de petréleo o presentes en los asfaltosalesyrque son totalmente o casi totalmente sol@sigslueno, muy
viscosos o casi solidos a temperatura ambienteutiBeara la denominacion de betun asfaltico dussaplos betunes
asféalticos destinados a la produccion de mezctasinosas de alto médulo.

2. CONDICIONES GENERALES

Los betunes asféalticos deberan presentar un aspestogéneo y estar practicamente exentos de aguaodo que no
formen espuma cuando se calienten a la tempemgueanpleo.

A efectos de aplicacién de este articulo, la denanidn del tipo de betln asfaltico se compondriadietra B seguida
de dos numeros (indicadores del valor minimo y méxadmisible de su penetracion, segln la UNE EN5 1et2
realidad la NLT 124 no est& derogada, aunque ltb @i desuso) separados por una barra inclinagaerécha (/),
especificAndose para su aplicacion en carretesaplos indicados en la tabla 2.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinipierjde lo establecido en el Real Decreto 163@1@®8odificado por
el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictapodisiones para la libre circulacion de product®esanstruccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en pattic, en lo referente a los procedimientos espexiale
reconocimiento se estara a lo establecido en gwkr9.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatorigmesl marcado CE y la correspondiente informacjae debe
acompafiarle, asi como disponer del certificado agral de producciéon en fabrica expedido por unanigmo
notificado y de la declaracién de conformidad CBbetada por el propio fabricante, todo ello conferm lo
establecido en el Anejo ZA de las siguientes norana®nizadas:

o U
NE EN 12591. Betunes y Ligantes Bituminosos. Edjpeciones de betunes para pavimentacion.

- U
NE EN 13924. Betunes y Ligantes Bituminosos. Edjgaciones de los betunes duros para pavimentacion.

Independientemente de lo anterior, se estara ademésdo caso a lo dispuesto en la legislacionni@en materia
ambiental, de seguridad y salud, de producciénaeémamiento, gestion y transporte de producto®dstreiccion, de
residuos de construccion y demolicién, y de suetwgaminados.

Se emplearan los betunes asfélticos de la Tab@elacuerdo con su denominacion, las caracteristieadichos
betunes asfalticos deberan cumplir las especificasi de la Tabla 2 conforme a lo establecido ermfexos de las
normas UNE EN 12591 y UNE EN 13924.

Denominacién UNE EN 12591 y UNE EN 13924
15/25
35/50
50/70
70/100
160/220

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 CAPADE RODADURA

BETUNES ASFALTICOS dic-01
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El ligante bituminoso a emplear sera betin de paeiéh tipo B-50/70. En época invernal afiadir el gor mil (0,2%) de
activante a base de poliaminas (Haffmittel o sirpila

3.2 CAPASINTERMEDIASY DE BASE

El ligante bituminoso a emplear seré betin de pariéh B50/70.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El bettn asfaltico sera transportado en cisterabsitugas y provistas de termémetros situadosuenog bien visibles.
Las cisternas deberan estar preparadas para pabisitar el betin asféltico cuando, por cualquiesnaalia, la

temperatura de éste baje excesivamente para impettiasiego. Asimismo, dispondran de un elemedézwado para
la toma de muestras.

El betin asfaltico se almacenaré en uno o variwguiss, adecuadamente aislados entre si, que dedstadirprovistos
de bocas de ventilacién para evitar que trabaj@neaion y que contaran con los aparatos de medisiegyridad
necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar posvi termémetros situados en puntos bien visibistados de su
propio sistema de calefaccién, capaz de evitar ppregualquier anomalia, la temperatura del prarsetdesvie de la
fijada para el almacenamiento en méas de diez gr@dtsus (10 °C). Asimismo, dispondran de una \alagdecuada
para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongamediios de carga propios, las cisternas emplgzatasel

transporte de betun asfaltico estaran dotadas de@smeeumaticos o mecanicos para el trasiego ragedsu contenido
a los mismos. Cuando se empleen bombas de tresedo preferibles las de tipo rotativo a las ckmais Propio de
la Diputacion, no aparece en el PG3.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para ekgasiel betin asféltico, desde la cisterna desprarte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, &elestar calefactadas, aisladas térmicamente yedisgs de modo
que se puedan limpiar facil y perfectamente desgaé&sada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transportetarigsies de almacenamiento se realizara siemprelpenia directa.

El Director de las Obras establecera las medid@snar para el cumplimiento de la legislacién vigeah materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamigiransportePropio de la Diputacién, no aparece en el PG3.
El Director de las Obras comprobard, con la frecizeque crea necesaria, los sistemas de trangptrasiego y las
condiciones de almacenamiento en todo cuanto fudfectar a la calidad del material; y de no sesudeonformidad,
suspendera la utilizacién del contenido del tangueisterna correspondiente hasta la comprobaciénlade
caracteristicas que estime convenientes, de estiadicadas en la tabla 2.

5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asféltico que llegue aiohr@compafiada de un albaran y la informacionivelat etiquetado
y marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.
El albaran contendra explicitamente, al menossilpsientes datos:

* Nombre y direccién de la empresa suministradora.

* Fecha de fabricaciéon y de suministro.

« ldentificacién del vehiculo que lo transporta.

¢ Cantidad que se suministra.

« Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo deibasfaltico suministrado, de acuerdo con la déemacion

BETUNES ASFALTICOS dic-01
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especificada en el presente articulo.

« Nombre y direccion del comprador y del destino.

« Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE deberd incluir la sigigienformacion:

. S
imbolo del marcado CE

. N
Umero de identificaciéon del organismo de certifiéac

. N
ombre o marca distintiva de identificacion y diiéocregistrada del fabricante

. L
as dos Ultimas cifras del afio en el que se fifaakado

. N
Uumero del certificado de control de produccionédbrita

. R
eferencia a la norma europea correspondiente (UNEZ591 o UNE EN 13924)

. D

escripcion del producto: nombre genérico, tipo ¢ pievisto
. |
nformacién sobre las caracteristicas esencialeflidlas en el Anejo ZA de la norma armonizada
correspondiente (UNE EN 1259 o UNE EN 13924):
L] C
onsistencia a temperatura de servicio intermediagpacion a 252C, seguiin norma UNE EN 1426)

L] C
onsistencia a temperatura de servicio elevada gpdetreblandecimiento, segin norma UNE EN
1427).

L] D

ependencia de la consistencia con la temperatnu&é de penetracion, segun Anexo A de la norma

UNE EN 12591 o de UNE EN 13924).

L] D
urabilidad de la consistencia a temperatura deicenintermedia y elevada (resistencia al
envejecimiento, segun la norma UNE EN 12607-1):

- P
enetracion retenida, segin norma UNE EN 1426
- |

ncremento del punto de reblandecimiento, segin adNE EN 1427
ambio de masa, segin norma UNE EN 12607-1
ragilidad a baja temperatura de servicio (puntéraigilidad Fraass, segin norma UNE EN 12591.
El Director de Obras podréa exigir informacion adil sobre el resto de caracteristicas de la Tabla
El suministrador del ligante debera proporcionémrimacion sobre la temperatura maxima de calentamiel rango

de temperatura de mezclado y de compactaciénemptt maximo de almacenamiento, en su caso, o ¢erlgtia
condicién que fuese necesaria para segurar lageplantes del producto.

6. CONTROL DE CALIDAD

6.1 Control de recepcién de las cisternas

Para el control de recepcion se llevard a caboelificacion documental de que los valores declesaeo la
informacién que acompafia al marcado CE cumplerdascificaciones establecidas en este Pliego. Nmute, el
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Director de las Obras podra llevar a cabo la reeitn de ensayos de recepcion si lo considerasesaeag, en cuyo
caso podran seguirse los criterios que se estabéecentinuacion.

De cada cisterna de betln asfaltico que llegueoaria se tomaran dos (2) muestras de, al mendslagnamo (1 kg),
segun la UNE EN 58, en el momento del trasvasendédrial de la cisterna al tanque de almacenamiento

Sobre una de las muestras se realizard la detaidinae la penetracién, segin la UNE EN 1426, ptta se
conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, o el Director de las Obras pofijar otro criterio para el control de recepciflas cisternas.

En el caso de emplear adiciones, la empresa surathisa de los mismos, dara por escrito sus recdao@nes sobre
el empleo del material.

6.2 Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o reéhdeaacuerdo a lo dispuesto en el apartado grelgente articulo,
en bloque, a la cantidad de cien toneladas (16Grgccion diaria de betin asfaltico. En cualqui@so, el Director de
las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, absnen kilogramo (1 kg), segun la UNE EN 58, emialgunto

situado entre la salida del tanque de almacenaonjelat entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la detaidinde la penetracion, segin la UNE EN 1426, deitp de

reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427, gadeulara el indice de penetracion, de acuerdogbaA de la

norma UNE EN 12591 o de la UNE EN 13924, seglnesponda, y la otra se conservara hasta el fingdetébdo de
garantia.

6.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) vedesnte la ejecucion de la obra, por cada tiporgpmsicion de
betln asfaltico, y cuando lo especifique el Direaie las Obras se realizardn los ensayos necesaaias la
comprobacién de las caracteristicas especificaustabla 2.

6.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas gtdcen el caso de que el betin asfaltico no cumiglana de las
especificaciones establecidas en la tabla 2.

7. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del bettn asfaltico se reaizagun lo indicado para la unidad de obra dedda@une parte
En acopios, el betiin asféltico se abonara poradasl(t) realmente acopiadas.

NORMAS REFERENCIADAS

« UNE EN 58. Betunes y Ligantes Betuminosos. Tomkidestras

« UNE EN 1426. Betunes y Ligantes Bituminosos. Debeation de la penetracién con aguja

¢ UNE EN 1427. Betunes y Ligantes Bituminosos. Deieacion del punto de reblandecimiento — Metodo del
anillo y bola

« UNE EN 12591. Betunes y Ligantes Bituminosos. Efjgeciones de betunes para pavimentacion

¢ UNE EN 12592. Betunes y Ligantes Bituminosos. Oeteacion de la solubilidad

* UNE EN 12593. Betunes y Ligantes Bituminosos. Oeteacion del punto de fragilidad Fraass

* UNE EN 12597. Betunes y Ligantes Bituminosos. Taoiugia

< UNE EN 12607-1. Betunes y Ligantes Bituminosos.ebatnacion de la resistencia al envejecimiento por
efecto del calor y el aire — Parte 1: Método RTR@Pdlicula fina y rotatoria)

« UNE EN 13924. Betunes y Ligantes Bituminosos. E#ijgaciones de los betunes asfalticos duros para

BETUNES ASFALTICOS dic-01
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pavimentacion

e UNE EN ISO 2592. Determinacion de los puntos d&amécién y combustion. Método Cleveland en vaso

abierto.
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TABLA 2.- ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICD

(*) Valores orientativos

)

Penetracion a 25°C 1426 0,1 mm 15-25 35-50 50-70 70-100| 160-22!
Punto de reblandecimiento 1427 °C 60-76 50-58 46-54 43-51 35-43
Cambio de masa 12607-1 % <05 <05 <05 <08 <10
Resistencia al i6
envejecimiento ;ee;‘:r‘\{g;w“ 1426 % >55 >53 >50 >46 >37
UNE EN 12607-ncremento del
1 punto de 1427 °Cc <10 <11 <11 <11 <12
Reblandecimiento
12591
P o De-15a De-15a De-15a De-15a De-15a
Indice de penetracién 13924 - . ! 2 ! .
Anejo A +0,7 +0,7 +0,7 +0,7 +0,7
*Se
Punto de fragilidad Fraass 12593 °C informara <-5 <-8 <-10 <-15
del valor
Punto de inflamacién en vaso abierto 2'?82 °C >245 >240 >230 >230 >220
Solubilidad 12592 % >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
BETUNES ASFALTICOS dic-01
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EMULSIONES BITUMINOSAS
1  DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispeside pequefias particulas de un ligante hidrocado, y
eventualmente, un polimero en una solucién de gguBagente emulsionante.

A efectos de aplicacién de este Pliego Unicamenteossideraran las emulsiones bituminosas cati§neralas que
las particulas del ligante hidrocarbonado tienempoiaridad positiva.

2 CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a basetl® asfaltico -de los definidos en el articuld 2l presente
Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, floatifies.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar wettashomogéneo y una adecuada dispersion del batimfase
acuosa.

LA denominacién de las emulsiones bituminosas o modificadas o0 no seguird el siguiente esquet@a
acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

| C % Ligante B P; F I.Rotura Aplicacion

Donde:

C indica que es una emulsién bituminosa cationica

% ligante contenido de ligante segln la norma UNELE28

B indica que el ligante hidrocarbonado es un besialtico

P se afiadira esta letra solamente en el casoeda @mulsién incorpore polimeros

F se afiadira esta letra solamente en el caso dgeguneorpore un contenido de fluidificante superio
al 2%

I.Rotura nimero de una cifra (de 1 a 7) que intlicelase de comportamiento a rotura, determinagérsia
norma UNE EN 13075-1

Aplicacién abreviatura del tipo de aplicacién de @mulsion

ADH riego de adherencia

TER  riego de adherencia (termoadherente)
CUR  riego de curado

IMP riego de imprimacién

MIC  microaglomerado en frio

REC reciclado en frio

De acuerdo con su denominacion, las caracteristidmslas emulsiones bituminosas deberan cumplir las
especificaciones de la tabla 3 6 4.

Lo dispuesto en este articulo se entendera siniperjde lo establecido en el Real Decreto 163®1@8odificado
por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictmposiciones para la libre circulacion de prodscte
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/0F# modificada por la Directiva 93/68/CE), y entjgattar, en lo
referente a los procedimientos especiales de reaniento se estara a lo establecido en su art&ulo

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan rll@digatoriamente el marcado CE y la correspondien
informacién que debe acompafiarle, asi como dispaelecertificado de control de produccién en fébrxpedido
por un organismo notificado y de la declaraciéncdeformidad CE elaborada por el propio fabricamep ello
conforme a lo establecido en el Anejo ZA de la roarmonizada, UNE EN 13808. Betunes y ligantesybitasos.
Especificaciones de las emulsiones bituminosaéruats.

Independientemente de lo anterior, se estard ademgémslo caso a lo dispuesto en la legislacionniggen materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién,aeémamiento, gestion y transportes de productodade
construccion, de residuos de construccion y demaljy de suelos contaminados.
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A efectos de aplicacion de este articulo, se emfoledas emulsiones bituminosas de las Tablas 1 gegun
corresponda. De acuerdo con su denominacion, tasteaisticas de dichas emulsiones bituminosasréelmimplir
las especificaciones de las Tablas 3 y 4, confarioeestablecido de la norma UNE EN 13808.

TABLA 1 — EMULSIONES CATIONICAS

ggggg ﬁg: Riegos de Adherencia
C60B4 TER Riegos de Adherencia
C60B3 TER (termoadherentes)
C60BF5 IMP Riegos de Imprimacion
C50BF5 IMP Riegos de Imprimacion
ggggg 832 Riegos de Curado
C60BS MIC Microaglomerados en frio
C60B6 MIC

C60B7 REC Reciclados en frio
C60B6 REC

TABLA 2 — EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

gggg:;g ﬁg: Riegos de Adherencia
C60BP4 TER Riegos de Adherencia
C60BP3 TER (termoadherentes)
CEOBPS MIC Microaglomerados en frio
C60BP6 MIC

3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulastabéecerd las medidas a tomar para el cumplimieetda
legislacion vigente en materia medioambiental,etpigdad laboral, almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecizeque crea necesaria, los sistemas de trangptidsiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiéectar a la calidad del material; y de no sersd
conformidad, suspendera la utilizacién del contenitel bidén, tanque o cisterna correspondienteahéest
comprobacién de las caracteristicas que estimeeniente, de entre las indicadas en las tablas.3 y 4

3.1 En bidones

Los bidones empleados para el transporte de emulstaminosa estaran constituidos por una virolauda sola
pieza; no presentaran desperfectos ni fugas ystensi de cierre seré hermético.

Se evitara la utilizacién, para emulsiones bitursaso aniénicas, de bidones que hubiesen conteniddsienes
bituminosas cationicas y viceversa, para lo cuabidones deberan ir debidamente marcados pobrtdate.

Los bidones con emulsién bituminosa se almaceramdnstalaciones donde queden adecuadamente piagedg la
humedad, calor excesivo, de la accién de las heladae la zona de influencia de motores, maquifugos o
llamas.

3.2 En cisternas

EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01
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Las emulsiones bituminosas se podran transportaiséernas ordinarias, sin aislamiento ni sistemaalefaccion,
incluso en las empleadas normalmente para el waesple otros liquidos, siempre que antes de sgacestén
completamente limpias. Las cisternas dispondramdgemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternaalreacenara en uno o varios tanques, adecuadamistados

entre si, que deberan estar provistos de bocasrditacion para evitar que trabajen a presion, g/ cpntaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, sit@adpsntos de facil acceso. Asimismo, dispondraanrdelemento
adecuado para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (indiéceotura 5 a 7), par microaglomerados en fricciclados en frio,
se transportan en cisternas completas o, al mdnmsvanta por ciento (90%) de su capacidad, pigtsrienta a
temperatura ambiente y siempre a una temperatéggona cincuenta grados Celsius(50°C), para eyitsibles
roturas parciales de la emulsién durante el tramspo

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadtesrejue vayan a estar almacenadas mas de siei@$7¥s preciso
asegurar su homogeneidad previamente a su empleo

Cuando los tanques de almacenamiento no disporgjanedios de carga propios, las cisternas emplgzatasel
transporte de emulsién bituminosa estaran dotadasetlios neumaticos o mecénicos para el trasiggdoréle su
contenido a los mismos. Cuando se empleen bombaasiego seran preferibles las de tipo rotatilasacentrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para elasasde la emulsion bituminosa, desde la cisteenashsporte al
tanque de almacenamiento y de éste al equipo deengeberan estar dispuestas de modo que se plienbdar
facil y perfectamente después de cada aplicacjoyada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transportetarigsies de almacenamiento se realizara siemprelpenia directa.
4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsion ibibsan que llegue a obra ird acompafiada de un albgrka
informacion relativa al etiquetado y maracdo CEfoome al Anejo ZA de la norma UNE EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguiedsgss:

« Nombre y direccién de la empresa suministradora.

« Fecha de fabricaciéon y de suministro.

« ldentificacién del vehiculo que lo transporta.

« Cantidad que se suministra.

« Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo deulsiin bituminosa suministrado, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

* Nombre y direccién del comprador y del destino.

« Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE deberd incluir la sigigiénformacion:

* Simbolo del marcado CE.
* Numero de identificacion del organismo de certifiéa.
* Nombre o marca distintiva de identificacion y doién registrada del fabricante.
* Las dos Ultimas cifras del afio en el que se fijaaicado.
*  Numero del certificado de control de producciérfénica.
« Referencia de la norma europea UNE N 13808.
« Descripcion del producto: nombre genérico, tipsg previsto.
e Caracteristicas de la emulsion:
= Viscosidad (tiempo de fluencia, segun la norma UBNE12846).
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= Efecto del agua sobre la adhesién del ligante G@didad, segin la norma UNE EN 13614)
= Comportamiento a rotura (indice de rotura, segimdema UNE EN 13075-1 y en su caso,
estabilidad en la mezcla con cemento, segln laabiNE EN 12848).
« Caracteristicas del ligante residual por evaporacégun la norma UNE EN 13074:
= Consistencia a temperatura de servicio intermepi@mdtracion a 25°C, segin norma UNE EN
1426).
= Consistencia s temperatura de servicio elevadadpim reblandecimiento, segiin norma UNE EN
1427).
= Cohesion para el ligante residual en emulsionesriitosas modificadas (péndulo Vialit, segin la
norma UNE EN 13588)
* Caracteristicas del ligante residual por evaporacéégin la norma UNE EN 13074, seguido de
estabilizacion, segun la norma UNE EN 14895, yrdegcimiento, segln la norma UNE EN 14769.
= Durabilidad de la consistencia a temperatura décserintermedia (penetracion retenida, segun la
norma UNE EN 1426)
= Durabilidad de la consistencia a temperatura deicser elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427).
= Durabilidad de la cohesion en emulsiones bitumisgsadificadas (péndulo Vialit, segln la norma
UNE EN 13588).

A juicio del Director de las Obras se podran exigs valores del resto de las caracteristicas d&@etas en las
tablas 3 6 4, que deberan ser aportados por eh&irador en un plazo no superior a diez (10) dias.

5 CONTROL DE CALIDAD
Para el control de recepcion se llevard a caboel#ficacion documental de que los valores declasaeo la
informacién que acompafia al marcado CE cumpleedpscificaciones establecidas en este Pliego.

No obstante, el Director de las Obras podra llevaabo la realizacién de ensayos de recepcién sbrisiderase
necesario, en cuyo caso podran seguirse los ostgtie se establecen a continuacion.

5.1 Control de recepcion

5.1.1 Suministro en bidones

De cada remesa de bidones que llegue a la obsejesecionara uno al azar, del cual se tomaran2jasestras de,
al menos dos kilogramos (2 kg) segun la UNE ENsB8re una de las muestras se realizaran los stgsiensayos:

« Carga de las particulas, segin la norma UNE EN 1430

« indice de Rotura, segtn la norma UNE EN 13075-1

« Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428

¢ Tamizado, segln la norma UNE EN 1429
Y la otra se conservara durante, al menos, quitedias para realizar ensayos de contraste sirfuecesarios.
En cualquier caso, el Director de las Obras pdgédtro criterio para el control de recepcionlaie bidones.
5.1.2 Suministro en cisternas
De cada cisterna de emulsién bituminosa que lleua obra se tomaran dos (2) muestras de, al meiuss,
kilogramos (2 kg), segin la UNE EN 58, en el momeu¢l trasvase del material de la cisterna al tande
almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los stgaiensayos:

« Carga de las particulas, segln la norma UNE EN 1430

EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01
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« Indice de Rotura, segin la norma UNE EN 13075-1
¢ Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428
¢ Tamizado, segln la norma UNE EN 1429

Y la otra se conservara durante, al menos, quitigedjas para realizar ensayos de contraste sirffuegcesarios.
En cualquier caso, el Director de las Obras pdgédtro criterio para el control de recepciénlag cisternas.
5.2 Control en el momento de empleo

Se considerard como lote, que se aceptard o reéhaim acuerdo con lo dispuesto en el apartadd f#rdsente
articulo, en bloque, a la cantidad de treinta e (30 t) o fraccion diaria de emulsion bitumiasxcepto en el
caso de emulsiones empleadas en riegos de adleeriemgiimacion y curado, en cuyo caso se consideramo lote
la fraccion semanal. En cualquier caso, el Diredtolas Obras podra fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, asneps kilogramos (2 kg), segun la UNE EN 58, salida del
tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los stgsiensayos:

« Carga de las particulas, segin la norma UNE EN 1430
+ indice de Rotura, segin la norma UNE EN 13075-1

« Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428

¢ Tamizado, segln la norma UNE EN 1429

Y la otra se conservara durante, al menos, quitiedias para realizar ensayos de contraste sirfuercesarios.
5.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) ve@snte la ejecucion de la obra, por cada tiporgpmsicion de
emulsién bituminosa, y cuando lo indique el PliegoPrescripciones Técnicas Particulares, se redfizas ensayos
necesarios para la comprobacion de las caractedstesefiadas en las tablas8B

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenawlacondiciones atmosféricas normales, durantglano
superior a quince (15) dias, antes de su emple®adigaran, como minimo, sobre dos (2) muestnaa,de la parte
superior y otra de la inferior del depésito de aerm@amiento, el ensayo de tamizado, segln la notaEN 1429 y
el ensayo de contenido de betun asfaltico resiskgiin la norma UNE EN 1431. Si no cumpliera lot#stido para
esta caracteristica, se procedera a su homogeideizacealizacion de nuevos ensayos, 0 a su retifede plazo de
quince (15) dias, se reducira a siete (7) en el daemulsiones de rotura lenta y de emulsionemogtherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o deatwanales, el Director de las Obras podra dismigiyplazo de
quince (15) dias, anteriormente indicado, parafaprobacion de las condiciones de almacenamienta eulsion
bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuanddret@r de las Obras lo considere convenientelesaran a cabo

los ensayos necesarios para la comprobacion darfasteristicas que estime necesarias, de entespesificadas en
las tablas 3y 4.

5.4 Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas gtda@n el caso de que la emulsién bituminosa ngptaialguna de
las especificaciones establecidas en las tablaé. 3 6

6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la emulsién bituminosa séizara se abonaré por toneladas (t) realmenteadtap
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NORMAS REFERENCIADAS

« UNEEN 58 Betunes y ligantes bituminosos. Tomandestras

« UNEEN 1425 Betunesy liganes. Determinacion detapiedades perceptibles.

« UNEEN 1426 Betunes y Ligantes Bituminosos. Detrawion de la penetracion con aguja.

« UNEEN 1427 Betunes y Ligantes Bituminosos. Detreawion del punto de reblandecimiento. Método de

anillo y bola.

< UNEEN 1428 Betunes y ligantes bituminosos. Deteativn del contenido en agua en las emulsiones
bituminosas. Método de destilacién azeotrépica.

« UNE EN 1429 Betunes y ligantes bituminosos. Deteacion del residuo por tamizado de las emulsiones
bituminosas y determinacién de la estabilidad mbeakenamiento por tamizado.

« UNEEN 1430 Betunes y ligantes bituminosos. Deteatibn de la polaridad de las particulas de las
emulsiones bituminosas.

¢ UNEEN 1431 Betunes y ligantes bituminosos. Deteatiion del ligante recuperado y el aceite destilado
por destilacion en las emulsiones bituminosas.

¢ UNEEN 12846 Betunes y ligantes bituminosos. Deitgainion del tiempo de fluencia de las emulsiones
bituminosas mediante el viscosimetro de flujo.

*« UNE EN 12847 Betunes y ligantes bituminosos. Deiainion de la estabilidad a la mezcla con cemento
de as emulsiones bituminosas.

< UNEEN 1848 Betunes y ligantes bituminosos. Deteatibn de la estabilidad a la mezcla con cemento
de las emulsiones bituminosas.

« UNE EN 12849 Betunes y ligantes bituminosos. Deiteanion del poder de penetracion de las emulsiones
bituminosas.

« UNE EN 13074 Betunes y ligantes bituminosos. Re@gién del ligante de las emulsiones bituminosas
por evaporacion.

¢« UNE eN 13075-1 Betunes vy ligantes bituminosos. Deiteacion del comportamiento de rotura — Parte 1:
Determinacién del indice de rotura de las emulsidiiiminosas catiénicas. Método del filler mineral

< UNEEN 13398 Betunes y ligantes bituminosos. Deiranion de la recuperacion elastica de betlnes
modificados.

« UNE EN 13588 Betunes y ligantes bituminosos. Deieaion de la cohesion de los ligantes bituminosos
por el método del péndulo.

< UNEEN 13614 Betunes y ligantes bituminosos. Deireanion de la adhesividad de las emulsiones
bituminosas por el método de imersién en agua.

« UNE EN 13808 Betunes y ligantes bituminosos. Edjgaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas

« UNEEN 14769 Betunes y ligantes bituminosos. Acoietiamiento por envejecimiento a largo plazo
acelerado mediante la vasija de envejecimient@sidm (Pressure Ageing Vessel — PAV)

« UNE EN 14895 Betunes y ligantes bituminosos. EBtaigion del ligante de una emulsién bituminosaeo d
un betudn fluidificado o de un betun fluxado.

EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01
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TABLA 3a Especificaciones de emulsiones bituminosastionicas TABLA 3b Especificaciones del betin asfaltico residhl
L C60B4 C60B4 C60B4 C60BF5 C50BF5 C60B5 C60B7 L Cc60B4 C60B4 C60B4 C60BF5 C50BF5 C60B5 Cc60B7
Denominacion UNE EN 13808 ADH TER CUR MP MP MIC REC Denominacion UNE EN 13808 ADH TER CUR MP IMP MIC REC
Denominacién anterior (*) ECR-1 ECR- ECL-1 ECI ClE2d ECL-2b Denominacién anterior (*) ECR-1 ECR-]| ECL-1 ECI ClE2d ECL-2b
Caracteristicas UE'\:\‘E Unidad Ensayos sobre emulsién original Caracteristicas UE'\,‘\‘E | Unidad Ensayos sobre emulsion original
Propiedades perceptibles 142 TBR (clase 1) Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074
N - . (10) 1) (10) (12) (12)
Polaridad de Particulas 143Q Positiva (clase 2) Penetracién 25°C 1426 01 mims 300 <50 <300 > 300 > 300 <100 <330
120-180 Clase6 | Clase2 | Clase6 Clase 7 Clase 7 Clase 3 | Clase 6
. 70-130% | 70-130® | 70-130“ | 120-180 | 120-180 © >220®
Indice de Rotura 1307541
Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 5 Clase 5 cl 5 Clase 7 > 3500 >50 > 3500 <350 <3502 >43 >35
ase Punto de Reblandecimiento 142 °ocl = - = - - " T
Clase 6 Clase 3 Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 4 | Clase 6
Contenido de ligante 1428 o 58-62 58-62 58-62 58-62 48-52 58-62 58-62 _ _ _ _ S _ __ _
(por contenido de agua) 0 Clase5 | Clase5 | Clase5 | Clase 5 Clase3 | Clase5 | Clase5 ?j;gjséo por evaporacion, segin UNE EN 13074, segaide estabilizacion segiin UNE EN 14895 y de envéfeiento, segin UNE EN
) ) ) <20 <20 <20 <10,0 5-15 <20 <20 oo DV
Contenido de aceite destilado 1431 % Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 2 | Clase 2 Penetracion 25°C 1426 0,1 mm Clase 2
Tiempo de fluencia (2mm, 35-80® | 35-80@ | 35-80? | 15-45® | 15-45® | 15450 | 15-450 - o DV
40°C) 12846 S Clase 4 | Clase4 | Clase 4 Clase 3 Clase 3 Clase 3 | Clase 3 Punto de Reblandecimiento 142 C Clase 2
Residuo de tamizado (por tanfiz o <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 . . . — . - - P
0,5 mm) 1429 % Clase2 | Clase2 | Clase2 | Clase 2 Clase 2 | Clase2 | Clase 2 Sarils)té;\agenom|na0|on se incluye Gnicamente aditadormativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
. . > TBR se informara del valor
Tendencia a la sedimentacion| ;- % <10 <10 <10 <5 <10 =10 =10 DV: Valor declarado por el fabricante
(7d) Clase3 | Clase3 | Clase3 Clase 2 Clase3 | Clase3 | Clase3 (10) . . A . ‘o
Para emulsiones fabricadas con betunes mas dseosdmite una penetraciérl50 dmm (Clase 4) y un punto de
reblandecimienta43°C (Clase 4)
Adhesividad 13614 % c?azg 3 C?azg 3 c?azg 3 Clzazg 3 c?azg 3 clzag(e) 3 Clzagsag 3 1 Con temperatura ambiente alta es aconsejable emptéduos de penetracion <30 dmm
12 En el caso de emulsiones fabricadas con fluidifies mas ligeros, se admite una penetras&80 dmm (Clase 6) y un punto

de reblandecimienta35°C (Clase 6)
(*) Esta denominacion se incluye Unicamente adiindormativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas
TBR se informara del valor
@ con tiempo frio se recomienda un indice de roter&@100 (Clase 3). En este caso, la emulsion semieara C60B3 ADH
® cuando la dotacion sea mas baja, se podra emplEmpo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)
® Ccon tiempo frio se recomienda un indice de roter&@100 (Clase 3). En este caso, la emulsién semirara C60B3 TER
@ con tiempo frio se recomienda un indice de roter&@100 (Clase 3). En este caso, la emulsion semieara C60B3 CUR
© se admite un tiempo de flueneiz20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder detraeitn, en base a su menor viscosidad,
permiten una imprimacién mas eficaz de la baseuiman
©® Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivosesemienda un indice de rotura de 170 — 230 (GBigeor su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsién se deno&®@®B6 MIC

EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01 EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01
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TABLA 4b Especificaciones del betln asfaltico residhl
TABLA 4a Especificaciones de emulsiones bituminosastionicasmodificadas. Denominacion UNE EN 13808 CG0BP4 ADH| CG0BP4 TER  C60BPS5 MIE
L Denominacién anterior (*) ECR-1-m ECL-2d-m
Denominacion UNE EN 13808 Cﬁg?_r“ C60BP4 TER C60BP5 MIC 8
—— - Caracteristicas | UNE EN ‘ Unidad Ensayos sobre emulsion original
Denominacién anterior (*) ECR-1-m ECL-2d-m
Residuo por evaporacién, segiin UNE EN 13074
Caracteristicas UNE EN Unidad Ensayos sobre emulsion original © %)
N - Penetracién 25°C 1426 0,1 mm < |300 SISO SI 100
Propiedades perceptibles 1425 TBR (Clase 1) Clase 6 Clase 2 Clase 3
- - — o o >35® >55 >50
Polaridad de Particulas 1430 Positiva(Clase 2) Punto de Reblandecimiento 1427 C Clase 6 Clase 2 Clase 3
; 1300 _120@® 120 " 5 " >0,5 >0,5 >0,5
indice de Rotura 13075-1 70-130 70-130 120-180¢ Cohesién por péndulo Vialit 13588 Jicrh Clase 2 Clase 2 Clase 2
Clase 4 Clase 4 Clase 5
> > >
Recuperacion elastica, 25°C 13398 % CTa:g 3 Cfazg 3 CTaig 3
Contenido de ligante o 58-62 58-62 58-62 - = - - S - —— -
(por contenido de agua) 1428 % Clase 5 Clase 5 Clase 5 ?;sé%ugo por evaporacion, segiin UNE EN 13074, segaide estabilizacién segiin UNE EN 14895 y de enveéjeiento, segiin UNE EN
- DV
Penetracion 25°C 1426 0,1 mm
Contenido de aceite destilado 1431 % =20 520 520 Clase 2
Clase 2 Clase 2 Clase 2 Punto de Reblandecimient 1427 oc DV
unto de Reblandecimiento Clase 2
) ) 35-80@ 35-80?@ 15-450® ” 5 ol DV
0 Cohesion por péndulo Vialit 13588 Jicrh
Tiempo de fluencia (2mm, 40°C) 12846 S Clase 4 Clase 4 Clase 3 por p Clase 2
Recuperacion elastica, 25°C 13398 % CT:sz 1
: f f <01 <01 <01
Residuo de tamizado (por tamiz 0,5 mm) 1429 % Clase 2 Clase 2 Clase 2
(*) Esta denominacion se incluye unicamente adiinformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas
. . L <10 <10 <10 : 4
Tendencia a la sedimentacion (7 d) 12847 % Clase 3 Clase 3 Clase 3 TBR se informaréa del valor
DV: Valor declarado por el fabricante
> 90 > 90 >0 ©® para emulsiones fabricadas con betunes mas dseosdmite una penetraciéri50 dmm (Clase 4) y un punto de
Adhesividad 13614 % 5 T T reblandecimienta43°C (Clase 4)
Clase 3 Clase 3 Clase 3 o p )
En época estival es recomendable una penetradiddmm

(*) Esta denominacion se incluye Unicamente adiinformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas

TBR se informara del valor

@ Con tiempo frio se recomienda un indice de roter&@100 (Clase 3). En este caso, la emulsién semieara C60BP3 ADH

® cuando la dotacién sea mas baja, se podra emplEmpo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)

® con tiempo frio se recomienda un indice de roter&@100 (Clase 3). En este caso, la emulsién senieara C60BP3 TER

@ Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivoseeemienda un indice de rotura de 170 — 230 (CBigeor su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsion se deno&ni@@BP6 MIC

® se podra emplear un tiempo de fluencia de 35{@lase 4) Especialmente cuando los aridos presenghumedad elevada

EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01 EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01
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HORMIGONES

1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formadwsngezcla de cemento, agua, arido fino, arido grues
eventualmente productos de adicion, que al frageadurecer adquieren una notable resistencia.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. CONDICIONESGENERALES

Para las obras de fabrica, tales como puentes simibcas de drenaje, arquetas y estructuras emagiseeutilizaran
hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas porfackiéh EHE, con una relacién agua/cemento no nmas/@;50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 10 de la
Instruccion EHE y sus comentarios.

2.1.1. Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las tiistidlases de hormigén, el Contratista o la empesanistradora,

debera realizar por su cuenta y con una antelacifitiente a la utilizacion en obra del hormigéryde se trate, todas
las pruebas necesarias, de forma que se alcareeraracteristicas exigidas a cada clase de hormédghiendo

presentarse los resultados definitivos a la Digecae Obra para su aprobacién al menos siete é8) atites de

comenzar la fabricacion del hormigén.

Las proporciones de arido fino y arido grueso gerafsan por dosificaciéon de aridos de los tama8psdaficados,
propuesta por el Contratista y aprobada por lacbide de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por kecBibn de Obra a la vista de los resultados derlsayos efectuados,
Unicamente podran ser modificadas en lo que respdatcantidad de agua, en funcién de la humeeladdbs.

No se empleara cloruro célcico, como aditivo, efakxicacién de hormigén armado, o de hormigén cprenga
elementos metélicos embebidos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido decloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acavebido, dicho porcentaje no superara los sitpsemlores:

Hormigén con cemento Portland .............ccocveiviciinccicins 0,35
Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos...... 0,20
Hormigdn con cemento supersulfatado ................. 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado gregente Pliego sera de aplicacion lo indicadoarticulos 14, 67
y 68 de la Instruccién EHE y sus comentarios ystedefecto, en los apartados 610.4 y 610.5 del.PG-3

2.1.2. Consistencia

HORMIGONES dic-01

La consistencia de los hormigones empleados efidtistos elementos sera la siguiente:

Clases de hormigén

Asiento en el Cono de Abrams (cm)

Tolerancias (cm)

H=15
H>15

6-9
3-5

+1
+1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puadéificar la consistencia del hormigén, tales adluidificantes,
la Direccién de Obra fijara el asiento admisibleek@ono de Abrams.

2.1.3. Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara spleciéicada en los deméas documentos del proyectogaaa caso no

siendo inferiores a:

o Resistencia (f)

Clase de Hormigén N/mi?

H-15 15

H-17,5 17,5

H-20 20

H-25 25

H-30 30

H-35 35

H-40 40

Para comprobar que con las dosificaciones propmusstalcanzan las resistencias previstas se adeidagsiguiente
forma:

De acuerdo con el articulo 67 de la Instruccion BHitis comentarios, se fabricaran por cada dasificaal menos,
cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3tade cada serie. Se operara de acuerdo amétiodos de ensayo
UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Steiniira el valor media. de las resistencias de todas las
probetas, el cual debera superar el valor correlipate de la tabla siguiente, siendpel valor de la resistencia de
proyecto.

Condiciones previstas para la ejecucion de la obra Valor de la resistencia medig hecesaria en laboratorio

Medias fem= 1,50 fi + 20 kp/cm2
Buenas fem= 1,35 fi + 15 kp/cm2
Muy buenas fem = 1,20 f + 10 kp/cm2
HORMIGONES dic-01
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La clasificacion de las condiciones previstas fmegecucion sera realizada por la Direccién deaObr

En todo aquello que no contradiga lo indicado guresente Pliego seré de aplicacion lo indicadio®articulos 67 y
68 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

2.2, HORMIGONES PREPARADOSEN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustat@ringicado en el articulo 15.2.9 de la InstrucclBiHE y sus
comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado goresente Pliego y en dicho articulo de la InstGucEHE, seré de
aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del3PG-

Se debera demostrar a la Direccién de Obra quenghistrador realiza el control de calidad exigiten los medios
adecuados para ello.

El suministrador del hormigén debera entregar cailga acompaniada de una hoja de suministro (a)banda que
figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigén preparado.
- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacion y caracteristicas del hormigén, mwlito expresamente las siguientes:
Cantidad y tipo de cemento.
Tamafio méaximo del arido.
Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
Relacion agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino
- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camion.

- Identificacion del camion.

- Hora limite de uso para el hormigén.

HORMIGONES dic-01

‘fBizkaia ,

Fondoiwopeo e esrot Regonsl FEOER “ PRESCRIPCIONES ARTICULO 215
i sk — TECNICAS PARTICULARES
Une mane de e wopa : PAGINA 4de7

3. CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado gredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 64 de la
Instruccién EHE y sus comentarios.

3.1. ENSAYOSCARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizadmembras se realizaran, antes del comienzo delifonado, los
ensayos caracteristicos especificados por la bt EHE.

3.2, ENSAYOSDE CONTROL
3.2.1. Consistencia

El Contratista realizara la determinacion de laststencia del hormigén. Se efectuard segin UNEL883 con la
frecuencia mas intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m@azibn.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gredente Pliego seré de aplicacion lo indicadel erticulo 65 de la
Instruccién EHE y sus comentarios.

3.2.2. Resistencia caracteristica

Se realizarad un control estadistico de cada tiplosi@ormigones empleados segun lo especificaddapstruccion
EHE para el Nivel Normal, con la excepcion del hgan de limpieza que sera controlado a Nivel Rethuci

El Contratista tendra en obra los moldes, hargraisetas, las numerara, las guardara y las tramspal Laboratorio.
Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hara en un laboratorialasdi por la Direccién de Obra estando el Contaatibligado a
transportarlas al mismo, antes de los siete (8)alfaartir de su confeccion, sin percibir por eflatidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetafestie en laboratorio distinto, debera obtemeotrespondiente
autorizacion de la Direccion de Obra y todos Ieg@aseran de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con 8\¥D0/84 "Toma de muestras de hormigén frescatiaC
muestra serd tomada de un amasado diferente y etamginte al azar, evitando cualquier selecciéradedzcla a
ensayar, salvo que el orden de toma de muestrasshtiyestablecido con anterioridad a la ejecu@bpunto de toma
de la muestra sera a la salida de la hormigoneragaso de usar bombeo, a la salida de la tuberieccion de las
muestras se realizara a criterio de la Direccio®lie.

Las probetas se moldearan, conservaran en las snmndiciones que el hormigén ejecutado en la plioanperan
segun los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNB3®&3 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numeraran marcando sobre la sipedh pintura indeleble, ademés de la fecha dfeccién, letras

y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la ebral cual esta ubicado el hormigén y los nimeasidinal del tajo,
ndmero de amasada y el nimero que ocupa dentaoetiedlsada.

HORMIGONES dic-01
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La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresioén sera de ocho (8), con ob
de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan moldearse adicionalmente las que
requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segun determine la Direccién de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado :
descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la Direccién de Obra decid
si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segun el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada dis
hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metro cubicos (100 m3) de hormigén puesto en obra, o por ca
cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara tal como se define er
Instruccién EH-91 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién de la calidad y riesg
de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por 0,65, sa
que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de Obra pod
ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados
esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la resisten
caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las condicione
aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran ensayos de informacién de acuerdo co
Instrucciéon EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida,
Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de Obra, reservandose sien
ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferiol
establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 66, |
y 70 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

HORMIGONES dic-01
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ARENAS

1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccién de aridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es decir, con tamafi
superiores a 80 micras.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejlres arenas son las de rio, ya que, salvo re
excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas anélogas son también excelentes, con tal de
se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién de los feldespatos).

3. CONTROL DE RECEPCION
Las arenas destinadas a la confeccién de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para éste.

La instruccion EHE sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los resultados de
mismos.

La realizacién de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una muestra de
litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como es frecue
se esta seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con diferentes vetas
alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos periédicamente, de mar
que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccién de Obra de los acopios de materiales y su procedencia pa
efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos seran contrastados por la Direccién de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ens:
que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

ARENAS dic-01
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ZAHORRAS

1. DEFINICION
Los materiales procederan de la trituracion derpidé cantera o grava natural, en cuyo caso leidracetenida por el
tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setgminco por ciento (75%) en peso, de elementahacados

que presentan no menos de dos (2) caras de fractura

El arido se compondra de elementos limpios, séligagsistentes, de uniformidad razonable, exenopalvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Sera de aplicacion respecto a la zahorra artifigiato a cuanto seguidamente se especifica, lagtoeen el PG-3/75
en su articulo 501 “"zahorra artificial”, con latgadaridad de la curva granulométrica que debstareomprendida
dentro de huso denominado ZA(40) por el referido3PiG. El Director de Obra podr4 adoptar, a propues!
Contratista el huso ZA(25) del citado PG-3/75.

3. CONTROL DE RECEPCION

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

31 COMPOSCION GRANULOMETRICA

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE serar@mor espesor que los dos tercios (2/3) del ceymidcel tamiz
0,40 UNE, en peso.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) dedsmpde la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estardpoendida dentro de uno de los husos resefiadok @madro
siguiente y el Director de Obra sera el que sefira momento el uso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE
ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75 - 100 100
20 50 - 90 75 - 100
10 45- 70 50 - 80
5 30- 50 35- 50
2 15- 32 20- 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0- 10 0- 10

ZAHORRAS
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3.2 DESGASTE

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayosd&ngeles, segun la Norma NLT-149/72, serd imfex treinta y
cinco (35). El ensayo se realizara con la granuidangpo B de las indicadas en la citada norma.

3.3 PLASTICIDAD

El material serd "no plastico" segln las Normas {0%/72 y 106/72. El equivalente de arena segiiotana NLT-
113/72, sera mayor de treinta y cinco 835).

ZAHORRAS dic-97
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MEZCLASDE ARIDOSY FILLER EN AGLOMERADOS

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se define como mezcla de aridos y filler en aglawhes, la combinacién de materiales de distinto fiangaie junto a
un ligante bituminoso constituyen una mezcla bitasa.

Estos materiales se clasifican en:
- Arido grueso.

- Avrido fino.

- Filler.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Estos materiales cumpliran todas las especificasioacogidas con caracter general en el capitatespmndiente del
PG-3/75 del M.O.P.T. (Articulo 542).

2.1 CONDICIONESPARTICULARES

2.1.1 Capa de rodadura

Los aridos procederan del machaqueo vy trituracidpiedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseeran las siguientes caracteristicas:

- Coeficiente de Desgaste de Los Angelds.

- C.P.A>0,50 a las 6 horas.

- Indice de lajosidad < 30.

- Equivalente de arera45.

Los tamarfios de los aridos a emplear seran loesigsi

18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El tamafio inferior podra estar constituido por @rhlizo, en una proporcién entre el 40 y 60%, queple las
especificaciones exigidas para las capas intersigdia base.

El Filler a emplear ser4 de aportacion en su ttdly se usard cemento I11-1-35-MRSR.
2.1.2 Capa intermedia y de base
Los aridos procederan del machaqueo vy trituracidpiedra de cantera de naturaleza caliza.

- Coeficiente de desgaste Los Angede8.
- Indice de lajosidad 30.

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97
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- Equivalente de arera40.
Los tamafios de aridos a emplear seran los sigsiente
18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El Filler a emplear en la capa intermedia sera corimomo del 50% de aportacién de cemento 1lI-1-383R. En la
capa de base, podra ser el natural de los aridesdegbe cumplir: densidad aparente en tolueno,8,gxdcnt y
coeficiente de emulsibilidasl0,6.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 CONTROL DE LOSARIDOS

Antes de comenzar la fabricacion y puesta en obila thezcla bituminosa, se procedera a la formatgdios acopios
de los éaridos en el lugar de emplazamiento destalacion de fabricacion de la mezcla.

Los éaridos se suministraran fraccionados. El narderfsacciones debera ser tal que sea posibldausestalacion que
se utilice y cumplir las tolerancias exigidas engtanulometria de la mezcla. Cada fraccion serigiaufemente
homogénea y debera poderse acopiar y manejar iimopede segregacion, si se observan las preceegiqoe se
detallan a continuacion.

El nimero de fracciones o aridos a suministrar nigg® del tamafio maximo del arido y no sera supariiel nimero
de tolvas en frio de que disponga la instalaciéfaliécacion de mezcla.

Cada fraccion del &rido se acopiara separada dkefads para evitar intercontaminaciones. Si lopias®e disponen
sobre el terreno natural, no se utilizaran los cpiioentimetros (15 cm) inferiores de los mismos &copios se
construirdn por capas de espesor no superior aetno yn medio (1,5 m) y no por montones conicos. ¢cagas del
material se colocaran adyacentes, tomando las adjbrtunas para evitar su segregacion.

El Director, fijaré el volumen minimo de acopiosgies, de acuerdo con las caracteristicas derkyel volumen de
mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopiosufiegste para garantizar, al menos, el trabajdaesemanas.

El equipo de control debera estar presente ena aftes del comienzo del acopio de los aridosaipeto de
inspeccionar el terreno, la disposicién de los msop empezar el control de los materiales desderalenzo de esta
operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamenteptmalas contaminaciones y las zonas de acoplosdeiferentes
aridos separados por empalizadas de suficienta gltesistencia, a fin de evitar la mezcla déihidos acopiados en la
zona contigua. Los acopios deberan estar situatios ana zona de buen drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopiit@simultanear por mitades el aprovechamientta gdanta y la
reposicion del acopio, prohibiéndose la descardasi@ridos en la zona de alimentacion que deja fie utilizacion el

acopio principal, empleandose en la fabricaciéreratsin controlar.

Es importante establecer claramente los caminosirdelacion que deberan ser acondicionados de manez la
circulacién de los camiones no provoque polvo gureamine los acopios.

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97
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La formacion del acopio se realizard descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por medio
una pala, niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera tongada se remontara el acopio por tongadas sucesiv
realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de segregacion durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacién que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el bai
adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando las ruedas.

Para controlar la calidad de los aridos suministrados, se tomaran a lo largo de la jornada, durante la descarga del cam
y de forma aleatoria, el nimero de muestras que determine el Director de las Obras, de acuerdo con los medios ¢
equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicara el tratamiento de las medic
moviles para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada arido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacién, tendré que realiz
esta labor a su llegada a la obra. Esta operacion por la dificultad de la toma de muestras en profundidad, es de dud
confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el acopio por mitades de la anchura en ¢
frente previamente analizado, podra paliar el inconveniente de no haber realizado el control durante la formacién dr
acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomara la medida de acopiar el material dudoso aparte, hast
aceptacion o rechazo.

Aungue no corresponda propiamente a la misién del equipo de control, la inspeccién de la cantera y de la instalacion (
fabricacion seran de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados durante el control o pa
anticipandose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mas apropiados para detectar el fallo previsible.

3.2 CONTROL DE FILLER DE APORTACION

El acopio previo de Filler estara limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacién de fabricacion de le
mezclas bituminosas, y por tanto se realizara a la llegada de las cisternas de Filler.

3.3 ENSAYOSPRECEPTIVOS
El control de calidad de la mezcla de aridos y Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura, se realiz
mediante la ejecucién sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles (NLT-149/72), indi

de Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de aridos y Filler para capa de rodadur:
se realizard ademas el ensayo de Coeficiente de pulimiento acelerado (NLT-174/72 y NLT-175/72).

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97
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MATERIALES FILTRANTES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION
Se distinguen dos tipos de capas filtrantes:

a) Aquellas que, debido a su granulometria, pemngitgpaso del agua hasta los puntos de recogidanpede las
particulas gruesas que llevan en suspension.

b) Aquellas que colocadas directamente sobre etnigr antes del vertido del manto de escolleraetiela
granulometria adecuada para impedir el arrastrendtgrial del terreno a través de los huecos dektieniento

por la accion del agua.

Se incluyen ademas dentro de este articulo losrialateempleados en lechos de frenado, asi comenipteados en
soleras de obras de fabrica.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CAPASFILTRANTESPARA DRENAJE

Los materiales filtrantes a emplear en rellencalipados de zanjas, trasdoses de obras de fabcigalquier otra zona
donde se prescribe su utilizacién, seran aridasralas o procedentes de machaqueo vy trituraciGadera o grava
natural, escorias o materiales locales exentoscillaamarga u otras materias extrafas.

Su composicién granulométrica cumplira las pres@iges siguientes:

- El tamafio méximo no serd en ningun caso, supars®tenta y seis milimetros (76 mm), cedazo 80 YNE
cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,80 UNEehasara el cinco por ciento (5%).

- Siendo k el tamafio superior al de x%, en peso, del mati@tiahte, y ¢ el tamafio superior al de x% en peso,
del terreno a drenar, se deberan cumplir las sitgsecondiciones de filtro:

i < 5(a)

A oA

> 5(b)

o
iy
a

811

< 25(c)

g &

< 20(d)

o
fiy
5]

MATERIALES FILTRANTES jul-00

En el caso de que estos materiales vayan a seeahoglen terrenos cohesivos, la condicion (a)esgepsustituir por la
de:

F15< 0,1 mm

Ademés, de acuerdo con el sistema previsto paealzuacion del agua, el material filtrante situgoito a los tubos o
mechinales debera cumplir las condiciones sigusente

- Si se utilizan tubos perforados:

FES >
diametralelorificio

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

FEE
anchuradelajunta
- Si se utilizan tubos de hormigén poroso:
FSS >
d,.delaridodeltubo
- Si se drena por mechinales:
FBS >

diametralelmechinal

Cuando no sea posible encontrar un material quepleuoon dichos limites, podra recurrirse al empleofiltros
compuestos por varias capas; una de las cualds,naterial mas grueso, se colocara junto al sistlrevacuacion, y
cumplird las condiciones de filtro respecto a lgsientes, considerada como terreno; ésta, a sulagzumplira
respecto de la siguiente; y asi sucesivamente legar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por maste con gravas y bolos se atenderd, Unicamefide carva
granulométrica de la fraccién del mismo inferioveanticinco milimetros (25 mm), a efecto de cump@into de las
condiciones anteriores.

Si el terreno natural esté constituido por suetpsahesivos, con arena fina y limo, el materiédiite deberé cumplir,
ademas de las condiciones de filtro general, laiesige:

Fis<1mm

MATERIALES FILTRANTES jul-00
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Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo cotnpahomogéneo, sin vetas de arena fina o de lama;ondiciones
de filtro @) y b) seran sustituidas por la sigweent

0,1 mm < 5< 0,4 mm
En los drenes ciegos el material de la zona pelmeahtral deber& cumplir las siguientes condicione
- Tamafio méximo arido comprendido entre veintenmailfos (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).
- Coeficiente de uniformidad

%<4

10
El material filtrante no seré plastico, y su eqlgimge de arena seré superior a treinta (30).
El coeficiente de desgaste de los materiales deropétreo, medido por el ensayo de Los Angelgsinsia Norma
NLT-149/72, seré& inferior a cuarenta (40). Los miales procedentes de escorias deberan ser aptosipampleo en
obras de hormigén. Los materiales de otra natwaleberan poseer una estabilidad quimica y mecsuificiente.

2.2 CAPASFILTRANTES PARA ASENTO DE LA ESCOLLERA

Se emplearan exclusivamente cuando el terrenoielg@es un terraplén o excavacion en suelo y mage dispuesto
geotextil en la interfase.

En caso de utilizar el geotextil se adaptara upa ¢k regularizacion y protecciéon del mismo de ms&agee corte
desgarros producidos por el material de la eseoliEste material sera del tipo F-2.

Las capas estaran formadas por grava, piedra natzhacarena, con el espesor que figura en losglaas particulas
del material seran resistentes, duraderas, ndegxist piezas delgadas, planas o alargadas; asingkmaterial no
contendré materia organica ni particulas blandealdes.

Los limites de aceptacion y rechazo los establgcapiiobara la Direccion de Obra.

La composicién granulométrica del material-filtrebé cumplir las siguientes prescripciones en i@lacion la
granulometria del terreno y la escollera:

- Siendo [ el tamafio superior al x% en peso de las escqllgy&s tamafio superior al X% en peso del material-

filtro y dy el tamafio superior al X% en peso del terreno lserde cumplir las siguientes condiciones:

EB}§,< 5)/5.(!2}§,< 40

FBS 85
i >20> @
d50 F10

Si una sola capa del material filtro no cumple rfeguisitos anteriores se usaran dos o mas cap&snda que se

MATERIALES FILTRANTES jul-00

cumplan las prescripciones anteriores entre tercapas de material consecutivas y escollera.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara que la calidad de losenes se ajuste a lo especificado en el punakacteristicas
Técnicasdel presente articulo, rechazando los que no @mgsitrictamente alguna de las condiciones aresrior

Se realizardn ensayos de granulometria, equivaldetearena y desgaste de Los Angeles sobre unaranuest
representativa, como minimo antes de iniciar Eisajos y posteriormente con la siguiente periaaitid

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
- Cada 200 m lineales de encauzamiento.

- Cada 500 rha colocar en obra.

MATERIALES FILTRANTES jul-00
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BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigén anamdoie tienen en su superficie resaltos o estiéaforma que,
en el ensayo de adherencia por flexion descritel émejo 5 de la EHE presentan una tension medadterenciagm
y una tension de rotura de adherengjgue cumplen simultaneamente las dos condiciogaisies:

- Diametros inferiores a 8 mm

Tom= 70
T2 115

- Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive

Tom= 80 - 1,2 didmetro
Tpy= 130 - 1,9 diametro

- Diametros superiores a 32 mm

Tpm 42
T2 69

El acero a emplear en armaduras estara formadoapars corrugadas, quedando totalmente prohibidélimcion de
barras lisas, salvo indicacion expresa de la Dibaate Obra.

Los aceros seran acopiados por el Contratista syu@aadecuado para su conservacion, clasificadogigms y

diametros y de forma que sea facil el recuent@jpgsmanipulacion en general.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

El acero en barras corrugadas para armaduras, 8864 AEH-500 S cumplira las condiciones de lanNotNE

36.068/88. No se recomienda el uso del acero AHHS5Por su escaso consumo y no estar definido El/480. Se
tomaran todas las precauciones para que los amerestén expuestos a la oxidacion ni se manchegnada, ligantes,

aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado giresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel enticulo 9 de la
Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defectel articulo 241 del PG-3/75.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los acer@mplear en armaduras para que sus caractertstiGgasten a lo
indicado en el presente Pliego y en la InstrucEiBiE.

Los controles de calidad a realizar seran los spamredientes a un "Control a Nivel Normal" segUim&ruccion EHE.
A la llegada de obra de cada partida se realizz@&ama de muestras y sobre éstas se procedersagbele plegado,
doblando los redondos ciento ochenta (180) gradbsesun redondo de diametro doble y comprobandonquse

aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identiicpa# Contratista presentara una hoja de ensegdasctada por el
Laboratorio dependiente de la Factoria siderUidicale se garantice las caracteristicas mecanio@spondientes a:

- Limite elastico (fy).

- Carga unitaria de rotura (fs).

- Alargamiento de rotura A sobre base de cincdi@hetros nominales.
- Relacién carga unitaria de rotura/limite elas(fsty).

Las anteriores caracteristicas se determinaramdagdorma UNE 36.401/81. Los valores que debesdantizar se
recogen en el Articulo 9 de la Instrucciéon EHE yeeNorma UNE-36.088.

La presentacién de dicha hoja no eximira en nirg®o de la realizacion del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccién de Olimrdimara la serie de ensayos necesarios parariprobacion de
las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado goresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel éaticulo 71 de
la Instruccién EHE y sus comentarios.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01
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ALAMBRESY CABLES

1. DEFINICION

Se denominan alambres los productos de seccién maciza procedentes de un estirado en frio o trefilado de alambrén.
A los conjuntos formados por varios alambres mas o menos agrupados alrededor de un alambre o conjunto central se
denomina cables, torzales o cordones, en funcién de la agrupacion de estos alambres, segin las definiciones de
articulos 244, 245 y 246 del PG-3/75.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Las caracteristicas minimas que deben cumplir estos materiales seran las indicadas en los mencionados articulos del
3/75 o en la correspondiente Documentacién Técnica de Proyecto.

3. CONTROL DE RECEPCION

Cada rollo de material recepcionado en obra debera estar identificado por medio de una tarjeta o procedimiento analog
en la que figure: la marca del fabricante, el tipo y grado del acero, el diametro nominal del alambre o cable y un nimetr

que permita identificar la colada o lote a que pertenezca.

El Director de Obra podra ordenar la toma de muestras y la ejecucién de los ensayos que considere oportunos, cor
finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas al material.

ALAMBRES Y CABLES dic-97
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PINTURASASFALTICAS

1. DEFINICION

Se definen como pinturas asfalticas los productos fluidos constituidos por una base bituminosa, utilizados para |
aplicacion sobre materiales porosos con el fin de dotarlos de una pelicula protectora resistente al paso de la humedad.
2. CARACTERISTICASTECNICAS

El material empleado consistird en una pintura de base bituminosa con unas caracteristicas tales que cumpla
especificaciones que para materiales impermeabilizantes para la construccion se sefialan en la Norma UNE 104-235-8
3. CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el especificado y marcara las pautas a se!
en funcién de la composicién en su caso.

El Director de Obra exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacion de los correspondientes certificadi
oficiales.

PINTURAS ASFALTICAS dic-97
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MATERIALES CONVENCIONALESPARA MARCASVIALES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se definen como materiales a emplear en marcassviaé que se utilizan para marcar lineas, palabsimbolos
dibujados sobre el pavimento de la carretera.

1.1 PINTURAS

Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifcan

Clase A, o de color amarillo.

Clase B, o de color blanco.

La composicion de estas pinturas queda a elec@dtod fabricantes, a los cuales se da un ampligenaen la
seleccion de las materias primas y procedimientofaldricacion empleados, siempre y cuando las rpmitacabadas

cumplan los requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se emplearan en la fabitade las pinturas, dado que su duracion se eeduc
considerablemente, si llueve en los siete (7) pateriores a su aplicacion.

1.2 CINTAS ADHESIVAS

Las marcas viales formadas por cintas adhesivelagiican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta temporal: toda marca vial prefabricada sefigmente elastica y multicapa, de fijacion excarsente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después aglisacion, que permite la apertura al traficoedratamente
después de su instalacion.

- Cinta temporal retirable: Toda cinta temporal quede retirarse de la superficie de la calzadayendinalizado
su periodo de utilizacion, bien sea intacta o emdgs piezas, sin que se produzcan o aparezchparirsento
dafios, deformaciones, grietas o marcas residuatezapentes. La eliminacién por su parte se llezarabo sin
la aplicacion de calor ni de productos quimicosdgantes).

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 PINTURAS

2.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La adherencia sobre el pavimento de las marcasalabportar las exigencias del trafico mas sevétamaterial
aplicado debera poseer una elasticidad capaz debabsas dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga dileaiio en el presente Pliego o en los planos,itdisras a emplear

cumplirén lo indicado en el articulo 278 del PGayo autorizacion expresa del Director de Obramissno, en todo
lo que no contradiga lo indicado en dicha docunuédma serd aplicable la "British Standard Spedificafor Road
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Marking Materials", B.S. 3262, para 12, con la exin de los aditivos modificantes del productalffimue lo hacen
pulverizable en estado fundido.

El valor del coeficiente de valoracion,\e que se refiere el apartado 278.5.3. del PG-8erd inferior a ocho (8).
Asimismo ninguna de los ensayos del grupo b) deitago 278.5.1.2 del citado PG-3 podra tener cadifon nula.

Estas pinturas se aplicaran por pulverizacion cpalquier otro procedimiento mecénico usual (MBELZD3).
2.1.2CARACTERISTICASDE LA PINTURA LIQUIDA

La pintura serd homogénea, estara libre de pieteatgrias extrafias y no contendra méas del unoigoioc(1%) de
agua.

Las caracteristicas de las pinturas seran lasaiddgcen el apartado 278.3 del PG-3, controladasukrdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expies®irector de Obra.

2.1.3CARACTERISTICASDE LA PELICULA SECA

Las caracteristicas de las pinturas seran lasaiddgcen el apartado 278.4 del PG-3, controladasukrdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expies®irector de Obra.

Asimismo, deberan cumplir los requisitos indicaeindos apartados siguientes.
2.1.3.1 Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medigizanda Norma MELC 12,95 sera igual o superior delda pintura de
comparacion.

2.1.3.2 Resistencia a la accion de la luz

No se producird obscurecimiento del tono de colmyanque el correspondiente a la pintura de cornffarauando se
ensayen las probetas siguiendo las indicacionés Merma MELC 12.94 durante veinticuatro (24) hasagrimiendo

la pulverizacion con agua. El cambio en el tonealer producido en las probetas sometidas a l@@acts la luz debe
enjuiciarse por compactacion en probetas testigmnetidas a dicha accién.

2.1.3.3 Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las maiaias deben ofrecer la mayor resistencia posibtieslizamiento.
Como norma general, se recomienda que el coeficdntozamiento sea igual o supere el valor cuageainco (45),

medido con el péndulo del Transport Road Reseaatioratory. Se pondra especial cuidado cuando lerfitip a

pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta

2.1.3.4 Pinturas de comparacion

Las pinturas de comparacion, blancas y amarillas sgiempleen en los ensayos de resistencia alstiesgale
resistencia a la accién de la luz tendran la coitigosdescrita en los apartados siguientes:

a) Pintura de comparacién blanca

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98
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El contenido en pigmento sera de sesenta y tresi@oto (63%) y del vehiculo del treinta y sietw piento
(37%).

La composicién del pigmento sera:

Di6xido de titanio tipo rutilo 16%
Sulfato bérico precipitado 39%
Oxido de zinc 25%
Silicato magnético fibroso 10%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo estara constituido por un barniz femedtle color palido y secado rapido, compuestanexrcla de las
siguientes clases y cantidades de aceites secasiess, secantes y disolvente volatil.

Resina fendlica modificada 45,36 kg

Aceite de madera de China (UNE 48.146) 33,801

Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,271

Asimismo se afiadiran disolvente volatil (gasolib@-210 °C INTA 162002) y secante de plomo y cobeait la
cantidad necesaria para obtener un barniz de seépitin, que contenga un minimo del cuarenta yocpar
ciento (45%) de material no volatil.

La resina fendlica modificada sera de color exidp, con una temperatura de reblandecimientogporétodo
de anillo y bola, entre ciento cuarenta y dos ptoi€uarenta y nueve grados centigrados (142 &Q)%@on un
indice de acidez de doce a dieciocho miligramosa(18 mg) de potasa (KOH) por gramo y una viscasitasu
solucién en tolueno al cincuenta y seis por ci¢b686), determinada con el viscosimetro de burbej&ardner-
Holtd de I a P.

Se colocara en la caldera de coccion de resit@s aceites y se calentaran hasta una temperaurastientos
tres grados centigrados (303 °C). A continuacidenggaran hasta doscientos treinta grados cedtigré230 °C),
se diluirdn con el disolvente y se afiadiran losustes, con agitacion suficiente de la masa liquitdeden ser
necesarios algunos ajustes en este proceso dedmogara que las pinturas cumplan las condiciones de
consistencia exigidas.

b)  Pintura de comparaciéon amarilla
Sera de color B-352 segln la Norma UNE 48.103.

El contenido en pigmento sera del sesenta poioc{0%) y el del vehiculo del cuarenta por ciga@o).

La composicion del pigmento sera:

Amarillo de cromo 45%
Oxido de zinc 20%
Silicato magnético fibroso 25%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo sera el indicado para la pintura degaracion blanca, en el apartado correspondiehterelsente
Pliego.

2.2 CINTAS ADHESIVAS
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2.2.1 CARACTERISTICASGENERALES
Los materiales a emplear en las cintas se clasiéinguncion de su utilizacion en:

Los materiales a amplear en las cintas se clasiéinfuncion de su utilizacion en:
- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resalt@s)espesor nominal minimo 0,20 mm constituida perraatriz
de aluminio y una superficie polivinilica con miesferas de alto indice de refracciéon (1,90) y aes
antideslizantes de naturaleza mineral. Se empleacésa en capa intermedia de pavimentos flexiles
caracterlstlcas que deben cumplir estas cintaswtd@con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=350mcd It m?
- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiai3>=0,45.
- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes)edpesor nominal minimo de 1,30 mm constituida paer matriz
estructurada en trama multifilamento, de naturategienérica y una superficie de poliuretano. Elesiga 6ptico
estara constituido por una mezcla de microesfezagdice de refraccion 1,75 y microesferas deiatice de
refraccion de 1,90. Por su parte las particulddesiizantes, localizadas sobre la superficie dienetano, seran
de éxido de aluminio. Su utilizacién se reservaparcapa de rodadura, independientemente deusaleata del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumpés esntas de acuerdo con la Norma UNE 135-276a®on
S|gwentes
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=500mcd IX m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiai3>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 PINTURAS

Las pinturas seran fabricadas por un fabricante fqya realizado ensayos y muestras aprobados yasttos
oficialmente por el M.O.P.T. en relacién a las ctadsticas exigidas en los apartados 278.3 y 2@8l4PG-3,
obteniendo una valoracién superior a 8 de acuavddacindicado en el apartado 278.5 del citado PGsBnismo, los
materiales a emplear deberan cumplir con las cimmdis de calidad exigidas en el presente Pliego.

El Director de Obra exigira previamente al comiededos acopios la presentacion de los correspatedieertificados
oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extregeun bote de pintura cada cuarenta (40). Un blegido al azar, se
enviara a un Laboratorio Oficial Homologado cowolgketo de comprobar que se cumplen todas las éspeitines de
los apartados 289.3 y 289.4 del PG-3, asi comadéisadas en el presente Pliego. El resto de ltests® reserva hasta
la llegada de los resultados, con el objeto demeadizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento del Director de obra podrgiela realizacion de cualquiera de los ensaya@slog, asi como
elegir la muestra sobre la que se realizaran diehsayos, que puede ser extraida de los botesadssro de los
acopios.

3.2 CINTAS ADHESIVAS

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98
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En el caso de las cintas adhesivas el fabricante debera certificar haber realizado ensayos y muestras aprobado
contrastados por el M.O.P.T.

El Director de obra podra exigir la realizacién de cualquier ensayo tendente a verificar la calidad de los materiales.

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98
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PINTURASTERMOPLASTICAS PARA MARCASVIALES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION
Se definen en este apartado los materiales terstiopl& para sefializacion que, una vez fundidos.apticados en
caliente en la sefializacion de marcas viales dampatos bituminosos o de hormigén, produciéndosseehdo de

forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente xtonse6n o mediante pulverizacién con pistola, pgemdo la adicion
de microesferas de vidrio inmediatamente despuéa dplicacion.

El material termoplastico consiste en una mezclagilegado, pigmento y extendedor y aglomeradosigoro varios
tipos de resinas de naturaleza termoplastica pléstificantes necesarios, careciendo por comgletisolventes.

11 AGREGADOS

Estan compuestos esencialmente por sustanciasaiemeraturales de color blanco y granulometria iz para
lograr la maxima compactacion, como arena siliceazo, calcita, etc.

1.2 PIGMENTO

Esta constituido por bidxido de titanio (anatasatio). que proporciona al producto su color bang puede llevar
eventualmente incorporado un extendedor adecuaglpagea una dureza y tamafio de particula que & haignismo
tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

1.3 AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE

Constituido por una o varias resinas de tipo tetastipo de naturaleza diversa, naturales o sic@sytue tienen por
objeto cohesionar los agregados y pigmentos engresnunicarles adherencia al pavimento.

Dicho vehiculo estara convenientemente plastificadayeneral con aceites especiales, y estabilad@accion de los
rayos ultravioleta.

La proporcion de los constituyentes en la mezcth®ser libremente decidida por el fabricante, prenque cumpla
con las condiciones impuestas como caracteristelanaterial antes y después de la aplicacion.

2. CARACTERISTICASTECNICAS
2.1 CARACTERISTICASGENERALES

Su color seréa el blanco, entendiéndose como treéspondiente a la referencia B-118 de la Nori& 48.103, y
seran, siempre reflectantes.
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El material sera solido a temperatura ambiente godsistencia pastosa a cuarenta grados centig@@fgs). Su peso
especifico estard comprendido entre uno nueve dégndos una décima kilogramos por decimetro cidi®2,1
kg/dn®).

El material aplicado no se deteriorard por contactp cloruro sédico célcico y otros agentes quisiosados
normalmente contra la formacién de hielo en laatidz ni a causa de los combustibles o lubricantespyeda
depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprandaimos que sean toxicos o de alguna forma pstigrpara las
personas o propiedades.

La relacion viscosidad/temperatura del materiadtjgld permanecera constante a lo largo de cugtre¢dlentamientos
como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuestoifispge se fundird y mantendra a una temperaturénmaide ciento
noventa grados (190°C) sin que sufra la decolanadiéabo de cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados @2Q0dispersarse con paletas no presentara coagelodsitos duros
ni separacion de color y estara libre de piel,eslad, particulas extrafias u otros ingredientepadieran ser causa de
sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacion no seré inferior scmtos treinta y cinco grados centigrados (236a@)ydo se realiza
con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevara incluido un porcentaje en pdeomicroesferas de vidrio alrededor del veintegiento (20%) y,
asimismo un cuarenta por ciento (40%) del totapeso debera ser suministrado por separado (métwubirex),
debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse dipstde empleo.

El vehiculo del aglomerante organico pigmentadosistira en una mezcla de resinas sintéticas te@stgas y
plastificantes, una de las cuales, al menos, sBidasa temperatura ambiente. El contenido totaligante de un
compuesto termoplastico no ser4 menor del quinceigoto (15%) ni mayor del treinta por ciento (308 peso.

El secado del material serd instantaneo, dando coangen tiempo prudencial de treinta (30) segunamsufriendo
adherencia, decoloracion o desplazamiento bajeciéradel trafico.

2.2 CARACTERISTICASDE LA PELICULA SECA

2.2.1 Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.9@yael color blanco, visibilidad diurna de la lirsgdicada, no ser&
menor de setenta y cinco (75) cuando la medid@alea con luz normalizada bajo un angulo de ctangrtinco
grados (45°).

2.2.2 Retrorreflexion

La retrorreflexién o visibilidad nocturna seré sipea ciento cincuenta milicandelas por lux y metuadrado (150
mcd/lux/nf) medida con un retrorreflectémetro que funciona oo &ngulo de incidencia de ochenta y seis grados

treinta minutos (86° 30y un angulo de divergencia de un grado treinteutos (1° 30.

2.2.3 Punto de reblandecimiento

PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES dic-97
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El punto de reblandecimiento no sera inferior aent& y cinco grados centigrados (95°C), medidonseinétodo de
bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos tomdnicos.

2.2.4 Estabilidad al calor

El fabricante indicara la temperatura de segurigaddecir la temperatura a la cual el material @t mantenido
durante un minimo de seis (6) horas en una caldemada o en la maquina de aplicacién sin que ssepte
degradacion. Esta temperatura no sera menor denfgetatura de reblandecimiento, medida segln ayersdicado

en el punto anterior, menos cincuenta grados cadtg (50°C).

La disminucion en luminancia, usando un espectinfetro de reflectancia EEL con filtros 601, 60508,6no sera
mayor de cinco (5) unidades.

2.2.5 Estabilidad a la luz

La disminucion de la reflectancia luminosa cuanda probeta del material se somete a la accion sl@alyos
ultravioletas durante dieciseis horas (16h) no sepérior a cinco (5) unidades.

2.2.6 Resistencia al flujo

La disminucién en altura de un cono de materighopiastico de doce centimetros (12 cm) de diametien mas
cinco milimetros (100 = 5 mm) de altura duranterenta y ocho (48) horas, a cuarenta grados ceatig@0°C), no
serd mayor del veinte por ciento (20%).

2.2.7 Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde do®sn(2 m) de altura a la temperatura determimentalas
condiciones climaticas locales sobre diez (10) tnagsle cincuenta milimetros (50 mm) de diametreeipticinco
milimetros (25 mm) de espesor no debe provocaridegs en, al menos, seis de las muestras.

2.2.8 Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion sera medida por nuEdaparato Taber Abraser, utilizando ruedas cdkitsrél-22, para lo
cual se aplicara el material sobre una chapa delrderun octavo de pulgada de espesor y se sortefm@beta a una
abrasion lubricada con agua. La pérdida en pegwéssie cien (100) revoluciones no serd mayor etBongramo
(0,59n.

2.2.9 Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcaswiafieceran un coeficiente de rozamiento al deslaato similar al

del pavimento sobre el que se colocan. En cualgasp este coeficiente debe superar el valor daayecinco (45)
medido con el aparato Skide del Road Research aaivpr

PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES dic-97

3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigira previamente al comiededos acopios la presentacion de los correspatedieertificados
oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrelpeun bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegidpar, se enviara
a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeeabmprobar que se cumplen todas las especifiexciodicadas
en el presente Pliego. El resto de los botes seveebasta la llegada de los resultados, con et@b poder realizar
ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podraielagrealizacion de cualquiera de los ensayosiegaasi como

elegir la muestra sobre la que se realizaran diehsayos, que puede ser extraida de los botesadssro de los
acopios.
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ADITIVOSPARA MARCASVIALESREFLEXIVAS

Se llevo a cabo una profunda revision de los doscdel Pliego de Prescripciones Técnicas Genepales obras de
Carreteras y Puentes (PG 3/75). Como resultad@edsetaron los articulos alternativos a los actu2s8; 289 y 700
que se integran en uno solo: el 700.

1. DEFINICION

Se definen como aditivos para marcas viales refisxiaquellos productos que reinan las caraatesstecesarias para
que puedan emplearse en la pintura de marcas viflegivas, que pueden ser incorporados al propéderial
(premezclado) o que se adicionan, por proyeccidnglenomento de aplicacion de la marca vial (postia€eo),
aunque, salvo orden en contrario por parte derecBibn de Obra, se empleara una combinaciéon desambtodos,
con el fin de obtener mejores resultados.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

21 MICROESFERASDE VIDRIO

Se cumplird lo establecido en el articulo 700 d&t3 concretamente las microesferas de vidrio dgnmzclado a
emplear en las marcas viales reflexivas cumplicanlas caracteristicas indicadas en la norma UNB-E28. Cuando
se utilicen microesferas de vidrio de premezcladré de aplicacion la norma UNE-EN-1424 teniendpdaulometria
de las mismas que ser aprobada por el Direct@sd@lbras.

En caso de ser necesarios tratamientos supewsicedpeciales en las microesferas de vidrio pararamesus

caracteristicas de flotacién y/o adherencia, &t determinados de acuerdo con la norma UNR88% mediante
el protocolo de andlisis declarado por su fabreeant

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163@1@%odificado por

el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictgpadiciones para la libre circulaciéon de produd®sonstruccién, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en patéc en lo referente a los procedimientos espeiale

reconocimiento se estara a lo establecido en isular®.

2.2 LIQUIDO REFLECTANTE

Previa aprobacion por parte de la Direccién de @braueden emplear aditivos liquidos a la pingiesmpre y cuando
cumpla con las condiciones impuestas a éstas caraoteristicas del material antes y después ggiéaeon.

La proporcién de este aditivo en la mezcla seréidiecpor el fabricante y aprobada por la DirecalérObra.

3. CONTROL DE RECEPCION

31 MICROESFERASDE VIDRIO

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estamsbantes de iniciar su aplicacion, las microasfeie vidrio seran

sometidas a los ensayos de evaluacién de porcetgajeicroesferas defectuosas segin la UNE 135 2&ean de
postmezclado o premezclado.
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La toma de muestras de microesferas de vidriesar a cabo de acuerdo con las normas UNE-ENyL428E-EN-
1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios de:

* Microesferas de vidrio que no cumplan las espexifanes de granulometria definidas en la UNE 135 28
porcentaje de microesferas defectuosas e indicefidecion contemplados en la UNE-EN-1423.

3.2 LIQUIDO REFLECTANTE

Para el control de este producto, la Direccién Bea@narcara los puntos a seguir en funcién de rigposicion del
liquido reflectante y la proporcién en la mezcla.

Las especificaciones que sean exigibles se commlea un Laboratorio Oficial Homologado.

NORMAS REFERENCIADAS

*« UNE 135 287 Equipamiento para la sefializacion \@@falizacion horizontal. Microesferas de vidrio.
Granulometria y porcentaje de defectuosas.

¢ UNE EN 1423 Materiales para la sefializacién viaizemtal. Materiales de postmezclado. Microesfeias
vidrio, granulados antideslizantes y mezclas decsmb

* UNE EN 1424 Materiales para sefializacion vial tartal. Microesferas de vidrio de premezclado.

* UNE EN 1790 Materiales para la sefializacion vialzumtal. Marcas viales prefabricadas.

ADITIVOS PARA MARCAS VIALES REFLEXIVAS dic-97
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AGUAS

1. DEFINICION

Agua para morterosy hormigones

Cumplira lo prescrito por la "Instruccién para ebyecto y la ejecucién de obras de hormigén en roasanado”,
EHE, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimientel contenido de sus comentarios en la medida ensgan
aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanta paramasado como para el curado de lechadas,rososte
hormigones, todas las aguas sancionadas como lalesppr la practica, es decir, las que no produzcéayan
producido en ocasiones anteriores eflorescencgrigtamientos, corrosiones o perturbaciones erragluédo y
endurecimiento de las masas.

Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicasayreicion puede considerarse apta para su eeples riegos de
las siembras y plantaciones y en la preparacidasdgidrosiembras.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Agua para morterosy hormigones

Salvo justificacién especial demostrativa de quealteran perjudicialmente las propiedades exigalda lechada,
mortero u hormigén, se rechazaran las aguas goemplan todas y cada una de las condiciones stgsien

- Acidez medida por el pH, igual o superior a ci(&p

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferiguince gramos por litro (15 gr/l) equivalenguince mil partes
por millén (15.000 p.p.m.).

- Contenido en sulfatos, expresados eg, 8Dal o inferior a un gramo por litro (1 gr/l)@galente a mil partes por
millén (1.000 p.p.m.).

- 16n cloro en proporcién igual o inferior a unacidéa de gramo por litro (0,1 gr/l) equivalente encpartes por
millén (100 p.p.m.) para los hormigones pretensaa@®is gramos por litro (6 gr/l) equivalentesia mil partes

por millén (6.000 p.p.m.) para los hormigones ersang morteros que no hayan de estar en contacto con

armaduras o elementos metdlicos.
- Estar exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias organicas solubles en éter en caritittar a quince gramos por litro (15 gr/l) ecalente a quince
mil partes por millén (15.000 p.p.m.).
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Si el ambiente de las obras es muy seco, lo quedes la presencia de fenémenos expansivos delizeston, la
limitacion relativa a las sustancias disueltas @ddicerse alin méas severa, a juicio del Direct@ldta, especialmente
en los casos y zonas en que no sean admisiblefdgescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garetente Pliego sera de aplicacion lo indicadel émticulo 6 de la
Instruccién EHE y sus comentarios, y en su defect@| Articulo 280 del PG-3/75.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente ¢dn, riesgo de heladas, podra utilizarse para ekaadioa sin
necesidad de adoptar precaucién especial alguna,cadentada hasta una temperatura de cuarentzsgrawtigrados
(40°C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentatBmperatura superior a la antes indicada, se @iidarque el
cemento, durante el amasado, no entre en contantella mientras su temperatura sea superior @maagrados
centigrados (40C).

Agua potable

El agua que se utilice en riego o en hidrosiemdmdrs que cumplir las especificaciones:

- El pH estarda comprendido entre 6 y 8.

- El oxigeno disuelto sera superior a 3 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser infaribgl/l.

- El contenido en sulfatos (gQdebe ser menor de 0,9 g/l, el de cloruro (Chregbr debajo de 0,29 g/l y el de
boro no sobrepasar 2 mg/l.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido isliito, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni giesu

Se podran admitir para éste uso todas las aguastgrecalificadas como potables.

3. CONTROL DE RECEPCION
Agua para morterosy hormigones

El Contratista controlara la calidad del agua pam sus caracteristicas se ajusten a lo indicadésterPliego y en la
Instrucciéon EH-91.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes d#lizacion, y al cambiar de procedencia para coivgr su
identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

- Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.234/71).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias sabINE 7.130).
- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 8)17

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7)13

- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de cad(UNE 7.132).
- Un (1) ensayo del contenido de aceite o gras&E(@I935).

AGUAS dic-01
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Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos y siempre que el Director (
Obra lo estime oportuno, se repetiran los mencionados andlisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados,
apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar
origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el apartado 62
de la Instrucciéon EHE y sus comentarios.

Agua potable
La Direccién de Obra podra ordenar la realizacion de los andlisis de todos los parametros indicados anteriormente si

estima oportuno. Podra rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo especificado en el apartado anteri
ordenar la repeticion de la ejecucion del trabajo en el que se ha intervenido este material de manera correcta.

AGUAS dic-01
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GEOTEXTILES

1. DEFINICION

Material textil plano, permeable, polimérico (stité o natural) que puede ser no-tejido, tricotadejido, y que se
emplea en ingenieria civil en contacto tanto c&hosucomo con otros materiales para aplicacioneggeicas.

* Geotextil no-tejido:
Geotextil en forma de lamina plana, con fibragnfiéntos u otros elementos orientados regular teaente,
unidos quimicamente, mecéanicamente o por medialde © combinacion de ellos. Pueden ser de fibreada o
de filamento continuo. Dependiendo de la técnicpleada en la unién de sus filamentos, pueden ser:
- Ligados mecanicamente o agujeteados.
- Ligados térmicamente o termosoldados.
- Ligados quimicamente.

Geotextiles no tejidos, ligados mecénicamente (agtgados):
La unién es mecanica, y en ella un gran nimerogdgs provistas de espigas atraviesan la estrueturan
movimiento alterno rapido.

Geotextiles no tejidos, ligados térmicamente
La unién entre los filamentos se consigue por catato (accién conjugada de calor y presion).

Geotextiles no tejidos, ligados quimicamente
La unioén entre sus filamentos se consigue mediarggesina.

Geotextil tricotado
Geotextil fabricado por el entrelazado de hildsa, filamentos u otros elementos.

Geotextil tejido
Geotextil fabricado al entrelazar, generalmentéregulo recto, dos o mas conjuntos de hilos, filfilasnentos,
cintas u otros elementos.

Direccion de fabricacion (direccion de la maquina)
Direccion paralela a la de fabricacion de un gdibtgpor ejemplo, para geotextiles tejidos es lection de la
urdimbre).

Direccion perpendicular a la de fabricacion
La direccion, en el plano del geotextil perpendical la direccion de fabricacion (por ejemplo, entgxtiles
tejidos, es la direccion de la trama).

En lo que no quede aqui expuesto, relativo a vdeaby definiciones, se estara a lo indicado erEUN523 hasta que

sea sustituida por la correspondiente norma euldpEaREN.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. Naturaleza del Geotextil

* Masa por unidad de superficie
La masa por unidad de superficie se relaciona @amiformidad del geotextil e indirectamente comesto de las
caracteristicas del mismo. La masa por unidad pierficie se medira segiin UNE EN 965

* Espesor
El espesor del geotextil esté condicionado pordaipn aplicada sobre él. El espesor de los gdetege medira segin
UNE EN 964-1

* Durabilidad
Es la propiedad por la cual el geotextil mantieu® Garacteristicas con el paso del tiempo y hab@veluarse en el
caso de usar el geotextil en un ambiente que poeasiderarse agresivo fisica, quimica o bactericddgente. La
durabilidad de los geotextiles se evallla como tugeion medida en «tanto por ciento» de los valdiedas
propiedades iniciales, una vez que el geotextsitia sometido, de acuerdo con UNE ENV 12226, &d¢ia de los
agentes fisicos, quimicos y bacterioldgicos a lesprevisiblemente vaya a estar sometido.

Salvo indicacién en contrario del Proyecto, laswas de aplicacion seran; UNE EN 12224 para lateesis a la
intemperie; UNE ENV ISO 12960 para la resistencia degradacion quimica en ambientes agresivos; BNE
12225 para la resistencia a agentes biolégicos; BNE 12447 para la resistencia a la hidrélisis;NVEISO 13438
para la resistencia a la oxidacion, en tanto que esrma provisional y experimental no sea sudttypor la
correspondiente norma UNE EN.

2.2. Propiedades Mecéanicas

* Resistencia a la traccion
La resistencia a traccion (carga maxima) y el alaignto (en el punto de carga maxima) de los gile®)se evaluara
mediante el ensayo UNE EN ISO 10319.

* Resistencia al punzonamiento estatico
Mide la resistencia de un geotextil bajo una casgatica, mediante un ensayo tipo CBR que se aealsgegin UNE
EN 1S0 12236.

* Resistencia a la perforacién dinamica
Mide la resistencia de un geotextil a las cargaérdicas, mediante un ensayo por caida de conceqealizara segin
UNE EN 918

» Ensayo de Fluencia
Mide la deformacién de un geotextil al aplicar wagga en traccion constante con el tiempo y sei@ébegin UNE
EN ISO 13431

* Propiedades hidraulicas
-  Para determinar las propiedades hidraulicas seaéa los siguientes parametros:
-  Permeabilidad normal al plano (permitividad sirgedy segin UNE EN 1SO 11058.
- Permeabilidad en el plano (transmisividad), segiie EN ISO 12958.
-  Diémetro eficaz de poros 090, segin UNE EN ISO 6295

3. TRANSPORTE Y RECEPCION
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Los geotextiles se suministraran, normalmente, asinas o rollos. Estos llevaran un embalaje opasa pvitar el
deterioro por la luz solar, e irdn debidamentetifiemdos y etiquetados segin UNE EN ISO 10320aBeerdo con
ésta, cada rollo o unidad vendra marcado, al meoos,

« Datos del fabricante y/o suministrador.

* Nombre del producto.

« Tipo del producto.

« Identificacién del rollo o unidad.

» Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilograr(ia).

» Dimensiones del rollo o unidad desempaquetadagetdrial no del paquete).

» Masa por unidad de superficie, en gramos por neetedrado (g/m2), segiin UNE EN 965.

* Principal(es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s).

El nombre y el tipo del geotextil estaran estampatiomanera visible e indeleble en el propio gébteintervalos de
cinco metros (5 m), tal como indica la referidamar para que éste pueda ser identificado una Venatio el
embalaje opaco. Es recomendable que queden iguelstampadas la partida de produccion y la ideatibn del
rollo o unidad. De cada rollo o unidad habré décamde también la fecha de fabricacion.

En el transporte, carga y descarga se comprobara@se produzcan dafios mecanicos en las capésrestele los
rollos (pinchazos, cortes, etcétera).

El almacenamiento en obra se realizara en lugaes kecos, limpios y libres de objetos cortaptesnzantes. No se
almacenara ningan rollo o fraccién que haya redol@dafiado o no esté adecuadamente identificadcepoitar una
fraccién demasiado corta o haberse deteriorad@aeado original.

Para almacenamiento del material de duracién mdgonuince dias (15 d), se respetaran escrupulotarfzsen
indicaciones del fabricante, especialmente enlétive a la proteccion frente a la accion direatalas rayos solares,
mediante techado o mediante tapado con lonas asatesljetas.

En el momento de la colocacion, el Director deQ@isas ordenard la eliminacién de las capas masaete de los
rollos, si éstas muestran sintomas de deterioenel resto, podra exigir los ensayos necesarits geegurar su
calidad. No se colocara ningun rollo o fraccién,qe® el momento de su instalacion, no resulte ifiteado por su
marcado original.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en ldal&gis vigente en materia medioambiental, de ségdry salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de caogiru

4. CONTROL DE RECEPCION

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163®1@%dificado por
el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposesopara la libre circulacién de productos de coosibn, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particutan lo referente a los procedimientos especiesconocimiento,
se estard a lo establecido en el articulo 9 detimesmdo Real Decreto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en ldalgigis vigente en materia medioambiental, de sdgdry salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de ceogiru

La garantia de calidad de los geotextiles empleadda obra sera exigible en cualquier circunstaatiContratista
adjudicatario de las obras.
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El control de calidad incluye tanto las comprobae®a la recepcién de los elementos como la comgi@bde los
elementos acopiados y de la unidad terminada alawfst.

El Contratista, para su aprobacién comunicara goite al Director de las Obras, antes de transingtreinta dias (30
d) desde la fecha de firma del acta de comprobatsbreplanteo, la relacion completa de las emprasainistradoras
de los materiales a emplear, asi como la marcarc@he referencia, que dichas empresas dan awzalae estos
materiales y las caracteristicas técnicas de lssnos. En estas caracteristicas técnicas habréiguterftanto los
valores nominales como sus tolerancias.

Los productos s6lo podran ser aprobados si loseskxigidos por el este Pliego de Prescripciogesitas Generales
y por el Pliego de Prescripciones Técnicas Paatiesldel Proyecto quedan garantizados por dichosesanominales
corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobadoslpDirector de las Obras, todos y cada uno devidores
nominales corregidos por sus tolerancias pasasénelores exigibles y su incumplimiento puedelagar al rechazo
de lotes o partidas sin perjuicio de las respolidaties legales correspondientes.

La comunicacién anterior debera ir acompafiada,uenaso, del certificado acreditativo del cumplirtéede los
requisitos reglamentarios y/o del documento aatdit de la homologacion de la marca, sello orttigt de calidad al
que se hace referencia en el apartado 290.6 daréstéo.

A la entrega de cada suministro se aportara unéailzmn documentacion anexa, conteniendo, entrs, s siguientes
datos: nombre y direccion de la empresa suminsteadecha de suministro, identificacion de la iZbrque ha
producido el material, identificacién del vehicujoe lo transporta, cantidad que se suministra iguBsion de la
marca comercial, certificado acreditativo del cumjgnto de los requisitos reglamentarios y/o doaimecreditativo
de la homologacién de la marca, sello o distintieacalidad, si lo hubiese, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elesantipiados, a fin de verificar que se correspondania clase y
calidad comunicada previamente al Director de la®€ segun se ha especificado en este apartado.

Los criterios que se describen a continuacién, peakizar el control de calidad de los acopioserars de aplicacion
obligatoria en aquellos elementos a los que seéapbdocumento acreditativo de la homologaciétadearca, sello o
distintivo de calidad, sin perjuicio de las facd#ta que corresponden al Director de las Obras, xdgr da
comprobacion, en cualquier momento, de las cafstitais exigibles del material y de su instalacion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las spemtes de iniciar la instalacién de los matesjae comprobara su
calidad, segln se especifica en este articulotia @ una muestra representativa de los elemacmsiados. La toma
y preparacion de muestras se realizara con foldiEBEN 963.

El Director de las Obras ademas de disponer deftamacion de los ensayos anteriores podra, siempeelo
considere oportuno, identificar y verificar la dalil de los elementos que se encuentren acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cungitama de las condiciones especificadas, en lizsig que le sean
de aplicacion, tanto de este Pliego de Prescripsidiécnicas Generales como del Pliego de PresoigsiTécnicas
Particulares del Proyecto, seran rechazados. Pquieentarse a una nueva inspeccion, exclusivarceatedo el

suministrador, a través del Contratista, acredie tpdos los defectos han sido corregidos. Lasasuemidades, en
cualquier caso, seran sometidas de nuevo a logosnda control.

Las caracteristicas técnicas que sean exigiblggeatextil segin lo especificado en este Pliego mscHpciones
Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripcibéesicas Particulares del Proyecto y en todo Esscelativas a

masa por unidad de superficie UNE EN 965, resiiemdraccion y alargamiento bajo carga maxima UEISO
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10319, y perforacion dindmica por caida de cono BWE918 y cualquier otra que el Director de lasa@3hiesee
verificar seran comprobadas segun el procedimigmtcse describe a continuacion.

Se definira un lote de material que se aceptaetitarzara en bloque. El lote correspondera a elemdstuna misma
partida, marca, clase y uso, y nunca estara corappes mas de treinta (30) rollos ni por mas de diél metros
cuadrados (10.000 m2) de material.

Se elegiran al azar cinco (5) rollos o unidadesestis que, escogidas y preparadas las muestrisroera UNE EN
963, se haran los ensayos que correspondan adasecssticas a comprobar. Para que el lote seaaaltese habran de
cumplir simultdneamente las caracteristicas sigesen
- Elvalor medio obtenido es mejor que el exigido.
- Hay alo sumo una muestra con valor peor que gidexi, en todo caso, la desviacion no superanebgpor
ciento (5%) del mismo.

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos,tde esndiciones el lote completo sera rechazadgwyedto.

El Director de las Obras podra, en todo momentdgirexpor el procedimiento indicado, la comprobacide
cualesquiera de las caracteristicas técnicas delipto que le fueron comunicadas por el Contradistzcio de la obra
y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotespondientes. Se entiende, en este caso, gamekxigido es el
que corresponde al valor nominal del producto giicede la tolerancia, segun las caracteristicasedjlContratista
envi6 para su aprobacion por el Director de lasa@br

En la recepcién del producto se comprobara el prgo de cada rollo y podra rechazarse todo agueetenga un peso
bruto inferior al nominal del mismo. Se comprobasémismo, por el procedimiento de lotes antes auftic al menos,
la masa por unidad de superficie UNE EN 965.

El Contratista facilitara al Director de las Obmisriamente, un parte de ejecucion de obra ematldeberan figurar, al
menos, los siguientes conceptos:

-  Fecha de instalacion.

-  Localizacion de la obra.

-  Clave de la obra.

- Numero de elementos instalados, por tipo.

- Fecha de fabricacion de los elementos instalados.

-~ Ubicacion de los elementos instalados.

-  Observaciones e incidencias que pudieran influilasncaracteristicas y/o durabilidad de los eleagent

instalados.
- Cualquier otra informacién que el Director de lds &3 haya solicitado.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el migtfe de la instalacién se exigird una resistencia accion
remanente, después de un ensayo de resistendienperie segin UNE EN 12224, de al menos ehseper ciento
(60%) de la nominal si el geotextil va a quedarietib antes de dos semanas, y superior al ochentagmto (80%) de
la nominal si va a quedar cubierto después de guitfs d) dias y antes de cuatro (4) meses. Erakissaen que la
resistencia a largo plazo no sea importante, sieajuicio del Director de las Obras, podran aceetgara los valores
antedichos una reduccién adicional de un veintecigoito (20%) de la nominal. No se aceptara ningystigacion del
geotextil en que éste quede al descubierto podméasatro (4) meses.

El Director de las Obras podra prohibir la instélacde geotextiles con periodos de tiempo entréalticacion e
instalacion inferiores a seis (6) meses, cuandocdemliciones de almacenamiento y conservacion yanhaido
adecuadas. En cualquier caso no se instalaranxgilesteuyo periodo de tiempo, comprendido entréabuicacion e
instalacion supere los seis (6) meses, indepeedientte de las condiciones de almacenamiento.

GEOTEXTILES dic-97

5.  MEDICION Y ABONO
Los geotextiles se mediran y abonaran por metrdrada (m2) de superficie recubierta, quedando ithatuen este
precio los solapes necesarios y, en todo casmdasdos en el Pliego de Prescripciones TécniagicBlares.

El precio por metro cuadrado (m 2) incluye todas édteementos necesarios para la colocacién y peestbra del
geotextil, asi como su transporte a la obra, régeycalmacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones miwasa por cosido, soldadura o fijacion con grapas sean
necesarias para la correcta instalacion del gélategtin determinen el Proyecto y el Director deQéras.

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALID AD

El cumplimiento de las especificaciones técnicdigaiorias requeridas a los productos contempladosste articulo,
se podra acreditar por medio del correspondientificado que, cuando dichas especificaciones esséablecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estetituido por un certificado de conformidad ehds normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de kspecificaciones técnicas obligatorias estableaittaeste articulo
podra ser otorgado por los Organismos espafiolesbliepsi y privados— autorizados para realizar tarées
certificacion en el &mbito de los materiales, misi® y procesos industriales, conforme al Real Be@200/1995, de
28 de diciembre.

El alcance de la certificacién en este caso, efitaitado a los materiales para los que tales Qsgaos posean la
correspondiente acreditacion. Si los productospsaqgue se refiere este articulo, disponen de umeamsello o

distintivo de calidad que asegure el cumplimiergolat especificaciones técnicas que se exigenteraggulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esténecido por la Direccion General de Carreterasviieisterio de

Fomento

GEOTEXTILES dic-97
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NORMAS REFERENCIADAS

- UNE 40523 Textiles. Vocabulario de los geotextiles.

- UNEEN 918 Geotextiles y productos relacionados. Ensayo de perforacion dindmica (ensayo por
caida de un cono).

- UNEEN 963 Geotextiles y productos relacionados. Toma de muestras y preparacion de las probetas
para ensayo.

- UNE EN 964-1 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion del espesor a presiones
especificadas. Parte 1: capas individuales.

- UNE EN 965 Geotextiles y productos relacionados. Determinacién de la masa por unidad de
superficie.

- UNE EN 12224 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la resistencia al
envejecimiento a la intemperie.

- UNE EN 12225 Geotextiles y productos relacionados. Método para determinar la resistencia
microbiol6gica mediante un ensayo de enterramiento en el suelo.

- UNE EN 12226 Geotextiles y productos relacionados. Ensayos generales para la evaluacion después di

ensayo de durabilidad.

- UNEENISO 10319 Geotextiles. Ensayo de traccién para probetas anchas.

- UNEENISO 10320 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Identificacion «in situ».

- UNEENISO 11058 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacion de las
caracteristicas de permeabilidad al agua perpendicularmente al plano sin carga.

- UNEENISO 12236 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Ensayo de punzonado estatico
(ensayo CBR).

- UNEENISO 12956 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacion de la medida de
abertura caracteristica.

- UNEENISO 12958 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacion de la capacidad
de flujo en suplano.

- UNEENISO 13431 Geotextiles y productos relacionados. Determinacién del comportamiento a la fluencia
en traccién y a la rotura a la fluencia en traccion.

- UNE ENV 12447 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Método para la determinacion
de la resistencia a la hidrolisis.

— UNE ENV ISO12960 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Método de ensayo para
determinar la resistencia a los liquidos.

- UNE ENV ISO 13438 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Método de ensayo de proteccion
para la determinacion de la resistencia a la oxidacion

GEOTEXTILES dic-97
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MADERAS

1. DEFINICION

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, anslaaricofrados y demas medios auxiliares debenaplicuas
condiciones indicadas en el apartado 286.1 del P&-3

2. CARACTRISTICASTECNICAS
2.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMDS Y DEMAS MEDIOS AUXILIARES
No se permitira en ningin caso madera sin deseoyteizsiquiera en las entibaciones o apeos.

Se empleardn maderas sanas, con exclusion decialters por pudricion, aunque seran admisiblesagitanes de
color, como el azulado en las coniferas. Deben estmtas de fracturas por compresion.
Poseera una durabilidad natural al menos iguatjadapresenta el pino “sylvestris”.

En todo aquello que no contradiga lo indicado euoretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 286.1
del PG-3/75.

En lo referente a forma y dimensiones sera deaggidin lo indicado en el apartado 286.2 del PG-3/75.
2.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

La madera laminada tratada utilizada para la fabidn de la lamina encolada sera pino rojo, acootelas normas
UNE-EN 385 y UNE-EN 386, u otra de igual o mayolidzal, siempre que ésta sea aceptada por la Diredg la
Obra.

La materia prima sera tratada con sales solublesiute, cromo y arsénico. Una vez elaboradas ¢@s eeran tratadas
por impregnacion para mejorar su aspecto estéficeviniéndose contra agentes bidticos (hongosctiose y
aportandose pigmentos para retrasar la acciénateoté de los mencionados agentes.

La cola serd de resorcina de acuerdo con la nomh&8®. para adhesivo tipo 1. El encolado, de acuerda
mencionada EN 386 y a las especificaciones delrsstnaidor de la cola, se ejecutara en una salatifiada a una
temperatura de al menos 15 °C y con humedad cadiérdEl tiempo abierto de cola sera de 90 minutos.

El acabado de las vigas se realizara medianteasgieepillo de alta capacidad que aportara sujgsrfitanas.
2.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La madera a utilizar para la fabricacion de lofotads sera la denominada en castellano teca, sémdonbre botanico
Tectona grandis L.f.

El color de la madera de la albura varia del blamoarillo al gris claro y el del duramen del marednarillo al marrén
oscuro, que se oscurece y presenta reflejos csbaizquedar expuesta a la luz. La madera de afistéa claramente
diferenciada y en la madera en rollo ocupa un esis?2 a 6 cm. Algunas veces presenta marcasassgebidas a
zonas de parénquima oscurecidas por las variacioliegticas. Los anillos de crecimiento estan cemate
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diferenciados, pero varian considerablemente desal®anda de dos o tres capas de poros grandes pagos poros
grandes y esparcidos que no forman una bandad#efini

La madera de teca a emplear sera sana, con exciiesateraciones por pudricién, ataques de insectanchas, cortes
y defectos superficiales.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOY DEMAS MEDIOS AUXILIARES

El Contratista controlara la calidad de la madeeanplear en la obra para que cumpla con las ceisiitias sefialadas
en los apartados anteriores del presente Pliego.

La Direccién de las Obras debera autorizar lazatiibn de la madera destinada a las distintas zienasobra.
3.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

El fabricante contara con supervision externa @otepde algln instituto u organismo oficial. Ademasle manera
independiente, tendra un control interno en quenra actas de produccion de todos los elemeatiasddos con los
siguientes datos:

- Registro, memoria y encolado.

- Fecha y nimero de produccion.

- Especie de madera.

- Calidad.

- Dimensiones de estructura.

- Contenido de humedad de la madera.

- Tiempo para el inicio de la aplicacion del adhesi

- Tiempo para el inicio y final del proceso de [siaio.

- Gréfico de temperatura ambiente en la nave deade.

- Contenido de humedad del ambiente de la naveetsgdo.

- Presion de la prensa.

- Tiempo de prensa.

- NUmero de partida de la resina.

- Numero de partida del endurecedor.

- Gramos por m2 de mezcla (resina+endurecedor).
La madera laminada cumplira los requisitos exigidas cada clase en la norma prEN 1194 “Estructieasadera.
Madera laminada encolada. Clases resistentes ymiledeion de los valores caracteristicos”, depemnttiede las
caracteristicas y requisitos de la estructura rickab
La documentacion indicada anteriormente sera piadz la Direccion de la Obra que debera autdezatilizacion
de la madera laminada.

3.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La calidad de la madera a emplear sera HS segibritaa BS 5756-1.980. La clase resistente equivaksiia D-40
segun pr EN1912 “Madera aserrada. Clases resistéygignacion de calidades visuales y especies”.

La madera a emplear en la fabricacion de las tahlawlird con las caracteristicas especificadaa fsaclase HS
referentes a :

- Combaduras.

- Pendiente de fibra.

MADERAS jul-00
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LAMINA DE POLIETILENO

1. DEFINICION

Se define como lamina de polietileno al elementopeto que estd compuesto de:
a) Unalamina deslizante de separacién de pofietile

b)  Unalamina de nédulos de polietileno de altasidiza y

c) Unfiltro geotextil.

que sirve para impermeabilizar y drenar los trasslake las obras de fabrica en los casos de horatgarontra el
terreno.

El conjunto de los tres elementos se coloca en ebrana sola operacion, situando la cara lisa if@rdeslizante)
orientada hacia el muro y la cara protegida cdiftrel hacia el terreno.

La mision de la lamina deslizante es evitar querseluzcan deterioros en la impermeabilizacion spresentan
asentamientos del terreno al rellenar, mientraslajlémina de nédulos es la encargada del dremdjgraddos, cuya
colmatacién (obturacion de los huecos entre losilng)i se evita con el filtro geotextil soldado afgerior, filtrando
las particulas del terreno que pueda arrastrguel.a

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Para conseguir una 6ptima funcién como elementerimgabilizante y drenante, una lamina de nédulgmotietileno
de alta densidad con lamina deslizante vy filtr@iporados, debera tener las siguientes caraatasisti

- Composicion a base de material ecoldgico: plaisdi especial de elevada resistencia.
- Resistencia a la presién.

- Imputrescibles y resistentes frente a solucics@®as, acidos inorgéanicos, alcalis y liquidos resp como
alcoholes, acidos organicos, ésteres, cetonasansias parecidas.

- No afectables por minerales provenientes dekenerr ni por acidos himicos, ni por bacterias, hsngo
microorganismos.

- Inertes frente al subsuelo o las aguas subtesaper lo que no cabe esperar contaminaciones.

- Sin aportacién de sustancias contaminantes pupan dafiar la salud.

LAMINA DE POLIETILENO dic-97

«BiZkaia PLIEGO DE Lo !

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa- EGEF PRESCRIPCIONES ARTICULO 288

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

Smvermm | TECNICAS PARTICULARES

Europo gt modbor e

Una manera de hocer Europo PAGINA 2de2

3. CONTROL DE RECEPCION

Para asegurar una funcién apropiada, la laminadelos con lamina deslizante vy filtro incorporadiehera cumplir
las propiedades que a continuacién se indican:

- Material de la lamina de nddulos: Polietilencatta densidad.

- Material del filtro geotextil: Polipropileno.

- Material de la lamina deslizante: Polietileno.

- Altura minima de los nédulos: 9 mm.

- Resistencia minima a la compresion: 400 KN/m2.

- Capacidad minima de drenaje: 3,5 I/seg.m.

- Volumen de minimo aire entre nédulos: 7,9 1/m2.

- Resistencia a la temperatura: ¢8Dhasta +80C.

- Propiedades quimicas: Quimicamente resistentsistente frente a las raices,
imputrescible, aplicable en agua potable.

- Comportamiento al fuego: B2 seglin Norma DIN 4102.

En todos los casos la lamina de polietileno deberéeterse a la aprobacién del Director de las QOlaes podra
rechazarla si estima que no cumple las condicimmeeridas.

LAMINA DE POLIETILENO dic-97
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M3. DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON O
MAMPOSTERIA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Consistirda en demoler y retirar de la zona compdendntre los limites de explanacion todas lassoteafabrica de
hormigén armado o en masa o de mamposteria guieglecidn de Obra sefiale.

Se entiende incluida en esta unidad el derribonwtieién de las obras de fabrica, asi como la catgansporte de los
productos a vertedero y canon de vertido o el didery compactacién en el vertedero de proyecto.

Quedan fuera del alcance de esta unidad aquelas ibisluidas en la unidad: M2. Demolicién de eibfio puente.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Las operaciones de derribo se efectuaran con é&smyxiones necesarias para lograr unas condicittnesguridad
suficientes y evitar dafios en las construccioneseges, de acuerdo con lo que sobre el partiontiene el Director
de la Obra, quien designara y marcara los elemegn®baya que conservar intactos.

Dentro de la demolicién del elemento quedara idelda excavacion (para aquellos elementos o pdetesdios que
estén enterrados) correspondiente para dejar reerte al descubierto, de manera que pueda serildeceara su

demolicién o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencida hak vaciar los materiales que graviten sobedeehento a
demoler.

Queda totalmente prohibido el empleo de explosiavo en aquellos lugares en que se especifiquieiexpente.

En el caso de muros se debera crear un plano centdisiidad mediante taladros perforados en lanud&alzado y
zapata.

Si el Director de las obras estimara oportuno emnpédguno de los materiales de la demolicion ewHen se
encontrarén incluidas las labores de:

- Perforacion y troceo, hasta la granulometriasg@enecesaria para obtener un pedraplén.
- Limpieza de los mismos.
- Acopio y transporte en la forma y lugares queseél Director de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcarehor molestia posible a los ocupantes de laszmdximas a la
obra.

Los materiales que resulten de los derribos y queayan de ser utilizados en obra seran retirastlesedero.

5. MEDICIONY ABONO
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La demolicién de obra de fabrica de hormigén seir@gubr metros cibicos (m3) realmente demolidoglidos sobre
la propia estructura.

Solo seran susceptibles de medicion los volimerades de materiales demolidos descontados losswueco
Deberan entenderse como comprendidos en esta ueldéetribo o demolicion de la obra de fabricahdemigoén, la
carga y transporte a vertedero y canon de vertiéatendido y compactacion de los materiales eregedero de
proyecto y cuantas operaciones o medidas auxik#resquieran para la completa ejecucion de e&tadjrde acuerdo
con el Pliego de Condiciones.

Quedan expresamente excluidos de esta unidad las dé fabrica que se incluyen en la unidad “M2nalién de
edificio o puente”, asi como la demolicion de pamto o cualquier otra obra de fabrica que no selaodmigén o

mamposteria, que se consideran incluidas en ladifiM3. Excavacion en todo tipo de terreno”.

Esta unidad se abonara segun el precio correspoadiel Cuadro de Precios N° 1.

M3. DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON O MAMPOSTERIA dic-97
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M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operasimeaizadas para excavar y nivelar las zonas duade asentarse
la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:
- Elreplanteo de las caracteristicas geométriebdesmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles de/@iéa o terraplenado y de enlace entre las difesezonas de la
obra y el sistema de comunicacion existente.

- La excavacion, desde la superficie resultantpudesdel desbroce o demolicion de edificios, pseptebras de
fabrica de hormigdn, de los materiales de desniumea los limites definidos por el proyecto o s&f@d por el
Director de las Obras, incluso cunetones, bernzagjuetas para el apoyo de los rellenos, asi coaiquier saneo
necesario.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la ipede la explanada o apoyo de los terraplenespdos de los
taludes que hubiera que corregir, ya sea por ks retranqueo como por inestabilidad de losass

- También se incluirdn, en la unidad de excavaefndesmonte, las excavaciones adicionales que rsgan
expresamente ordenadas por el Director de las Obras

- Asi mismo, quedan incluidas en el alcance dewstiad, las medidas auxiliares de proteccion reicas
Caballeros de pie de desmonte.

Las mallas, barreras intermedias, toldos y rerigs ejecucién sea ordenada por la Direcciérad@blra, para
evitar los riesgos de proyecciones y rodadurasetieesitos sueltos.

Se construiran caballones convencionales yesiemetalicos que no seran de abono, fuera de itdgsade
explanacion, de forma que como méaximo haya unaediééa de cota de 15 m entre la coronacion deoéste
cierre metalico en su caso y la bancada en lagjasta trabajando, como proteccion de edificicarseteras de
bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elasene estén entre la arista de explanacion masma y el

elemento a proteger.

Ejecucion mediante martillo romperrocas de dhisdes de la excavacion que ordene la Direccida @dbra por
su posible cercania o afeccién sobre el traficadodasi como de los Gltimos prismas de terren@gpon-
dientes a cada nivel de excavacion y sitos en ita opuesta a la cara de desmonte, en evitaciésaleel
explosivos en zonas proclives a rodaduras de bdogibelos.

Ejecucion de saneos por bataches, en especamms de terraplenes, con el inmediato relleevipra la
apertura siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendidag éwdrlimites de la explanacion.

La Direccion de Obra podra desestimar el emgkee@xplosivos en la excavacion de aquellos dessapte
presenten en sus perfiles un insuficiente espesapch entre la linea del talud proyectado y eitérdibre,
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siempre y cuando no se garantice una ausencialiofabyecciones. En cualquier caso sera siempegisua 2
m.

Control de vibraciones, mediante la realizaciérmonitorizaciones de caracterizacion del macide gontrol
de su adecuacion al mismo, asi como la adopciooritedio de prevencion de dafios de la norma UNEB22
Utilizacion de microrretardos acorde con lo préscen la norma de la I.T.C. 10.3.01 del Reglam&eoeral
de las Normas Basicas de Seguridad Minera de aruerdla especificacion técnica nimero 0380-1-85.

Ejecucion de saneos por bataches, en especapas de terraplenes, con el inmediato relleeoipra la
apertura del siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendidas dosrlimites de la explanacion.
- Las operaciones de carga, transporte y descardasezonas de empleo o almacenamiento provisior@lso
cuando el mismo material haya de almacenarse war@@s, asi como la carga, transporte y descasge @ Gltimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertédercaso de materiales inadecuados o sobrarigeskiension,

compactacion de estos Ultimos materiales en diettedero.

- La conservaciéon adecuada de los materiales gdnsnes, indemnizaciones y cualquier otro tipoai#ag de los
préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesasiospmo su mantenimiento en perfectas condicidnemte la
ejecucion de los trabajos.

- Uniformizacion, reperfilado y conservacion deitis en desmonte.
- Extraccién de tierra vegetal, entendida comaxtzaeacion y transporte hasta el lugar de acopigtendido de la
capa superior del suelo, dentro del area de la ebrka cantidad necesaria para su posterior enepletembras y

plantaciones. Su ejecuciéon comprende las operacimexcavacion, transporte y descarga.

- No se encuentra comprendido en esta unidad de laliala y transporte de arboles.

2. MATERIALES

Unicamente podran emplearse los explosivos, detoeady artificios que hayan sido homologados ylogaaos
oficialmente por la Direccion General de Minas, msles deberan utilizarse de acuerdo, en su caso/as
condiciones especificas de su homologacion y geion.

Las marcas comerciales aprobadas figuraran ereghlt@o de explosivos" del Ministerio de Indusyrignergia.

En los envases y embalajes de los explosivos psiprbductos debera figurar obligatoriamente, adeteinombre
comercial y del fabricante, el nimero de catalayaci

La autoridad administrativa competente autorizatse y abastecimiento de explosivos, asi comdagbpméximo de
vigencia de la autorizacién, segun el informe eloipor la Direccion Provincial del Ministerio dedlrstria y Energia
que fijara las limitaciones y medidas de segurijlzeicondicionen el uso de explosivos.

La Direccion de Obra podra exigir en todos aquetlesmontes que considere necesarios, el uso excldsi
explosivos gelatinosos y/o hidrogeles, ademas rebtigatorio su empleo en todos aquellos barrenasuna longitud

de perforacion inferior a 5 metros.
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El explosivo tipo AN-FOS no se podra emplear cuaselprevea la presencia de agua en los barrenoglycaso de
detectarse cavidades o grietas en la roca quedzifiplo su uso a granel.

En el caso de que el cebado del explosivo se eeptic medio de cordén detonante, la carga por nliegal de éste
sera de 12 6 20 gramos.

El material empleado para el "retacado” sera us@aagruesa de cantera tipo "arrocillo”.
Los sistemas de encendido seran:

- En zonas que por la existencia de lineas eléstrizorrientes erraticas o emisoras no permitascebe encendido
eléctrico se empleara un sistema "no eléctrica"hHONEL" o similar.

- Enelresto de las zonas, con detonadores etgxtlie microrretardo Al (Altamente Insensibles).
Podran emplearse detonadores eléctricos del tipensible siempre y cuando exista un estudio prelinde
corrientes erraticas que garantice la no existateidesgos, tanto por posibles derivaciones dgéeate como por
generacion de corrientes inducidas sobre el airciétla voladura y sélo para zonas como minimaddej 200 m.
de las lineas eléctricas.

- Enningln caso se empleara un sélo detonadovpeces barrenos.

- Quedara prohibida la utilizacion de detonadoggsiplo "sensibles" por razones de seguridad.

- Enlos trabajos de voladura con pega eléctrigarska ITC 10.3.01 (R) en los casos en los que:
1.- La distancia prevista entre la voladura ilasas eléctricas sea inferior a las indicadapreeisara un estudio

preliminar que justifique la no existencia de resganto por derivaciones de corriente, como meudcion de
corrientes sobre el circuito de la voladura.

TENSION DE LINEA (V) DISTANCIA (m.)
Hasta 1.000 10
De 1.000a 6.000 20
De 6.000 a 11.000 50
De 11.000 a 60.000 100
Més de 60.000 200
Lineas de ferrocarril electrificadas a cualquiesi@n 300
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2.- La distancia prevista entre la voladura y gaflecuencias en emision sea inferior a las indisadlebera
contemplarse en el proyecto: la potencia radi@l&etuencia y la direccion de la radiacion, lesigidad de
los detonadores a utilizar, la disposicién derledide tiro, etc.

POTENCIA EMISORA DISTANCIA (m.)
Hasta 25 W 50
De 25 a1l00W 75
De 100 a 500 W 150
De 500 a 1 Kw 300
Del ab5Kw 500
De5 al0Kw 750
De 10 a 25 Kw 1.200
De 25 a 50 Kw 1.700
De 50 a 100 Kw 2.350
De 100 a 500 Kw 5.000
De 500 a 1.000 Kw 7.500

Para radio-teléfonos que emiten en bandas deefne@ altas (>27 Mhz) y potencias bajas, las miita de

seguridad seran las siguientes:

POTENCIA (w) DISTANCIA (m.)
Hasta 10 2
De 10 a 30 3,5
De 30 a 60 5
De 60 a 250 10

- En cualquier caso la Direccién de Obra podréa adataluracion maxima del tiempo de detonacion deacad

voladura.
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3. EJECUCION DE LASOBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuartahaprofundidad y en las zonas sefialadas erogeétn. Antes de
comenzar los trabajos se sometera a la aprobaeiénireccion de Obra la eleccion de zonas deiagoen su caso
un plano en que figuren las zonas y profundidadesxttaccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuiagvitar la compactacion de la tierra vegetal;glior se utilizaran
técnicas en que no sea necesario el paso de mdguiesada sobre las tierras a extraer, o que redjgieran
maquinaria ligera. El empleo de moto-traillas s#germitira en suelos arenosos o franco-arenosggdemas, estén
Secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierr@taégecesaria para su posterior utilizacion, ggaidn las obras de
excavacién previo cumplimiento de los siguientesiisstos:

a) Haberse preparado y presentado al Director @dias, quien lo aprobara si procede, un progradedarrollo
de los trabajos de explanacién. En particular nauserizara a iniciar un trabajo de desmonte eigucke podra
impedir su continuacion, si no hay preparados uvarios tajos de relleno o vertedero al efecto.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la afeetada y en las que guarden relacion con eljaice del
Director de las Obras, todas las operaciones @tpi@s para garantizar una buena ejecucion y situar
encontrarse acondicionado y preparado el vertetteproyecto.

c) La apertura de un préstamo debera ser autorizeladiblemente, por el Director de las Obrasappesta del
Contratista y a la vista de los ensayos disponililem vez autorizada la apertura y antes de procede
explotacion del préstamo el Contratista procedergy cargo, al despeje y desbroce, asi como méetia de
tierra vegetal y su transporte al lugar de acopiwgal para su posterior utilizacién en caso neioegan general
de todos los productos inadecuados de la zonalat@xDurante el curso de la explotacion habréndatenerse
en perfectas condiciones el area del préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cesstaunetas deberan estar de acuerdo con la ad@mcontenida
en los planos y con lo que sobre el particularrmeds Director de las Obras, no autorizandoseeleuejon de ninguna
excavacion que no sea llevada en todas sus fasesfecencias topogréaficas precisas.

Los productos procedentes de las excavacionesemim $as definiciones, exigencias y limitacioneateas en el
apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse csmetos "tolerables”, "adecuados” o "seleccionadpstiran
utilizarse en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo eplégrma pedraplén de la carretera, han de llevaveetedero o a los
lugares que expresamente indique el Director deltaas.

El sistema de excavacion sera el adecuado en eadeadas condiciones geoldgico-geotécnicas dehntrevitando
asi mismo las posibles incidencias que la ejecud®msta unidad provoque en edificios o instalasiquréximas,
debiendo emplearse las mas apropiadas previa afoltel Director de las Obras.

En las zonas de excavacién en roca, en los casgsesel arranque pueda ser llevado a cabo medihniso de
explosivos, quedan incluidas las siguientes opemast
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- Cuando el uso de explosivos se realice como tuotes especiales” segln lo define el Reglament@r@lede

Normas Basicas de Seguridad Minera en su Instrud@gnica Complementaria 10.3.01, serd necesaliaaeun
estudio previo de vibraciones de acuerdo con leriantnormativa que determine el comportamientmisis del
terreno y realizado segun la Especificacién Téod8&0-1-85.

Se obtendra la ley de transmisibilidad con gragloahfianza de al menos 95 % para cada zona ynfeccimnaran
unas tablas de carga-distancia aplicando el aritiriprevencion de dafios de la Norma UNE 22381.

Se realizara una obtencion de la ley de transifidsitd para cada zona de desmonte independiedintyo de éste
aquéllas que sean necesarias para cada tipo deaingte presente caracteristicas de homogeneiati reacizo
rocoso.

- Proyecto de voladuras, que tendr& en cuentdtetiarde prevenciéon de dafios en edificios segiddana UNE

22381. El criterio de prevencion de dafos corredipotes a conducciones enterradas sera el ddafifaéxima
velocidad de particula en 20 mm/sg para cualqréeuéncia.

- Tramitacion del mismo en los organismos compegent

- Ejecucién de la voladura a base de: replantetoraeion, suministro, carga de los barrenos, egtacsistemas de

encendido y cuantas medidas de seguridad se esijmetunas por el Director de las Obras para eelteesgo de
proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc.

Estara prohibido el uso de "zapateras".

- El tamafio maximo de los fragmentos de roca yshd® piedra que se obtengan de las voladuras,éeber de

sesenta centimetros (60 cm).

- El troceado de las piedras de gran tamafio regedtale la voladura se realizard mediante martlope-rocas
"pica-pica" o por taqueo limitandose su uso a dagiebnas donde no existe riesgo de proyecciorda posencia
de edificaciones.

- Seguimiento periédico de mediciones de vibracopenonitorizacion de comprobacién en el caso dergrar
grandes desfases entre la ley de amortiguacionladic y las mediciones de la velocidad pico reddigacon
sismografo de las voladuras de produccion.

- Antes de comenzar la carga de los explosivoglserd haber terminado totalmente la perforacida gega.

- Se suspenderan los trabajos de carga de la valadicaso de detectarse una tormenta acUstisaanente.

- Todas las voladuras seran presenciadas y disigidael Director Facultativo responsable de ldadwoas.

- Si sobrara alguna cantidad de explosivos seréeftava su procedencia por la fuerza actuanterodsiedestruira
segun las recomendaciones del fabricante en susatearT écnicos guardandose las distancias de deduanto en
lo que respecta a zonas habitadas y vias de camaidric como del refugio del personal encargado we s

destruccion.

- Las voladuras se realizaran de acuerdo al Regtant®eneral de Normas Bésicas de Seguridad Mihenanas
Técnicas de obligado cumplimiento y Especificacigohécnicas e Instrucciones Técnicas Complementarias

- Se considerara incluida una sobrevoladura der80 ¢
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Los materiales y otros elementos que se obtengan cesultado de la excavacion y que, a juicio deddior de las
Obras se puedan emplear en usos mas nobles queelistos en el proyecto, quedaran como propiedadad
Diputacién Foral de Bizkaia y se transportaransadepdsitos que, dentro de la zona de obra, s@atades a tal fin
por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificar@utsirizacion previa y escrita del Director deQémas.

La pendiente longitudinal de las bermas de loglésllde desmonte que posean pendiente transverisakhgalud no
serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficidetéorma que vierta hacia zanjas y cauces calecton el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizaadrzbnjas y cunetas provisionales que, a juicidaettor de la Obra,
sean precisos.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definisie ejecutara de modo que no se produzcan eess@m las
excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidasogeaten con la aprobacién del Director de la Obeate a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curlsoedkeavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempgiecauciones para el drenaje, sean provisiooadesinitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra lagineli al restablecimiento de las obras afectadasrgrén a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivdd@sgecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Plamedep ser variados. El Director de la Obra, adta\del terreno y
de los estudios geotécnicos los definird en cas@dacion por alguna causa, siendo obligaciérCaeltratista realizar
la excavacion de acuerdo con los taludes asi defini

Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y protedienacizo rocoso de la accién de las vibracioeee@das en la
voladura, serd necesario la ejecucion de un bueatdpe”. Si bien para todos aquellos desmontesididos con un
talud sin bermas, mas tendido o similar al 1:1osndue se hace inviable la realizacion de precoseed necesario
disefiar las voladuras de destroza con los sigsientalicionantes.
- Altura maxima de banco de 6 metros.
- Que ningun fondo de barreno quede perforadaalistancia inferior a 0,50 metros ¢ 1 metro deusegpon del
talud proyectado en funcion del tipo de roca, statficacion y de la altura del talud. Criteriadafinir por la
Direccion de las Obras para cada talud especifico.

- Control topografico.

- Reperfilado final del talud con medios mecanioas los elementos resultantes de la voladuraajuesalgan
del perfil tedrico.
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La forma de actuar en cada nuevo desmonte, sefid garuna carga maxima por nimero de detonadqarg
secuencias entre nimeros superiores a 8 milisegufiidda por la recta A de la Norma UNE 22.38183ugcién de la
estructura a preservar, del tipo de terreno y déstancia existente entre la voladura y la estract

Para aumentar esta carga sera necesario realidaiones de control de vibraciones de las voladdeaproduccion
con el fin de ir ajustando el nivel de la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el usapliesivos para su arranque y presenten algurdépaesgo por
proyeccion o desplazamiento, proyecciones o nieelvibraciones por afectar a nicleos urbanos, acitales
industriales o de cualquier tipo, vias de comuiica@resas, depositos de agua, etc., la Direci#d@bra podra exigir
al Adjudicatario el adoptar cuantas medidas crezsaias con el fin de mejorar la ejecucién dextaweacion y
prevenir los riesgos citados con las siguientesdasd

- Limitar la altura de banco y el didmetro de pe&tion.
- Aumentar la longitud de retacado.
- Reducir la carga especifica de explosivo siyaltea un valor inferior al de la carga limite, ediéndose como
carga limite, aquella carga especifica de explosigoesaria para alcanzar una rotura de la rocgusirexista
practicamente movimiento de su centro de gravedad.

- No cargar aquellos barrenos que presentennfinamiento excesivo.

- El disefio, la secuencia y la conexién de logebas seran los adecuados para evitar barrenadogall
descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

- De haberse detectado en la perforacion coqodiasras, serd preciso no cargar ese barreneno ¢ontrolar el
proceso de su carga comprobando la cantidad edaetgplosivo por barreno, dejando sin cargar aagiztnas
que pudieran dar lugar a acumulaciones anormallesadega.

- De precisar el empleo de protecciones adicisnaélgtas permitiran la salida de gases de losnoargeseran lo
suficientemente pesadas para detener los fragnéat@ea proyectados y evitar ser lanzadas.

Para su colocacion serd necesario contar conrsba suficiente que garantice no dafar el cicdé la
voladura.

De detectarse una incorrecta manipulacion pa é@tmedios y unas malas condiciones del terrgna, darro,

etc., se podra optar por prohibir el uso de todoekos detonadores o medios de iniciacion enuesmp pueda
ser verificado su correcto funcionamiento traslacacion de las protecciones.
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El asentamiento de los rellenos se realizard medéajeo de al menos 1,00 metro de escalén pasaniesl y con la
anchura necesaria para la circulaciéon y maniobta dequinaria de vertido, extensién y compactacion

El cajeo sélo podré realizarse mediante retroexizagacon la retirada preceptiva del material, egim caso mediante
nivelacion a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zodisadas en los planos y lugares sefialados mirettor de las
Obras, se debera llegar en el asentamiento daplénrhasta el substrato rocoso con su precepgjeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoseesups 2,00 metros de profundidad, se debera geoce la
excavacion mediante bataches de no mas de 5,00snaetriongitud y de la anchura minima para la leioion de la
maquinaria de vertido y extensién. Para la apernderain nuevo batache se deberd haber rellenaduieetoacon
anterioridad.

Las excavaciones se realizaran comenzando portaquperior del desmonte, evitando posteriormensanches. En
cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensgostterior se ejecutara desde arriba y nunca ntedéanavaciones
en el pie de la zona a ensanchar.

Los materiales y otros elementos que se obtengap cesultado de la excavacion y que, a juicio deddior de las
Obras se puedan emplear para el propio rellener® tategoria de suelo adecuado o en usos méssrqi# los
previstos en el proyecto, quedaran como propieddd Biputacion Foral de Bizkaia y se transportaréos depositos
que, detro de la zona de obra, sean sefialadoSregal este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificar&@utsirizacion previa y escrita del Director deQdsas.

La pendiente longitudinal de las bermas de losléslide desmonte que posean pendiente transvecieakhgalud no
serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente sufigidetéorma que vierta hacia zanjas y cauces caleston el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizasdrzhnjas y cunetas provisionales que a juici®itettor de la Obra,
sean precisos.

Cualquier sistema de desaglie provisional o definsie ejecutara de modo que no se produzcan eess@m las
excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidasogeaten con la aprobacién del Director de la Olbeate a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curlsoedeavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempgiecauciones para el drenaje, sean provisiooaesinitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra lagineli al restablecimiento de las obras afectadasrgréan a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivdda@gecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Plameden ser variados. El Director de la Obra, adt\del terreno y

de los estudios geotécnicos los definird en cas@dacion por alguna causa, siendo obligaciérCaeltratista realizar
la excavacion de acuerdo con los taludes asi defini

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO dic-97

Se describen a continuacion los distintos tajosxgavacion existentes y los sistemas de excavpoidistos y que han
servido de base para la ponderacion y justificaciéhprecio de la unidad. Dicha descripcion seizaa titulo
informativo y orientativo, a excepcién de las PRRBECIONES en el uso de explosivos o de las precaesique
como minimo se prevén adoptar, siendo el sistenegedacion real de cada tajo el que, en Gltimoiténuetermine el
Director de las Obras en base a la realidad denery a las presentes prescripciones para lacijecy abono de
dicha medida.

3.1 DESCRIPCION DE LOSTAJOSDE EXCAVACION Y S STEMAS PROPUESTOS

En el tramo comprendido entre el PK **++*

4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobaciéon geométrica de lasfiips resultantes de la excavacion terminadeetaTion con los
Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Partsu

Se comprobaran las cotas de replanteo del ejeebaie la explanacién y pendiente de taludes, com pada 20 m
como minimo.

Las irregularidades que excedan de las toleraadastidas deberan ser corregidas por el Contratista el caso de
exceso de excavacion no se computaran a efectosdieion y abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo cordioado en el punto anterior.

Para el control de la Direcciéon de Obra el corstiatestara obligado, siempre y cuando se utilisgfosivos, a
presentar la siguiente documentacion:

- Proyecto de voladura, su autorizacion y lasliearde artilleros.

- Una semana antes de comenzar a perforar uaalwel en un nuevo desmonte el Plan de voladuras y |

definicién del tipo de estudio de vibraciones remloeen aplicacién de las normas UNE 22.38193.

- Un dia antes de cada voladura un parte de corgrebthduras con la siguiente definicion técnictural de
banco, longitud y didametro de perforacion, n° dedmas, esquema de perforaciéon (VXE), inclinaciérias
barrenos, tipo de explosivo, carga por barren@asaespecifica, explosivo total, longitud de retac@arga
maxima por nimero de detonador para secuencias@egea 8 milisegundos y distancias a las estrastnas
préximas y una estimacion de la velocidad de vibra@si como un plano de la zona a volar (1/500).

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO dic-97
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5. MEDICIONY ABONO

La excavacién en todo tipo de terreno se medira por metros clbfjasbtenidos como diferencia entre los perfiles
transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacién y los perfiles te6ri
de la explanacién sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasar¢
tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones so6lo seran decididas por el Director de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya que utiliza
en el momento de ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacién si fueran necesarios, asi como la realizacion
las pistas de acceso y el extendido y compactacién en el vertedero de proyecto, no siendo asi para las obras de dre
necesarias ni para las contenciones a realizar en los vertederos.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado” en el sentido atribuido a dicha definicién en el PG-3, ¢
decir, que a efectos de calificacién y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a una diferenciacion, ¢
su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y vertido no da
lugar a medicién independiente.

En el caso de que la excavacion en roca se realice con un talud sin bermas y una pendiente mas tendida o similar al
mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutard con las siguientes prescripciones, entendiendo que todas ella
encuentran incluidas en el precio de esta unidad. Estas medidas consisten en limitar la carga y la altura de banco a
maximo de 6 metros precisando del control topografico necesario que impida que los barrenos puedan pinchar el tal
proyectado ademas de emplear medios mecanicos para su reperfilado final.

La excavacion por bataches de los cajeos de pies de terraplén se mediran segin perfiles teéricos de proyecto, no da
lugar a medicién, aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en el siguiente para,
vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos casos s6lo se medira una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a excavar
suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacién previstos. Como consecuencia de dicha estimacion se
obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se consid
invariable.

La excavacion en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la excave
de todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto, se abonard segun el precio unitari
correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1, diferenciandose si es excavacion en la propia o es
préstamos. Si entiende como material de préstamo aquel material con categoria como minimo de suelo adecua
procedente de cantera, dicha cantera habra tenido actividad continua de al menos los Ultimos 5 afios, en posesién de
autorizaciones preceptivas del Departamento de Industria.

En este Gltimo caso si el material de préstamo es de otra obra, ain teniendo la caracteristica minima de suelo adecu:
procediera de otra obra o de préstamo o cantera que no reuniera las condiciones exigidas anteriormente (activid
continua los Gltimos 5 afios, posesion de autorizaciones preceptivas) el precios a aplicar es el especificado en el Cuar
de Precios N° 1 multiplicado por el coeficiente corrector de 0,5.
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M3. EXCAVACION EN ZANJASY PREZANJAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesaasaprir prezanjas y zanjas 0 pozos para laaestal de todo tipo

de conducciones: drenaje, reposicion de servid@samos, conducciones lineales, etc. y sus argjgeteespondientes,

tanto para las sefialadas en proyecto como parquérabtro trazado nuevo o modificado que sea meicesjecutar

con motivo de la realizacién de las obras.

Su ejecucidn incluye:

- El replanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fieelasdimites de explanacion.

- La habilitacién de pistas para maquinaria y stegn con las redes viarias.

- La demolicion del firme o pavimento existente.

- La retirada y acopio de la tierra vegetal.

- La excavacion de la plataforma de ataque y toati@jla maquinaria.

- La excavacion de la prezanja, zanja o pozo.

- La entibacion, agotamiento y achique.

- La nivelacion.

- La retirada hasta vertedero de aquellos produmicgprovechables procedentes de la excavaciosta éladugar
de acopio de aquellos otros que posteriormenteyanva aprovechar en obra, asi como la cargaptaesy

descarga desde el Gltimo almacenamiento hastgael die empleo.

La excavacién se considera "no clasificada" eemtido atribuido a dicha definicién en el PG-3desir, que a efectos
de calificacion y abono, el terreno se consideradggneo.

Seré de aplicacion, en aquello que no contradigeesknte Pliego de Condiciones, lo especificads articulo 321 de
PG-3.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Segun su empleo podemos clasificar las zanjas en:

. Zanjas para la ejecucién de CANOS; obras deajieeimansversal que se realizan una vez se hayatagje la
explanacion correspondiente a la zona de calzada.
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Il.  Zanjas para la ejecucion de COLECTORES; obeasvéicuacion que se realizan fuera de la zonaplenaxion
que pueden resultar tanto por la continuidad dsdgige de un cafio, como por la canalizacién dewealipo de
cauce, ya sea permanente o intermitente.

Ill.  Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECT@® o0 INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION, obras
de alojamiento de las diferentes conduccionesafasto de nueva implantacién: abastecimiento, saee®,
telefénica, gas, alumbrado, etc.

A su vez, y al objeto de obtener una mayor familidn la aplicacién del presente Pliego o en taastacion de
la obra se han clasificado las zanjas, para cadalerios grupos anteriores y en funcién de la puitlad de
definicion de la conduccidn, en las siguienteseslas

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacigreots a la profundidad de definicién de la condire¢BIN
PREZANJA).

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacifrecss a la profundidad de definicion de la condut¢CON
PREZANJA).

Las profundidades de definicién de las conduccioige®en definidas por:

lyll-  CANOS Y COLECTORES - Diferencia desde ehflo de la zanja hasta 1,00 m por encima de l& dak
tubo que conforma la conduccién.

I - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALAONES DE NUEVA EJECUCION
a) SiD <80 mm, la profundidad total de la zasja prezanja, sera de hasta 0,70 m.

b) Si D >80 mm, la profundidad total de la zasja prezanja, sera la necesaria para el alojanénla
tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave dedaa.

Para los grupos |, 1l y Ill-b) se definen las disienes de las zanjas, en funcién del diametroigantde la conduccion,
para todo tipo de terreno hasta la profundidadedieidion (secciones tipo).

Para el grupo llI-a), el tipo de zanja es Unicapamprofundidad de definicion de 0,70 m y taluties (H+V).

Para los casos en que exista sobreexcavaciénbsgidiisponer, previa a la realizacion de la zpmja la cota a partir
de la cual se establece la profundidad de defmiadé una plataforma sensiblemente horizontal pawe los casos | y
Il -CANOS Y COLECTORES- constara de una banda 86 Metros de ancho a cada lado de la zanja y peaaclll
-REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONHSE NUEVA EJECUCION- tendra una anchura
total de 3,50 metros (incluido el ancho de la 2amjptenida mediante excavacion en trinchera odianiadera (con la
parte que pudiera corresponder de zona terraplenada

Tal y como queda definido en las secciones trasales;, para el caso lll, dicha plataforma se erapdagn planta, de
forma que quede una berma de 0,50 m entre elna@ydr de la sobreexcavacion y la arista mas prégina zanja.

Asi mismo, en aquellas zonas externas a los liméesxplanacion en los que la linea de méxima peteldel terreno

supere la inclinacion de 301,75-1 (H+V), aunque no se supere la profundidad de defimicé debera proceder de
igual manera (habilitando mediante prezanja lafdana correspondiente).
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En aquellos lugares en los que no se supera ladeefaclinacion quedara a discrecion del Contiated habilitar la
seccién horizontal como la sefialada o bastaréacpista para la maquinaria (en funcion de la demgilcomodidad en
la ejecucion), no obstante en este caso estagoptates, como mas adelante se sefialard, no dar@ndugedicion y
abono.

Las explanaciones previas de sobreexcavacion quiefandas por un talud genérico para todo tipdedeeno 3
(H+V), de manera que el Director de las obras endunde las caracteristicas geotécnicas de la zaira pedenar la
modificacién de dichos taludes. De igual maneradaoddenar, cuando lo estime procedente, la adopgedmedidas
de estabilizacion de taludes puntuales de acuemitas unidades definidas en este pliego u otrossagios en funcion
del problema presentado, tales como: sobreexcavalgétalud, bulones, ejecucién de bermas, murotalades,
escollera en proteccién de taludes, gaviones, siealifornianos, zanjas drenantes, etc.

La posible ejecucién de las obras por batachesnoen del Director de las obras o el bajo renditoien el avance de
la excavacion, de manera que se compatibilice ehaes en la excavacion con la aplicacion de meditias
estabilizacion, se entiende que estd comprenditiridad y por tanto en el precio.

El Director de las obras, en los casos de profauigisl muy elevadas en las que la realizacion delasexcavaciones
suponga un volumen excesivo, 0 bien esté impdsithéipor cuanto suponga el atentar contra la sieglestabilidad)
de cualquier edificaciéon u obra existente, podréidittabandonar este sistema de excavacién y adopta cuya
solucion técnica permita optimizar costos y plazos.

Una vez realizadas las explanaciones definidasiamiente, el Contratista efectuara las excavasienezanja para el
alojamiento de la tuberia.

Estas obras seran realizadas ajustandose al tramspetando las rasantes y cambios de alineacisegyn las
secciones tipo sefialadas en los planos de detafiespondientes, o segun las érdenes dadas parelecion de la
obras.

Las obras se realizaran por tramos de manera indigpge, no debiéndose comenzar la excavaciémasebtsiguiente
hasta no haber finalizado la colocacion de las weridnes en el anterior. Se considerara tramgarta comprendida
entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizadiénlas zanjas mecanicamente, la Direccién de la, glor causas
justificadas, estima preciso que ciertos tramofadeanja se realicen manualmente, el Contratistpanisa exigir un
suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacién de explosivos.

El méaximo periodo de tiempo que puede transcuttieda apertura de la zanja, la colocacion y njerta la tuberia y
el relleno de la zanja sera de veinte (20) dias.

Las profundidades sefialadas en los planos, asi ebiinazado en planta y longitudinal de las contunes y las

distribucion de las arquetas podran ser modificada®l Director de las obras, ya sea por condicites geotécnicos,
aparicion de nuevas conducciones o localizaciddigha de las existentes (servicios afectadosprraeiaptacion del
programa de trabajos, etc., aplicAndose a losdnazeesultantes los criterios de ejecucién antépsiesin exigir por

ello la aplicacion de precios diferentes a losespondientes a la presente unidad.
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La taludes sefialados3 (H+V) establecidos para todo tipo de terreno sondssltantes de considerar la necesidad de
aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramientntibacion para el caso de suelos menos comestes las
peores condiciones geotécnicas. Estas medidasdeeriigada aplicacion, entendiéndose incluidda enidad.

Si por facilidad en la colocacién de las conducesoa simplicidad de ejecucion, el Contratista esterque le resulta
mas interesante utilizar un talud més tendido doptar medidas de sostenimiento, debera presen&studio técnico
al respecto ante el Director de las obras paraégteeautorice dicha modificacion, sin que por &liga derecho a
abono adicional alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 @&BPen esta unidad de obra se encuentran incll@dedopcion de
las medidas de agotamiento, achique y drenaje arénesEn tal sentido y para facilitar estas labdeeejecucion de las
zanjas, en cada tramo, se realizara desde la arsjtigtda a la cota inferior hasta la de cota super

Las tuberias y demas conducciones o servidumbnesiglnente afectadas se descubriran y vaciaranna mae
aseguraran de manera que se garantice su fundahdiiasta el relleno de las zanjas. Quedando daslugstas
operaciones dentro de las unidades correspondientes

5. MEDICIONY ABONO

Se considera la excavacion sin clasificacion, e#,den todo tipo de terreno. De las combinaciateos 3 tipos de
conducciones |, Il y Ill con las dos categoriazaejas A y B, sin y con sobreexcavacion respetaqpeofundidad de
definicion, resultan 6 grupos de zanjas diferentes.

La medicion y abono de la zanja respectiva para gagbo viene incluida en la unidad correspondigmt® con:

- La formacién de la cama.

- La colocacién y suministro de la conduccién (@teen los servicios afectados, que se abona aparte

- El relleno.

Asimismo, la excavacion en pozo o zanja para lzuején de arquetas queda incluida en su unidadsmndiente.
Darén lugar a abono independiente las excavacimestas a realizar hasta la cota, a partir de & s& establece la
profundidad de definicion (prezanja) en los casogahjas del tipo B y en aquellas del grupo A srlee la linea de
maxima pendiente supera la inclinacion d&, 3975-1 (H+V), abonandose de acuerdo con el precio correspatedi
del Cuadro de Precios N° 1, en el que se incluydostlos gastos necesarios para poder realizaetama en las
condiciones que se sefialan en el presente Pliego.

La medicién para estos casos se realizara por sneilicos (1) obtenidos de la siguiente forma:

1.- Paralas zonas comprendidas fuera de la Imeamglanacion.

Por diferencia entre el perfil del terreno exittey el perfil resultante después de la ejecuciénlal
sobreexcavacion (prezanja) y previo a la ejecud®la zanja (las pistas de maquinaria no generditide.
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2.- Parazonas comprendidas parcial o totalmente en las lineas de explanacion.

Por diferencia entre el perfil resultante de haber ejecutado la explanacion totalmente (aunque ésta se reali
posteriormente a la instalacion de las conducciones), independientemente del momento de su realizacion y el per
resultante después de la ejecucién de la plataforma en la cota a partir de la cual se establece la profundidad

definicion, previa a la ejecucién de la zanja estricta.

Quedan incluidos todos los conceptos sefialados con anterioridad, no dando lugar por ellos, ni a abono adicional ni
modificacion del precio unitario correspondiente a esta unidad recogido en el Cuadro de Precios.

En aquellos tramos de conducciones (zonas comprendidas entre dos arquetas) en que la altura de sobreexcava
(diferencia entre la cota del terreno natural o explanacién, segln proceda, y la de la plataforma que establece
profundidad de definicién, en el eje de la traza) sea menor de 0,50 metros y no alcance una extension superior al 25%
la longitud del tramo, se considerard que no existe sobreexcavacion, midiéndose y abonandose de igual modo que

zanjas tipo A.
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M3. EXCAVACION EN CIMENTACIONES, POZOS Y CAUCES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesagias rpalizar la excavacion en cimentaciones y p@ava su

ejecucion en obras de fabrica y en los cajeos deesaen todo tipo de terreno, incluyendo la cgrghtransporte a
obra o a vertedero y el canon de vertido o extengicompactacioén en vertedero de proyecto; y erasa caballones,
ataguias y achiques.

Este tipo de excavaciones se realizaran con lalespecto indica el PG-3 en su articulo 321.

Cuando la excavacion de cauces realice en seeatesglera como excavacion en todo tipo de terreno.

Con anterioridad al inicio de las excavaciones deb®marse las referencias del terreno inaltepad® poder efectuar
las mediciones necesarias.

En esta unidad de obra se incluyen:
- Las pistas de acceso y plataformas para el ajalguermacion de acopios o materiales de excéwaci

- La excavacion y extraccion de los materialespdelo de la cimentacion, asi como la limpieza detiode la
excavacion.

- La entibacién necesaria y los materiales queraponen.

- Las operaciones de carga, transporte y descar¢gs eonas de empleo o almacenamiento provisiowiliso
cuando el mismo material haya de almacenarse vegizs, asi como la carga, transporte y descasgke dg
ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleatédero (en caso de materiales inadecuados o sedyran

- La conservacién adecuada de los materiales gélasnes, indemnizaciones y cualquier otro tipoadtog de los
lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

- La secuenciacién de los tajos por bataches cuasidee haya dispuesto en el proyecto, o las si@ucias de la
obra asi se lo aconsejen al Director de las obefsiendo adecuarse estos, tanto en su distribesiéacial y
temporal como en sus dimensiones, a lo autorizadelgitado Director.

- La interrupcién de los trabajos de excavaciomduoahaya que adoptar alguna medida de estabilizatgda
excavacion:

Saneo de zonas inestables.

Ampliacion de la excavacion a base de moditéalud y/o la formacién de bermas.
Bulonado de zonas inestables.

Relleno de huecos, coqueras, etc.
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- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemenixiliar necesario para la correcta y rapidauején de esta
unidad de obra.

Clasificacion de las excavaciones

A efectos de medicién y abono, se considera quexeavaciones se refieren a todo tipo de terremaliferenciando
entre excavaciones en roca o en suelo.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

No se autorizara la ejecuciéon de ninguna excavagi@no sea llevada a cabo en todas sus faseefevencias
topogréficas precisas.

Las profundidades y dimensiones de cimentaciériasoimdicadas en los Planos, a menos que el Dirdetta Obra, a
la vista de los terrenos que surjan durante elrddleade la excavacion, fije por escrito otras fpralidades y/o
dimensiones.

Cualquier variacion en las condiciones del terrdrocimentacion que difiera sensiblemente de lasestigs, se
notificara inmediatamente al Director de la Obraapque, a la vista de las nuevas condiciones,dnnta las
modificaciones que estime necesarias para asaguatimentacion satisfactoria, pudiendo modifieardimensiones
de las cimentaciones.

El Contratista deberd mantener alrededor de laezealde las excavaciones de cimentacién una filartierreno libre
de un ancho minimo de un metro (1 m.).

Los dispositivos de arriostramiento de la entibacifeberan estar, en cada momento, perfectamdotados, sin que
exista entre ellos peligro de pandeo.

Las riostras de madera se achaflaran en sus estrgs® acufiaran fuertemente contra el apoyo, @wtplas contra
cualquier deslizamiento.

El Contratista puede, con la conformidad expres®ilector de las Obras, prescindir de la entibac&nlizando en su
lugar la excavacion con los correspondientes talufle este caso, el Contratista sefialara las peeslide los taludes,
para lo que tendra presente las caracteristicasidiel o roca, el tiempo que ha de permanecertaldeexcavacion la
variacion de las caracteristicas del suelo cordmedad, filtraciones de agua, lluvia, etc., asicctas cargas, tanto
estaticas como dindmicas en las proximidades.

Queda totalmente prohibido el uso de explosivoa fgagejecucion de estas excavaciones.

Las excavaciones, en las que son de esperar déispittos o corrimientos, se realizaran por tramBa. cualquier
caso, si pese a que se hayan tomado las medidasitaese produjeran desprendimientos, todo @riabtjue cayese
en la excavacién sera extraido por el Contratista.

Una vez alcanzado el fondo de la excavacion seegené a su limpieza y nivelacion, permitiéndoses uokerancias

respecto de la cota tedrica en mas o en menosicke @éntimetros (+ 5 cm) en el caso de tratarseieles, y en mas
cero y menos veinte (+0, -20 cm.) en el caso dars@de roca.
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Los fondos de las excavaciones de cimientos paes ale fabrica no deben alterarse, por lo queesgiesan contra el
esponjamiento, la erosion, la sequedad y la helada.

Los fondos de las cimentaciones se deberan confazamun sobreancho de 1,00 m respecto al perindetrta
cimentacion de la obra de fabrica, de manera qu@perarios puedan circular alrededor de la misrea puedan

facilitar las labores de encofrado de los alzados dimentacion.

Sélo bajo la autorizacién por escrito del Direaerlas Obras se permitird al Contratista hormigooatra el terreno,
corriendo a su cargo los excesos de hormigdn respédas secciones tedricas previstas.

El Contratista informara al Director de la Obra @tiatamente sobre cualquier fenémeno imprevistocdmo
irrupcion de agua, movimiento de suelo, etc., pagpuedan tomarse las medidas necesarias.

El Contratista tomara inmediatamente medidas geeten con la aprobacion del Director de la Obratére los
niveles acuiferos que se encuentran en el curoedeavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tieagpprecauciones para el drenaje, sean éstas pnaés o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra Iagimneli al restablecimiento de las obras afectadasrgrén a su cargo

los gastos originados por esta demora.

Las instalaciones de agotamiento y la reserva s éndran que estar preparadas para que laciopesapuedan
ejecutarse sin interrupcion.

Los dispositivos de succion se situaran fuera dagerficie de cimentacion.

Los conductos filtrantes y tuberias discurrirdosalddos de las superficies de cimentacion.

5. MEDICION Y ABONO

La excavacioén en cimentaciones y pozos se medirénptios cubicos (fy obtenidos hallando el volumen del prisma

tronco-piramidal definido por los taludes espeaifics en los planos. La base inferior coincidira torde la

cimentacién mas 1,00 m adicional de sobreanchobpde superior resultard de la interseccién deinarigenerado a

partir de la base inferior hasta su interseccién co
a) Elterreno natural (cimentaciones fuera deifoids de explanacion).
b)  El perfil de la explanacion (cimentaciones caenglidas entre los limites de la explanacion).

Ello significa que aunque en el programa de trabajpor circunstancias de la obra se adopte ejesmties la obra de
fabrica que la explanacién y que por tanto, pagall hasta la cota de cimentacion haya que rea@izavaciones
comprendidas en la seccién de explanacién, éstsosmran, a pesar de las técnicas de extraccgaequtilicen con
la unidad: M3. Excavacion en todo tipo de terreno.

Para los taludes del prisma se han sefialado losagdos cuales llevan incluidos la parte projmral de entibacion
correspondiente, de manera que si se adoptandatdietendidos en materiales flojos o bien magakss en material
rocoso, el prisma considerado para la mediciéra sempre el mismo, ya que las variables son soigeirfiferior y
altura.
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Seréan susceptibles de incluirse en esta unidad tadaimentaciones de obras de fabrica que setaje@xcepto las
necesarias para la construccion de falsos tindiesarquetas de obras de drenaje y reposiciéardieiss afectados,
las cuales se abonaran de acuerdo con la unidadEM%vacion en todo tipo de terreno, para la pameon-
siderandose la segunda incluida dentro de la unidagecucion de la arqueta correspondiente.

La excavacién en cauces se medira por metros alipith obtenidos hallando el volumen del prisma trapicamidal
definido por los taludes especificados en los gano

Cuando la excavacion de cauces se realice ensseabpno se realizard entendida como "M3. Excavagidodo tipo
de terreno".

La excavacion en cimentaciones y pozos se aboeagéurdo con el precio correspondiente del CudglRrecios N°

1, en el que estan incluidos todos los gastospmatar ejecutar la citada unidad con todas las cimmdis sefialadas en
el presente Pliego.
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M3. RELLENO EN TERRAPLEN

1. DEFINICIONY ALCANCE

Los rellenos en terraplén consisten en la extengi@ompactacion de suelos procedentes de la ex6avacde
préstamo, en zonas de extension tal que permitgilizacion de maquinaria de elevado rendimientaleo bajo
rendimiento en el relleno de cajeos y batachesgsieato de terraplenes.

En esta unidad quedan incluidos:

- Los tramos de ensayo necesarios de acuerdo poeseinte Pliego.

- La extension, humectacién o desecacién y comgiéatade los materiales.

- Los escarificados de tongadas, materiales y sugmapactaciones, cuando sean necesarios.

- Los ensayos necesarios para la aceptacion tenigedas.

- El refino de talud previo al extendido de tieregetal sobre el mismo.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemeutxiliar necesario para la correcta ejecuciéasie unidad de
obra.

- No se encuentra afectados por esta unidad ddabegpa de 0,60 m de suelo seleccionado, inctied&ro de la
seccion tipo de firmes y desarrollada en el cooedignte Articulo de este Pliego.
2. MATERIALES

Para la determinacién de las caracteristicas dmdbsriales, nos referimos a su situaciéon en eptem, en el cual se
consideraran las siguientes zonas:

- Zona de explanada mejorada (estudiada en eltagé firmes).
- Zona de coronacion (primer metro bajo explanaejrada).

- Zona de cimiento y nucleo (resto de terraplén).

- Zona de cajeo (segun perfiles).

- Zona de saneo (segun perfiles).

En la coronacion se dispondra una zona de un n(ktro) de espesor, constituida por material catalogzon la
categoria de suelo "adecuado” segun el articul@33@el PG-3, es decir:

- Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LU®&).

- Su densidad méxima correspondiente al ensayddProormal, no serd inferior a un kilogramo seteitie
cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 k@ldm
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- El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y isthamiento, medido en dicho ensayo, seré infaiiatos por
ciento (2%).

- El contenido de materia organica sera inferiamal por ciento (1%).

- Careceran de elementos de tamafio superior @elitimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,08(E sera
inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en pes

En la zona de cimiento y nicleo, el material tertdrébién la categoria de suelo adecuado con |asrjpeiones
especificadas en citado articulo 330.3.1 de PG&apcion de la granulometria cuyo tamafio méxindeépser de 60
cm, compactados en tongadas de un 1,00 m, comenmési el material proviene de voladuras, o derBDaompac-
tados en tongadas de 0,50 m, como maximo, en oas@io.

En la zona de cajeo y saneo los materiales tetasdraracteristicas de los materiales para pedepéspecificados en
el PG-3.

Como norma general no seran utilizables los mégerigue se especifican en el anejo geotécnico ¢ola@bles o
inadecuados, o bien no se recomienda su aprovesfami

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Se dispondra un tramo de ensayo, de amplitud sofeeisegin proyecto aprobado por el Director d®tass, del que
pueden obtenerse conclusiones validas, respeaie mdteriales pétreos de obtencion local, en cuaritomedad,
maquinaria, nimero de pasadas, etc. de compactaoiénauciones especiales, espesor de tongadasngsde
particularidades necesarias. En dicho tramo deyensa deberan probar diferentes combinaciones dedad y
ndmero de pasadas para cada uno de los espestoegatta hasta un minimo de cuatro tongadas.

Con dicha informacién se confeccionard un progrdmajecucion, que debera ser aprobado por el Direet las
Obras.

El extendido de tierra vegetal, aunque no es olgetqresente Articulo, se realizard de maneradammia con la
realizacion del terraplén.

A efectos de denominacion se considerara "coronagé terraplen”, con especificos requisitos geatésny de
ejecucion, sus cien centimetros (100 cm) superidr@scapa de suelo seleccionado,en referencia otaps de
desmonte constituidos con materiales rocosos, @nngidad equivalente a 30 cm se estudiara tanésiéel capitulo
de firmes, considerandose como explanada mejorada.

En ningin caso se construiran terraplenes direct@msobre terrenos inestables. En el caso de gregisse
interpondra una capa de asiento de naturalezeeg@sgales que garanticen la perfecta cimentaa@btedaplén.

En el escalonado (cajeo) necesario para prepasupkficie de asiento en los terraplenes a medird, ejecutado
segun las especificaciones de la unidad de excavaglipedraplén se extendera por tongadas deoesgmesprendido

entre sesenta centimetros (60 cm) y cien centimé@0 cm) con material cuyo tamafio maximo no supksetenta
por ciento (70%) del espesor de la tongada, trasspactacion, y cuyo cernido por el tamiz n® 4 MS#,76 mm) no

exceda del cinco por ciento (5%), en peso de lstraud.a humedad de compactacion serd aprobadd peector de

las Obras con base en los resultados del tramosdg@
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La compactacion se efectuara con rodillo vibratolgopeso no inferior a doce toneladas (12 t), comamero de
pasadas a determinar segun los resultados del ttanemsayo, con una velocidad entre cinco metrosnpaito (5
m/min.) y treinta metros por minuto (30 m/min.) reduencia de vibracién entre mil (1.000 r.p.m.) gs dnil
revoluciones por minuto (2.000 r.p.m.).

En los cimientos y nlcleos de los terraplenesefsidad que se alcance no serd inferior al noyeatho por ciento
(98%) de la méxima obtenida en el ensayo Proctomilio

La dltima tongada, una vez compactada, debera geedado punto cien centimetros (100 cm) como manipor
debajo de la rasante final del relleno.

Una vez ejecutada esta Ultima capa, se rellenasarrégularidades y se extendera la coronacion.

En la coronacioén de los rellenos se dispondrana zie un metro (1 m) de espesor, constituida pterrabadecuado.
En esta zona se exigird una compactacion del ctegggpor ciento (103%) del Proctor Normal. Endeooacion se
realizaran ensayos de placas de carga, de acummda norma NLT-357/86 a dos ciclos de carga -atgscpor cada
punto a ensayar, obteniéndose el médulo "E" pom aado, debiendo superar, en el segundo de eligs los
seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado>(E00 kg/crf). Simultineamente, la relacién entreyEE;, debera
ser inferior a 2,5.

Los equipos de transporte y extension de mateoglesaran sobre todo el ancho de la capa.

Todos los rellenos a media ladera con pendientéedeino superior al veinticinco por ciento (25#§ben apoyarse
sobre bermas horizontales, de tres a cinco medrass(m) de anchura y de uno a dos metros (1 aderaltura. Si las
condiciones son favorables y el Director de lass®lw autoriza, bastara con excavar estas berrhafdtel talud que
tiene pendiente en el mismo sentido que la lad&whre las bermas se construird una primera capaed® metro

(0,50 m) de espesor minimo continuo, con materéaigar seleccionado procedente de excavacionegarsana.

En las zonas en que, a juicio del Director de |bsag se aprecien manchas de humedad o pequérssofies al
excavar las bermas, el material seleccionado debendplazarse por “todo uno" de cantera de caligzain contenido
de finos menor del diez por ciento (10%).

Todos los manantiales que aparezcan en las excaeadieben captarse y canalizarse hacia el exterilms rellenos
mediante conducciones de fuerte pendiente (m&tlel

En todos los cruces de vaguadas, el cauce ant@lmsdarroyos (tanto de caudal permanente comoot@ihprelleno
con material filtrante envuelto en geotextil, deldrirse con una capa de 0,25 metros de espestodieuno” de
cantera, con un porcentaje de finos menor delpieziento (10%).

La superficie de las tongadas en suelos selecasrsata convexa, con pendiente transversal mininawsl por ciento
(2%).

La superficie de las tongadas en suelos adecuagzs® serd convexa, con pendiente transversalreatdiga entre el
dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).

M3. RELLENO EN TERRAPLEN dic-97

CBizkaia

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa- EGEF PRESCRIPCIONES ARTICULO 30

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

b TECNICAS PARTICULARES
Unemonere dehocer e PAGINA 4de7

Europo gt modbor Savowsmns

4. CONTROL DE CALIDAD
Las materias objeto de control en esta unidad cees#van las siguientes:

- Materiales que la constituyen.
- Extension.

- Compactacion.

- Geometria.

4.1. CONTROL DE LOSMATERIALES
Se llevara a cabo mediante el siguiente procedimien
a) Enellugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra tabgetes del comienzo de la explotacién de un detero
préstamo.

Comprobar la explotacion racional del frente perraso, la exclusion de las vetas no utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo ocritezio del Director de las Obras, del materiatasado en
cada desmonte o préstamos para efectuar los gigglien

Ensayos
Por cada 5.000de material:
1 Préctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacion de limites de Atterberg

Por cada 20.000%de material:
1 CBR de laboratorio
1 Determinacion de materia organica

b)  En el propio tajo o lugar de empleo

Examinar los montones procedentes de la descargardiones, desechando de entrada aquellos qogke si
vista presenten restos de tierra vegetal, mategénia o bolos de mayor tamafio que el admitidooamdximo y
sefialando aquellos otros que presenten alguna Ba@nauanto al aspecto que debe tener el mageedlega a
obra de las procedencias aprobadas, tales conmalistloracion, exceso de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados comechasips para repetir los ensayos efectuados egaelde
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materialessi éngar de procedencia o de empleo (en caso elesep
necesario repetirlos), serdn siempre valores queplsan las limitaciones establecidas en los Pkede

Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraa@manpactacion”, la inspeccion visual tiene una irtgpia
fundamental en el control de los materiales paragkenes.
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4.2. CONTROL DE LA EXTENSON
Comprobar a "grosso modo" el espesor y anchurasdehgadas.

Los resultados de las mediciones a "grosso modaitegretaran subjetivamente y, con tolerancialiamp deberan
ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegdrdscripciones Técnicas del Proyecto.

4.3. CONTROL DE LA COMPACTACION

Dentro del tajo a controlar se define:

Lote: Material que entra en 5.006 de tongada, exceptuando las franjas de bordéd@e2de ancho.

Si la fraccién diaria es superior a 5.00bynmenor del doble se formaran dos Lotes aproximadée iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en foleagosia de la superficie definida como Lote. Edacana de estas
unidades se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Franjas de borde: En cada una de las bandas éstel@?,00 m de ancho, adyacentes al Lote antererdefinido, se
fijard un punto cada 100 m lineales. El conjuntoedtos puntos se considerard una Muestra independie la
anterior, y en cada uno de los mismos se realizarsayos de:

- Humedad
- Densidad

Complementaria o alternativamente al sistema deatamnteriormente expuesto podra establecersesi $o estima el
Director como mas eficaz, por las caracteristicgze@ales de una determinada obra, el sistema mteolcalel

procedimiento de ejecucién, para ello se fijar&ipraente al comienzo de la ejecucion el espesda dengada, el
numero de pasadas y el equipo a emplear, vigilpodteriormente, mediante inspecciones periédicasmplimiento.

Las densidades secas obtenidas en la capa congpdetaetan ser iguales o mayores que las espeasiesdcada uno
de los puntos ensayados. No obstante, dentro dbluestra se admitiran resultados individuales deahan dos por
ciento (2%) menores, que los exigidos, siempreaogedia aritmética del conjunto de la Muestraltesgual o mayor

que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactad@s&oausa de rechazo.

En el caso de que haya adoptado el control de girieto las comprobaciones de espesor, nimeras&dps e
identificacién del equipo de compactacion debeedrtcglas favorables.
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La humedad 6ptima obtenida en los ensayos de comefiatse considerara como dato orientativo, delbieorregirse
en obra de acuerdo con la energia de compactaeléeqdipo de apisonado utilizado y a la vista derésultados
obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedauesitu? podran utilizarse métodos tales como laraps con
isétopos radiactivos, picnémetros de aire, botallacarburo de calcio, etc. siempre que, por méeliensayos previos,
se haya logrado establecer una correspondenetmatale, a juicio del Director de las Obras, eestes métodos y los
especificados en los Pliegos de Prescripcionesida&cn

Vigilar si durante la compactacién se producendsaes, en cuyo caso deberan ser corregidos ante®ckder a
efectuar los ensayos de control.

4.4. CONTROL GEOMETRICO

Se comprobaran las cotas de raplanteo del ejemniancada 20 m, mas los puntos singulares (tangel#tecurvas
horizontales y verticales, etc), colocando estanesadas hasta mm. En estos mismos puntos se abargrla anchura
y pendiente transversal colocando estacas en tdeddel perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara seagamdesigualdades de anchura, de rasante o derend
transversal y se aplicara la regla de 3 m dondesgechen variaciones superiores a las tolerables.

Se aceptaran las secciones que cumplan las careligimemétricas exigidas en los Pliegos de Pregurgs Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las toleraramastidas deberan ser corregidas por el Contratistaliante
excavacion o afiadido de material, y escarificadwiprde la superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacidierée repetirse en ella los ensayos de densidadpa® la
comprobacién geométrica.

Es conveniente también, realizar una comproba@oémétrica a "grosso modo" de la superficie que sievapoyo a la
coronacion del terraplén.

45 CONTROL DE ASENTOS

Para el control de asientos habra que tener ertacleertapa de terreno de cimentacién sobre la guapsya el
terraplén, rigida o compresible.

En caso de capa rigida, solo se controlara eltasi®h terraplén propiamente dicho que podra ceraide estable y
por lo tanto apto para la extension de la capaliererado cuando las medidas de los asientos tanesdon intervalo

igual o mayor de dos semanas difieran en menosnaie,2nedidos sobre clavos de asiento colocadosrenarcion de

terraplén, los cuales permiten medir mediante t@ftagde precision los movimientos producidos segés ejes

ortogonales trirectangulares.

Cuando la capa de terreno de cimentacion del térragea compresible, y no esté afectada por el fiadtico, se
consideraran los asientos, no solo los producidwsep propio terraplén sino los que produce la cdpaapoyo,
considerandose estable y por lo tanto apto pa=témsion de la capa de aglomerado cuando las asedidlas mismas
den los resultados indicados anteriormente.

Si la capa de terreno de cimentacion fuera conipeegi estuviera influenciada por el nivel freatita Direcciéon de
Obra, en el caso de que el Proyecto no lo hayaspoey a la vista de la naturaleza de la mismadéestan el método
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maés adecuado (de consolidacién del terreno) para disipar las tensiones insterticiales generada en el agua.

En este caso ha de vigilarse la estabilidad del terraplén, limitandose la velocidad de su crecimiento y la evolucién de Ic
asientos por lo que se realizara:

- Control de presiones efectivas.

- Control de crecimiento del terraplén independientemente del método de consolidacién, en caso de que existiera.
- Control de asientos.

El método correcto en cada caso se desarrollard mediante un Proyecto de Auscultacion que detalle la sistematic:
metodologia a aplicar. Dicho Proyecto de auscultaciéon asi como las determinaciones que obligue sera de abono |
cuenta del porcentaje general de la obra para control de calidad.

5. MEDICIONY ABONO

Los rellenos se mediran en metros clbicoy @btenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del
terreno antes de comenzar el relleno y el perfil teérico correspondiente a la explanacion y los taludes definidos en I
Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por taludes méas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

El relleno de los bataches de cajeo y saneo se medira segun los perfiles tedricos de proyecto o de definicion del Direc
de las Obras, no dando lugar a medicién aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavar:
el siguiente, para a su vez volver a rellenarse de nuevo. En estos casos sélo se medird una vez cada volumen.

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios N° 1:

"M3 Relleno en terraplén con material procedente de la excavacién o de préstamo, incluso extendido y compactacion”.
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CAPITULO

M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU"

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se definen como cunetas de hormigén ejecutadaittiil las cunetas abiertas en el terreno y redestie hormigén.

Las cunetas de hormigén “in situ” estan previs&@s fa recogida y conduccién de aguas superficiatesas que se
distinguen las siguientes fases de ejecucion:

Preparacion del terreno, que comprende:

- Laexcavacion en todo tipo de terreno y refiadgadudes.

- Asimismo esté incluido en el precio de la unidghdaneo de las partes inestables de taludessasale
cuneta, asi como el relleno de hormigén "a tope“ederreno resultante de la excavacion. No seata

los excesos correspondientes a las irregularidatiaecos existentes.

- La nivelacion de la pendiente de vértice debfoy uniformizacién con zahorra ZN (40) o ZA (25)as
Direccion de Obra lo considera necesario.

- Lademolicién de los excesos de los derramexglanaciones y firmes estabilizados con cemento.
- Elagotamiento y drenaje provisionales que seigasen.
El suministro, puesta en obra y acabado supérielehormigén, encofrados, juntas, etc.

Los materiales, medios mecanicos, personal y medlixiliares necesarios para la correcta ejecudima
unidad de obra.

En este apartado también se incluyen las opeexinacesarias para mantener limpia la cunetaado be
todas las fases de la obra hasta su recepcion.

2. MATERIALES

El material a emplear sera hormigén tipo HM-20 detio cumplir las especificaciones contenidas enRiggo y en
la Instruccién EHE-08.

El hormigdén deberéa presentar una consistencia setam, segun el ensayo del cono de Abrams.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los tipos de cuneta seran los que se determineRreyecto o en los lugares que a la vista de laamhly
caracteristicas del terreno determine “in situDigeccion de Obra.

Tipos de cunetas revestidas, ejecutadas "in situ":
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CL - Cunetas realizadas entre la plataforma deateetera y el talud del desmonte, situadas en aoi@m de
drenes longitudinales.
CD - Cunetones revestidos situados entre la platafde la carretera y el talud del desmonte.
CR - Resto de cunetas (desvios, cauces, coronat@émlesmonte y pie de terraplén, etc.) que por las

caracteristicas del terreno o por la velocidadametial de agua, exigen revestir el cuenco excavado

Una vez replanteada la traza de la cuneta, carfa®ncias topograficas necesarias, se procedegxaavacion de la

misma, en cualquier tipo de terreno, quedando seaprente prohibido el uso de explosivos, nivelandose

cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre lafisimebtenida, se colocard el hormigdn, hastgaliea las
dimensiones y pendientes que fijan los Planosas gue, en su caso, determine la Direccién de Obra.

Se dispondrén de guias cada cinco (5) metros pdrastrelado” de los encofrados o moldes a empleaa la
conformacion del perfil interior de la cuneta.

La superficie vista del hormigén ha de quedar efepis condiciones de servicio, con juntas sedlaacada guia,
cuidando especialmente la terminacién en punt@gikires tales como conexiones con otros elementdkages de
drenaje. Los cantos vivos de las cunetas debetansismpre acabados contra el terreno o por ésegitos de la
explanacion y/o del firme.

Se observaran las limitaciones de ejecucién erpteinio o caluroso y de puesta en obra del hormidénos articulos
correspondientes de la Instruccién EHE, asi como leealizacion del hormigonado en dias lluviosos.

En las cunetas tipo CL se ejecutara la cuneta enaealizadas las capas de la base del firme r&edicon capas de
rodaduras drenantes se dejara la cota de corordeidrcuneta a cota de capa intermedia de la ankitaminosa.

4. CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo, no podra variar en mas memos un cero dos por ciento (0,2%) de la indiesdias Planos.
Para la aceptacion de los distintos tramos de awetcontrolara sus dimensiones cada cien (100psngten los
lugares que a simple vista considere la Direcci&rOira que no cumplen las secciones previstagpa® en los
puntos inicial y final, mediante una plantilla ctm seccién tipo permitiéndose unas toleranciasertspa las
dimensiones tedricas en mas o en menos de domeéai (2 cm).

La resistencia del hormigdn se verificara mediamsayos de control a nivel normal. Se establedetés por cada
jornada de trabajo o fracciéon y como méaximo cadari@e cuneta.

5. MEDICION Y ABONO

Para cada seccion, la cuneta de hormigon ejeclitaditu” se medird en metros lineales (m) realmesjéecutados,
medidos sobre el terreno, de acuerdo con lo indieadlos Planos de Proyecto o que hayan sido atdsrzor la
Direccién de Obra.

Se abonara de acuerdo con los precios corresptesliiemmtenidos en el Cuadro de Precios N° 1 emdfude! tipo de
cuneta y dentro de cada uno de ellos, en funci@usleimensiones.

M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU" Enero 2002
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En las cunetas:

CL -  Elhormigonado contra el talud existente no dara lugar a mediciones o abonos complementarios por grande
que sean las irregularidades y huecos existentes.

CD - Laexcavacion se encuentra incluida en la unidad de formacion de explanacion. Asimismo esté incluido en €
precio de la unidad el saneo de las partes inestables de taludes y soleras de cuneta, asi como el relleno
hormigén "a tope" con el terreno resultante de la excavaciéon. No se abonaran los excesos correspondientes
las irregularidades y huecos existentes.

CR - En esta unidad se encuentran incluidas cuantas operaciones sean necesarias para su ejecucion, a partir

terreno natural.

Se consideran incluidas en los precios, la ejecucién de las unidades de obra resefiadas en el apartado 1 “Definicioi

Alcance” de este Articulo.

M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU"

Enero 2002
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5. MEDICIONY ABONO
M. PASO SALVACUNETAS

Los pasos salvacunetas se mediran por metrosekin@ga) realmente ejecutados, segln los diametses@ones

1. DEFINICIONY ALCANCE correspondientes.

) ' . - - . Se abonara de acuerdo con los precios incluidutsodéel Cuadro de Precios N°1.
Se definen como las obras a realizar para, mantimi continuidad de la cuneta, permitir el acadsasehiculos p

desde la carretera a las fincas adyacentes acarltisos que parten de la misma.

Esta unidad comprendera:

- El perfilado de la zona de cuneta para que quepao, el hormigon de refuerzo y los muretesieee.

- Colocacion de la solera de los tubos.

- Colocacién y rejuntado de los tubos de hormig@fapricado.

- Hormigonado del recubrimiento de los tubos.

- Hormigonado de los muretes de cierre.

- Revestimiento de la cuneta en la zona del pdeacsameta.

También se incluird en este apartado todas la cipees tendentes a mantener limpio el paso saleganlo largo de
todas las fases de la obra.

2. MATERIALES

El hormigén a emplear del tipo H-15 cumplira lamdado para éste en el presente Pliego y entlaiguson EHE.
Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo estiga en el presente Pliego.

Los tubos cumpliran las prescripciones marcadas eorrespondiente Articulo del presente Pliego.

3. EJECUCION DE LASOBRAS
Una vez replanteada la traza de la cuneta, corfeencias topograficas necesarias, se procedaré@avacion de

forma que quepan el tubo, el hormigdén de refuerims ymuretes de cierre, nivelandose cuidadosansengendiente
del fondo y enrasando el tubo con los puntos lifgda cuneta en la entrada y la salida.

4. CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo no podréa variar en mas/men@s5% de la indicada en los Planos.

M. PASO SALVACUNETAS dic-01 M. PASO SALVACUNETAS dic-01
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UD. OBRA DE SALIDA DE CANO O COLECTOR

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de salida o entrada, a tas db hormigén en masa necesarias para encasizguias que han
discurrido por los cafios o colectores.

En esta unidad de obra se incluye:
- Preparacion del terreno.
- Suministro y puesta en obra del hormigén, inckrseofrado y desencofrado.

- Cualquier operacién auxiliar como impermeabili@acetc, que sea necesaria para su correcto acabad

2. MATERIALES
El hormig6n a emplear sera del tipo H-20 y cumptiréstipulado en el Articulo 610 de este Pliego.

Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo estiga en el Articulo 680 de este Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparado el terreno se construird lasgleletas de hormigén con las dimensiones defiredalos Planos,
cuidando especialmente el cumplimiento de las agfisidas en los mismos o fijadas por el Dired®tas Obras.

La junta entre solera y alzados sera tipo llavpa#ir de los arranques de solera se procedereacdos laterales de
ambas caras del encofrado. En ninguin caso se podrégonar contra el terreno.

Se cuidara especialmente el punto de conexiérubeldon la obra de salida, tanto en lo referersteabados como a
cotas.
4. CONTROL DE CALIDAD

La cota de la solera de la obra de salida, en stacio con la conduccién no podra superar la ctdeior de la
conduccion.

Los niveles de salida de la conduccién no tendnarvariacion superior a mas/menos un centimettocfh) respecto a
los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerddecBHE con control mediante ensayos a nivel nbrma

UD. OBRA DE SALIDA DE CANO O COLECTOR dic-01
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5.

MEDICION Y ABONO

La medicion se realizara por unidades (ud) realenejeicutadas, en funcion de cada tipo de obralida,das cuales se
clasificaran en funcién del diametro de la condarccjue les llega.

Se abonara de acuerdo con el precio correspondientenido en el Cuadro de Precios N° 1.

UD. OBRA DE SALIDA DE CANO O COLECTOR dic-01
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UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro lasepias obras que completan el sistema de dremajitultinal o
transversal. Seran de hormigén, construidos "irf sitprefabricados, segin se definen en los Platogue indique la
Direccion de la Obra.

La ejecucion de estos elementos necesarios parangtnimiento y conservacion del sistema de drexagrende:

- Excavacion necesaria para el emplazamiento dérka de fabrica. Con sobreancho para poder desgdakes
operarios entre taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacion necesarios para mantmepndiciones de seguridad las excavacionegadas.

- Suministro y puesta en obra del hormigén, inclesoofrado y desencofrado y todos los elementosisaes
indicados en los Planos, como pates o escalerasydilfas, cadenas, tapas y/o rejillas con susasagtc.

- Relleno y compactacion del trasdés de la arquatanaterial seleccionado de la excavacion.

Se incluirdn también en esta unidad todas aqugliesaciones tendentes a mantener limpias las asjado largo de

todas las fases de la obra. También se entendamprendidos los elementos de seguridad como léseiunes.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las siguieri@scteristicas:

- El hormigén seréa del tipo H-20 y cumplira lo pstado en el Articulo 610 de este Pliego.

- El acero sera del tipo AEH-400 S y cumplira lopesado en el Articulo 600 de este Pliego.

- Las tapas y/o rejillas con sus marcos seranzadias y de fundicién en todos los casos.

- Los pates estaran compuestos por una varilleet® arotegida con polipropileno.

- En caso de utilizar una escalera en lugar despbtgandillas, cadenas u otros elementos de dadugue se
indiquen en los Planos o lo fije la Direccién d©lara, éstos seran de acero galvanizado.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La excavacion y posterior relleno de las zanjaa ppemplazamiento de estas obras se ejecutaném Isegrescrito en

el presente Pliego en la unidad de excavaciénlgnrelde zanjas y pozos para conducciones. Se dispale un

sobreancho a lo largo de todo el perimetro de,8@ manera que se pueda desplazar el personiaialg facilitando
las labores del encofrado.

UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE dic-01
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Una vez efectuada la excavacion se procedera drwions colocar las piezas prefabricadas con laasion y
dimensiones definidas en los Planos, cuidando edmente el cumplimiento de las cotas definidasosrmismos o
fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadaiu'irss procedera al hormigonado de las soleras has taludes de
excavacion.

La junta entre solera y alzados sera tipo llavpair de los arranques de solera se procedereacdos laterales de
ambas caras del encofrado. En ninglin caso se poxdrégonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado,rde$eado y relleno se mantendran los dispositives garanticen
el agotamiento y evacuacion de las aguas infilg:aéiaimismo se consideraran las medidas de egtatidn de taludes
de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexidosdebos y sistema de drenaje con pozos y arquetss en lo
referente a acabados como a cotas, evitando laseglde los extremos de los tubos en el interipodes y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdés de la argsetaalizard en tongadas de 30 cm compactandaameeplancha
vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98%rdetd® Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m em lvaghigonado, se pondré en obra uniformementdaado de
toda la seccién de la arqueta. No se vertera eraslsuperiores a 2 m por lo que se dispondraa®pas de elefante”
gue permitan un hormigonado "sumergido”. Si la aretile paredes no lo permitiera, se debera abrtavas en al
menos tres caras del encofrado a modo de vertpdeae! llenado vertical. En todo caso se usaradis de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamertaeeapo de obra y se colocaran de la forma y atiaque se indica en
los Planos o fije la Direccion de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accgssei@olocaran después de haber hormigonado @lgpamueta y
con la pared totalmente libre del encofrado, pérfdose la pared en los puntos necesarios para rempot
posteriormente el elemento de que se trate.

4. CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o aaguet podra variar en mas/menos dos centimet@sr) de la fijada
en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conduesian tendran una variacién superior a mas/menosnifmetro (+ 1
cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerddecBHE, mediante ensayos de control a nivel nbrma

UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE dic-01
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5. MEDICIONY ABONO
La medicion se realizara por unidades (ud) completamente ejecutadas, segin los especificado en el presente Articulo,
funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se clasificaran por las dimensiones interiores de su seccién, para

altura méxima de dos (2) metros.

Cada uno de los tipos de pozos o arquetas de altura mayor de dos (2) metros, se mediran y abonaran descompuestc
dos unidades:

- Hasta dos (2) metros de altura, por unidades (ud)

- Suplementos de altura por encima de dos (2) metros, por metros (m)

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios N° 1 del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, 0 sean necesarias pare

correcta y completa ejecucién de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma, particularmente
excavacion y relleno.

UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE dic-01
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M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende como cafio, desde el punto de vistefuhécin, alcance, materiales, ejecucion, calidaedicion y abono,
los pasos bajo calzada realizados mediante tulfmzados con hormigén, que sirvan para la ejecud®mbras de
drenaje transversal o de refuerzo en el cruce aguier servicio afectado.

Esta unidad de obra consiste en la instalaciéradmmhduccion a partir de la cota de subrasanteédouno existe
prezanja, o desde la prezanja en los casos dexpiie, €uedando incluidas en el alcance de la miamaiguientes
operaciones:

- La nivelacion y el replanteo.

- La excavacion de la zanja desde la cota de exgitamde la calzada (zanjas tipo A) o desde lareizapja en el
caso de que hubiera sido necesario ejecutarlea&ztipp B).

- La cama de hormigén en asiento de la conduccion.

- La conexién con arquetas y obras de entradadasa los extremos del cafio, aletas y boquillas.
- El suministro, nivelacion y colocacién de la tiibe

- La sujecién de tuberia para evitar movimientazudhe su refuerzo.

- El refuerzo con hormigén.

- El relleno con material seleccionado hasta sabtas

- Cuantas operaciones fueran necesarias para eatacejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Los tubos seréan de hormigdn en masas para diamgtrales o inferiores a 600 mm y de hormigén armpai@
didametros superiores a 600 mm.

Los tubos de hormigén cumpliran lo especificadelefrticulo 128, Tubos de hormigdn, del presentegel

El hormigén de refuerzo del tubo seréa del tipo HeEbis caracteristicas se regularan por lo quecsge en el articulo
correspondiente para la unidad: *Mormigén de limpieza tipo H-15 y tamafio maximbatélo 40 mm", rigiéndose
también por lo que sobre los materiales que lo corp se indica en el Capitulo 11 del presente Blieg

El relleno posterior se realizara con un materééccionado de la propia excavacion, segin cri@eida propia

Direccion de Obra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA Dic-01
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La ejecucion se adaptara a las secciones tipoidasogn Planos.

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjadgpajecucién de cafios, en dos grandes grupos eifude la
profundidad de definicién de la conduccién.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavaciorectsja la profundidad de definicion de la condutci@njas SIN
PREZANJA.

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacioecesp la profundidad de definicién de la condutcanjas CON
PREZANJA.

La profundidad de definicién de la conduccidene definida por la distancia desde el fondéadeanja, hasta 1,00 m
por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PRE¥Ase habra debido disponer de forma previaradbzacion
de la zanja y en la cota a partir de la cual sebste la profundidad de definicion, una platafoseasiblemente
horizontal, que consta de una banda de 0,50 nei#rascho a cada lado de la zanja.

La ejecucién de esta unidad comienza en esta miped partir de la cual se procedera a la ejéoude la zanja para
la instalacion del cafio y hasta donde se llegar&teelleno incluido en la misma.

31 EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja,esmama o con ella, y sea cual sea la profundidwitile de esta, que la
excavacion sera "no clasificada”, es decir, en tgmnde terreno. Incluso cuando el Director d®kaa modifique las
profundidades sefialadas en los Planos, asi cotrazatio en planta y/o longitudinal de las conduwscoo incluso la
distribucién y/o modificacién del nimero de argeetaplicandose a los trazados resultantes losiostele ejecucion
previstos para los trazados de proyecto, sin quelfsode lugar a modificacion del criterio de nwidin o abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara splecificado en la unidad: "M3. Excavacién de prigarzanjas o
pozos para conducciones y arquetas”.

Queda prohibido terminantemente el uso de explssivo
3.2 BASE DE ASEENTO DE LASTUBERIAS
La preparacién del asiento consistira en la preparadel terreno natural del lecho de la zanjapi@za, nivelacion,

compactacion, etc.) y la ejecuciéon de una camadw®igdén a todo lo ancho de la base de la zanjaidPada extension
del hormigdn se habra nivelado la zanja, procedigmal vertido de hormigén de aguas abajo hacisamuiba.

M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA Dic-01
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3.3 COLOCACION DE LOSTUBOS

Una vez preparado el asiento, se procedera adaamdn de los tubos en el mismo sentido en quersié el lecho de
hormigén, es decir, ascendente, cuidando su perdéineacion y pendiente.

Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazasdpie presentan defectos.

La colocacion se efectuard con los medios adecuaemiizandose el descenso al fondo de la zanjaamedyria o
brazo de la retroexcavadora, de ninguna maneraantediodadura o lanzamiento, quedando totalmentehiio el
descenso manual. En todo caso se evitaran daffios teihos por golpes o mala sujecion.

Se proveera y cuidara la inamovilidad de los tuhoante la operacion del refuerzo.

34 REFUERZO DE LATUBERIA

Una vez instalada la tuberia se procedera a sereefgon hormigén. Para ello se procedera al eeitidsta la altura de
los "rifiones”, en toda la longitud de la tuberéagmbos lados de la misma.

Los rifiones quedan definidos por un sector deloidri 120, siendo la generatriz inferior del tubo tangeite la base
de asiento.

Se deberéa asegurar mediante vibrado el rellenoletorgiel espacio comprendido entre la tuberilera y el talud de
la zanja. El hormigén utilizado tendré un cono deafns comprendido entre 6 y 8 centimetros.

La ultima operacién correspondera al vertido erolaa de clave y hastiales, hasta conformar la ifispe®n en los
Planos. La consistencia de este hormigén sera esascen un cono de Abrams comprendido entre 4entingetros,

pudiéndose picar con barra.

Se debera hormigonar contra las paredes de la ya@giasegurara que éstos se encuentran saneadosnd que el
vertido de hormigén contra ellos no provoque cafdaisiales de los taludes, originando la discoitadidel macizo.

En caso de que los taludes hubieran resultadoendios que los proyectados, con sobreexcavacjosaseos, se
debera hormigonar de igual forma, es decir, a topeel terreno.

35 RELLENO DE LA ZANJA

Una vez reforzada la tuberia se iniciara el rellemel material “seleccionado” procedente de dawacion hasta 0,20
m por encima del refuerzo, procediéndose seguidamerla compactacion mediante plancha vibrante.

Se seguira con el relleno de la zanja hasta ladeotefinicién con el mismo material, procediéndoseliante tongada

que no excedan de 0,40 m, debiéndose obtener mactacion igual o superior al 100% del Proctomhdrsegun la
norma NLT 107/76.

M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA Dic-01
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4. CONTROL DE CALIDAD

Los tubos se suministraran con las dimensionesnitees La pared interior no desviara de la reotanés de un cero
cinco por ciento (0,5%) de la longitud util. Lobas no contendran ningln defecto que pueda reslucesistencia, su
impermeabilidad o su durabilidad, tales como pegsigforos en la superficie de los tubos y en susrags o finas

grietas superficiales en forma de telarafias ireegsl Los tubos seran desecados al aire y enduosieitical emitiran

un sonido claro al golpearlo con un martillo de man

Los tubos se consideraran impermeables si a losidi&os de aplicar una presién de 0,5 atmdsfeaaahs$orcion del
agua de la pared del tubo no pasa del valor indieada tabla, aunque aparecieran en la supedfitimismo manchas
de humedad o gotas aisladas. Regira el valor naedi ensayo, el cual puede rebasarse por alguitubty hasta un
30%.

El disefio de los tubos se debera ajustar a landiomes y caracteristicas que se especifican Arielilo 128, Tubos
de hormigoén, del presente Pliego.

En las tablas siguientes quedan reflejados logemiinimos y tolerancia para distintos diametros.

Para los tubos de hormigén en masa se defineisteresa al aplastamiento expresada por la cargatde controlada
en el ensayo de las tres aristas expresada eodas/metro.

TUBCS DE HORM GON EN NMASA

(0} Tolerancia Tolerancia Absorcion Carga de rotura
mm. de longitud diametro (mm) cmim Kp/m
300 +2% +4 160 2.700
350 +2% +4 195 3.150
400 2% t4 210 3.600
500 +2% +5 270 4.500
600 +2% +6 300 5.400

Para los tubos de hormigbn armado se define sistemsia a la rotura por aplastamiento, expresada en

kilopondios/metro.

M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA
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TUBOS DE HORMIGON ARMADO

o Tolerancia de Tolerancia Absorcion Carga de
mm. longitud diametro (mm) cm3/m. rotura kp/m
800 +1% +7 360 7.200
1.000 +1% +8 440 9.000
1.200 +1% +8 530 10.800
1.500 +1% +8 630 13.500
1.800 +1% +8 730 16.200
2.000 +1% +10 820 18.000

El hormigén envolvente del tubo en cuanto al control de calidad se regira por lo que se recoge en el articulc
correspondiente para la unidad: M3. Hormigén de limpieza H-15 y tamafio méaximo de &arido 40 mm, rigiéndose tambiéi
por lo que sobre los materiales que lo componen se indica en el Capitulo Il del presente Pliego.

El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacion, sélo podra ejecutarse una vez que
Director de las Obras haya seleccionado el que resulta utilizable para el relleno de la zanja del que no lo es.

Se comprobara a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran subjetivamente y,
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacién se realizara mediante inspecciones periédicas en niimero de una cadaa500 m
valoracién de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, quién rechaz
la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

5. MEDICION Y ABONO

La medicién de los cafios de hormigén en zanja se realizara por metros lineales (m) realmente ejecutados, segun
didmetro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en el primer apartado de éste Artici
Unicamente daréa lugar a medicién y abono independiente, la excavacion y posterior relleno de la prezanja.

Los excesos de excavacion de las zanjas asi como los de hormigén de refuerzo y relleno de las mismas no daran lug
medicion y a abono independiente, considerandose incluidas en la unidad.

En aquellos tramos de cafios (zonas comprendidas entre dos arquetas) en los que la altura de sobreexcavac
(diferencia entre la cota del terreno natural y la cota correspondiente a la profundidad de definicién) sea menor de 0.t
m y no alcance una extension superior al 25% de longitud del referido tramo, no se considerara que exist
sobreexcavacion y se medira y abonara, en toda su longitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran seran los correspondientes a cada didmetro y a cada tipo de zanja (A: sin prezanja y B: «
prezanja) los cuales se recogen en el Cuadro de Precios N° 1.

M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA Dic-01
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M. DREN LONGITUDINAL

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como drenes longitudinales, las zamasugo fondo se coloca un tubo para captacion dasa@ubo de
drenaje) rodeado de un cierto espesor de matttrahfe adecuadamente compactado, que normalreendésponen
bajo las cunetas que discurren junto a la platafatenla carretera.

Esta unidad comprende:

- La nivelacion y el replantéo.

- Excavacion de la zanja precisa para alojar &l desde el terreno natural.

- Ejecucion de la solera de asiento del dren.

- Suministro, nivelacion y colocacion del dren ycsmexion con otros elementos de drenaje.

- Suministro y colocacion del geotextil.

- Suministro y colocacién de material filtrante.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduacci

- El relleno, compactacion y reperfilado de la sfigie resultante.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para ueatacejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Los tubos de los drenes cumpliran las especifinasigue sobre ellos se indican en el Articulo E®ksente Pliego.
El material filtrante sera piedra de cantera siodide espesor minimo cinco centimetros (5 cm) ximeatreinta
centimetros (30 cm) y ser inalterable al aguaa iatemperie. Por lo menos un 50% del volumen &xtdra formado
por piedra cuyo espesor serd como minimo de veamgmetros (20 cm).

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La ejecucion se adaptara a las secciones tipagidesoen los Planos.

En las zanjas para la ejecucion de drenes no esofteeexcavacion respecto a la profundidad de flaidén del
dren,por lo que todas ellas se consideraran: z8HaPREZANJIA.

La profundidad de definicion de los drenes vierfiniia por la distancia desde el fondo de la zamgata 0,60 m por
encima de la clave del tubo.

M. DREN LONGITUDINAL dic-97

3.1. EXCAVACION

Se considera que la excavacion sera "no clasificadalecir, en todo tipo de terreno. Incluso codadireccién de la
Obra modifique las profundidades sefialadas enléo®®, asi como el trazado en planta y/o longialdie los drenes o
incluso la distribucién y/o modificacién del nimete arquetas, aplicAndose a los trazados ressltasteriterios de
ejecucion previstos para los trazados de proysgicque por ello de lugar a modificacion del ciitete medicion o
abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustaraspéxiicado en la unidad: "M3. Excavacién en prigzin

Queda prohibido terminantemente el uso de explssivo

3.2. BASE DE ASIENTO DE LASTUBERIAS

La preparacién del asiento consistira en la prefiaradel terreno natural del lecho de la zanjapiéna, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucién de un asienteodeigén para el correcto asiento de los tubosagy etc.

3.3. COLOCACION DE LOSTUBOS

Una vez preparado el asiento y colocado el gebtegtprocedera a la colocacién de los tubos, etidseascendente,
con las pendientes y alineaciones indicadas eRl&®s. Los tubos se revisaran minuciosamenteazanto los que
presenten defectos.

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubasuke la operacion de relleno.

3.4. RELLENO DELAZANJA

Una vez instalada la tuberia se iniciara el rellemo material filtrante hasta la cota inferior delterial granular de la
capa del firme. Se realizar4 mediante canaletaiepdd aprovecharse para esta operacion el emplecadedn
hormigonera, cuidando de no alterar la alineaciéhtdbo durante su colocacién, evitdindose siemgrpokible
contaminacién del material filtrante por materiaggsanios.

Este extendido se realizara en el plazo mas bréweep posible para evitar la entrada de aguande frocedente de
la escorrentia de la explanacion.

4. CONTROL DE CALIDAD

Para el tubo de seccién circular por aplicaciénedshyo de las tres (3) generatrices de cargan s&giorma ASTM
C.497-72, la carga de rotura minima sera de 1.400.k

El dren garantizara una captacion de cincuentali(g®y por minuto de agua por decimetro cuadragsuperficie con
un kilogramo por centimetro cuadrado (1 kdfjcde carga hidrostatica.

Se realizard una determinacion granulométrica @eémal filtrante que debera cumplir las condic®de no poseer
tamafios inferiores a 5 cm ni superiores a 30 cogryener como minimo un 50% en peso de materiatasoafios
superiores a 20 cm.

5. MEDICIONY ABONO

M. DREN LONGITUDINAL dic-97
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La medicién de los drenes longitudinales se realizara por metros lineales (m), realmente ejecutados y medidos sobre
terreno.

El abono se realizard, en funcién del diametro del tubo drenante, de acuerdo con el correspondiente precio del Cuac
de Precios N° 1.

M. DREN LONGITUDINAL dic-97
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M. TUBERIA DE DRENAJE DE P.V.C. EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Consisten en la colocacién de tuberias de dremag #ndo de la capa filtrante, sito en el trasdésuna obra de
fabrica, al objeto de facilitar la evacuacion dglade infiltracion.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberiajanéelhormigén tipo H-15.
- Suministro del tubo.

- Colocacion del tubo.

2. MATERIALES
El tipo de junta sera tal que impida el paso akriat de material filtro.

Los tubos a emplear en trasdds de obra de faleiéa drenantes de P.V.C. y cumpliran lo establemideste Pliego en
su Articulo 129.

Los tubos deberan moldearse en general verticadment

En todo caso, los tubos obtenidos seran fuerteaceros y libres de defectos, grietas y deformasion

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Tras la preparacion del asiento (limpieza, nivélaccompactacion, etc.) se vertera el hormigéradmina de asiento,
procediéndose a la colocacion de los tubos erdsemsicendente, cuidando su perfecta alineaciondige.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo3t20del PG-3.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Director de las Obras podra exigir las pruelmsedistencia que estime necesarias. Si el tue ssccion circular,
se aplicara el ensayo de los tres (3) puntos d@car

La carga de rotura minima en dicho ensayo, seté0@® kg/m para diametros menores de 35 cm.

La forma y dimensiones de los tubos a emplear @negrsubterraneos, asi como sus correspondientas, jseran los
sefialados en los Planos o, en su caso, las que skBaector de las Obras.

M. TUBERIA DE DRENAJE DE P.V.C. EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA dic-01
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Los tubos estaran calibrados y sus generatricés sectas, o tendran curvatura que les correspamdas codos o
piezas especiales. La flecha méxima medida poadel toncavo de la tuberia, sera de un centimetranptro (1
cm/m).

La superficie interior sera razonablemente lisays@ admitirdn mas defectos que los de caractateatal o local,
siempre que no supongan merma de la calidad deibos, ni de su capacidad de desagie, previa zadim del
Director de las Obras.

5. MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros (m) realmente ejecutado®en abonandose al precio correspondiente quefiuel Cuadro
de Precios N° 1, en funcién del diametro exterimimmb.

M. TUBERIA DE DRENAJE DE P.V.C. EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA dic-01
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T. RIEGO DE CURADO

1. DEFINICION

Se define como riego de curado la aplicacion deemmalsion bituminosa o un producto filmégeno sdasecapas del
firme realizadas con suelo-cemento, grava-ceme@néva-escoria u hormigén con objeto de realizaueddo de la
mezcla correspondiente.

Se distinguen dos tipos de riego de curado segimoelcto utilizado:

- Riego de curado con emulsién bituminosa.
- Riego de curado con producto filmégeno.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear cumplira todagsgeecificaciones recogidas en el capitulo correfipote del PG-
3/75. Estaré incluida entre las que a continuasgdindican: EARO, ECRO, EAR1, ECR1.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

El riego tendré una distribucion uniforme, no pudie quedar en ningtin tramo de la superficie trasadbgante.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efeétude manera uniforme, evitando duplicarla en lastas
transversales de trabajo. A este efecto, se calodajo los difusores tiras de papel u otro matenelas zonas donde
se comience o interrumpa el riego. Cuando seaspreegar por franjas, se procurard una ligera popwion del riego

en la unién de dos contiguas.

La superficie a regar debe tener la densidad sakemntes indicadas en el proyecto o aprobadas firdccion de la
Obra. Asi mismo, debera cumplir las condicioneg&fipadas para la unidad de obra correspondiente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vafactuarse el riego de curado cumpla las condisiespecificadas
para la unidad de obra correspondiente. En cadeadon debera ser corregida, de acuerdo con septe Pliego, y/o
las instrucciones del Director de las obras.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatuiaferior a 5° C o en caso de lluvia.

T. RIEGO DE CURADO dic-97

CBizkaia

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa- EGEF PRESCRIPCIONES ARTICULO 529

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

tween | TECNICAS PARTICULARES

Europo gt modbor T

Una manera de hocer Europo PAGINA 2de3

La superficie a regar ha de estar limpia y sin n@gielta, debiendo proteger los elementos caiistos 0 accesorios
del entorno para que queden limpios una vez apliehdego. Se mantendra himeda la superficietar tra

La dotacién a aplicar serd la indicada en el ptoyeda que determine la Direccién de la Obra, ndigndo ser, en
ningtn caso, inferior a un kilogramo por metro cadd (1 kg/rf).

Con objeto de aplicar en toda la superficie artfatdotacion minima exigida, se determinaran jreente, por pesaje
directo en bascula debidamente contrastada, lekattas de producto transportado por cada cami@uepen funcion
de la citada dotacién, delimitara la superficie iméxa regar en cada caso.

En los casos en que el riego de curado se realiterulsion bituminosa, la temperatura de apliced# ligante sera
la correspondiente a una viscosidad de 20 a 1@Mhdeg Saybolt Furol.

No debera circular trafico sobre la superficieamat durante los tres (3) dias siguientes a la @feculel riego. Si
durante este periodo fuera ineludible, a criteédadDireccion de la Obra, la circulacién de tdfsobre la superficie
tratada, se extendera sobre ésta un arido de eabegrios vehiculos han de circular a velocidaériof a treinta
kildmetros por hora (30 km/h).

Se protegeran, para evitar mancharlos de liganiesitos elementos tales como bordillos, vallaglésbetc., puedan
sufrir tal dafio.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado delpeaporcionar un certificado de calidad, en el dgerén su tipo y
denominacién, asi como la garantia de que cumplepdescripciones exigidas en el correspondienfeutntdel
presente Pliego. El Director de las obras podmgiresipia de los resultados de los ensayos quaasticonvenientes,
los cuales deberan haber sido realizados por lahbimsaceptados por el Ministerio de Obras Publjc@iransportes.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada pasigministrada, si ésta fuera de menor cantidadligdate
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arregldlarma NLT 121/86 y se realizaran los siguientssgos:

- Carga de particulas, segun la Norma NLT 194/84tificando la emulsién como catiénica o aniénica.

- Residuo por destilacion segun NLT 139/84.

- Penetracion sobre el residuo de destilacion shigin124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratiptesentara una hoja de ensayos suscrita por uratabo homologado,
se efectuaran unicamente los ensayos que seasgsreara completar dichas series bien entendidaquesentacion
de dicha hoja no afectara en ningln caso a lzae#in ineludible de los ensayos arriba sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como "lote" que se aceptard o r@@asmo bloque a la imprimacion de doscientosueimz metros
(250 m) o alternativamente de tres mil metros adis (3.000 f) de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, evenamde, de arido, se comprobard mediante pesajeadéejas

T. RIEGO DE CURADO dic-97
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metalicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del arido y/o de la aplicacién del ligante.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante hidrocarbonado mediant
termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie tratada se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccién
la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por separado.

El riego de curado mediante ligante bituminoso o producto filmégeno se medira por toneladas (t) realmente emplead:
en obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacion prevista en el Proyecto o aprobada po
Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual arido de cobertura necesario para paso al trafico y el extendido ¢
mismo.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsion o producto filmégeno transportad
por cada camion, difiere en mas del diez por ciento (10%) de la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por
Direccion de la Obra, las toneladas del producto empleados en el riego de la citada superficie se consideraran de abc
nulo.

T. RIEGO DE CURADO dic-97
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T.RIEGO DE IMPRIMACION

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como riego de imprimacion la aplicaci@nwh ligante hidrocarbonado sobre una capa graoulzon
cemento, previamente a la colocacién sobre éstandecapa o tratamiento bituminoso, con objeto dertena

superficie impermeable y sin particulas mineraledtas.
Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear cumplira lo citadel Articulo 213 del PG-3.

El arido de cobertura a emplear eventualmenteegioside imprimacién sera una arena procedente cleamaeo con

una granulometria tal que la totalidad del mateléhlera pasar por el tamiz 5 UNE. El arido debstiar exento de todo

tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, selgiNorma NLT 172/86 no debera ser superior a(@p<El arido

sera no plastico y su equivalente de arena, seduUNE-EN 933-8 debera ser superior a cuarenta (40).

3. EJECUCION DE LASOBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, sgiréeglas prescripciones incluidas en el Articud® Slel PG-3 y en

particular las que siguen:

- Una vez limpia la superficie debera regarse guadigeramente, sin saturarla.

- El riego tendra una distribucién uniforme, noigado quedar ningn tramo de la superficie trasimiéigante.

- Se podra dividir la dotacién en dos aplicaciosaando lo requiera la correcta ejecucion del riego

- Su aplicacion estara coordinada con el extendata capa superior de manera que no se pierdzdcividad

como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesdebera efectuarse un riego de adherenciansegu
prescripciones del Articulo 531, el cual no serdabeno si la pérdida de efectividad de la impridaduera

imputable al Contratista.

- Se evitara la duplicacién de la dotacién endasajs de trabajo transversales. A este efectalseatan bajo los

difusores tiras de papel u otro material, en lamgaonde se comience o interrumpa el riego.

T. RIEGO DE IMPRIMACION

dic-97
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4.

Cuando el riego se haga por franjas, es necegaei@! tendido del ligante esté superpuesto enitn de dos
franjas.

Cuando la Direccion de la Obra lo considere apmartse podra dividir la dotacién prevista parapgicacion en
dos veces.

La superficie a regar debe tener la densidadsyrdaantes especificadas en el Proyecto o indigaolasa
Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiesoespecificadas para la unidad de obra correspdadi no
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

Se suspenderan los trabajos cuando la tempessaiiaferior a 5° C o en caso de lluvia.
La superficie a regar ha de estar limpia y siten@suelta, humedeciéndose antes de la aplicdeidiego.

La dotacién a aplicar sera la indicada en el gty o la que determine la Direccién de las Obragudiendo
ser, en ningun caso, inferior a cuatrocientos gsapeo metro cuadrado (0,4 kgjm

Con objeto de aplicar en toda la superficie atriat dotacion minima exigida, se determinaranianesnte, por
pesaje directo en bascula debidamente contradéedtyneladas de producto transportado por cad@cat
que, en funcion de la citada dotacion, delimitaréuperficie méxima a regar en cada caso.

La temperatura de aplicacion del ligante ser@laespondiente a una viscosidad de 20 a 100 segBajbolt
Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o adosslel entorno para que queden limpios una péeado el
riego.

El equipo de aplicaciéon ha de ir sobre neumaticas dispositivo regador ha de proporcionar unifidiad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta mameealizara manualmente.

Se prohibe cualquier tipo de transito sobre egaidurante las 24 h siguientes a la aplicaciérligishte. Si

durante este periodo ha de circular trafico, caplabacion de la Direccién de la Obra, se exténderarido de
cobertura y los vehiculos circularan a velocidddrior a 30 km/h. Para ello habra transcurrido ceninimo

cuatro horas desde la extension del arido de eobert

CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado delpeaporcionar un certificado de calidad, en el ggerén su tipo y
denominacién asi como la garantia de que cumpjedasripciones exigidas.

T. RIEGO DE IMPRIMACION dic-97
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4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de ligan
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arreglo a la Norma UNE EN 58 y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la Norma UNE EN 1430.
- Indice de rotura segin UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segin UNE EN 1428.
- Tamizado, segin la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio homologad
se el Director de la Obra podria ordenar Unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series |
entendido que la presentacion de dicha hoja no afectara en ningln caso a la realizacién ineludible de los ensayos arr
sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como "lote" que se aceptard o rechazara como blogque a la imprimacién de doscientos cincuenta met
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3@ malzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de &rido, se comprobara mediante pesaje de bande
metalicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del arido y/o de la aplicacion del ligante.
5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construcc
de la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extension, se abonarad por toneladas (t) realmente empleadas en ob
obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotaciéon prevista en el Proyecto o aprobada por
Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual arido de cobertura necesario para dar paso al trafico y el extendido
mismo.

Si la dotacion media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién transportadas por cada cami
difiere en més del diez por ciento (10 %) de la dotacion prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccion de la Obr

las toneladas de ligante en el riego de la citada superficie se consideraran de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonarad segin los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segln la dota
aplicada en cada caso, que no podra ser inferior a 0,4 kg/m
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T.RIEGO DE ADHERENCIA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como riego de adherencia la aplicacimd@gante bituminoso sobre una capa bituminosyigmente a la
extension sobre ésta de otra capa bituminosa getoate obtener una unién adecuada entre ambas.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear, segun el arti2li®del PG-3.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, séiréeglas prescripciones incluidas en el Articugi Slel PG-3 y en
particular las que siguen:

- El riego de adherencia se aplicara entre la depaase y la intermedia y entre la intermediadelaodadura, y
cuando a juicio de la Direccion de Obra se estiezesario la puesta en obra de cualquiera de egtas en mas
de una operacién de extendido, en cuyo caso, @b mie adherencia se realizara previa a cada urasde
operaciones de extendido establecidas exceptuangwirhera extensién de la capa de base que se apoye
directamente sobre gravacemento, que se reali@ard el riego de imprimacion.

- El riego tendra una distribucion uniforme, no ipado quedar ningiin tramo de la superficie trasauléigante.

- Su aplicacion estara coordinada con el extendelta capa superior de manera que el ligante hagayrno
pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara neicesiebera efectuarse otro riego, el cual no derabono si la
pérdida de efectividad fuera imputable al Contiatis

- Se evitara la duplicacion de la dotacion endasas de trabajo transversales. A este efectalseatan bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en lasgalonde se comience o interrumpa el riego.

- Cuando el riego se haga por franjas, es necegagie! tendido del ligante esté superpuesto enién de dos
franjas.
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- La superficie a regar debe tener la densidadsyrdsantes especificadas en el Proyecto o indigaolasa
Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiesoaspecificadas para la unidad de obra corresggrdadi no
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la tempessaiiaferior a 5° C o en caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y siten@suelta.

- La dotacién a aplicar seré la indicada en elgrtiyo la que determine la Direccién de la Obrgyudiendo ser,
en ningtn caso, inferior a medio kilogramo por metradrado (0,5 kg/H

Concretamente, en este proyecto, se estable@séiguientes dotaciones de betln residual y désiémeen
funcién de las capas donde se disponga:

DOTACION DE BETUN DOTACION DE

RIEGOS DE ADHERENCIA RESIDUAL (g/nf) EMULSION(g/nf)
Riego tipo 1 (gntre capa de 250 220

rodadura e intermedia)
R|egq tipo 2 (e.ntre capas 200 335
intermedias)
Riego tipo 3 (gntre basg hidraulica y 250 220
capa intermedia)

Con objeto de aplicar en toda la superficie atrat dotacion minima exigida, se determinaranianesnte, por
pesaje directo en bascula debidamente contraseedtyneladas de producto transportado por cad@cata
que, en funcién de la citada dotacién, delimitarguperficie maxima a regar en cada caso.

- Se protegeran los elementos constructivos o adoeglel entorno, para que queden limpios unaapézado el
riego.

- Si el riego ha de extenderse sobre un pavimeitiminoso antiguo o reciente por donde ya ha cdulel
trafico, se eliminaran previamente los excesosedénby se repararan los desperfectos que puedadimma
perfecta unién entre las capas bituminosas.

- El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumaticad dispositivo regador ha de proporcionar unifidiad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta mameealizara manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre isg® hasta que haya acabado la rotura de la @muilsi

- Durante un minimo de una o dos horas se protebiransito o la extensién de una nueva capa.

T. RIEGO DE ADHERENCIA dic-97



Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF - PRESCRIPCIONES ARTICULO 531

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

«Biz kai d PLIEGO DE o v

O = | TECNICAS PARTICULARES
Una manera de hocer ropa PAGINA 3de3

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su tipo
denominacién asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de ligan
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arreglo a la Norma UNE EN 58 y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la Norma UNE EN 1430.
- indice de rotura segiin UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segin UNE EN 1428.
- Tamizado, segln la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio homologad
se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bien entendido que la present
de dicha hoja no afectara en ningln caso a la realizacion ineludible de los ensayos arriba sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como "lote" que se aceptard o rechazara como blogue a la imprimacién de doscientos cincuenta met
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3@ malzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobard mediante pesaje de bande
metalicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del arido y/o de la aplicacién del ligante.
5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara en la unidad de obra correspondiente a la construccion de
capa subyacente, y por lo tanto no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en ob
obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por
Direccién de la Obra.

Si la dotacion media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién transportadas por cada cami
difiere en més del diez por ciento (10%) de la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obr.

las toneladas de ligante empleadas, en el riego de la citada superficie se consideraran de abono nulo .

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro Precios N° 1, segun la dotacion aplicad:
cada caso, que no podra ser inferior a 0,5 g/m
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T.LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLASBITUMINOSAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen los ligantes hidrocarbonados, como los productos bituminosos viscosos, preparados a partir de hidrocarbui
naturales que poseen propiedades aglomerantes, caracterizando su empleo en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucién de las obras y control de calidad, se realizard de acuerdo con le
prescripciones que sobre el particular se exponen en los Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezcla bituminosa €
caliente" 6 543.-"Mezcla bituminosa para capa de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas ", segun el caso.

3. MATERIALES

El ligante hidrocarbonado utilizado en las mezclas asfalticas de la capa de rodadura sera segln se define en el artic
212 del PG-3 (OC 29/2011).

5. MEDICIONY ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.- Medicién y abono, |
cada uno de los Articulos anteriormente referidos, segun el tipo de mezcla del que forme parte.

T. LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS dic-97



«Biz kai d PLIEGO DE o v

R ———— ARTICULO 537
Tondaroesde Dot gl FOER Ea PRESCRIPCIONES
EEEEE 8| TECNICAS PARTICULARES
J— e
Una maners de hocer Europo. PAGINA ldel

T.POLVO MINERAL DE CEMENTO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como polvo mineral de cemento (tamafio inferior a 80 p m), el polvo mineral de aportacién de cemento Il
1/35/MRSR a utilizar en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucion de las obras y control de calidad se realizara de acuerdo con le
prescripciones que sobre el particular se exponen en los Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezcla bituminosa €
caliente" 6 543.-"Mezcla bituminosa drenante en caliente", segun el caso.

5. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.- Medicién y abono, |
cada uno de los Articulos anteriormente referidos, segun el tipo de mezcla del que forme parte.

T. POLVO MINERAL DE CEMENTO dic-97
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T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE PARA CAPAS INTERME DIAY DE BASE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Las mezclas bituminosas para capas intermedia lyase cumpliran las especificaciones correspondiefee PG-3
vigente del Ministerio de Fomento, en su articid@,5excepto en las clausulas que se modifican tenRéiego de
Prescripciones Técnicas Particulares. En el casdisteepancias entre las condiciones estipulade ambos, se
entiende que las prescripciones para las obras lssrgue se sefialan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumpliran en particulasiguientes condiciones:

2. MATERIALES

2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

Si fuese necesaria la adicion de algin aditivaostecse considera incluido en el precio del ligante
2.2 ARIDOS
Los aridos seran del tipo calizo en todas susibaes.

Adicionalmente a las caracteristicas exigidas aemtiglulo 542.22, el arido grueso cumplira la aatizgMpe20, segun la
UNE EN 1097-1.

2.3 TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

Esta mezcla se disefiara con un contenido de betidradera, que, considerando las tolerancias, nwsea inferior al
5,0% sobre mezcla. Si la densidad de los aridaefdiferente a 2,65 g/énel contenido minimo de ligante se corregira
de acuerdo con lo especificado en la clausula 542.3

El espesor de tongada estara comprendido entidEm.
3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
3.1 GRANULOMETRIA

Las tolerancias admisibles, en mas o en menoseaiesple la granulometria de la formula de trabaj@rs las
siguientes, referidas a la masa total de aridetui@o el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,0 mm; cuatro portcién4%)

- Tamices comprendidos entre el UNE 2,0 mmy el @SEm: tres por ciento (+ 3%).
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- Tamiz UNE 63 um: uno por ciento (+ 1%).

3.2 DOSIFICACION DE LIGANTE HIDROCARBONADO

Las tolerancias admisibles, en mas o en menosgatespe la dosificacién de ligante hidrocarbonaddadférmula
seran del tres por mil (+ 0,3%), en masa del td@laridos (incluido el polvo mineral), sin bajarl deinimo
especificado en el apartado 2 del presente Articulo

3.3 DENSIDAD

La densidad no debera ser inferior al 98% de laided de referencia.

3.4 REGULARIDAD SUPERFICIAL

En la capa intermedia, bajo la rodadura, el inde®egularidad Internacional (IRI) segun la NLT-3@bera cumplir
lo fijado en la siguiente tabla:

PORCENTAJE DE HECTOMETROS IRI (DM/HM)
50 <1,5
80 <2,0
100 <2,5

Ademés, la superficie acabada no debera preseeularidades superiores a las maximas siguiesegsn la capa, al
compararla con una regla de tres metros (3 m)ndegdorma NLT-334/88:

- Capa de rodadura:
- Capa intermedia:
- Capa base:..

Las singularidades que excedan de las toleranspscificadas, asi como las zonas que retengan sajue la
superficie, deberan corregirse, segun las instnesidel Director de las Obras.

3.5 TOLERANCIAS GEOMETRICAS
3.5.1 De cota y anchura

En vias de nueva construccion, dispuestos clavagfdeencia, nivelados hasta milimetros (mm) caegio a los

Planos, en el eje y bordes de perfiles transvessaliga separacion no exceda de la mitad (1/2) distancia entre los
perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 re)cemparara la superficie acabada con la tedrieapgse por la
cabeza de dichos clavos: ambas no deberan difernés de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadide

quince milimetros (15 mm) en las demés capas. 8i teferancia fuera rebasada y no existieran prusede

encharcamiento, el Director de las Obras podratacépcapa siempre que la superior a ella compans&rma, sin

incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anatheirpavimento, que en ningln caso podra ser imfaria tedrica
deducida de la seccion-tipo de los Planos.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superf
deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

3.5.2 De espesor
El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en la seccién-tipo de
Planos. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las Obras po

aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste.

El espesor total de mezclas bituminosas no deber& ser inferior al minimo previsto en la seccién-tipo de los Planos. E
caso contrario, el Director de las Obras podra exigir la colocacién de una capa adicional, sin incremento de coste.

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

A los ensayos indicados en el apartado 542.9.1.2 Control de procedencia de los &ridos, se afadira el ensayo Mici
Deval, segun la UNE EN 1097-1.

4.2 CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA
Se realizara conforme a lo dispuesto en el articulo 542.9 del PG-3.
4.1 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO Y REGIMEN DE PENALIZACIONES

Se establecen como criterios de aceptaciéon o rechazo de la capa bituminosa y, en su caso, el régimen
penalizaciones a imponer segun se dispone en el articulo 542.10 del PG-3.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construcc
de la capa subyacente y por lo tanto no habra lugar para su abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas
obtenidas mediante la aplicaciéon de la dotaciéon media de ligante (%), deducida de los ensayos de control, sobre |
toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio correspondiente al Articulo 535.- "Ligantes hidrocarbonad
en mezclas bituminosas”, del Cuadro de Precios N° 1.

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), deducidas de
secciones tipo sefialadas en los Planos y de los resultados medios de las densidades de las probetas extraidas diariar
en obra, descontandose las toneladas de ligante hicrocarbonado que se abonaran por separado. El abono de esta u
de obra se realizara segun los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

El abono de los éaridos gruesos vy finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la fabricaciéon de |
mezclas bituminosas en caliente, se considerard incluido en la fabricacién y puesta en obra de las mismas.
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T. MEZCLA BITUMINOSA DRENANTE EN CALIENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa drenante en tali@n capa de rodadura, la combinacién de untéigan
hidrocarbonado de caracteristicas especificamsafidcluido el polvo mineral) y eventualmente iadi, de manera
que todas las particulas del arido queden recabiprdr una pelicula homogénea de ligante, obtevséral su vez, una

alta porosidad que facilite el contacto del neurnagobre este pavimento, en presencia de agua.

Las mezclas bituminosas drenantes presentan unatexdara muy rugosa, con una microtextura asparaaygran
durabilidad gracias al contenido en ligante hidroeaado de reologia modificada.

El sistema se ejecuta en dos fases: una primerrdase, que consiste en la aplicacion de un degadherencia de
alta dotacion de emulsién, y una segunda fasejstente en la ejecucién de una mezcla asfalticaraeulometria
discontinua, rica en polvo mineral de aportacion.
Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formulé&raleajo.

- Preparacion de la superficie impermeable existemtbase de la ejecucién en la misma de acanaagiusu
posterior relleno con &rido, con objeto de crepaei®s porosos.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la f@meltrabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Aplicacion de un riego de adherencia, de altaaaonh, de emulsién sobre la capa bituminosa impaitee
subyacente.

- Extension y compactacion de la mezcla.

- Nivelacién de esta capa de rodadura, al menasesr(3) puntos por cada seccién transversal, med@avos,
donde se pondran las guias de las extendedorase®ea cada cinco (5) metros.

Las mezclas bituminosas cumplirdn en particulasiientes condiciones:

T. MEZCLA BITUMINOSA DRENANTE EN CALIENTE dic-97

2. MATERIALES

La extension de la mezcla se ejecutara una vezadpliel riego de adherencia con emulsion y sectfdrien plantas
asféalticas en caliente con los siguientes compesent

- Ligante hidrocarbonado modificado con polimeros.
- Aridos de granulometria discontinua, duros y alingentables.
- Polvo mineral de aportacion.

2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO
El ligante a emplear sera betin de penetraciéro6abdificado en fabrica mediante la adicién derpetbs o cualquier
otro producto sancionado por la técnica. La dasifim y dispersion homogénea del aditivo deberaamebados por
el Director de las Obras.
En resumen y en relaciéon con un betin convencienslcaracteristicas seran las siguientes:
- Reologia modificada
Penetracién normal.
Elevacion del punto de reblandecimiento.
Punto de Fraas méas negativo.
Mayor intervalo de plasticidad.
- Ligante mas resistente y tenaz.

- Menor susceptibilidad térmica.

- Aspecto homogéneo con distribucion total delmpetb por compatibilidad. La evaluacién de la disider se
realizard por medio del ensayo de microscopiagftaxion.

La estabilidad del betin se evaluard analizandocauscteristicas fisicas en diversas zonas dealugués de
almacenamiento (separacion fraccionada por densidad

Las caracteristicas anteriores supondran el cuneplimde los valores que se citan a continuacion:

DENOMINACION DEL ENSAYO RESULTADO
- Penetracién a 25°C, 100 gr 5 s (0,1 mm) 60-70

- Punto de reblandecimiento (A y B)°C > 55

- Indice de penetracion >1,2

- Punto de Fragilidad Fraas (°C) . <-10

- Recuperacion elastica a torsion, 25°C (%). > 50

En determinadas situaciones podra modificarsetetremde penetracion del betlin, previa aprobacirpprte de la
Direccion de Obra.
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La diferencia entre las temperaturas de Fraas jJfoAyibola, indican el trabajo de un ligante como producto
viscoelastico.

Los betunes modificados con polimeros presentaefacidad y retorno elastico, inexistente en losurtest
convencionales.

2.2 ARIDOS

Los aridos se produciran o suministraran en fraesgranulométricas diferenciadas, que se acopiaré@mejaran por
separado hasta su introduccién en las tolvasen fri

Antes de pasar por el secador de la central dedaiin, el equivalente de arena, segun la Norm&-NL3/72, del
arido obtenido combinando las distintas fracciosedos aridos (incluido el polvo mineral) segun pasporciones
fijadas en la féormula de trabajo, debera ser soparcincuenta (50). De no cumplirse esta condiaarindice de azul
de metileno, seguin la Norma NLT-171/86, deberéngerior a uno (1).

2.2.1 Arido grueso

2.21.1  Definicién

Se define como arido grueso a la parte del congltivacciones granulométricas retenida en el talNig 2,5 mm.
2.2.1.2  Condiciones generales

El &rido grueso se obtendra triturando piedra déeca o grava de naturaleza ofitica. El rechazdetieiz UNE 5 mm
debera contener una proporcion minima de particulaspresenten dos (2) o mas caras de fractunan sedNorma
NLT-358/87, no inferior a 100 en capa de rodadurgeemedia y a 90 en capa base.

2.2.1.3 Limpieza

El arido grueso debera estar exento de terronearaléa, materia vegetal, marga u otras materiasa@as. Su
proporcion de impurezas, segun la Norma NLT-172d8®era ser inferior al cinco por mil (0,5%) en ajan caso
contrario, el Director de las Obras podra exigifisipieza por lavado, aspiracion u otros métodasébaprobados, y
una nueva comprobacion.

2.21.4 Calidad

El méaximo valor del coeficiente de desgaste Losefewydel arido grueso, segin la Norma NLT-149/7@&{gometria
B), no debera ser superior a 18.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerd@barido grueso a emplear, segin la Norma NLT71Z4eréa 0,45.
2215 Forma

El maximo indice de lajas de las distintas fracesodel arido grueso, segun la norma NLT-354/74, 2er
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2.2.1.6 Adhesividad

Salvo especificacion contraria por parte de ladidn de la Obra, se considerara que la adhesigsladficiente si, en
las mezclas drenantes, la proporcion del ariddntetste envuelto después del ensayo de inmersiGgesm segun la
Norma NLT-166/76, es superior al noventa y cincogiento (95%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el ariddigaeite hidrocarbonado mediante activantes o ciglgtro producto
sancionado por la experiencia. En tales casosirettdr de las Obras establecera las especifioagique tendran que
cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

2.2.2 Arido fino

2.2.21  Definicién

Se define como arido fino a la parte del conjurgdrdcciones granulométricas cernida por el tanNiELR2,5 mm y
retenida por el tamiz UNE 80 pum.

2.2.2.2  Condiciones generales

El &rido fino procedera del machaqueo de piedeadeera de naturaleza caliza.

2.2.2.3 Limpieza

El arido fino debera estar exento de terronesaleamateria vegetal, marga u otras materiasnéas.

2224 Calidad

El material que se triture para obtener arido éiebera cumplir las condiciones exigidas al aridego en el apartado
2.2.1.4 sobre coeficiente de desgaste Los Anggles,arido fino obtenido deberd poseer un equitelele arena
superior a 50.

2.2.25 Adhesividad

El indice de adhesividad, segun la Norma NLT-355défera ser superior a cuatro (4).

Podra mejorarse la adhesividad entre el ariddigagite hidrocarbonado mediante activantes o ciglgiro producto
sancionado por la experiencia. En tales casosirettdr de las Obras establecera las especificagique tendran que
cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

2.2.3 Polvo mineral

2.2.3.1  Definicién

Se define como polvo mineral a la parte del conjdet fracciones granulométricas cernida por elz&E 80 pum.
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2.2.3.2  Condiciones generales
El polvo mineral ser4 de aportacion al 100% y d¢m te cemento I1l-1/35/MRSR. Estas seran las apiamnes
minimas, salvo que se comprobase que el polvo afipencedente de los aridos cumple las condiciemiggdas al

polvo mineral de aportacion y el Director de las@3lyebajase o incluso anulase dichas proporcinfresas.

El polvo mineral que quede inevitablemente adhesidos aridos tras su paso por el secador, en miogso podra
rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de lalanez

En cualquier caso, el cemento se abonara de fordepéndiente de la mezcla y en la cantidad readmegtrtada,
siempre dentro de las tolerancias, como maxime, penca ser& de abono el polvo mineral procedeniesdaridos.

2.2.3.3 Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segin lanBldNLT-176/74, deberd estar comprendida entreoginocho
décimas de gramo por centimetro cibico (0,5 a/@r&’y

El coeficiente de emulsibilidad, segun la Norma NIL80/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).
2.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las curvas granulométricas de las mezclas bitumindsenantes se ajustaran a los husos definidiestabla 543.1,
que sigue:

TABLA 543.1

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS DREN ANTES EN
CALIENTE

HUSO CERNIDO ACUMULADO (% en masa) CEDAZOS Y TAMICES UNE
GRANULOMETRICO | 40 | 25 | 20 12,5 10 5 25| 830um  3204m  160jim 80u
P12 100 | 75-100 | 60-90 | 32-50 | 10-18 | 6-12 3-6
DRENANTE | pag)p 100 | 70-100 | 50-80 | 15-30 | 10-22 | 6-13 36

La dosificacion de ligante hidrocarbonado debgaésk a la vista de los materiales a emplear, Hasaéren el andlisis
de huecos empleando el aparato Marshall segunrtadNWLT-159/86, y la pérdida por desgaste segitotana NLT-
352/86.

Los huecos de la mezcla, determinada midiendo naralibre las dimensiones de probetas preparadés & Norma
NLT-159/86, no deberan ser inferiores al 20 %.

La pérdida por desgaste a 25°C, seglin la Norma382186 no deberé rebasar el 25 % en masa.
La mezcla debera presentar una textura superfieterminada segin la Norma NLT-335/87 igual o sapertrece

décimas de milimetro (0,13 mm) y el coeficienteiménde resistencia al deslizamiento segln la NoWiB-175/73,
no debera ser inferior a 0,60.
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2.4 RIEGO DE ADHERENCIA

El proyecto definira el tipo de riego de adheremcaplicar, en el caso de procederse con betUprdgrpcion normal,
se seguira lo especificado en el Articulo 531; efipandose a continuacion las caracteristicasielghb con emulsion a
base de ligante modificado.

Las caracteristicas que debe presentar la emulsifigante modificado con polimeros(elastoméricatastoméricas),

en el caso de su utilizacion, son las siguientes:

DENOMINACION DEL ENSAYO RESULTADO

Viscosidad STV, 4 mm 20°C (sg)....
Viscosidad S.F. a 50°C (sg)
Carga de las particulas
Adhesividad L.C.P.C. en presencia de agua a 209 @%) ....
Flexibilidad del residuo (fisuracién por flexioajb flecha de 1 a 20 mm) °C ...............z30.

El tratamiento interfase pretendera el logro desimeenas adherencias al soporte y estanqueidad
2.4.1 Dotacion

Sobre soportes lisos, viejos o con iniciacion seréis, el tratamiento no debe bajar de 800°gr/m
Sobre asfalto de reciente ejecucion, la dotacitar@esomprendida entre 400 y 500 dr/m

Sobre hormigén se debe llegar a 800 §r/m

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
Entre las limitaciones-recomendaciones para laiejée del pavimento drenante se tendré en cuenta:

- Dado que el ligante presenta una viscosidad muelos tradicionales empleados, se ajustagnipératura para
la obtencion de un tiempo de mezclado minimo-6ptimgeneral, las mezclas se fabrican en torns &746°C.

- Los polimeros tienen una temperatura maxima dpleema partir de la cual sufren descomposicién. Se
recomienda que en los tanques de almacenamies® sabrepasen los 190°C.

- En obra, la compactacion se realiza con rodifiesalicos y en general puede ser conveniente dbtgua de
humectacion de una solucién jabonosa de en totrid leg por depdsito para evitar los fenémenos dejpsidad

de la mezcla.

- La mayor viscosidad de la mezcla dificulta la pawctacion cuando se deja enfriar. No se debe extgrat
debajo de los 10°C y/o con velocidad del vient@sxa (> 30 km/h).
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3.1 EQUIPO NECESARIO
3.1.1 Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas drenantes en calientebsedein en plantas de fabricacion o centralediswias, capaces
de manejar simultaneamente en frio el nimero aeifraes del arido que exija la formula de trabajopada. El
Director de las Obras sefialara la produccion heorafiima de la central.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y aliaeaim del ligante hidrocarbonado deberd poder piersu
recirculacion y su calentamiento a la temperater&mipleo. En la calefaccion del ligante se evigardodo caso el
contacto del ligante con elementos metélicos dalidera a temperaturas superiores a la de almaisTianT odas las
tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estastoodie calefactores o aislamientos. La descargetateo del ligante
a los tanques de almacenamiento sera siempre sdene®g dispondran termémetros, especialmente bonda de
salida al mezclador y en la entrada del tanquerdacanamiento. El sistema de circulaciéon debes gsbvisto de
dispositivos para tomar muestras y para comprabealibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paresigstentes y estancas, bocas de anchura sigfigiara que su
alimentacién se efectle correctamente, y cuya aeipar sea efectiva para evitar intercontaminacjosesnimero
minimo sera funcién del nimero de fracciones dipayiue exija la formula de trabajo adoptada, pertwéo caso no
debera ser inferior a cuatro (4). Estos silos debasimismo estar provistos de dispositivos ajlestate dosificacion a
su salida, que puedan ser mantenidos en cualquste.a

La central debera estar provista de un secadopepumita calentar los aridos a la temperatura fiizlda formula de
trabajo, extrayendo de ellos una proporcién degniineral tal, que su dosificacién se atenga gaddd en la formula
de trabajo. El sistema extractor debera evitamisién de polvo mineral a la atmésfera o el vertiddodos a cauces,
de acuerdo con la legislacion aplicable.

La central debera tener sistemas separados deesmamiento y dosificacion del polvo mineral recugdery de
aportacion, los cuales deberan ser independieatiEs dorrespondientes al resto de los aridostay peotegidos de la
humedad.

Las centrales deberan estar provistas de un sisteromsificacion de los aridos en caliente - gecalad acorde con
su produccion- en un nimero de fracciones no oiferitres (3), y de silos para almacenarlas. Biims deberan tener
paredes resistentes, estancas y de altura sufigiand evitar intercontaminaciones, con un rebosguia evitar que
un exceso de contenido se vierta en los contigwdeate al funcionamiento del sistema de dosifiradin dispositivo

de alarma, claramente perceptible por el operatdfrera avisarle cuando el nivel del silo baje del proporcione el
caudal calibrado. Cada silo debera permitir tomaestras de su contenido, y su compuerta de desktigza ser
estanca y de accionamiento rapido. La central defmar provista de indicadores de la temperagitasdaridos, con
sensores a la salida del secador y, en su casadearsilo de aridos en caliente.

Las centrales deberan estar provistas de dosifieadmnderales independientes: al menos uno (&) lpararidos
caliente, cuya exactitud sea superior al mediocpnto (+ 0,5%), y al menos uno (1) para el polineral y uno (1)
para el ligante hidrocarbonado cuya exactitud spar®r al tres por mil (+ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse unifemente en el mezclador, y las valvulas que clentisu entrada no

deberan permitir fugas ni goteos. El sistema dusifir del ligante hidrocarbonado debera poder reatie a la
temperatura y presion de trabajo.
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En el caso de que se prevea la incorporacion deasda la mezcla, la central debera poder dosifisacon exactitud
suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de adn@miento de la mezcla bituminosa drenante eentali su
capacidad debera garantizar el flujo normal delesientos de transporte.

3.1.2 Elementos de transporte
Consistirdn en camiones de caja lisa y estanctegemente limpia, y que debera tratarse, parareyite la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cagposicion y dotacion deberan ser aprobadas firegtor de las

Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal, quarde el vertido en la extendedora el camién silae a ésta a través
de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos ddéonaao cobertor adecuado para proteger la meitimihosa
drenante en caliente durante su transporte.

3.1.3 Extendedoras
Las extendedoras seran autopropulsadas, y estatadad de los dispositivos necesarios para extdaderezcla
bituminosa drenante en caliente con la configuradiéseada y un minimo de precompactacion, que asbeffijado

por el Director de las Obras. La capacidad delsa,tasi como su potencia, serd la adecuada pgaenafio.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes dedadoray de la maestra se atienen a las toleranmagnicas
especificadas por el fabricante, y que dichosegusd han sido afectados por el desgaste.

La anchura minima y maxima de extension la fijdrBieector de las Obras. Si a la extendedora padiecoplarse
piezas para aumentar su anchura, éstas deberaar geefdctamente alineadas con las originales.

La extendedora deber& estar dotada de un dispoaitiiomatico de nivelacion, y de un elemento cetiefgpara la
ejecucion de la junta longitudinal.

3.1.4 Equipo de compactacion

Podréan utilizarse compactadores de rodillos meigjliestaticos o vibrantes. La composicién mininhi@gleipo sera un
(1) compactador vibratorio de rodillos metalicagy(1) compactador de rodillos metalicos tandenvjlm@torio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser aptdpados, con inversores de marcha suaves, ydegtatos de
dispositivos para la limpieza de sus llantas o @ieos durante la compactacion y para mantenetioetios en caso

necesario.

Los compactadores de llanta metdlica no deberésemts surcos ni irregularidades en ellas. Los estagores
vibratorios tendran dispositivos automaticos pénairar la vibracion al invertir la marcha.

En los lugares inaccesibles para los equipos depactacion normales, se emplearan otros de tamadisefio
adecuados para la labor que se pretende realizar.
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3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la fornaube trabajo

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hgst se haya aprobado por el Director de las Olaras
correspondiente férmula de trabajo, estudiada leordgorio y verificada en la central de fabricacibicha férmula

sefialara:

- La identificacion y proporcion de cada fracciéel drido en la alimentaciéon y, en su caso, despeésu
clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, idol@l polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm;n2&; 20
mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 um; 320 pée; 1m; y 80 pm.

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, eraso, la de polvo mineral de aportacion, refesitlamasa del
total de aridos (incluido dicho polvo mineral)ayde aditivos, referida a la masa del ligante letnonado.

- La densidad minima a alcanzar.
También deberan sefialarse:
- Los tiempos a exigir para la mezcla de los ar@oseco y para la mezcla de los aridos con eitéga

- Las temperaturas maxima y minima de calentamienat¢io de aridos y ligante. En ningun caso sedhicird en
el mezclador arido a una temperatura superiodelligante en mas de quince grados Centigrad8€)15

- Las temperaturas maxima y minima de la mezdalaldel mezclador. La temperatura méxima no deeeceder
de ciento ochenta grados Centigrados (180°C), saltas centrales de tambor secador-mezcladoasejue no
debera exceder de ciento sesenta y cinco graddg@eios (165°C).

- La temperatura minima de mezcla en la descart@sadementos de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciarggryinarse la compactacion.

En todos los casos se cumplira que:

- La temperatura de calentamiento de los arid@s#0°C + 10°C.

- La temperatura de calentamiento del betun, sei66°C + 5°C.

- La temperatura méaxima de la mezcla al salir dedatador seré de 170°C y la minima de 150°C.

- La temperatura maxima de la mezcla para su egiendcompactacion serd de 135°C en los camiomes) e
momento inmediatamente anterior al extendido.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en lasatas bituminosas drenantes en caliente, se d@usigue:
- Los huecos de la mezcla, determinada midiendauooralibre las dimensiones de probetas prepaszigs la

Norma NLT-159/86, no deberan ser inferiores al 20%.
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- La pérdida por desgaste a 25+1°C, segln la Nbilfila352/86, no deberéa rebasar el 25%, en masa.

En el caso de categorias de trafico pesado TO gé& tpmprobara asimismo la sensibilidad de lasigntades de la
mezcla a variaciones de granulometria y dosificedi® ligante hidrocarbonado que no excedan dedlagtidas en el
apartado 3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacion minima de ligantedddrbonado no sera inferior al cuatro y medioquemto (4,5%).

La temperatura de fabricacién de la mezcla deberéesponder, en principio, a una viscosidad dehnlig
hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cStefaebomprobarse que no se produce escurrimientiédete a
esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Dirpotira corregir la formula de trabajo, justificétulmediante los
ensayos oportunos. Se estudiar4 y aprobard una rareel caso de que varie la procedencia de aldenios
componentes, o si durante la produccion se rebasaséolerancias granulométricas establecidasd epagtado 3.3.1
del presente Articulo.

3.2.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estidta superficie sobre la que vaya a extendensetzla bituminosa
drenante en caliente. El Director de las Obras rdeipelicar las medidas encaminadas a restableeeregularidad
superficial aceptable y, en su caso, reparar laaszdafiadas.

Previa a la extension de la capa drenante seagalima nivelacion de la superficie a extendeimitéhdose aquellas
zonas cuya linea de méaxima pendiente sea infdridosapor ciento (2 %), asi como aquellas otrashiee por la
excesiva anchura de la calzada o por la elevadiiquee longitudinal supongan longitudes segunifesab de maxima
pendiente superiores a diez metros (10 m).

Una vez determinadas dichas superficies se deberéder a realizar una serie de acanaladurascepdimpermeable
subyacente. Las acanaladuras tendran una anchda@sdetres centimetros (2 6 3 cm) y una profunbifgre tres y
cinco centimetros (3 a 5 cm). Se ejecutaran mediseirado doble (un corte a cada lado de la acama)a con

posterior limpieza de todo el material suelto dmisma. Comprobada su correcta ejecucién se pracedealizar un
riego de imprimacion de los bordes de la mismab®ian modificado, con el fin de evitar la degradade la junta
con las posteriores obras a ejecutar. El corterdebgenderse hasta aquel punto que garanticesagiakelibre.

La disposicion seré transversal a la linea de n@giemdiente con un rumbo relativo a ésta de cuayecinco grados
(45°C) vy la longitud sera tal que la linea de maxprandiente interceptada y méas alejada del extdaindesagiie sea
inferior a 10 metros (10 m). En cualquier casoolagitud sera igual o superior a cuatro metros (4La)separacion
entre acanaladuras segun el eje de la calzaddeséeids metros y medio (2,5 m).

Se ejecutard un riego de adherencia segun el rti81 del presente Pliego y segun las caractassyi dotaciones
gue se indican en el apartado 2.4 de este Articulo.

Se comprobard que haya transcurrido el plazo dearat de curado de este riego, no debiendo quedtsrde
fluidificante ni de agua en la superficie; asimisrsd hubiera transcurrido mucho tiempo desde sicampbn, se
comprobara que su capacidad de unién con la mbitakainosa no haya disminuido en forma perjudical; caso
contrario, el Director de las Obras podra ordema&jécucion de un riego adicional de adherencia.

3.2.3 Aprovisionamiento de los aridos
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Los éridos se suministraran fraccionados. Cada@ifracsera suficientemente homogénea y debera podgiarse y
manejarse sin peligro de segregacion, observasgwéaauciones que se detallan a continuacion.

El nimero minimo de fracciones sera de tres (3Rifelctor de las Obras podra exigir un mayor ninaerdracciones,
si lo estimase necesario para cumplir las toleaarexigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada dkefads para evitar intercontaminaciones. Si lopiasse disponen
sobre el terreno natural, no se utilizaran susoguientimetros (15 cm) inferiores. Los acopiosossteuiran por capas
de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m§, por montones cénicos. Las cargas del mateiablocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas paaa gwisegregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro sledridos, se acopiaran por separado hasta confisanar
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cusmdatorice el cambio de procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar &pccion de la mezcla sera fijado por el Direcwlad Obras.
3.2.4 Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de aridos en frio se redlida forma que estén siempre llenas entre elaitaly el cien por
ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosalasaperaciones de carga se tomaran las precesaiecesarias
para evitar segregaciones o contaminaciones.

Los dosificadores de aridos en frio se regularafoaiea que se obtenga la granulometria de la fé@mdeltrabajo; su
caudal se acordara a la produccion prevista, débénmantener constante la alimentacion del secador

El secador se regulara de forma que la combustértempleta, indicada por la ausencia de humo reegeb escape
de la chimenea; el tiro debera regularse de fommeaacantidad y la granulometria del polvo minezaliperado sean
uniformes.

En las centrales, los aridos calentados y, ensy ctasificados se pesaran y se transportararzllador. Después de
haber introducido los &ridos y el polvo mineralaggegara automaticamente el ligante hidrocarbomeda cada
amasada, y se continuara la operacion de mezdatdugl tiempo especificado en la formula de tmbaj

A la descarga del mezclador todos los tamafiosridiel deberan estar uniformemente distribuidos n gltodas sus
particulas total y homogéneamente cubiertas detégéa temperatura de la mezcla al salir del raelecino debera
exceder de la fijada en la formula de trabajo.

3.2.5Transporte de la mezcla
La mezcla bituminosa drenante en caliente se toat@sp de la central de fabricacion a la extendedor camiones.
Para evitar su enfriamiento superficial, deberdegerse durante el transporte mediante lonas s ctbertores

adecuados. En el momento de descargarla en ladegiera, su temperatura no debera ser inferioeagecificada en
la férmula de trabajo.
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3.2.6 Extension de la mezcla

La extension de la mezcla se debera realizar detés primera hora desde que el camién haya saéida planta, al
objeto de evitar escurrimientos, rechazandose todasamiones que no cumplan este requisito.

A menos que el Director de las Obras ordene osa,da extension comenzaré por el borde inferisg yealizara por
franjas longitudinales. La anchura de estas frasgdg§ara de manera que se realice el menor nideejuntas posible y
se consiga la mayor continuidad de la extensidierido en cuenta la anchura de la seccién, el@lemantenimiento
de la circulacion, las caracteristicas de la ex@éarh y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, agredicies a extender en calzada superiores ataat@hmetros
cuadrados (70.0007n se realizaré la extension en toda su anchubajtindo si fuera necesario con dos (2) 0 mas
extendedoras ligeramente desfasadas, evitande jlomigitudinales. En los demas casos, despuéshee deendido y
compactado una franja, se extendera la siguientetras el borde de la primera se encuentre atdentaly en
condiciones de ser compactado; en caso contrargesutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la sujgedficla capa extendida resulte lisa y uniformessgregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez coaggacse ajuste a la rasante y seccion transvediehdas en los
Planos, con las tolerancias establecidas en areerticulo.

La extension se realizara con la mayor continuftzible, acordando la velocidad de la extendedt@a@aduccion de
la central de fabricacién de modo que aquella riegenga. En caso de detencion, se comprobara tgrperatura de
la mezcla que quede sin extender en la tolva detémdedora y debajo de ésta, no baje de la geesaria formula de
trabajo para la iniciacién de la compactacién;odeontrario, se ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de Obras, el empleo de méaquinas extendedorasz{@antetuminosa
en caliente podra ponerse en obra por otros progtos aprobados por aquél. Para ello se deséafigena de la
zona en que se vaya a extender, y se distribuitdartapa uniforme y de un espesor tal que, unaorepactada, se
ajuste a la rasante y seccion transversal indicauléss Planos, con las tolerancias establecidesmesente Articulo.

3.2.7 Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segln un plan aprgb@del Director de las Obras en funcion de losltados del tramo
de prueba; deberé hacerse a la mayor temperatsitdgysin rebasar la maxima prescrita en la féardel trabajo y sin
que se produzca desplazamiento de la mezcla edéerydse continuard mientras la temperatura deetaiano baje de
la minima prescrita en la férmula de trabajo y &zaha se halle en condiciones de ser compactasta, dize se alcance
el porcentaje de huecos de la féormula de traba iffierior al 20 %), estimado indirectamente metdian
determinaciones in situ de la permeabilidad segimid NLT-327/88.

La compactacion debera realizarse de manera canfinsistematica. Si la extension de la mezcla litosa se
realizase por franjas, al compactar una de ellaebera ampliar la zona de compactacién para gligyanal menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz debladhs cercano a la extendedora; los cambios decidirese haran

sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sesgididectuaran con suavidad. Se cuidara de quedoentos de
compactacion estén siempre limpios y, si fueraippebimedos.

T. MEZCLA BITUMINOSA DRENANTE EN CALIENTE dic-97



{Bizkaia

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF ARTICULO 543
i R s “ PRESCRIPCIONES
— TECNICAS PARTICULARES

PAGINA 13 de 24

3.2.8 Juntas transversales y longitudinales

Se procurard que las juntas de capas superpuasiadeqy una separacion minima de cinco metros (3asn)
transversales, y quince centimetros (15 cm) lagitiodinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, delaperatura de la extendida en primer lugar firdegior al minimo
fijado en la féormula de trabajo para terminar lanpactacion, el borde de esta franja debera cont@rsiealmente,
dejando al descubierto una superficie plana yoadrén todo su espesor. A continuacion, se catefdajunta y se
extendera la siguiente franja contra ella.

La compactacion de la mezcla préxima a la juntsasé con vibrador.

Las juntas transversales deberan compactarsedraabuente, disponiendo los apoyos precisos paoai#b. En estos
casos se aplicara vibracién al rodillo para laexier ejecucion de la junta.

3.2.9 Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la meztlaninosa drenante en caliente serd preceptivadkzacion del
correspondiente tramo de prueba, para comprobdériaula de trabajo, la forma de actuacion del eguip
especialmente el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinard si es aceptabiealizacion del tramo de prueba como parégiante de la obra
en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Dired®tas Obras aprobara:
- En su caso, las modificaciones a introducir édriaula de trabajo.

- Si son aceptables o0 no los equipos propuesto®lpGontratista. En el primer caso, su forma efipactle
actuacion y en su caso, las correcciones neceshriasl segundo caso, el Contratista deberd propurevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios dtsasios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prisgbanalizara la correlacion, en su caso, entraédsdos de control
de la dosificacién del ligante hidrocarbonado ylaléensidad "in situ" establecidos en los Pliegog@scripciones
técnicas y otros métodos rapidos de control, tle® is6topos radiactivos o permeametros. Se ia¢idé una manera
especial, en el control de la permeabilidad segimmis NLT-327/88, efectuando un minimo de cinco rdéteaciones
debiendo obtenerse en todos ellos valores compl@ndintre dieciocho y treinta segundos (18 y 30. sBg
considerara aceptable sin un (1) solo valor sef@lesvméas o menos cinco segundos (+ 5 sg).

3.3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
3.3.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menoseaiesple la granulometria de la férmula de trabajars las
siguientes, referidas a la masa total de aridetui@o el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro portcién4%).

- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el BQFm: tres por ciento (+ 3%).
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- Tamiz UNE 80 um: uno por ciento (+ 1%).

3.3.2 Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o en menoxatesge la dosificacion de ligante hidrocarbonagldaddrmula de
trabajo seran de tres por mil (+ 0,3%), en masaatal de aridos (incluido el polvo mineral), siajdr del minimo
especificado en el apartado 3.2.1 del presenteufatpara la capa de que se trate.

3.3.3 Densidad

Los huecos de la mezcla no deberan diferir en reddod (+ 2) puntos porcentuales de los obtenidlisaago a la
granulometria y dosificacion medias del lote ddfinen el apartado 4.3.3 del presente Articulo,cimpactacion
prevista en la Norma NLT-159/86.

3.3.4 Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa debera presentar unadextiforme y exenta de segregaciones.

3.3.5Tolerancias geométricas

3.3.5.1 De cotay anchura

En vias de nueva construccion, dispuestos clavagfdeencia, nivelados hasta milimetros (mm) coagio a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transvesrsaliga separacion no exceda de la mitad (1/2) distancia entre los
perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 re)csmparara la superficie acabada con la tedrieapgse por la

cabeza de dichos clavos: ambas no deberan difiemids de diez milimetros (10 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anathelrpavimento, que en ningln caso podra ser imfaria tedrica
deducida de la seccién-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las toleramspscificadas, y las zonas que retengan agua kobrgerficie,
deberan corregirse segin las instrucciones detiirde las Obras.

3.35.2 De espesor

El espesor de la capa drenante no debera seomferi ningiin punto, al previsto para ella en txiée tipo de los
Planos.

Las irregularidades que se detecten, a este regpeneran corregirse segun las instrucciones det®r de las Obras.
3.3.5.3  De regularidad superficial

La superficie acabada no debera presentar irrédmadies.
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3.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacién expresa del Director de las bn@ se permitird la puesta en obra de mezclasibibsas
drenantes en caliente, en los siguientes casos:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra f&é@ma cinco grados Centigrados (5°C), salvd sspesor de
la capa a extender fuera inferior a cinco centmse{6 cm), en cuyo caso el limite serd de ochoograd
Centigrados (8°C). Con viento intenso, despuésetields o en tableros de estructuras, el Directéasd®bras
podra aumentar estos limites, a la vista de ladtaeos de compactacién obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféritasas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la aicin, tan pronto como haya alcanzado la temperatabiente.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

4.1.1 Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado delpecporcionar un certificado de calidad en el qgerén su tipo y
denominacion, asi como la garantia de que cumpledadiciones exigidas en el Articulo 211 del pres@liego. El
Director de las Obras podra exigir copia de losltados de los ensayos que estime convenientézasas por
laboratorios homologados.

4.1.2 Aridos

De cada procedencia del arido y para cualquiemvatude produccién previsto se tomaran cuatro (€stras, segin
la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de elladeterminara:

- El desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT-I4@ranulometria B).
- El coeficiente de pulido acelerado, segln la NokhT-174/72.
- La densidad relativa y absorcién, segun las Nefiar-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticié estos ensayos sobre nuevas muestras, yifmceal de los
siguientes ensayos adicionales:

- La adhesividad, segun las Normas NLT-355/74 6 14B2/85.

- La granulometria de cada fraccion, segun la NoYiriB-150/72.

- El equivalente de arena del arido fino, segiddema NLT-113/72.

- La proporcion de elementos del arido grueso @sn(8) o mas caras fracturadas, segun la Norma3#8187.
- La proporcion de impurezas del arido grueso, ségilorma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobard, ademas, imdat de la eventual montera en la extraccion deataos, la

T. MEZCLA BITUMINOSA DRENANTE EN CALIENTE dic-97

exclusion de la misma de vetas no utilizables,adiecuacion de los sistemas de trituracion y iasibn.
4.1.3 Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportagipara cualquier volumen de produccion previstdosearan
cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinadeéitiente de emulsibilidad, segin la Norma NI8D/Z4.

El Director de las Obras podra ordenar la repetidié este ensayo sobre nuevas muestras, y leamatizle ensayos
adicionales de densidad aparente, segun la NorrifialN6/74.

4.2. CONTROL DE PRODUCCION

4.2.1 Ligante hidrocarbonado

De cada partida que llegue a la central de fahiénae tomaran dos (2) muestras, segun la NormaD1T86, de las
que una (1) se guardara para eventuales ensagusrel, realizandose sobre la otra el ensayo mietaeion, segin la
Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre geesgechen anomalias en el suministro por los aessitdel ensayo
anterior, se procedera a controlar el indice deetparion del ligante hidrocarbonado almacenadajrsésy Norma
NLT-181/84.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospenomalias en el suministro por los resultdédss ensayos
anteriores, se determinaran el punto de fragiliflemhs, segin la Norma NLT-182/84, y el de ductilidsegin la
Norma NLT-126/84; y se realizaran los ensayos spmadientes al residuo del ligante en pelicula fina

4.2.2 Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimenta€idalebs en frio, desechando los aridos que, desivigia, presenten
restos de tierra vegetal, materia organica o tamatiperiores al maximo. Se acopiaran aparte aguglie presenten
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta@citim, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estadsugeslementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccion de arido que se produzcalwerseirealizaran los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segiin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena del arido fino, segun laoNLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se ea@hbiiministro de una procedencia aprobada:

- Indice de lajas del arido grueso, segun la Nd¥ii&-354/74.

- Proporcion de elementos del arido grueso cor{2Jas mas caras de fractura, segan la Norma NLT8358

- Proporcion de impurezas del arido grueso, segiitorma NLT-172/86.
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Al menos una (1) vez al mes, o cuando se camhpeadedencia:

- Desgaste Los Angeles, segln la Norma NLT-149/72.

- Coeficiente de pulido acelerado, segln la Nort@-N74/72.

- Densidad relativa y absorcion, segin las Normak-N63/76 y NLT-154/76.
4.2.3 Polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba se realizar&iglaentes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia:

- Densidad aparente, segln la Norma NLT-176/74.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se eatelprocedencia:
- Coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NL80/74.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

4.3.1 Fabricacion

Se tomaran diariamente, segun la Norma NLT-14&f@2ninimo de dos (2) muestras, una por la mafiateaypor la
tarde, de la mezcla de aridos en frio antes datsada en el secador, y sobre ellas se efectuss&iguientes ensayos:

- Granulometria, segln la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, segun la Norma NLT-1130#2no cumplirse las exigencias relativas a estayense
determinara el indice de azul de metileno, seglitotana NLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se cadibdériamente el flujo de la cinta suministradoe atidos,
deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y gesimaterial existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra hezcla de aridos en caliente, y se determinagéaswlometria,
segun la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmenteegéicara la exactitud de las basculas de desifdn, y el
correcto funcionamiento de los indicadores de teatpea de aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclasiolyg ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicion wiéesperatura. Se rechazaran todas las mezclagyadgs,
carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas comasp aquellas cuya envuelta no sea homogéneasen |
centrales cuyo tambor no sea a la vez mezcladuohiéa las mezclas que presenten indicios de humegdel
aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedaigerior al uno por ciento (1%), en masa, dal.tBnh estos
casos de presencia de humedad excesiva, se retoardridos de los correspondientes silos enntalie

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tardd)mgeros una (1) vez por lote:
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- Dosificacion de ligante, segin la Norma NLT-1&4/8
- Granulometria de los aridos extraidos, segurotand NLT-165/86.
Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1)peezote:

- Andlisis de huecos empleando el aparato Margbetle de tres (3) probetas como minimo), segiNolana
NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segun la NoMhB-352/86.

4.3.2 Puesta en obra

Se medira la temperatura ambiente para tener eneclas limitaciones que se fijan en el apartadode! presente
Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transgold tolva de la extendedora, se comprobargpsetasy se medira
su temperatura.

Se comprobaré frecuentemente el espesor extemdédhante un punzén graduado.
Se comprobaré la composicion y forma de actua@beglipo de compactacion, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores es el agmb

- El funcionamiento de los dispositivos de humeétadimpieza proteccion.
El lastre, peso total y, en su caso, presionftilmde los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactaduitestorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

Se comprobaré frecuentemente la permeabilidad cipkadurante su compactacién, segin la Norma NJ9188.
Al terminar la compactacién se medira la tempesagur la superficie de la capa.

4.3.3 Producto terminado

Se considerara como "lote", que se aceptara ozachan blogue, al menor que resulte de aplicardsq3) criterios
siguientes a una (1) sola capa de mezcla bitumisaliente:

- Quinientos metros (500 m)
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.56p m

- La fraccion construida diariamente
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Se extraeran testigos en puntos aleatoriamengglsiyen nimero no inferior a cinco (5), y se deteran su densidad
y espesor, segln la Norma NLT-168/86.

Se efectuaran mediciones de la permeabilidad skgimorma NLT-327/88, en puntos aleatoriamente disaen
ndmero no inferior a cinco (5).

Se comprobara la regularidad de la superficieaeldon una regla de tres metros (3 m), segin len&ldILT-334/88,
y con viagrafo segln la Norma NLT-332/87.

Se realizaran los ensayos siguientes, aleatoriansénados de forma que haya al menos uno porrhettd (1/hm), y
no antes de que transcurran dos (2) meses despertara a la circulacion:

- Circulo de arena, segln la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, segln la Norma NZ5/73.

4.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La media de los huecos de la mezcla no deberarr difeméas de dos (2) puntos porcentuales de Escptos en el
apartado 2.6.3 del presente Articulo; no méas de(8kindividuos de la muestra ensayada podraemasresultados
individuales que difieran de los prescritos en déges (+ 3) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no debera ser inferiescificado en el apartado 3.3.5.2 del presemteufd; no mas de
tres (3) individuos de la muestra ensayada podeseptar resultados individuales que bajen detéaelo en méas de

diez por ciento (10%).

Los valores de permeabilidad obtenidos deberamaagasa lo especificado en el apartado 3.2.9 @skepte articulo.
No més de un (1) valor podré presentar resultadbgduales que difieran en mas o menos cinco s 5 sg).

El valor de la pérdida por desgaste, segiin la No¢hiE:-352/86, realizado durante el control de ejéusegin se
especifica en el apartado 4.3.1 del presente larticupodra superar en ninglin caso el veinticirarocento (25 %) en

masa.

Las irregularidades que excedan de las tolerarespscificadas, asi como las zonas que retengan sajue la
superficie, deberan corregirse segun las instroesidel Director de las Obras.

El Director de las obras podra modificar los ciderde aceptacion o rechazo en funcién de las teaistcas
especificas de las mismas.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se cereiél incluida en la unidad de obra correspondifaeconstruccion
de la capa subyacente y por lo tanto no habra payarsu abono por separado.

La aplicacion del riego de adherencia, segin lpsofficaciones del presente Articulo, se abonardgeladas (t),
obtenidas mediante el producto de la superficiegarrpor la dotacion aprobada por la DirecciénageQbras, de
acuerdo con el precio correspondiente al Articd®.5"'Riego con Betunes modificados” o al Articbg1.- "Riego de
adherencia”, segun sea el caso, del Cuadro deoPNtil.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricadié las mezclas bituminosas drenantes en cafersbonara por

T. MEZCLA BITUMINOSA DRENANTE EN CALIENTE dic-97

CBizkaia

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa- EGEF PRESCRIPCIONES ARTICULO 543

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

tween | TECNICAS PARTICULARES

Europo gt modbor T

Una manera de hocer Europo PAGINA 20de 24

toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacidla dietacion media de ligante (%), deducida de fssigos de control,
sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerdel precio correspondiente al Articulo 535.igéntes
hidrocarbonados en mezclas bituminosas", del CudeiRrecios N° 1.

El polvo mineral de aportacién empleado en la €zloitbn de las mezclas bituminosas drenantes emtabe abonara
por toneladas (t), obtenidas mediante la aplicag®ta dotacion media del polvo mineral de apafta¢¥o), deducida
de los ensayos de control, sobre las tonelada®delarabonables, de acuerdo con el precio corrdipae al Articulo
537.- "Polvo mineral de cemento”, del cuadro deiBseN® 1.

El polvo mineral procedente de los aridos no dagarla medicién y abono independiente.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclambitisas drenantes en caliente se abonara pordesdld, deducidas
de las secciones tipo sefialadas en los Planodog desultados medios de las probetas (densidashislfrextraidos
diariamente en obra, descontandose las toneladéigamée hidrocarbonado y polvo mineral de apodadjue se
abonaran por separado. El abono de esta unidabrdese realizard segin los precios correspondideteSuadro de
Precios N° 1, aplicando la penalizacién por fattacdmpactacion y/o exceso/defecto de betin sobi@raula de

trabajo.

El abono de los éaridos gruesos vy finos, asi comdeelbs eventuales aditivos, empleados en la fatién de las
mezclas bituminosas drenantes en caliente, sedepas incluido en la fabricacion y puesta en derkas mismas.

5.1 MEDICION DE LAS MEZCLAS

Siendo:

N = Toneladas de mezcla asfaltica empleadas.

b= Contenido, en tanto por 1, de betin modificsalire mezcla obtenido como media de las extraczione

q= Contenido, en tanto por 1, de filler de apadtaobtenido de los ensayos de informacién y céntro

Ab = Valor absoluto de la diferencia entre el betdwdificado sobre aridos de la mezcla y el de tenfita de
trabajo.

C= Compactacion expresada en tanto por ciento.

pP= Penalizacién expresada en tanto por ciento.

Se obtiene:

Medicién de betin modificado = N x b expresadoosetadas.

Medicion de filler = N x g expresado en toneladas.

Medicién de mezcla = N x (1-b-q) expresado en e,

5.2 PENALIZACION
Ambito de aplicacion
La falta de calidad en la fabricacién y puesta braae mezclas bituminosas en caliente podra sgor@mente

penalizada o la obra demolida, a juicio de la Rid@t de la Obra, cuando se produzcan las desvegigue se citan
mas adelante respecto a la férmula de trabajo ageob
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Queda asi mismo a cargo de la Direccién de Ohiladesion de aplicar o no el presente sistema cueintlmstancias
especiales asi lo aconsejaran.

Aplicacion

La penalizacién es aplicable a cualquier tipo deataebituminosa drenante en caliente, y siempresqueoduzca que
la compactacion de la mezcla extendida y puestdensea inferior al 97 %, o que la diferenciacdeitenido en betin
de la mezcla con respecto al fijado en la formel&rabajo sea superior al 0,3 % tanto por excesm @or defecto.
Penalizacion

La penalizacién se determinard mediante la apcad la formula:

P =10 + 4 (97-C) + 28,57 (Ab-0,3)

Si el contenido de bettin modificado es igual o may®,5 % por exceso al de la férmula de trabsgoestablece una
penalizacion supletoria del 10 % a sumar a la @adguor aplicacion de la formula anterior.

Condiciones para la aplicacion

La aplicacién de la penalizacion requiere el cumigiito de una serie de condiciones referentepalyticantidad de
ensayos necesarios para efectuar el seguimierdatgotde la fabricacion y puesta en obra, condiEsoexpuestas en
los apartados siguientes.

Tipo de ensayos

La densidad de referencia para el célculo de Igpactacion se obtendra segln la Norma NLT-159/7&arfe al
ensayo Marshall.

El contenido en betlin modificado del aglomeradoktendra como el valor medio de los resultadossiemnsayos de
extraccion realizados sobre el mismo segin la Ndtbia164/76.

La compactacién del aglomerado se determinaralaafio el valor medio de los testigos extraidosaaacapa y/o
tipo de mezcla por separado.
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Cantidad de ensayos

La penalizacién sera aplicable si el nimero deyesseealizados para la determinacion del contesiddetin, la
densidad Marshall y la medicién del porcentaje dmpactacién mediante la extraccion de testigos g
establecido en el cuadro siguiente que en algumssctal como se indica en el mismo, es el marésultante entre
las dos posibilidades que se presentan.

CAPA EXTRACCION DENSIDAD TESTIGOS
BITUMINOSA (TN) MARSHALL
>5.000 Min. de Min. de Min. de
-1decada2.000 TN - 1de cada 2.000 TN -1 de cada 1.000 TN
-3 -3 -7
2.550 a 5.000 3 minimo 3 minimo Min. de
- 1decada 750 TN
-5
<2.500 2 minimo 2 minimo Min. de
-1 de cada 500 TN
-3

Estudios contradictorios

El Contratista podra presentar resultados de essagtizados por un Laboratorio Oficial u Homologaempre que
los mismos se efectiien bajo la inspeccion totalodeServicios Técnicos de la Diputacion Foral dekBia, y si
existieran discrepancias importantes, de manerauwjaglicacion resultara una penalizacion igualferior a la mitad
de la inicialmente propuesta, se procedera a woresudio por parte de la Direccion de Obra, perm fuera asi, se
aplicaria la penalizacion previa, con consideradidios datos aportados a los efectos de obtelweesanedios.
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Errores y equivocaciones

En estos planteamientos se contemplan los errarearfos y de ensayo normales, por lo que no puederagsa de

reclamacion salvo justificacion de "duda razonabieexistencia de equivocaciones en la realizatbestudio.

CUADRO N° 1
C AB 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
97 - 12,9 15,7 18,6 21,4 24,3 27,1 30
96,5 12 14,9 17,7 20,6 23,4 26,3 29,1 32
96 14 16,9 19,7 22,6 25,3 28,3 31,1 34
95,5 16 18,9 21,7 24,6 27,4 30,3 331 36
95 18 20,9 23,7 26,6 29,4 32,3 35,1 38
94,5 20 22,9 257 28,6 31,4 34,3 37,1 40
94 22 24,9 21,7 30,6 33,4 36,3 39,1 42
93,5 24 26,9 29,7 32,6 35,4 38,3 41,1 44
93 26 28,9 31,7 34,6 37,4 40,3 43,1 46
92,5 28 30,9 33,7 36,6 39,4 42,3 45,1 48
92 30 32,9 35,7 38,6 41,4 44,3 47,1 50
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CUADRO N° 2
c P
0,1 0,40
0,2 0,80
0,3 1,12
0,4 1,16

Observaciones

1.- Elcuadron® 1 se aplica cuando el valor geifaera cifra decimal de la compactacion es cero (@nco (5).

2.- Si el valor de la primera cifra decimal de ¢enpactacién no es ni cero (0) ni cinco (5), se guleade la manera
siguiente: Se toma del cuadro n° 1 la penalizac@respondiente al valor de la compactacién inntedtiente
superior al que se trata de determinar. Al valologgado, se le suma el valor "p" del cuadro néi2espondiente
al valor "C" obtenido por diferencia entre la camjacion utilizada en el cuadro n° 1 y la compamaceal
obtenida en obra.
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M2/CM FRESADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como fresado la operacién de correccion superficial o rebaje de la cota de un pavimento bituminoso, mediar
la accion de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie.

- El replanteo.

- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.
3. EJECUCION DE LASOBRAS

El fresado se realizara hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras.

La fresadora realizaré las pasadas que sean necesarias, en funcién de su potencia y ancho de fresado, hasta llega
cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias méaximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de centimetro (+ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizar4 una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo q
permita realizar cualquier operacién posterior sobre la misma.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird por metros cuadrados por centimetro (m2/cm) realmente ejecutados y medidos en ot
considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendra por la aplicaciéon de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios N°©
segun la profundidad del fresado.

De los valores de alcance y aplicacion indicados en la descripcion de las diferentes unidades de obra en el Cuadro
Precios N° 1, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.

M2/CM FRESADO dic-97
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KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigédaral conjunto de barras de acero que se colocahirterior
de la masa de hormigdn para ayudar a éste arémsstisfuerzos a que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los Eame&angulares formados por barras lisas de dcefitado,
soldadas a maquina entre sf, y dispuestas a dagaagulares.

El alcance de las correspondientes unidades derluge las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes barrasliaselectrosoldadas de acero.

- Su corte, doblado y colocacion, asi como su mrsimiento y fijacion para que no sufran desplaeatos
durante el vertido y vibrado del hormigén.

- Los solapes no indicados en los planos, las neeyrtes despuntes.

2. MATERIALES

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumpidisacondiciones especificadas en el Articulo @dllpresente
Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros dé\fip400 S 6 AEH 500 S, segln se indique en losgslan

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaranesoemtemente de forma que conserven su posiciativeetiurante el
vertido y compactacion del hormigén, siendo preeep! empleo de separadores que mantengan lashaincipales
y los estribos con los recubrimientos minimos ekigipor la Instruccién para el Proyecto y la ejiécude obras de
hormigén en masa o armado. (EHE).

El doblado de la armadura se realizara en frio.sBleenderezaran codos, excepto si se puede verdfieano se
estropearan.

Las restantes condiciones de la ejecucion de eitadide obra seran las indicadas en la mismaigeghn EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado guretente pliego sera de aplicacion lo indicadtm®@rticulos 12 y
13 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, ete$ecto, en el articulo 600 del PG-3.
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4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efeétalr acuerdo con lo indicado en el correspondi€afstulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobard que se cumple lo indicadoel presente capitulo, especialmente en loemfera
dimensiones y recubrimientos asi como el diamegfbtipo de acero empleado. En cualquier momenBirkeccion de
la Obra podra comprobar el cumplimiento de todaréscrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta repibirparte de la Direccién de Obra, la aceptacidla @delocacion de
las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como foidé aceptados para las diferencias entre dimeesiespecificadas
en proyecto y dimensiones reales en obra) en & gaolocacion de las armaduras seran las sigsient

A) Longitud de corte, L
Si L < 6 metros: +20 mm
Si L > 6 metros: +30 mm
B) Dimensiones de barras dobladas, L
Si L < 0,5 metros: +10 mm
Si 0,5 metros <L < 1,50 metros: 15 mm
SiL > 1,50 metros: +20 mm
C) Recubrimiento
Desviaciones en menos: 5mm
Desviaciones en mas, siendo h el canto totallelelento:
Si h < 0,50 metros: 10 mm
Si 0,50 m < h < 1,50 metros: 15 mm
Si h > 1,50 metros: 20 mm
D) Distancia entre superficies de barras paratgasecutivas, L.
Si L < 0,05 metros: + 5mm
Si 0,05 m <L < 0,20 metros: +10 mm
Si 0,20 m < L < 0,40 metros: +20 mm
Si L > 0,40 metros: +30 mm
E) Desviacion en el sentido del canto o del an@i@lémento de cualquier punto del eje de la arnaadiendo L el
canto total o el ancho total del elemento en cada.c
Si L < 0,25 metros: +10 mm
Si 0,25 m < L < 0,50 metros: +15 mm
Si0,50 m < L < 1,50 metros: +20 mm
Si L > 1,50 metros: +30 mm
KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01
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5. MEDICIONY ABONO

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los planos, aplicando para cada tipo
acero los pesos tedricos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos. Dichos pesos teori
seran los siguientes:

DIAMETRO NOMINAL (mm) PESO (kg/m)
4 0,10
5 015
6 0,22
8 0,39

10 0,62
12 0,89
16 1,58
20 2,47
25 3,85
32 6,31
40 9,86
50 15,41

No sera de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute el Contratista, asi ¢
ninguin porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos, separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni los sol
que, por su conveniencia, realice y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran de abono los solape
especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.

Las armaduras se abonaran segun los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01
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M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadagste producto, mezcla de cemento, agua, aridpdirdo grueso
y eventualmente productos de adicion, que al frageadurecer adquieren una notable resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades deratuge las siguientes actividades:

2.

Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificadicel correspondiente capitulo del presente pliego

La fabricacion o el suministro del hormigdn.

Su puesta en el interior del molde, formado jsr éncofrados, utilizando los medios necesarites @omo

canaletas, bombas, grdas, etc.

El vibrado con el objeto de evitar la formaci@abqueras.

El curado del hormigén y la proteccion contraitiy heladas, etc.

MATERIALES

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO RESISTENCIA TAMARO MAXIMO
MINIMA (kg/cm2) DEL ARIDO (mm)

Limpieza 150 40
Relleno 150 40
Cimentaciones 150, 175, 200, 250 25,40
Pilas 175, 200, 250, 300 25,40
Muros y estribos 175, 200, 250, 300 25,40
Losas y tableros 200, 250, 300, 350 25, 40
Tableros pretensados 300, 350, 400 25, 40
Falso tanel 200, 250, 300 25,40
Marcos 175, 200, 250, 300 25,40
Muros de gravedad 175 40
Canalizaciones 200 40
Bajantes 200 40
Arquetas 200 40
Cunetas 175 40
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La consistencia del hormigén a la salida de laraksin la adicion de aditivo alguno garantizarécano inferior a 4
cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar ec@ir de las Obras con motivo de aumentar su #hiidad se
afiadiran sobre el camién hormigonera una vez leegathjo de obra, garantizandose, al menos, usadnaenérgico
durante diez minutos. La trabajabilidad en ningisogodra lograrse a base de aireantes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa adarincluye entre otras las operaciones descritaatimuacion.
3.1.1Transporte

Para el transporte del hormigon se utilizaran miiogientos adecuados para que las masas lleguemyal de su
colocacion sin experimentar variacion sensibleadecracteristicas que poseian recién amasadisiesin presentar
disgregacion, intrusién de cuerpos extrafos, casrdgiceciables en el contenido de agua, etc. Eépeai se cuidara

de que las masas no lleguen a secarse tanto gupide o dificulte su adecuada puesta en obra ypaotacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipeementos, se limpiara cuidadosamente el materialagisporte
antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdedara limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas 150 m
Transportador neumatico 50 m
Bomba 500 m

Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigéndresbrepase los limites indicados debera transperéa vehiculos
provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado guretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 610.7
del PG-3/75.

3.1.2 Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la rocguelo de cimentacién o sobre la tongada inferiohatenigén
endurecido, se limpiaran las superficies inclusoadmrro de agua y aire a presion, y se eliminmsicharcos de agua
que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la DirecaénObra podra comprobar la calidad y dimensioredos

encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion aaefo de estos si a su juicio no tienen la sufiei@alidad de
terminacion o resistencia o no se ajustan a lasrdiimnes de Proyecto.
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También podr4 comprobar que las barras de las aramde fijan entre si mediante las oportunas isuies,
manteniéndose la distancia al encofrado y al ha@mide limpieza o relleno, de modo que quede impetido
movimiento de aquéllas durante el vertido y comgmaéh del hormigén, y permita a éste envolverlas dgjar
coqueras. Estas precauciones deberan extremardescoarcos de los soportes y armaduras de laasplémsas o
voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armadyrdhormigones anteriores, la no existencia deosede
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada lansspiidad del Contratista en cuanto a la calidadadobra
resultante.

Previamente a la colocacién en zapatas y fondegmentos, se recubrira el terreno con una cagedeigéon HM-15
de diez centimetros (10 cm) de espesor minimolipap&éza de igualacioén, y se cuidara de evitarcpiga tierra sobre
ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se satutaragua la capa superficial de la tongada antgrser mantendran
himedos los encofrados.

3.1.3 Dosificacion y fabricacién del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular se@aliastruccion EHE vy el correspondiente Articuld @apitulo 11 del
presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propyesisentada por el Contratista y aprobada expeesampor la
Direccion de Obra.

3.1.4 Puesta en obra del hormigon

Como norma general no debera transcurrir mas deanaa(1 h) entre la fabricacion del hormigén yeasta en obra y
compactacion. Podra modificarse este plazo si gteamconglomerantes o aditivos especiales, pesi@izacion del

Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cusnddopten las medidas necesarias para impesliafgracion

del agua o cuando concurran condiciones favoratdesiumedad y temperatura. En ningin caso se tblémar
colocacion en obra de masas que acusen un pringdfiaguado, segregacion o desecacion. El Catargiopondra la
planta de suministro a la Direccién de Obra, I, ceaacuerdo con estas condiciones aceptara azaehla misma.

Bajo ningn concepto se tolerard la adicion de agharmigén una vez realizada la mezcla en laraent

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelados aquellos elementos necesarios para lalaiién del
personal, de vertido, puesta en obra y compactasiidque por ello tenga derecho a abono de nitigdn

No se permitiré el vertido libre del hormigén deattaras superiores a un metro y medio (1,5 m) audal prohibido el
arrojarlo con la pala a gran distancia, distrilougbn rastrillos, hacerlo avanzar mas de un métim)(dentro de los
encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cpgs@ssea superior al que permita una compactaoiopleta de la
masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segrégagiel lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficienta @segurar que el aire no quede atrapado y asidmemigon.
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Tampoco se permitird el empleo de canaletas y @sngara el transporte y vertido del hormigén, sajue la
Direccién de Obra lo autorice expresamente en gqastisulares.

El Contratista propondra al Director de Obra Isgesnas de transporte y puesta en obra, personalmaeg y medios
auxiliares que se vayan a emplear para su aprebaciémentarios.

En todos los elementos en que sea necesario paaircaon lo indicado, se utilizara el bombeo defrhigon. El
Contratista propondra a la Direccién de Obra, dem@o con lo indicado en el parrafo anterior, ecpdimiento de
bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual deber&spresamente aprobado previamente al comienkeoejecucion
de la unidad de obra. En cualquier caso la bombetzea hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gredente pliego, sera de aplicacion lo indicadel articulo 16 de la
Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defect@l apartado 610.8 del PG-3.

3.1.5 Compactacién del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacidhodeligon se realizara siempre por vibracién, deeratel que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre@ados fondos y paramentos de los encofradosciepente en los
vértices y aristas y se obtenga un perfecto cedada masa, sin que llegue a producirse segragacio

El proceso de compactacion deberd prolongarse dpasteefluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores intemnesplear no debera ser inferior a seis mil ciptwsminuto. Estos
aparatos deben sumergirse rapida y profundamerite reasa, cuidando de retirar la aguja con lengitadvelocidad
constante. Cuando se hormigonee por tongadas,etenintroducir el vibrador hasta que la punta perest la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vestligédramente inclinado.

En el caso de que la Direccion de Obra autorictillaacion de vibradores de superficie, dado ehss espesor de las
soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecaietectrabajo de los mismos sera superior a tresigiis por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del Wibraomo de la distancia entre los sucesivos putgasmersion,

dependen de la consistencia de la masa, de la fodinaensiones de la pieza y del tipo de vibraditizado, no siendo

posible, por tanto, establecer cifras de validezeg®. El Contratista propondra a la Direccion deaDel tipo de

vibradores y los valores de los citados paramgtana su aprobacion, debiendo ser dichos valoresdesuados para
producir en toda la superficie de la masa vibragahumectacion brillante, siendo preferible vilmamuchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas pyaltemente.

El Contratista propondra asimismo a la DireccionQima la dotaciéon minima de vibradores existentecasla
momento en cada tajo, asi como el nimero de gelposdgenos o compresores, segln el tipo de dhreiponibles
en la obra. En cualquier caso, en un tajo dongeahuzca el hormigonado, debera existir, como n@nim vibrador
de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimisma@yrupo electrégeno o compresor de reservaoBeglpmotivo que
fuera, se averia uno de los vibradores empleados ge puede sustituir inmediatamente, se redutirdnm® de

hormigonado o el Contratista procedera a una camagién por apisonado aplicado con barra, suficipata terminar
el elemento que se esta hormigonando, no pudiéricse el hormigonado de otros elementos mientase hayan
reparado o sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 16.2
de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en fectie en el apartado 610.9 del PG-3.

3.1.6 Juntas de hormigonado
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Las juntas de hormigonado no previstas en los plaesituaran en direccion lo mas normal posildeda las tensiones
de compresion y alli donde su efecto sea menosdiggl, alejandolas de esta manera, de las zamdaseque la
armadura esté sometida a fuertes tracciones. @aed de la junta resulta mal orientado, se deétiai parte de
hormigén que sea necesario eliminar para darw@plerficie la direccién apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua pldximo de tres dias, las juntas se limpiararoda suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara lasgpexficial de mortero, dejando los aridos al deigcto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire. Realizadgp&aazion de limpieza, se humedecera la superfeila gunta, sin
llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua plgeerior a tres dias, las juntas se limpiaratode suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara lasgpexficial de mortero, dejando los aridos al deigcto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire, dentro dédssdias siguientes al hormigonado previo. Unaseermya a proceder
al hormigonado de la siguiente fase, se limpiagvamente toda suciedad o arido que haya quedatio segliante
una nueva aplicacién de chorro de agua y airdwsedecera la superficie de la junta, sin llegamcharcarla, antes de
verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas cadadzse realizara la junta por medio de una llasgnismo en
aquellas piezas que por sus especiales caractsikiiordene la Direccién de Obra, se dispondéed en las juntas
horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteritigefialado, el Contratista propondra a la Didecde Obra, para
su visto bueno o reparos, la disposicion y formaadejuntas entre tongadas o de limitacion de tgje estime
necesarias para la correcta ejecucion de las diésr@bras y estructuras previstas con quinced{&S)de antelacion a
la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

No se admitirdn suspensiones de hormigonado guenclungitudinalmente las vigas, adoptandose lasapiciones
especialmente para asegurar la transmisiéon deresfueéales como dentado de la superficie de jumtEposicion de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles subsanables, o por causas de fuerza mayaardiaterrumpido
el hormigonado de una tongada, se dispondra eligponado hasta entonces colocado de acuerdo cafiddaslo en
apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado qredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 17 de la
Instrucciéon EHE y sus comentarios, y en su defect@l apartado 610.11 del PG-3.

3.1.7 Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, seeten@ el hormigdn a un proceso de curado que $@ngesa a lo
largo de un plazo, segun el tipo de cemento uiitizalas condiciones climatolégicas.
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Como norma general se prolongara el proceso de@ura minimo de siete (7) dias, debiendo aumenéstseplazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento lemn ambientes secos y calurosos, que en su essmhara la
Direccién de Obra. Cuando las superficies de lagasi hayan de estar en contacto con aguas oidifteacsalinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentiadb plazo de siete (7) dias en un cincuentaipato (50%) por lo
menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedasujgerficies de los elementos de hormigébn mediaeg® mor
aspersion que no produzca deslavado. El agua etapteaestas operaciones debera poseer las cualigddiglas en
la Instruccion EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubtioghigdn con sacos, paja, u otros materiales apglpgnantenerlos
humedos mediante riegos frecuentes. En estos adeins,prestarse la maxima atencion a que estosiafetesean

capaces de retener la humedad y estén exentolesasalables, materia organica (restos de azidasesacos, paja en
descomposicién, etc.) u otras sustancias que,l@disyearrastradas por el agua de curado, puetiaara¢l fraguado y
primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ninglin caso se permitira el empleo de agua de ma

El curado por aportaciéon de humedad podra susttyor la proteccion de las superficies mediartebrémientos
plasticos y otros tratamientos adecuados, siempreales métodos, especialmente en el caso de sesas ofrezcan
las garantias que se estimen necesarias para, ldgrante el primer periodo de endurecimientogetancion de la
humedad inicial de la masa. La utilizacion de pobals filmégenos debera ser previamente aprobadka fmireccion
de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado grexdente Pliego sera de aplicacién lo indicadel anticulo 20 de la
Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defect@| apartado 610.12 del PG-3.

3.1.8 Acabado de hormigén

Las superficies de hormigén deberan quedar terminate forma que presenten buen aspecto, sin defatcto
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciefeatodeo coqueras, se picara y rellenara, previebapion de la
Direccién de Obra, con mortero del mismo colorlidea del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego serd de aplicacion lo indicadtograpartados
610.13 y 120.14 del PG-3.

3.1.9 Observaciones generales respecto a la ejeduci

Seré de aplicacion lo indicado en el articulo 23adestruccion EHE y sus comentarios. Se reconaiene en ningln
momento la seguridad de la estructura durantestaueion sea inferior a la prevista en el proyeet@ fia estructura en
servicio.

3.1.10 Prevencion y proteccion contra acciones fias y quimicas

Seré de aplicacion lo indicado en el articulo 24adastruccién EHE y sus comentarios.
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3.1.11  Utilizacién de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogadeidompacidad, impermeabilidad, trabajabilidad,, ete los
hormigones y morteros, podra solicitar de la Didatcle Obra la utilizacién de aditivos adecuadoaalerdo con las
prescripciones de la Instruccién EHE, siendo opipara ésta la autorizacién correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran serizattios por la Direccion de Obra a peticién delt€aista.

32 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO

3.2.1 Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si laristdad de la lluvia puede perjudicar la calidachdemigén o su
acabado.

La iniciacién o continuacion de los trabajos, effolema que se proponga, deberé ser aprobada, elraatie por la
Direccion de Obra, contando con las proteccionessagias en el tajo. Cualquier sobrecosto debiesteamotivo no
sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra afeddién de Obra los medios de que dispondra entaprgue se vaya
a hormigonar para prever las posibles consecuengak lluvia durante el periodo de fraguado, ndigndo
comerzarse el hormigonado de los diferentes el@sesih la aprobacion expresa de dichos medios ate pe la
Direccion de Obra y el suministro de los mismoadadajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego serd de aplicacion lo indicadelespartado
610.10.3 del PG-3.

3.2.2 Hormigonado en tiempo frio

Se seguiran las directrices del articulo 18 dadauccion EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigomaufrido helada, se eliminara previamente la detetada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciperts del Contratista, los gastos y problemas die tipo que esto
origine seran de cuenta y riesgo del ContratistacUglquier caso, la decisién de hormigonar a teatyes inferiores a

cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada Direccién de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado guredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 18 de la
Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defect@| apartado 610.10.1 del PG-3.

3.2.3Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices de la Instruccion El$Esycomentarios.

En cualquier caso, la decision de hormigonar a ¢eatpras superiores a cuarenta grados centigréds)(debera ser
adoptada por la Direccién de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado guredente Pliego seré de aplicacion lo indicadel erticulo 19 de la
Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defect@| apartado 610.10.4 del PG-3.
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3.3 HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENO

Previamente a la construccién de toda obra de gérmpoyada sobre el terreno, se recubrira éstermcapa de
hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cmgsfeesor minimo y calidad HM-15 con tamafio maxieaito

igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacion, por haleekidinado el terreno por su mala calidad, sequerd al relleno
con hormigén de calidad HM-15 con tamafio maximaui#o igual o menor a cuarenta milimetros (40 nirajta la
cota definida en los planos. Cuando este rellemeadiee a media ladera, el talud exterior del igdmsera 1H:3V.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo deen@aéxtrafia durante el hormigonado.

3.4 HORMIGONESESTRUCTURALES

Bajo ningin concepto se comenzara el hormigonadmagemento estructural mientras la Direccién Bea@®o de su
aprobacion al replanteo, alineacion, nivelacioplpmado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerardimensiones maximas permitidas a los hormigonesogstales.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, &g d + 1/1000 de la altura
pilares y capiteles.

Desviaciéon maxima de la superficie plana medida [con 5mm
regla de tres metros.

Desviacion maxima en la posicién del eje de urr gila 20 mm
respecto de la tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas yoswr +1/1000 de la dimension

Cuando como consecuencia de un hormigonado defectoode cualquier otra causa aparezcan coquerdss en
paramentos de hormigon, éstas seran tratadas @amétatista, sin derecho a abono de ningin tips. doqueras de
poca importancia superficial y que no pongan atwlgisrto armaduras se limpiaran con agua, traténalasntinuacion
con un latex de imprimacion y rellenandose pomdltcon mortero sin retraccion fratasado. En lasieats importantes
por su superficie o por dejar al descubierto armase picara el hormigén, lavandolo con agua pacantinuacion,
proceder al tratamiento con resina epoxi de imgi@may agarre vy, rellenar, por Ultimo, el hueco ecoortero sin
retraccién previo encofrado con los correspondieiébdederos.

3.4.1 Hormigbn en masa o armado en cimentaciones
Se utilizardn hormigones HM-15 (s6lo en masa), HALHA-20 y HA-25, con tamafios maximos de éarido de
veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimstr@0 mm). Estos hormigones normalmente se vertergdlo

excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de horméémpieza o relleno, de acuerdo con lo indicad@leapartado
anterior, y sus juntas seran las que se expredas ptanos o las que en su caso determine eltbirde Obra.
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Las armaduras se colocaran antes de verter el gdmmsujetando la parrilla superior con los sufitds soportes
metdlicos para que no sufra deformacion, y la Iggiriferior tendré los separadores convenientea gaardar los
recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrara por medio de vibradoressgan de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se earasarmedio de reglas metdlicas, corridas sobteeles también
metdlicos perfectamente nivelados con las cotaspuslecto. En caso necesario se fratasaran pasegan las
tolerancias pedidas. Las desviaciones de la sojgeHtabada respecto a la teérica no deberan geriees a tres
milimetros (3 mm) cuando se comprueba por mediegdias de tres metros (3 m) de longitud en cualalifeccion.

La méxima tolerancia absoluta de la superficieadsolera en toda su extension no sera superioica niilimetros (5
mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, lasatmias cumpliran lo indicado en el cuadro gerdeaiolerancias
previamente indicado.

3.4.2 Hormigén armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y 138, con tamafios maximos de &rido de veinticindometros
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hoomis se colocaran, generalmente, por medio de lsomba

El hormigonado en muros, alzados, estribos y damag andlogas se realizard de forma continua Egtneintas de
dilatacién, retraccion y construccion sefialadadosnplanos. Con la aprobacion del Director de Odwapodran
establecer juntas de hormigonado siguiendo lasidonds recogidas en el apartado correspondientgag de
hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobaran losesjudechinales, berenjenos y juntas de cuadradél@cuerdo
con lo sefialado en el proyecto o especificadogbireccion de Obra.

No se permitird el hormigonado de més de dos méras) de altura por dia de trabajo, siendo lagdagnaxima de
cincuenta centimetros (50 cm).

3.4.3 Hormigdn armado en pilas y capiteles
A todos los efectos se entienden por pilas losedws cuya dimension vertical sea mayor que tressvia maxima
dimensién horizontal. Se entiende por capitel enehto de remate superior de las pilas sobre eseuoyan las

vigas, losas o tableros.

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y 138, con tamafios maximos de arido de veinticindomeiros
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hoomés se colocaran generalmente por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma corgintne las juntas de construccion fijadas en lasqs. S6lo podran
establecerse juntas de construccién en lugareeuliés a los sefialados en los planos si lo autelri2aector de Obra
y siempre de acuerdo con lo indicado en el mendimapartado de juntas de hormigonado.

No se permitira el hormigonado de més de dos med&adtura por dia de trabajo.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01

3.4.4Hormigbén armado en vigas y losas no pretensasl

Se utilizaran hormigones HA-20, HA-25, HA-30 y HA;Zon tamafios maximos de arido de veinticincamatiios (25
mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormig@eesolocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma coreimua las juntas de dilatacion y retraccion figagia los planos.

No podran establecerse juntas de construccion salvea de fuerza mayor, en cuyo caso debera seizadb por el
Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indieadel mencionado apartado de juntas de hormigoaat tanto,
el Contratista debera disponer de, al menos, unebdale reserva siempre que proceda al hormigonadestds
elementos, sin cuya condicién no podra comenzardbsjos correspondientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberan disponer de unas gué aseguren que el acabado superficial deso®mes acorde
con los peraltes y pendientes longitudinales.

3.4.5Hormigén pretensado en losas

Se utilizaran hormigones HP-30, HP-35 y HP-40, temmafios méaximos de &rido de veinticinco milimef@smm) y
cuarenta milimetros (40 mm).

Estas estructuras se hormigonaran de forma conginie las juntas fijadas en los planos para sef@saliferentes
elementos isostéaticos. No podran establecersengdmcaso juntas de construccion.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efeatair acuerdo con lo indicado en el correspondiartfeulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicadda Documentacién Técnica, especialmente laeete a
dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleadaualquier momento la Direccién de la Obra pedraprobar
el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado eareente pliego sera de aplicacion lo indicadel anticulo 72 de la
Instruccién EHE y sus comentarios y, en el casquiefuese necesario, se aplicara lo sefialadoati@llo 73 de la
citada Instruccion.

5. MEDICION Y ABONO

5.1 CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen el suministro de los matesidle limpieza de encofrados y armaduras, la paejiar de juntas, la
fabricacion, el transporte y puesta en obra, inch@mbeo cuando fuera necesario de acuerdo caoraiciones del
presente pliego y el vibrado y curado del hormigdeiuso las protecciones por tiempo lluvioso, gzdo o frio.
Asimismo, en la aplicacién de los precios se edéenincluidos las obras necesarias para el adectextido del
hormigdn. Tampoco se abonaran por separado laacipees que sea preciso efectuar para limpiarcierylueparar

las superficies de hormigén en las que se acussgularidades de los encofrados superiores a lEmmecias, o que
presenten defectos.
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5.2 HORMIGON DE LIMPIEZA

El hormigén de limpieza se medira por metros cubicdy @plicando un espesor constante de quince centimetros (15
cm) a las dimensiones tedricas de excavacion de la cimentacién indicadas en los planos, se supondra equivalente a
dimensiones en planta del elemento aumentadas en ochenta centimetros (80 cm) en direccién perpendicular a c:
paramento.

Se abonara mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

5.3 HORMIGON DE RELLENO

El hormigén de relleno se medira por metros clbicds ¢macuerdo con las dimensiones indicadas en los planos si se
trata de rellenos previstos, 0, en otro caso, con las indicaciones de la Direccién de Obra. En ningln caso seran de abt
los rellenos de hormigén debidos a excesos de excavacién no autorizados por escrito por la Direccién de Obra.

Se abonara mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

54 HORMIGONESESTRUCTURALES

Los hormigones estructurales se mediran por metros cubicpsigracuerdo con las dimensiones tedricas indicadas en
los planos.

A efectos de medicion y abono se diferenciaran los siguientes grupos de hormigones:

- Hormigén en masa en cualquier elemento y armado en soleras, cimentaciones, zapatas y encepados.
- Hormigdén en muros, alzados, estribos y pérticos o marcos de luz inferior a cinco metros (5 m).

- Hormigén en pilas, columnas y capiteles.

- Hormigdn en vigas, forjados, losas (no soleras) y tableros no pretensados.

- Hormigon en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyen las unidades de obra correspondientes a diferentes resisten
caracteristicas y a diferentes tamafios maximos de aridos.

Se abonara mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
55 SUPLEMENTOS

Los hormigones que por sus caracteristicas (derivados de necesidades de obra o cambios ordenados por la Direcci6r
Obra), requieran el empleo de cementos especiales, se abonaran al precio que figure en el Cuadro de Precios N° 1 |
un suplemento por uso de otro tipo de cemento, también de acuerdo con el correspondiente precio unitario de dicl
suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En el caso de que dicho suplemento no figure en los Cuadros de Precios
fijard como precio contradictorio, en la diferencia de precios que en ese momento exista en el mercado entre el cemer
especial y el cemento normal, cuyo uso estaba previsto en el proyecto para el hormigén citado.
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M2 ENCOFRADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinadelaen "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, @iématose por esto Ultimo el que queda embebidoralete

hormigén o entre el hormigén y el terreno. Estendltcaso requerird la aceptacion previa de la Bidecde Obra, no

siendo objeto de suplemento salvo que asi se deéeeem el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades deratuge las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes piezatgrad) paneles, etc.

- Los elementos de fijacion, sujecion y soporteesatos para el montaje y estabilidad de los eadof;, asi como
los apeos y las cimbras que no sean objeto de adenacuerdo con el capitulo correspondiente delepite
pliego.

- El montaje y colocacién de los encofrados, sicimsgmiento y nivelacion.

- El desencofrado y la retirada de todos los naériempleados, sean o no reutilizables en layobiriransporte a
almacén o vertedero de estos Ultimos.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumplias caracteristicas sefialadas en el corresptmdieticulo del

presente Pliego.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distelementos, poseeran una resistencia y rigidedeste para

resistir, sin asientos ni deformaciones perjudisialas cargas fijas, cargas variables y accioaesiaquier naturaleza

que puedan producirse sobre ellos como consecuéekjaroceso de hormigonado y especialmente, bislatea la

compactacion de la masa.

Los limites méaximos de los movimientos de los emachfs serdan de cinco milimetros (5 mm) para losimiextos
locales y la milésima (1/1000) de la luz para lesdnjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los sei®sn@& m), se dispondra el encofrado de maneraungeyvez
desencofrada y cargada la pieza, ésta presenté@ger@mcontraflecha del orden del milésimo (1/1086)la luz, para
conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos ipgredir pérdidas apreciables de lechada, dado elonu®

compactacion previsto.
Las superficies interiores de los encofrados apafieclimpias en el momento del hormigonado. Pariitéa esta
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limpieza en los fondos de los muros y pilas, debeli@ponerse aberturas provisionales en la paféeian de los
encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pecspesor a hormigonar de una vez, se deberéer mevas
paredes laterales de los encofrados ventanas delcde dimension suficiente para permitir la cootpeion del
hormigén a través de las mismas. Estas aberturdisgendran a una distancia horizontal y verticahmayor de un
metro (1 m) y se cerraran antes de que el horntiggue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar kmdoion de fisuras en los paramentos de las piseasloptaran las
oportunas medidas para que los encofrados no imfzdére retraccion del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran paragétabsorban el agua contenida en el hormigérotRoparte, se
dispondran las tablas de manera que se permitarsuehtumecimiento, sin peligro de que se origiesfuerzos o
deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesariagjpartas aristas vivas de hormigén resulten biabatas, colocando
berenjenos para achaflanar dichas aristas, siésiae sean de abono. No se toleraran imperfecaicagsres de cinco
milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccién de Obaaa gualquier tipo de encofrado, una propuestayraodo tipo de
encofrado, materiales, modulacién, métodos de aoién, maquinaria de traslado de paneles, nimestedgentos a
emplear, rendimiento, nimero de puestas a reglaeax cada elemento, etc. La Direccion de Obra pexdir la

modificacién de determinados elementos de la psipusomo condicién previa para su aprobacion, @sbgpodra
comprobar la existencia del suficiente ndmero delulu$ en obra para garantizar la continuidad debla y el

cumplimiento de los plazos.

Las juntas de pafios, o paneles verticales y hdales) asi como las juntas de construccion, iranptetamente
alineadas a lo largo de todo el frente y, en loooswy elementos de gran superficie, llevaran benesj en las mismas.
Cuando el acabado debido al encofrado no quedgcasténte correcto por la necesidad de utilizariosepaneles y
siempre que la Direccién de Obra lo ordene pornegode estética, se utilizaran berenjenos y/oediguas.
Unicamente en este (ltimo supuesto daran derecimmo independiente del correspondiente preciondefrado,
siempre y cuando no se encuentren definidos gridoss.

El encofrado de las juntas se realizard de fornedisponga de los huecos necesarios para quealiesgn las
armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén nagluidpor dichos huecos. Cuando se prevea lzatibn de juntas
de estanqueidad o construccién provistas de baiel®/C, ésta se colocara de tal forma que la ndigalh misma
pueda facilmente ser separada del hormigén sin dafio

Los alambres y anclajes del encofrado que hayadagoefijados al hormigén se cortaran al ras dedrpanto y se
sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cago quedara prohibido este sistema. Los agujiejasos en los
paramentos por los elementos de fijacion del eadofrse rellenaran posteriormente con mortero darfaa que

indique la Direccién de Obra, pudiendo ser necadarutilizacién de cemento expansivo, cementocolancualquier
otro aditivo que permita obtener el grado de acatespecificado en el proyecto. Asimismo, en lasiestras que
deban ser estancas, los elementos de atado yosugkzios encofrados que atraviesan la seccimmieidon estaran
formados por barras o pernos disefiados de tal fgua@uedan extraerse ambos extremos y no queglerefemento
metélico embebido dentro del hormigén a una digiatel paramento menor de veinticinco milimetrds i2m). El

Contratista no tendra derecho a percibir laborredqor la realizacion de estas labores compleniesitar

Al objeto de facilitar la separacion de las pieqas constituyen los encofrados, podra hacerse eistesencofrantes,
con las precauciones pertinentes, ya que los mjsiimodamentalmente, no deberan contener sustgpeipgliciales
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para el hormigén. En ninguin caso seréa objeto decbsuplemento de uso la utilizacion de estosyutod.

A titulo de orientacién se sefiala que podran emrgg#ezomo desencofrantes los barnices antiadhe@ntgsuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites sokimkegua o en grasa diluida, evitando el uso deigagasa corriente o
cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la efataé las obras de fabrica requerira la presemtacia Direccion de
Obra para su estudio, de la informaciéon complemientgecesaria, con indicaciéon expresa de las eafstitas del
mismo, planos de detalle del sistema, materiaégsplear, maquinaria, medios auxiliares y persoee¢sario, fases de
trabajo, tiempos de desencofrado para element@ohtales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuestun plazo méximo de dos semanas a partir teclia de
entrega de la totalidad de la documentacion, resmlbien aceptando la propuesta, rechazandoldicaimto sus

comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion agepte la Direccién de Obra, sin mas limitacioges las que
pudieran derivarse de la aplicacion del Reglam@etaeral de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una acnfuii del plazo de ejecucién ni incremento deliprefertado, sea
cual fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elendgitencofrado que pueda impedir el libre juegdadguntas de
retraccion o dilatacion, asi como las articulaciosidas hay.

No se procederé al desencofrado de ningln elersignk® autorizacion previa de la Direccién de Obra.
Orientativamente pueden utilizarse los plazos dentmfrado o descimbramiento dados por la formudeesada en el
Articulo 21 de la Instruccién EHE. La citada féraels sélo aplicable a hormigones fabricados corinportland y
en el supuesto de que su endurecimiento se hagadle cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su pegiopen flexion, se mantendra el encofrado duranteninimo de
once horas (11 h), para encofrados impermeablesieno equivalente a quince grados centigrado2Cjl8e
temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo dquigsse tendra en cuenta la siguiente relacion:

- 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 1D%®eras a 5°C.

- 8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 11B®weras a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidasrabyvigo se desencofraran hasta que hayan alcalzaekistencia
suficiente para resistirlas.

En la operacién de desencofrado es norma de buéciicp mantener los fondos de vigas y elementalegos durante

doce horas (12 h), despegados del hormigén y a t@les centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para reldgperjuicios
que pudiera ocasionar la rotura, instantanea denapa de estas piezas al caer desde gran altura.
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El desencofrado de los costeros de vigas y delasi@s de muros y zapatas debera realizarse Is pogible, con
objeto de iniciar cuanto antes las operacionesigzlo.

En todo aquello que no contradiga lo indicado giredente pliego sera de aplicacion lo indicadime@rticulos 11 y
21 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, etie$ecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 de2.PG
4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumplirén lo especificado en elespondiente Articulo del presente Pliego o, enefactb, de la
normativa vigente.

El Director de Obra podréa inspeccionar visualmesé€como exigir los correspondientes certificatiosalidad de los

materiales.

5. MEDICIONY ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadradsd@rsuperficie en contacto con el hormigén mediise planos

0, en el supuesto de que no fuese posible, errda Altal efecto, los forjados se consideraran feados por la cara

inferior y bordes laterales y las vigas por susrées y fondos.

A efectos de medicion y abono se diferenciaranseiiades de encofrados:

- Encofrados de pilas y sus capiteles. A estogasfese entienden por pilas los elementos cuya didrenertical
sea mayor que tres veces la maxima dimension mb@izdNo se incluye en este apartado la cimentad#tas
pilas.

- Encofrado recto con acabado visto de cualquierestructura.

- Encofrado recto con acabado no visto de cualquiarestructura.

- Encofrado curvo con acabado visto de cualquierestructura.

- Encofrado curvo con acabado no visto de cualetiarestructura.
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- Encofrado para hormigén visto en tableros de puente hormigonado in situ (ya sean pretensados o no). No tendr:
consideracion de tales, aquellos que dispongan de elementos estructurales prefabricados, de forma que
encofrado para el hormigén de sus voladizos, intervigas, losas, etc., se considerara encofrado visto recto etc. [
igual forma todos los encofrados inferiores de los tableros prefabricados no se consideraran encofrados oculto
sin tratamiento especifico por tratarse de un tablero. En esta unidad quedan descartados los pérticos y marcos,
cual fueran sus dimensiones y estado de cargas.

Se abonara mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.
No se considerara cimbra con derecho a abono mientras no se sumen las caracteristicas contenidas en el Articulo 681

El encofrado en falsos tlneles quedara especificado a través de unidad especifica por lo que su abono no se realizara
medio de las presentes unidades del cuadro de precios.

El encofrado de los voladizos e intervigas de los tableros de las vigas prefabricadas se considerard como encofrado re
visto, no dando derecho a abono como cimbra ni el posible castillete a disponer sobre la viga extrema con el cual
puede montar, ni la cimbra, apeos, puntales y cualquier elemento que se pueda disponer desde el suelo para apear d
encofrado.

En ninguin caso seran de abono o suplemento la utilizacién de encofrados perdidos, salvo que asi se determine er
proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los productos desencofrantes ni
utilizacién de encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas
construccion, estanqueidad o dilatacién, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigén previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademas de pagarse la unit
como para hormigén con acabado "no visto", se ejecutard, a cargo del contratista, un revestimiento o tratamien

superficial de acuerdo con las directrices de la Direccién de la Obra.

Se medira y abonara como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigén que tenga previsto un tratamiento
revestimiento posterior.
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M2 LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad consiste en la aplicacién contra etrierde una lamina de nddulos de polietileno ded#nsidad, con
lamina deslizante de separacion de polietilentirg file geotextil incorporados, para su posterwntigonado contra el
mismo de la correspondiente obra de fabrica, cigtmbe proporcionar la impermeabilizacion y drerdg su trasdos.
En esta unidad de obra, quedan incluidos:

- La colocacién, en una sola operacion, de losslesrentos que consta la citada lamina.

- La fijacion de la lamina al terreno, mediantesekade fijacion con botdn de montaje o la utiliacile bulones de
disparo.

- Los solapes necesarios entre los diferentessralisi como la banda adhesiva a colocar en logesontre dos
laminas, con objeto de mejorar su impermeabilidad.

- El perfil que cubre el borde superior de las t@side nédulos para evitar la entrada de mateiiadideno.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementxiliar necesario para la correcta y rapidauejéo de cada
unidad de obra.

La utilizacion de la lamina lisa de polietileno gusola capa), Unicamente cumple funciones de agsieone
impermeabilizacion.

En caso de colocarse, Unicamente, la lamina lispddietileno, se consideraran igualmente incluidaslas las
operaciones anteriormente descritas.
2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir logiigtos que se especifiquen en el Articulo 288CHitulo 11 del
presente Pliego para laminas de nddulos de petietil

La lamina de polietileno es un sistema completang@ermeabilizacion y drenaje que estd compuestaupdiltro
geotéxtil, una lamina de nédulos de polietilen@itie densidad y una lamina deslizante de separdeifolietileno.

En lo que respecta a sus caracteristicas técnédsesa cumplir todo lo que sobre el particular sicanen el citado
Avrticulo 288.

M? LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD dic-97

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La puesta en obra de la [amina de nédulos de jetiet garantizara el perfecto estado de consémwai@ la misma, a
fin de que pueda cumplir las funciones para lassqueloca en la unidad de obra.

El medio de fijacion de la lamina al terreno ir&femcion del tipo de soporte, pudiendo utilizarseas de fijacion con
botén de montaje o la utilizacién de bulones dpatis. Si se utilizan tacos con brida, puede fijargesta la armadura
para el hormigén.

El borde superior de las laminas de nddulos deberse con un perfil, para evitar la entrada deenitdel terreno.

Los solapes seran como minimo de 15 cm, y pararanega impermeabilidad se colocard una banda adhesire
ambas laminas.

En cuanto al manejo de las laminas, no son prenisaédas de seguridad especiales, debiendo setpsirseglas de
seguridad habituales de la obra.

Para el montaje de la lamina lisa de polietilenma(oapa), se seguira el mismo procedimiento deajeodescrito en
este apartado.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales a utilizar deberan cumplir los rsitps especificados en el apartado de controlaipoidn del Articulo
288 del Capitulo Il del presente Pliego para lamifenédulos de polietileno (tres capas) y lanlisas de polietileno
(una capa).

La lamina de polietileno completa (tres elementdjsa (un solo elemento) una vez fijada al terrenodebera
presentar rasgaduras, rotos o cualquier detericeggrmita el paso del agua a través de ella,y@naaso se sustituiria
la zona de lamina deteriorada por otra en bued@sta

5. MEDICIONY ABONO

Esta unidad de obra se medird por metros cuadi@i@ysrealmente colocados de lamina de polietilemmpteta,
compuesta de las tres capas diferenciadas citadfa$imina lisa de polietileno, segun el caso, glidss sobre el plano
gue conforma el terreno, no siendo objeto de ahare, perfil superior, ni los solapes, ni la bardiesiva de juntas,
ni los medios de sujecion.

La lamina de polietileno completa, compuesta detries capas, o lamina lisa de polietileno de una sapa, se

abonaran de acuerdo con los precios corresponslieltie Cuadro de Precios N° 1, estando incluidaastdas
operaciones y materiales definidos anteriormente.

M? LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD dic-97



Bizkaia

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa- EGEF PRESCRIPCIONES ARTICULO 690

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

TECNICAS PARTICULARES
Unemerer dehocer o N PAGINA lde2

Eurpo gtet mod ot S

M2. IMPERMEABILIZACION EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Consiste en los trabajos para impermeabilizar &yvamentos de los hormigones en trasd6s de obrabdea con
pintura asféltica.

Quedan incluidos dentro de esta unidad de obra:

- El suministro, transporte y manipulacion de letynia asfaltica.

- La limpieza y preparacion de la superficie agint

- La aplicacion de la pintura a los paramentos.

- Todo el material auxiliar necesario para la ej@mu de las operaciones anteriores y aquellas gdénan
aparecer ocasionalmente y sean consideradas nasgsar la Direccién de Obra para conseguir laeotar
impermeabilizacion.

2. MATERIALES

El material empleado consistira en un productdtasiéen dos capas, una de imprimacién y una dertata.

Poseerd unas caracteristicas tales que cumplasspesificaciones que para materiales impermeabiigapara la

construccién se sefialan en la norma UNE 104-235-83.

3. EJECUCION

Previamente a la aplicacién de la pintura asfate@rocedera a la preparacion de la superfic@vés de la limpieza

de todo tipo de polvo y suciedad mediante chorraidg cepillado o método similar. Las manchasrdsayy aceite se

eliminaran mediante lavado con soluciones de alsali

La superficie resultante debe tener un aspectacaeado fino, debiendo realizarse la impermeabifracuando la
misma esté seca, evitando la presencia de humeda@vyitar futuros despegues.

La capa de cobertura se ejecutara en tantas mamasle requiera el producto que se utiliza.

Las aguas superficiales que pueden afectar logjoalse desviaran y conduciran fuera del area armgabilizar,
debiéndose corregir antes de la ejecucion aquetass que por su forma puedan retener agua epetisie.

No se realizara la aplicacion de la pintura cudademperatura descienda por debajo de los 8°C.
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4. CONTROL DE CALIDAD

El paramento impermeabilizado estara totalmentgbiedo de la pintura bituminosa, no presentanday, fisuras ni

desconches.

5. MEDICIONY ABONO

Se medira por metros cuadrado$)(realmente ejecutados medidos sobre planos. fieeb unitario quedan incluidos
los materiales utilizados, la preparacion de laesigie y cuantos trabajos sean necesarios pa@npleta terminacion

de la unidad.

Se abonara de acuerdo con el precio correspondieht€uadro de Precios N° 1, en funcién de la dbtamtal
aplicada.

La dotacién de la capa de imprimacién sera de @)Sfkgue junto con la dotacién de la capa de cobepteraitira
determinar la aplicacion total.
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M. SENALIZACION HORIZONTAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

1.1 DEFINICION

Se define como sefializacion horizontal 0 marcdssyial balizamiento realizado sobre el pavimeata fr separacion

de los carriles de circulacion, las bandas consimigaprohibicién de adelantamiento, las bandagpracion de arcén

y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabrasmbolos realizados en el pavimento que sinaa pegular el

trafico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacidndmtal son las siguientes:

- Delimitar carriles de circulacion.

- Separar sentidos de circulacion.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacién regdia vehiculos.

- Reglamentar la circulacién, especialmente eleadaiento, la parada y el estacionamiento.

- Completar o precisar el significado de sefialescades y seméaforos.

- Repetir o recordar una sefial vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Las marcas viales formadas por cintas adhesivelagsiican en dos grupos segun su utilizacién:

- Cinta Temporal: toda marca vial prefabricada serfitdmente elastica y multicapa, de fijacion excarsente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después alglisacion, que permite la apertura al traficoediatamente
después de su instalacion.

- Cinta Temporal Retirable: toda cinta temporal quede retirarse de la superficie de la calzada, veza
finalizado su periodo de utilizacion, bien seadt#eo en grandes piezas, sin que se produzcarrézepa en el
pavimento dafios, deformaciones, grietas o marsakises permanentes. La eliminacion por su parlesara a
cabo sin la aplicacion de calor ni de productomipgs (decapantes).

No se incluyen en este capitulo la pintura de deteidos elementos accesorios de la via, tales bondilos, isletas,

muros, etc., que no constituye en si un elementia defializacion, sino mas bien un balizamient@ pasaltar su
presencia.
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1.2 ALCANCE

1.2.1. Marcas Viales Pintadas

El alcance de las correspondientes unidades deratuge las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a pintar.

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdligtie la Direccién de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- El suministro de la pintura y de las microesferayidrio.

- Balizamiento de las marcas durante el secadasdmismas y la proteccion del tréfico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o eleto auxiliar necesario para la correcta y rapjeleueion de la
sefializacion horizontal.

1.2.2. Marcas Viales formadas por Cintas Adhesivas

El alcance de las correspondientes unidades deraiuge las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a seénliz

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdliguie la Direccién de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- Suministro y aplicacion del adhesivo y de laaigtapisonado de los delineadores.

- Balizamiento de las marcas durante el secadesdgdhesivos y la proteccion del trafico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o eleto auxiliar necesario para la correcta y rapjeleueion de la
sefializacion horizontal.

2. MATERIALES

21 MARCASVIALESPINTADAS

Se utilizaran los materiales definidos en los Aitis 276 y 277.-"Pinturas convencionales y ternstjgids para marcas
viales", y las microesferas de vidrio definidaseArticulo 278.-"Aditivos para marcas viales", ésckllos del presente
Pliego.

2.2 MARCASVIALESFORMADASPOR CINTASADHESIVAS

Los materiales a amplear en las cintas se clasiéinfuncion de su utilizacion en:
- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltgs)espesor nominal minimo 0,20 mm constituida parraatriz
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de aluminio y una superficie polivinilica con miesferas de alto indice de refraccién (1,90) y @aets
antideslizantes de naturaleza mineral. Se empleacgsa en capa intermedia de pavimentos flexilles
caractenstlcas que deben cumplir estas cintaswtda@con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=350mcd I P
- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiai®>=0,45.
- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes)edpesor nominal minimo de 1,30 mm constituida per raatriz
estructurada en trama multifilamento, de naturaetanérica y una superficie de poliuretano. Elesiga dptico
estara constituido por una mezcla de microesfezaiadice de refraccion 1,75 y microesferas deialice de
refraccién de 1,90. Por su parte las particuladeslizantes, localizadas sobre la superficie diengtano, seran
de 6xido de aluminio. Su utilizacién se reservaparcapa de rodadura, independientemente deuealeata del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumplis esntas de acuerdo con la Norma UNE 135-276laon
S|gwentes
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=500mcd 1% n?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiai®>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 CONDICIONESGENERALES

El Contratista debera especificar el tipo de patesferas de vidrio, maquinaria y medios auxsiaretilizar, poniendo
a disposicion del Director de la Obra las muestsnateriales que se consideren necesarios pamaagsis en el
Laboratorio. Procedera del mismo modo con los adbey con las cintas a emplear para la colocad#aste tipo de

marcas viales. El coste de estos andlisis seréugota del Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobaciériadBireccion de la Obra los sistemas de sefiafimapara
proteccion del trafico durante el periodo de ejigrude las obras.

El Contratista deberd seguir estrictamente lasaoitines que recibe de la Direccién de la Obr& &mlo referente a
los detalles geométricos de las marcas viales @lhos dias y horas en que ha de realizarse ejdrateacuerdo con
las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien diesiyi perfilados, sin goteos ni otros defectosppexlan afectar la
impresion de los conductores, debiendo eliminangdds restos de pintura sobre elementos y zoyaseutes.

En el caso de las marcas viales pintadas, la pinytles microesferas reflectantes de vidrio debsuamnistrarse por
separado, debiendo adaptarse la maquinaria apestietempleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas serandlaadas en los planos o por el Director de l#aOh en su
defecto, las recogidas en las normas BAT paraldeidgad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicaifo en el presente Pliego o a los Planos, cjin de las
marcas viales cumpliré lo indicado en el Articul® del PG-3/75, salvo autorizacion expresa deldirede Obra.

3.2 REPLANTEO
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Antes de proceder a la colocacion de las cintdpmtado de las marcas, es necesario efectuanidadoso replanteo
gue garantice, para los medios de marcado de glispgga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisasytmala aparicion de garrotes, desviacionesideation y cuantos
defectos en la aplicacién contribuyan a producimah efecto en el acabado de la marca. Por elld,reesario fijar,
incluso en alineaciones rectas, puntos muy proxisggarados como maximo cincuenta centimetrosnip0del eje de
la marca o de su linea de referencia, que permiten sin titubeos el indice de la maquina de gim@de la maquina
de pulverizacion del adhesivo. . Ademas sera neoggaen cualquier momento asi lo podréa orden&@ileccion de la
Obra, replantear puntos tipograficamente, parasgprisalineaciones correctas.

El Contratista debera realizar el replanteo ddifeeas a marcar, indicando el Director de la Obsaguntos donde
comienzan y terminan las lineas continuas de piciiibde adelantar. Estos puntos deberan refdtiesa del eje de la
carretera para no tener que efectuar un nuevoiestaccada curva o cambio de rasante de visibilidddcida, si se
borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los t@bep replanteo deberan dotarse de prendas deyvistintivos muy
visibles en el caso de existir circulacién rodadalenomento de ejecutarse la tarea.

3.3 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Ademés de la limpieza normal, indicada en el agart@00.4.1 del PG-3/75, se hard una dltima limpieza
inmediatamente antes de realizar las marcas viata.limpieza comprende la eliminacién del poleo el chorro de
aire que la misma maquinaria debe llevar incorpmrads pequefias zonas sucias susceptibles dengéadas con

escoba o cepillo, seran limpiadas por los mismoasdsges de la maquina.

En el caso de marcas viales formadas por cintessaais, y si fuera necesario, se cepillara la fiojgecon cepillo de
acero, se pulird y se limpiara con chorro de amragl fin de asegurar una superficie suficienteenadherente.

34 LIMITACIONESDE EJECUCION

Sera de aplicacion lo indicado en el apartado 76€.9G-3/75.

Cuando haya de pintarse o pegar cinta sobre agidmeecién extendido, no se procedera al pintgolegado de las
marcas hasta que el aglomerado esté totalmente,isaivo indicaciéon en contrario por parte de i@d2ion de la
Obra.

35 APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesariemearia circulacion rodada durante los trabajosidecaje, éstos se
efectuaran con intensidades bajas de trafico,dméncluso a efectuarse por la noche si fueseuadeca juicio de la
Direccion de la Obra. En este caso, la via debardenerse iluminada en toda la longitud del trammagecar.

El personal y la maquinaria que realicen los t@bde marcado deberan dotarse de prendas deyveistintivos muy
visibles en el caso de existir circulacion rodadaee momento de ejecutarse la tarea. Asimismogefelgacion
provisional que se emplee para proteger las marcisfase de secado sera bien visible.

3.5.1 Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un reraito comprendido entre dos metros cuadrados yocdétimas y
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dos metros cuadrados y siete décimas por litrog24 r/l) de aglomerante pigmentado y mil ciento cincagntios
gramos a mil doscientos noventa y seis gramosZ1a16296 gr) de microesferas de vidrio. En todm ¢a superficie
pintada resultante debera ser satisfactoria pasaefializacion de marcas en carretera, a juiciadgireccion de la
Obra.

La temperatura del firme debera estar entre cimadag centigrados (5°C) y cuarenta grados centigir@®°C), su
humedad sera inferior al cuatro por ciento (4% ywimedad relativa del aire inferior al noventange por ciento
(95%). En firmes de hormigén no se aplicar& antesudrenta y ocho horas (48) a partir de la Ulfireaipitacion.

3.5.2 Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse independientemente xtous®n o mediante pulverizacién con pistola, pgemdo la
adicion simultanea de microesferas de vidrio ensigperficie (retromezclado) para proporcionar reftaxion
inmediata.

La aplicacion se realizara a la temperatura mangadacada producto y dependiendo del tipo deaagidin.

- Pulverizaciéon 190 - 220°C
- Extrusion 150 - 190°C

El espesor obtenido, mediante aplicacion por pizizdo en caliente, es de un milimetro y cinco désifl,5 mm)
aproximadamente, y mediante extrusion de tres eftitom (3 mm).

Dada la relacién existente entre la temperatui yscosidad de estos materiales el ciclo commlettrabajo, salvo
autorizacion en contrario por parte de la Direcciéria Obra, sera el siguiente:

- El producto se adiciona a una caldera precalerdade capacidad minima quinientos kilogramos &f)0que
esta dotada de los aparatos idéneos donde set@alisa homogeneiza la mezcla a doscientos grautigi@dos
(200°C) para conseguir una consistencia semiflui@a la mezcla. Para evitar la decoloraciéon o
resquebrajamiento debido al excesivo calentamiehtmaterial sélido se afiade a la caldera precalersa
provista de bafio de aceite para evitar el sobrgeattento local, en piezas no mayores de cuatogramos (4
kg) que son mezcladas mediante agitador mecanico.

- Se trasvasa a una caldera presurizada de cagavitiéma quinientos kilogramos (500 kg) y con sigtede
calefaccién propia de bafio de aceite para evitsolekcalentamiento local.

- Finalizada esta operacion, se regula la temperdeila pasta a doscientos grados centigrado¥3R00

- Se presuriza la caldera con aire comprimido,ual obliga al producto a circular hasta salir poasipistolas

especiales que poseen unas boquillas de salidae demdmezcla una nueva entrada de aire comprimido,

pulverizando la pasta (spray), seguin un cono padetado debido a las aletas que recubren las lEsqui

- El material debe usarse tan rapidamente comssible, procurando no mantenerlo en las condisiatee
temperatura maxima un tiempo superior a cuatrb@#s.

- Puesto que el material termopléstico es aplicaalte temperatura, se obtiene normalmente undneaje sobre
superficies bituminosas, pero sobre superficigavie pulidas o sobre hormigén sera obligatorigilzacion de
un "tackcoat". Asimismo no se aplicara a supesicacias, himedas o excesivamente frias, inferimiez
grados centigrados (10°C), ni siquiera con "tadkcoa
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El espesor de las marcas no podrd, bajo ningurepamcsuperar los cinco milimetros (5 mm). Cuaradorharcas
cubren una gran superficie en zonas de rodadwaespesor no sera superior a tres milimetros (3ynagemas, se
afiadiran materiales pulverulentos de caracteriabras

3.5.3 Cintas de empleo temporal

Una vez limpia la superficie de cualquier objetelsy y pulida ésta, se aplicara el adhesivo reodado por el
fabricante, con un sistema de pulverizacion y edofsificacion recomendada. Dejar secar el adhegiywoceder a
aplicar la cinta, bien por procedimiento manuanhion la maquina de aplicacion de cintas.

Someter la cinta a presién con un rodillo apisonaie proporcione al menos una presiéon de 1.50frkgDurante
esta operacion evitar los giros del carro apisonsalore |a cinta, asegurarse que los bordes ésté@nfente adheridos,
realizar esta operacién al menos tres veces yalltrafico tan pronto como la operacién de presionse ha concluido.

3.6 TIPOSDE MATERIALESA APLICAR

Se aplicaran pinturas convencionales o cintas adiseso retirables, a todas aquellas marcas de bloco que se
realicen sobre la capa intermedia del firme. Lengra pintura sobre la capa de rodadura definigvalizara tambi’én
con pintura convencional. Asimismo, todas las nsadm color amarillo, a aplicar en zonas de detengiéhibida,
cualquiera que sea la capa bituminosa del firmk dwieva carretera y las de color anaranjado, deemen desvios
provisionales, se realizaran bien con este tipoirteras o con cintas adhesivas de cualquierasdiplos descritos en el
presente pliego.

Para la sefializacion de desvios provisionales lojuea otra marca vial horizontal no definitiva qdeba ejecutarse
sobre mezclas bituminosas drenantes, se utilizasimarcas reflexivas adhesivas que se describext presente
pliego.

En el momento que lo indique la Direccién de la@bentro del periodo de garantia de las obrasalieara un nuevo
pintado de todas las marcas viales de color blanbase de pinturas termoplasticas, de aplicaci@alente.

4. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefializaeldDirector de la Obra podréa exigir la toma de rtrassde pintura,
directamente de la pistola de la maquina. Las mageseran de dos (2) botes de dos kilogramos (@akig) uno, uno de
los cuales se enviara al Laboratorio Oficial pare se realicen ensayos de identificacion, reseosindl otro hasta la
llegada de los resultados, para ensayo de considgtran necesarios.

Igualmente, se procedera a la toma de muestrasndeapy microesferas de vidrio aplicadas sobrgasiimento,

mediante la colocacion de unas chapas metélicasidi por quince centimetros (30 x 15 cm) y yressr entre uno y
dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie deéha lo largo de la linea. estas chapas debstanlinpias y secas
y, una vez depositada la pintura y las microesfesasdejaran secar durante media hora antes dgert
cuidadosamente y guardarlos en un paquete pararlenal Laboratorio Oficial, para comprobar los diemientos

aplicados.

Se colocara una chapa cada cuarenta metros lifd@les) de marca longitudinal o transversal y cdidga metros

cuadrados (10 fnde cebrado o superficie pintada. Las chapas seanda con indicacién de la carretera, obra, punto

kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexion, medido emtcuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) hdespués de la
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aplicacion de la pintura, sera, como minimo, de trescientas (300) milicandelas por lux y metro cuadrado. El valor de |
retrorreflexion, a los seis (6) meses de la aplicacion de la pintura, ser4, como minimo de ciento sesenta (16(
milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medidas de la retrorreflexion se realizaran mediante un retrorreflectémet
digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluado mediante inspecciones visuales, a los seis (6) meses de
aplicacion, no sera superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o separacion de carriles, ni al veinte p
ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamiento no serd menor de cuarenta y cinco (45) cuando la medida se realice so
superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRL (Transport Road Reserch Laboratory).

Las marcas viales confeccionadas con cinta temporal (retirable o no) tendran el nivel de calidad (evaluado segun norr
UNE 135/200-1) minimo, durante su vida Util, que se especifica en la siguiente tabla:

Parametro
Tipo de cinta - -
R [ xy) SRT Vida util (meses;
Retirable 225 0,20 *) 45 6
No retirable 225 0,20 @) 45 3
(*) Segun tabla 1, para color amarillo en la norma UNE-135-200/1

Estos valores se deben cumplir independientemente de la posicion de la cinta en la calzada.

Si los resultados de los ensayos realizados antes y durante la ejecucién de las obras no cumpliesen los requisitos de
pliego, asi como de la Normativa legal en él citada, las correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y n
podrén aplicar. En el caso de que el Contratista hubiese procedido a pintar marcas viales con estos materiales, dt
proceder al borrado de las mismas y, una vez aprobado el mismo por la Direccién de la Obra, volver a realizar |
aplicacién a su costa.

5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se mediran por metros lineales (m) realmente ejecutados, sin diferenciar si
trata de lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresam
aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, para los distintos anchos y segln se
de pintura convencional, termopléstica o marca reflexiva adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mediran por metros cuadfadealmente pintados, siempre que se
encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra, los cuales
abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, segun se trate de pintura convencional, termoplastic
marca reflexiva adhesiva.

Las flechas e indicaciones de "stop", "ceda el paso” o cualquier otra se mediran por metros cu)iraadsdnte
pintados, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director ¢
Obra, y se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segln se trate de pir
convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.
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UD. SENALIZACION VERTICAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sefalizacion vertical el conjuntgldeas, debidamente sustentadas, que tienen p@mnaidvertir,
regular e informar a los usuarios en relacion aarirtulacién o con los itinerarios.

Se excluyen de esta unidad de obra los poérticosldnalas o postes elevados (para colocar cartelediales a una
altura superior a 5 m por encima de la rasante)cqustituyen otra unidad de obra diferenciada.

Consta de dos elementos, las placas y los elem#amsstencion y anclaje.

El alcance de las correspondientes unidades dératuge las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes sefialelgap completamente terminadas, incluyendo el est@my
todos los tratamientos de proteccion y reflexivicesi como todos los elementos auxiliares, su @nsamwiento y
conservacion hasta el momento de su colocacion.

- El replanteo de la ubicacion de los diferentesehtos.

- La colocacion de la sefial o placa, incluyend@$dds elementos de sujecién, como tornillos, atasctuercas,
etc.

- La limpieza y retirada de todos los elementodliavas y restos de obra.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefializacion verteaéncuentran definidos en el Articulo 189 delegrtsPliego.

Salvo indicacion en contra por parte de la Dirataé la Obra, se utilizaran carteles formados pewag de acero
perfilado, en lugar de utilizar placas de alumaxtrusionado.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicaiio en el presente Pliego o en los Planosgtaieipn de las
marcas viales cumpliré lo indicado en el Articuld del PG-3/75, salvo indicacion expresa del Direde la Obra.

El almacenamiento y transporte de las sefialeestiafa de forma que se evite el rayado y detediedas mismas. Se
protegeran con elementos de plastico acolchadbieteigor de cajas de carton.

La situacion de las sefiales indicadas en los Plielos considerarse como indicativa, ajustdndopedeion exacta,
que habra de ser aprobada por el Director de la,@Ha vista de las condiciones de visibilidad.

En zonas donde no exista acera, la distancia @rtarde de la calzada y el borde de la sefial né&npa sera superior
a un metro (1,00 m).
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En aquellos tramos dotados de acera, la distantia el borde de la calzada y el borde de la seéalproximo a la
calzada sera superior a medio metro (0,5 m).

La altura de las sefiales entre el borde inferidagidaca y el nivel de borde de la calzada, serdod metros (2,00 m)
en autopistas, autovias y vias rapidas; un metahgnta centimetros (1,80 m) en la Red Bésica;metro y cincuenta

centimetros (1,50 m) en el resto de carreteragoBas urbanas, cuando las sefiales se sitlen sebas a puedan ser
tapadas por vehiculos estacionados, se situards metros y veinte centimetros (2,20 m).

Los soportes de las sefiales y los carteles estangotrados en un dado de hormigén H-25 con lasndiores
indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada egistebre la calzada para la colocaciéon de los estelebe
procurarse que éstos no rebasen el limite suglitar barandilla.

4. CONTROL DE CALIDAD

Las sefiales seran fabricadas por un fabricantehgya realizado ensayos y muestras aprobadas yastaulas
oficialmente por el M.O.P.T. en cuanto a resisteratiagua de lluvia y agua salina, humedad, irdadsiuminosa,
perfecta adherencia de los materiales, flexibiligddracion.

En cualquier caso los materiales y tratamientas@ear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Director de la Obra podra exigir en cualquienmeato la presentacion de los correspondientesicados oficiales,
asi como la realizacion de cualquiera de los esszjedos.

Una vez finalizada la instalacion de las sefialgg@eedera a efectuar una inspeccion y limpiezeade una de ellas.
Todos los dafios a la pintura, galvanizado, placageles, soportes o elementos de unién deberéaegese y las
sefiales deberan quedar en perfectas condicionesal§uiera de los elementos componentes de latesetfiivieran
arafiazos, abolladuras o cualquier otro desperfactes de o durante su emplazamiento, que pudieisiderarse
inadmisible, tendra que cambiarse por otra en gteeondiciones.

5. MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacién se mediran por unid@siisrealmente colocadas en obra, siempre que Gernen
definidas en los Planos o hayan sido expresamprabadas por el Director de la Obra, abonandoseuterdo con los
precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1

Las sefiales no normalizadas, carteles de preglass y flechas ya sean de direccion, confirmagibmacion o de
cualquier otro tipo se mediran por metro cuadrad®) tealmente colocados en obra, siempre que se renene
definidos en los Planos o hayan sido expresamgmtdados por el Director de la Obra, abonandoses griecios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacion, asi como los madézosnentacion, sus excavaciones y rellenos,iduduos anclajes
y proteccién, ya sea galvanizado o de otro tipepssideran incluidos en el precio unitario desks#ales o hitos.
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M2 TAPADO DE MARCASVIALES

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como tapado de marcas viales a la eliminacion provisional de las marcas de pintura de la sefializacic
horizontal. Se realizara en base a la cobertura de la marca vial con pintura negra mate.

El tapado de marcas viales se realizara sobre aquella sefializacion que estando situada sobre pavimento no definit
deba ser eliminada provisionalmente en alguna fase de la obra.

5. MEDICIONY ABONO

En el precio se incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, la pintura, la proteccion de las marcas durante :

secado y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucién.

El tapado de las marcas viales se medira por metros cuadrajiceamente ejecutados.

Se abonaréa de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

M2 TAPADO DE MARCAS VIALES

dic-97
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UD. ELEMENTO DE BALIZAMIENTO

1. DEFINICIONY ALCANCE
Se entiende por balizamiento el conjunto de elemsendpaces de producir una ayuda visual a los ctords,
con la sefalizacion horizontal de borde.

El alcance de las siguientes unidades de obraymtds siguientes actividades:

- El suministro de los correspondientes hitos dapia, completamente terminados, asi como todoslémsentos
auxiliares, su almacenamiento y conservacion fehstomento de su colocacion.

- Los elementos de soporte y la cimentacion.

- La colocacién de los hitos, incluyendo todos émmentos de sujecién, como adhesivos, tornillemdelas,
tuercas, etc.

- La limpieza y preparacion de superficies en sbade aplicacion de pinturas reflectantes, asi egrsoministro y
aplicacién de la misma.
2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en balizamiento se enrarmefinidos en el Articulo 192 del presentedlie

3. EJECUCION DE LASOBRAS

3.1 HITOSCAPTAFAROSDE PAVIMENTO

Los captafaros se adheriran al pavimento por maelion adhesivo de resina epoxi y una ligera presibre el hito,
quedando terminantemente prohibida la fijaciéreairpento mediante elementos que pudieran dejarsrgstobresalir

del mismo una vez desprendido el captafaro supdaien peligro para la circulacion.

Para colocar cada unidad de captafaro se apliceré&cantidad de adhesivo de, aproximadamente, ci@mtoenta
gramos (150 gr), previa limpieza de la superfiolers la que se va a colocar.

Dependiendo del adhesivo empleado y de las comdisiambientales, el captafaro debera permanecer\aitte y
cuarenta minutos (20-40 min) antes de ser somatid@ccion del trafico.

3.2 HITOSCAPTAFAROSDE ARISTA
Se instalarén en posicion vertical, en forma tal lgs dispositivos retrorreflectantes queden ca@od cara al trafico, a

una distancia de cincuenta centimetros del borde delzada y con la separacién entre los misntisada en los
Planos y que no podréa ser menor que la sefialaglsiguiente cuadro:

UD. ELEMENTO DE BALIZAMIENTO dic-97
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RADIO DE LA CURVA (M) SEPARACION ENTRE HITOS (M)
R< 30 5
30< R 50 8
50< R 100 12
100< R 200 20
200< R 400 30
400<R 50

Irdn embebidos en una cimentacion de hormigéno sphe se sitlen sobre una obra de fabrica.
3.3 HITOSCAPTAFAROSEN BARRERAS DE SEGURIDAD

Se sujetaran a las barreras por medio de piezesiglss galvanizadas en caliente, acopladas @ dedbarrera, a una
altura de cincuenta y cinco centimetros (55 cmjdelo.

Los captafaros se colocaran en el eje de la bamenateniendo una separacién constante de cuatrosngé m), entre
los cinco primeros en el sentido de la circulaciérios vehiculos por el carril mas cercano y d® ocktros (8 m) entre
los restantes.

34 PINTURASREFLECTANTES
Previamente a la ejecucion de los trabajos, déiéalse el polvo y la grasa de las superficiemtap

La pintura se aplicard con pistola, siempre y caaseh posible evitar pintar superficies distintadad sefialadas. En
ese caso se procedera a la aplicacion de la paturacha.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los hitos seran fabricados por un fabricante quga haalizado ensayos y muestras aprobadas y dadias
oficialmente por el M.O.P.T. en cuanto a resisteradiagua de lluvia y agua salina, humedad, irtadsiuminosa,
perfecta adherencia de los materiales, flexibiligddracion.

Las pinturas seran fabricadas por un fabricante lya realizado ensayos y muestras aprobadas sastacios
oficialmente por el M.O.P.T. en relacién a las ctadsticas exigidas en los apartados 278.3 y 2d8.4°G-3/75,
obteniendo una valoracién superior a 8, de acuswddo indicado en el apartado 278.5 del citad BPG-

En cualquier caso los materiales y tratamientaslear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Director de la Obra podré exigir en cualquiemmeato la presentacion de los correspondientedicaios oficiales,
asi como la realizacion de cualquiera de los essajados.

UD. ELEMENTO DE BALIZAMIENTO dic-97
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5. MEDICION Y ABONO

Los hitos captafaros se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que se encuentren definida
los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra, abonandose de acuerdo con los pre
indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustencién, asi como los macizos de cimentacion, sus excavaciones y rellenos, incluidos los anclaje
proteccion, ya sea galvanizado u otro tipo, se consideran incluidos en el precio unitario de los hitos captafaros.

La pintura reflectante en bordillos, isletas, muros, etc., se medira por metros cuadfpdealrfrante pintados, con

independencia de las formas o colores, limitada la superficie por los bordes de dichos elementos sefialados en Proye
o indicados por el Director de la Obra, los cuales se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

UD. ELEMENTO DE BALIZAMIENTO dic-97
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M. BARRERAS DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDA D
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende genéricamente por barreras de seguglagllos sistemas de contencién utilizados paeguaar la
retencién de un vehiculo o la atenuacién de laegtad de un choque contra un obstaculo fijo o npivilsalida de la
calzada.

Los sistemas de contencion de vehiculos considermieste Articulo se clasifican, mas propiamel@ecuerdo con
su funcién y situacién, en:

- Barreras de seguridad metalicas, empleadas endogenes o, en su caso, en la mediana de lasecasteEstas
barreras cumplen su mision absorbiendo energia deformacion. Las barreras simples permiten unas
deformaciones maximas de 1 m. , y las dobles der@,5

- Barreras de seguridad de hormigén, empleadas mediana de la carretera en todo tipo de vias,eseucturas o
coronacion de muros exclusivamente en vias siicdarée pesados o con una velocidad de proyecto maen60
km/h. Se trata de elementos de contencién rigidpaaes de redireccionar vehiculos en caso de clsiausefrir
deformaciones significativas.

- Pretiles de hormigén, anélogos a las barrerasegeridad, pero especificamente disefiados par&gansin
mayor nivel de contencion siendo capaces de reitirgar vehiculos pesados. Deben ser colocadosreesde
tableros de obras de paso, coronaciones de musmstiimiento, y en aquellas zonas de los margnkes vias
que asi lo requieran.

- Amortiguadores de impacto, disefiados para unuhfxgntal.

El alcance de las correspondientes unidades deratiugie las siguientes actividades:

- Replanteo de la ubicacion de las barreras.

- Desmontaje de las barreras existentes

- Inspeccion del estado actual de los elemeatedas barreras que puedan ser reutilizados, as tzoretirada de los
materiales inservibles a lugar de acopio y gestion

- El suministro de los correspondientes perféeparadores, amortiguadores, etc., incluyendo foddsatamientos
de proteccion, asi como todos los elementos aredliau almacenamiento y conservacion hasta el ntorde su
colocacion, en el caso de las barreras metalidas glementos prefabricados o el suministro deinigdgn y su
fabricacién "in situ", en el caso de las barrekarmigon.

- Todos los elementos de soporte y anclaje, asb ¢arimentacion o hinca de los mismos, sean lzermeetalicas o
de hormigén, o amortiguadores de impacto.

- La colocacion de los perfiles o elementos de fgdm incluyendo todos los elementos de sujecién,tornillos,
arandelas, tuercas, etc., asi como su fijacionmigtep

- Los durmientes de hormigén armado para anclajbadeeras y pretiles prefabricados de hormigén cerelias
zonas donde los esfuerzos que estos elementosndencidn deben soportar no puedan ser transmitdos

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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estructuras suficientemente resistentes, como @eurias coronaciones de muros prefabricadosa(tegmada o
paneles), y en las aristas de coronacion de térrapl

- El pintado de las barreras, ya sean metéalicashmdmigdn, asi como las barandas o barandillapagieran llevar
estas Ultimas, siempre que aparezca reflejadosguidaos o lo estime oportuno la Direccién de Obra.

- Lalimpiezay retirada de todos los elementosliaves y restos de obra.

En el presente Pliego se definen las CondicioneticBlares de esta obra, entendiéndose que compteme las
correspondientes:
« Orden Circular 28/09 sobre Recomendaciones soltegi@s de aplicacion de barreras de seguridad
metalicas.
¢ Orden Circular 317/91 T y P "Sobre Sistemas de é&@miin de Vehiculos (Propuesta)”, de obligado
cumplimiento para las barreras de hormigén.

En el caso de discrepancias entre las condicigtipaiiadas entre el presente Pliego y la citad@@rse entiende que

las prescripciones para las obras seran las caefiaéen en el presente Pliego.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en barreras de seguridadcsientran definidos en el Articulo 184 del preseliego, que

complementa a la Orden Circular 28/09 sobre “Recuiaeiones sobre criterios de aplicaciéon de bardeagguridad

metdlicas” y a la Orden Circular 317/91 T y P "@oBistemas de Contencién de Vehiculos".

Los materiales a emplear en los durmientes dealasras de hormigdn se regiran por los Articuleresftes a obras de

hormigén del presente Pliego.

Por lo que respecta a las barreras de seguridad, de aplicacion las siguientes normas:

- EHE-08

- UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 128F 135 124 Y UNE 135 125 en lo que a materiales,
geometria, dimensiones, ensayos, condiciones d@ufacion y almacenamiento, procedimientos de njenta
ensayos de durabilidad se refiere.

- UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamieetudra impacto de vehiculos

Los materiales a utilizar para el pintado de lasdoas de seguridad metélicas y de hormigén sesatran definidos,
respectivamente, en los Articulos 270 y 275 dedgarte Pliego.

Todas las pinturas y los demés componentes aantdiz un mismo sistema de pintado seran de un niaricante o
suministrador, siendo éste una primera firma detau®.

Las pinturas se prepararan y aplicaran de acuertas instrucciones del suministrador, debientar gerfectamente
mezcladas y manteniendo consistencia uniforme tlutamplicacion. Solamente se utilizaran disolsnéspesadores
0 estabilizadores suministrados y recomendadoslgoministrador y siempre siguiendo sus instrueso

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 BARRERAS METALICAS

Estaran formadas por una serie continua de valtagtudinales, los correspondientes postes queienantlas vallas a

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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una determinada altura, y separadores entre untagsy

Se cumplird lo establecido en la Normativa vigg@eden circular 321/95 T y P, Orden Circular 1842000rden
circular 18bis/2008, Orden Circular 23/2008 y Or@icular 28/2009).

La longitud de los elementos que componen la galla tal que permita un solape entre dos perfilesecutivos de, al
menos, trescientos dieciocho milimetros (318 mmajteniendo una longitud Gtil de cuatro metros (4)0El solape
se realizara de tal forma que los perfiles se papelan en el sentido del tréfico. Asimismo, enrggeciones, desvios
y ramales, se ejecutara el montaje de las band&s fiema que el solape quede oculto al tréficdadealzada méas
proxima, en prevencién del efecto cuchillo en aesaccidente.

Cuando sea necesario, por no ser posible la ingtalalel tamafio normalizado de la banda en alginopua
Direccion de la Obra podra ordenar la colocaciépetéles de longitud superior, hasta un maximecukgro metros y
ochenta centimetros (4,80 m).

Queda totalmente proscrita la realizacion de liasltes en obra, ya que, de acuerdo con lo indieadel Capitulo I1.-
“Materiales" del presente Pliego, dichas perfonaesoseran previas al galvanizado de los perfiles.

Los extremos iniciales de la barrera se rematae&ortha que impidan su entrada en los vehiculderem de lanza,
de acuerdo con los detalles, retranqueos, eticaihos en los Planos o aquellos que indique lacBiifa de la Obra.

Los soportes para las barreras de seguridad neet@#taran constituidos por perfiles C120.

La separacion entre soportes sera de dos (2,0@mpoatro (4,00 m) metros, colocandose los apeydss puntos de
unién de los perfiles, y uno intermedio en cadadrale perfil.

En los casos que sea necesario reforzar la baadd@eccion de la Obra podra indicar que la s&gién de los postes
sea de un metro (1,00 m), para lo cual se coloa#réa postes en el punto medio de los ya citesiesdo igualmente
vdlido lo indicado al respecto de las perforaciquer® su atornillado. Esta variacién de separad@apoyos no da
lugar a abono suplementario de ningun tipo.

Entre los soportes y las vallas se utilizaran sefmaes estandar o de doble valla, segun el tifpadera a colocar.

Los postes iran enterrados no menos de un meintatigentimetros (1,30 m), si el poste se hincactiimente en el
terreno.

Los soportes de barrera sobre la coronacién desmuotras obras de fabrica, se alojaran en perfores de 120 mm
de didmetro y cincuenta centimetros (50 cm) deupdbfiad. Este procedimiento sera también aplioablel caso de
terrenos muy duros.

En el caso de barreras préximas a muros, los pssteslocaran sobre un dado ctbico de hormigérasie tuadrada,
de cincuenta centimetros de lado (50 cm), en éiadel cual se dejara embebido un tubo de acdvamjiaado de 120
mm de didametro interior para alojamiento de lotgs<En todos los casos el eje de la barrera dehb@ngener una
altura uniforme.

Cuando, a juicio de la Direccion de Obra, sea podi hinca, pero el terreno no garantice la iddexidel
procedimiento anterior, se procederd a ejecutadasio de hormigén idéntico al descrito para sopoetesla
proximidad de muros.

La Direccion de la Obra podra modificar el sistededijacion introduciendo las variantes que considgmortunas a
fin de conseguir la fijacién del poste adecuadadacaso.

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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El Contratista tomara las medidas oportunas patar éa deformacion de los postes o dafios al rémigmto debida:
al transporte o a la instalacién. Los postes sealém mediante maquinas especiales que no destesceabezas ¢
los postes ni hagan saltar el galvaniz.

La barrera debera quedar perfectamente fijadaefata
Las barreras sobre terraplén se colocaran de fqueda vertical de su punto mas préximo a la calzalinvada €
arcén.

3.2 ELEVADORES DE POSTIMETALICOS

La barrera metalica simple podra recrecerse mediamtelevador de poste, consistente en una pigegfibabierto
gue colocado sobre el poste hincado permite, mediardisposicion de sucesivos ojales en sus lesgreolocar €
separadoa una altura mayor que la que le permiten los aggijgel poste ya instalas

Para la colocacion de estos elementos, se debederde la siguiente manera (en caso de barrelesicon
separador estandar):

-

4 ol

« Desalojo de los tornillos de unién entreste y separador (3 tornillos hex M16x
« Colocacion del elevador

«Presentacion del elevador a la altura que se dessza

«Unio6n entre elevador y poste mediante tornilloaojen coliso lateral

«Uni6n de separador o elevador mediante la torékaljada en el primer punto.

3.3 DESMONTAJE Y REUTILIZACION DE LOS SISTEMAS DE CONCTEN EXISTENT

Los elementos de las barreras metélicas simplexblesl podran ser reutilizadas siempre y cuandmsaeatren el
adecuadas condiciones.
El desmonaje y reutilizacidate los distintos elementos, se realizara de laesitriforme

*Se separaran las bandas y los terminales, sacanter@los elementos de unién, pernos y tuercdsspués la
piezas separadoras.

«Se revisara las condiciones de elementos de laarrera (separadores, terminales, pernos y tugrpasfiles
bionda).

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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*En caso de que cumplan las condiciones para silizaién, se acopiaran anexas al lugar de trapaja su
inmediata colocacion.
«En caso de que se consideren inservibles, se m@stiocomo residuo sobrante.
3.3 BARRERAS DE HORMIGON Y BARRERAS PRETILES DEHZBRN
Estan formadas por piezas prismaticas de hormagdnun perfil transversal especial.
Las barreras a utilizar, prefabricadas u hormigasduh situ” seran:

- Simples: Perfil "New Jersey"

- Dobles: Perfil "New Jersey”
Perfil "Tric-bloc"

En el caso de los pretiles se utilizara exclusivamel perfil New Jersey.

Las barreras se pueden construir prefabricadasjormitud suficiente para evitar un mal acabadaitodinal, u
hormigonadas "in situ", generalmente mediante eado§ deslizantes.

Los pretiles seran siempre prefabricados de hommainado en piezas de seis metros (6 m) de longitwmel
resistencia caracteristica no inferior a 350 Kp/cm

Con objeto de garantizar la continuidad de losilpsetlos modulos prefabricados seran machihembraaosus
extremos en toda su altura, con una profundidachmaide 6 cm en el extremo macho y 7 cm en el extieembra y
con una anchura superior a 11 cm. La unién deiégs se desarrollard mediante una pletina gakaaide 10 mm

de espesor y un manguito de unién que de contiduidana barra d@ 20 pretensada que ira alojada en la parte

superior del pretil.

En los pretiles serda imprescindible la colocaciénutia baranda metélica, de acuerdo con los plajpesgestara
constituida por elementos verticales situados t@fametros (3 m) de longitud, anclados al pretihdrmigén por
cuatro (4) pernos M25 y por una baranda de tulmi&metro exterior 139,7 mm y 12,5 mm de espesor.

Todos los pernos y elementos de union seran ziscadgun norma UNE 112-036-93.

La mision principal de la baranda es evitar el emale vehiculos pesados y dotar al pretil de unomaivel de
infranqueabilidad.

Las barreras y pretiles se colocaran en toda®lesszgue reflejen los Planos o indique el Diredeolas Obras, tanto
en los margenes de la carretera como en medianasag de frenado.

Cuando las barreras o pretiles se sitlien en eélmdiemo de tableros o muros, se utilizaran elessgarefabricados
con imposta incorporada en su disefio, de acuerdelgdano de proyecto.

En el caso de elementos de contencién situados sshucturas hormigonadas “in situ”, se anclaiéec@mente a
dichas obras, mientras que en el caso en quelis® sibbre la arista de un terraplén o la coronatgbon muro de
tierra armada o de paneles prefabricados, lasrharoepretiles se anclaran en durmientes de homaigbado capaces
de absorber las acciones transmitidas a ellos| péeraento de contencion, en caso de choque deulei

La unién de los médulos de los pretiles prefabosad la estructura que la soporte se realizar&eatmo anclajes
ddctiles de M20 y alta resistencia.

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD

Las estructuras que soporten el anclaje de prekilben ser disefiadas para resistir una fuerzeohtalzde 280 KN,
actuando perpendicularmente a nivel del borde sl pretil.

En tlneles y desmontes en roca, el perfil se pinteigrar en el paramento.
Sobre las barreras - impostas de hormigén estasmea colocacion de una barandilla metélica. Metante, la
Direcciéon de Obra dispondra la necesidad de la eisaplicAndose los coeficientes correctores de aidedi

establecidos en el epigrafe 5 del presente Pliego.

Sobre las barreras de hormigon se pueden dispao#ménte pantallas contra el deslumbramiento euielo, y
béaculos de iluminacion.

Se debe tener en cuenta el obstaculo que puedseepar la barrera de hormigén para el drenajefiiale

Si los elementos de contencién de hormigdn, seeem@n precedidos de un tramo de barrera metédidaarrera
metdlica se prolongara sobre el elemento de homggdina longitud minima de ocho metros (8 m).

3.4 AMORTIGUADORES DE IMPACTO

Los amortiguadores de impacto estan formados parsemnie de paneles superpuestos de fibra de \idiose
repliegan al recibir un impacto frontal.

Cuando el elemento es golpeado de frente, unademartuchos situados en diafragmas tubularesete égero y
rodeado de paneles superpuestos, se estrujanpéistite la detencion suave del vehiculo al disipagnergia del

impacto.

Si el choque se produce descentrado, o bajo uiw @agulo, el vehiculo sufre una guifiada importapte lo puede
devolver a la calzada.

Los amortiguadores de impacto se colocaran detintes obstaculos a los que protegen, de manerel gheque se
produzca lo mas frontalmente posible.

3.5 DURMIENTE®EHORMIGONARMADOPARAFIJACIONDE BARRERAS PRETILES
Se ejecutaran conforme al Capitulo 610 “Obras denifdin” del presente Pliego.
3.6 PINTURANBARRERABIETALICAS

Se incluye en este epigrafe, ademas del pintatiisdearreras metélicas, el pintado de las barasdik las barreras -
imposta y de las barandas de los pretiles de h6mmig

Con anterioridad a cualquier tipo de actuaciénreequlera a la limpieza con desengrasante de lasfisigs a pintar,
eliminando de este modo grasas y aceites, cuyanmiesafectaria a la adhesién del recubrimientotese metélica,
segun la Norma SSPC-SP-1. Dicho limpieza se aglifatando la superficie con trapos limpios, o bjsor
pulverizacién del desengrasante sobre la supeditifepiar.

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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Caso de encontrarse localmente con impurezasctaies restos de cemento u hormigén, tierras, sateslquier otra
sustancia que no sea grasa o0 aceite, se limpiardadosamente mediante cepillado manual, rascauoasgueta, o
con limpiadores alcalinos lavando con agua dulemddnte después de su aplicacion. Estas operaciongsberan
afectar al galvanizado de la barrera.

Una vez realizadas las operaciones de limpieza&osgrobara la ausencia de contaminantes como pghesa,
humedad, etc.

Estas operaciones seran controladas minuciosamenfmudiéndose aplicar la capa de imprimacién hgs& la
Direccion de Obra no haya dado el visto bueno enlamas.

Antes del tiempo maximo determinado en funciéredeumedad relativa (H.R.) se procedera a la apdicate la capa
de imprimacién con wash-primer, la cual hard denfrude adherencia entre el metal y la capa posterio

El espesor de la capa de imprimacion sera de 7@snie pelicula seca, con un maximo de 100 micumsmginimo de
60 micras.

La superficie metélica debe estar seca y la terhpardel acero por encima de 3° C del punto derpeira que no se
produzcan condensaciones.

La aplicacion de la capa de imprimacion se redieartodos los casos en taller.

Posteriormente se aplicara una pintura intermatiana capa de 100 micras de pelicula seca (coradimo de 150
micras y un minimo de 80 micras) de pintura EpmligPnida, segin la Norma SSPC-Paint 22.

Previamente se habra aplicado a brocha una mal@ondisma pintura intermedia en cantos, soldadgragras, etc.,
antes de la aplicacion general de la capa de 18@snipara asegurar la cubricién en esos puntdkictons.

Esta capa seréa de color tal que facilite el sufteieontraste con la capa de acabado.

La aplicacion de la capa de pintura intermediaabzara en todos los casos en taller.

A continuacion se aplicara la pintura de acabaddaancapas con un total de 75 micras de espesuelidela seca
(con un maximo de 100 micras y un minimo de 70 asjcde Esmalte Poliuretano Alifatico repintable, ts#mpo

limite de repintabilidad, segun el tipo V de la 89P5-Guide 17, en color a determinar por la Digtcie Obra.

Previamente se habréa aplicado a brocha una malaondema pintura de acabado en cantos, soldadynasas, etc.,
antes de la aplicacion general de la capa de #asnisara asegurar la cubricién en esos puntoBativof.

El Poliuretano debe ser de alta retencion de hyilemlor, sin limite de repintabilidad, posibilihm los trabajos de
reparacion y futuros trabajos de mantenimiento.

La aplicacion de las capas de pintura de acabadmbzara en todos los casos en obra.

Los equipos de proyeccion seran de las caractasstetcomendadas por el suministrador de las psjten cada caso,
verificandose el contenido de humedad del aireic®dequipos. Se permitira el empleo de rodillisgchas en casos
especiales de aplicacion.

En cada mano de pintura se debe conseguir el esgssecificado, y en particular, en la imprimacisingse detecta

falta substancial de espesor, serd necesariongnetiion de esa mano de pintura por los mediosuades y su
repintado.
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Cada mano de pintura ha de curar en las condicipngsunstancias recomendadas por el suministradabricante,
en particular se cuidara respetar los plazos dedoutle la capa intermedia en funcién de la humgdachperaturas
ambientales.

Para aplicar una mano, ademas de haber curadonia ameerior, ésta ha de estar perfectamente ligngieenta de
polvo, grasa o contaminantes. Ademas, deberaléstade humedad y condensacion y si por necesiddelérabajo
fuera necesario pintar, estas superficies se $aplaon aire hasta la total eliminacién del ageg@rtio un espacio de
20-30 minutos después de la operacién de sopladteg del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicara uniformemente sin gu@snen descuelgues, corrimientos de la peliguietas, etc., y se
prestara especial atencion a los bordes, esquatdsnes, tornillos, superficies irregulares, etc.

Para la aplicacién de una capa de pintura sobreyamiada serd necesario el visto bueno de la Directe Obra,
después de que se haya comprobado el espesorcdpaaanterior y el perfecto estado de limpieza sematia de
humedad de las superficies a pintar.

Cada capa de pintura a aplicar debera tener distolor o tonalidad a la anterior, con el fin de @xista contraste
entre las mismas y poder saber cada zona en qudddsabajo se encuentra.

No se podré pintar si:

- La humedad relativa supera los limites fijadasgbdabricante.

- La temperatura de la superficie esta fuera defialo fijado por el fabricante.

- La condensacion es inminente.

- Llueve o se prevé lluvia en las préximas cinceabo

- Hay viento.

- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida Uglirséas instrucciones del Fabricante.

3.7 PINTURAENBARRERA®E HORMIGON
La preparacion de superficie puede comprender algua totalidad de las siguientes operaciones:

- Eliminacién de rebabas y protuberancias.

- Eliminacién de contaminantes en superficie.

- Eliminacién de lechada.

- Generar una rugosidad superficial para mejdrandaje del recubrimiento.

- Rellenado de las coqueras, huecos y otros defeaperficiales.
Salvo especificacion en contra de la Direccién deaQla preparacion de las superficies se realir@diante chorro
de agua entre 600 y 900 kgfcat objeto de eliminar lechadas, particulas makedas, desencofrantes, contaminacion
y salinidad ambiental. Este método esté descrita Blorma ASTM D-4259.

Se procuraré que el sistema de pintado se realigeupverizacion, salvo autorizacion expresa de¢€or de Obra.

Las pistolas de pulverizacién se suministraran instrucciones detalladas para su montaje, uso ftemiamento e
incluira tablas para la eleccion de boquillas ewiftn de los requerimientos de trabajo.

El pintado de barandillas de las barreras - impypsi® las barandas de los pretiles se realizar@cderdo con lo

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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prescrito en el epigrafe anterior para las barmeetélicas.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los perfiles seran fabricados por un fabricante khaga realizado ensayos y muestras aprobadas yastactos
oficialmente por el Ministerio de Fomento.

En cualquier caso los materiales y tratamientanglesar deberan cumplir con las condiciones de adl@kigidas en el
correspondiente Articulo 184, del Capitulo Il dedgente Pliego.

Se debe dar cumplimiento a la norma europea UNB-ENen la que se especifica los requisitos pashténcion del
exigido marcado CE de los siguientes sistemas deemcion de vehiculos: barreras de seguridad, atenes de
impacto, terminales, transiciones y sistemas migtrs vehiculos y peatones. De esta manera todagskemas de
contencién permanentes instalados en proyectcetbarmetélicas, de hormigdn o pretiles metalicebgd contar con
el marcado CE.

Las barreras temporales no estan dentro del opjeampo de aplicacion de esta norma, por lo qubde®gras que se
cologquen de forma provisional en los tramos dekstin exentas de tener marcado CE.

La totalidad de las barreras instaladas deberaploums siguientes requisitos de comportamientapa obtencion
del marcado CE:

Nivel de Contencién 3.2 de la UNE-EN 1317-2 Ninguno Clase N1 a H4
Severidad del Impactg 3.3 de la UNE-EN 1317-2 Clase A, B
Comportamiento )
ante Impacto Anchura de Trabajo 3.4 de la UNE-EN 1317-2 Metros (clase)
Deflexiéon Dindmica 3.4 de la UNE-EN 1317-2 Metros
Durabilidad 4.3 de la UNE-EN 1317-5 -

Para la obtencion de los valores de las propiedsie&ntes, es necesario que el sistema de cafesea evaluado
mediante unos ensayos realizados en laboratoedigalo.

4.1 BARRERAS METALICAS

El control del espesor de la valla se realizaréaeés del peso de la misma, mediante un contratlistico por
variables de acuerdo con la norma ISO 3951. Elegliatiento operativo a seguir sera el que marqueieativa
vigente (Orden circular 321/95 T y P, Orden Circdi&/2004, Orden circular 18bis/2008, Orden Cac@3/2008 y
Orden Circular 28/2009 de obligado cumplimiento).

Seran de aplicacion en cualquier caso las Normas:

- UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 Y2WNE 135 125 en lo que a materiales, geometria,

dimensiones, ensayos, condiciones de manipulaci#imgcenamiento, procedimientos de montaje y essdgo
durabilidad se refiere.

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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- UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamieetatdra impacto de vehiculos y marcado CE.

Para el control del recubrimiento del galvanizagloeslizaran los ensayos de aspecto superficiagradcia, masa y
espesor medios del recubrimiento conforme a la BINBSO 1461:1999 en el caso de las vallas, postesradores y
otros elementos, y UNE-EN ISO 1461:1999 en el chsta tornilleria y elementos de fijacion. Las doimhes de
aceptacion o rechazo estaran de acuerdo con laatiea vigente (Orden circular 321/95 T y P, Ord&rcular
18/2004, Orden circular 18bis/2008, Orden CircQ&2008 y Orden Circular 28/2009 de obligado cummpghto).

El control de las dimensiones de la valla se redlizobre ésta antes de su galvanizado. No obslara#iura y
anchura del perfil y la longitud total de la valladran controlarse sobre ésta una vez galvanizada.

Los ensayos y controles dimensionales de los elas@tcesorios, se realizaran segln las normdsytanes que
pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante debera marcar todos los elementosicarmarca que permita su identificacion.

El control de calidad de los elementos de las kesrexistentes a reutilizar en la propia obragakzara a juicio de la
Direccién de Obra, de acuerdo al estado de cor@énvde dichos elementos.

4.2 BARRERAS Y PRETILES DE HORMIGON
4.2.1 Barreras hormigonadas "in situ"

El control de calidad del hormigén se llevara aocdé acuerdo con el articulo correspondiente diestauccion EH-
08. Debera realizarse una medida de consistencizapa cuba de hormigén.

El control de la arista superior de la barrerafeeteara mediante una regla de 3 metros sobredkdad de la obra.
No se admitirén flechas en alzado superiores a 5 mm

El control metrolégico de las dimensiones se eggétsegin la UNE 82.301.
4.2.2 Barreras y pretiles prefabricados
Por cada lote de 400 elementos o menos, se tofa@l@mentos cualesquiera, sobre los que se conmaroba
- Lapresencia de defectos superficiales en nad®d$% de la superficie de cada elemento.
- Laausencia de coqueras.
- La resistencia caracteristica del hormigén. ésistencia medida sobre testigos extraidos de rterba

debera ser al menos el 80% de la especificada.

El control de las dimensiones de la baranda seaealsobre ésta antes de su galvanizado. No abstaraltura y
anchura del perfil y la longitud total de la barapddran controlarse sobre ésta una vez galvanizada

El Director de la Obra podréa exigir en cualquiemmeato la presentacion de los correspondientedicadins oficiales,
asi como la realizacion de cualquiera de los emssaj@dos.

4.2.3 Durmientes de hormigén armado para fijacion d barreras y pretiles
El control de calidad del hormigon se llevara aocdb acuerdo con el Titulo 8 de la Instruccion B--Debera

realizarse una medida de consistencia por cadadaubarmigén.

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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4.2.4Barandas

El control del espesor de la baranda se realizaravés del peso de la misma, mediante un corstabistico por
variables de acuerdo con la norma ISO 3951. La ©%93 T y P describe el procedimiento operativegus para
efectuar este control.

Para el control del recubrimiento del galvanizagloesilizaran los ensayos de aspecto superficiagradcia, masa y
espesor medios del recubrimiento conforme a la BREBE01 y UNE 37.508 en el caso de las barandasytespy

otros elementos, y UNE 37.507 en el caso de ldllefa y elementos de fijacion. Las condicionesageptacion o
rechazo se indican enla OC 318/91 Ty P.

El control de las dimensiones de la baranda seaedlsobre ésta antes de su galvanizado. No ¢istaraltura y
anchura del perfil y la longitud total de la barapddran controlarse sobre ésta una vez galvanizada

Los ensayos y controles dimensionales de los eles@tcesorios, se realizaran segln las normadsytemes que
pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante debera marcar todos los elementosicarmarca que permita su identificacion.
4.3 AMORTIGUADORES DE IMPACTO

Los atenuadores deberan superar satisfactoriarosnémsayos de choque a escala real conformearizareuropea
UNE-EN 1317-3.

Los niveles de contencion de los atenuadores decim o el marcado de dichos niveles, se corrdspocon las
clases de velocidad (o con las velocidades de emsagl impacto de vehiculos) y se establecen euwaelro siguiente.

Nivel de contenciér]  Ensayos de impactos requeridog

80 conforme a la norma EN 1317-3

El nivel de contencién exigible sera funcion debtte carretera donde se implante.

4.3 PINTURA EN BARRERAS DE SEGURIDAD

La comprobacién del material suministrado a obreakzara mediante el control de las etiquetastifiteativas y en
ensayos rapidos de identificacion. Las etiquetasecdran el nombre del fabricante, la designac&mtbducto, el
lote de fabricacién , y la fecha de envasado

Los ensayos rapidos de identificacion para el obd# recepcion seran los siguientes:
- Determinacién del peso especifico (INTA 160243)
- Determinacién de la viscosidad (INTA 160218 6 NT60217A)

- Contenido en cenizas a 500°C (NF-T30-603)
- Determinacion de la materia fija y volatil (INT¥60231A)

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD

La toma de muestras se circunscribirda a un minimouda por lote, siendo aconsejable su practicansegu
procedimiento y nimero indicado en la Norma INTAQBL.

La evaluacién que se realizara por lotes se hgiindes siguientes criterios:

- Unicamente en un 5% de los casos se toleraraltaggs inferiores a los esperados.

- Los valores inferiores citados, no lo seran epancentaje superior al 10% del valor esperado.

Caso de no obtener resultados satisfactorios segetd a una nueva toma de muestra por duplicaeio pyesencia
del fabricante, reservandose una serie de muesiras testigo por si hubiese contestacion de ladteel®s. Si los
resultados fuesen negativos (no identificaciontiyadiy no se hubiese comprobado una sustituciéprdductos,
ajena a la voluntad del fabricante (para lo cudled proporcionar los datos de su control de ahlidéerno,

fabricacion, asi como cuantos considere necesaseg)rocedera a la practica de los ensayos défickion, para
eliminar dudas al respecto. En el proceso de fi=tion se admitira igual proporcién de valorefgriores, tanto en

ndmero como en valor, que en el caso del controéckpcion.

Si el resultado de estos nuevos ensayos no fuestivpoel fabricante procedera a la sustitucioh raterial o
materiales no conformes por otros que correspoadas caracteristicas de los ensayados.

También se realizard un control de aplicaciénual diene por objeto eliminar los fallos del siséeque tuviesen su
origen en una mala aplicacion. Por este motivoedemn observar estrictamente las condicionesaidasc por el
fabricante en la ficha del sistema e informaci@nit&a adjunta a la misma.

5. MEDICION Y ABONO

Las barreras y pretiles de seguridad se mediramptnos lineales (m) realmente colocadas en olenaupse que se
encuentren definidas en los Planos o hayan sidesamente aprobadas por el Director de la Obra.

Se diferenciaré entre barreras metélicas, barderasrmigén y pretiles de hormigén.

Las barreras metdlicas podran ser simples y doples,ambos casos con valla simple, con valla deble dos vallas
simples y con dos vallas dobles.

Las barreras de hormigén podran ser prefabricatiasmigonadas “in situ”, simples con perfil “Newsky”, y dobles
con perfil “New Jersey” o “Tri-bloc”.

Las barreras simples situadas en el borde extreenmutos u otras estructuras, podran llevar tambigosta
incorporada, denominandose en este caso “barimeosta’.

Los pretiles de hormigén seran siempre prefabrieada perfil “New Jersey” diferenciandose tambiériad“barrera -
pretil” y “barrera - pretil - imposta”.

Se abonaréa de acuerdo con los precios correspoesiigel Cuadro de Precios N° 1.

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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En el precio de los pretiles de hormigdn quedaiidalla baranda metélica. De igual forma, tambgta icluida en el
precio de las “barreras imposta” la barandilla sgieoloca en su coronacion.

Caso de no colocarse la citada baranda sobre dtigeprde hormigén o la barandilla sobre la barreiraposta se
aplicara un coeficiente de 0,50 a la medicion tasté

A efectos de medicion y abono no se considera nigliferencia por el tipo de anclaje en el casaidguno de los
tipos de elementos de contencién. En particulazpasideraran incluidos en los precios las perfores, tubos, dados
de hormigén y otros elementos necesarios parackljamle las barreras metdlicas.

Asimismo, en los precios se incluye el suministeolos materiales, su replanteo y colocacion, ldenes, los

elementos de sustentacién, los macizos de ciméntamils excavaciones y rellenos, los anclajes teqoidn, ya sea
galvanizado y otro tipo, los anclajes en obra 8€d4, etc., asi como todos los materiales, marabd® maquinaria y
medios auxiliares necesarios para su correctaageciexceptuandose Gnicamente los terminaless gdomientes de
hormigén armado para el anclaje de barreras yiggete hormigon.

Los durmientes de hormigén armado se mediran paomkneales (m) realmente colocados en obra,Bemgue se
encuentren definidas en los Planos o hayan sidesamente aprobadas por el Director de la Obrayémdose de
acuerdo con los precios correspondientes del CudalPrecios N° 1, segln correspondan a durmierteear en
zonas con o sin trafico de vehiculos pesados.

Los terminales se mediran por unidades (ud) redbreoiocadas en obra, siempre que se encuentneiddsfen los
Planos o hayan sido expresamente aprobadas pareetdd de la Obra, abonandose de acuerdo conré&xsop
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

En la unidad de terminal por abatimiento, se camnaidincluidos el macizo de anclaje de hormigén,stoexcavacion
y relleno, asi como el tramo de barrera de seglitidata el segundo punto de apoyo de la mismanidadide final
de barrera en "cola de pez", incluye Unicamenpeaglio elemento con sus elementos de sujeciércglsaacion.

Cuando el material utilizado, tanto en biondas cemderminales, proceda de la recuperacién derharreetélicas
desmontadas se aplicara el coeficiente 0,40 adéciae resultante.

El pintado de las barreras metélicas y de hormigia lugar a un suplemento por metro lineal (mpalmmento o
bionda realmente pintado, de acuerdo a los precioespondientes del Cuadro de Precios N° 1. Ensesiemento
queda incluido cualquier color y motivo geométiacdecorativo empleado, previa aprobacion del Diresh¢ la Obra.

El pintado de la baranda en el caso de barrerastilep y de la barandilla en el caso de las basreimpostas se
medird por metro lineal (m) realmente realizademgire que se encuentre definido en los Planos anhsiglo
expresamente aprobado por el Director de la Obmnéndose de acuerdo con los precios correspoeslidet Cuadro
de Precios N° 1.

Si se considera oportuno pintar menos de la mighgpatamento de las barreras o pretiles de hormagaplicara un
coeficiente de 0,50 la medicion resultante.

Los amortiguadores de impacto se mediran por uegl@atl) realmente colocadas en obra, siempre gelecsentren

definidos en los planos o hayan sido expresamgntbadas de acuerdo a los precios correspondigeit€uadro de
Precios N° 1.
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M. TUBERIA DE P.V.C. O DE P.E. CORRUGADO FLEXIBLE

1. DEFINICIONY ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de tubo de PVC o PE desde arquetas de derivacién o centros
mando hasta arquetas de derivacion. Iran tendidos sobre zanja previamente ejecutada o embebidos en pared o muro.

En esta partida se incluye el material necesario de fijacion.

2. MATERIALES
Sera tubo de PVC o PE corrugado flexible y de espesor normalizado.

Resto de pequefio material para fijacion, uniones, etc.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Partiendo de las correspondientes arquetas de derivacion o centros de mando, se dispondra tendido en zanja hasta Il
a la siguiente arqueta de derivacion, de la base de la correspondiente columna. Irdn colocados de forma estable y ¢
una separacion de los extremos de la zanja de 0,1 m.

Los tubos descansaran sobre suelo ya preparado, a una profundidad minima de 0,40 m.

También se podran disponer embebidos en pared o muro.

Todos los tubos deberan ser cuidadosamente examinados antes de su instalacién, comprobando si presentan al
defecto visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada. Igualmente se rechazaran los tubos que presenten sefia
haber sido utilizados con anterioridad.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se describe
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico de la Diputacion Foral d
Bizkaia.

5. MEDICIONY ABONO

Se abonara esta unidad por metro lineal (m) de tuberia realmente instalada y completa y segtn el Cuadro de Precios
1.

M. TUBERIA DE P.V.C. O DE P.E.CORRUGADO FLEXIBLE dic-01
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M. REFUERZO PARA CONDUCCIONES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende como refuerzo para conducciones, la proteccion de hormigén armado que se realiza sobre un conducto
afectado por las obras, con objeto de que éste no sufra la influencia de las cargas permanentes o de uso derivadas de las
mismas.

Esta unidad de obra incluye la excavacion necesaria para descubrir la conduccion o el emplazamiento de una nueva
tuberia, la realizacion del refuerzo estipulado seglin los Planos y el relleno de la zanja con productos de la propia
excavacion hasta la cota del terreno natural.

2. MATERIALES

El hormigén a emplear en el refuerzo sera del tipo H-200, el cual cumplira las especificaciones que para este material
se seflalan en el presente Pliego y en la EH-91.

Las armaduras a emplear en el refuerzo de hormigén seran de acero corrugado AEH-400S. Seran de aplicacion todas
las prescripciones establecidas en la Instruccion EH-91.

Todos los tubos de PVC, asi como sus juntas, piezas especiales y el pequefio material necesario para su completa
ejecucion se revisaran minuciosamente antes de su puesta en obra y si, a juicio del Director de Obra, tuvieran algin
defecto, este facultativo podra rechazarlos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de estos refuerzos estara sujeta a las condiciones impuestas por la compafiia propietaria de la conduccion,
que prestara su asistencia técnica a la Direccion de la Obra.

- Se reforzaran todos los puntos sefialados en los Planos como susceptibles de proteccion, del modo previsto en los
mismos o como indique la Direccion de la Obra.

- Con anterioridad a la ejecucion del citado refuerzo, se planteara con exactitud el trazado de la conduccion, de
manera que éste quede en posicion simétrica respecto a la conduccion.

A tal fin, se considerara con caracter puramente orientativo la informacion facilitada por los planos de trazado.
Por lo tanto, el replanteo deberd apoyarse en calicatas realizadas a mano y observando en todo momento las
instrucciones de seguridad que prescriba la Direccion de la Obra asesorada por el representante de la compaiiia
propietaria de la conduccion.

- En puntos conflictivos tales como atravesamiento de muros, se podra sustituir el refuerzo por una tuberia
concéntrica de hormigén u otro material aprobado por la Direccion de la Obra y el citado representante, que

garantizando la estabilidad de muro, permita su paso sin introducir nuevas acciones sobre la conduccion.

- En el caso de que el refuerzo se realice en una conduccion de nueva ejecucion, y para un diametro de tuberia
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menor o igual a 90 mm, ademas del propio refuerzo de hormigon, se podra encamisar la tuberia con un tubo de
PVC de diametro 140 mm, de modo que facilite la operacion de sustitucion de la misma si fuese necesario.

- Todo pozo de registro, arqueta, hito, respiradero o elemento externo de la instalacion que interceptara los
normales movimientos de la maquinaria, podran ser retirados y posteriormente restituidos en aquellos lugares que
sefiale la Direccion de la Obra de acuerdo con el representante de la propiedad.

- Toda modificacion que implique disminucion de la seguridad de la conduccion, en particular el paso de tuberia
protegida catodicamente a situacion de desproteccion que implique incremento del revestimiento, banda de
proteccion mecanica o instalacion de nuevas tomas de potencial y/o respiraderos, sera realizado por el
Contratista atendiendo siempre a las instrucciones que, al respecto, proporcione la Direccion de la Obra
conjuntamente con el representante de la propiedad.

- No se permitira el paso de maquinaria por zonas desprotegidas ante acciones mecanicas. El Contratista sefializara
convenientemente la zona en cuestion, de manera que no sea posible tal transito, con cintas reflectantes, vallas e
incluso si se realizasen labores nocturnas, con balizas luminosas.

- La estructura de proteccion no podréd ser sometida, a carga alguna hasta transcurrida una semana como minimo
desde la puesta en obra del hormigén. El vertido, compactado y curado se realizard segun especifica la
instruccion para la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado vigente EH-91.

- El Contratista comunicara, con una (1) semana de antelacion, el comienzo de las obras de refuerzo, a fin de
programar la presencia del representante acreditado de la compaiia propietaria, que ejercerd las labores de
vigilancia y colaborard con la Direcciéon de la Obra en el mantenimiento de las condiciones de seguridad
imprescindibles para la instalacion.

- Cualquier eventualidad en relacion con la seguridad que se presentase durante la construccion; sera
inmediatamente dada a conocer al representante de la propiedad que actuara segiin procedimiento establecido y
sus instrucciones, previo conocimiento y aprobacion por parte de la Direccion de las Obras, deberan ser atendidas
puntualmente por el Contratista. En este sentido, se considera no recomendable la ejecucion de trabajos en las
proximidades de la conduccion sin la presencia del representante de la propiedad o persona delegada.
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4. MEDICION Y ABONO
Se medird por metro lineal (m) de refuerzo realmente realizado, que incluira el replanteo previo, las calicatas necesarias
para la localizacion del conducto, la excavacion necesaria para su realizacion, el refuerzo y el relleno con tierras

procedente de la propia excavacion incluida su compactacion.

El abono se realizara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, segun el tipo de refuerzo
realizado.

Se considera incluido el uso de la maquinaria necesaria, mano de obra y materiales para el perfecto acabado de la obra
definida.

Bilbao, Junio de 2019

AUTOR DEL PROYECTO DIRECTOR DEL PROYECTO
Fdo.: Fernando Carrasco Fdo.: Miguel Angel
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