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1 Introducción 

El objeto del presente anejo es la descripción de las estructuras y obras de fábrica asociadas al P.C. de 

senda ciclable entre el polígono Agirre y Martiartu  (Arrigorriaga). 

En concreto, el proyecto contempla el diseño de un muro de escollera y una pantalla de micropilotes 

anclados, cuyas características más significativas se describen en los siguientes apartados de este 

documento. Al final del mismo se incluyen las correspondientes notas de cálculo en sendos apéndices. 

La descripción gráfica relativa a estas estructuras se recoge en el apartado 6 del Documento nº2: Planos. 
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2 Muros 

2.1 Muro 1 

Se trata de un muro de escollera cuya misión es evitar que el terraplén del vial invada el río entre el 

p.k.0+112 y p.k.0+125. Posee una longitud de 13 m y una altura máxima en alzado de 2,56 m. La 

cimentación será directa sobre el terraplén actual. 

En esta zona, el vial discurre en parte sobre una losa de hormigón existente, por lo que se ha optado por 

disponer una nueva losa cubriendo toda la anchura del vial, y conectada a la existente, con el fin de dar 

continuidad y que no se produzca “tecleo” por diferencia de asientos. Por esta misma razón, justo antes 

del punto donde la senda entra en la losa existente, se colocará una losa de transición de 3 m de longitud. 

El trasdós del muro se rellenará de tierras o incluso puede que sea necesario un hormigón pobre en el 

hueco existente bajo la actual losa de hormigón en voladizo. 

 

 

Planta del muro 1 

 

 

Sección tipo del muro 1 
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2.2 Muro 2 

Entre el p.k. 1+392 y 1+453 se proyecta un muro pantalla de micropilotes anclados al objeto de minimizar 

las excavaciones necesarias para la ejecución del nuevo vial. 

 

 

 

Planta y alzado del muro 2 

 

El muro posee una longitud total de 61 m y su paramento visto, el cual discurre paralelo al eje del vial a 

una distancia constante de 3,00 m, alcanza una altura máxima entorno a los 3,90 m. 

La sección tipo está resuelta con una cortina de micropilotes ext 200 mm, dispuestos cada 0,50 m, 

armados con camisa ext 114,3 x 7,0 mm de acero N-80 (fy≥5.600 kp/cm2). Los micropilotes deberán 

empotrase un mínimo de 0,5 m en roca y bajo el fondo de excavación. 

En la coronación de la pantalla se dispondrá una viga de atado de 0,35 x 0,40 m y por delante de los 

micropilotes se ejecutará un forro de hormigón, encofrado a una cara, de 0,15 m de espesor. 

Para garantizar la estabilidad de la pantalla se dispone una fila de anclajes permanentes de doble 

protección tipo DW o similar (850/1050 N/mm2) 25 mm cada 2,0 m. Los anclajes tendrán una inclinación 

de 45º y deberán empotrase un mínimo de 4,0 m en la roca sana. La cara inferior de la viga de reparto de 

anclajes discurre paralela a la coronación del muro y a una distancia de 1,45 m. 

 

 

Sección tipo del muro 2 
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CÁLCULO DE MURO 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Entrada de datos

Caracterí st i cas de l a escol l era
Altura del alzado del muro h 2.60 m
Anchura del muro en coronación a 1.50 m
Espesor mínimo de la zapata en la puntera emín 1.00 m

Talud del paramento del trasdós (nH:10V) 2.3 (13.12º)

Talud del paramento del intrados ((n+1)H:10V) 3.3 (18.42º)
Talud del plano del cimiento (n*H;1V) 3.0 (18.43º)

Longitud de la puntera del muro x0 0.40 m

Densidad aparente del alzado de la escollera gescollera 1.9 t/m3

Densidad aparente del cimiento de la escollera gcimiento 2.1 t/m3

Caracterí st i cas del  terreno

Densidad aparente del terreno del trasdós gtrasdós 2.0 t/m3

Ángulo de rozamiento interno del trasdós f (º) 30.0 º

Cohesión del relleno c 0.0 t/m2

Ángulo de rozamiento trasdós-escollera d (º) 0.0 º

Inclinación del terreno del trasdós respecto de la horizontal b (º) 0.0 º

Ángulo de rozamiento cimiento-escollera fcimiento (º) 30.0 º

Coeficiente de rozamiento cimiento-escollera m=tan(fcimiento)

Cargas actuan tes
Valor de la carga permanente sobre el trasdós qcp trasdós 0.6 t/m2

Valor de la sobrecarga sobre el trasdós qsc trasdós 1.0 t/m2

Carga permanente uniforme sobre la coronación del muro qcp 0.6 t/m2

Sobrecarga uniforme sobre la coronación del muro qsc 0.0 t/m2

0.577

Resultados

Vuelco 2.33 > 2
Deslizamiento 5.35 > 1.5

Puntera (Kp/cm2) 1.02 < σadm

Talón (Kp/cm2) 0.50

Coeficientes de seguridad

Tensiones en el terreno de cimentación



APÉNDICE Nº7.2 

Cálculo Muro 2 
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MURO 2 - P.C. de senda ciclable entre el polígono Agirre y Martiartu (T.M. de Arrigorriaga)
(Según la Guía para el Diseño y la Ejecución de Anclajes al terreno en Obras de Carreteras del MF)

Duración de los Anclajes Permanente

Coeficiente mayoración de acciones F1 1,50

Tipo de Barra DW

Límite elástico del acero fyk (Kp/cm2) 8.500

Coeficiente de seguridad para fyk 1,15

Límite de rotura del acero fpk (Kp/cm2) 10.500

Coeficiente de seguridad para fpk 1,30

Módulo Elasticidad del acero (Kp/cm2) 2.100.000 Leyenda:

Adherencia Límite bulbo-terreno (Kp/cm2) 10,00 P adm: Carga admisible del anclaje.

Coef seguridad arrancamiento bulbo F3 1,65 P tesado: Carga de tesado inicial.

PN d: Carga nominal mayorada.

Cota φ Área AT  P adm Separación φN bulbo Rigidez P tesado P máx PN d Situación

(m) (mm) (cm2) (Mp) Anclajes (m) (mm) L libre L bulbo mín L bulbo (Mp/m) (Mp) (Mp) (Mp) Anclaje

1 -1,31 25 4,91 36,3 2,00 85 3,5 2,2 4,0 2945 20,0 24,1 36,2 Correcto45

Características de los Anclajes Comprobación de Anclajes Longitud del Bulbo

Resultados de los anclajes

Fila
Inclinación Longitud (m)

α  (º)
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Empotramiento de Micropilotes en Roca

Características de los micropilotes
Diámetro exterior φext (cm)

Micropilote 20,00

Armadura de tubo 11,47

Perímetro micro (2πRm) 62,8

Área total tubo (πRt
2) 103,3

Carga en micro Ns (Mp/m) - CYPE 9,4

Nº de micros pml 2,0

Carga en micro Nd (Mp) 7,1

Parámetros resistentes estimados

del terreno (Kp/cm2)

Punta en roca σR 0,0

Deslizamiento en roca τR 3,0

Deslizamiento en suelos τS 0,0

Empotramiento en el terreno L (m)

En suelos 0,0

En roca 0,5

Contribución a la resistencia (Mp)

Por punta en roca 0,0

Por fuste en roca 9,4

Por fuste en suelos 0,0

9,4

Cálculo Empotramiento de Micropilotes

TOTAL Cumple
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DIMENSIONAMIENTO SECCIÓN CRÍTICA-ELU

Carga repartida q = 8,53 Mp/m

Separación de anclajes L = 2 m

Esfuerzos M =   qL
2
/10   = 3,41 Mp·m Md = 5,12 Mp·m

V =  1.15 qL/2  = 9,81 Mp Vd = 14,71 Mp
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