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1 Introduccion

El objeto del presente anejo es la descripcion de las estructuras y obras de fabrica asociadas al P.C. de
senda ciclable entre el poligono Agirre y Martiartu (Arrigorriaga).

En concreto, el proyecto contempla el disefio de un muro de escollera y una pantalla de micropilotes
anclados, cuyas caracteristicas mas significativas se describen en los siguientes apartados de este
documento. Al final del mismo se incluyen las correspondientes notas de calculo en sendos apéndices.

La descripcion grafica relativa a estas estructuras se recoge en el apartado 6 del Documento n°2: Planos.
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2 Muros

2.1 Muroa

Se trata de un muro de escollera cuya mision es evitar que el terraplén del vial invada el rio entre el
p.k.0o+112 y p.k.0+125. Posee una longitud de 13 m y una altura maxima en alzado de 2,56 m. La

cimentacion sera directa sobre el terraplén actual.

En esta zona, el vial discurre en parte sobre una losa de hormigon existente, por lo que se ha optado por
disponer una nueva losa cubriendo toda la anchura del vial, y conectada a la existente, con el fin de dar
continuidad y que no se produzca “tecleo” por diferencia de asientos. Por esta misma razon, justo antes
del punto donde la senda entra en la losa existente, se colocara una losa de transicion de 3 m de longitud.

El trasdos del muro se rellenard de tierras o incluso puede que sea necesario un hormigdn pobre en el

hueco existente bajo la actual losa de hormigdn en voladizo.
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En la coronacion de la pantalla se dispondra una viga de atado de 0,35 x 0,40 m y por delante de los
micropilotes se ejecutara un forro de hormigon, encofrado a una cara, de 0,25 m de espesor.

2.2 Muro2

Para garantizar la estabilidad de la pantalla se dispone una fila de anclajes permanentes de doble
proteccion tipo DW o similar (850/2050 N/mm?®) ¢25 mm cada 2,0 m. Los anclajes tendran una inclinacion
de 45°y deberan empotrase un minimo de 4,0 m en la roca sana. La cara inferior de la viga de reparto de
anclajes discurre paralela a la coronacion del muro y a una distancia de 1,45 m.

Entre el p.k. 1+392 y 1+453 se proyecta un muro pantalla de micropilotes anclados al objeto de minimizar
las excavaciones necesarias para la ejecucion del nuevo vial.

temeno

300
natura
/ 250 200
e =naa ciclabls s=rda peaional

i
vina de atady i
! sie idzgom

ounto de replanteg

S coronocin mus
K
\\ ) I
g S .
deroca =
— \\

|

|

|

i

|

i

|

. :

™~ viga de reparto !

~ |

L i

o — — i
-

I

|

|

i

i

i

|

i

viga de reparte .
fome de homigdn

armado [e=0,15m]

@4 200mm c/0,50m armadas con camisa
D, 114:357.0mm de acero N-80 {fy2 5600 ko/crr]

anciojes pemanantas - N
de doble profeccin fipe ot O
DW @ 25mm ¢/2.00m (To=20Mp] (mdx 2. 41m) % ¥
S
s H Nz,
§ NI,
o & N
%, & N
% & . i %
5, & empatramiznte mirime
SN enroca 0.50m :
5100
! fondo de
| s s s00 500 s00 s s00 sm s00 S0 500 S0 a0 | i xcavacien
1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1
i
|
. _ _ i
@ @ _/ (®) @ 2 @ ) a® ) @ @ @ .
O] @ ® ® ® © @ ® ® (9) (D) (2 13 (9 pantalla de micropictes 1
i
|
|

. L R R S I

anclajes pemmanentas . [l
85899 85856
85632 -
45203 65132 85515 $5.399 £5.191

|
corengciénde mure 4520 4724 84466

£3389

- FFTTETRTIY
/o 1 A
oidegom | S s IR L L AT I
/ e AT T A iy v JAAR 3602 on S .1 ti d I
‘ T A T e s 295 eccion tipo del muro 2
e T L [ i jana 2
=" i 61127 =
80.178 $0.397 0762
partala e misropictes
050 | [l e el el ol bl e el B el el el el e Bl = b e el = B e = el = o0
050 || 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | | 050
500

Planta y alzado del muro 2

El muro posee una longitud total de 61 my su paramento visto, el cual discurre paralelo al eje del vial a
una distancia constante de 3,00 m, alcanza una altura maxima entorno a los 3,90 m.

La seccion tipo esta resuelta con una cortina de micropilotes ¢y, 200 mm, dispuestos cada 0,50 m,
armados con camisa ¢ex: 114,3 X 7,0 mm de acero N-8o (fy=5.600 kp/cm?®). Los micropilotes deberan
empotrase un minimo de 0,5 m en roca y bajo el fondo de excavacion.
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APENDICE N°7.1

Calculo Muro 1



CALCULO DE MURO 1

Entrada de datos

Caracteristicas de la escollera

Altura del alzado del muro h

Anchura del muro en coronacién a

Espesor minimo de la zapata en la puntera e,
Talud del paramento del trasdés (nH:10V)

Talud del paramento del intrados ((n+1)H:10V)
Talud del plano del cimiento (n*H;1V)

Longitud de la puntera del muro x,

Densidad aparente del alzado de la escollera 7 eicoiera

Densidad aparente del cimiento de la escollera ¥ imiento
Caracteristicas del terreno

Densidad aparente del terreno del trasdés V,e46

Angulo de rozamiento intemo del trasdés ¢ (°)

Cohesién del relleno ¢

Angulo de rozamiento trasdés-escollera 0 (°)

Inclinacién del terreno del trasdés respecto de la horizontal 8 (°)
Angulo de rozamiento cimiento-escollera @ mieno ()
Coeficiente de rozamiento cimiento-escollera ft=tan(® ¢miento)
Cargaos actuantes

Valor de la carga permanente sobre el trasdds g, irgsdss

Valor de la sobrecarga sobre el trasdés g yrasdos

Carga permanente uniforme sobre la coronacién del muro g,

Sobrecarga uniforme sobre la coronacién del muro g

Resultados

Vuelco 2.33 >2
Deslizamiento 5.35 > 1.5
Puntera (Kp/cm?) 1.02 < Ouynm
Talén (Kp/em?) 0.50
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1.9 t/m?
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2.0 t/m3
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0.0 t/m?
0.0°
0.0°
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0.577
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INDICE 1.- NORMAS, MATERIALES Y PROGRAMAS DE CALCULO
Normas:
1.- NORMA, MATERIALES Y PROGRAMAS DE CALcuLO 2 _ Cédigo técnico de la edificacién CTE
- Guia para el proyecto y la ejecucién de micropilotes en obras de carretera
2.- ACCIONES 2 - Guia para el disefio y la ejecucidon de anclajes al terreno en obras de carreteras
- Instruccion de hormigdn estructural EHE-08
3.- DATOS GENERALES 2 - Instruccion de acero estructural EAE
Materiales:
4.- DESCRIPCION DEL TERRENO 2 - Acero micropilotes: N-80 (fy=5600 Kp/cm?)
- Acero en anclajes: Dywidag (850/1050 N/mm?)
5.- SECCION VERTICAL DEL TERRENO 3 - Acero pasivo: B500S, Yc=1.15
- Hormigén: HA-25/B/20/11a, Yc=1.50
6.- GEOMETRIA 3 Programas de calculo:
- Médulo de muros pantalla (v 2018.k) de CYPE Ingenieros S.A.
7.- COMPROBACION DE LA GEOMETRIA 3 - Prontuario informatico del hormigén estructural PIHE (v 3.1.5 - EHE-08)
2.- ACCIONES
8.- ESQUEMA DE LAS FASES 4 Mayoracién esfuerzos en construcciéon: 1.50
Mayoracién esfuerzos en servicio: 1.50
9.- CARGAS 5 Sin analisis sismico
3.- DATOS GENERALES
10.- ELEMENTOS DE APOYO 6
Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
11.- RESULTADOS DE LAS FASES 6 Tipologia: Cortina de micropilotes
12.- RESULTADOS PARA LOS ELEMENTOS DE APOYO 8 e'- DESCRIPCION DEL TERRENO
Angulo talud: 35 grados
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro pantalla: 33.0 %
13.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD) 9 . i i X ,
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro pantalla: 33.0 %
No se ha detectado presencia de nivel fredtico
14.- VIGAS DE REPARTO DE ANCLAJES 10
ESTRATOS
Referencias Cota superior Descripcidn Coeficientes de empuje
1 - Relleno pedraplén 0.00 m Densidad aparente: 2.0 kg/dm3 Activo trasdés: 0.25
Densidad sumergida: 1.0 kg/dm3 Reposo trasdés: 0.43
Angulo rozamiento interno: 35 grados Pasivo trasdds: 5.54
Cohesién: 0.50 t/m2 Activo intradés: 0.25
Moédulo de deformacion E: 3000 t/m2 Reposo intradds: 0.43

Mddulo de balasto Khn=0.75x(E/D): 11250 t/m3|Pasivo intradds: 5.54
Gradiente mddulo de balasto: 0.0 t/m4

2 - Roca sana -4.30 m |Densidad aparente: 2.4 kg/dm3 Activo trasdds: 0.16
Densidad sumergida: 1.0 kg/dm?3 Reposo trasdos: 0.29
Angulo rozamiento interno: 45 grados Pasivo trasdés: 11.94
Cohesién: 50.00 t/m2 Activo intradds: 0.16
Moédulo de balasto Kn: 50000.0 t/m3 Reposo intradés: 0.29
Gradiente mddulo de balasto: 0.0 t/m4 Pasivo intradds: 11.94

RELLENO EN INTRADOS

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Paquete de firmes|Densidad aparente: 2.0 kg/dm3 Activo trasdds: 0.30
Densidad sumergida: 1.0 kg/dm3 Reposo trasdos: 0.50
Angulo rozamiento interno: 30 grados |Pasivo trasdds: 4.07
Cohesién: 0.00 t/m2 Activo intradés: 0.30
Médulo de balasto Kn: 5000.0 t/m3 Reposo intradds: 0.50
Gradiente mddulo de balasto: 0.0 t/m4|Pasivo intrados: 4.07
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5.- SECCION VERTICAL DEL TERRENO
~000m 0.00m
| -1.00m
| _-200m
1 - Relleno pedraplén
| -3.00m
|_-4.00m
-4.30m
2 - Roca sana
| -5.00m i ..
6.- GEOMETRIA
Altura total H: 4.80 m
Didmetro D: 20.00 cm
Separacion: 50.00 cm
Serie de micropilotes: Micropilotes N-80
Perfil: 114.3 x 7.0 mm
7.- COMPROBACION DE LA GEOMETRIA
Referencia: Pantalla de micropilotes Muro 2
Comprobacion Valores Estado
Esbeltez maxima: Maximo: 200
Calculado: 60 Cumple

Tension maxima:

-Acero:

-Hormigon:

Maximo: 5.6 t/cm?2
Calculado: 3.612 t/cm? |Cumple
Méximo: 0.122 t/cm?2
Calculado: 0.122 t/cm2 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Esfuerzos para el célculo de la tension en el acero: Axil: 6.84 t; Momento: -2.40 t-m; Cortante: 0.00 t
- Esfuerzos para el célculo de la tension en el hormigdn: Axil: 6.84 t; Momento: -2.40 t-m; Cortante: 0.00 t
- Esfuerzos mayorados por micropilote (Diametro: 20.00 cm)

8.- ESQUEMA DE LAS FASES

220 cm - Perfil: Micropilotes N-80 / 114.3x 7.0

0.00m

050 tm?

. |Rasante
4 0.

.00 m

-1.50m

-4.30m

-4.80m

.

I

-4.80m

Referencias Nombre Descripcion
Fase 1 Excavacion hasta ler nivel de anclajes|Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavacion: -1.50 m

@20 cm - Perfil: Micropilotes N-80 / 114.3 x 7.0

0.00m (em)
— =

0.50 ym?

Rasante

0.00m

-4.30m

-4.80 m

BIZKAIA

Pagina 3

-1.31m
[ -1.50m
-4.80m
Referencias Nombre Descripcion
Fase 2 Ejecucion ler nivel de anclajes|Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavacion: -1.50 m
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@20 cm - Perfil: Micropilotes N-80 / 114.3 x 7.0

0.00m

-4.00m

-4.80m

-1.31m

480

(cm)
7

0.50 m?

0.00 m

-4.30m

-4.80m

Referencias

Nombre

Descripcion

Fase 3

Excavacién hasta apoyo vial

Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavacion: -4.00 m

220 cm - Perfil: Micropilotes N-80 / 114.3 x 7.0

0.00m

" " |Rasante

[ -131m
|_-370m
Cawn  [RE PSP L PRI Pe.
 C -430m__ |
[ -480m -480m__|
i ///// i
Referencias Nombre Descripcién
Fase 4 Ejecucion del vial|Tipo de fase: Servicio
Cota de excavacion: -4.00 m
9.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 0.5 t/m2|Excavacion hasta ler nivel de anclajes|Ejecucion del vial
BIZKAIA Pagina 5
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10.- ELEMENTOS DE APOYO
ANCLAJES ACTIVOS
Descripcion Fase inicial Fase final
Cota: -1.31'm Ejecucion ler nivel de anclajes|Ejecucion del vial
Rigidez axil: 2945 t/m
Carga: 20.00 t
Angulo: 45 grados
Separacion: 2.00 m
11.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
FASE 1: EXCAVACION HASTA 1ER NIVEL DE ANCLAJES
Cota | Desplazamientos| Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector|Ley de empujes
(m) (mm) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2)
0.00 -4.72 -0.00 -0.00 0.00 0.00
-0.51 -3.54 0.09 0.06 0.02 0.59
-1.01 -2.37 0.18 0.45 0.18 1.27
-1.52 -1.29 0.28 1.18 0.67 -0.58
-2.02 -0.52 0.37 0.26 1.00 -3.65
-2.53 -0.21 0.46 -0.97 0.59 0.09
-3.03 -0.17 0.55 -0.79 0.15 0.75
-3.54 -0.20 0.64 -0.42 -0.11 0.64
-4.04 -0.19 0.74 -0.07 -0.19 1.09
-4.55 -0.08 0.83 0.75 0.05 -3.73
Méaximos -0.02 0.88 1.18 1.00 2.16
Cota: -4.80 m Cota: -4.80 m| Cota: -1.52 m Cota: -2.02 m Cota: -4.29 m
Minimos -4.72 -0.00 -0.97 -0.19 -3.73
Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m| Cota: -2.53 m Cota: -4.04 m Cota: -4.55m
FASE 2: EJECUCION 1ER NIVEL DE ANCLAJES
Cota | Desplazamientos| Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector|Ley de empujes
(m) (mm) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2)
0.00 -4.82 -0.00 0.00 -0.00 0.00
-0.51 -3.41 0.09 0.11 0.03 2.11
-1.01 -2.00 0.18 1.60 0.59 5.43
-1.31 -1.26 0.24 4.64 1.56 6.81
-1.77 -0.62 7.39 -0.91 0.83 2.08
-2.27 -0.27 7.49 -0.64 0.57 -0.25
-2.78 -0.19 7.58 -0.68 0.22 0.44
-3.28 -0.21 7.67 -0.44 -0.03 0.45
-3.79 -0.22 7.76 -0.21 -0.17 0.62
-4.29 -0.14 7.85 0.20 -0.13 2.10
-4.80 -0.02 7.95 0.00 0.00 1.70
Méaximos -0.02 7.95 4.64 1.56 6.81
Cota: -4.80 m Cota: -4.80 m| Cota: -1.31'm Cota: -1.31 m| Cota: -1.31'm
Minimos -4.82 -0.00 -2.43 -0.18 -3.75
Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m| Cota: -1.52 m Cota: -4.04 m| Cota: -4.55m
FASE 3: EXCAVACION HASTA APOYO VIAL
Cota |Desplazamientos| Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes
(m) (mm) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?2)
0.00 -4.16 -0.00 0.93 0.00 7.37
-0.51 -3.46 0.09 1.93 0.72 1.56
-1.01 -3.08 0.18 2.56 1.95 1.27
-1.31 -3.23 1.69 3.28 2.83 1.67
-1.77 -4.37 8.85 -4.75 0.56 2.29
-2.27 -5.83 8.94 -3.51 -1.38 2.97
-2.78 -6.65 9.03 -1.92 -2.57 3.64
-3.28 -6.28 9.12 0.00 -2.82 4.32
-3.79 -4.60 9.22 2.27 -1.97 5.00
-4.29 -2.01 9.31 4.17 -0.02 0.06
-4.80 0.53 9.40 -4.09 0.00 32.36
Méaximos 0.53 9.40 4.18 2.83 32.36
Cota: -4.80 m Cota: -4.80 m| Cota: -4.55 m Cota: -1.31 m| Cota: -4.80 m
Minimos -6.65 -0.00 -5.24 -2.82 -32.75
Cota: -2.78 m| Cota: 0.00 m| Cota: -1.52 m Cota: -3.03 m| Cota: -4.55m
BIZKAIA Pagina 6
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P.C. de senda ciclable entre el poligono Agirre y Martiartu (T.M. de Arrigorriaga)

FASE 4: EJECUCION DEL VIAL

Cota Desplazamientos| Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector

Ley de empujes

(m) (mm) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?2)
0.00 -4.16 -0.00 0.93 0.00 7.37
-0.51 -3.46 0.09 1.93 0.72 1.55
-1.01 -3.08 0.18 2.56 1.95 1.27
-1.31 -3.24 1.69 3.28 2.83 1.67
-1.77 -4.37 8.85 -4.75 0.56 2.29
-2.27 -5.83 8.94 -3.51 -1.39 2.97
-2.78 -6.65 9.03 -1.93 -2.57 3.65
-3.28 -6.28 9.12 0.00 -2.82 4.35
-3.79 -4.60 9.22 2.29 -1.96 5.00
-4.29 -2.01 9.31 4.16 -0.01 -0.07
-4.80 0.53 9.40 -4.09 0.00 32.35
Méaximos 0.53 9.40 4.16 2.83 32.35
Cota: -4.80 m Cota: -4.80 m  Cota: -4.29 m Cota: -1.31 m Cota: -4.80 m
Minimos -6.65 -0.00 -5.24 -2.82 -32.58
Cota: -2.78 m  Cota: 0.00 m| Cota: -1.52 m Cota: -3.03 m Cota: -4.55m
Cota (m)
0.0 1 —— Excavacién hasta 1er nivel de anclajes
HS\@ —&— Ejecucién 1er nivel de anclajes
05 —B— Excavacion hasta apoyo vial
—— Ejecucién del vial
-1.0
15
20 B/w/g/
-25
4 @
-3.0
M. z
-35
B
R )
-4.0 ~E
-45
|
-5.0
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1
Desplazamientos (mm)
Cota (m) Cota (m)
0.0 g E
a
05 l\g
-1.0
| P S TR =
e -1.5 £ ‘—/’—*‘_’ZA
w0 \
2.5 \ZK ji
-3.0
-35 AX‘ @\
40 s N
-45 I/E
e
-5.0 ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 6 -5 -4 -3 2 - 0 1 2 4

Ley de axiles (t/m)

Ley de cortantes (f/m)
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Cota (m) Cota (m)

0.0 0.0

i
05 -05
-1.0 \g\g -1.0
-15 -1.5

//,‘ﬂ

-2.0 //@ -2.0
25 25
-3.0 — -3.0
35 N\t ﬁg -35
40 — 40
45 T 45 e

: m T —®
5.0 ‘ -5.0

-3 -2 -1 0 1 2 3 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Ley de momento flector (t m/m)

Ley de empujes (t/m?)

12.- RESULTADOS PARA LOS ELEMENTOS DE APOYO

Esfuerzos sin mayorar.

ANCLAJES ACTIVOS

Cota: -1.31'm

Fase

Resultado

Ejecucidn ler nivel de anclajes Carga puntual (En la direccién del anclaje): 20.00 t

Carga lineal (En la direccién del anclaje): 10.00 t/m
Carga puntual (En proyeccidn horizontal): 14.14 t
Carga lineal (En proyeccion horizontal): 7.07 t/m

Excavacion hasta apoyo vial

Carga puntual (En la direccion del anclaje): 24.11 t
Carga lineal (En la direccion del anclaje): 12.06 t/m
Carga puntual (En proyeccién horizontal): 17.05 t
Carga lineal (En proyeccion horizontal): 8.53 t/m

Ejecucion del vial

Carga puntual (En la direccion del anclaje): 24.11 t
Carga lineal (En la direccidn del anclaje): 12.06 t/m
Carga puntual (En proyeccion horizontal): 17.05 t
Carga lineal (En proyeccion horizontal): 8.53 t/m

(Segun la Guia para el Disefio y la Ejecucion de Anclajes al terreno en Obras de Carreteras del MF)

Caracteristicas de los Anclajes Comprobacion de Anclajes

Longitud del Bulbo

Duracion de los Anclajes| Permanente
Coeficiente mayoracién de acciones F4 1,50 M
Tipo de Barra DW P < 1,15
Limite elastico del acero fy, (Kp/em®)|  8.500 wn = Ap X f
Coeficiente de seguridad para fy« 1,15 1,30
Limite de rotura del acero fy« (Kplcmz) 10.500
Coeficiente de seguridad para fp 1,30 Pag = Py
Modulo Elasticidad del acero (Kplcmz) 2.100.000 P <P Leyenda:
Adherencia Limite bulbo-terreno (Kp/cm?) 10,00 Nd = "adm
Coef seguridad arrancamiento bulbo F3 1,65

P tesado: Carga de tesado inicial.

Pn ¢: Carga nominal mayorada.

P aam: Carga admisible del anclaje.

Resultados de los anclajes

Fila Cota [ Area Ar | P .am | Separacién |Inclinacion |¢n buibo Longitud (m) Rigidez|P tesado| P max | Pna |Situacion
(m) (mm) | (cm®) | (Mp) |Anclajes (m)| () (mm) | Liibre | L buibo min | L buibo | (Mp/m)| (Mp) | (Mp) | (Mp) | Anclaje
1 -1,31 25 4,91 36,3 2,00 45 85 3,5 2,2 4,0 2945 | 20,0 | 241 36,2 | Correcto
BIZKAIA Pagina 8
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13.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD)
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Coeficientes de seguridad): Pantalla de micropilotes Muro 2
Comprobacién Valores Estado
Relacién entre el momento originado por los empujes pasivos en el intradés y el momento originado por los
empujes activos en el trasdds:
Valor introducido por el usuario. Minimo: 2
Hipotesis basica:
- Excavacion hasta 1ler nivel de anclajes: Calculado: 4.656 |Cumple
- Ejecucién 1ler nivel de anclajes: Calculado: 30.275|Cumple
- Excavacion hasta apoyo vial: Calculado: 21.72 |Cumple
- Ejecucion del vial: Calculado: 22.393|Cumple
Relacién entre el empuje pasivo total en el intradds y el empuje realmente movilizado en el intradés:
Valor introducido por el usuario. Minimo: 1.5
Hipdtesis basica:
- Excavacion hasta ler nivel de anclajes: Calculado: 15.378|Cumple
- Ejecucién 1er nivel de anclajes: Calculado: 17.192|Cumple
- Excavacion hasta apoyo vial: Calculado: 13.395|Cumple
- Ejecucién del vial: Calculado: 13.687|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Empotramiento de Micropilotes en Roca

Calculo Empotramiento de Micropilotes

Ny<|2@2-mn-Ry)-L-1+0g 1-R?
i

Caracteristicas de los micropilotes
Diametro exterior ¢ex (cm)

Micropilote 20,00
Armadura de tubo 11,47
Perimetro micro (2nRm) 62,8
Area total tubo (nR() 103,3
Carga en micro N (Mp/m) - CYPE 9,4
N° de micros pml 2,0
Carga en micro Ny (Mp) 71

Parametros resistentes estimados
del terreno (Kplcmz)

Punta en roca or 0,0
Deslizamiento en roca 1r 3,0
Deslizamiento en suelos 1s 0,0
Empotramiento en el terreno L (m)

En suelos 0,0
En roca 0,5
Contribucion a la resistencia (Mp)

Por punta en roca 0,0
Por fuste en roca 9,4
Por fuste en suelos 0,0

TOTAL 9,4 Cumple |

BIZKAIA
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14.- VIGA DE REPARTO DE ANCLAIJES
DIMENSIONAMIENTO SECCION CRITICA-ELU
Carga repartida q= 8,53 Mp/m
Separacién de anclajes L= 2 m
2
Esfuerzos M= gL°10 = 341 Mp'm Md= 5,12 Mp'm
V=115qLi2 = 981 Mp vd= 1471 Mp
DIMENSIONAMIENTO A FLEXION
SECCION DEFORMACIONES -10 * TEMSIONES MPa
2.5 42
280
20
1.4 am.n® [Fia [Tipo [Digmetro [m]4rea [em2] [ [m] [ui [l [t m) Totiml ]
T " W 1 NO P 1600 £.032 0150 0.050 0150 0317
laho de deformacidn de agotamiento v esfuerzos Glimos 2 No P 160 20m 0021 0050 0021 0050
#[m] 012 e 10-* [35 Meu [kN-m] - [99.3 CscM 3 ND P 16.00 £.032 0150 0221 003 0107
ke [292° = 02 A0 MpulkHm] @97 1.94 4 NO P 16.00 4.021 0150 0.450 0150 0335
5 ND P 16.00 £.032 0150 0.450 0050 0450
p I [559 Nulk) [0
Defoimacian v tensidn de amaduras
Profundidad [m] Deformacion -10-2 Tensidn [MPa]
0.05 20 390 Mxd (kN-m) [51.2 Factor Amadura
0.43 EX] 435 el k] |0 Myd (kN-m) [51.2 1.00
DIMENSIONAMIENTO A CORTANTE
Seccion |VIGAREPARTOY Comprobacian D\mEnsiDnamiEnm'
i ¢ Inml $6 98 910 _ 412
e s Inclinacion de las hielas il 010 010 0.15 025
ag 6 | 10 8P o 2 2 2
q b NTEMAS l4g 101 105 9.0
| — o e [emEm] |2 1 1 1
o = TIPO  |1832 1629 1696 1466
Veu kN |189-32 168.97 175.75 152.68
Inclinacian de las
? [l [B.00g] o VU2 [KN]
0 [ 0.30 all TiPa e TiP0 2
N ==l !
2] 041
© B EETE Axil de calculo (compresian +)
 Sin armadura de cortante Ndl (kN] °° N
Ghg (MPa] ]T wul [kN]  [675.0 Ag [om3m] | BB
Wew kN 6.1
@ Control normal hormigan Peomprimigae] |00 ALY
€ Control indirecta harmig
Tensiones elésticas de célculo
[~ Armadura de compresian (compresion +)
Gyq [MPa] [ili]
Oyg [MPa] 0.0
TR 9 [l 50 W [kN] 1471 Ble
Secrign |VIGSREPARTOH v Comprobacion DimE"S\nan\Emu'
) ¢ ol 46 08 910 _ 012
Inclinacian de las bielas o 0.10 0.15 0.10 0.20
ctg 8 | 10 B [48 o 4 4 2 2
. . ° o WA |35 134 157 118
—— | — o {Aa [cm?m] |2 2 1 1
L £ TP |1425 1689 1979 1425
VsukN]  |148.84 174 73 203 76 148 34
‘ Inclinacitn de las VU2 (KN
P[] 0 006
[ 90.0
0 [ 0.35 all TiFa 1 TiP02
w T !
2[m] 032
® Con armadura de cortante e e et EEmeEEn )
€ Sin armadura de cortante Nel [kN] 0 .
ot (MPa] |T Vul [kN] §1ﬁz,5 Ag [emm] | 110
eu [kN]
Contral normal harmi Pcomprimida®e] |00 = e
" Contral indirecto hormi
Tensiones elasticas de célculo
[~ Amadura de compresian (romprecitn +)
Oxd [MPa] oy
Gyg [MPa] 0.0
TRE 8 [ 450 vl [kN] 147.1 gla
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Trd = Tru

f.
« Secciones con Trd = 215/3(130 -030 2c—g> fota

g = B(LSO -0,30 g—‘é> fog + (2—;’ fea(tt SN 0 + COS 00) + ,urrcd> < 0,25

f.
« Secciones con T4 > 258 (1130 -0,30 2‘—%) fota

Chgi= (&fw.d(y Sen o +Cos &) + N%u) =< 0,25f,

sp

Comprobacion del E.L.U a esfuerzo rasante

Hormigon HA-25 Carga en anclaje 24,11 Mp
fek = 25 N/mm? Inclinacion anclajes (o) 45 °
fea= 16,67 N/mm? Carga proy. Horizontal (H) 17,05 Mp
ferk =" 1,80 N/mm? Carga proy. Vertical (V) 17,05 Mp
fua= 1,20  Nmm? n°de micros por anclaje 4
Acero B500S . i A 050 m
2 Dimensiones
fie= 500 Nmm B 0,16 m
fya= 434,78 N/mm? Superficie de contacto (sp) 032 m?
f,oa= 400,00 Nmm’ Rugosidad Baja
B=02
H=06
‘_\ﬁ Vv
H Ta= 799 kplon’
< — Cca= 5,33 kp/cm2
Asmn=__ 6,39 cm’
Horquilla ¢ 12
_,J Viga de reparto en 4 micros
Micropilote _ Ast= 9,05 > Astmin
Tu= 998 kplom’
TS 0,254
Se cumple

BIZKAIA

Pagina 11



