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1 Introduccion

El objetivo del presente documento es la definicion de los trabajos topograficos necesarios para la
representacion grafica precisa de la zona de estudio para la elaboracidn del P.C. de senda ciclable entre
el poligono Agirre y Martiartu (Arrigorriaga).

Con el fin de determinar las actuaciones a acometer se realiza un estudio de la zona de influencia del
proyecto mediante todos los medios disponibles que incluyen: cartografias oficiales, fotografias, visores
online y visitas a la zona de estudio.
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2 Trabajos realizados

2.1 Datos previos

No se dispone de una topografia de la zona, Unicamente se tiene acceso a cartografias oficiales de gran
escala que no contienen suficiente informacion para poder plantear el proyecto constructivo.

Se dispone de un trazado previo con posibles pequefias alternativas, los trabajos se centraran en recoger
informacion suficiente para poder cartografiar suficiente informacion para poder realizar un encaje con
garantias.

Dentro del ambito del proyecto, se diferencian varios tipos de zonas a tener en cuenta segun el tipo de
levantamiento a realizar. Por un lado estan los tramos accesibles donde es posible realizar una toma de
datos mediante topografia clasica, empleando GPS y ET y por otro existen zonas inaccesibles donde
debe recurrirse a otros tipos de toma de datos que permitan obtener informacion de forma remota.

Toda la informacion recogida, independientemente de la fuente de la que provenga, se representa segun
el marco geodésico oficial ETRS89, y proyectada en UTM para su representacion cartografica.

2.2 Trabajo de campo

2.2.1 GPS

Comenzando por la carretera de acceso al poligono Martiartu se ha realizado un levantamiento con GPS
en tiempo real de todos los elementos que definen la geometria de la zona, asi como los servicios
susceptibles de ser afectados por el disefio del proyecto.

El apoyo de estas mediciones, se realiza sobre una estacion de la Red GNSS de Euskadi que constituye un
marco de referencia geodésico activo en ETR8g, que sustituye y complementa con ventaja a las
tradicionales redes geodésicas basadas en vértices fijos. La conversion de alturas elipsoidales a
ortométricas se realiza mediante el modelo de geoide del Instituto Geografico Nacional en su Ultima
version: EGMo8-REDNAP.

Cuanto mas lejos esté la estacion de referencia mayor sera el error en el posicionamiento. El instrumento
localiza la antena mas cercana entre todas las disponibles y se conecta a ella para minimizar el error por
distancia. En este caso la antena mas cercana es la ubicada en Kastrexana, cuya informacion en sistema
ETRS89 es la siguiente:

X:4646949.4390
Geocéntricas Tridimensionales | Y:-240747.8220

Z:4348014.5760

Lat:43°15' 0.9500723"

Geodésicas Lon: -2°57' 56.562569

H elip: 321.640 m

X:502783.4031m

Y:4788607.3581 m
UT™M Ond. Geoide:49.960 m
Huso:30

F. Escala:0.99960010

Fuente: http://www.gps2.euskadi.net/red estaciones.php?est=KAST

Existen zonas donde la cobertura de satélites no permite la utilizacion de sistemas de posicionamiento
global como la zona arbolada de la pista paralela al rio o el cajon del paso inferior bajo el ramal de la BI-
625. Estas zonas deben ser recogidas mediante observaciones con estacion total.

2.2.2 Topografia clasica

Se materializan 8 referencias cercanas a estas zonas donde se garantice una buena cobertura GPS y se
observan por el mismo método de tiempo real anterior para dotarlas de coordenadas. Estas referencias
quedan definidas como bases de replanteo y su informacidn se recoge en su apartado correspondiente.

Orientado una estacion total con las bases establecidas, se realiza una radiacion de todos los elementos
que definen la geometria de cada zona y que complementan los datos recogidos anteriormente.
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http://www.gps2.euskadi.net/red_estaciones.php?est=KAST

2.2.3 Lidar

Debido al alto nivel de vegetacion es imposible recoger datos de los taludes por medios clasicos, pero es
importante para el proyecto conocer la topografia del terreno. Para poder definir esta zona se recurre a
datos Lidar facilitados por el servicio de Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) de Euskadi.

El Lidar se trata de una técnica alternativa a las técnicas topograficas y fotogramétricas para la
generacion de MDT de gran densidad y elevada precision. Se basa en emplear un rayo de luz para medir
distancias y propiedades del medio recorrido a través de las variaciones de la longitud de onda del pulso
emitido (de 10.000 a 100.000 mas corta que en el radar convencional), lo que proporciona mayor
exactitud y resolucion del producto.

Los datos se obtienen como una malla de 1m x 1m, que es convertida a una nube de puntos para ser
tratada. Esta nube representa el modelo digital de elevaciones, no tiene en cuenta estructuras,
vegetacion o cualquier tipo de elemento fisico que exista sobre el terreno.

Se han empleado estos datos para las zonas inaccesibles donde no era posible una recogida de datos
fisica sobre el terreno.
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2.3 Equipos

ESTACION TOTAL LEICA TS16

MEDICION ANGULAR

Precision! Hz y V

MEDICION DE DISTANCIAS

Alcance?

Precision / Tiempo de Medicion

Tamafio del punto laser

Tecnologia de medicion

GPS LEICA VIVA GSa5

TECNOLOGIA GNSS
GNSS inteligente

Leica SmartCheck
Seguimiento de sefales

Ndmero de Canales
RENDIMIENTO DE MEDICION Y PRECISIONES®
Tiempo de inicializacion

Tiempo Real cinematico
(De acuerdo con la norma 15017123-8)

Postproceso

Codigo diferencial

Absoluto, continuo, diametral

Prisma (GPR1, GPH1P)* ¥
Sin Prisma / A cualquier superficie 4

Normal (a prisma)**
Normal (a cualquier superficie) 245

A 50m

Sistema de Analisis

Leica RTKplus
SmartLink {servicio de correccién mundial)

SmartLink Fill {servicio de correccién mundial)

Verificacion continua de la solucién RTK

Linea base individual
Red RTK

Estdtico (fase| con observaciones largas
Estético y estatico rapido (fase)

DGPS / RTOM

1" (0.3 mgon), 2" (0.6 mgon), 3" (1 mgon), 5"
(1.5 mgon)

1.5m a 3500m
R500: 1.5m a >500m, R1000: 1.5m a >1000m

1mm + 1.5ppm / normalmente 2.4s
2mm + 2ppm / normalmente 3s

8mm x 20mm

Coaxial, laser rojo visible

Seleccion de satélites que se adapta sobre la marcha

Posicionamiento de puntos precisos remotos (3 cm 2D)*

Convergencia inicial a precision total: entre 20 y 40 min, reconvergencia
menos de 1 min

Suple I3 conexién RTK en caso de interrupcion durante un maximo de
10 min (3 cm 2D)*

Fiabilidad del 99,99 %

GPS (L1, L2, L2C, L5), Glonass (L1, L2),
BeiDou (B1, B2, B3?), Galileo (E1, E5a, ESb, Alt-BOC, E6?),
QZSS*, SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN), L-band

555 {mas sefales, adquisicion rapida, alta sensibilidad)

Normalmente 4 segundos
Hz 8 mm + 1 ppm/V 15 mm + 1 ppm
Hz 8 mm + 0,5 ppm/V 15 mm + 0,5 ppm

Hz 3 mm + 0,1 ppm/V 3,5 mm + 0,4 ppm
Hz 3 mm + 0,5 ppm/V 5 mm + 0,5 ppm

Tipicamente 25 cm
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3 Bases de Replanteo

Se han materializado un total de 8 bases para las mediciones que quedan definidas como bases de
replanteo. Su localizacidn y descripcion se incluye en el apartado de resefias.

3.1 Listado de bases

LISTADO DE PUNTOS
BASES DE REPLANTEO

ID Coord. X Coord. Y Horto
BR-01 508120.01 4782649.05 61.09
BR-02 508134.50 4782703.03 58.82
BR-03 508074.78 4782824.80 59.14
BR-04 | 508089.70 4782919.86 58.76
BR-05 | 508174.64 4783028.88 57.34
BR-06 | 508648.93 4783368.65 58.96
BR-07 508684.93 4783390.77 57.45
BR-08 | 508840.49 4783417.01 56.01

Coordenadas Bases en ETRS89 Huso 30
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ll. Resenas PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA SENDA CICLABLE ENTRE EL
POLIGONO AGIRRE Y MARTIARTU (T.M. DE ARRIGORRIAGA)

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA SENDA CICLABLE ENTRE EL RESENA BASE DE REPLANTEO
POLIGONO AGIRRE Y MARTIARTU (T.M. DE ARRIGORRIAGA)

Nombre: BR-02

RESE NA BASE D E REP LANTEO Seiial: clavo de acero con arandela.
FOTOGRAFiA Localizacién: alinicio de la pista

paralela al poligono industrial Martiartu I

_ FOTOGRAFIA

Nombre: BR-01

Seial: clavo tipo Geo-punt.

Localizacion: acceso al poligono
industrial Martiartu | desde la Bl-625, en
el bordillo junto al paso de peatones.

COORDENADAS

X= 508134.500

COORDENADAS Y= 4782703.029

Z=58.820

X=508120.010

Y=4782649.051 Sistema de Referencia: ETRS-89
Z= 61.090 Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica (EGMo8)
Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30 LOCALIZACION

Altura: ortométrica (EGMo8)

LOCALIZACION
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA SENDA CICLABLE ENTRE EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA SENDA CICLABLE ENTRE EL

POLIGONO AGIRRE Y MARTIARTU (T.M. DE ARRIGORRIAGA) POLIGONO AGIRRE Y MARTIARTU (T.M. DE ARRIGORRIAGA)
RESENA BASE DE REPLANTEO RESENA BASE DE REPLANTEO
Nombre: BR-02 FOTOGRAFIA Binbresiit og FOTOGR iA

Senal: clavo de acero con arandela. Senal: clavo de acero con arandela.

Localizacion: continuando g6 metros

Localizacion: continuando 135 metros
desde BR-03, al finalizar la curva.

por la pista donde se localiza BR-o1, al
llegar a la curva.

COORDENADAS COORDENADAS
X=508074.784 X=508089.698
Y=4782824.803 Y=4782919.858
Z=159.140 Z=158.760

Sistema de Referencia: ETRS-89 Sistema de Referencia: ETRS-89

Proyeccién: U.T.M. Huso 30 Proyeccion: U.T.M. Huso 30

Altura: ortométrica (EGMo8) Altura: ortométrica (EGMo8)

LOCALIZACION
/ 4

LOCAL!ACION
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA SENDA CICLABLE ENTRE EL
POLIGONO AGIRRE Y MARTIARTU (T.M. DE ARRIGORRIAGA)

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: BR-o05
Senal: clavo de acero con arandela.

Localizacion: continuando 138 metros
desde BR-o4, en el vértice donde la pista
se ensancha.

COORDENADAS

X=508174.643
Y=4783028.877
Z=57.340

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30
Altura: ortométrica (EGMo8)

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA SENDA CICLABLE ENTRE EL
POLIGONO AGIRRE Y MARTIARTU (T.M. DE ARRIGORRIAGA)

RESENA BASE DE REPLANTEO

FOTOGRAFIA

Nombre: BR-06

\

Senal: clavo sobre estaca.

Localizacion: tras la salida Este del paso
inferior bajo la Bl-625, cercana al poste
de hormigdn..

COORDENADAS

X=508648.930
Y=4783368.649
Z=58.962

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30
Altura: ortométrica (EGMo8)

LOCALIZACION
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA SENDA CICLABLE ENTRE EL
POLIGONO AGIRRE Y MARTIARTU (T.M. DE ARRIGORRIAGA)

RESENA BASE DE REPLANTEO

Nombre: BR-o07
Senal: clavo sobre estaca.
Localizacion: siguiendo la senda junto a

BR-06 unos 40 metros, junto al muro que
limita con el rio.

COORDENADAS

X=508684.925
Y= 4783390.771
Z=57.447

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30
Altura: ortométrica (EGMo8)

LOCALIZACION

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA SENDA CICLABLE ENTRE EL
POLIGONO AGIRRE Y MARTIARTU (T.M. DE ARRIGORRIAGA)

RESENA BASE DE REPLANTEO

FOTOGRAFIA

Nombre: BR-08

Senal: clavo de acero con arandela.

Localizacion: continuando la senda
donde se localizan BR-06 y BR-o7 al
llegar a la zona asfaltada.

COORDENADAS

X=508840.490

Y= 4783417.005
Z=56.012

Sistema de Referencia: ETRS-8g

Proyeccion: U.T.M. Huso 30
Altura: ortométrica (EGMo8)

LOCALIZACION
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