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OBJETO DEL PLIEGO

1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas itgyestel conjunto de especificaciones, prescripeipreriterios y
normas que, juntamente con las establecidas eriegjoPde Prescripciones Técnicas Generales parasOte
Carreteras y Puentes PG-3 de la Direccion Gener@laireteras y Caminos Vecinales, aprobado porNa @e 6 de
Febrero de 1.976, y lo sefialado en los Planosyatefiodos los requisitos técnicos de las obrassqoeobjeto del
ACCESIBILIDAD A SAN JUAN DE GAZTELUGATXE. FASE 2.

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VIH&Gublicacién de dicho Pliego de Prescripcionemibas Generales,
editadas por el Servicio de Publicaciones de ladgibn General de Carreteras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademasstigeion general de las obras, las condicioneshgnede cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecyci@dicion y abono de las unidades de obra y sanriaa guia que
han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas,deeedlicacion a la construccion, control, diresaidinspeccion de
las obras correspondientes*&3CESIBILIDAD A SAN JUAN DE GAZTELUGATXE. FASE 2.

3. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecuciéon de las unidades de obra descritagsée Pliego se cumplird lo especificado en laiege
documentacion:

- Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
- Planos del Proyecto.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales @anas de carreteras y puentes PG-3 y sus modditesi
posteriores.

- Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prpsitmes Técnicas Generales para obras de carrgtpretes
(PG-3). Ligantes Bituminosos y microaglomeradofrien

- Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorgddetunes modificados de alta viscosidad con @auch
procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) yriostea tener en cuenta para su fabricacién in ysitu
almacenamiento de obra.

- Orden Circular 24/2008 sobre Pliego de Presmipms Técnicas Generales para obras de carret@asnyes
(PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas enecd tipo hormigén bituminoso y 543- Mezclas bitvosas

para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discasit

- Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificees que deben cumplir los ligantes y mezclasriitasas
que incorporen caucho procedente de neumaticos figenso (NFU)
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- Normas Técnicas para las carreteras de Vizcapd )Bpublicadas por la Excelentisima Diputacion dfate
Bizkaia.

- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PAR LA CONTRATACION DE OBRAS
DEL ESTADO: D. 3854/1970 de 31 de Diciembre.

- Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el su modifican determinados preceptos del Reglament
General de la Ley de Contratos de las Administreesid®Ublicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2{2012
de octubre.

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de ContratoSdetor Publico

- Reglamento de la ley de contratos de las Adinatines Publicas, aprobado por Real Decreto 2008/ de
12 de octubre.

- Reglamento de Contratacion de las Corporacioneales DE 1955 (R.C.C.L.).

- Real Decreto 1812/1994de 2 de septiembre, por el que se apruelizeglamento General de Carreteras
(BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 19B#1, de 19 de diciembre, (BOE del 10 de enero 88)19
por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril (B@E28 de abril de 1999) y por el Real Decreto 10@12 de 9
de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001). La @iMmisterial de 16 de diciembre de 1997 del Menist de
Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

- INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 6.1.IC a tener euenta en la definicién del tipo de firmes
Orden/FOM/3460/2003 de 28 de Noviembre.

- NORMA 6.3-IC REHABILITACION DE FIRMES, de la Insiccion de Carreteras, Orden FOM/3459/2003 de
28 de Noviembre

- Orden FOM/273/2016 de 19 de febrero de 2016, por la que se apreeNarma 3.1- IC “Trazado” de la
Instruccién de Carreteras (BOE del 4 de marzo déR0

- INSTRUCCION SOBRE LAS ACCIONES A CONSIDERAR EN EBROYECTO DE PUENTES DE
CARRETERAS (IAP-11) aprobada por Orden, del Ministee Fomento, de 29 de Septiembre de 2.011.

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 apratmpor Real Decreto 1247/2008 de 18 de
Julio

- INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE) aprobada fiReal Decreto 751/2011 de 27 de Mayo

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08)yrobado por Real Decreto 956/2008 el 6
de Junio

- NORMAS UNE de cumplimiento obligatorio en el Mitério de Obras Publicas en su Ultima edicién.

- MANUAL DE PLANTACIONES EN EL ENTORNO DE LA CARREERA, Direccién General de las
Carreteras 1.992

- CATALOGO DE ESPECIES VEGETALES A UTILIZAR EN PLANMACIONES DE CARRETERAS,
Direccion General de Carreteras 1.990

- REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE POR EUK)SE ESTABLECEN DISPOSICIONES
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MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifica el R.D. 39/1997 de los Servicios de
Prevencion y el R.D. 1627/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién

Orden, de 16 de Julio de 1.987, por la que se aprueba la NORMA 8.2-IC sobre MARCAS VIALES.

Nota de Servicio 2/2007, de 15 de Febrero, sobre los criterios de aplicaciéon y de mantenimiento de las
caracteristicas de la sefializacion horizontal.

Guia para el proyecto y ejecucién de obras de sefializacion horizontal. Direccién General de Carreteras
Diciembre 2.012

Orden FOM 534/2014 de 20 de marzo, por la que se apruelfddana 8.1-IC Sefializacién vertical de la
Instruccién de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014).

Orden, de 31 de Agosto de 1.987, por la que se aprueba la INSTRUCCION 8.3-IC SOBRE SENALIZACION,
BALIZAMIENTO, DEFENSA, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS FUERA DE POBLADO

MANUAL DE EJEMPLOS DE SENALIZACION DE OBRAS FIJAS, de la Direccién General de Carreteras,
1997. Como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PUENTES (NCSP-07), aprobada por Real Decreto
637/2007, de 18 de Mayo

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION NCSR-02
R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre.

NORMAS NBE.
NORMAS NLT.

REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE
LA EDIFICACION

ORDEN FOM298/2016,DE 15 DE FEBRERO, POR LA QUE SE APRUEBA INORMA 5.2-IC SOBRE

DRENAJE SUPERFICIAL (BOE DEL 10 MARZO DE 2016).

ORDEN CIRCULAR 17/2003, DE 23 DE DICIEMBRE, SOBRE RECOMENDACIONES PARA EL
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL DRENAJE SUBTERRANEO EN OBRAS DE CARRETERAS

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el REGLAMENTO SOBRE
CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA
TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A 09

NORMAS INTA.- (INSTITUTO NACIONAL DE TECNICA AEROESPACIAL "ESTEBAN TERRADAS")
DE LA COMISION 16 SOBRE PINTURAS, BARNICES, ETC.

OTRAS NORMAS VIGENTES.
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- ORDEN DE 15 DE FEBRERO DE 1995, DEL CONSEJERO DE ORDENACION DEL TERRITORIO,
VIVIENDA Y MEDIO AMBIENTE, SOBRE EL CONTENIDO DE LOS PROYECTOS TECNICOS Y
MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE INSTALACIONES DE VERTEDEROS DE RESIDUOS INERTES O
INERTIZADOS, RELLENOS Y ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENO.

- LEY 1/2005, 4 DE FEBRERO, PARA LA PREVENCION Y CORRECCION DE LA CONTAMINACION
DEL SUELO.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacion, salvo manifestacion expresa en contrario er
presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcién mas restrictiva, o en su defecto la relacionada en prir

lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicién se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que d
modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

Seran, ademas, de aplicacién en la ejecucion de estas unidades de obra, las siguientes disposiciones sobre protec
del entorno o Impacto Ambiental:

- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacién de la contaminacién producida por los automéviles.

- Reales Decretos de traspaso al Pais Vasco de funciones y servicios en materia ambiental. Segin la Ley Organ
3/1979, de 18 de Diciembre, del Estatuto de Autonomia para el Pais Vasco. Art. 11.1.

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V., de 5 de Diciembre, sobre proteccién de especies amenazadas de la flo
silvestre.

- Decreto 167/1996, por el que se regula el catalogo Vasco de especies amenazadas de la fauna y la flora silvestr
marina Y las ordenes posteriores de inclusién y modificacion del decreto.

- Real Decreto legislativo, del 20 Julio, por el que se aprueba el texto refundido de la ley de aguas.

- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 10/1998, de 21 Abril, de residuos.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, de evaluacion de impacto ambiental. Real Decretc
1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecuciéon del Real Decre

Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de Marzo, de Conservacion de las Especies Naturales y de Flora y Fauna Silvestres. Titulo I\
Art. 26. ss.

- Orden 28 de Febrero 1989, que regula las situaciones especificas para las actividades de produccién y gestiéon
los aceites usados. Art. 1-5. Modificado por la Orden Circular del 13 Junio de 1990.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de Marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas. A
9.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen especifico de diversas especies forestales autéctonas. Art. 1, 1
11, 14.
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- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo del articulo 16 de la Norma Foral de Carreteras.
- Ley 3/98 General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacién vigente que guarden relacién con
la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

4. CORRELACION CON EL PG-3

Se ha procurado que la referencias cruzadas entre el PG-3 y el presente Pliego sean de localizacion y aplicacion

inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que implican una variacion del PG-3 se han adoptado los

siguientes criterios:

- Materias consideradas en el PG-3 a completar o modificar: se completa o modifica el apartado que procede,
conservando la numeracion y designacion del articulo del PG-3, sobreentendiéndose que en el resto del Articulo

se respeta lo alli preceptuado.

- Materias no contempladas en el PG-3: son objeto de un nuevo Articulo con tratamiento independiente, asignando
una numeracién préxima a la de los articulos de materiales similares del PG-3.
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DISPOSICIONES GENERALES

1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulaciéecadda y suficiente, directamente responsable cteniprobacion y
vigilancia de la correcta realizacion de las obmdratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente PlieDoedtor de Obra y las que le asigne la legistagigente, podran
ser delegadas en su personal colaborador, de acmndas prescripciones establecidas, pudiendyr eiContratista
que dichas atribuciones delegadas se emitan d¢apiiente en orden que conste en el correspondikiiie "de
Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Dired® Obra, incluido explicitamente el érgano des€ion de
Obra, podra dar en caso de emergencia, a juiciond®ho, las instrucciones que estime pertinentesraele las
atribuciones legales, que seran de obligado curigsitmpor el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresidbirector de Obra y Direccion de Obra son practente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunaadien debe entenderse aqui que al indicar Edeale Obra las
funciones o tareas a que se refiera dicha expresidpresumiblemente delegables.

La Direccién, Fiscalizacion y Vigilancia de las abisera ejercida por los Servicios Técnicos degatlcion Foral de
Bizkaia en la persona por él designada.

Las funciones del Director, en orden a la direceg@mtrol y vigilancia de las obras, que fundamemate afecten a
sus relaciones con el Contratista, son las ind&cadal apartado 101.3 del PG-3. Funciones detDire

2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigradesignando para las distintas funciones el pefsgue
compromete en la realizacion de los trabajos, y@rido como minimo las funciones que mas adelaritedi@an con
independencia de que en funcién del tamafio deréamledan se asumidas varias de ellas por una rpErs@na.

El Contratista esta obligado a adscribir con carétclusivo y con residencia a pie de obra unriigge de Caminos,
Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Ohibbdas sin perjuicio de que cualquier otro tipoTéenicos tengan
las misiones que le corresponden, quedando aguél mEpresentante de la contrata ante la Direc&@dagiObras.

El Contratista antes de que se inicien las obrasin@ara por escrito el nombre de la persona que tha estar por su
parte al frente de las obras para representarle ¢Belegado de Obra”, segun lo dispuesto en ejlie Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion biea®del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la ehdaét la titulacion adecuada y la experiencia piofial suficiente a
juicio de la Direccion de Obra, debiendo residil@zona donde se desarrollen los trabajos y neépset sustituido

sin previo conocimiento y aceptacion por partegiesa.

El Contratista debera contar con una asesoridicadh o persona con titulacion adecuada; Ingemigronomo o de

Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestallectamente responsable en temas medioambientales y

procedimientos de revegetacion.
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Igualmente, comunicara los nombres, condicionesggprogramas adicionales de las personas que, depdoddel
citado responsable hayan de tener mando y respliciséten sectores de la obra, y seré de aplicdobm o indicado
anteriormente en cuanto a experiencia profesisnatituciones de personas y residencia.

El Propietario o el Director de Obra comunicaranembre del Coordinador en materia de Seguridad lydSa
responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "currigul vitae" del personal de su organizacién que asgra estos
trabajos, hasta el nivel de encargado inclusiveaénteligencia de que cualquier modificacion pdst solamente
podré realizarse previa aprobacion de la Direcd®@bra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representag@rContratista y la Direccion de Obra, acordacéndetalles de sus
relaciones estableciéndose modelos y procedimigrai@scomunicacion escrita entre ambos, transmigédrdenes,
asfi como la periodicidad y nivel de reuniones par#rol de la marcha de las obras. Las reunioneslebraran cada
quince (15) dias salvo orden escrita de la Dirgcd® Obra.

La Direccién de Obra podra suspender los trabajosgue de ello se deduzca alteracion alguna deéétosnos y
plazos contratados, cuando no se realicen bajodactbn del personal facultativo designado pasanfissmos y en
tanto no se cumpla este requisito.

La Direccién de Obra podréa exigir al Contratistaésignacion de nuevo personal facultativo, cudmaoarcha de los
trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo reqaiguicio de la Direccion de Obra. Se presumiré existe siempre
dicho requisito en los casos de incumplimientcadedrdenes recibidas o de negativa a suscribirse@onformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desard#ldas obras, como partes de situacién, datos dkcigre de
elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdienés Direccion y analogos definidos por las diggones del
contrato o convenientes para un mejor desarrolimizno.

DISPOSICIONES GENERALES nov-99
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros cemehtarios que la Direccion de Obra entregue atr@tista,
pueden tener un valor contractual o meramentenm#tivo, segun se detalla en el presente Articulo.

1.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulod82 y 129 del Reglamento General de ContratatgbiEstado y en
la clausula 7 del pliego de Clausulas AdministestiGenerales para la contratacion de obras dedianistraciones
Publicas.

Serd documento contractual el programa de trabd@sacuerdo con lo dispuesto en el Reglamento &eder
Contratacion o, en su defecto, cuando lo disporgeesamente el Pliego de Clausulas Administraffaticulares.

Sera documento contractual la Declaracion de IrpAabbiental, siendo ésta el pronunciamiento deukralad
competente de Medio Ambiente, en el que, de condiamincon el articulo 4 del R.D.L. 1302/1986, seedsina,
respecto a los efectos ambientales previsiblespiaeniencia o no de realizar la actividad proydsty, en caso
afirmativo, las condiciones que deben estable@rseden a la adecuada proteccién del medio amnebjdos recursos
naturales.

Tendran un caracter meramente informativo los @sudspecificos realizados para obtener la ideatidn y
valoracién de los impactos ambientales. No adilledidas Correctoras y Plan de Vigilancia recogielo®l proyecto
de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar deamngl cualquier otro documento del proyecto,a@ keonstar asi en
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulaestableciendo a continuacion las normas pordassq regiran los
incidentes de contratacion con los otros documestngactuales. No obstante lo anterior, el carastractual s6lo
se considerara aplicable a dicho documento si seiore expresamente en los Pliegos de Licitacicecderdo con el
articulo 82 del Reglamento General de Contratad#biEstado.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto coomdatos sobre procedencia de materiales, ensaymdiciones
locales, diagramas de movimientos de tierras, estube maquinaria, de condiciones climaticas, géfigacion de
precios y, en general, todos los que se incluyeitizmente en la memoria de los proyectos, sarrimdtivos y en
consecuencia, deben considerarse tan sélo, compl@mentos de la informacién que el Contratista cadiguirir
directamente y con sus propios medios para lamtasén de la oferta y/o la ejecucién de las obras.

Por tanto, el Contratista serd responsable dertoses que se puedan derivar de su defecto o eeglg en la
consecucion de todos los datos que afecten altong la planificacion y a la ejecucion de lasasbr

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DELRRION

Las obras quedan definidas por los Planos, el dtiegPrescripciones, los Cuadros de Precios yrhaativa incluida
en el apartado 3 “Relacién de documentos apliGakdebra” del articulo 001 “Objeto del Pliego” geésente Pliego.

No es propésito sin embargo, de Planos y Plieg®rascripciones el definir todos y cada uno de kesligs o

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Enero 2002

particularidades constructivas que puede requerirejecucion de las obras, ni serd responsabilidadlad
Administracion, del Proyectista o del Director der@®la ausencia de tales detalles, que deberégjeseritados, en
cualquier caso, por el Contratista, de acuerdd@oormativa vigente y siguiendo criterios ampliateeaceptados en
la realizacién de obras similares.

En todo caso, y salvo que el Pliego de Clausulasididtrativas Particulares especifique otra co$arden de
prelacién de los documentos contractuales del Btoyss el siguiente: Pliego de Prescripciones Tésnilos Planos y
los Cuadros de Precios.

1.3. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVABNGES

El Contratista esta obligado al cumplimiento dee¢gslacion vigente que, por cualquier conceptoadie el desarrollo
de los trabajos, le sea de aplicacién, aunque eaagentre expresamente indicada en este Pliegacoatguier otro
documento de caracter contractual.

2. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Plal&sayecto utilizados para su adjudicacion y eanistrucciones y
planos complementarios de ejecucién que, con desalficiente para la descripcion de las obras.egaté la
Propiedad al Contratista o las que, en su caseeme el Contratista y que, una vez estudiadosapbireccion de
Obra, proceda a su aprobacion.

2.1. PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirigil la Direcciéon de Obra, los planos complemergati® ejecucion
necesarios para definir las obras que hayan dieaess con treinta (30) dias laborables de antelagila fecha de
inicio de los trabajos. Los planos presentados)sgesiueltos al Contratista en un plazo no superiquince (15) dias
laborables con los comentarios y/o aceptacién pobDiteccion de Obra salvo en los casos que en ulgtc
determinados de este Pliego se fijen otros plazos.

2.2. INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacién de los plared®dh ser comunicada por escrito al Director deG#rcual antes
de quince (15) dias laborables dara las explicasioecesarias por escrito.

2.3. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar inmediatament@ukes de recibidos los Planos y debera informartpnoente al
Director de Obra sobre cualquier anomalia o coiticah. Las cotas de los Planos prevaleceran semsmiore las
medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentesié¥ay sus posibles contradicciones asi como corapiab cotas

antes de aparejar la obra y sera responsable pijuer error que hubiera podido evitar de habedoho con
anterioridad a la ejecucion.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Enero 2002
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2.4. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios |
la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccién de Obra con quince (15) d
laborables de anticipacion a la ejecucion para su aprobacién y/o comentarios.

La Direccién de Obra contestara a la propuesta del Contratista en siete (7) dias laborables.
2.5. ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal reflejac
en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos complementari
desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccién de Obra y de los revisados suministrados por la Direcci¢
de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompafiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una coleccion de |
planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidc
conjuntamente con la Direccién de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados por el responsable de Garantia
Calidad del Contratista y presentado a la Direccién de Obra para su comprobacion y aceptacion.
El Contratista presentara los originales correspondientes, una vez aprobados, a la Direccién de Obra.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente un informe técnico, a la Direccion de Obra, en relacién a |
actuaciones y posibles incidencias con repercusiéon ambiental que se hayan producido. Asi mismo se sefialara el gre
de ejecucion de las medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas. En caso de ser los resultados negativos
estudiaran y presentard una propuesta de nuevas medidas correctoras que sera estudiada y aprobada, si procede, |
Direccion de Obra o se efectuaran los comentarios oportunos para su correccion.

La Direccién de Obra facilitara planos originales para la realizacion de este trabajo.

3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los planos o viceversa, debera ser ejecutado co
si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccién entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones Técnicas prevalecera lo presct
en éste Ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego o las descripciones erréneas de detalles de la obra, que sean manifiestame
indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencién expuestos en los Planos y Pliego o que por uso y costuml
deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos
erréneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correc
mente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que presentara al Director de O
para su aprobacion y posterior ejecucion y abono si proceden.
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En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director de Obr
por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

4. DEFINICION DE LAS OBRAS
4.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION

El proyecto contempla la mejorar de la accesibilidad a San Juan de Gaztelugatxe para ello se procede:

« Formaci6n de un nuevo aparcamiento para turismos, con una capacidad de 49 y dos especificas para personas

movilidad reducida.

1. Adecuacion del aparcamiento existente junto a la interseccién para dar acogida a autobuses (2) y bicicletas.
En el aparcamiento de Mendebalde, se ha proyectado una solucién, con una plataforma de aproximadamente 1.600
la cual permite dotar a San Juan de Gaztelugatxe de nuevas plazas de aparcamiento (51) siendo dos de ellas especi
para personas con movilidad reducida.
La plataforma dispone de un vial central de acceso de 5,50 m de anchura, que permite la circulacién de los vehiculos
las maniobras para acceder a las plazas. El vial remata en un area reservada como fondo de saco para permitir real
el cambio de sentido.
Las dimensiones previstas para las parcelas de aparcamiento es de 2,50 de ancho x 4,00 m de largo. Se ha conside
un sobreancho adicional de resguardo de 0,60 m entre el pie del muro de desmonte y los limites de las plazas.
En el aparcamiento existente, se completan las medidas adoptadas en fases anteriores para mejorar la accesibilidad
zona para los sistemas de transporte colectivo (disposiciéon de una bahia de autobus y plataforma de cambio de sentic
se reordena el actual aparcamiento eliminando las plazas de aparcamiento actuales (24) y se habilitan dos nuevas ple
para autobuses y se habilita un espacio para aparca bicis. El resto del area se reparte entre aceras y zonas verde
mantienen los servicios existentes, de manera que los bafios siguen siendo tres pero cambiando algo su ubicacion
punto de informacién no se ve afectado.

4.2 FIRMES
La seccion tipo propuesta contempla una primera capa de adoquines de hormigén (segin UNE 127015), de 10 cm
altura, apoyada sobre una capa fina de arena (5 cm) y una capa de base granular de zahorra artificial (30 cm). Entre

capa de zahorra y el relleno de suelo seleccionado se dispone una ldmina impermeabilizante para la evacuacion de
aguas.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Enero 2002
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4.3 DRENAJE

Las actuaciones propuestas en el presente proyecto en drenaje son las siguientes:
Ampliacién de aquellas obras de drenaje transversal, que se ven afectadas por la construccion de la nueva plataforma.

4.4 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

El presente proyecto aborda la sefializacion horizontal, asi como las barreras que se habran de disponer en el trazadt
del espacio segregado.

En lo que se refiere a balizamiento, se ha optado por disponer hitos cilindricos como elementos separadores con los
vehiculos, ya que el espacio segregado discurre a cota de la carretera.

4.5 SERVICIOS AFECTADOS

De acuerdo con la informacion recopilada, las redes de servicios que se ven afectadas por la reordenacion del accesc
son: red de abastecimiento.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Enero 2002
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INICIACION DE LAS OBRAS

1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en el plazo qu
sefiala en las condiciones de la licitacion para la ejecucién, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido cc
ocasion de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimism
aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de punt
de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el Ultimo se computara como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del calendari
trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el Gltimo dia de ese mes.

2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizara segtn la Orden Circular 187/64 C de la Direccién General de Carreteras, debien
ser conforme con el Plan de Obra contenido en este Pliego.

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plaz
forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticién de oferta.

Este programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias c
instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener
circunstancias climatolégicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean estimat
segun calculos probabilisticos de posibilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacion o con €
menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aln en la linea de apreciacién mas pesimista.

Una vez aprobado por la Direccion de Obra, servira de base en su caso, para la aplicacion de los articulos ciento treil
y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del Reglamento General de Contratacion del Estado, de
de Noviembre de 1.975.

La Direccién de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la progresié
real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiol
eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos indicativc
pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimientos de
objetivos intermedios y finales, o para la correccién oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a
previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizaci¢
de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el Contrati:
se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucién, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido |
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realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo
medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

3.  ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacion de las obras sera aquella que conste en la notificacion de adjudicacion y respecto de ella
contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos en Ic
puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado el Acta de Comprobacién de Replanteo,
haya aprobado el Programa de Trabajos y se haya elaborado y aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1. EXAMEN DE LASPROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilaciéon de informacién apropiada sobre el estado de las propiedades antes ¢
comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades préxima

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentara al Director de Obra un informe debidamente documenta
sobre el estado actual de las propiedades, terrenos, cauces de rios y arroyos, carreteras, caminos, pistas, etc., gt
utilizaran durante la ejecucién de las obras.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecera el método de recopilacion de la informacién sobre
estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

4.2. SERVICIOSAFECTADOS

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacién disponib
pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servi
y propiedades que no hayan podido ser detectados, por lo que el Contratista se pondra en contacto con los respecti
Ayuntamientos y con todos los entes pUblicos o privados para negociar con ella las posibles soluciones constructivas.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacién exacta de los servic
existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafios.

El Contratista tomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o
método constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por escrito
Director de Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacion necesaria para organiz:

todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacion de
obras.

INICIACION DE LAS OBRAS Enero 2002
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4.3. VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos procederd a su vallado si asi estuviera previsto en e
Proyecto o lo exigiese la Direccion de Obra y/o el Coordinador de Seguridad y Salud. El Contratista inspeccionara y
mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros con la méaxima rapidez. Se mantendra el vallado de
los terrenos hasta que se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director de Obra, informara con quince
dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades adyacentes cuy
acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

INICIACION DE LAS OBRAS Enero 2002
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DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion@lera y el Contratista comprobaran e inventariaggnbases de
replanteo que han servido de soporte para la aediz del Proyecto. Solamente se consideraran doicialmente

vélidas aquellas marcadas sobre hitos permanameasogmuestren sefiales de alteracion.

1.1 ELEMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratlata por recibidas las bases de replanteo queyase keacontrado
en condiciones satisfactorias de conservacion. Airpde este momento serd responsabilidad del &sta la

conservacion y mantenimiento de las bases, debitanteferenciadas y su reposicién con los correfipotes

levantamientos complementarios.

1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacién del Primyex hitos de replanteo conservados, elaborapiamde replanteo
que incluya la comprobacion de las coordenadasgiiitos existentes y su cota de elevacion, calicgcasignacion
de coordenadas y cota de elevacién a las basedernemarias y programa de replanteo y nivelaciéputgos de

alineaciones principales, secundarias y de lasalwdabrica.

Este programa seré entregado a la Direccion de (@iveasu aprobacion e inspeccién y comprobacidnsigabajos
de replanteo.

1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACISWRINCIPALES
El Contratista procedera al replanteo y estaquilldel puntos caracteristicos de las alineacionasipailes partiendo
de las bases de replanteo comprobadas y aprobadées Pireccion de Obra como validas para la ejécude los

trabajos.

Asimismo ejecutara los trabajos de nivelacion rexies para asignar la correspondiente cota deafeva los puntos
caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos sezegalide forma que pueda conservarse dentro deiloigpen situacion
segura durante el desarrollo de los trabajos.

1.4 REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJBEBRAS DE FABRICA

El Contratista situara y construira los puntossfipoauxiliares necesarios para los sucesivos rteptde detalle de los
restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente refereacespecto a las bases principales de replanteo.
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1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccién de Obra comprobara el replanteo radtizoor el Contratista incluyendo como minimo elgjncipal de
los diversos tramos de obra y de las obras decthsi como los puntos fijos o auxiliares necesgda los sucesivos
replanteos de detalle.

El Contratista transcribira y el Director de Obratosizard con su firma el texto del Acta de Compgidn del
Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran emejo al acta.
1.6 RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLADTE

Seré responsabilidad del Contratista la realizad®tos trabajos incluidos en el plan de replarasbcomo todos los
trabajos de topografia precisos para la ejecucitas obras, conservacion y reposicion de hitospgéndose los
trabajos de comprobacién realizados por la Direcd&Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, ramteente mencionados, seran a su costa y por rito tae
consideraran repercutidos en los correspondien¢efop unitarios de adjudicacion.

2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejgeude todas las unidades de obra deberan sericardtié
previamente por el Contratista, de acuerdo coolahven de obra a realizar y con el programa dejwatile las obras,
y presentado a la Direccién de Obra para su esyuchonentarios o aprobacion si procede.

La aprobacién de la Direccion de Obra se referidusivamente a la comprobacién de que el equipoeciorado
cumple con las condiciones ofertadas por el Castiaat no eximird en absoluto a éste de ser eblresponsable de la
calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo moment@retictones de trabajo satisfactorias y exclusivaendadicado a
las obras del contrato, no pudiendo ser retirat@asiorizacion escrita de la Direccion de Obrayipristificacion de
que se han terminado las unidades de obra paramouion se habia previsto.

3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La Propiedad pone gratuitamente a disposicion detr@tista, mientras dure el plazo contractuabderabajos, los
terrenos de que disponga y sean factibles de oituppor medios auxiliares e instalaciones, sinrfatencia con
los futuros trabajos a realizar bien por el Corgfat por terceros.

Para delimitar estas areas, el Contratista solicite la Direccion de Obra las superficies minimasesarias para
sus instalaciones indicando la que mejor se ajasias intereses, justificandolo con una memoriasyplanos
correspondientes.

Si por conveniencia del Contratista, éste deseiaporer de otros terrenos distintos de los resefiadcel primer
parrafo, o la Propiedad no dispusiera de terrengseptibles de utilizar para instalaciones audarseran por
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cuenta del Contratista la adquisicién, alquilerlg/obtencién de las autorizaciones pertinentes.

El Contratista queda obligado a conseguir las @#ciones necesarias de ocupacion de terrenos,igosrm
municipales, etc., proyectar y construir por suntagodas las edificaciones auxiliares para of&inalmacenes,
vestuarios, comedores, instalaciones sanitari&mad, de tipo provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el engansheninistro de energia eléctrica y agua pargelzueion de las
obras, las cuales deberan quedar realizadas dedacten los reglamentos vigentes y las normas deotapafiia
Suministradora.

Los proyectos deberan justificar que las instateesoy obras auxiliares previstas son adecuadasrgaliaar las
obras definitivas en las condiciones técnicas nedaey en los plazos previstos en el Programardbajos, y que
estan ubicadas en los lugares donde no interfeereidcucion de las obras principales. Deberan piase al
Director de Obra con la antelacion suficiente regpal comienzo de las obras para que el mismogpdedidir
sobre su idoneidad.

No se permitir4 el vertido directo de aguas redetua cauces préximos o al terreno, ni el vertidiocmeracion de
residuos sélidos. Por ello, en el proyecto de lasianes se incluird, por un lado, la recogida gieaa residuales y
su incorporacién a las redes existentes, y si eoafposible su tratamiento individualizado en umsafséptica
prefabricada o elemento similar; y por otro la mgda de residuos sélidos para su retirada a vetdsdegalizados.

La conformidad del Director de Obra al proyectoimialaciones, obras auxiliares y servicios geesrah nada
disminuird la responsabilidad del Contratista, daein la calidad como en los plazos de ejecucidtasleobras
definitivas.

La conformidad del Director de Obra al proyectoim&alaciones, obras auxiliares y servicios geesrah nada
disminuira la responsabilidad del Contratista, daeh la calidad como en los plazos de ejecuciériasleobras
definitivas

3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacion de estas obras, cotas e incluso elctsple las mismas cuando la obra principal askija, estaran
supeditadas a la aprobacion de la Direccion de .CBeea de aplicacién asimismo lo indicado en elrifaga 4
“Consideraciones previas a la ejecucion de lassbloe Articulo 004 “Iniciacion de las obras” deeeBliego.

El Contratista estd obligado a presentar un plandodalizacién exacta de las instalaciones de dhkes como,
oficinas, instalaciones sanitarias, vestuarios,emires, parques de maquinaria, almacenes de restedaeites y
combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteacido afeccion a los valores naturales del arst. flano deberé ser
sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

3.3 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con aniéla@n la medida en que ello sea posible a juielditector de Obra
retirara por su cuenta todas las edificacionegobiinstalaciones auxiliares, fijas y/o provisiesa

Una vez retiradas, procedera a la limpieza deulgarés ocupados por las mismas, dejando éstazd@easo, limpios
y libres de escombros.

El Contratista procederd al tratamiento adecuaddasdesuperficies compactadas para las instalacignebras
auxiliares y a su posterior restauracion de acueodolas condiciones técnicas y materiales desceitoel Pliego de
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Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1 DEFINICION

Se extiende por Garantia de Calidad el conjunt@atéones planeadas y sistematicas necesarias mamep la

confianza adecuada de que todas las estructurappoentes e instalaciones se construyen de acoendel contrato,
codigos, normas y especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidacual comprende aquellas acciones de compibde que la
calidad esta de acuerdo con los requisitos preditados. El Control de Calidad de la obra comprdosi@spectos
siguientes:

- Control sobre el replanteo, alineacién y nivéaci

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministradds @, @cluyendo su proceso de fabricacion.

- Calidad de ejecucion de las obras (construccidogtaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccién y preeba

4.2 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la obra y un mes antes de lefpcogramada para el inicio de los trabajos, eit@bsta

presentara a la Direccién de Obra un Programa den@a de Calidad para su estudio y comentariggabacion si

procede.

La Direccion de Obra evaluara el Programa y conaudipor escrito al Contratista su aprobacién o otemies en el
plazo de dos semanas.

El Programa de Garantia de Calidad a presentaelp@ontratista comprenderd como minimo la desdipde los
siguientes conceptos:

4.2.1 Organizacion
Se incluird en este apartado un organigrama fuationominal especifico para el contrato.

El organigrama incluira la organizacion especifieagarantia de calidad acorde con las necesidagldggncias de la
obra. Los medios, ya sean propios o0 ajenos, estdegguadamente homologados.

El responsable de Garantia de Calidad del Conizra¢indré una dedicacion exclusiva a su funcion.

4.2.2 Procedimientos, instrucciones y planos
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Todas las actividades relacionadas con la congbrycinspeccién y ensayo, deben ejecutarse de dwussn
instrucciones de trabajo, procedimientos, planostras documentos anélogos que desarrollen detalmte lo
especificado en los Planos y Pliego de Prescripsidiécnicas del Proyecto.

El Programa contendra una relacién de los procedims, instrucciones y planos que, posteriormemssometidos
a la aprobacion de la Direccién de Obra, con undeemtelacion al comienzo de los trabajos a quefisean.

La Direccién de Obra una vez comprobado, conteatigropuesta en un plazo de dos semanas.
4.2.3 Control de materiales y equipos comprados

El Contratista realizara una evaluacion y selecgievia de proveedores que debera quedar docuraepmtadra
sometida a la aprobacién previa de la Direccié®bea.

La documentacion a presentar para cada equipoasiaigiropuesto por el Contratista serd como minarsiguiente:
- Plano de equipo
- Plano de detalle

- Documentaciéon complementaria suficiente paraeju@rector de Obra pueda tener la informacién ipeepara
determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.
- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado
- Procedimiento de construccion.

- Normas a emplear para las pruebas de recepsigeciécando cuales de ellas deben realizarsereohyacuales
en obra.

Asimismo, realizara la inspeccion de recepcion @mue se compruebe que el material estd de acuerddos
requisitos del Proyecto, emitiendo el corresportdigrforme de inspeccion.

4.2.4 Manejo, almacenamiento y transporte

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollarep&ontratista debera tener en cuenta los protedios e
instrucciones propias para el cumplimiento de émpiisitos relativos al transporte, manejo y almaceento de los
materiales y componentes utilizados en la obra.

4.2.5 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldadurasjoshgauebas etc., se propondran previamente arégdidn de
Obra para su aceptacion y/o comentarios y serdizagas y controlados por personal cualificado @ehtratista,
utilizando procedimientos homologados de acuerdda®cddigos, normas y especificaciones aplicables

El programa definira los medios para asegurar ymentar tales requisitos.

4.2.6 Inspeccion de obra por parte del Contratista
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El Contratista es responsable de realizar los @iesir ensayos, inspecciones y pruebas requeridas presente
Pliego.

El programa debera definir la sistematica a dekkarmor el Contratista para cumplir este apartado.
4.2.7 Gestion de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestién de la documentatadiva a la calidad de la obra, de forma queosesiga una
evidencia final documentada de la calidad de lesehtos y actividades incluidos en el programa atangia de
calidad.

El Contratista definira los medios para asegurgusetoda la documentacion relativa a la calidath d@enstruccion es
archivada y controlada hasta su entrega a la Dérece Obra.

4.3 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DETRMBDE INSPECCION

El Contratista presentara a la Direccién de ObrBlan de Control de Calidad por cada actividadse €& obra con un
mes de antelacién a la fecha programada de inicia dctividad o fase.

La Direccién de Obra evaluara el Plan de ContraCdkdad y comunicara por escrito al Contratistagtobacion o
comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que senpaea Plan de Control de Calidad, seran ents,dés siguientes:

- Fases de construccion.
- Elementos prefabricados.
- Recepcion y almacenamiento de materiales.
- Recepcion y almacenamiento de equipos.
- Control de voladuras.
- Control de anclajes.
- Control de soldaduras.
- Replanteo, alineacion y nivelacién
- Control dimensional de elementos metalicos.
- Control geométrico de explanaciones.
- Excavacién en desmonte, zanja, pozo, etc.
- Instalacion de redes.
- Rellenos y compactaciones.
- Pilotes, micropilotes, pantallas de hormigén.
- Obras de fabrica.
Obras de edificacion
- Fabricacion y transporte de hormigén. Colocaciénlena y curado.
- Subbase y base.
- Aglomerados
- Encofrados, desencofrados y descimbrados.
- Control dimensional de los elementos prefabricados.
- Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras.
- Ejecucion y enraizamiento de plantaciones.
- Sefializacion y balizamiento.
- Etc.
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El Plan de Control de Calidad incluird, como minjnfeo descripciéon de los siguientes conceptos cuasim
aplicables:

- Descripcién y objeto del plan.

- Cadigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacién a generar referente a la constmcitispeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al Plan de Control de Calidad se incluirARrograma de Puntos de Inspeccién, documentoansistira en
un listado secuencial de todas las operacionesriraccion, inspeccion, ensayos y pruebas a aealirante toda la
actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sidzepda referencia de los Planos y procedimientasilizar, asi
como la participacion de las organizaciones delti@osta en los controles a realizar. Se dejarégpacio en blanco
para que la Direccion de Obra pueda marcar sugosrppntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obrsstidi una evidencia (mediante protocolos o firnraslePrograma de
Puntos de Inspeccion) de que se han realizado kaslaisspecciones, pruebas y ensayos programaddesspdistintas
organizaciones implicadas.

4.4 ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTISAEDAD

Con caracter general, la Direccién ordenard y sigsef todos los ensayos necesarios para garalatizalidad de
ejecucion de las unidades de obra, siendo tod@mkies ocasionados por cuenta de la Administracion

El Control de Calidad de los materiales, unidadeshita, elementos de fabricados o prefabricados eet origen sera
de cuenta del Contratista, y su alcance serd elsago para garantizar la calidad de los materitggidos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas oreriaativa general que sea de aplicacion al preg§entecto.

4.5 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presentgd’lieen los Planos, se especifican el tipo y ndrderensayos a
realizar de forma sistematica durante la ejecud@®la obra para controlar la calidad de los trab&e entiende que el
ndimero fijado de ensayos es minimo y que en el dasadicarse varios criterios para determinarreauencia, se
tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

En los casos no especificados, se realizaran Issyes con las frecuencias previstas en las normapléitacion
indicadas en el articulo 1.2. del presente Pliego.

El Director de Obra podra modificar la frecuencidipo de dichos ensayos con objeto de conseguadetuado

Control de la Calidad de los trabajos y/o de losemeles, o recabar del Contratista la realizadéncontroles de
calidad no previstos en el Proyecto.
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4.6 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DIBIRECCION DE OBRA.

La Direccién de Obra, por su cuenta, podrd manteneequipo de inspeccion y control de calidad deolaras y
realizar ensayos de homologacion y contradict@pisconsidere necesarios.

La Direccion de Obra, para la realizacién de didhesas con programas y procedimientos propiodrdescceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obratésede suministro, fabricas y procesos de prodogctboratorios y
archivos de control de calidad del Contratistalirentratista del mismo.

La Direccion de Obra comunicara, previamente, ait@tista, la fecha de inspeccion y los ensayeslizar.

El Contratista suministrara a su costa, todos laterales y elementos que hayan de ser ensayadesa yacilidades
necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos cortwadiserd por cuenta de la Administracion si coomsecuencia de
los mismos el suministro, material o unidad de @braple las exigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista esigontes casos:
a) Sicomo consecuencia de los ensayos el surninisaterial o unidad de obra es rechazado.

b)  Si se trata de ensayos adicionales propuestas @pntratista sobre suministros, materialesidadges de obra
que hayan sido previamente rechazados en los ensteatuados por la Direccién de Obra.

5. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados akjfire &e destinen y seran de la mejor calidad efase de entre los
existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas paatieslo menor importancia relativa no hayan meresslabjeto de
definicion mas explicita, su utilizacion quedarddioionada a la aprobacion del Director de Obragrgyodra
determinar las pruebas o ensayos de recepcionaadieal efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o majmfad que la que pudiera deducirse de su procedemloracion o
caracteristicas, citadas en algin documento defeBtm se sujetardn a normas oficiales o critedesbuena
fabricacion del ramo. El Director de Obra podr@su suministro por firma que ofrezca las adeasaghrantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de matefigigan en las unidades compuestas del cuadroestiop N°2,

serviran sélo para el conocimiento del coste desestateriales acopiados a pie de obra, pero pgtnisoncepto
tendran valor a efectos de definir las proporcialeelas mezclas ni el volumen necesario en ac@gi@sconseguir la
unidad de éste, compactada en obra.
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6. EXTRACCION, ACOPIO Y MEJORA DE TIERRA VEGETAL
Antes de proceder a la excavacion, se retiraraléotierra vegetal necesaria para el Proyecto ded®acion, previa
separacion de los arboles, plantas, tocones, maieaderas caidas, escombros, basuras o cualqueematerial

existente que pueda alterar la calidad y conseémaiz la tierra.

Esta tierra vegetal se encuentra en los horizeotesrficiales del suelo. Se deberan extraer tanasplellos horizontes
explorados por las raices descartandose las cajilssas.

Debera evitarse la compactacion por paso de maguitela superficie a excavar.

La tierra vegetal se debera retirar previamenteaftjuier excavacion de zanjas, pozos, aperturéstiEspetc.

No se operaré con la tierra vegetal en dias llegiosen los que la tierra esté excesivamente apattaa

En caso de que la Direccion de Obra lo considecesaeio, deberan retirarse separadamente lastalistapas del
terreno diferenciables facilmente por su distimifoig abundancia de raices, textura, etc. Lasaade distinta calidad
deberdan manejarse separadamente para consen@ral@ades de aquellas tierras mejores, sin quensgéiao de

abono independientemente.

Como base para la obtencién de tierra vegetal ggirdelo indicado en el plano de Extraccién y Acoge tierra
vegetal del Proyecto de Revegetacion, en el quaegée sefialadas las zonas y profundidades de idctuac

Los espesores estan supeditados a lo que estableatamomento y a la vista de la excavacion pBireccion de
Obra segun las observaciones de calidad y espesotiesras realizadas “in situ”.

La tierra vegetal obtenida se acopiara en los &sgsefialados en el plano anteriormente mencionado.

El Contratista podréa buscar otros depésitos/acdpioporales si lo estima procedente, siempre gsi(@n dentro de
la zona de expropiacion y no afecten al entornjo, fa Unica responsabilidad y con la aprobaciétadgireccion de
Obra. Una vez retirados los acopios, la superéiféetada sera tratada adecuadamente de acuertis amndiciones

técnicas y materiales descritos en este Pliegs gdbPliego de Prescripciones del Proyecto dedeaeion.

Se define acopio de tierra vegetal como el apitlta tierra vegetal en la cantidad necesariaquapsterior empleo
en siembras y plantaciones.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidizsacuerdo con la Direccién de Obra, de fornerguinterfieran
el normal desarrollo de las obras y respetandatet®o y conforme a las instrucciones descritala emidad de obra
correspondiente. Ser& aplicado lo indicado enatago de ubicacién temporal de materiales.

Las condiciones para la mejora de la tierra vegempiada esta recogida en el Pliego del ProyecResregetacion.
En los acopios, la tierra vegetal se mantendratexknpiedras y otros objetos extrafios.

El Contratista podra utilizar en las obras los miltes que obtenga de la excavacion siempre qos ésmplan las

condiciones previstas en este Pliego. Estara algigaeliminar a su costa los materiales de calitfador a la exigida
que aparezcan durante la excavacion, y transpistaibs acondicionamientos de terreno previanseftalados.
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7. ACOPIOS, ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENOS Y PRESTAMOS

La Administracién pondra a disposicién terrenosdicara las operaciones minimas para el inicioplagacion del
acondicionamiento de terreno. No obstante el Custapodra buscar otros acondicionamientos dertersi lo
estimara procedente, bajo su Unica responsabifidachara cargo de los gastos por canon de depdsito

En ningln caso sera de abono un suplemento porrrdigancia al depésito.
Se elaborara un Plan de deposito de Sobrantedigadzbcumplimiento por el Contratista adjudicatate las obras.

En el Plan de depésito de Sobrantes se sefialatarkecteristicas propias de los acondicionamiatgderrenos, tales
como: la forma de los dep6sitos, su localizaci@ymen, etc.

No se afectard mas superficie que la inicialmentwigta para los acondicionamientos de terreno.drbeles que
quedan contiguos al relleno y cuya permanencisesigla en el Proyecto de Revegetacién y/o por laddion de
Obra, deben ser protegidos evitando la compactacibre una zona alrededor de su base correspandientelo de
la copa.

En el Proyecto de Revegetacion se proyectaratauresion de los espacios afectados y su integrgeitsajistica, de
acuerdo con las pautas sefialadas en las medidestomas.

Los sobrantes a depositar estaran constituidossgxamente por materiales inertes procedentesalerda

El desarrollo y la ejecucion del Plan de Sobranfelserda ser supervisado por la Direccion de Obra, ppdra
establecer modificaciones del mismo, siempre queeaa de caracter sustancial.

En el caso de darse variaciones sustanciales aigéd®o de Sobrantes, acopios, etc., durante la@fecde las obras,
el Contratista queda obligado a presentar a lacEise de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cagtodologia y
contenido se ajuste a lo establecido en el R.D1/1888.

La busqueda de préstamos y su abono a los prapetsgra por cuenta y cargo del Contratista, asioctas
operaciones necesarias para su inicio y explotaqgid® quedaran bajo la aprobacién y supervisidia @greccion de
Obra.

La Direccién de Obra podra determinar que los rizdésrprocedentes de la excavacion sean depositasidendidos
en terrenos de su propiedad, comprendidos en o radximo de diez kildmetros medidos desde el ludgr
excavacion sin que sea motivo de revisién del premitratado.

El Director de Obra dispondra de un mes de plaza paeptar o rehusar los lugares de extracciénpgpsite
propuestos por el Contratista. Este plazo se coataartir del momento en que el Contratista ifilos lugares de
acondicionamiento del terreno, préstamos y/o casitgue se propone utilizar y que por su cuentasgei, una vez
realizadas las calicatas suficientemente profundestregado las muestras y los resultados denksyes al Director
de Obra para comprobar la calidad y caracteristiedss materiales propuestos.

Se guardaran en obra dos sacas de 50 Kg del mistesiahenviado a ensayar.
La aceptacion por parte del Director de Obra ddugares de extraccion y depdsito no limita la cespbilidad del

Contratista, tanto en lo que se refiere a la cdldialos materiales como al volumen explotableydeimiento y a la
obtencién de las correspondientes licencias y gesni
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El Contratista esta obligado a eliminar a su clostanateriales de calidad inferior a la exigida gparezca durante los
trabajos de explotacion de la cantera, gravergosite previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacién los matevidigjan de cumplir las condiciones de calidad nédp® o si el
volumen o la produccién resultaran insuficientes, l|aber aumentado la proporcién de material novaghable, el
Contratista, a su cargo, debera procurarse otar llg extraccion siguiendo las normas dadas eafpamnteriores y
sin que el cambio de yacimiento natural le dé apaiéxigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar en las obras los mltes que obtenga de la excavacién siempre qoe ésmplan las
condiciones previstas en este Pliego.

La Direccién de Obra podra proporcionar al Corgtattualquier dato o estudio previo que conozcawativo de la
redaccion del Proyecto, pero siempre a titulo inftivo y sin que ello anule o contradiga lo esttiEen parrafos
anteriores.

Las ubicaciones de las areas para instalaciénsdaciopios seran propuestas por el Contratistaaprgbacion de la
Direccién de Obra. Sera de aplicacién lo indicaudpartado 4 “Consideraciones previas a la ejecud®las obras”
del Articulo 004 “Iniciacién de las obras” de eBtiego.

8. ACCESO A LAS OBRAS
8.1 PLAN DE ACCESOS

El Contratista, previamente al comienzo de la oprasentara un plan con los accesos que utilizarante la
ejecucion de la obra. Este plan presentara de fatetallada todos los caminos actuales o de nuesacion,
senderos, veredas, pistas forestales, carrete@séo etc., que ha de utilizar, como accesos@blias, describiendo
ampliamente el grado de utilizacién de los mismos.

El Contratista presentara todos los acuerdos exéstecon los organismos competentes de los misBags.ningin
concepto el Contratista obtendré un permiso de passo de los accesos en el que se haga menciéesex la
Propiedad.

Cuando sea requerido por el organismo competehtcdeso, el Contratista depositard una fianza galvaguardar
los compromisos adquiridos.

8.2 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferégjtesseran construidos por el Contratista, hajesponsabilidad y
por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedirtades o parte de ellos sean construidos antesidieiacion de las
obras del tramo u obra de fabrica concreta.

El Contratista debera presentar los planos taquignsét necesarios con las plantas, perfiles longiales y
transversales, cafios, etc. con los caminos decdessendo en cuenta la minima afeccion al entoataral que

deberan ser sometidos a la aprobacion de la Darects Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuaddaslesuperficies compactadas para su utilizaciorande la
construccién y a su posterior restauracion de doussn las condiciones técnicas y materiales dasah el Proyecto
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de Revegetacion.

El Contratista quedara obligado a reconstruir pocugenta todas aquellas obras, construccionestaaicisnes de
servicio publico o privado, tales como cables, agecunetas, alcantarillado, etc., que se veartadfes por la
construccién de los caminos, accesos y obras jfoalss. Ilgualmente debera colocar la sefializawé@esaria en los
cruces o desvios con carreteras nacionales o $oazd#les etc. y retirar de la obra a su cuentesgo, todos los
materiales y medios de construccion sobrantes ttutarejecucion de las obras y, una vez terminkdasiismas,
dejando las zonas perfectamente limpias.

Los caminos 0 accesos estaran situados, en la anddidb posible, fuera del lugar de emplazamieetdad obras
definitivas. En el caso excepcional de que neaesarte hayan de producirse interferencias, las fivaciones
posteriores necesarias para la ejecucion de loajdsseran a cargo del Contratista.

8.3 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara a su costa y en condisiadecuadas para su utilizacion los accesos yesipiovisionales
de obra.

En caso de utilizacién de carreteras y/o camindsiqms que puedan ser utilizados por terceros,céoginos se
mantendran en las debidas condiciones para eladeesehiculos ligeros.

En el caso de caminos que han de ser utilizadoggpims Contratistas, éstos deberan ponerse dedacemtre si sobre
el reparto de los gastos de su construccion y cessén, que se hard en proporcion al tréfico ged®ipor cada
Contratista. La Direccién de Obra, en caso de efigoicia, arbitrard el reparto de los citados gasitomando o
descontando las cantidades resultantes, si fuessar®, de los pagos correspondientes a cadaa@statr

Los caminos particulares o publicos usados poroeiti@tista para el acceso a las obras y que hagardafiados
por dicho uso, deberan ser reparados por su cusingsi lo exigieran los propietarios o las adnagones
encargadas de su conservacion.

El Contratista tomara las medidas adecuadas patar ewe los vehiculos que abandonen las zonasbdses o
depositen restos de tierra, barro, etc., en ldsscatlyacentes. En todo caso eliminara rapidanesios depdsitos.

Todas las reclamaciones referentes a los accesas gestionadas y abonadas enteramente por elafistatr
Cuando el Contratista por negligencia, abandoneszwldo, no restituyera o abonara los dafios oGisn 0 no
cumpliera los acuerdos adoptados, la Direcciéon e @odra ordenar la reparacién de los dafios casisact|
cumplimiento de los acuerdos adoptados, deduciehdaste de los mismos de las certificaciones da.ob

La Propiedad se reserva para si y para los Catasta quienes encomiende trabajos de reconocimismdeos e
inyecciones, suministros y montajes especialassatle todos los caminos de acceso construidad @amtratista sin
colaborar en los gastos de ejecucion o de consérnvac

8.4 OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS ATEEESO NO PREVISTOS EN EL
PROYECTO

En el caso de que la construccion de los accespeenistos, por interés del Contratista y la ej@sude los mismos,
afecten a terceros y supongan cualquier tipo deamidin temporal no previsto en Proyecto, el Casteatlebera haber

llegado a un acuerdo previo, por escrito, con festados, siendo el importe de los gastos a suauen

8.5 PISTAS DE TRABAJO
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Cuando el Contratista lo estime oportuno para #iz&cion de las obras, propondra a la DirecciorOtiea la
apertura de una pista de trabajo, siendo potest@gdtd la concesion del permiso o su denegacion.

Cuando la pista se realice en zonas de media |gttepméximas a edificaciones o zonas, donde éojuaiel Director
de Obra, puedan suponer peligro para las persed#gaciones, etc., éste podra ordenar la sugiitude los
medios normales de ejecucion de la pista por otd@sadecuados.

El Contratista tendra en cuenta que, en la restaurgposterior de los terrenos la capa superfidithe estar
constituida por el mismo terreno existente antekaxplanacion. Por tanto la capa de terreno e&getitando su
mezcla con el terreno procedente de la excava@ébera retirarla y transportarla a una zona api@lpt el
Director de Obra, para su posterior reposicion esdarpista, siendo a cargo del Contratista todesgkstos y
gestiones que se necesiten para la retirada, pEymésterrenos de ocupacion, y/o transporte, &sd da posterior
reposicion.

En los tramos en los cuales la capacidad de cafytedeno es insuficiente al paso de los mediosratsjo, el
Contratista a su cuenta y cargo debera procedeegctucion de una franja de paso estable que tpeemiransito,
manteniéndola durante la ejecucion total de Idsajess y procediendo a su recuperacion durantestauaon de los
terrenos.

9. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como Seguridad y Salud Laboral a lasaasdi precauciones que el Contratista esta obligagalizar y
adoptar durante la ejecucion de las obras paraepcén de riesgos, accidentes y enfermedades jmnoddss, asi
como los derivados de los trabajos de higieneyesiar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 2dhBeten el presente Proyecto, el Contratista eladbain Plan de
Seguridad y Salud ajustado a su forma y mediosabejo.

La valoraciéon de ese Plan no excedera del prestapdes Estudio de Seguridad y Salud correspondianéste
Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualguiso estd comprendido en el porcentaje de dodiesctos que
forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al EstddioSeguridad y Salud se realizar4 de acuerdo ton e

correspondiente cuadro de precios que figura enigho, o en su caso en el Plan de Seguridad y $albdral,
aprobado por la Administracion, y que se consideraimento del contrato a dichos efectos.

10. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptara las medidas adecuadasmpairaizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas asprrmaneceran por debajo de los limites qued&mimen este
apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se orgaide forma que se reduzca al minimo la generdeidnidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo presem las Normas Vigentes, sean de ambito Nac{dRablamento
de Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En ldedse aplicara la mas restrictiva.

10.1 CRITERIOS DE MEDIDA DE LOS NIVELES DE RUID@IBRACION

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002

Se consideraran de forma explicita o implicita tigss de vibraciones y ruidos:

a) Pulsatorios: con subida rapida hasta un valor psegaida por una caida amortiguada que puederincioi o
varios ciclos de vibracion. Por ejemplo: voladudesnoliciones, etc.

b) Continuos: vibraciéon continua e ininterrumpida dtea largos periodos. Por ejemplo: vibrohincadores,

compresores estaticos pesados, vibroflotacion, etc.

c) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episogibgatorios, cada uno de ellos de corta duraciépasados por
intervalos sin vibracion o con vibracién mucho merRor ejemplo: martillos rompedores neumaticoages,
hinca de pilotes o tablestacas por percusion, etc.

Se adoptan los siguientes parametros de medida:

- Vibraciéon: maxima velocidad punta de particulass biveles de vibracién especificados se referiran edificio,
grupo de edificios, o elemento considerado y nessablecen para aplicar en cualquier lugar de faiolaal y
generalizada.

- Ruido: mé&ximo nivel sonoro admisible medido en loelas de escala A, db (A).

10.2 ACCIONES PREVIAS A REALIZAR

Antes del comienzo de los trabajos en cada luganyla antelacion que después se especifica, etalisia, segin
el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizeslizara un inventario de las propiedades adyaseafectadas,
respecto a su estado y a la existencia de pogiletfestos, acompafiado de fotografias. En casosiafgseque
pueden presentar especial conflictividad a juicé Mirector de Obra, se levantara acta notarialadsituacion
previa al comienzo de los trabajos.

Se prestara especial atencion al estado de todedi@gielementos, susceptibles de sufrir dafios ammsecuencia
de las vibraciones, tales como:

- Cornisas

- Ventanas

- Muros y tabiques

- Tejados

- Chimeneasy shunts

- Canalones e imbornales

- Reproducciones en muros exteriores

- Piscinas

- Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad wctmiaidad al comienzo de las obras, se registréod

posibles movimientos al menos desde un mes anteicde comienzo y mientras duren éstas. Esto ir&clla
determinacion de asientos, fisuracion, etc., meédiahempleo de marcas de testigo.

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002
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Todas las actuaciones especificadas en este artasilefectuara el Contratista bajo la supervigidireccion del
Director de Obra y no seran objeto de abono indéipete, ya que estan incluidas en la ejecuciérosidrabajos a
realizar.

10.3 VIBRACIONES

La medida de vibraciones sera realizada por el r@tsta, bajo la supervisiéon de la Direccién de &arla que
proporcionara los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrara la velocidad puetpatticula en tres direcciones perpendiculares.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez quélss $0s equipos en un nuevo emplazamiento o avamce
distancia significativa en la ejecucion de los ajab, ademas, cuando los niveles de vibracién gstéimos a los
especificados como maximos admisibles, se efectuaigdidas adicionales de acuerdo con las indicesiatel

Director de Obra.

La velocidad de particula méxima admisible es kspiindica en la tabla adjunta.

VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA MAXIMA ADMISIBLE (mm/s _ eg)
TIPO DE VIBRACION
NIVEL |CIRCUNSTANCIAS AMBIENTALES Pulsatoria Intermi tente | Continua
| Espacios abiertos, sin edificios ni servigios 50 - -
enterrados, en zona urbana (no hay limite en
zona rural). Medido en la proximidad del faco
vibratorio (por ejemplo 5 metro
1l Viviendas, edificios industriales o comerciales 12 9 6
en buen estado de estructura porticada metalica
o de hormigén armado y servicios enterragos.
No se admite dafio alguno a edificiog y
servicios ni perjuicios al normal
desenvolvimiento de la actividad industria] o
comercial. Molestias menores a ocupantes de
inmuebles, que deberan ser avisgdos

previament.

1] Edificios o monumentos antiguos (o 8 6 4
deficientemente conservac

vV Casos especiales tales como cubiertas de dristal 6 6 4

y piscinas. Deberdn ser expresamente
identificados en los Planos de Proyecto. Para
construir bajo este nivel de tolerancias, dgben
ser desalojadas las instalaciones durante la
construccién e inspeccionadas diariami
\% Hospitales y residencias de ancianos. Deberan 4 4 4
ser identificados expresamente en los planos
del Proyectc

* Tipos de vibracion en funcién del método de epédni de la obra:
- Pulsatoria: voladuras.
- Intermitente: Hinca de tablestacas por golpeo.
- Continua: Hinca o extraccion de tablestacasvjiwacion.

10.4 RUIDOS COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS MELDAS

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002
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10.4.1  Niveles maximos

Se utilizaran los medios adecuados a fin de lingitéds dB (A) el nivel sonoro continuo equivalenteq), medido a
1 metro de distancia de la edificacion mas sensibleido y durante un periodo habitual de tralfaphoras de las
8 a las 20 horas).

En casos especiales, y siempre a juicio del DirelgtdDbra, éste podra autorizar otros niveles iwoosi equivalentes.

10.4.2  Ruidos mayores durante periodos de tiempo

El uso de la escala (Neq) posibilita contemplatrabajo con mayor rapidez, sin aumentar la enesgf@ra total
recibida ya que puede respetarse el limite pajarfeada completa ain cuando los niveles generaziimente
durante alguna pequefia parte de dicha jornada @&xaka valor del limite global, siempre que losetég de ruido
en el resto de la jornada serdn mucho més bajosldjmeite.

Se pueden permitir aumentos de 3 db(A) duranteegbgio mas ruidoso siempre que el periodo anteenten
considerado se reduzca a la mitad para cada inoterde 3 dB(A). Asi por ejemplo, si se ha impuesta limitacion
para un periodo de 12 horas, se puede aceptamenéude 3 dB(A) durante 6 horas como maximo, unegto de 6
dB(A) durante 3 horas como méaximo, un aumento dB(®) durante 1,5 horas como méaximo, etc. Todo estel
entendimiento de que, como el limite para el peritedal debe mantenerse, solo pueden admitirse nesyuveles
durante cortos periodos de tiempo si en el restasiprnadas los niveles son progresivamente rasrgre el limite
total impuesto.

10.4.3  Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriseeseduciran en 10 dB(A) y se requerird autorigzaeixpresa del
Director de Obra para trabajar entre las 22 hotas § horas del dia siguiente.

10.4.4  Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria sitahdire libre se organizara de forma que se gedazminimo
la generacion de ruidos.

El Contratista deber&a cumplir lo prescrito en lasmias vigentes, sean de &mbito estatal (Reglanden8eguridad
y Salud) o de uso municipal. En caso de discreparsg aplicara la mas restrictiva.

El Director de Obra podra ordenar la paralizaciénlal maquinaria o actividades que incumplan lagtdoiones
respecto al ruido hasta que se subsanen las defaseobservadas sin que ello dé derecho al Cistarat percibir
cantidad alguna por merma de rendimiento ni paymrotro concepto.

10.4.5 Compresores moéviles y herramientas neumaticas

En todos los compresores que se utilicen al dire liel nivel de ruido no excedera de los valospeeificados en la
siguiente tabla:

Caudal del aire Méaximo nivel Méximo nivel en 7 m
m3/min dB/ (A) dB/(A)
<1C 10¢ 75
10-3C 104 78
> 3C 10€ 81

Los compresores, que a una distancia de siete sn@meduzcan niveles de sonido superiores a 75 Xd8¢Aas, no
seran situados a menos de ocho metros de vivienidasles ocupados.
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Los compresores que a una distancia de siete mptartuzcan niveles superiores a 70 dB/(A), norssithiados a
menos de cuatro metros de viviendas o locales dosgpa

Los compresores moviles funcionaran y seran madenie acuerdo con las instrucciones del fabricpate
minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de lospresores.
Las herramientas neumaticas se equiparan conisities.

En la ejecucion de trabajos para los cuales néeexpgescripciones explicitamente consignadas presénte Pliego,
el Contratista se atendra a las instrucciones tlet@r de Obra y tendra la obligacién de ejecct@nto sea necesario
para la buena construccion y buen aspecto de fas.ob

10.5 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS VOLADURAS
10.5.1 Propuesta de uso de explosivos

Con caracter general esta prohibido el uso de siole en la ejecucion de las obras, pero en el dasgue el
Contratista, por cualquier circunstancia, solieitau utilizacion a la Direccion de Obra, seréd pgate® de ésta su
autorizacion, sin que en ningun caso tenga derecBontratista a indemnizacién alguna en caso negatunque
los rendimientos de excavacion sean menores dedostos en el Proyecto.

El uso de explosivos, en caso de admitirse previgngor la Direccién de Obra, requerira la redatgdr técnico
especialista, de un proyecto debidamente visads earrespondiente Colegio Oficial y aprobado @oalitoridad
competente (Delegacion de Industria), requisitodas cuales no se aprobaré su uso por el Direet@bra.

El Contratista limitara las cargas y disefiara ladwra de forma que la méaxima velocidad punta décpéa no exceda
de los valores especificados en este Pliego. A efeztos se realizard, de forma previa a la ej@tute las obras, un
informe de vibraciones mediante el disparo de pEagi€argas de explosivo en la zona de futuro tapaja
determinar la ley de transmisibilidad y demas @nist del terreno en base a las cuales y a Idediae velocidad de
particula, se disefiara la voladura en el proyeutiesamencionado. Este incluird también detallesiptelde detonador
y explosivo a utilizar, disposicion, nimero, pradidad y didmetro de los taladros, retardos y sexaatel disparo,
etc.
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10.5.2 Responsabilidades

El Contratista sera el Gnico responsable de lasemencias que se deriven del uso de explosivo® &nte la
Administracién como ante terceros.

La aceptacion y aprobacion por el Director de Qleraina voladura no exime al Contratista de la resgiuilidad en
cuanto a dafios a terceros, al personal o instaleeiproducidas por la misma debiendo cumplirsécestrente
todas las leyes y reglamentos para el uso y maujgul de explosivos y debiendo obtener él mismdogdos
permisos y licencias pertinentes, de la autoridsg gn su caso corresponda.

La adquisicién, transporte, almacenamiento, coms@m, manipulacién y empleo de las mechas, detwaady
explosivos se regiran por las disposiciones vigempee regulan la materia y por las instrucciongea@ales
complementarias que figuren en su caso en el Pllederescripciones Técnicas, requiriéndose adeargsrobacion
previa por escrito del Director de Obra.

El personal que intervenga en la manipulacién yleamnge explosivos debera ser de reconocida practiicia en
estos menesteres, y reunird condiciones adecuadaslacion con la responsabilidad que correspondzstas
operaciones.

10.5.3 Seguridad

En zonas urbanas el empleo de explosivos quedadicemado por el estado de los edificios proximes uso de los
mismos.

La velocidad méaxima de las particulas y la frecigede la vibracién predominante provocadas pokjaosion sera,
en estos casos, inferior a los valores indicadda rarma DIN 4150, en funcién del tipo de edificio

Se tomaran las medidas adecuadas para que lasinaslath proyecten fragmentos fuera de las zonasloo y que
las sobrepresiones atmosféricas producidas paldawra no superen los 35 milibares (0,5 psi).

El Plan de Voladuras incluira los célculos precigtes actuaciones oportunas para controlar la eédza, vibraciones
inducibles y las proyecciones de materiales y difede ellas y de sus efectos al arbolado contigusyperficie
circundante y las viviendas y edificaciones préxma

El Contratista suministrara, colocara las sefialpsndra el personal necesario para advertir alignidle su trabajo
con explosivos. La ubicacién de la sefializacionm gstado de conservacion garantizara en todo morsamerfecta
visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidara especialnmdmteo poner en peligro vidas o propiedades, yresgonsable de
los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Con independencia de lo anterior, el Contratistadié obligado a cumplir la legislacién vigente eatenia de
Seguridad y salud y cualquier otra norma de ammitaicipal que le fuera aplicable.

En voladuras se pondra especial cuidado en la gangega de los barrenos, dando aviso de las descaan
antelacion suficiente para evitar posibles acceterita pega de los barrenos se hard, a ser pasibéea fija y fuera
de la jornada de trabajo, o durante los descaredgmetsonal operario al servicio de la obra erot@zafectada por las
voladuras, no permitiéndose la circulacién de pexs® vehiculos dentro del radio de accién de dosehos, desde
cinco minutos (5 min) antes de prenderse el fudge mechas hasta después que hayan estalladcetiodos
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Se usara preferentemente el sistema de mandoaadiiseléctrico para las pegas, comprobando prewigngue no
son posibles explosiones incontroladas debido @eotes erraticas producidas por instalacionesa$ireléctricas o
lineas de ferrocarril proximas, etc. En todo c&sersplearan siempre mechas y detonadores de seyurid

El personal que intervenga en la manipulacién yleonge explosivos debera ser reconocida practexigia en estos
menesteres, y reunira condiciones adecuadas efreton la responsabilidad que corresponda a eg&aciones.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmdmteo poder en peligro vidas o propiedades, yresgonsable de
los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Se procurard realizar las voladuras en épocas deormactividad biolégica. Este periodo corresponde

fundamentalmente con la primavera, época de crsdeves.
El Director de Obra podra modificar estas limitaeis en circunstancias especiales.

Los almacenes de explosivos seran claramentefidadts y estaran situados a més de trescientassr(800 m) de
la carretera o cualquier construccion.

10.5.4 Proyeccién de materiales y desprendimientos

Se tomaran las medidas adecuadas para evitarjaquion de cualquier tipo de fragmentos rocosoacterdo con
la peligrosidad de la zona segun criterio que al@pt cada caso la Direcciéon de Obra; esta proyecudse
extenderd, en ningun caso, fuera de las zonasabejdr decididas por la Direccion de Obra. A talckfese
dispondran mallas metdlicas lastradas, colchoneardeje, placas de paja, neumaticos, sacos teremsu otros
elementos, si son necesarios a juicio de la Diéecde Obra.

El Contratista tomara las medidas adecuadas péea evdesprendimiento de lajas o roturas endagles rocosos.
Para ello el Contratista efectuaré las voladuradaoondicion de que:

V/C < 0,08
Siendo:

V = velocidad de las particulas.
C = velocidad de propagacion de ondas.

En las excavaciones subterraneas la relacién \ii€rédeser menor de 0,10.

10.5.5 Ruido y sobrepresion atmosférica

Debe aminorarse la emision de ruido, ya que aunmargansacion subjetiva de vibracién con la voladBor ello
deben retacarse bien los taladros y programarseoladuras con presiones atmosféricas altas (heepo) en la
medida de lo posible.

Las sobrepresiones atmosféricas producidas paidalura no superaran los 35 milibares, a 140 db (A)

El Director de Obra podrd modificar estas limitaei® en circunstancias especiales. El nivel de rgdtvo lo
especificado en el apartado correspondiente, estargrendido entre 70 y 150 decibelios.
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10.5.6 Instrumentacion y control
Seré de aplicacion lo dispuesto en el presentetdgat'Control del ruido y vibraciones, del presehttculo.

Los registros de la velocidad de particula en wiadura se haran a nivel del terreno inmediatamayacente al
edificio o servicio especificado. Estas medidashsean por parte del Contratista y se efectuaraniamted
instrumentos aprobados y capaces de medir segslej&® ortogonales, uno de los cuales sera pasdleje de la
excavacion y otro vertical. En particular los apasaseran capaces de captar la onda de presiono porl su
frecuencia de corte en bajo no seré superior a. 1 Hz

Los instrumentos tendran su correspondiente aextifi de calibracion expedido recientemente (madmueses).
El Contratista preparara los apoyos de hormigéhtip@ de soporte necesario para la fijacién deiegrumentos
de medida de acuerdo con las instrucciones detéatie y los retirar4 cuando no sean necesarios.

En todas las voladuras en zonas urbanas con eilifiess a distancia menor de 150 m, medidos desthrda mas
proxima al edificio o servicio en cuestion, se to@maregistros de las mismas por medio de sismégrafo

decibelimetros o sondmetros. Los resultados serdlizados por el Contratista por medio de personal

especializado, y el informe correspondiente, del sgiproporcionara una copia a la Direccion de Glerird para
introducir las modificaciones oportunas, si progegfelas voladuras sucesivas. La distancia antgodra reducirse
en aquellos lugares en que, a juicio del Direceo®thra, concurran especiales circunstancias que asonsejen.
Seran de cuenta del Contratista la realizaciondiestestos trabajos.

10.5.7 Plan especifico de voladura. Notificacion previa

De todas y cada una de las voladuras a realiz&omfratista sometera a la aprobacién del Dired¢o®bra el plan
de la misma en el que se describiran claramentesttmb parametros anteriormente citados en el Proyde
voladuras y su ubicacion, nivelacion, profundidadrga, orden de disparo, direccion de salida peews
protecciones a colocar.

Al menos veinticuatro horas antes del disparo @éqelier carga se notificara a la Direccion de Qledorma que
se pueda inspeccionar la disposicion de las cargasda presenciarse la lectura de los instrumentos

El Contratista no realizara voladuras sin autor@@aescrita de la Direccién de Obra.
10.5.8 Informe final de voladuras

Por cada tajo, el Contratista, presentara un irédinal donde se recojan todas las voladuras esi, incluyendo
al menos los siguientes datos:

a) Plano de perforaciones y profundidades de lamas.

b) Informe sobre las perforaciones e incidenciaseinadas durante la inspeccion.

) Tipo y cantidad de explosivo y su distribucién.

d) Resumen e informe sobre los incidentes prodagido las voladuras.

e) Registros obtenidos en las voladuras.

f) Condiciones atmosféricas durante cada voladura.

9) Hora de cada voladura.
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h) Reclamaciones producidas a causa de las voladuras, tratamiento de dichas reclamaciones por parte ¢

Contratista y conclusiones alcanzadas, si las hubiese, con respecto a cada reclamacion.
10.5.9 Tolerancias

El replanteo de los taladros se hara de tal modo que no estén separados de su posicién teérica, mas de 5 centime
y su inclinacién no podré variar en mas de un 5%.

Las cargas por barreno no variaran en méas de un 10% de las previstas.

Todos los requisitos anteriores se consideran normas de buena practica y por tanto no son objeto de abol
independiente sino que todas las operaciones sefialadas estan incluidas en el precio de la excavacion mediante el us
explosivos.

11. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacién necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de trab:
necesarios en opinién del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras objeto ¢
Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de teléfono d
personal del Contratista y responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

12. MODIFICACIONES DE OBRA

En los casos en que el Contratista proponga | a prefabricacion de elementos que no estaban proyectados como ta
acompafiarédn a su propuesta descripcion, planos célculos y justificacion de que el elemento prefabricado propues
cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado proyectado, la funcién encomendada en el conjur
de la obra al elemento de que se trate, Asimismo, presentaré el nuevo plan de trabajos en el que se constata la reduc
del plazo de ejecucién con respecto al previsto. El importe de los trabajos en ningin caso superara lo previsto para
caso en que se hubiera realizado segun lo proyectado. La aprobacién de la Direccién de Obra, en su caso, no liberar
Contratista de la responsabilidad que le corresponde en este sentido.

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacién de los mism
con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondra estos hechos en conocimientos de
Direccién de Obra para que autorice la modificacién correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccién de Obra al Contratista de los documentos en
que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccion, o en su caso simultaneamente con
entrega a la Direccién de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste propone
modificacion, el Contratista presentara la relacién de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicard lo indicado en el Apartado 2 “Precic
contradictorios del Articulo 007 “Medicion y Abono” de este Pliego.
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13. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras que integre
Proyecto.

El Contratista queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia establecido en el Pliego
Clausulas Administrativas Particulares o como minimo de un (1) afio a partir de la fecha de la Recepcion. Durante es
plazo debera realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

Las obras que a juicio del Director de Obra sea necesario reparar debido a una incorrecta ejecucion durante
construccién o en el periodo de garantia seran de cuenta del Contratista.

A estos efectos, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que le st
imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Las limpiezas de cafios y arquetas de materiales arrastrados de las capas de firmes y/o taludes seran siempre de ct
del Contratista sea cual fuere la causa de su cegamiento total o parcial.

Las limpiezas de derrames, desplomes, "chineos" de taludes, etc., se deberan realizar diligentemente, y en cualqt
caso en el momento en el que se lo comunique la Administracién, dando derecho a abono si los taludes excavac
coinciden con los recogidos en el Proyecto o los indicados en su caso durante la construccion por el Director de Obt
Se abonaran como "M3 Excavacién en todo tipo de terreno” a los precios del Proyecto, sea cual fuere el método
retirada utilizado, bien sea manual o mecénico.

Las labores complementarias a las obras durante dicho periodo bien sea por necesidades de la propia obra o cc
respuesta a reclamaciones de terceros (ejemplo: asegurar estabilidades de desmontes, terraplenes, vaciados parcial
taludes, ejecucién de muros, escollera, reposicién o apertura de nuevos accesos, servicios, aumento de firmes, nue
drenajes y/o encauzamientos, bulonados, mejora de sefializacién, balizamiento, cerramiento, iluminacién, etc.) ¢
ejecutaran de acuerdo con las especificaciones recogidas en los pliegos de los Articulos correspondientes y segin
precios vigentes en el cuadro de precios del contrato.

No se considera de abono el transporte y retirada de la maquinaria, el canon de vertido, medios auxiliares, sefializaci
vial, personal etc., necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacién de la obra, sera de obligaci
del Contratista su reposicién y cobro al tercero responsable de la misma.

14. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construidos con carac
temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su for
original.

De anéloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estétic
acordes con el paisaje circundante.
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Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos directos por st
realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccion de Obra, no seran objeto de abono como en el caso de los

acondicionamientos de terreno cuya disposicion sea facilitada por la Administraciéon, debiendo cumplir, asimismo, con
las obligaciones que indique la Direccién para el acondicionamiento final de éstas.
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RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, col
excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

2. SEGUROS

El Contratista contratard un seguro “a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacién que se pudiera producir
como consecuencia de la realizacién de los trabajos.

3.  RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al Director de
Obra.

La Direccion de Obra notificara al contratista de las quejas recibidas.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio que se produzca
durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atendera a la may
brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los afectados. E

Contratista repondra el bien a su situacién original con la maxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio
publico fundamental o si hay riesgos importantes.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA dic-97
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MEDICION Y ABONO

1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos detaéin y/o del Contrato de Adjudicacion, las obrastratadas se
pagaran como "Trabajos a precios unitarios" apliodos precios unitarios a las unidades de obrdtaeses.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad o eriepgmor medio de partidas alzadas a justificaralero con las
indicaciones de este Pliego y/o del Cuadro de ésetgl Proyecto.

En todos los casos de liquidacion por aplicaciopréeios unitarios, las cantidades a tener en aigenéstableceran en
base a las cubicaciones deducidas de las mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elemeualitativos y cuantitativos que caracteritas obras
ejecutadas, los acopios realizados, o los sunuosisfiectuados; constituyen comprobacion de uroaistado de hecho
y se realizaran por la Direccion de Obra quierrdsentara al Contratista para su comprobacion yetarios.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debidmgo) la presencia de la Direccién de Obra, pardoma
contradictoria de mediciones en los trabajos, acgstes y suministros que no fueran susceptiblepiprobaciones
o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cealyo pruebas contrarias que debe proporcionacasta, prevaleceran
las decisiones de la Direccion de Obra con todas@secuencias.

1.1. CERTIFICACIONES

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos detadion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos fmEgos se
realizarén contra certificaciones mensuales desajegutadas.

La Direccién de Obra redactara, a fin de cada omes,relacion valorada provisional de los trabajesugados en el
mes precedente y a origen para que sirva parataedaccertificacion correspondiente, procediéndssgin lo
especificado en el pliego de Clausulas AdministeatiGenerales para los contratos del Estado.

Se aplicaran los precios de Contrato.

La utilizacién de Precios contradictorios requeldrresentacion y firma por parte del Directootea de un Proyecto
Modificado o de un Proyecto complementario.

Los precios de contrato son fijos y con la revisgrhubiere que marque el Pliego de Clausulas Aidtrativas
Particulares.

El abono del importe de una certificacion se efaétsiempre a buena cuenta y pendiente de lacaiifn definitiva,
con reduccién del importe establecido como garaynitansiderandose los abonos y deducciones coraptanas que
pudieran resultar de las clausulas del Contratdijiedicacion.

A la terminacion total de los trabajos se estalbéeuna certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, despelésstablecimiento y la aceptacion de la certifima definitiva y
deducidos los pagos parciales ya realizados, stuafé, deduciéndose la retencion de garantia gllagwtras que
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resulten por aplicacién de las clausulas del Ctintta Adjudicacién y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, ycéasficaciones definitivas, se estableceran deemanque aparezca
separadamente, acumulado desde el origen, el iengerios trabajos liquidados por administraciéhignporte global
de los otros trabajos aprobados previamente pgairéetor de Obra.

En todos los casos los pagos se efectuaran denta fgue se especifique en el Contrato de Adjudicadtliegos de
Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicaaion el Contratista.

1.2. PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados driején material a utilizar, serén los que resulteta aplicacion de la
baja realizada por el Contratista en su ofertajdast los precios correspondientes del proyectwp sah aquellas
unidades especificadas explicitamente en los gmmelentes articulos del capitulo "unidades de"ateaeste Pliego,
en las cuales se considere una rebaja al seugistitn material de préstamo, cantera o cualqurer rocedencia
externa, por otro obtenido en los trabajos efectsiad la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecugiaterial’ comprenden sin excepcion ni reservégtilidad de los

gastos y cargas ocasionados por el suministro sienkteriales y/o equipos e instalacién y por laugién de los

trabajos correspondientes a cada uno de ellos, reolidos los que resulten de las obligaciones istpaeal

Contratista por los diferentes documentos del atmty especialmente por el presente Pliego de fipeismes

Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos nixegara la ejecucion de los trabajos correspotefiehasta su

completa terminacién y puesta a punto, a fin desjn@n para el objeto que fueron proyectados yespecial los

siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de congute suministros diversos, incluidas terminaciope
acabados que sean necesarios, aun cuando no se desgito expresamente en la justificacion deipsec

unitarios.

- Los gastos de la maquinaria de cualquier tipo Reizepara la correcta ejecucién y montaje de lasnths
unidades de obra.

- Los gastos de planificacién, coordinacién y carde calidad.
- Los gastos de realizacion de célculos, planaosquis de construccion.
- Los gastos de almacenaje, carga, transporteamdgsderramientas y personal necesario.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, comsém y reparacion del equipo auxiliar de obra,casfo los
gastos de depreciacién o amortizacién del mismo.

- Los gastos de ejecucién y conservacion de losncanauxiliares de acceso de otras obras provigisna
- Los gastos de energia eléctrica para fuerzampaiumbrado, salvo indicacién expresa en cowtrari
- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacién.

MEDICION Y ABONO Enero 2002



CAPITULO |

.
ifBlzkala e e [

“ PRESCRIPCIONES
oo urope de Desarolo Regional - FEDER
TECNICAS PARTICULARES
[eee—
Una manera de hocer Europe. PAGINA 3de6

En los precios de "ejecucion por contrata” obtesislegun los criterios de los Pliegos de Licitacié@ontrato de
Adjudicacion, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estydistablecimiento de todas las instalaciones avedj salvo
indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desijeopteetirada de todas las instalaciones auxiljiaretuyendo el

arreglo de los terrenos correspondientes, a ex@epbé que se indique expresamente que seran pagados

separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especifitenem el presente Pliego de Prescripciones Téca&abonaran
completamente terminadas con arreglo a condicianes precios fijados en el cuadro N° 1 que cong@enodos los
gastos necesarios para su ejecucion, entendierdal gacir completamente terminadas se incluyeenabgs, medios
auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servipamgs cuantos elementos u operaciones se premsarel uso de las
unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliegoomrdratista no puede, bajo ningln pretexto, gdadinodificacion de
los precios de adjudicacion.

1.3. PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente jadac#n de una obra, o de una de sus partes,aquara de los
siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad ardmlizacion de los trabajos y sin descomposicidfos precios
unitarios (partida alzada de abono integro).

- JustificAndose la facturacion previa autorizaaiteh Director de Obra a su cargo mediante la apboade
precios unitarios elementales o alzados existentesdiciones reales cuya definicion resulte impeeen la fase
de proyecto, (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara complegaldr realizacién de la obra en ella definida yasncondiciones
especificadas, mientras que en el segundo supsi@Estse certificard el importe resultante de laioi@d real, siendo
discrecional para la Direccion de Obra la dispdidiail uso total o parcial de las mismas, sin quéagitratista tenga
derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamientuanto a su clasificacion (ejecucién materiaby gontrata) que
el indicado para los precios unitarios y elemestale

1.4. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

No seran de abono los trabajos no contempladokRnvyecto y realizados sin la autorizacion esctéda Direccion
de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberdtemolidos y repuestos en los niveles de caéidayidos en el
Proyecto.
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No obstante, si alguna unidad de obra que no sedjagutado exactamente con arreglo a las condgiestipuladas
en los Pliegos y/o en los Planos del Proyectologoroquis aceptados por la Direccion de Obraggé sin embargo,
admisible a juicio de la Direccion de Obra, podrarscibida, pero el Contratista quedara obligadordormarse sin
derecho a reclamacion de ningiin género, con lgarelsanémica que se determine, salvo el caso eeldTentratista

prefiera demolerla a su costa y rehacerla con laredas condiciones del Proyecto dentro del pleaotractual

establecido.

1.5. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fueraigwevalorar obras incompletas, se aplicaran lesips del cuadro
N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de eaidlad de obra distinta a la valoracion de dimledro, ni que

tenga derecho el Contratista a reclamacion algendnguficiencia u omisién del coste de cualquiemento que

constituye el precio. Las partidas que componetesgomposicion del precio seran de abono, cuané@espiado la
totalidad del material, incluidos los accesoriose@lizada en su totalidad las labores u operagique determinan la
definicion de la partida ya que el criterio a sedwd de ser que solo se consideran abonables dasesjecucion

terminada, perdiendo el Contratista todos los teeen el caso de dejarlas incompletas.

1.6. EXCESOS DE OBRA
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorjzadescrito por el Director de Obra no sera amab

El Director de Obra podré decidir en este casosquealice la restitucion necesaria para ajustabila a la definicion
del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta defdistz todos los gastos que ello ocasione.

1.7. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccion de Obra se reserva la facultad derheld@ontratista a peticion de éste, abonos sdlpeeeio de ciertos
materiales acopiados en la obra, adquiridos eraespiedad y efectivamente pagados por el Costiati

Los abonos seran calculados por aplicacion deréxsgs elementales que figuran en los cuadrosetsqs:

Si los cuadros de precios no especifican los pgeglEmentales necesarios, los abonos pueden cgladals a base de
las facturas presentadas por el Contratista peen@izacion del Director de Obra.

Los materiales acopiados sobre los que se harzadalilos abonos, no podran ser retirados de la sibrda
autorizacion de la Direccién de Obra y sin el registbprevio de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados dertiiaciones provisionales mensuales, en la needige los
materiales hayan sido empleados en la ejecucifmat®a correspondiente.

Los abonos realizados sobre acopio de materialepodoan ser invocados por el Contratista para atesu
responsabilidad, relativa a la buena conservaci@ahsu utilizacién, del conjunto de los acopidsCéntratista es
responsable en cualquier situacién del mantenimielet los acopios constituidos en la obra para simjbs,
cualquiera gue sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopiosligaroh la Direccion de Obra en cuanto a aceptad@precios
elementales para materiales, siendo Gnicamenteseativos de cantidades a cuenta.

1.8. REVISION DE PRECIOS
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De acuerdo al articulo 104.3 de la Ley de Contrateslas Administraciones Publicas, el Pliego deusiléas
Administrativas Particulares fijara la formula stema de revision aplicable.

2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesariadalgjion de unidades, de las cuales no existiesmiogren los cuadros
de precios de este Proyecto, se formulardn compemte por la Direccién de Obra y el Contratistes lo

correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria yande obra) y los rendimientos medios a utilizatagiormacion de
los nuevos precios, serén los que figuren en gbahe justificacion de precios, tanto en el listadi® precios
elementales como en la descomposicion de precigseiente Proyecto en lo que pueda serles deeaidiic

El precio de aplicacion seréa fijado por la Admirgston, a la vista de la propuesta del DirectoiOtiea y de las
observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y de acuerdo al articdi®.2 de la Ley de Contratos de las Administracidh@slicas se
continuara la ejecucion de las unidades de obms yptecios de las mismas seran decididos por umisiéo de
arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuiciogiie la Administracion pueda, en cualquier casotratarlas con
otro empresario en los mismos precios fijados cuégelas directamente.

3. TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direccion de Obra considere que las restemcias particulares de la unidad de obra hapesitvie el
establecimiento de nuevos precios, le corresponebectusivamente la decisién de abonar, de formapeicnal
dichos trabajos en régimen de Administracion. Raegecucion de estos trabajos, la Direccién de@htara de llegar
a un acuerdo con el Contratista, pudiendo encomelicteos trabajos a un tercero, si el citado aauandse logra. Las
liquidaciones se realizaran sélo por los siguiecteeeptos:

a) Empleo de mano de obra y materiales. El impl#té&ejecucion por contrata” a abonar por estoseguios, viene
dado por la férmula siguiente:

I=@+M)x(1+n) enlaque

J es el importe total de mano de obra, obtenitioamplo el total de horas trabajadas por el petsararo de
cada categoria, directamente empleado en est@gosala tarifa media horaria correspondiente, sdmiemo
establecido en el contrato, en el cuadro de preslimmentales de "ejecucién material”, incluyendmgtes,
cargas sociales, pluses de actividad y porcentaigilés y herramientas.

M es el importe total correspondiente a materialeenido aplicando los precios elementales dectlején

material" incluidos en el contrato a las cantidagt#&zadas. En caso de no existir algin precimelgtal para un
material nuevo, se pediran ofertas de dichos naseride conformidad entre el Contratista y la Ridet de

Obra a fin de definir el precio elemental a considen los abonos.

n es el porcentaje de aumento, sobre los concaptesores, que cubre los demds gastos, gastesaigsy,
beneficio para obtener el precio de "ejecucion gmtrata”. Este porcentaje se definird en el ctmtea el
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cuadro de precios.

En ningln caso se abonaran trabajos en régimadrdmistracion que no hayan sido aprobados previtaper
escrito por la Direccién de Obra.

b)  Empleo de maquinaria y equipo auxiliar

La mano de obra directa, el combustible y energieespondientes al empleo de maquinaria o equipitisa
del Contratista para la ejecucion de los trabajqwestaciones de servicios pagados por adminidirase
abonara al Contratista por aplicacion de la forrankerior.

Ademas se abonara al Contratista una remuneraeiiim tarifa, en concepto de utilizacion de la rimagia,
incluyendo los gastos de conservacion, reparacipnesambios.

Se empleara una tarifa, segun el tipo de magainexpresadas en un tanto por mil del valor dedquina por
hora efectiva de utilizacién (o bien por dia ndtdeautilizacion).

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se trasdeld obra Unica y exclusivamente para ejecutéiabajo por
administracién, por decisién de comin acuerdcejegfb por escrito, entre la Direccién de Obra @a@ttratista,
se empleara también la férmula anterior, pero sguaara al Contratista una remuneracion diariamaren
concepto de inmovilizacién, expresada también etanto por mil del valor de la méaquina, por diaureltde
inmovilizacion. En ningun otro caso podra el Caiigta reclamar indemnizacién alguna por este motivo

Ademas en este caso, se abonara al Contratistmsporte de la maquinaria a obra, ida y vueltasgastos de
montaje y desmontaje, si los hubiera, segun ladtaindicada en el parrafo a).

Los importes obtenidos por todas las expresionésriares se mayoraran también en el mismo poreemntaj
anteriormente citado en el apartado a), que carddmas gastos, gastos generales y beneficiosiperger el precio
de "ejecucion por contrata”.

El Contrato de Adjudicacion y los Pliegos de Licifen podran establecer los detalles complementayies sean
precisos.

4.  GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados cotes &n los capitulos de este Pliego de Prescripgid@cnicas y

que se entienden repercutidos por el Contratistasediferentes precios unitarios, elementalesajzados, como se
sefiala en el apartado 1.2. “Precios de aplicaciégtindo del presente Articulo.
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OFICINA DE OBRA

1. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales, para la Contratacién de Obras
del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacion por parte del Contratista de poner a
disposicion del Director de Obra las dependencias suficientes (dentro del area de su oficina de obra) para las
instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras. Se instalara una oficina en obra para us
exclusivo de los servicios técnicos de la Direccién de Obra. La superficie (til de las citadas oficinas serd como minimo
de 50 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, saneamiento, servicios, duchas, luz, y a
acondicionado, teléfono y fax asi como del mobiliario de los despachos de la sala de reuniones y de la sala de
delineacion, de forma que estén disponibles para su ocupacion y uso a los treinta dias de la fecha de comienzo de lc

trabajos y hasta la finalizacion de los mismos.

El equipamiento se completard con los archivadores, armarios, tablero de dibujo, ordenadores, impresoras,
fotocopiadora, etc. que indique el Director de Obra.

El contratista facilitara los guardas de seguridad para la proteccion de las intalaciones.

El Contratista facilitar4 un equipo de limpieza, como minimo tres dias a la semana, hasta la terminacién de los trabajos.
El teléfono y fax de estas oficinas seran totalmente independientes, de forma que se asegure su privacidad.

El costo de la instalacién del mobiliario y del equipamiento y los gastos de los indicado anteriormente correspondientes

durante toda la duracién de la obra seran a cargo del Contratista y se entenderan incluidos en los costos indirectos de
obra.
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DESVIOS Y SENALIZACION

1. DESVIOS PROVISIONALES
1.1. DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializahibante la ejecucion de las obras, al conjuntoldas accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista estganlulia realizar y adoptar durante la ejecuciéradeobras para
mantener la circulacién en condiciones de seguridad

Durante dicho periodo el Contratista tendra enteuerprevisto en el capitulo Il, Seccion 12, Claa®3 del pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Cai@t de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, dele31
Diciembre norma de carreteras (del 31-8-87), 8.3dkre sefializacion de obras y demas disposicamespecto que
pudiesen entrar en vigor antes de la terminacidasiebras.

1.2. NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer cantaotes de dar comienzo a las obras, con el Dirdetla Obra, con
el fin de recibir del mismo las instrucciones maitares referentes a las medidas de seguridadpgiaadsi como las
autorizaciones escritas que se consideren evergn@nmecesarias y cualquier otra prescripcion gueossidere
conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Dired® Obra acerca de cualquier variacion de logjmata lo largo de
la carretera y/o de las diferentes areas de obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimémtas presentes normas, las obras quedaran infedas hasta que
el Contratista haya dado cumplimiento a las digjmses recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquieeda hechos lesivos para los usuarios o sus lpenegecto de falta
de cumplimiento de las Normas de Seguridad, laoresgbilidad de aquellos recaerd sobre el Con&agtcual
asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de nieblarefgpitaciones de nieve o condiciones que puedaralguna
manera, limitar la visibilidad o las caracterissice adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativgsragkizcan una vez iniciadas las obras, éstas atelsar
suspendidas inmediatamente, con la separaciérdds yocada uno de los elementos utilizados enismas y de sus
correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajosiepe taracter de necesidad absoluta en todosdos da eliminacién
de situaciones de peligro para la circulacion.cBaficter debera ser decidido en todo caso porret®r de Obra, a
quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificaré eldige sefial a emplear conforme a las normas vigentesmomento de

la construccion, siendo de cuenta y responsabitiga€ontratista el establecimiento, vigilanciaopservacion de las
sefiales que sean necesarias.
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El Contratista sefialara la existencia de zanjastali impedira el acceso a ellas a todas lasmzrsgenas a la obra 'y
vallara toda zona peligrosa, debiendo estableceigincia necesaria en especial por la noche gaitar dafios al
trafico y a las personas que hayan de atravegankade las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidaggasra el mantenimiento del tréfico en todo momehirante la
ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia octtnde negligencia del mismo produzca un accidergealquier
hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, pmeabilidad recaera sobre el Contratista, el asiahira todas las

consecuencias de caracter legal.

A la terminacién de las obras, el Contratista delejar perfectamente limpio y despejado el tramoailzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de daspside cualquier tipo que existieran alli parszade la obra.

Si se precisase realizar posteriores operacionksgieza debido a la negligencia del Contratiseaan efectuadas por
el personal de conservacion, con cargo al Cortaatis

En los casos no previstos en estas normas o bigituaesiones de excepcion (trabajos de realizaoiprescindible en
condiciones precarias de trafico o de visibilidagl),Director de Obra podra dictar al Contratistapdsiciones
especiales en sustitucién o en derogacion de éagpies normas.

1.3. NORMAS PARA AMPLIACION DE LA PLATAFORMA

Las excavaciones que se realicen para ampliaciénplataforma cumpliran las siguientes condiciateseguridad:

- No se comenzaran las excavaciones hasta quéémopesparados los materiales para el relleno.

- No se comenzara la excavacion en los dos margenescarretera simultdneamente.

- Los escalones laterales mayores de cuarentanggras (40 cm) no podran permanecer méas de sastgdd) y
seran de longitud menor de doscientos metros (300 m

- Los escalones laterales comprendidos entre gigiodi y cuarenta centimetros (25 y 40 cm) no peecendn
maés de veinte dias (20 d) y seran de longitud mémguinientos metros (500 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre diezinticinco metros (10 y 25 cm) no permaneceras o&
cuarenta dias (40 d) y su longitud sera menor tmetios (1.000 m).

- En todo caso serdan de obligado cumplimiento teicaciones, planes y croquis expuestos en el mese
Proyecto o que pudiera aportar la Direccion de Odwhre ejecucion de obras de ampliacién o modificade

la calzada existente, con mantenimiento de tréafico.

- En los lugares que sea factible la ejecuciénedeids provisionales se procedera en tal sentido.

2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocara a su costa la sefializagibalizamiento de las obras con la situacién yaterssticas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentdsPyoyecto de Seguridad y Salud. Asimismo cuidbeésu
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conservacion para que sirvan al uso al que fuegetirddos, durante el periodo de ejecucién deblaso

Si alguna de las sefiales o balizas deben permariecetso con posterioridad a la finalizaciéon de &bras, se
ejecutara de forma definitiva en el primer momeamaue sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos quensincacion se relacionan, siempre y cuando nonesté
contradiccion con el Estudio de Seguridad y Salud:

- Las vallas de proteccion distaran no menos dedelnborde de la excavaciéon o de la zanja cuanguesea
paso de peatones paralelo a la direccién de laanysno menos de 2 m cuando se prevea paso de lashicu

- Cuando los vehiculos circulen en sentido noriabede de la excavacion o al eje de la zanjapteaacotada se
ampliara a dos veces la profundidad de la excawaziganja en este punto, siendo la anchura minimay4

limitandose la velocidad en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas etesale profundidad mayor de 1,30 m se dispondréaalistancia
no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor d& rh,3iempre que haya operarios trabajando enegldntse
mantendra uno de retén en el exterior.

- La iluminacion se efectuard mediante lamparasdiés cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m esg@vristas de escaleras que rebasen 1 m la pageicudel
corte.

- En zona urbana las zanjas estard completameotidadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estaran acotadas vallanzbna de paso o en la que se presuma riesggeatones,
animales o vehiculos.

- Las zonas de construccién de obras singularesaasompletamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones lasgae protegeran las bocas de los pozos de prdachdi 1,30 m
con un tablero resistente, red o elemento equitealen

- Como complemento a los cierres de zanja se gdlodadas las sefiales de trafico incluidas en digodde
circulacién que sean necesarias.

3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCES DE RIOS O
ARROYOS, CALLES, FERROCARRILES, GAS Y OTROS SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afectersalde carreteras, viales o vias ferroviarias, &es0 a otros
servicios, el Contratista propondra el sistemateoctiyo que debera ser aprobado por escrito pbirector de Obra

y el Organismo responsable.

Durante la ejecuciéon de los trabajos el Contratistguira las instrucciones previa notificacion ypacion del
Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.
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Todas las instrucciones de otros Organismos deldiriirse al Director de Obra pero si estos Orgawis se
dirigiesen el Contratista para darle instruccioeé§ontratista las notificara al Director de Opasa su aprobacién por
escrito.

El Contratista tomara las medidas adecuadas p#ea gue los vehiculos que abandonen las zonabrds depositen
restos de tierra, barro, etc., en las calles adyeseEn todo caso eliminara rapidamente estosiepd

El Contratista mantendré en funcionamiento losisiess afectados, tanto los que deba reponer coruellag que

deban ser repuestos por los Organismos competéites. caso de conducciones de abastecimientoeasaento,

debera mantener la circulacién de aguas potablesiguales en los conductos existentes duranfedaacion de las
obras que afecten a los mismos, efectuando erssuasmdesvios provisionales necesarios que, pagvabacion por
la Direccion de Obra, se abonaran a los precioscdatiro N° 1 que le fueran aplicables. Los citadesvios

provisionales seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridaeseio para acceder con garantias a conduccamgestas y pozos
de registro. El Contratista dispondra de un eqdipaleteccion de gas, el cual estara en todo momastesible al
personal de la Direccién de Obra. El equipo inélsistemas de deteccion del anhidrido sulfhidrico.

4. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripciones craeli@n su ejecucién por el Contratista. A talfectes, éste
cumplira las instrucciones que tenga establecalBsdpiedad y en su defecto las que dé el Dirdet@bra.

El Contratista no podré poner, ni en la obra nil@nterrenos ocupados o expropiados por la Propipdaa la
ejecucion de la misma, inscripcion alguna que teagacter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligadolacao dos carteles informativos de la obra a raglien los lugares
indicados por la Direccién de Obra, de acuerds aiguientes caracteristicas:

- Dimensiones méaximas 4.500 mm.x3.150 mm. con eliébn maxima entre dimensiones horizontal y cairti
de 0,6.

Perfiles extrusionados de aluminio modulable (14% xnm) esmaltados y rotulados en castellano yiskeea.
- Soporte de doble IPN. 140 placas base y andajeanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi conmstalacion y retirada de los mismos, sera porteugel Contratista.

DESVIOS Y SENALIZACION Enero 2002
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PROTECCION DEL ENTORNO

1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacién del terreno consiste en retiramdezbnas previstas para la ubicacion de la obsdrhwles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basowadquier otro material existente, que estorier, no sean
compatibles con el Proyecto de Construccion o an &eboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efezt@miéas debidas precauciones de seguridadda fiwitar dafios
en las construcciones existentes, propiedadesdeniies, vias o servicios publicos y accidentesuddguier tipo.

Cuando los arboles que se derriben puedan ocastaf@rs a otros arboles que deban ser conservados o

construcciones colindantes, se trocearan, destigpkaal pie, 0 se procurara que caigan hacia élocea la zona de
limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices nmyeré0 cm de diametro se eliminaran hasta unmmtafad de un
metro (1,-m) por debajo de la explanacion.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terrenaralase procedera igualmente al desbroce del mighnainandose los
tocones y raices, de forma que no quede ningurtoodgel cimiento de relleno ni a menos de veinticicentimetros
(0,25 m) de profundidad bajo la superficie natdiell terreno, eliminandose asi mismo los que exidédrajo de los
terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extracciénodenes y raices se rellenardn con tierras del mismedo,
haciéndose la compactacion necesaria para consageirterreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terrenoatsurtiento sera fijado por la Direccion de Obralseg caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos! fieego seran quemados o retirados a vertedeaguido con lo
que indique el Director de la Obra y las normassple el particular existan en cada localidad.

2. LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacion de piedras y otros mateniddstculice la funcién de las cunetas, éstasrgeaian mecanica
0 manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafio ni la formdadauineta en su estado inicial. Esta labor seidersincluida en
todas las actuaciones que durante la ejecuciémalerd puedan ensuciar las cunetas.

3. PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operacionesospde vehiculos y maquinas se realicen en teroemoanos a algun
arbol existente, previamente al comienzo de Idsjos, deberan protegerse los arboles a lo largimoteo y en una
altura no inferior a 3 m desde el suelo con talsdigados con alambres. Estas protecciones sarégtiuna vez
terminada la obra.

Los arboles y arbustos debe ser protegidos de fefediva frente a golpes y compactacion del deeextiension de

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002
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las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a planeacite arbolado, las excavacion no debera aprosenzdrpie
mismo de una distancia igual a cinco veces el diénul arbol a la altura de uno con veinte metto80 m) y, en
cualquier caso, esta distancia serad siempre supetiro cincuenta metros (0,50 m) .

En aquellos casos que en la excavacion resultanzgdas raices de grueso superior a 5 m éstaswdeloetarse con
hacha dejando cortes limpios y lisos, que se gintarcontinuaciéon con cualquier cicatrizante deslastentes en el
mercado.

Debera procurarse que la época de apertura defroagas y hoyos, proximos al arbolado a protesger Ja de reposo
vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resalfiectadas raices de arbolado, el retapado debeedsk en un
plazo no superior a tres dias desde la apertweegiéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentard, en el momento del regarel plan y dispositivos de defensa para suidersion y
aprobacién en su caso por la Direccién de Obrdyyiendo la delimitacion de las superficies a altei@to por la
propia excavacién, como por las pistas de tratmjperficies auxiliares, zonas de préstamos, areadefdsito
temporal de tierra o sobrantes y acondicionamidetierreno de sobrantes definitivos.

Se respetaran los arboles sefialados en el Prajeonstruccion, los sefialados en el Proyecto dege&acion y las
que en su caso determine la Direccién de Obra.

3.1. VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol ycaqumas imputables al Contratista resultase éstetanla entidad
contratante a efectos de indemnizacion y sin maojule la sancioén que corresponda, valorara el &miestrado en
todo o parte, segun las normas dictadas por ICONgu€e'Boletin de la Estacion Central de Ecologial', IV, n° 7, y
segun la Valoracion de Arboles Ornamentales Singsllan base a la norma GRANADA o la que en su kesso
sustituyan en la fecha de la adjudicacién de la.obr

El importe de los arboles dafiados o mutilados sqae tasados segun este criterio, se entendeb@wie jgor parte del
Contratista; para ello, a su costa, se repondréta fese importe y a precios unitarios del cuadrprdeios tantos
arboles como sean necesarios y de las especieadadipor la Direccién de Obra.

3.2. TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimged® la maquinaria u otras causas, deben ser tasbjgr un
mastic antiséptico, con la doble finalidad de eJiapenetracién de agua y la consiguiente pudrigidle impedir la

infeccion.

Se cuidara de que no queda bajo el mastic ningropoeion de tejido no sano y de que el corte Bepid y se
evitard usar mastic cicatrizante junto a injertogonsolidados.

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002
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4. HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos hist@éeosalquier tipo, deberan interrumpirse las opresmunicarlo al
Director de Obra, no debiendo reanudar la obrgrawmia autorizacién, cumpliendo lo establecidoaendrmativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

5. AGUAS DE LIMPIEZA

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas|gmrcamiones que puedan acceder a las zonasasyban
manteniéndose las carreteras limpias de barrmy oiateriales.

El agua que se utilice en el riego durante laslaa la limpieza de las ruedas de los camionesnoigmizacion de
polvo en las épocas de mas sequia tendra que cempid minimo las caracteristicas de calidad sies&

- El pH estard comprendido entre 6,5y 8.

- El oxigeno disuelto sera superior a 5 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser infar®g/l.

- No debe contener bicarbonato ferroso, &cido lilfto, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni ciasu
- Situarse por debajo de los valores estableciddes leey de Aguas en su tabla més restrictivagtapl

Se podran admitir para este uso todas las aguasstirecalificadas como potables.
La calidad de las aguas para la plantacién y eldiegvendran definidas en el Pliego de Prescripsiaiel Proyecto de

Revegetacion.

6. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS M ARGENES DE LA RED
DE DRENAJE

Todas las riberas de los cursos de agua afectatiesn ecosistema valioso, por lo que debe seeteeipal maximo
en las cercanias de las zonas en obras, en las,gogn general, en todos los puntos de cruce.

Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 dd,dbrijue en su caso la sustituya en la fecha fleli@dcion queda
prohibido con caracter general y sin perjuicioaldispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que ammen las aguas.
- Acumular residuos sélidos, escombros o sustancizaquiera que sea su naturaleza y el lugar ensgu
depositen, que constituyan o puedan constituiralign de contaminacién de las aguas o de degcaude su

entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o bi@égil agua que constituyan o puedan constituirdegaadacion
del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los parémsetle proteccion fijados en los Planes HidrolGgicuando
pudiera constituir un peligro de contaminacion gredacion del dominio publico hidraulico.

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002

Para lo no definido en este apartado se regulaa@uksdo con el Real Decreto legislativo 1/2002@€e julio, por el
que se aprueba el texto refundido de la ley desagisa como por el Real Decreto 849/1986 que aareleteglamento
del dominio publico hidraulico o en el que en ssoda sustituya en la fecha de adjudicacion.

Queda establecido la construccién de una balsaedanthcion para la recogida y depdsito de lascptati en
suspension. Se establecera un calendario de eetimtbs materiales depositados seglin se obsepxkicion y de
acuerdo con la Direccion de Obra.

El Contratista presentara a la Direccion de Obr&lan con los cuidados, precauciones, dispositivagitenimiento
de la balsa de decantacion, operaciones de restaugara el cauce y riberas de los cursos de @tgrados, a fin de
conservar en los tramos no ocupados las actuatelicames de flujo, calidad de aguas (bioldgicéisigo-quimicas),
morfoldgica, etc.

Los dafios innecesarios o no previstos sobre laaga de ribera y no especificado en el Proyetten este Plan,
seran repuestos a cargo del Contratista.

7. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendran la consideracion deucesdxico y peligroso. De conformidad con lo disgpo ley
10/1998, de 21 de abril, de residuos, lo que ezasa le sustituya en la fecha de adjudicacion adees usados cuyo
poseedor destine al abono, les sera de aplicazidispuesto en la citada Ley y en el Reglamenta gaejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceitastitales con base mineral o sintética lubricagtesse hayan vuelto
inadecuados para el uso que se les hubiere asigmeidimente y, en particular, los aceites usat$os motores de
combustion y de los sistemas de transmision, aggéte turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminaddar a los aceites usados el destino final aquentice la

proteccion de la salud humana, la conservacionmdelio ambiente y la preservacion de los recurstsraies.

Comprende las operaciones de recogida, almacenaitieamiento, recuperacion, regeneracion y cetidou

El productor es la persona fisica o juridica quaaditular de la actividad genera aceite usado.bi@mse considera
productor a la persona fisica que por si o por riande otra persona fisica o juridica genera aceiéelo. El

Contratista seré responsable de todo el aceit® ggatkrado.

El gestor es la persona fisica o juridica autoeizaaa realizar cualquiera de las actividades dedgede los aceites
usados, sea 0 no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceiggla a una gestion correcta, evitando trasladzariaminacion a los
diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas supeefiiaiteriores, en aguas subterraneas, en cuaimriarde mar
territorial y en los sistemas de alcantarilladwaceiaciéon de aguas residuales.

- Todo depésito o vertido de aceite usado con@fauicivos sobre el suelo, asi como todo vertidoritrolado de
residuos derivados del tratamiento del aceite usado

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002
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- Todo tratamiento de aceite usado que provoqueamaminacion atmosférica superior al nivel estidb en la
legislacion sobre proteccion del ambiente atmasdéri

El Contratista debera cumplir las prohibicione®gétas en el apartado anterior, por si o mediargatrega del citado
aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el aparaderior, el productor debera:

- Almacenar los aceites usados en condicionedagdtisas, evitando las mezclas con el agua o tos cesiduos
no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la coas@mn de los aceites usados hasta su recogidaigrgesque
sean accesibles a los vehiculos encargados daafetitada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autcsipagda la recogida, o realizar ellos, con la dehidarizacion, el
transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

El Contratista presentara a la Direcciéon de OHrdpeumento de control y seguimiento, que estanaafio por el
productor y receptor. El Contratista conservarauigr un afio copia del documento correspondierdgela aesion. El
gestor estara obligado a remitir al érgano competenpia de los documentos relativos a cada ces&gin lo
establece la Orden.

8. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA
OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto contrabilancia durante las obras para no ampliamglacto de la obra

en si por actuaciones auxiliares, afeccion a sigfefcontiguas: pistas auxiliares, depdsitos teaips, vertidos

indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccién de ObrRlan para su aprobacién en el que se sefialen:

- Delimitacién exacta del area afectada.

- Prevision de dispositivos de defensa segin sespacificado en los articulos anteriores sobrert@lado,
prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

9. INTEGRACION PAISAJISTICA

La Direccion de Obra podra exigir un rematado redado en las aristas de contacto entre la explanga! terreno

natural o en las aristas entre planos de explamatafto horizontales como inclinados, debienddoelo caso el

Contratista evitar la aparicion de formas geongisride angulos vivos, excepto alli donde los plgneisProyecto lo

sefialen.

Los taludes de la explanacién deberan quedar,denso extension, conformados de acuerdo con labrespecto

sefiale el Director de Obra, debiendo mantenergermecto estado, hasta la recepcion definitivaadebras, tanto en

lo que se refiere a los aspectos funcionales colm® estéticos.

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002

Los perfilados de taludes que se efectlen parargzarocon el paisaje circundante deben hacerseicanransicion
gradual, cuidando especialmente las transicioné® e@aludes de distinta inclinacion. En las intecggnes de
desmonte y rellenos, los taludes se alabeararupase entre si y con la superficie natural dektes, sin originar una
discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniformgalyntente acorde con la superficie del terrenogbia, sin grandes
contrastes, y ajustandose a los Planos, procuewitis dafios a arboles existentes o rocas quertgrdma, para lo
cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cabiegetal, la superficie no debera ser alisadaomipactada, sin
menoscabo de la seguridad, no sufrird ningun tiatémfinal, siendo incluso deseable la conservadi las huellas
del paso de la maquinaria. El resultado de unabs@msta directamente ligado al estado de la scipedel talud:

estando en equilibrio estable, quedara rugosaiguiesie tal manera que las semillas y productda Hilrosiembra o
la tierra vegetal a extender encuentren huecosed@siktir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que omotiificaciones parciales y especiales produdiisante la
construccién, el Proyecto de Revegetacion no ladenwple; suelen ser superficies interiores de eslattamos
abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tardcoslicionamiento serd previsto antes del finaladebra y
comprendera todas las actuaciones necesariaspatreehcion de una superficie adecuada para @rfmydratamiento
de revegetacion .

Los gastos derivados del acondicionamiento cor@i@argo del Contratista.

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL

Se realizara un estudio de impacto ambiental, en el caso de darse variaciones sustanciales de Proyecto, durante
ejecucion de las obras, (pistas de acceso y trabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones no previstas). El Contrati
queda obligado a presentar a la Direccién de la Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y contenid
se ajusten con lo dispuesto en la ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccién del medio ambiente del pais va:
y el R.D. 1131/88, por el que aprueba el Reglamento para la ejecucién del R.D.L. 1302/86 de Evaluacién de Impact

Ambiental o0 en su caso los modifique o sustituyan a la fecha de adjudicacién.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Enero 2002
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

Los procesos de vigilancia ambiental son partecéslette los estudios de impacto ambiental, y agistgblece en el
articulo 7 del Real Decreto 1131/1988.

En el articulo 11 se dice que el programa de vigitaambiental establecera un sistema que garattaenplimiento
de las indicaciones y medidas, protectoras y doma&s; contenidas en el estudio de impacto amhienta

En el articulo 18 sobre la Declaracién de Impagattb#ental, tiene como finalidad principal el llexaabuen término las

actuaciones que se han propuesto en el proyectelestudio de impactos, dirigidas a la minimi@ag desaparicion
de los desajustes ambientales.

2. OBJETIVOS

El presente programa de vigilancia y control anthietiene como finalidad principal el llevar a bugmmino las
actuaciones que se han propuesto en el proyectelestudio de impactos, dirigidas a la minimi@ag desaparicién
de los desajustes ambientales.

Los objetivos fundamentales que se han planteadissiguientes:

- Verificar tanto la correcta ejecucion de las olflmsonstruccion del proyecto como la explotacidmidsmo, de
forma que se cumplan en ambas fases las medidastooas previstas.

- Comprobar que los impactos producidos por la pusstiuncionamiento son los previstos, tanto en itagn
como en elemento afectado.

- Detectar si se producen impactos no previstos estedlio, y poner en marcha las medidas corregteréisentes
en caso necesario.

- Seguir la evolucion de las superficies restaurantasprobar la eficacia de las medidas adoptadageyrdinar, en
caso negativo, las causas que han provocado ssdrgestablecer las medidas a adoptar.

Seran de aplicacion para el Plan de Vigilancia Amtail, en la ejecucién de esta obra, las siguieligpssiciones:
- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V. de 5 de diciendwbre proteccion de especies amenazadas dedlaifi@stre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio pogue se aprueba el texto refundido de la leygdes Titulo
V: De la proteccion del dominio publico hidrauligale calidad de las aguas continentales, capittllov.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio HismfEspariol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, basicaesieluos toxicos y peligrosos. Art. 1 ss. RealrBtec
833/1988, de 20 de junio, por el que se aprueBaglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002
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- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de jumie, evaluacion de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se lzprak Reglamento para la ejecucion del Real Decreto

Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion dedpscies Naturales y de Flora y Fauna SilvestiadoTV.
Art. 26 ss.

- Orden de 28 de febrero de 1989, que regula leacgites especificas para las actividades de pridduggestion
de los aceites usados. Art. 1-5.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el guegsila el Catalogo Nacional de Especies Amenazéaaa
9.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen éipecle diversas especies forestales autéctomasl ALO,
11, 14.

- Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre geskdmesiduos inertes e inertizados, del Departamé@ato
Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente.

- Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero den@cion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiensebre el
contenido de los proyectos técnicos y memoriagigéises de instalaciones de vertederos de resithgotes y/o
inertizados, rellenos y acondicionamiento de terren

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo dédo 16 de la Norma Foral de Carreteras.
- Ley 3/98 General de Proteccién del Medio AmbiedeRais Vasco.
- Ley 16/1994, de 30 junio, de conservacion de larakza del Pais Vasco.

- Decreto 167/1996, de 9 de julio, por el que selaeglicatalogo Vasco de especies amenazadas aGeitta
Flora Silvestre y Marina.

- Orden de 8 de Julio de 1997, por la que se incleyeel catalogo nuevas especies, subespeciesacipoias de
vertebrados.

- Orden de 10 de Julio de 1998, por la que se incleyeel catalogo, 130 taxones y 6 poblacionesoda Wascular
del Pais Vasco .

- Cuantas disposiciones oficiales existan sobre tanaale acuerdo con la legislacion vigente quedgmarelacion
con la misma, con sus instalaciones auxiliaresdredajos necesarios para ejecutarlas.

Para la obtenci6n de estos objetivos, el Contatisbera contar en obra con un responsable deéraadio ambiente
que posea los conocimientos adecuados a juicia Béréccion de obra. Su dedicacion sera la quédfi@ireccion de
obra, aunque se estima conveniente una presemtiauara en los periodos de mayor actividad, coomo desbroce,
excavacion de tierra vegetal, restitucion de cawoesnsion de tierra vegetal, hidrosiembras ytpaones. Uno de sus
primeros cometidos sera la realizacion de un calimde las obras de recuperacion medioambiergéhsel Plan de
Obra.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002
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3. DETERMINACION DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
3.1. GEOLOGIA
- Control y Vigilancia

* En el caso de detectarse alguno de estos pustogetés, la asistencia técnica medioambientardetiecidir o
consultar con expertos en el tema las medidaspaadsegin su importancia.

* Se controlara la no formacion de carcavas y mogeerosivos en los taludes preparados, siendcarecda
hidrosiembra a la finalizacion de éstos.

3.2. EDAFOLOGIA

Las medidas correctoras sefialadas guardan relaeciona retirada previa de horizontes superficialek suelo, la
proteccién de los suelos colindantes con pradas Ipdfiase de funcionamiento y evitar el vertidaeduos (aceites,
grasas, hidrocarburos...).

- Control y Vigilancia

* La retirada de tierra vegetal se efectuara deracua los criterios especificados para la extdaceh las medidas
correctoras.

* Los espesores finales de extraccion serén lesnarbs por la Direccion de Obra a la vista dedsaltados a pie
de obra. Ademéas serad de obligado cumplimiento tieada de la tierra vegetal de las zanjas, pistediaes o
definitivas, siempre que estén entre la zona deeicin y la linea de expropiacion, aunque no estgresentadas en el
plano.

*  En la fase de replanteo se definiran las zoraaapio sefialadas para tal efecto en el planeajgcade tierra
vegetal, que deberan ser aprobadas por el set®aiwo medioambiental.

* Se controlard el que no se opere con la tiergetaé en caso de dias lluviosos o en los que featiesté
excesivamente apelmazada.

* El Contratista debera presentar, antes del irdeidas obras, un plano con los caminos de accestataciones
auxiliares, teniendo en cuenta la minima afeccid@nerno natural evitando al maximo la compactacié suelos y

debera someterlo a la aprobacion por parte derée@dn de Obra.

* Se vigilard que el contratista cumpla las pratidsies recogidas en las medidas correctoras réfereaal
tratamiento de aceites usados, grasas, hidrocart®ico

* Para el cumplimiento de lo dispuesto en las mel@brrectoras, el productor debera:

Almacenar los aceites usados en condicionedasdtisas, evitando las mezclas con el agua o tws cesiduos
no oleaginosos.

Disponer de instalaciones que permitan la coas&m de los aceites usados hasta su recogidaigrgesque
sean accesibles a los vehiculos encargados deafiectitada recogida.
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Entregar los aceites usados a personas aut®ipada la recogida, o realizar ellos, con la debidarizacion, el
transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

* El Contratista presentara a la Direccién de Ordocumento de control y seguimiento, que esiranado por el
productor y receptor. El Contratista conservaraaconmnimo durante un afio copia del documento casrefipnte a
cada cesion. El gestor estara obligado a remitirgdno competente copia de los documentos redasiveada cesion,
segun lo establece la Orden.

* En este sentido el Contratista esta obligadeeagmtar un plano de localizacién exacta de laalatibnes de obra,
tales como parques de maquinaria, almacenes deategteaceites y combustibles, etc., teniendo ieran cuenta la
proteccién y la no afeccion a los valores naturdddsirea. Este plano debera ser sometido a laagém por parte de la
Direccion de Obra.

* El Contratista procedera al tratamiento adecudeldas superficies compactadas por las instalesignebras
auxiliares y a su posterior restauracion de acueodolas condiciones técnicas y materiales desceitoel Pliego de
Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

* Se llevara control de que no se afecta a masfitipgue la inicialmente prevista para los veeted.

* Se supervisara por parte de la Direccién de @ergue los sobrantes a verter estén constituiddgstramente
por materiales inertes procedentes de la obra.

* Si durante la construccién del proyecto se viaraecesidad de utilizar nuevos rellenos y acoodarniento de
terreno, serad necesario, de acuerdo con la Ordédotdéerno Vasco de 15 de febrero de 1995 sohrergénido de los
proyectos técnicos y memorias descriptivas delatitmes de vertederos de residuos inertes y/tizados, rellenos y
acondicionamientos de terreno, presentar un prytéchico para su instalacion cuyo contenido detesponder al
siguiente esquema:

.- MEMORIA
Comprendera un estudio descriptivo sobre los sigeseaspectos:

1.- Idoneidad del emplazamiento desde el puntdstie medioambiental y urbanistico
2.- Infraestructuras

3.- Explotacion

3.1.- Responsable técnico del relleno

3.2.- Control de accesos

3.3.- Condiciones del relleno

a) Cantidades y procedencia del residuo

b)  Estudio de la problematica de transporte deelsisluos

c)  Descripcion del proceso de vertido de los residaperaciones unitarias y maquinaria
d) Capacidad total y diaria de recepcion de residuo

e) Detalle de la recuperacion paisajistica y destelos terrenos

PRESUPUESTO

- Mediciones

- Cuadro de precios unitarios
- Presupuestos parciales

- Presupuestos generales

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002
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Ill.- PLANOS

- Plano geografico de situacion (E: 1/25.000)
- Plano de emplazamiento (E: 1/1.000 6 1/5.000)
- Areas de escorrentia (E: 1/5.000)
- Hidrogeologia (E: 1/10.000)
- Planos taquimétricos con curvas de nivel del estadial y situacion final futura, con detalle deslinstalaciones
fijas que se proyecten:
Planta general
Accesos
Instalaciones
Cerramientos
- Secciones longitudinales y transversales del tercen cotas antes de iniciarse el vertido y unafineiizado el
mismo:
Cubicacion de volimenes
Fases de llenado

3.3. HIDROLOGIA

Las canalizaciones de los cauces afectados soafdasiones mas significativas. Las medidas comagstse han
disefiado para cada tipo de afeccion identificada.

- Control y Vigilancia

* Previamente al inicio de las obras se tomaransinag de agua de los arroyos que van a verse ddsgbara
proceder a su andlisis, comparandose los resulzmiodos criterios de calidad recomendados por den@idad
Europea en las directivas 75/440 (Agua potabld), 706(Uso recreativo) y 78/659 (Uso vida acuaticapalquier otra
que se hubiera dictado con posterioridad. Desgugscemienda una frecuencia de tomas mensualnig pe toma de
muestras se situara en el punto més bajo del cauecse vea afectado por las obras. Los parameteosegrecomienda
analizar son: temperatura, O2 disuelto, turbiedadductividad, sélidos en suspensién, D.B.O., D.(h@rocarburos,
aceites, N-NH3, N-NO3, fenoles, coliformes totatdiformes fecales. En caso de detectarse vaniesianémalas de
los pardmetros analizados se tratara de locatiZaehte contaminante y corregirla.

* Durante las obras de canalizacién, se realizanédastreos con una periodicidad mensual, controlgugolos
arroyos no se queden sin caudal, en especial sbfas de encauzamiento coinciden con la estasiérale cuando se
producen las precipitaciones minimas.

* Para controlar la efectividad de la balsa de iemp y decantacion, se establecera un calendarieticida de los
materiales depositados segun se observe su evojudi®acuerdo con la Direccién de Obra.

* No permitir la localizacion de gasolineras entfpsmue disten menos de 100 m. de la ribera deogos.

En la fase de replanteo, el Contratista preserataga Direccion de Obra un Plan con los cuidadoscauciones,
dispositivos, mantenimiento de la balsa de decimtagperaciones de restauracion para el caudesas de los cursos
de agua alterados, a fin de conservar en los tramasupados las condiciones de flujo, calidadgims (biolégicas y
fisico-quimicas), morfologia, etc. Asimismo preae@n plano con la localizacion exacta de losyggrge maquinaria,
debiendo estar alejados de los cauces. Este pieoédser aprobado por la Direccién de Obra.

3.4. CALIDAD DEL AIRE
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Se han determinado el riego de los viales de $envia limpieza de ruedas, como medidas correstespecificas.

- Control y Vigilancia

* Para el control de las emisiones de polvo pratagpor la circulacion de los vehiculos se dispgbedrobra de un
camidn cisterna, realizandose el riego de lasgpisia la frecuencia que la Direccion de Obra estiewesaria, siendo

con mayor frecuencia en los periodos de sequia.

* Una vez realizado el Plan de Obra se sefialaphbdible localizacion del punto o puntos de lasafibeinas de
limpieza de las ruedas de los camiones que aceeldened general de carreteras.

3.5. RUIDO

En el apartado de medidas correctoras se han diegelorias pantallas aclsticas que se prevé instalar
- Control y Vigilancia

3.6. VEGETACION

Las medidas correctoras estan relacionadas cagsbtate, la no afeccién a vegetacion contiguargdaperacion de
todas las superficies afectadas y en las que daggaina pérdida de la cubierta vegetal.

- Control y Vigilancia

* El Contratista presentard en el momento del répta para su aprobacién por la Direccién de Olara,
delimitacion de las superficies a alterar, tanto lpopropia excavacién, como por las pistas deajealsuperficies
auxiliares, zonas de préstamos, areas de depésitpotal de tierra o sobrantes y acondicionamieetdetreno
definitivos.

*  Alahora del replanteo, y previamente a la ejgoudel desbroce, se deberan marcar convenientempenmedio
de estacas o sefiales aquellas manchas de vegefaejcanin estando en el interior de la linea deopigeion, puedan

ser preservadas por no estar prevista ninguna camussobre ellas. Estas manchas deberan representar

convenientemente en un plano para que sean reapeta@l| posterior desarrollo de la obra.

* A la hora de realizar el plan de obra se temar&uenta que el desbroce se realice preferenteruema de las
épocas de nidificacién. En su ejecucion se tendidado de respetar la mayor cantidad posible dea tieegetal
procurando no mezclarla con la broza. El Conteatigthera solicitar autorizacion a los serviciosdtales de la zona
para la realizacién de talas y desbroces, asi qmar® la quema de la broza (en caso de que estézadéopor la
Direccién de Obra).

* En el caso de ser dafiado algun pie, por caugastéfnles al Contratista, de los previamente mascpdesultase
éste muerto, la entidad contratante, a efectosd#grinizacion, y sin perjuicio de la sancién queesponda, valorara el
arbol siniestrado en todo o parte, segin las noditagdas por ICONA en su "Boletin de la Estaci@nt@al de
Ecologia", vol. IV, n° 7 o por la Normativa Granattavaloracion de arboles ornamentales singulares.

El importe de los arboles dafiados o mutilados,sgae tasados segln este criterio, se entendebbiuie gor parte del

Contratista; para ello, a su costa, se repondrsta leae importe y a precios unitarios del cuadnarelgos del Proyecto
de Revegetacion, tantos arboles como sean necegaliolas especies indicadas por la Direccionlia.O
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* La Direccién de Obra controlara el que se cumjpdanobjetivos sefialados en el Proyecto de Rev@gety se
ejecuten todas las obras segun se establece gegel & Condiciones Técnicas Generales y Pantesiidel Proyecto
de Revegetacion.

3.7. FAUNA

Las afecciones mas significativas en cuanto auaafae producen en torno a las canalizacionesyanutir el cual se
han determinado una serie de medidas correctoné® kas cuales sefialaremos: la balsa de decantpei@ la
minimizacion del impacto a los peces y a los miltrafiores, y la revegetacion con especies progéatas series
ripicolas.

- Control y Vigilancia

*  Vigilancia de la efectividad de la balsa de liega y decantacién y controlar la retirada de laticpéas
sedimentados.

* Llevar a cabo, en la medida de los posible, lavimientos de tierra y demas acciones especialnmealestas
para la fauna en épocas de minima actividad bdd@avierno), evitando sobre todo la primavera.

3.8. PAISAJE

El paisaje queda influido por aquellas accionespieyecto que intervienen sobre las componentasa, aspelo,
vegetacion, geomorfologia y actuaciones humanasbse los elementos visuales bésicos: color, folimes, textura,
dominancia de escala e intrusién por posicion. pbcacion de medidas correctoras sobre cualesquierdos
componentes que forman parte del paisaje influyee@imente sobre éste. De tal manera que un cgntiglancia de
estas medidas se percibira en las caracteristésgjipticas.

- Control y Vigilancia

* La Direccion de Obra podra exigir y controlagek tanto los taludes como vertederos se dised@tyten, en la
medida de los posible, con formas redondeadaanelataristas y formas antinaturales.

* Durante la ejecucién de las obras pueden sumfjugfias modificaciones que no han sido contempleas

ninguno de los proyectos realizados, como tramesddnados, superficies interiores, etc. Por lotaglt Contratista
junto con la Direccién de Obra debera proyectaagdds actuaciones necesarias para la obtenciGnadsuperficie
adecuada para el posterior tratamiento de revegetantes de la finalizacion de las obras.

3.9. PROCESOS Y RIESGOS

Los diferentes procesos y riesgos que puedan arggirpor la construccion de la via quedan recogidad proyecto
correspondiente de Seguridad y Salud Laboral.

3.10. RECURSOS NATURALES Y CULTURALES
- Control y Vigilancia
* Si se produjeran hallazgos de restos histérieosudlquier tipo, deberan interrumpirse las obresrgunicarlo al

Director de Obra, no pudiendo reanudar la obrggria autorizacion, cumpliendo lo establecidogéendrmativa del
Patrimonio Histérico Artistico.
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3.11. MEDIO SOCIOECONOMICO

Las medidas sefialadas en esta fase han sido piasiearelacion con la seguridad, y con la caligadda.

- Control y Vigilancia

* Se mirara que las sefiales estén correctamerteactals, en especial las especificas de salidardenss.

Por Ultimo, y en cuanto a la dimensién temporalseguimiento debera comprender la elaboracién dmfarme
periédico anual en el que se sefialen todas ladeimtias observadas y se recojan todos los confpeléédicos
enumerados anteriormente (agua, vegetacion, se#os,con la periodicidad sefialada, la eficaaim ae las medidas
correctoras planteadas, el grado de acierto detliestie Impacto Ambiental y los resultados obtesiciin este Plan de
Vigilancia.

En el caso de darse variaciones sustanciales ot durante la ejecucion de las obras (pistacdeso y trabajo,
plan de sobrantes y otras modificaciones no pem)isse realizard un Estudio de Impacto AmbieftiaContratista

gueda obligado a presentar a la Direccion de Obifastudio de Impacto Ambiental, cuya metodologénytenido se
ajusten a lo dispuesto en la ley 3/1998, de 22biefo, general de proteccién del medio ambientPals Vasco , y el
R.D. 1131/88, por el que se aprueba el Reglameart® lp ejecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluaciénrdpacto

Ambiental.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002
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RECEPCION Y LIQUIDACION

1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccién de Obra parestudio y aprobacion si procede, todos lapsy planos de
obra realmente construida y que supongan modifinasi respecto al Proyecto o permitan y hayan sepaa
establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobdda, planos y mediciones contradictorios de la @i@n de
Obra en su caso, se constituira el Proyecto dedagion, en base al cual se realizara la liquidad las obras en
una certificacion Unica final segan lo indicadoe¢éapartado sobre certificaciones.

2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Finalizadas las obras de acuerdo con los térmiabsamtrato y a satisfaccion de la Administracigs Jevantara el
Acta de Recepcion en los términos fijados por IdcAlos 110 y 147 del Texto Refundido de la LeyCibatratos de
las Administraciones Publicas,Real Decreto Legi&a/2000, de 16 de junio, por el que se aprudbaerto
Refundido de la Ley de Contratos de las Adminigtraes Publicas.

Recibidas las obras se procedera a su mediciérrajesre el plazo de un mes desde la recepcién. resticion
general se ajustara a lo establecido en el Artit6® del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octylmeel que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Costdatéas Administraciones Publicas.

En el acta de recepcién se hara constar las defiaique a juicio de la Direccién de Obra debessesanadas por
el Contratista, estipuldndose un plazo para subaandi transcurrido dicho plazo el contratista lachubiere
efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazmimggable o declarar resuelto el contrato.

3. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRAT ISTA

El Plazo de Garantia a contar desde la Recepcidlasd©bras, sera el establecido en el Pliego desGlds

Administrativas Particulares, durante el cual eht@atista tendra a su cargo la conservacion oridirde aquéllas
cualquiera que fuera la naturaleza de los tratmja=lizar, siempre que no fueran motivados posasade fuerza
mayor. lgualmente debera subsanar aquellos extrgueose reflejaron en el Acta de Recepcion de teasO

Seréan de cuenta del Contratista los gastos condiges a las pruebas generales que duranteiell®ele Garantia
hubieran de hacerse.

El Periodo de Garantia para las actuaciones rakdis con las siembras y plantaciones, descritasRoyecto de
Revegetacion , sera el establecido en el Pliegoldgsulas Administrativas Particulares asi comeskablecido en
los diferentes Articulos de este Pliego.

Durante ese Periodo de Garantia se establecerdéntermimiento y conservacion de las plantas, siesnlyrabras

relacionadas, tal y como se especifica en el @liegPrescripciones Particulares del Proyecto gledegacion.

RECEPCION Y LIQUIDACION Enero 2002

El mantenimiento comprende todos aquellos trabgjss son necesarios realizar de forma periédicajad@
estacional, sobre las zonas plantadas para pesmigvoluciéon y desarrollo tal y como habian sigefihdas en el
proyecto y asi alcanzar las caracteristicas fuaésry botanicas que las definen y diferenciarcasb para obtener
aumentos en el valor ornamental para el que harasidenudo plantadas.

Para el mantenimiento y conservacion se estableet Broyecto de Revegetacion una partida de miamgerio y
conservacion de plantaciones a lo largo del periledgarantia. La Direccion de Obra, realizara @sainispecciones
juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimitnkas plantas, siembras y construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del @bsta corresponde a la Direccién de Obra juzgeeldadera causa
de los deterioros o deficiencias, decidiendo amo@#responde afrontar los costos de las repaesion

Si la obra se arruina con posterioridad a la egjgiradel Plazo de Garantia por vicios ocultos deolastruccion,
debido a incumplimiento del Contrato por parte @ehtratista, respondera éste de los dafios y pegudcrante el
término de quince afios a contar desde la Recepiai@nscurrido este plazo sin que se haya manifestad(n dafio
0 perjuicio, quedara totalmente extinguida la respbilidad del Contratista.

4. LIQUIDACION

Dentro del plazo méximo de seis meses a contaredeséecha del Acta de Recepcion deberd acordarser y
notificada al Contratista la liquidacién correspiente y abonarsele el saldo resultante, en su caso.

RECEPCION Y LIQUIDACION Enero 2002
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BORDILLOS

1. DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedraemehtos prefabricados de hormigén colocados soiaesalera
adecuada, que constituyen una faja o cinta quenitelia superficie de la calzada, la de una acéale un andén.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

21 BORDILLOSDE PIEDRA

Los bordillos de piedra deberan ser homogéneograd® fino y uniforme, de textura compacta y debesdtecer de
grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteaszarestos organicos.

Daréan sonido claro al golpearlos con martillo ydrém suficiente adherencia a los morteros.

La forma y dimensiones de los bordillos de piedsgars las sefialadas en los Planos o en su defapio $&s
indicaciones de la Direccién de Obra.

Las partes vistas de los bordillos deberan edteadas con puntero o escoda; y las operacionesdede terminaran
con burjada media. Los dos centimetros (2 cm) mrpsrde las caras interiores se labraran a ciktelesto del
bordillo se trabajara a golpe de martillo; refindsel a puntero las caras de junta, hasta obtenerfisigs
aproximadamente planas y normales a la directtibatdillo.

2.2 BORDILLOSPREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejeéataon hormigones de tipo H-200 o superior, falds con aridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximoeeeirde milimetros (20 mm) y cemento portland B-35

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigéran las sefialadas en los Planos o en su dsfegio las
indicaciones de la Direccién de Obra.

3. CONTROL DE RECEPCION

A la recepcion en obra del material, se comprohaeésus dimensiones son las especificadas enyelqioo

Se comprobara que la seccion transversal de loilbsrcurvos sea la misma que la de los rectogieysu directriz se
ajusta a la curvatura del elemento constructivquenvayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no fegeira 2.300 kg/rhen los prefabricados y a 2.500 kg/em los de
piedra.

En los bordillos de piedra, el peso especifico ,nktoresistencia a compresion, el coeficiente degalgte y la
resistencia a la intemperie se determinaran derd@wen las Normas UNE 7.067, UNE 7.068, UNE 7.989NE
7.070.

BORDILLOS dic-01
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Las calidades exigibles en estos ensayos seramatasdas en el Articulo 570 del PG-3.

Respecto a las calidades a exigir a los bordilletapricados de hormigén, la absorcién de aguaceend® maximo un
6% en peso y con respecto a la heladicidad se atenpinerte a + 20°C.

La Direccién de Obra podra exigir, en todo momelus,resultados de todos los ensayos que estintéuops para
garantizar la calidad del material con objeto de@der a su recepcion o rechazo.
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TUBERIAS POLIETILENO

1. DEFINICION

Las tuberias de polietileno se emplean en instalaside riego en tuberias primarias, como secasdaterciarias. Se
fabrican a partir de polietileno, que es un malteia se obtiene del etileno mediante procesoslifagrizacion.

El empleo de tuberias de polietileno esta muy difim debido a las ventajas que presenta con resgestro tipo de
tuberias, entre las que podemos destacar su lkigdtexzibilidad, resistencia al paso del tiempo ka dormacién de
incrustaciones, asi como la posibilidad de insiafea la intemperie. Como contrapartida, el pregdas tuberias de
polietileno suele ser mayor que el de las tubeigaBVC para los mismos didmetros y presiones degofaamiento.

El polietileno de que estan constituidas las talsgoiiede ser de tres tipos diferentes, en funei@u densidad:

- Polietileno de baja densidad, LDPE, PEBD 6 PEag@el que cumpliendo lo indicado en la norma, tieme
densidad igual o menor a 930 Kg/m

- Polietileno de media densidad, MDPE, PEMD ¢ PB 8Quel que cumpliendo lo indicado en la normaetie
una densidad entre 931 y 940 K&/m

- Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD 6 PE B@#el que cumpliendo lo indicado en la normagtiena
densidad mayor de 940 Kgim

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La normativa aplicable a este tipo de tuberiasotan lo que se refiere a las caracteristicas slautws, como de los
materiales, es la siguiente:

UNE 53-131: Tubos de polietileno para conducciateeagua a presion (caracteristicas y métodos dg@ns
UNE 53-133: Métodos de ensayo.

UNE 53-188: Materiales plasticos. Materiales dégpit#no. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 53-200: Plasticos. Determinacion del indicéluidez de polimeros.

UNE 53-375: Plasticos. Determinacion del conteridaegro de carbono en poliolefinas y sus transfdos

Diametros, espesores y presiones

Los tubos de PE para agua a presion vienen caractes por las siguientes definiciones:

- Diametro nominal (Dn): Es un nimero convenciana coincide tedricamente con el diametro extel&ofos
tubos especificado en la norma y forma parte dlelatificacion de los diversos elementos acoplabfese si en

una instalacion.
- Presion nominal (Pn): Es un nimero convencionalapincide con la presién maxima de trabajo°€20
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Presién de trabajo (Pt): Es el valor de la presiderna méaxima para la que se ha disefiado el ¢caboun
coeficiente de seguridad que tiene en cuenta lasuficiones de los parametros que se pueden produci
normalmente durante el uso continuado en 50 afiasudgdo con los siguientes valores:

- Tubos de PE 32 71.3
- Tubosde PES0A ... 16
- Tubosde PESOB ......cccceoevirnnene 1.6

Espesor nominal (e): Es el espesor calculadata gda la formula:

PniD1
e=
2+Pr

Siendo:

- El esfuerzo tangencial de trabajo 420expresado en megapascales.
- Pn, la presiéon nominal en megapascales.
- Dn, el diametro nominal del tubo en milimetros.

Los diametros nominales y espesores, para lastdspresiones nominales que contempla la norara, tpbos
de polietileno de baja y alta tension, se detalafas tablas 1y 2.

TUBERIAS POLIETILENO dic-97
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TABLA 1
PE-32
DIAMETRO
NOMINAL mm ESPESORES DE LOS TUBOS (mm)
Pn=4 atm Pn=6 atm Pn=10 atm Pn=16 atm
10 - - 2,0 2,0
12 - - 2,0 2,4
16 - 2,0 2,2 32
20 - 2,0 2,8 4,0
2t 2,C 2,2 3.t 5,
32 2,0 2,9 4.4 6,4
40 2,4 3,7 55 8,0
50 3,0 46 6,9 10,0
63 3,8 58 8,6 12,6
75 4k 6,€ 10,5 15,
90 54 8,2 12,3 -
110 6,6 10,0 15,1 -
125 74 11,4 17,1 -
140 8,3 12,7 19,2 -
16C 9.t 14.€ 21¢ -
180 10,7 16,4 24,6 -
200 11,9 18,2 273 -
225 13,4 20,5 - -
250 148 22,7 - -
28C 16,6 25 - -
315 18,7 28,6 - -
355 21,1 - - -
400 237 - - -
450 26,7 - - -
50C 29, - - -
560 - - - -
630 - - - -
710 - - - -
80C - - - -
TUBERIAS POLIETILENO dic-97
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TABLA 2

PE-50 Ay PE-50 B

DIAMETRO
NOMINAL mm ESPESORES DE LOS TUBOS (mm)
Pn=4 atn Pn=6 atn Pn=10 atr Pn=16 atr

10 - - 2,0 2,0
12 - - 2,0 2,0
16 - - 2,0 2,2
20 - - 2,0 28
2¢ - 2C 23 3
32 - 2,0 2,9 44
40 2,0 24 37 55
50 2,0 3,0 46 6,9
63 2,4 3.8 58 8,6
7t 2,8 4.5 6,€ 10,5
90 35 54 8,2 -
110 42 6,6 10,0 -
125 48 7.4 11,4 -
140 54 83 12,7 -
16C 6.2 9F 14,6 .
180 6,9 10,7 16,4 -
200 77 11,9 18,2 -
225 8,6 134 20,5 -
250 9,6 14,8 22,7 -
28C 10, 16,€ 254 -
315 12,1 18,7 28,6 -
355 13,6 211 323 -
400 153 23,7 36,4 -
450 17,2 26,7 41,0 -
50¢ 19,1 29,6 45t -
560 214 33,2 -- -
630 241 37,4 - -
710 27,2 42,0 -- -
80C 30,¢ 474 - =

TUBERIAS POLIETILENO

dic-97




CAPITULO I

- -
ﬁB ’ Z k a’ a Eskualde Garapenarako Europar Funtsa- GEF FLiEsODE ARTICULO 126

“ PRESCRIPCIONES
Fondo Europeo de Desarrallo Regional- FEDER
TECNICAS PARTICULARES
Eurpo egtoko mada ot

U mare d e ump ) PAGINA 5de5

3. CONTROL DE RECEPCION

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el capitulo Ill del presente pliego, y en la
norma UNE 53.133 para las tuberias de alta densidad y UNE 53.131 para las tuberias de baja densidad.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en todo momento las
exigencias de las mismas.

La Direccién de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcién o rechazo de los tubos y
demas accesorios.

Marcado de los tubos

Respecto a la designacion y marcado la norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE deben ir marcados como
minimo cada metro con los siguientes datos:

- Marca comercial

- Referencia al material
- Diametro nominal

- Espesor nominal

- Presién nominal

- Afio de fabricacion

- Referencia a la norma

En caso de tener marca de calidad sera incluida ésta y el sello de conformidad a las normas UNE.

TUBERIAS POLIETILENO dic-97
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TUBOS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tuberias de hormigén las formadagubos prefabricados de hormigén en masa o arnge@ose
emplean para la conduccion de aguas sin presion.

Se excluyen de esta definicion los tubos porosasatogos para captacion de aguas subterraneaauilizedos en
tuberias a presion.

Seran de aplicacion, el Pliego de Prescripcionesiés Generales para los de Saneamiento de RwotdadB.O.E.
nam. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siemmgrenquontradiga el presente pliego.

11 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los tubos de hormigén en masa seran fabricadosnicecdente por un procedimiento que asegure unaddev
compacidad del hormigén.

1.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado se fabricardn mea@eicg por un procedimiento que asegure una elevada
compacidad del hormigén.

Para que un tubo esté clasificado como de hornagdiado debera tener simultineamente las dos der@snaduras
siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas aviales regulares segun generatrices, y

b)  Espiras helicoidales continuas de paso regeldisccm como méaximo o cercos circulares soldadmdogados a
intervalos regulares distanciados 5 cm como maxirageccion de los cercos o espiras cumplird lscppeion
de la cuantia minima exigida por la Instrucciénapel proyecto y ejecucion de obras hormigdn en roasa
armado para flexiéon simple o compuesta, salvazatlbn de armaduras especiales admitidas por ettirde
Obra.

Se armara el tubo en toda su longitud llegandadasduras hasta 25 mm del borde del mismo. Enxtosneos del
tubo la separacién de los cercos o el paso depass debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigéhedad ser al menos de 2 cm. Cuando se prevea aesbien
particularmente agresivos, bien exteriores, bidmriores, los recubrimientos deberan ser increrdestgor el
proyectista.

Cuando el didmetro del tubo sea superior a 1.000ynwalvo disposiciones especiales de armaduraslatebnte

justificadas por el proyectista, las espiras oa@®astaran colocadas en dos capas cuyo espac@®@hiasrsera el mayor
posible teniendo en cuenta los limites de recubritniantes expuestos.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
21 TUBOSDE HORMIGON EN MASA
2.1.1 Caracteristicas del Material

Los hormigones y sus componentes elementales, addmdas condiciones de este pliego, cumplirand&ada
instruccion para el proyecto y la ejecucién de sbiehormigén en masa o armado vigente.

En la eleccién del tipo de cemento se tendra eslpemnte en cuenta la agresividad del efluente edeno.

Si se emplean fibras de acero, afiadidas al horngigémmejorar las caracteristicas mecanicas de| dithas fibras
deberan quedar uniformemente repartidas en la dea$mrmigén y deberan estar exentas de aceitsagmcualquier
otra sustancia que pueda perjudicar al hormigén.

Tanto para los tubos centrifugados como para losdos, la resistencia caracteristica a la confpre| hormigén
no sera inferior a 27,5 N/nfna los veintiocho dias, en probeta cilindrica. ésistencia caracteristica se define en la
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones que se empleen en los tubos seafsayon una serie de seis probetas como minimiardiente,
cuyas caracteristicas seran representativas deligior producido en la jornada. Estas probetas swéu por los
mismos procedimientos que se empleen para curardos.

2.1.2Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigén en masa de la €grfgalor minimo de la carga de aplastamiento®K9n?) hasta
didmetros nominales iguales o inferior a 600 mma Eg&metros mayores, se utilizaran tubos de hdmégmado.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineatpsvalentes expresadas en kilopondios por metealipara cada
diametro.

Tubos de hormigén en masa, clasificacion
Diametro nominal milimetros Serie C 9.000 kp/m2
300 2.700
350 3.150
400 3.600
500 4.500
600 5.400
TUBOS DE HORMIGON dic-01
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2.1.3 Tolerancias en los diametros interiores.

Las desviaciones maximas admisibles para el dianmetrior respecto al diametro nominal seran las sgfiala la
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Diametro nominal
(milimetros) 300-400 500 600
Tolerancias
(milimetros) +4 +5 +6

En todos los casos el promedio de los diametresiamés tomados en las cinco secciones transvenseltantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales no debéngerior al didmetro nominal del tubo.

Como diametro interior de cada una de las cincoi@ees se considerara el menor de los didametrgepeiculares
cualquiera.

2.1.4 Longitudes
La longitud de los tubos sera de dos metros (2 m).
2.1.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no seramingin caso superiores al 2% de la longitudnés o en
menos.

2.1.6 Desviacion de la linea recta

La desviacion maxima desde cualquier punto dernergériz de apoyo al plano horizontal tomado coeferencia no
sera en ningn caso superior a 5 mm para tubosndéud igual a un metro. Dicha medicién se regdizeaciendo
rodar el tubo una vuelta completa sobre el plamzdwtal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la menciotedasviaciéon admitida sera proporcional a la itoig

2.1.7 Espesores

Los espesores de pared de los tubos seran commanios necesarios para resistir al aplastamiestecdagas por
metro lineal que la corresponden segun su clasifina

El fabricante fijara los espesores de los tubcsueratalogo.
2.1.8 Tolerancias en los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor supe@raayor de los dos valores siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catalogo
- 3 milimetros.
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2.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO
2.2.1 Caracteristicas del material

El hormigén empleado en la fabricacion de estossubndra las mismas caracteristicas que el engpéatbs tubos
de hormigén en masa.

El acero empleado para las armaduras cumpliradadidones exigidas en la Instruccién para el Rioyg la
Ejecucion de Obras de hormigén en masa o armado EHE

2.2.2Tipos de tubos
Se utilizaran tubos de hormigon armado de la &ri@/alor minimo de la carga de aplastamiento 91q9a7) para
didmetros nominales superiores a 600 mm. Para tiidgenguales o inferiores a 600 mm se utilizardoosude

hormigén en masa.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineatgsvalentes, expresadas en kilopondios por meatezlj para cada
diametro.

Tubos de hormigén armado, clasificacion
Diametro nominal Serie C 9.000 kp/r
milimetros
700 6.300
800 7.200
1.000 9.000
1.200 10.800
1.400 12.600
1.500 13.500
1.600 14.400
1.800 16.200
2.000 18.000
2.200 19.800
2.400 21.600
2.500 22.500
TUBOS DE HORMIGON dic-o1
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2.2.3 Tolerancias en los didmetros interiores

Las desviaciones maximas admisibles para el dianmetrior respecto al didmetro nominal seran las sgfiala la
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Didmetro nominal
(milimetros) 700-800 1.000-1.800 2.000-2.500
Tolerancias
(milimetros) +7 +8 +10

En todos los casos, el promedio de los didmettesignes tomados en las cinco secciones transesresdultantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales, no delvergerior al diametro nominal del tubo. Como déru interior de
cada una de las cinco secciones se consideragnef e dos diametros perpendiculares cualquiera.

2.2.4 Longitudes

No se permitira longitudes inferiores a 2 m.

2.2.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no semaminglin caso superiores a 1% de la longitud&naen menos.
2.2.6 Desviacion de la linea recta

La desviacion méxima desde cualquier punto derlergériz de apoyo al plano horizontal tomado coeferencia, no
sera en ningn caso superior al 5% (5 por mil)adegitud del tubo. Dicha medicion se realizaréidrao rodar el
tubo una vuelta completa sobre el plano horizateakferencia.

2.2.7 Espesores

Los espesores de la pared de los tubos seran cammarios necesarios para resistir el aplastamikst@argas por
metro lineal que le corresponden segun su clasifina

El fabricante fijara los espesores de los tubcsueratalogo.
2.2.8 Tolerancia de los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor superbraayor de los dos valores siguientes:

- 5% de espesor del tubo que figura en el catalogo.
- 3 milimetros.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigira la realizacién de losayos adecuados de los materiales a su recepti6bra que
garanticen la calidad de los mismos, de acuerddasspecificaciones del proyecto. No obstantdigpeximir de
estos ensayos a aquellos materiales que poseas deltalidad o que acrediten de modo satisfaderiealizacion de

estos ensayos.

El acero empleado cumplira las condiciones exigéfels vigente instruccion para el proyecto y ejgsude obras de
hormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones empleados en todas las obras d=l lde saneamiento, cumpliran las prescripcionda d&gente
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sdehormigén en masa o armado EHE.

3.1 GENERALIDADES

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tantfalrica como en obra, se ejecutaran sobre tuljostss cuya

suficiente madurez sea garantizada por el fabecasu aceptacion o rechazo se regulara por Isepeescribe en el
siguiente parrafo: "Cada entrega ird acompafiadandgbaran especificando naturaleza, nimero, tipferencia de
las piezas que la componen, y deberan hacersel cidme y plazo sefialados en el Proyecto o, enamo qor el

Director de Obra.

Estos ensayos se efectuaran previamente a laca@ficde pintura o cualquier tratamiento de terméradel tubo que
haya de realizarse en dicho lugar.

Seréan obligatorias las siguientes verificacionemgayos para cualquier clase de tubos ademas dsplesificas que
figuran en el capitulo correspondiente:

1.- Examen visual del aspecto general de los tylpiszas para juntas y comprobacion de dimensipespesores.
2.- Ensayo de estanqueidad segun se define epitlloale cada tipo de tubo.

3.- Ensayo de aplastamiento segun se define ep#lo de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de queesitdide Obra lo considere oportuno, podran sirstt por un
certificado en el que se expresen los resultadisfegdorios de los ensayos de estanqueidad, aplasito y en su
caso flexién longitudinal del lote a que pertenezes tubos o los ensayos de autocontrol sisteasatle fabricacion
gue garantice la estanqueidad, aplastamiento y eas® la flexion longitudinal anteriormente defas.

3.1.1Lotes y ejecucion de las pruebas

En obra se clasificaran los tubos en lotes de Bfades segun la naturaleza, categoria y diametronal, antes de
los ensayos, salvo que el Director de la Obra metexpresamente la formacion de lotes de mayoeriim

El Director de Obra escogera los tubos que delpobarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccion si niegade en el pedido al nimero citado, se tomandreebr nimero de
elementos que permitan realizar la totalidad demssyos.

Se procedera a la comprobacion de los puntos3))d) apartado anterior por ese orden precisamente

TUBOS DE HORMIGON dic-01
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3.1.2 Examen visual del aspecto general de los tsbpcomprobacion de las dimensiones

La verificacion se referira al aspecto de los tup@®mprobacion de las cotas especificadas espesit: longitud
atil y didmetros de los tubos, longitud y didmetds las embocaduras, 0 manguito en su caso, espegor
perpendicularidad de las secciones extremas agjn.el

3.1.3 Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, relcRir de Obra podra ordenar ensayos de estanduaédapos de
juntas, en este caso el ensayo se hara en fornwgargl de los tubos, disponiéndose dos trozosilblest uno a
continuacion del otro, unidos por su junta, cerealud extremos libres con dispositivos apropiadasgyiendo el
mismo procedimiento indicado para los tubos. Septobara que no existe pérdida alguna.

3.2 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos seran

- Ensayo de estanquidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexion longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran de la manera indieadal pliego de Prescripciones Técnicas Generales Ips de
Saneamiento de Poblaciones.

3.3 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son:

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexion longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran igual que para l@s e hormigdn en masa.

34 TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacién de los tubos en fabrica y transparibra deber& hacerse sin que sufran golpesaduras. Se

depositaran sin brusquedades en el suelo, no déjsncher; se evitara rodarlos sobre piedras,geaeral se tomaran
las precauciones necesarias para su manejo dearanque no sufran golpes de importancia. Pdraredporte los

tubos se colocaran en el vehiculo en posicion twtét y paralelamente a la direcciéon del mediaaesporte. Cuando

se trata de tubos de cierta fragilidad en tranepdargos, sus cabezas deberan protegerse adeemaglam

El Contratista deber4 someter a la aprobacion dedc@r de Obra el procedimiento de descarga em gbr
manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositieomédos por cables desnudos ni por cadenas queegst®ntacto

con el tubo. El uso de cables requerird un revéstim protector que garantice que la superficietaed no queda
dafiada.

TUBOS DE HORMIGON dic-01

CAPITULO Il

.
‘fBlzkala ok P

PRESCRIPCIONES
Europo gk modu s twoen | TECNICAS PARTICULARES
nemonere dehocer e PAGINA 8de8

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

Es conveniente la suspension por medio de bridamtieancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de aalera que los tubos no se golpeen entre si o censizelo. Los
tubos se descargaran a ser posible cerca deldogae deben ser colocados en la zanja, y de tahfgue puedan
trasladarse con facilidad al lugar de empleo. 8aréwque el tubo quede apoyado sobre puntos asslad

Tanto en el transporte como en el apilado se tgmeésente el nimero de capas de tubos que pueiisafe forma
que las cargas de aplastamiento no superen el 8086 de prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargablmsal borde de zanja, para evitar sucesivagpmianiones, en
el caso de que la zanja no estuviera abierta tadseicolocaran los tubos siempre que sea posibkd,lado opuesto a
aquél en que se piensen depositar los producttasedeavacion y de tal forma que queden protegigbgransito, de
los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigén recién fabricadoseberdalmacenarse en el tajo por un periodo largen®o en

condiciones que puedan sufrir secados excesivosos intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomkrs
precauciones oportunas para evitar efectos peidlesoen los tubos.

TUBOS DE HORMIGON dic-01
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TUBOS DE P.V.C.

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
1.1 TUBOSRANURADOSDE P.V.C. PARA DRENAJE

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plasdo (PVC), son los que disponen de perforacienesificios
uniformemente distribuidos en su superficie, usasios| drenaje de suelos.

Ademas de las prescripciones contenidas en esgoplios tubos de P.V.C. cumplirdn segun su desta®
establecidas en la normativa oficial vigente y arigular:

- "Pliego de Prescripciones Técnicas Generaleslpa@nducciones de saneamiento de poblaciones”.

Segun el diametro exterior de los tubos, éstosguedr corrugados y lisos hasta un didmetro imferigual a 200
mm y de superficie exterior nervada e interior fisga diametros superiores a 200 mm.

1.2 TUBOSDE P.V.C. EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO
Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustalangae sobre saneamiento rige en la normativadvdelP.T. y en
particular a las prescripciones de las normas URE 13, 53.144 y 53.332, utilizdndose exclusivamemti®nes

mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en pbira yuicio del Ingeniero Director, incumpliera dlgin modo las
citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafiosrgasgendran asi hasta la recepcion definitiva detless.

Se adoptaran las precauciones necesarias enrfersoesusceptibles de asentamiento para garalatizeotas teéricas
y evitar la rotura de los tubos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TUBOSRANURADOSDE P.V.C. PARA DRENAJE

2.1.1 Caracteristicas Geométricas

En el cuadro 1 se establecen los diametros ingsriatiametros exteriores, espesor de pared, lohgifnima de
embocadura y tolerancias para las dimensiones atesinsuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los didametros interioaterior y sus tolerancias para las dimensiooesinales usuales
en tubos corrugados circulares.

TUBOSDEP.V.C. dic-97
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CUADRO NUM. 1
Medida D'am‘?“" Tolerancia Espesor | Tolerancia D|amgtro Lf)r_1g|tud
Nomina Exterior mm mm mm ,In_terlor Minima de
| mm Minimo mm Embocadura
mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +04 1,3 +0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125
CUADRO NUM. 2
TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida Diametro Tolerancia Diametro Tolerancia
Nominal Exterior mm Interior mm mm
mm

40 40,5 -15 38,5 +2,0

50 50,5 -15 44,0 +2,0

65 65,5 -15 58,0 +2,0

80 80,5 -15 715 +2,0

100 100,5 -15 91,0 +2,0

125 126,0 -2,0 115,0 +2,5

160 160,0 -2,0 148,5 +2,0

200 200,0 -2,0 182,0 +2,5

dic-97
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La longitud de los tubos lisos se establecera paoerdo con el fabricante, con una tolerancia de whigimetros, en
mas o0 en menos (+ 10 mm). Usualmente se sumirdistear longitudes de cinco metros (5 m), incluidentdoocadura.
Los tubos corrugados circulares se suministrararokss de hasta trescientos metros (300 m) debienedificar la
siguiente relacion entre el didmetro exterior debty del rodillo.

Diametro exterior mm Diametro del rollo minimo mm

40 500

50 500

65 500

80 600

100 700

125 750

160 a 200 1.000

2.1.2 Perforaciones
Los tubos dispondran de orificios para la entraglaglia distribuidos uniformemente en, al menodyhileras a lo
largo de la circunferencia del tubo. Los orificz@seceran de residuos de material, rebabas o @eratgro defecto que

dificulte la entrada de agua o el flujo a travéstuleo.

La superficie total de orificios por metro de tud@wa tal que se verifique la condicién siguiente:

Superficie total de
Medida nominal orificios por metro minima
cm?m
40 6
50 8
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomara la mediidi@je menor. Se distinguen los siguientes anchos:

Estrecho 0,8+0,2mm

Medio 1,2+0,2 mm

Ancho 1,7+£0,3mm
2.1.3 Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del mismaterial que el tubo, por enchufe cuando los stutsién
provistos de embocadura o por otro procedimienéogguantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los etesaque forman la junta seran fijadas y garantzauar el
fabricante, debiendo figurar éstas en los catalogos

TUBOSDEP.V.C. dic-97
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2.2 TUBOSDE PVC EN REPOSI CIONES DE SANEAMIENTO

La calidad de los materiales a utilizar en la fzdwion de estos tubos de P.V.C., asi como de sas@®s y juntas, se
indican explicitamente en las Normas indicadad epartado 1.2.

Salvo indicacién expresa del Director de la Obeaytizaran tubos de 6 m de longitud con didmeti®815, 400 y
500 mm.

El tubo sera de la serie de color teja rigiéndasdqque sobre él se indica en la Norma UNE 53.332

3. CONTROL DE RECEPCION
31 MATERIALESDE TUBOS

El material basico para la fabricacién de los tub®$.V.C. serd resina de policloruro de vinilmiégmente pura, es
decir con menos del 1% de sustancias extrafias.

Al material basico no se le podra afiadir ningurstesicia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos Ba proporcion tal que, en su conjunto, no supecei@to por ciento
(4%) del material que constituye la pared del tababado. Estos ingredientes o aditivos puederubsfidantes,
estabilizadores, modificadores de las propieddadekes del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las comisitécnicas de la resina de policloruro de vildorma que pueda
garantizar el cumplimiento de las caracteristicesrto plazo y a largo plazo (50 afios) que se exégeeste pliego. En
especial tendra en cuenta las siguientes caraicieside la resina:

- Peso especifico aparente.

- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido méximo de monémero libre.
- Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuendascnormas UNE correspondientes o, en su defemtdas normas
1SO.

TUBOS DEP.V.C. dic-97
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El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacién se expresan con la indicacién
método de ensayo para su determinacién en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO
Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35 a 1,46 kg/dm UNE 53020/73 métodg A  De la pared del tubo
Coeficiente de dilataci6 De 60 a 80 UNE 53126/79 En probeta obtenida del
térmica. 6 UNE 53126/79 tubo
10 por grados C
Temperatura de reblande- 79 grados C UNE 53118/78 Bajo peso de 5 kg
cimiento VICAT minima.
Médulo de elasticidad 28.000 kp/cm2 Del diagrama tensién| Maédulo tangente inicial
lineal a 20°C, minimo deformacion del ensayo |a
traccion.
Resistencia a tracciop 500 kp/cm2 UNE 53112/81 Se tomara el menor de lag 5
simple minima. probetas
Alargamiento en la rotura 80% UNE 53112/81 Se tomara el menor de lag 5
a traccion probetas
Absorcién de  agual 40 g/m2 UNE 53112/81 En prueba a presioph
méaxima. hidréulica interior
Opacidad méxima. 0,2% UNE 53039/55

3.1.1 Resistencia a corto plazo

Se tomaré una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas a una ci
de 3 x D Kilopondios (siendo D, el diametro exterior en centimetros), durante diez minutos (10 min) a una temperatur:
de (23 + 2) grados centigrados.

La maxima deformacién admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del diametro primitivo.

Este ensayo se realizara con dos muestras.

3.1.2 Resistencia a largo plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas a una c:

de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La relacién entre el movimiento vertical de la placa y el didmetro interior del tubo expresado en centimetros, sera com
maximo de 4 décimas (0,4).

TUBOS DEP.V.C. dic-97
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3.1.3 Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de como maximo una muesti
entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se realizar& sobre otras cuarenta muestras de forme
sobre el total de sesenta muestras se admitird un maximo de siete (7) fallos.

3.1.4 Resistencia a la traccion en tubos corrugados

La resistencia a la traccion se ensayara con probetas de (700 + 2) milimetros de longitud a una temperatura de (23
grados centigrados. La probeta se fijara por ambos lados en unos casquillos cénicos de cien milimetros (100 mm)
longitud, colgandose el tubo y soportando el peso de veinticinco kilopondios (25 Kp) que actian sobre la placa d
impacto que se cuelga del extremo inferior.

No se admitirdn mas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificard y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las mecénicas, que
fijan en los apartados anteriores.

3.2 TUBOSRANURADOSDE P.V.C. PARA DRENAJE

Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:

a) Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.

b)  Pruebas de recepcion del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y consistiran en la comprobacion
aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacion de las caracteristicas resefiadas en el anterior apartado 3.:
este articulo.

Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcién siguientes:

a) Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

b)  Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.

c)  Comprobacién de las perforaciones.

d) Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

e) Prueba de resistencia al impacto.

f)  Prueba de resistencia a la traccién en tubos corrugados.

El Ingeniero Director, siempre que lo considere oportuno, podrd ordenar la realizacién de pruebas opcionales cc
independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendo los métodos indicados en el apartado 3.1 de este articulo.

TUBOS DEP.V.C. dic-97
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3.3 TUBERIASDE PVC EN REPOS CIONES DE SANEAMIENTO

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un ensayo de rotura sobre la
aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccién.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo el lote, sin perjuicio di
que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos correspondientes en una categoric
inferior acorde con los resultados del ensayo.

3.4 RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOSTUBOS Y ACCESORIOS

Cada partida o entrega del material irda acompafiada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza, nimero, tipo \
referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, 0 que presenten defectos no apreciados en la recepcion de
fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticiéon de pruebas sobre las piezas ya
ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar esta
pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si
resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracién; en caso contraric
corresponderan al Contratista que deber4 ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados com
defectuosos procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de Obra. De no realizarlo el
Contratista, lo hara la Administracién a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a temperatur:
inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas satisfactoriamente si la:
operaciones se realizan con cuidado.

35 ACEPTACION O RECHAZO DE LOSTUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas de cac
lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para cada tif
de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando una muestra no satisfag
una prueba, se repetira esta misma sobre dos muestras méas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas,
rechazard el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacién del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y el poner

a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la tuberia
instalada.

TUBOS DEP.V.C. dic-97
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TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen como tapas de fundicién los elementos mdviles del dispositivo de cierre o de cubricién que cubre la abertu
de un pozo de visita 0 de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de hierro-carbono siendo la proporcién ¢

este Ultimo entre el 2,2 'y 4%.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos mdviles del dispositivo de cierre o de cubricién anélogo a le
definicién anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se distinguen los tipos
fundicion:

- Fundicion gris (de grafito laminar)
- Fundicion ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en funcién de la fuer
de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricién durante los ensayos segun
Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

21 TAPAS

Los dispositivos de cubricién y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el uso de
mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigén u otro material ha de obtenerse entre ellos una adherenc
satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo estas superfici
no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su levantamiento
seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se asegure |
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la ausencia de n

estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizaci
soportes elasticos, asientos tripodes, etc.

TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS dic-97
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22 REJILLAS

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcién de la capacidad de desagiie ¢
rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8al8 sin limite
>18a25 < 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacion del eje longitudir
de estos intervalos en relacién con la direccion del trafico

Orientacion Anchura (mm) | Longitud (mm)

De 0° a 45°

Y < 32 < 170
De 135° a 180°
De 45° a 135° 20a42* sin limite

* Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 debera ser plana.

3. CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes con las Norr
ISO siguientes:

- Fundicion de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicion gris.

- Fundicion de grafito esferoidal  1SO/1083-1976. Fundicién de grafito esferoidal o de grafito nodular.
Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

a) EN 124 (como indicacién del cumplimiento de la Norma Europea anédloga a la Norma UNE 41.300-87).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen
varias clases (por ejemplo D400 - E600).

TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS dic-97
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c) Elnombre y/o las siglas del fabricante.
d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.
En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los dispositivos.

La Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS dic-97
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ACCESORIOSPARA ARQUETASY POZOS

1. DEFINICION

Se engloban en esta definicién todos los elementos utilizados en la construcciéon de arquetas y pozos, tendentes
garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de ace
inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y seran de acero templad
galvanizado por inmersion en caliente.

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersion en caliente previamente a su colocacion en obra.
Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316.

Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la union lisa y redondeada.

Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser d
seccién maciza o tubular.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por inmersion e
caliente.
3. CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, serdn sometidas a ensayos de traccién y deberan resistir al menos un esfue
de rotura de treinta kilonewtons (30 KN).

El conjunto de los materiales estaran debidamente identificados y el Contratista presentara una hoja de ensayos de Ic
materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecénicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se llevara
a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.

ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZOS dic-97



CAPITULO U}

Eskualde Grapenersko Europar untsa- EGEF n PRESCRIPCIONES ARTICULO 168

Fondo Europeo de Desarrallo Regional - FEDER

«Bizkaia PLIEGO DE
shasneso s o BISN | TECNICAS PARTICULARES
o U monero de hocer Eurape. PAGINA 1de3

SEMILLAS

1. DEFINICION

Las semillas son el albergue de las plantas en embrién. Almacenan las caracteristicas del germen de los progenitol
protegiéndolo de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta que se presenta una situac
favorable para su desarrollo. Son en definitiva una forma de supervivencia de las especies vegetales.

A efectos del presente Pliego, las semillas pertenecen a los siguientes grupos:

- Gramineas

- Leguminosas herbaceas
- Otras herbaceas

- Lefiosas

Las tres primeras se pueden agrupar en pratenses, la Ultima se puede denominar de arboles y arbustos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La dosificacion de las siembras depende del tamafio de la semilla por lo que se indica a continuacién la cantidad

semilla que entra en un gramo, de las principales especies de hidrosiembra:

NOMBRE BOTANICO SEMILLAS POR GRAMO N°
Achillea millefolium 7.500
Agropyrum intermedium 260
Agrostis stolonifera 11.000
Dactilys glomerata 1.400
Festuca arundinacea 500
Festuca ovina 1.500
Festuca rubra 1.300
Lolium perenne 500
Lolium rigidum 470
Lotus corniculatus 900
Medicago sp 600
Poa pratensis 5.000
Trifoluim repens 1.600

Las semillas de leguminosas y lefiosas deberan llevar un proceso de pregerminacién, habiéndose inoculado a

leguminosas el Rhizobium especifico.

SEMILLAS
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2.1 GRAMINEAS

Seran las responsables de formar la mayor parte de la cubierta herbacea.
Deberan poseer un alto poder colonizador.

2.2 LEGUMINOSAS HERBACEAS

Seran las responsables de completar y equilibrar la cubierta herbacea anterior y de fijar nitrégeno atmosférico utilizab
por las especies vegetales.

2.3 OTRAS HERBACEAS

Su misién es aumentar la diversidad de la agrupacién vegetal a instalar.

2.4 LENOSAS

Seran responsables del recubrimiento arbéreo y arbustivo del terreno a sembrar.

Deberan ser de especies de probada capacidad colonizadora y con cierta capacidad de germinacion en hidrosiemb
siembra directa segln los casos.

Las semillas de arboles y arbustos, a utilizar en las hidrosiembras pueden ser de las siguientes plantas:

- Alnus glutinosa, Betula sp., Calluna vulgaris, Centranthus ruber, Cornus sanguinea, Crataegus monogyné
Cupressus sp., Ficus carica, Fraxinus excelsior, Genista sp., Hedera helix, Phyllirea sp., Prunus spinosa, Rhamr
sp., Robinia pseudacacia, Salix sp., Spartium junceum, Ulex europaeus, Viburnum sp. etc.

Las semillas de arboles y arbustos, a utilizar en las siembras directas seran generalmente de quercineas de las espi
climécicas tratadas con rodenticidas.

En caso de no poderse obtener en el mercado semillas de cualquiera de las proyectadas y que no pudieran recog
debido a la época o al plazo de ejecucién de la obra, se pueden sustituir, con la aprobacién previa de la Direccién
Obra, por pertenecientes a las etapas regresivas de la vegetacion climax de la zona y las que seguro existen el
mercado: Cytissus, Spartium, Genista, etc.

3.  CONTROL DE RECEPCION

Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y seran del tamafio, aspecto y color de la especie boté
elegida. Para todas las partidas de semilla se exige en certificado de origen y éste ha de ofrecer garantias suficiente
Director de la Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no sera inferior al 75% del peso del material envasado.
El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas serd al menos del 85% de su peso segln especies y el poi
germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mas arriba.

La relacion entre estos conceptos es la siguiente:

SEMILLAS dic-97
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P1=PgxPp
No estaran contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad micolégica.
No presentarén parasitismo de insectos.

Cada especie debera ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identifica
y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccién de Obra, en caso contrario podr
disponerse la realizacion de andlisis, con arreglo al Reglamento de la Asociacién Internacional de Ensayos de Semillas
que en el Hemisferio Norte entré en vigor el 1 de Julio de 1960. La toma de muestras se efectuard con una sonda tip
Nobbe.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del producto, siempre

que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se hayan podid
producir variaciones en las caracteristicas.

SEMILLAS dic-97
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1.2 FERTILIZANTES

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES

1.

DEFINICION

1.1 SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezclaadma, limo, arcilla y materia organica, junto cos
microorganismos correspondientes, existente erllagimrizontes edaficos explorados por las radedas plantas.

No se considerard como tal a los materiales exésteen profundidad, contiguos a la roca madre auesps
caracteristicas fisicas y quimicas resulten inaatimsipara su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apitita tierra vegetal en la cantidad necesariaqaposterior empleo
en siembras y plantaciones.

1.1.2 Clasificacién de las tierras vegetales

La tierra podra ser de propios, cuando sea dedmanobra, o de préstamo, cuando sea necesaria tlaciuera por
no estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caractassigronomicas, tamizandola y enriqueciéndola garimarganica,
nutrientes y capacidad de retencién de agua, leédsaazar unos niveles éptimos, adecuados al uspi@lvaya
destinada: taludes vistos o no, césped medianemobtierra de hoyo, jardineras, bermas, etc.

Se denomina Tierra aceptable la de propios o pnest@ue cumple los minimos establecidos posteritempara el
conjunto de las siembras y las plantaciones ddesyarbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguikasiéicacion:

Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tiercetable, que relne las condiciones especificanlas e
siguiente apartado, generalmente proveniente deahyle tamizada y mejorada, que se utiliza pamatap
en sitios en que la supervivencia de la planta @ued dificil, se quiera un resultado rapido, capgar

implantacion de céspedes de alta calidad.

Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tiegepéable, que retne las condiciones especificauas e
siguiente apartado, proveniente de prado o a vkcéserta, que se utiliza para la implantaciénéspedes

o praderas de mediana calidad, o bien en arboteslgs o en taludes de zonas de gran percepcion del
paisaje.

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES dic-97

A los efectos de cuanto en este Pliego se disgersdoptan las definiciones siguientes:

Macroelementos: Cada uno de los elementos quémsguientes: nitrogeno, fésforo, potasio, calcio,
magnesio y azufre.

Microelementos: Cada uno de los elementos quBngiguientes: Boro, cloro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

Fertilizante o abono mineral: Todo producto degjsto de materia organica que contenga, en fotiha U
las plantas, uno o méas elementos nutritivos deelosnocidos como esenciales al crecimiento y dekarr
vegetal.

Fertilizante o abono mineral simple: El que aeméi uno sélo de los macroelementos siguienteégeitio,
fésforo o potasio.

Fertilizante o abono mineral compuesto: El quetieae mas de uno de los macroelementos siguientes:
nitrégeno, fésforo, potasio, cualquiera que sgarscedimiento de obtencién.

Fertilizante o abono portador de microelemenEisque contiene, uno o varios de los microelementos
indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno aradg de los macroelementos, en las cuantias que se
determinen.

Fertilizante o abono de liberacién lenta o cdatta: Son abonos quimicos, generalmente recubipaios
una resina de material organico, o afectables pscainposicion de bacterias edéaficas, lo que caniol
liberacion de los nutrientes. La velocidad de kio&n dependera Gnicamente de la temperaturap panto
abonos de una mayor longevidad estan recubiertosaleapa de resina méas gruesa.

Fertilizantes pastillados: Abonos minerales deerkcion controlada con forma de pastilla o pildora
homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

Fertilizante o abono orgénico: El que, procedierte residuos animales o vegetales, contenga los
porcentajes minimos de materia organica y elemdetilizantes, que para ello se sefialan en eigd?|

Estiércol: Procedente de la mezcla de cama ycdiyees del ganado, excepto gallina y porcino, lipie
sufrido posterior fermentacion.

Compost: Producto obtenido por fermentacion ctetia de residuos organicos. que cumplan las
especificaciones que en este Pliego se sefialan.

Lodos de depuraciéon: Compost generados en pandapuracion de aguas urbanas tratadas y compsstad

Turba: Material originado por la descomposiciéitompleta, en condiciones anaerobias, de grandes
cantidades de restos vegetales. Esto crea un pooddsil rico en sustancias humicas y compuesto
fundamentalmente por materia organica. Sus altdesdy estado de descomposicién intermedio, [znsit
entre los materiales fésiles tipo lignito o leori@rd/ los materiales frescos tipo estiércol o cosoe
residuos vegetales y urbanos. Por tanto, pressimtaritdneamente carbohidratos y ligninas, impoegen

la mejora de las propiedades fisicas del suelewados contenidos en sustancias humicas.

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES dic-97



{Bizkaia

PLIEGO DE

CAPITULO

$Bizkaia ...

PLIEGO DE

CAPITULO U}

s sl e e PRESCRIPCIONES ARTICULO 169 R “ PRESCRIPCIONES ARTICULO 169
TECNICAS PARTICULARES — TECNICAS PARTICULARES
Pozeharioyal PAGINA 3de9 Paonciosisel : PAGINA 4de9
- Mantillo: Se entiende por mantillo como aquel rdbdiolégico natural destinado a la jardineria.aEst 1.2.1 Tipos de fertilizantes
preparado a partir de estiércoles y otras matergénicas de la mejor calidad. Por su alta riqueza
materia organica humificada es corrector de lasidatias fisicas de los suelos. 1.2.1.1 Fertilizantes minerales
- Corteza compostada: La corteza de conifera, glenente pino, perfectamente compostada y tamizada Los mas habituales son:
hasta una granulometria adecuada
- Abonos nitrogenados
- Enmiendas organica o humigena: Producto quesaajglial suelo, aporta o engendra humus, y no puede - Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Budfaonico, Clorhidrato aménico, Fosfato aménico.
considerarse como fertilizante o abono, por no durtgs especificaciones minimas que para éstos se - Abonos nitricos: Nitrato sédico, Nitrato de dditrato calcicomagnésico, Nitrato Potésico.
exigen. - Abonos nitricos amoniacales: Nitrato aménicaatit amonico calcico.
- Abonos fosfatados
- Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: Produetee utiliza para variar la estructura y lacigecdel - Fosfatos naturales molidos, escorias de destustor, phospal, abonos fosfatados de origen animal,
suelo, modificando convenientemente el grado déeaad alcalinidad del mismo y en cuya composicion superfosfato de cal, fosfatos mono y biamonicas, et

entren uno o varios de los elementos siguient&gocenagnesio, azufre. - Abonos potéasicos
- Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potas&ato de potasa, etc.
Se define como enmienda estructural la aportat#ésustancias como la arena que mejoran las conesci
fisicas del suelo. 1.2.1.2 Fertilizantes organicos
La arena empleada como enmienda para dismincanigacidad de suelos, deberé carecer de aristes viv Los mas habituales son:
se utilizara preferentemente arena de rio poco/fsedesecharan las arenas procedentes de mazhaque
- Estiércol, Compost, Lodos de depuracion, Turbanto, Corteza compostada, etc.
- Riqueza garantizada: Es el tanto por ciento elento Util, referido al peso de la mercancia.
1.3.- SUSTRATO ARTIFICIAL
- Mercancia envasada: Se considerara mercancisagtavda que esté contenida en recipientes o sacos
cerrados y precintados. A efectos de este pliego se define sustrato aatfificla mezcla compuesta por materia organicaiderovegetal y una
serie de productos estabilizantes que, proyectam&enientemente y con la maquinaria adecuada sobtaud, sirve
Cuando los recipientes o0 sacos sean usados deleran visiblemente tachada o borrada cualquier de soporte para las hidrosiembras del tipo H4.

indicacion que poseyera acerca de su primitivoerodo.
- Granel: Cualquiera de los productos aludidosramteente que se distribuyen sin envasar. 2.  CARACTERISTICAS TECNICAS
La mercancia contenida en sacos usados, sin tigyerecinto, se considerara como mercanciarefra 2.1 TIERRA VEGETAL

Se exceptian de las obligaciones sefialadas erPisg® las estiércoles, basuras, mantillos, nzeteri
fecales, barreduras de mercado, residuos y desmjostadero, desperdicios de pescado y plantasasar

Como base para la obtencion de tierra vegetal eggpuutilizar los siguientes grupos:

restos conchiferos y, en general, todos aquellodugtos que no implican proceso industrial alguao d - Tierras de cultivo en una profundidad de hastd@®6m.
fabricacion, siempre que se comercialicen a gréivecada caso el proyectista especificara las ciomgis - Tierras de prado en una profundidad de hasté&b25¥3
a cumplir por estos productos. - Tierras de pastizal en una profundidad de has26xm.

- Tierras de bosque en una profundidad de hasgb L.
- Tierras incultas pero con vegetacion espontdpestiable, hasta una profundidad de 20 cm.

Estos espesores son meramente indicativos estapdditados a lo que indique el Pliego de Condiciohécnicas
Particulares o a lo que establezca en su momeBliodecion de Obra segun las observaciones realiziadsitu.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunseni obstaculo para que haya de ser modificadasers concretos
cuando vayan a plantarse vegetales con requerisiespecificos como ocurre en las plantas de so&lo que no
toleran la cal o con plantas que precisan un i@i@lto contenido en materia organica.

En tales casos debera cumplirse lo dictado eriegjdPtle Condiciones Técnicas Particulares.

Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptetiimtara de que obtenga esta condicion por medinodrporacion
de materia organica como abono o enmienda y absemaoiganicos realizados "in situ”.

Los canones de aceptacion para los diversos tigpse|consideran, son los siguientes:

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES dic-97 TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES dic-97
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GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
TIPO DENOMINACION . )
El. maximo El. gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0%>2cm <15% <25% <70 %
T2 propios/préstamo 0% >5cm <15% <35% <70 %

COMPOSICION QUIMICA
TIPO DENOMINACION TIERRA FINA
CIN N Pp.pm.| Kp.p.m
M.O. pH
T1 propios/préstamo >6,0% 6-7,5(1 9-11 >0,32% 35> > 240
T2 propios/préstamo >35% >6 4-1p >0,2% >25 186

(1) Enla T2 para hoyo de plantacion el pH estaraprendido entre 6-7,5 a no ser de que se ind@uaeritrario
en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los métodos de determinacién seran los indicadda €nM. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficialesaddlisis de
productos fertilizantes y afines.

2.2 FERTILIZANTES
2.2.1 Fertilizantes minerales
Deberan cumplir lo especificado en:
- O.M. de 10 de Julio de 1955
- O.M. 10 Junio 1.970 sobre Ordenacion y Contedlettilizantes
- O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales naliais de productos fertilizantes y afines.
- Cualesquiera otras que pudieran haberse dictzgterprmente.

Deberan venir ensacados y etiquetados, debidameonepafiados de su correspondiente certificadordatim

No se admitirdn abonos que se encuentren altepatidas humedad u otros agentes fisicos o quimBwsontenido en
humedad, en condiciones normales, no sera supékiemte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberaeitta o controlada se debera indicar el tiempdefEomposicion
para una temperatura media del suelo de 21 °@graposiciéon en macro y microelementos.

Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-24116-18, 22-24 meses.

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES dic-97

CAPITULO U}

- -
«BIZka’a Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF PLIEGO DE ARTICULO 169

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER PRESCRIPCIONES
s |  TECNICAS PARTICULARES
curepo egtoko moda ot B
o manero de hocer Europo kS PAGINA 6de9

2.2.2 Fertilizantes organicos

El estiércol debera ser de ganado vacuno, cakbabamo, siendo en este Ultimo caso menores |aidedes usadas,
ya que puede quemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiétddado como fertilizante deben ser las siguientes
- Estara desprovista de cualquier otra materiapcgerin, cortezas, orujo, etc.
- Seréa condicion indispensable, que el estiércygd lestado sometido a una completa fermentaciénabiae
con una temperatura en el interior siempre infaiguarenta y cinco grados centigrados (45) y mrper

veinticinco grados (25).

- Lariqueza minima de elementos fertilizantesyes@da en tantos por mil sera: 5 para el nitrégepaya el
anhidrido fosférico y 5 para la potasa.

- La proporcién de materia seca estara comprerditia el 23 y 33 por ciento.

- Su coeficiente isohtimico estara comprendido éhtrg 0,5.

- Ladensidad minima sera de 0,75.

- Relacién carbono nitrégeno 7,2.

- El aspecto exterior sera el de una masa untwezga iy ligeramente himeda.
Las caracteristicas técnicas del compost seré&igiaigntes:

- Su contenido en materia organica sera superimraknta por ciento (40%), y en materia organkidable
al quince por ciento (15).

- En el caso de compost elaborado a partir de dasubanas, éste no debera contener sustancipsepen
ser toxicas para la planta o para el medio enesbga utilizado.

- El compost previsto para la hidrosiembra H4 tandr elevado contenido en ARCILLA y LIMO.
Las caracteristicas técnicas de los lodos de deiparaeran las siguientes:

- Perfectamente compostado, libre de elementog@ats.

- Contenidos de materia organica entre el 25 9.4

- Exento de metales pesados.
Las caracteristicas técnicas de la turba ser&igaientes:

- No contendra cantidades apreciables de cincefies maderas, ni terrones duros.

- Su pH serd inferior a siete y medio (7,5) y sigpex cuatro (4).

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES dic-97
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- Su porcentaje minimo en materia organica s.m.s. sera del 75%.

- Nitrégeno total > 0,05%

- Humedad méaxima 55%

- Tendra como minimo, capacidad para absorber el 200% de agua, sobre la base de su peso seco constante.

Las caracteristicas del mantillo seran las siguientes:

- Seréa de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario pa
facilitar su utilizacién y evitar apelotonamientos. Debiendo pasar al menos un 95% por un tamiz de malla
cuadrada de un centimetro de lado.

- Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14 %).

- Ladensidad media serd como minimo de seiscientos (600).

Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:

- La corteza debe estar libre de agentes patégenos y toxicos.

- Densidad aparente de 0,25-0,30.

- pHenaguade6+0,5.

- Porcentaje en materia organica > 80%.

Las caracteristicas técnicas del sustrato artificial seran tales que permitan garantizar su estabilidad y durabilidad cor
soporte de las semillas colonizadoras y que faciliten su germinacion.

El Contratista viene obligado a facilitar a la Direccion de Obra las especificaciones técnicas del sustrato artificial
propuesto.

Con caracter general en su composicion entran a formar parte productos del siguiente tipo:
- Turba rubia tipo Spagrum.

- Compost de corteza de conifera.

3.  CONTROL DE RECEPCION
3.1 TIERRA VEGETAL

La direccion de Obra podra ordenar la realizacién de los andlisis pertinentes que permitan conocer las caracteristic
agronémicas de las tierras. Para ello debera realizarse un muestreo representativo del conjunto de las tierras. Se de
dividir las tierras en grupos homogéneos en funcion de su apariencia, color de la tierra, cultivo, etc. Cada uno de est
grupos sera muestreado por separado tomandose una serie de submuestras en cada grupo. Las tierras seran enviac
bolsas convenientemente identificadas a un laboratorio especializado.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en el apartado anterior u order
las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

Se determinaran los contenidos de cada elemento segun los métodos indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sok
Métodos oficiales de andlisis de productos fertilizantes y afines.

Se realizar4 un andlisis de todos los parametros indicados anteriormente por cada trescientos (300) m3 o fracci
utilizada.

3.2 FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobaciéon de el Director de Obra que poc
rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades previamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abonado o enmienda seran los especificados en el Pliego de Condicion
Técnicas Particulares. Cualquier variacion en lo alli indicado debera ser autorizada expresamente por la Direccion ¢
Obra.

Para la toma de muestras se seguiran las normas que figuran en la legislacion vigente y las instruccione
complementarias que dicten los organismos competentes con respecto a la técnica a seguir, modo de constituir
muestra total y aparatos que deban utilizarse, segiin que la mercancia sea sélida, liquida o gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqueza garantizada de cada producto se expresara (
siguiente forma:

- N para todas las formas de nitrégeno.

- P205 paratodas las formas de fésforo.

- K20 paratodas las formas de potasio.

- Ca paratodas las formas de calcio.

- Mg paratodas las formas de magnesio.

- Arena fina (de granulometria inferior a 0,5).
- Estabilizador de origen organico.

- Abono mineral de lenta liberacion.

- Fibras de poliéster.

- Retenedor de humedad.

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES
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- S para todas las formas de azufre.

- B para todas las formas de boro.

- Cl para todas las formas de cloro.

- Co paratodas las formas de cobalto.

- Cu paratodas las formas de cobre.

- Fe para todas las formas de hierro.

- Mn paratodas las formas de manganeso.
- Mo paratodas las formas de molibdeno.
- Na paratodas las formas de sodio.

- Zn  paratodas las formas de cinc.

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES
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En caso de que algun producto contenga mas de un macroelemento, éstos se expresaran en el orden citado las riquez
garantizadas de cada elemento Util se expresaran en tanto por ciento referido al peso de mercancia tal como se preser
en el comercio. Las riquezas de los fertilizantes compuestos se expresaran obligatoriamente utilizando naimeros
enteros.

En cuanto a los abonos organicos, la materia organica se expresara en tanto por ciento determinada, segin los métod
oficiales y referida a sustancia seca.

Deberan cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacion s
realizarén los ensayos que la direcciéon de obra crea necesarios para la comprobacion de las citadas caracteristica
Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente, y por laboratorios especializados.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio de la Direccion de la obra, durante el aimacenaje del producto, siempre
que exista una duda de que , bien por el tiempo de almacenaje, bien por la condicién de mismo, se hayan podido
producir variaciones en las caracteristicas.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de semillas de mal
hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industriaimente.

No se admitiran los abonos orgénicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes atmosféricos, una ve
transportado a pie de obra, por un periodo superior a las 24 horas, sin mezclarse o extenderse con el suelo.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
Los distintos abonos organicos reunirén las caracteristicas minimas siguientes:
- El contenido en nitrégeno sera superior al tres (3) por ciento.
- El peso especifico, excepto para la turba y la corteza, sera al menos de siete (7) décimas.

Los compost y lodos de depuracion llevaran los certificados de procedencia, de los andlisis de contenidos de la
depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje.

3.3. SUSTRATO ARTIFICIAL
Los distintos componentes de la mezcla deben ser sometidos a la aprobacion del Director de las Obras y, en cualquie

caso, cada uno de dichos componentes podra ser sometido a los ensayos que se les han previsto individualmente; est
ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente y por laboratorios especializados.

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES dic-97
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ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PA RA
SIEMBRAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende por estabilizador o acondicionadoud® cualquier material organico o inorganico agliz en solucién
acuosa que, penetrando a través de la superficierdeno, reduce la erosién por aglomeraciondisie las particulas
del suelo, generalmente a través de la formacidantices coloidales de naturaleza organica. EStelezlo debe

permitir la circulacion del aire y el mantenimiente la humedad del suelo mejorando la estructymagorcionando
un medio biolégico mas idéneo. A la vez debe ligar semillas y el mulch, pero sin llegar a creaa pelicula

impermeable.

Tipos

Generalmente son férmulas complejas a base deadluciém acuosa de un polimero sintético de tipdlieary/o
alginatos de sodio tipo garrofin procedentes dasatpmo la Laminaria fleicaulis y el Ascophyllumdosum, con
otros productos mas o menos secretos de difiadrmétacion. Existen varios tipos de estabilizaddossque se
indican a continuacion:

- Dispersiones sintéticas.

- Concentrados sintéticos.

- Polimeros en emulsion.

- Betunes y emulsiones asfélticas.
- Metil celulosa.

- Aceites pesados.

Se distinguiran los méas usados que son los sigsient

- A base de polimero de polibutadieno tipo HidrobMerdyol o Terravest.
- Copolimeros tipo Curasol, Biovert, Agrofix, etc.

1.1 MULCHES

Se define como "mulch" toda cubierta superficial aligen natural o artificial que, utilizado con loemas
componentes de las siembras, reduce las pérdidagudeen el suelo por evaporacion, al descompoiressgora
elementos nutritivos utilizables por las plantasmihuye la erosién hidrica y protege y cubre lesilas para
favorecer su germinacion.

Existen diversos tipos de mulch:

- Materiales pesados: Arcilla, bentonita, ...

- Materiales ligeros: Lavas, silicatos, cenizasuistdales, ..
- Materiales organicos: Paja, heno, celulosasezast ...

- Compost.

- Hidrosilicatos.

- Alginatos.

- Espumas sintéticas.

ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PARA SIEMBRAS dic-97
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A efectos de este Pliego se consideran tres tiposuich:

- Mulch de paja y heno.
- Mulch de celulosa de fibra larga.
- Mulch de celulosa de fibra corta.

- Celulosa

Sustancia insoluble en agua obtenida de las sélgigetales por procedimientos mecanicos y nunicaicps.
Con dos subtipos: de fibra larga (coniferas) yiluta corta (frondosas).

- Heno picado
Hierba segada y seca que se trocea por procedisigr@canicos.
- Paja de cereal picada
Cafia del cereal seca y separada del grano greesa por procedimientos mecanicos.

Los mulches de fibra corta tienen menor capacigagncion de agua que otros sistemas, limitapiérpara nuestro
caso carece de mucha importancia dado el clima ddimeesente en la zona. Del mismo modo ejerce derpo
regulador de la temperatura inferior, por lo qu@ader aislante es limitado, sin embargo, dadtirebdemplado del
area de estudio, este problema insalvable en casws aqui se obvia.

1.2 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

Definiremos como aditivo o mejorante de la hidnodiea al material no utilizado en las siembras hakes, pero que
es necesaria su adicién en ciertos casos, bieseptas condiciones del medio a hidrosembrar exsesrmuy duras, o
bien por que las deficiencias de algin elementosdelo sean tan importantes que puedan causardeterie la
semilla o de la plantula.

Pertenecen a este grupo una serie de productomejoean la germinacién o el establecimiento deviegetales
sembrados.

Entre éstos se incluyen los inéculos de Rhizobiwamadas leguminosas, productos hormonales queaact&w
germinacion y fungicidas que evitan podredumbies alantulas.

Los posibles aditivos 0 mejorantes se clasificalogsiguientes grupos:

- Rhizhobium.

- Acidos humicos y fulvicos.
- Quelatos.

- Complejos organicos

- Otros, como productos hormonales y fungicidadiz€activa, enmiendas de alta eficacia para suélpsfre,
reductores de salinidad por disolucion de sod®, et

Las dosis y composicién de los distintos tipossgeeificaran en el Pliego de Condiciones Técnieaicblares.
1.3 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PARA SIEMBRAS dic-97
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Los polimeros sintéticos absorbentes son acondidimmes de suelos que los mejoran de forma que@esaha mejor
el agua en cualquier uso agricola donde el estaidgtto vegetal esta amenazado por la falta delesgento.

Principalmente hay tres tipos de productos quadeyien:

- Copolimeros feculosos.

- Polivinilicos de alcohol.

- Poliacrilamidas.

La principal diferencia y mas importante entre détintos tipos es que la propiedad de absorcide yetencion de
agua es afectada en diferentes niveles por ledeahtie sales disueltas en el agua del suelo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 ESTABILIZADORES

Los estabilizadores deberan cumplir las siguiecttesliciones:

- Ser productos que al incorporarse al terreno daroma capa superficial resistente a la erosiéa yrdespesor
similar al que, verosimiimente, pueda ser afecte@quélla.

- Utilizables por pulverizacion.
- No combustibles, no téxicos ni biodegradables.

- Compatibles con otros productos que puedan @farampliar su campo de aplicacion, para quefaads las
exigencias méas amplias posibles.

- Que permitan el uso de fertilizantes mineraleduciendo asi el peligro de reacciones alcalifasgreciendo la
formacién de humus.

- Resistentes a las heladas.

- Estabilidad de almacenamiento por un minimo derseses.

- No producir inhibicién a la germinacion de lamgkas a dosis usuales.
- Debidamente avalados en sus propiedades poranestandarizados.
2.2 MULCH

El mulch de fibra corta puede proceder de una raezid pasta mecéanica y heno picado y deshidratadalfalfa u
otra herbacea de caracteristicas similares.

La proporcion de paja/heno se indicara en el PlisgGondiciones Técnicas Particulares.

2.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
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2.3.1 Rhizobium

Se llama Rhizobium o Rizobio a ciertas bacteriasuaelo pertenecientes a los géneros RhizobiuntyBnazobium y
Azorhizobium. Estas bacterias entran en asociamdnlas plantas de la familia Leguminosae formaemi@llas un
nuevo 6rgano llamado nédulo. Dentro de este nédelarea el ambiente necesario para la fijaciomiieigeno
atmosférico por la bacteria que hace a la placigpiendiente del nitrégeno del suelo.

Cada rizobio interacciona con una o0 muy pocas &spde plantas estrechamente relacionadas. Estajbaonuchas
veces el rizobio especifico de la planta no existae superficie a sembrar pudiendo dar lugar &ide€ias de
nitrégeno en la planta.

Las semillas de leguminosas se inoculan mojandlyes@inente con agua, jarabe, latex, u otro adhesivo

Deben ser humedecidas lo suficiente como para flecue la bacteria se fije a las semillas, perdamio como para
que las semillas se peguen entre si. La inoculadée hacerse antes de que las semillas se siemtaiemismo

tiempo. Esto Ultimo es mejor ya que en ciertas icimues la bacteria puede morir por desecacion roaftas

temperaturas.

2.3.2 Acidos humicos y fulvicos

Son la parte activa de la materia organica. Ellms ®s que reaccionan con la arcilla formando ehmejo
argilohtimico, de aspecto esponjoso, y los que penrfiberar los abonos minerales bloqueados.

Se pueden diferenciar a partir de su distinta dalad:
- Acido hamico: Es la fraccion de las sustanciasibés soluble en medio alcalino e insoluble en méadido.
- Acido fllvico: Es la fraccion de las sustanciésiicas soluble, tanto en medio alcalino como eniordzido.

Ni los &cidos humicos ni los fulvicos son compugstoimicos definidos. Cada grupo engloba multied@mpuestos
diversos mas o menos relacionados entre ellos.

2.3.2.1 Caracteristicas de los acidos himicos

- Contenido en carbono 50- 60%

- Contenido en nitrégeno 2- 6%

- Contenido en oxigeno 30- 35%

- Acidez total 5,6- 7,7 meg/g

- Actlian sobre la parte aérea de la planta

2.3.2.2 Caracteristicas de los acidos falvicos

- Contenido en carbono 40-50%

- Contenido en nitrégeno 0,8-3%

- Contenido en oxigeno 44-50%

- Acidez total 6,4-14,2 meq/g

- Actuan sobre la parte hipogea de la planta.

- Tienen una mayor capacidad para secuestrar mefiadelos acidos himicos.

En solucién, las sustancias hiimicas (ac. humidalvigos) tiene un efecto directo y selectivo soblrenetabolismo de
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las plantas y como consecuencia en su crecimiento.

Los &cidos humicos y fulvicos, deberan procedeyat@mientos de Leonardita, de la cual se extrasn &cidos
hdmicos y falvicos de mayor calidad.

2.3.3 Quelatos

Son compuestos formados por isémeros, los cualesrtila capacidad de englobar en su molécula atdenosetales
alcalinotérreos y/o pesados, evitando su insohamilon.

Los quelatos méas comunes estan elaborados adeaéuido heptaglucénico o hexaglucénico, de Ca,Nitg,Fe, etc.
Segun los resultados de los andlisis de sueloasirafi los quelatos correspondientes.

Las dosis y el tipo de quelato deberan constai &fiego de Condiciones Técnicas Particularesjug los tipos de
quelatos pueden ser para distintos metales, pranto habra que utilizar el que sea mas apropiada ngsolver las
deficiencias concretas del suelo a tratar. La dasibién ira en funcién de la gravedad de la céaeated suelo tratado.

2.3.4 Complejos organicos

Son abonos organicos de variada composicion delasiom inmediata o no, que mejoran la estructwiasdelo, y
enriquecen el suelo en materia organica.

Existen dos tipos principales segun su asimiledailid
- Abonos elaborados a partir de restos de animales pelos, cuernos, huesos, plumas, sangre, etc.

- Formados a partir de alginatos, compost provigiele lombriz americana, algas marinas deshidstacezclas
con turbas, etc.

Los primeros son abonos que aportan sobre todégaito, aunque también proporcionan otros elemerto®
potasio o fésforo. Por su composicién seran dedddén y asimilacion lenta, ya que se degradaaneente.

La ventaja de estos abonos con respecto a lodbe®dion controlada, es que aportan materia orgalisuelo,
mientras que los otros son abonos minerales inm@gn

Los segundos son mezclas enriquecedoras de ré&uidiéaaion, de tipo comercial.
2.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Para conseguir una 6ptima funcion como elementnedor de agua, los polimeros deben tener lasesigsi
caracteristicas:

- La riqueza de la materia activa no serd infaigroventa (90) por ciento.
- Su perdurabilidad con la luz solar debe ser aeeslos seis (6) meses y en la oscuridad de cinadi@s.

- La pérdida de peso acumulada debido a la descaro del polimero por accién microbial serd meahelr5%
al cabo de seis (6) semanas.
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- La capacidad de absorcién de agua y 1 gr./Isallser4 de al menos ciento cincuenta (150) veceeso en
seco, siendo, para el agua destilada de tresci@@fveces.

- Vendra presentado en granos de 0,5 a 1,5 mrdiaoetro,

- Sera capaz de formar gel al absorber agua y valwecuperar su aspecto granulento con la desecéebiendo
liberado antes lentamente la cantidad de agualstiaor

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 ESTABILIZADORES

Deberan cumplir, en cada caso, las caracteristispscificadas en el punto anterior, para cuya rdétacion se
realizaran los ensayos que la Direccién de la ©lwa necesarios para la comprobacion de las citzdasteristicas.
Estas comprobaciones podran repetirse a juicioDifelctor de la Obra, durante el almacenamientopdetiucto,

siempre que exista una duda de que, bien porneptiede almacenaje bien por las condiciones del oise hayan
podido producir variaciones en las caracteristicas.

3.2 MULCHES

El material se suministraré4 deshidratado en bakas @cipientes, las cuales deberan sometersamdbacion de la
Direccion de la Obra, que podra rechazarlas snesgue no cumplen las condiciones requeridas.

3.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
El contratista debera permitir a la Direccion de@Dp a sus delegados el acceso a los viverosiellaimacenes,
fabricas, etc. donde se encuentren los materiglés,realizacion de todas las pruebas que la Eiiacde Obra

considere necesarias.

Los ensayos y pruebas de los materiales serapa@adi por laboratorios especializados en la matgreaen cada caso
seran designados por la Direccién de Obra.

Los métodos de determinacion seréan los indicadda €nM. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficialesadélisis de
productos fertilizantes y afines.

3.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros deberan llevar el certificado defitzmte que debera comprender todos los ensayesarers para
demostrar el cumplimiento de lo especificado eapeltado anterior.

Se suministrara el material en envases hermétidaroerrados, los cuales deberan ser aprobadoa gmetcion de la

obra. En caso necesario la direccion de la obredgtear a cabo una toma de muestras sobre lagpeocedera a
efectuar ensayos de recepcion, que verifiquenmeplimiento de los requisitos especificados en aftapgo anterior.
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BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS Y BARRERAS DE PROTE CCION DE
MOTOCILISTAS

1. CLASIFICACION

Todos los elementos, perfiles, soportes y amortigies, seran de chapa de acero galvanizado, cdorfaas y
dimensiones especificadas en la normativa vigedtden circular 321/95 T y P, Orden Circular 18/200@rden
circular 18bis/2008, Orden Circular 23/2008 y Ord&rcular 28/2009), de obligado cumplimiento. lelsmentos
constitutivos de las mismas cumplirdn ademéas colNdamas UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, US&
124'Y UNE 135 125.

Las barreras tendran que cumplir los requisitosmus establecidos en las normas UNE-EN 1317, asbdo

relativo a la proteccién de motociclistas UNE 13598demas de tener el preceptivo marcado CE pa@n@into
formado por el sistema de contencién de vehicuioml, al que se le ha incorporado el sistemard&pcion para
motociclistas. En caso de no tener el marcado G&iged un certificado de conformidad, ya sea et
organismos con capacidad legal para emitir dichtificado (Bureau Veritas o0 AENOR) o mediante doemto
notarial que acredite el cumplimiento de dichasnativas una vez realizados los preceptivos enshgsdarreras de
seguridad tendran que cumplir el NIVEL | DE INDICE SEVERIDAD.

Se utilizaran perfiles, espesores, materialedeyaocias adecuados a normativa.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas técnicas que deberan cumgbistios elementos necesarios para la implanta&da tarrera de
seguridad metélica o barrera de proteccion de rotistas son los especificados por la Normativaentg. Se
cumpliran rigurosamente todas las especificacioemsgidas en las siguientes 6rdenes circulares:

- Orden circular 321/95 Ty P

- Orden Circular 18/2004

- Orden circular 18bis/2008

- Orden Circular 23/2008

- Orden Circular 28/2009

Por lo que respecta a las barreras de seguridadicast seran de aplicacién ademas las normas BSE 21, UNE

135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 Y UNE 135 125cenque a materiales, geometria, dimensiones, esasayo

condiciones de manipulacién y almacenamiento, piiodentos de montaje y ensayos de durabilidadferee

Tanto las barreras de seguridad metélicas comualasras para proteccion de motociclistas debespetar ademas

las Normas UNE EN 1317 en lo que respecta al camp@nto frente a impacto de vehiculos. Asi comalquuier
otra normativa que resulte vigente en el momenigjetaicion de las obras proyectadas.

Las perforaciones a realizar en los perfiles, deppramortiguadores y cualquier otra pieza a empeala
construccién de barreras de seguridad, sera peeldaejecucion del tratamiento de galvanizado. @uethimente
proscrita la realizacion de los taladros en taitex vez efectuado el galvanizado o en obra.

La Direccion de la Obra tendra libre acceso a ttamscciones del taller de galvanizado y podrérped cualquier

momento, la introduccién de una muestra en el lEfigalvanizaciéon para comprobar que la capa deezticde
acuerdo con las especificaciones.
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3. CONTROL DE RECEPCION
BARRERAS METALICAS

El Director de la Obra podra ordenar, a la vistéodeelementos suministrados, la toma de muesti@agjgcucion de
los ensayos que considere oportunos, con la faghlie comprobar alguna de las caracteristicasdesigi dichos
productos. El incumplimiento, a juicio del Directde Obra, de alguna de las especificaciones exiaessera
condicién suficiente para el rechazo de los eleasent

En cualquier caso, y previamente a la colocaciomidgin perfil, deberan realizarse los ensayos adas por la
normativa vigente :Orden circular 321/95 T y P, @rcCircular 18/2004, Orden circular 18bis/2008]ér Circular
23/2008 y Orden Circular 28/2009, Normas UNE 135, 12NE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 y UNE 135
125, y cualquier otra normativa que surgiese @glizacion del contenido expresado en las antatiore

BARRERAS DE SEGURIDAD dic-97



CAPITULO U}

Eskualde Grapenersko Europar untsa- EGEF n PRESCRIPCIONES ARTICULO 189

Fondo Europeo de Desarrallo Regional - FEDER

«Bizkaia PLIEGO DE
shasneso s o I TECNICAS PARTICULARES
o U monero de hocer Eurape. PAGINA 1lde3

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y textos de las sefiales seran acordes con las Normas BAT, el Codigo
Circulacion y el resto de la normativa vigente.

En las sefiales informativas y de direccion se utilizara el alfabeto indicado en las Normas BAT.

Salvo indicacién en contrario en los planos u orden expresa del Director de Obra, se colocaran sefiales de las siguier
dimensiones:

- Sefiales de peligro o preceptivas triangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350 mm) de lado en |
carretera principal y de novecientos milimetros (900 mm) de lado en los ramales.

- Carteles de preaviso o sefiales informativas rectangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350 mm) pi
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas, placas complementarias, carteles de preaviso o sefiales informativas cuadrangulares
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas circulares de novecientos milimetros (900 mm) de didametro en la carretera principal y d
seiscientos milimetros (600 mm) de lado en los ramales.

- Sefiales preceptivas octagonales de novecientos milimetros (900 mm) de diametro circunscrito en la carrete
principal y de seiscientos milimetros (600 mm) de didmetro circunscrito en los ramales.

- Placas complementarias rectangulares de seiscientos milimetros (600 mm) por trescientos milimetros (300 mn
de lado en la carretera principal con textos, y por tanto, bilingles, de seiscientos milimetros (600 mm) por
doscientos milimetros (200 mm) de lado en la carretera principal sin texto y de cuatrocientos milimetros (400
mm) por ciento cincuenta milimetros (150 mm) de lado en los ramales.

- Hitos kilométricos cuadrangulares de cuatrocientos milimetros (400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de mil seiscientos cincuenta milimetros (1.650 mm) por cuatrociento:
milimetros (400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de tinel de ochocientos milimetros (800 mm) por doscientos milimetros (20
mm) de lado.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 PLACAS Y ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Se utilizard chapa de acero dulce de primera fusién laminado en frio, calidad AP-01-XR, de dieciocho décimas d
milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una tolerancia en mas y en menos respecto al espesor de fabricacion
dos décimas de milimetro (+ 0,2 mm). La placa utilizada sera estampada lisa, no aceptandose placas troqueladas.

En ningln caso se podra utilizar la soldadura en el proceso de fabricacion de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizardn por estampacion en prensa capaz de conseguir los refuel
minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a noventa grados (90°) con una tolerancia en mas y en menos respecto a
dimensién de fabricacién de dos milimetros y medio (+ 2,5 mm), y el relieve de los simbolos y orlas.

Los soportes seran perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersién en caliente hasta obtener
recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendran tapa saldada en la parte superior y taladros efectuados antes
tratamiento. Las piezas de anclaje seran galvanizadas por inmersion. La tornilleria (tornillos, tuercas y arandelas) se
de acero inoxidable.

Los materiales cumpliran con las Normas UNE 36.003, 36.080, 36.081 y 36.082.
No se permitira, salvo en la tapa superior, la utilizacién de la soldadura en estos elementos, entre si, ni con las placas

La rigidez de los soportes serd tal que no se conviertan en un obstaculo fijo para la circulacion rodada. En principio,
salvo indicacion en contrario en los planos o por parte de la Direccién de Obra, se colocaran perfiles de tubr
rectangular de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 40 x 2 mm) en las sefiales con placas de dimensior
inferiores a novecientos milimetros y perfiles de tubo rectangular de cien por cincuenta por tres milimetros (100 x 50 :
3 mm) en las sefiales con placas de dimensiones iguales o superiores a novecientos milimetros o cuando se colog
dos sefiales.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en los apartad:
701.3.2y 701.6 del PG-3.

2.2 TRATAMIENTO, PINTURA Y ELEMENTOS REFLECTANTES PARA SENALES Y PLACAS

El comienzo de proceso sera un desengrasado con tricloretileno u otro producto similar, prohibiéndose la utilizacién d
acido clorhidrico o &cido sulfdrico, realizandose un lavado y secado posterior.

A continuacién se efectuara una imprimacién fosfocromatante microcristalina de dos componentes, seguido de otr
lavado y un pasivado neutralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas de imprimaciéon y esmaltes antioxidantes con pistolas de aplicacion
caliente, hasta conseguir un espesor de cuarenta (40) micras por ambas caras de la sefial.

Por dltimo, se aplican los esmaltes de acabado de distintos colores mas un barniz protector en el anverso de las sefi
hasta conseguir un espesor de ochenta (80) micras y un esmalte gris azulado de veinte (20) micras por el rever
secéndose en el horno de secado continuo a una temperatura de ciento ochenta grados centigrados (180°C) dur
veinte (20) minutos para cada color.
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A las piezas pintadas se les afiade una lamina retrorreflectante mediante un procedimiento termoneumatico o se |
imprime serigraficamente secandolas en horno estatico con conveccién a temperaturas entre ochenta y ciento vein
grados centigrados (80°C - 120°C).

En las sefiales se utilizaran esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de Estructuras
Materiales del M.O.P.T.

Los colores a utilizar en las sefiales y carteles deberan tener unas coordenadas cromaticas e intensidades lumino
minimas de acuerdo con lo especificado en la Norma BAT para un nivel de reflectancia R-1.

Seran reflectantes todos los carteles y sefiales utilizados. Dentro de cada sefial seran reflectantes los color
especificados en la Norma BAT.

El reflectante a utilizar debera garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez afios.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista presentaré a la Direccién de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion, lc
tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de alumir
extrusionado, asi como los célculos justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse I
colocacion de ningln cartel, sefial, etc., antes de la aceptacion por escrito del mismo por la Direccién de Obra.

El reverso de las sefiales sera de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo se marc
serigrafiado la fecha de fabricacion y el nombre del fabricante, asi como las siglas de la Diputacién Foral de Bizkaia.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, sera de aplicacion
indicado en el articulo 701 del PG-3, especialmente en sus apartados 701.5 y 701.7 con referencia al Control d
Calidad que se exigird a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumpliran lo indicado en los articulos 271
273y 279 del citado PG-3, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO
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CEMENTOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominanementos los conglomerantes hidraulicos que, amasadoagumm fraguan y endurecen sumergidos en
este liquido, y son practicamente estables enaontan él.

Se denominaemento Portlan@l producto obtenido por mezcla intima de caljzagcillas, coccion de la mezcla hasta
la sinterizacién y molienda del producto resultaote una pequefia adicion de yeso, a un gradode felevado. El
clinker de cemento Portland estd compuesto primgate por silicato tricalcico (S silicato bicélcico (Sg),
aluminato tricalcico (Ag) y aluminoferrito tetracélcico (AR ademas de componentes secundarios como ellgeso,
alcalis, la cal libre y la magnesia libre.

Se denominaemento de horno alt la mezcla de clinker de cemento Portland y esfjulde fraguado en proporcién
superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100peso y escoria siderdrgica en proporcién inferiddCapor 100 y
superior al 36 por 100 en peso.

Se denomin@emento puzolanica la mezcla de clinker de cemento Portland y eetpul de fraguado en proporcién
inferior al 89 por 100 en peso, y puzolana en m@po superior al 11 por 100 en peso, englobandel éérmino
puzolana la mezcla de puzolanas naturales, cevii@stes y humo de silice, este Gltimo en proparoié mayor al 10
por 100.

Se denomin@emento compuestla mezcla de clinker de cemento Portland y eslpul de fraguado en proporcion
superior al 40 por 100 e inferior al 64 por 100p&so, escoria siderdrgica en proporcion inferioBGlpor 100 y
superior al 18 por 100 en peso y puzolanas natuyabenizas volantes en proporcion inferior al 80300 y superior
al 18 por 100 en peso.

1.1. CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigjetaslas Normas UNE 80 de la serie 300, la "Insidrcpara la
Recepcién de Cementos” (RC-97) cuyo ambito de apbio alcanza a las obras de construccion, cestdse
fabricacion de hormigén preparado y las fabricaprdeuctos de construccién con carécter obligasggin indica el
articulo segundo del R.D. 776/1997 de 30 de magdajaprueba, y la Instruccién EHE, junto con susentarios. El
cemento debera estar en posesion de una MarcalidadCde AENOR o de cualquier otra entidad pubtigarivada
oficialmente autorizada para ello en el &mbitoadeion Europea.

1.2. DENOMINACION Y DESIGNACION
Las distintas clases de cemento son las espedificatlas Normas UNE 80.301-96, 80.303-96, 80.808®@306-96,
80.307-96 y 80.310-96:

CEM I: Cemento Portland

CEM II: Cemento Portland con adiciones:

CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria.
CEM II/B-S: Cemento Portland con escoria.

CEMENTOS Dic-01

CAPITULO Il

CBizkaia . ruecone

“ PRESCRIPCIONES ARTICULO
Fondo Europeo de DesarrolloRegional - FEDER
- TECNICAS PARTICULARES

[em—— >

Una manera de hocer Europe. PAGINA 2de8

CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.
CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana.
CEM 1I/B-P: Cemento Portland con puzolana

CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/B-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM Il/A-L: Cemento Portland con caliza.

CEM II/A-M: Cemento Portland mixto.

CEM 1I/B-M: Cemento Portland mixto.

CEM llI: Cemento de horno alto:
CEM IlI/A.
CEM IlI/B.

CEM IV: Cemento puzolanico:
CEM IV/A.
CEM IV/B.

CEM V: Cemento compuesto:
CEM V/A.

Dentro de cada uno de estos grupos se distingieremtes tipos de acuerdo con su resistencia mima
megapascales (Mpa) 6 N/mifi32,5 — 42,5 — 52,5), seglin sean o no de alistersia inicial (R), de acuerdo con su
resistencia a los sulfatos y al agua del mar (S§9l@ al agua de mar (MR), si son de bajo caldnidetacion (BC),
etc.

Los cementos blancos tienen las siguientes denoiires segin sean sus proporciones de Clinkergiokais:
BL I: Cementos Portland blancos.
BL II: Cementos Portland blancos con adiciones.

BL V: Cementos blancos para solados.

Ademas existen cementos para aplicaciones espactfigyos tipos y designaciones son ESP VI-1 y EBEP. Va
designacion de los cementos de aluminato de cego@AC/R.

En principio, y salvo indicacion en contrario es Rlanos o por parte del Director de Obra, sezatdi cemento III/A
42,5 SR UNE 80 303:96 para hormigones de resistecaiacteristica igual o inferior a doscientos wmta

kilopondios por centimetro cuadrado (250 kFcyncemento CEM | 52,5 R para resistencias supesior

En todo aquello que no contradiga lo indicado giredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 5.1 de
la Instrucciéon EH-91 y sus comentarios.

CEMENTOS Dic-01
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Se consideran cementos resistentes a los sulf@t@s ggua de mar a los que su composicién cunmptada caso las
prescripciones indicadas en la siguiente tabla:

PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES A LOS SULFATOS Y/O AL AGUA DE MAR

Resistentes a los sulfatos y al agua de mar Resites al agua de mar
Tipo
CaA C3A+C.AF CaA C3A+C4AF
Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
CEM I <=5,0 <=22,0 <=5,0 <=22,0
CEM II/A-S
CEM II/B-S
CEM I/A-D
CEM II/A-P <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM II/B-P
CEM II/A-V
CEM II/B-V
CEM II/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM IlI/B Lo son siempre Lo son siempre
CEM IV/IA <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM IV/B <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM V/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. COMPOSICION
Las proporciones en masa de los componentes derfeantos se especifican en las siguientes tablas.
TIPOS DE CEMENTOS COMUNESY COMPOSICIONES: PROPORCION EN MASA 1)

X . Escoriade| Humo | Puzolanas Cenizas . Componentes
Tipo de L . .. | Clinker - Caliza L
cemento Denominacién Designacion| K horno alto | de silice| naturales volantes L minoritarios

S D P \ adicionales (2)
CEM | Cemento Portland CEM | 95-10p - - 0-5
Cemento Portland conCEM I/A-S | 80-94 6-20 - - - 0-5
escoria CEMII/B-S | 65-79 21-35 - - - 0-5
cemento Potand ey yap | g0-94 - 610 - - - 05
humo de silice
Cemento con puzolang CEMIA-P | 80-94 ) ) 6-20 ) 05
CEMI p CEM II/B-P 65-79 - - 21-35 - - 0-5
Cemento Portland cagnCEM II/A-V 80-94 - - - 6-20 - 0-5
ceniza volante CEMII/B-V | 65-79 - - - 21-35 - 0-5
Ce.memo Portand C(mCEM /AL 80-94 - - - 6-20 0-5
caliza
Cemento Portland mixtoCEM IVA-M | 80-94 6-20 (4) (5)
(3) CEM II/B-M | 95-79 21-35 (4) (5) (6)
CEM II/A 35-64 36-65 - - - - 0-5
CEM Il | Cemento de horno alto| CEM IIVB 20-34 66-80 . . . ) 05
P CEM IVIA 65-89 - 11-35 (4) - 0-5
CEM IV | Cemento puzolanico CEM V/B 4564 . 3655 (4) . 05
CEMV Cemento compuesto CEM V/A 40-64 18-3Q - 18-30 0-5
TIPOS DE CEMENTO CON CARACTERISTICAS ADICIONALES Y COMPOSICIONES:
PROPORCION EN MASA (1)

. . Escoriade| Humo | Puzolanas Cenizas . Componentes
Tipo de L . .. | Clinker o Caliza L
cemento Denominacién Designacion| K horno alto | de silice| naturales volantes L minoritarios

S D P Vv adicionales (2)

BLI Cemento Portland BLI 95100 . : } } } 05

blanco

pLy |Cemento  Portland g, 75-94 - - - - 6-25

blanco con adiciones

BLV Cemento blanco pata BLV 2074 ; } : ) } 26-60

solados
ESPVI-1 | Cementos para usps VI-1 25-55 45-75 (de S. Py V) - 0-5
ESP VI - 2 | especiales VI-2 25-40 30-45 - 30-45 0-5

(1) Los valores de la tabla se refieren al niicleo elento, entendiéndose por tal el “clinker” y laiiades con exclusién del sulfato de calcio

(regulador de fraguado) y de los aditivos.

(2) Los componentes minoritarios adicionales puedeffier’ o uno més de los componentes principakesaenos que estén incluidos ya como

tales en el cemento.

(3) Cuando algiin cemento “Portland” mixto, en razérsal&omposicién, se pueda incluir en algino deifosstll anteriores, deberé llevar la

denominacién y designacién correspondientes a diggho
(4) La proporcién de humo de silice se limita al 10320.
(5) La proporcion de “filler” se limita al 5 por 100.

(6) La proporcion de caliza se limita al 20 por 100.

Los cementos con caracteristicas adicionales dsfémdos por las normas UNE 80303:96 “Cementasterges a los

sulfatos y/o al agua de mar”, y UNE 80306:96 “Cetoeule bajo calor de hidratacion”.

CEMENTOS

Dic-01

Las especificaciones sobrefCy C:A+C,AF se refieren al clinker. Los contenidos deA§ C.AF se determinaran por célculo (norma UNE
80304:86) a partir de los analisis segin UNE EN29696.

Se consideran cementos de bajo calor de hidratamitrs aquellos que a la edad de cinco dias déésarum calor de

hidratacién igual o inferior a 272 kJ/kg (65 kcl/determinado por el método del calorimetro degasant (UNE
80118:86), seglin se especifica en la norma UNE@B080

2.2. CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS

Las prescripciones que deben cumplir los cemermiogiges relativas a las caracteristicas mecanitiaggs figuran

en la siguiente tabla.

CEMENTOS
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PRESCRIPCIONES MECANICAS Y FISICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Resistencia a compresion N/mi Tiempo de fraguado
Clase resistent Resistencia inicial Resistencia normal Principio Final Bxpansion mm
Dos dias Siete dias Veintiocho dias Minutos Horas
- >=
325 16,0 >=325 <=525
325R >=13,5 - 5= 60
425 >= 20 N
>= <= <= <=
125R =20 . 42,5 62,5 12 10
52,5 >=20
>=52, - >= 4!
525R >= 30 - 525 5

Las prescripciones mecanicas y fisicas que debmplituos cementos blancos y los cementos para espsciales
son las especificadas en la Instruccion para lepein de Cementos (RC-97).

2.3. CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumplira lo sefialado en larlegion para la Recepcion de Cementos (RC-97)sguesume en
las siguientes tablas:

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistente fieentaje en masa
- L CEMI _
Pérdida por calcinacion CEM I Todas <=5,00
. . CEMI
Residuo insoluble CEMIII Todas <=5,00
32,5
CEMI 32,5R (8) <=3,50
CEM I (7) 425
Contenido de sulfatos CEM IV 425R (8)
(expresado en S@ CEMV 52,5
52,5R (8) <= 4,00
CEM III Todas
Contenido de cloruros (Cl) Todos (9) Todas <=0,10
Puzolanicidad CEM IV Todas Satisfacer el ensayo

(7) Esta indicacion afecta a todos los cementos CEM WI/CEM II/B incluidos los cementos Portland comgtoes que contienen un solo
componente principal, por ejemplo 1I/A-S o 1I/B-V.
(8) R = Altaresistencia inicial.

(9) El cemento tipo Ill puede contener més de 0,10Lp6rde cloruros, pero en tal caso se debe conggrias envases y albaranes de entrega el

contenido de cloruros.

CEMENTOS Dic-01
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PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES

Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistente fiéentaje en masa
BLI
Pérdida por calcinacion BLII Todas <=5,00
BLV
Contenido de cloruros (Ci) Todos (9) Todas <=0,10
BLI
Residuo insoluble BLII Todas <=5,00
BLV
BLI Todas <=4,50
. BL Il Todas <= 4,00
Contenido de sulfatos BLV
(expresado en 5 ESP VI-1 Todas <=3,50
ESP VI-2

3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El cemento se transportard y almacenara en sacgsamel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiele los conglomerados hidraulicos en sacos, cuand
expresamente lo autorice el Director de Obra. En@so se atendera a lo prescrito en la Instnugeiéa la Recepcion
de Cementos (RC-97).

El cemento transportado en cisternas se almacenaséo o varios silos, adecuadamente aisladosaclanumedad,
en los que se debera disponer de un sistema decaiouna aproximacion minima de diez por cienB4(L

Los almacenes de cemento seran completamente aeydibres de humedad en su interior. Los sacesvases de
papel seran cuidadosamente apilados sobre pladeh@bleros de madera separados del suelo medistiteles de

tablén o perfiles metélicos. Las pilas de sacogdebquedar suficientemente separadas de las paradepermitir el

paso de personas. El Contratista deber& tomardd&las necesarias para que las partidas de ceseamt@mpleadas
en el orden de su llegada. Asimismo, el Contratista obligado a separar y mantener separadastédap de

cemento que sean de calidad anormal segun elagsule los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado tpaiddico de los silos y almacenes de cemento Idimdge evitar la
permanencia excesiva de cemento en los mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego o la Instruccién para la Recepd@Cementos
(RC-97) sera de aplicacion lo indicado en el apar&2 de la Instruccion EHE y sus comentariosistedefecto, en
los apartados 202.7 y 202.8 del PG-3.

4. CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberan llevar el Cedificdel Fabricante, que debera estar en posesiénal®larca de
Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad pahtigrivada oficialmente autorizada para ello eanbito de la
Unién Europea, sin perjuicio de la facultad quBiegctor de Obra tiene para exigir todos los ensaezesarios para

CEMENTOS Dic-01
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demostrar el cumplimiento de lo especificado epugito 2: Caracteristicas Técnicas, de acuerdo eéedos de
ensayo establecidos en la tabla incluida en eéptesapartado. En el acto de recepcion el sungdistrdebera aportar
una copia del correspondiente certificado, siemya a responsabilidad sobre la calidad de lassasmentregadas.

A la recepcion en obra de cada partida, y siempeeej sistema de transporte y la instalacién de@mamiento
cuenten con la aprobacion del Director de Obrgoskea llevar a cabo una toma de muestras, sobmuase podra
proceder a efectuar los ensayos de recepcién diguéel Programa de Control de Calidad, siguidndanétodos
especificados en la Instruccion para la Recepc@iCementos (RC-97) y los sefialados en el presdieggPLas

partidas que no cumplan alguna de las condicioxigilas en dichos Documentos, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en arelicitmosféricas normales, durante un plazo ggsaperior a
tres (3) semanas, se procedera a comprobar qaerld&iones de almacenamiento han sido adecuadaselo se
repetiran los ensayos de recepcion. En ambientghiimedos, o en el caso de condiciones atmosfésesiales, el
Director de obra podra variar, a su criterio, didado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado egredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 202.9
del PG-3.

4.1.CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los cemep@ra que sus caracteristicas se ajusten a tadulen el presente
Pliego y en la Instruccion para la Recepcion de €&gas (RC-97), tal y como queda prescrito en et de dicha

Instruccién.

Los ensayos que se pueden realizar se ajustaadmarimas sefialadas en la tabla siguiente.
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Cementos
Cementos de | Cemento de
Cementos para usos resistentes a
Cementos comunes Cementos blancos bajo calor de | aluminato de
Norma especiales sulfatos y agua de| )
hidratacién calcio
C: de mar
ensayo UNE 80306 : | UNE 80310 :
S UNE 80301 : 96 UNE 80 305 : 96 UNE 80307 : 96 URE303: 96 o o
CEM | CEMIlI |CEMIII CEM IV EMV LI BL Il LV E| SP VI-1 ESP VI-2 SR MR BC CAC/IR
PERDIDA POR UNE EN X X
CALCINACION 196-2 96
UNE EN
RESIDUO INSOLUBLE 196-2 96 X X
cap9
CONTENIDO DE UNE EN X X X X X x x X X X X
SULFATOS 196296
CONTENIDO DE UNE 80 X x X X X X x x X X X
CLORUROS 21791
PUZOLANICIDAD UNE EN X
196596
PRINCIPIO Y FIN DE UNE EN
X X X X X X X X X X X
FRAGUADO 196-3 96
ESTABILIDAD DE UNE EN X x X X x x x x x X
VOLUMEN 196-396
RESISTENCIA A UNE EN X X X X X X X X x X X
COMPRESION 196196
CALOR DE UNE
HIDRATACION 80118 86 X
Exp
UNE
BLANCURA 80117 87 X X
Exp
COMPOSICION
UNE
POTENCIAL DEL X X
80304 86
CLINKER
UNE
ALCALIS X
80217 91
ALUMINA UNE X
80217 91
CONTENIDO EN UNE EN X
SULFUROS 196-296

En determinados casos y para ciertos tipos de ¢emehDirector de Obra podra exigir especificae®rdicionales,
preferentemente referidas a propiedades recogitlamenas UNE, como son: finura de molido UNE 80:922
(tamizado en seco), o segin UNE 80 108:86 (tamieaduimedo); peso especifico, segiin UNE 80 108g&rficie
especifica Blaine, segin UNE 80 122:91; humedagijre®NE 80 220:85; 6xido de calcio libre, segin USIE
243:86; titanio, segin UNE 80 228:88.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 63.1
de la Instruccién EHE y sus comentarios.

CEMENTOS Dic-01
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BETUNES ASFALTICOS

1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir de
crudo de petréleo o presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, mu
viscosos o casi solidos a temperatura ambiente. Se utilizara la denominacién de betin asféltico dura para los betune
asfélticos destinados a la produccién de mezclas bituminosas de alto médulo.

2. CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfélticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que
formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

A efectos de aplicacién de este articulo, la denominacién del tipo de betin asfaltico se compondra de la letra B seguid:
de dos nimeros (indicadores del valor minimo y méaximo admisible de su penetracion, segin la UNE EN 1426 en
realidad la NLT 124 no esta derogada, aunque ha caido en desuso) separados por una barra inclinada a la derecha |
especificAndose para su aplicacién en carreteras los tipos indicados en la tabla 2.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado pol
el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, er
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacién que debe
acompafiarle, asi como disponer del certificado de control de produccién en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la declaracion de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo
establecido en el Anejo ZA de las siguientes normas armonizadas:

- u
NE EN 12591. Betunes y Ligantes Bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.

- u
NE EN 13924. Betunes y Ligantes Bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para pavimentacion.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en matel
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de construccién, d
residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Se emplearan los betunes asfalticos de la Tabla 1. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichc
betunes asfalticos deberan cumplir las especificaciones de la Tabla 2 conforme a lo establecido en los anexos de la
normas UNE EN 12591 y UNE EN 13924.

Denominaciéon UNE EN 12591 y UNE EN 13924
15/2¢
35/5(
50/7C
70/10(
160/22(

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 CAPADE RODADURA

BETUNES ASFALTICOS dic-01

CAPITULO U}

.
ﬁBlzkala Pecott [

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES
Eurepo egeko moda ot -
o manero de hocer Europo PAGINA 2de5

El ligante bituminoso a emplear sera betin de penetracion tipo B-50/70. En época invernal afiadir el dos por mil (0,2%) de
activante a base de poliaminas (Haffmittel o similar).

3.2 CAPASINTERMEDIASY DE BASE

El ligante bituminoso a emplear seré betin de penetracién B50/70.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El bettn asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termometros situados en puntos bien visible!
Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betin asféltico cuando, por cualquier anomalia,
temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado pe
la toma de muestras.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provis
de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presién y que contaran con los aparatos de medida y segurida
necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termémetros situados en puntos bien visibles y dotados de ¢
propio sistema de calefaccién, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de
fijada para el almacenamiento en méas de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una valvula adecuad
para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para
transporte de betun asféltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su conteni
a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas. Propio ¢
la Diputacion, no aparece en el PG3.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betin asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque «
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de mc
que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizard siempre por tuberia directa.
El Director de las Obras establecerd las medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacién vigente en materia

medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte. Propio de la Diputacién, no aparece en el PG3.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y le
condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidac
suspendera la utilizacién del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las
caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en la tabla 2.

5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betln asfaltico que llegue a obra ird acompafiada de un albaran y la informacion relativa al etiquetad:
y marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.
El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

« Nombre y direccién de la empresa suministradora.

* Fecha de fabricacion y de suministro.

« Identificacion del vehiculo que lo transporta.

« Cantidad que se suministra.

« Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado, de acuerdo con la denominacién

BETUNES ASFALTICOS dic-01
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especificada en el presente articulo.
« Nombre y direccién del comprador y del destino.
« Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE deberd incluir la siguiente informacion:
Simbolo del marcado CE
Numero de identificacién del organismo de certificacion
Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante
Las dos Ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado
Numero del certificado de control de produccién en fabrica
Referencia a la norma europea correspondiente (UNE EN 12591 o UNE EN 13924)
Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto
Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en el Anejo ZA de la norma armonizada
correspondiente (UNE EN 1259 o UNE EN 13924):
Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a 252C, segin norma UNE EN 1426)
Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segin norma UNE EN
1427).
Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracién, segiin Anexo A de la
norma UNE EN 12591 o de UNE EN 13924).
Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia al
envejecimiento, segln la norma UNE EN 12607-1):
Penetracion retenida, segin norma UNE EN 1426
Incremento del punto de reblandecimiento, segin norma UNE EN 1427
Cambio de masa, segin norma UNE EN 12607-1
Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, segin norma UNE EN 12591.

El Director de Obras podra exigir informacion adicional sobre el resto de caracteristicas de la Tabla 2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacién sobre la temperatura maxima de calentamiento, el rango
de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otr
condicién que fuese necesaria para segurar las propiedades del producto.

6. CONTROL DE CALIDAD

6.1 Control de recepcion de las cisternas

Para el control de recepcién se llevard a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la
informaciéon que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante,
Director de las Obras podra llevar a cabo la realizacion de ensayos de recepcién si lo considerase necesario, en cuy
caso podran seguirse los criterios que se establecen a continuacion.

De cada cisterna de betin asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg
segun la UNE EN 58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizard la determinaciéon de la penetracion, segin la UNE EN 1426, y la otra st
conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, o el Director de las Obras podran fijar otro criterio para el control de recepcion de las cisternas.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos, dara por escrito sus recomendaciones sot
el empleo del material.

6.2 Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado 6.4 del presente artic
en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccién diaria de betin asféltico. En cualquier caso, el Director de
las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la UNE EN 58, en alglin puntc

BETUNES ASFALTICOS dic-01

situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacién de la penetracién, segin la UNE EN 1426, del punto di
reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427, y se calculara el indice de penetracién, de acuerdo al anejo A de le
norma UNE EN 12591 o de la UNE EN 13924, segln corresponda, y la otra se conservara hasta el final del periodo de
garantia.

6.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de
betln asféltico, y cuando lo especifique el Director de las Obras se realizaran los ensayos necesarios para le
comprobacioén de las caracteristicas especificadas en la tabla 2.

6.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el bet(in asféltico no cumpla alguna de la
especificaciones establecidas en la tabla 2.

7. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del betln asféltico se realizar& segun lo indicado para la unidad de obra de la que forme parte
En acopios, el betin asfaltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

NORMAS REFERENCIADAS

« UNE EN 58. Betunes y Ligantes Betuminosos. Toma de Muestras

« UNE EN 1426. Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacion de la penetracién con aguja

* UNE EN 1427. Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacion del punto de reblandecimiento — Metodo del
anillo y bola

« UNE EN 12591. Betunes y Ligantes Bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion

¢ UNE EN 12592. Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacion de la solubilidad

* UNE EN 12593. Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacion del punto de fragilidad Fraass

« UNE EN 12597. Betunes y Ligantes Bituminosos. Terminologia

« UNE EN 12607-1. Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacién de la resistencia al envejecimiento por
efecto del calor y el aire — Parte 1: Método RTFOT (pelicula fina y rotatoria)

« UNE EN 13924. Betunes y Ligantes Bituminosos. Especificaciones de los betunes asfalticos duros para
pavimentacion

¢« UNE EN ISO 2592. Determinacion de los puntos de inflamacién y combustion. Método Cleveland en vaso
abierto.

BETUNES ASFALTICOS dic-01
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TABLA 2.- ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICOS

(*) Valores orientativos

BETUNES ASFALTICOS

Penetracion a 25°C 1426 | 0,1 mm 15-25 35-50 50-70 70-100 160-22D
Punto de reblandecimiento 1427 °C 60-76 50-58 46-54 43-51 35-43
Cambio de masa | 12607-1 % <05 <05 <05 <0,8 <10
Resistencia al i6
envejecimiento ;‘;{‘:{:ﬁ;“’" 1426 % >55 >53 >50 >46 >37
UNE EN Incremento del
12607-1 punto de 1427 oC <10 <11 <11 <11 <12
Reblandecimiento
12591
P— . De-15a | De-15a | De-15a De-15a De-15a
Indice de penetracién 13924 - 107 407 107 407 407
Anejo A
*Se
Punto de fragilidad Fraass 12593 °C informara <-5 <-8 <-10 <-15
del valor
Punto de inflamacién en vaso abiertqg 2'232 °C >245 >240 >230 >230 >220
Solubilidad 12592 % >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
dic-01
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EMULSIONES BITUMINOSAS
1  DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las disperside pequefias particulas de un ligante hidrocado, y
eventualmente, un polimero en una solucién de pgueagente emulsionante.

A efectos de aplicacién de este Pliego Unicamemteossideraran las emulsiones bituminosas cati§néalas que
las particulas del ligante hidrocarbonado tieneapoiaridad positiva.

2 CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a basete asfaltico -de los definidos en el articuld 2l presente
Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, floatities.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar wttaspomogéneo y una adecuada dispersion del batimfase
acuosa.

LA denominacién de las emulsiones bituminosas o modificadas o no seguird el siguiente esguelaa
acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

| C %Ligant¢ B P F I.Roture Aplicacior

Donde:

C indica que es una emulsion bituminosa catiénica

% ligante contenido de ligante segin la norma UNELE28

B indica que el ligante hidrocarbonado es un basfaltico

P se afiadira esta letra solamente en el casceda @mulsién incorpore polimeros

F se afiadira esta letra solamente en el caso dgegueorpore un contenido de fluidificante superio
al 2%

I.Rotura numero de una cifra (de 1 a 7) que inllicdlase de comportamiento a rotura, determinagianstz
norma UNE EN 13075-1

Aplicaciéon abreviatura del tipo de aplicacién de@mulsion

ADH  riego de adherencia

TER  riego de adherencia (termoadherente)
CUR  riego de curado

IMP  riego de imprimacion

MIC  microaglomerado en frio

REC  reciclado en frio

De acuerdo con su denominacion, las caracteristimslas emulsiones bituminosas deberan cumplir
especificaciones de la tabla 3 6 4.

Lo dispuesto en este articulo se entendera siniperjde lo establecido en el Real Decreto 163®1@8odificado
por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictmposiciones para la libre circulacion de prodsctle
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/CH# modificada por la Directiva 93/68/CE), y entjgaitar, en lo
referente a los procedimientos especiales de reaoniento se estara a lo establecido en su art&ulo

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan rll@kigatoriamente el marcado CE y la corresporidien
informaciéon que debe acompariarle, asi como dispaelecertificado de control de produccién en fabmxpedido
por un organismo notificado y de la declaraciéncdeformidad CE elaborada por el propio fabricamelp ello
conforme a lo establecido en el Anejo ZA de la rmarmonizada, UNE EN 13808. Betunes y ligantesybitasos.
Especificaciones de las emulsiones bituminosaéruats.

Independientemente de lo anterior, se estard ademéslo caso a lo dispuesto en la legislacionnieggen materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién,aeémamiento, gestion y transportes de productodade
construccion, de residuos de construccion y demaljiy de suelos contaminados.
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A efectos de aplicaciéon de este articulo, se emdoledas emulsiones bituminosas de las Tablas 1 gegin
corresponda. De acuerdo con su denominacion, fastesisticas de dichas emulsiones bituminosasréelmimplir
las especificaciones de las Tablas 3 y 4, confarfeeestablecido de la norma UNE EN 13808.

TABLA 1 — EMULSIONES CATIONICAS

ggggg ﬁgr Riegos de Adherencia
C60B4 TER Riegos de Adherencia
C60B3 TEF (termoadherente
C60BF5 IMF Riegos de Imprimacic
C50BF5 IVP Riegos de Imprimacic
ggggg gﬂ? Riegos de Curado
C60B5 MIC Microaglomerados en frio
C60B6 MIC

C60B7 REC Reciclados en frio
C60B6 RE(

TABLA 2 — EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

gg?ggg:g: Riegos de Adherencia
C60BP4 TER Riegos de Adherencia
C60EF3 TEFR (termoadherente
CEOBPS5 MIC Microaglomerados en frio
C60EF6 MIC

3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulastabiecerd las medidas a tomar para el cumplimieetda
legislacion vigente en materia medioambiental edpisdad laboral, almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecizeque crea necesaria, los sistemas de trangpawsiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiéectar a la calidad del material; y de no sersd
conformidad, suspenderd la utilizacién del contenikel bidén, tanque o cisterna correspondienteahéest
comprobacion de las caracteristicas que estimeetiente, de entre las indicadas en las tablas.3 y 4

3.1 En bidones

Los bidones empleados para el transporte de emutsiaminosa estaran constituidos por una virolauda sola
pieza; no presentaran desperfectos ni fugas ystensa de cierre serd hermético.

Se evitara la utilizacién, para emulsiones bitursa®o aniénicas, de bidones que hubiesen conteniddsienmes
bituminosas cationicas y viceversa, para lo cumbidones deberan ir debidamente marcados pobritdate.

Los bidones con emulsién bituminosa se almaceremdnstalaciones donde queden adecuadamente piagedg la

humedad, calor excesivo, de la accién de las heladae la zona de influencia de motores, maquiuegos o
llamas.

3.2 En cisternas

EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01
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Las emulsiones bituminosas se podran transportaiséernas ordinarias, sin aislamiento ni sistemaalefaccion,
incluso en las empleadas normalmente para el waespe otros liquidos, siempre que antes de sgacestén
completamente limpias. Las cisternas dispondramdeemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternaalrs@acenara en uno o varios tanques, adecuadamistados

entre si, que deberan estar provistos de bocasrditacion para evitar que trabajen a presion, & cpntaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, siteadpsntos de facil acceso. Asimismo, dispondranrdelemento

adecuado para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (indéceotura 5 a 7), par microaglomerados en fricciclados en frio,
se transportan en cisternas completas o, al mdnosvanta por ciento (90%) de su capacidad, pigtrienta a
temperatura ambiente y siempre a una temperattggoina cincuenta grados Celsius(50°C), para eyitsibles
roturas parciales de la emulsién durante el tramspo

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadtesrepue vayan a estar almacenadas mas de siefi@$7/gs preciso
asegurar su homogeneidad previamente a su empleo

Cuando los tanques de almacenamiento no disporganedios de carga propios, las cisternas emplgzatasel
transporte de emulsién bituminosa estaran dotadasetiios neumaticos o mecéanicos para el trasiggdoréle su
contenido a los mismos. Cuando se empleen bombaasiego seran preferibles las de tipo rotatilasaentrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para elasasde la emulsion bituminosa, desde la cisteenashsporte al
tanque de almacenamiento y de éste al equipo dé&eeygeberan estar dispuestas de modo que se pliexgbéar
facil y perfectamente después de cada aplicacjoyada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transportetarigsies de almacenamiento se realizard siemptelpenia directa.
4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsién ibibsan que llegue a obra ird acompafiada de un albarta
informacion relativa al etiquetado y maracdo CEfoome al Anejo ZA de la norma UNE EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguiedétss:

« Nombre y direccién de la empresa suministradora.

« Fecha de fabricacion y de suministro.

« Identificacion del vehiculo que lo transporta.

« Cantidad que se suministra.

« Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo deulsiin bituminosa suministrado, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

*  Nombre y direccién del comprador y del destino.

« Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE deberd incluir la sigigienformacion:

« Simbolo del marcado CE.
* Numero de identificacion del organismo de certifida.
* Nombre o marca distintiva de identificacion y doién registrada del fabricante.
* Las dos Ultimas cifras del afio en el que se fijaalcado.
« Numero del certificado de control de produccitridhrica.
« Referencia de la norma europea UNE N 13808.
« Descripcion del producto: nombre genérico, tipsg previsto.
¢ Caracteristicas de la emulsion:
= Viscosidad (tiempo de fluencia, segun la norma UBN\E12846).
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= Efecto del agua sobre la adhesién del ligante &dided, segin la norma UNE EN 13614)
= Comportamiento a rotura (indice de rotura, segimdema UNE EN 13075-1 y en su caso,
estabilidad en la mezcla con cemento, segun laabiNE EN 12848).
« Caracteristicas del ligante residual por evaporacégin la norma UNE EN 13074:
= Consistencia a temperatura de servicio intermepi@étracion a 25°C, segin norma UNE EN
1426).
= Consistencia s temperatura de servicio elevadadpim reblandecimiento, segiin norma UNE EN
1427).
= Cohesion para el ligante residual en emulsionesriiitosas modificadas (péndulo Vialit, segin la
norma UNE EN 13588)
* Caracteristicas del ligante residual por evaporacségin la norma UNE EN 13074, seguido de
estabilizacion, segun la norma UNE EN 14895, yrdeefecimiento, segin la norma UNE EN 14769.
= Durabilidad de la consistencia a temperatura deéicserintermedia (penetracién retenida, segun la
norma UNE EN 1426)
= Durabilidad de la consistencia a temperatura deicer elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, segln la norma UNE EN 1427).
= Durabilidad de la cohesién en emulsiones bitumisasadificadas (péndulo Vialit, segin la norma
UNE EN 13588).

A juicio del Director de las Obras se podran exigs valores del resto de las caracteristicas d&@eas en las
tablas 3 6 4, que deberan ser aportados por eh@&tratdor en un plazo no superior a diez (10) dias.

5 CONTROL DE CALIDAD
Para el control de recepcion se llevard a caboel#icacion documental de que los valores declaaeio la
informacién que acomparia al marcado CE cumpleedpscificaciones establecidas en este Pliego.

No obstante, el Director de las Obras podra llevaabo la realizacion de ensayos de recepcion sdrigiderase
necesario, en cuyo caso podran seguirse los ostgtie se establecen a continuacion.

5.1 Control de recepcion
5.1.1 Suministro en bidones

De cada remesa de bidones que llegue a la obsa)exeionara uno al azar, del cual se tomaran2jas\festras de,
al menos dos kilogramos (2 kg) segun la UNE ENsB8re una de las muestras se realizaran los stgsiensayos:

« Carga de las particulas, segin la norma UNE EN 1430

« indice de Rotura, segun la norma UNE EN 13075-1

« Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428

¢ Tamizado, segln la norma UNE EN 1429
Y la otra se conservara durante, al menos, quitedias para realizar ensayos de contraste sirfuercesarios.
En cualquier caso, el Director de las Obras padgédtro criterio para el control de recepcionlae bidones.
5.1.2 Suministro en cisternas
De cada cisterna de emulsién bituminosa que llegua obra se tomaran dos (2) muestras de, al meluss,
kilogramos (2 kg), segin la UNE EN 58, en el momeu¢l trasvase del material de la cisterna al tande
almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los stgaiensayos:

« Carga de las particulas, segun la norma UNE EN 1430
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« Indice de Rotura, segun la norma UNE EN 13075-1
« Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428
¢ Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Y la otra se conservara durante, al menos, quitEedjas para realizar ensayos de contraste sirfuegcesarios.
En cualquier caso, el Director de las Obras pdgirédtro criterio para el control de recepciénlae cisternas.
5.2 Control en el momento de empleo

Se considerard como lote, que se aceptard o reéhaimacuerdo con lo dispuesto en el apartadd frdsente
articulo, en bloque, a la cantidad de treinta tfees (30 t) o fraccion diaria de emulsion bituménaesxcepto en el
caso de emulsiones empleadas en riegos de adleriemgiimacion y curado, en cuyo caso se conside@amo lote
la fraccion semanal. En cualquier caso, el Diredéolas Obras podra fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, assndos kilogramos (2 kg), segun la UNE EN 58, salida del
tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los stgsiensayos:

« Carga de las particulas, segin la norma UNE EN 1430
+ indice de Rotura, segtn la norma UNE EN 13075-1

« Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428

¢ Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Y la otra se conservara durante, al menos, quitEedias para realizar ensayos de contraste sirfuercesarios.
5.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) va@snte la ejecucion de la obra, por cada tiporgpmsicion de
emulsién bituminosa, y cuando lo indique el PliegoPrescripciones Técnicas Particulares, se redfizas ensayos
necesarios para la comprobacion de las caractedstsefiadas en las tablas 3y 4.

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenamacondiciones atmosféricas normales, durantglano
superior a quince (15) dias, antes de su emple@adigaran, como minimo, sobre dos (2) muestnaa,de la parte
superior y otra de la inferior del depésito de aeramiento, el ensayo de tamizado, segin la nolREEN 1429 y
el ensayo de contenido de betin asfaltico resiskgilin la norma UNE EN 1431. Si no cumpliera lo#stido para
esta caracteristica, se procedera a su homogeideizacealizacion de nuevos ensayos, 0 a su retifade plazo de
quince (15) dias, se reducira a siete (7) en e dasmulsiones de rotura lenta y de emulsionesomaherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o deawanales, el Director de las Obras podra dismiglublazo de
quince (15) dias, anteriormente indicado, parafaprobacion de las condiciones de almacenamienta eeulsion
bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuanddret®r de las Obras lo considere convenientdgsarin a cabo

los ensayos necesarios para la comprobacion dadasteristicas que estime necesarias, de entespasificadas en
las tablas 3y 4.

5.4 Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas gt@n el caso de que la emulsion bituminosa nptaialguna de
las especificaciones establecidas en las tablag. 3 6

6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la emulsién bituminosa aséizara se abonara por toneladas (t) realmentdadzan
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NORMAS REFERENCIADAS

« UNEEN 58 Betunes y ligantes bituminosos. Tomandestras

« UNEEN 1425 Betunesy liganes. Determinacion detapiedades perceptibles.

« UNEEN 1426 Betunesy Ligantes Bituminosos. Deteawion de la penetracion con aguja.

« UNEEN 1427 Betunesy Ligantes Bituminosos. Detaawion del punto de reblandecimiento. Método de

anillo y bola.

« UNEEN 1428 Betunes y ligantes bituminosos. Deteation del contenido en agua en las emulsiones
bituminosas. Método de destilacién azeotrépica.

« UNE EN 1429 Betunes y ligantes bituminosos. Deteatitn del residuo por tamizado de las emulsiones
bituminosas y determinacién de la estabilidad mieglenamiento por tamizado.

« UNEEN 1430 Betunes y ligantes bituminosos. Deteation de la polaridad de las particulas de las
emulsiones bituminosas.

« UNEEN 1431 Betunes y ligantes bituminosos. Deteation del ligante recuperado y el aceite destilado
por destilacion en las emulsiones bituminosas.

« UNEEN 12846 Betunes y ligantes bituminosos. Deiteanion del tiempo de fluencia de las emulsiones
bituminosas mediante el viscosimetro de flujo.

*« UNE EN 12847 Betunes y ligantes bituminosos. Deiraion de la estabilidad a la mezcla con cemento
de as emulsiones bituminosas.

< UNEEN 1848 Betunes y ligantes bituminosos. Deteatibn de la estabilidad a la mezcla con cemento
de las emulsiones bituminosas.

« UNE EN 12849 Betunes y ligantes bituminosos. Deieainién del poder de penetracién de las emulsiones
bituminosas.

« UNEEN 13074 Betunes y ligantes bituminosos. Re@agién del ligante de las emulsiones bituminosas
por evaporacion.

« UNE eN 13075-1Betunes y ligantes bituminosos. Deiteacion del comportamiento de rotura — Parte 1:
Determinacion del indice de rotura de las emulsdiigminosas catiénicas. Método del filler mineral

¢ UNEEN 13398 Betunes y ligantes bituminosos. Deireaion de la recuperacion elastica de betines
modificados.

*« UNE EN 13588 Betunes y ligantes bituminosos. Deieawion de la cohesion de los ligantes bituminosos
por el método del péndulo.

¢ UNEEN 13614 Betunes y ligantes bituminosos. Deteanion de la adhesividad de las emulsiones
bituminosas por el método de imersién en agua.

« UNE EN 13808 Betunesy ligantes bituminosos. Edjpaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas

« UNEEN 14769 Betunes y ligantes bituminosos. Acociediamiento por envejecimiento a largo plazo
acelerado mediante la vasija de envejecimient@sifm (Pressure Ageing Vessel — PAV)

« UNE EN 14895 Betunesy ligantes bituminosos. EBtaiion del ligante de una emulsién bituminosaeo d
un betun fluidificado o de un betun fluxado.
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TABLA 3a Especificaciones de emulsiones bituminosasitionicas TABLA 3b Especificaciones del betln asfaltico residhl
M C60B4 C60B4 C60B4 C60BF5 C50BF5 C60B5 C60B7 P C60B4 C60B4 C60B4 C60BF5 C50BF5 C60B5 C60B7
Denominacién UNE EN 13808 ADH TER CUR MP MP MIC REC Denominaciéon UNE EN 13808 ADH TER CUR MP IMP MIC REC
Denominacién anterior (*) ECR-1 ECR- ECL-1 ECI ClE2d ECL-2b Denominacion anterior (*) ECR-1 ECR-1 ECL-1 ECI ClE2d ECL-2b
Caracteristicas UE'\,‘\‘E Unidad Ensayos sobre emulsion original Caracteristicas UE’\,‘\‘E | Unidad Ensayos sobre emulsion original
Propiedades perceptibles 142 TBR (clase 1) Residuo por evaporacion, segiin UNE EN 13074
N ) - (10) (1 (10) (12) (12)
Polaridad de Particulas 143 Positiva (clase 2) Penetracién 25°C 1426/ 01 mmf 300 <50 <300 > 300 > 300 <100 <330
120180 Clase 6 Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 3 | Clase 6
. -130® 11300 11304 R R - ®
indice de Rotura 130754 70-130¢ 70-130 70-130 120-180 120-180 ®) > 220
Clase 4 | Clase4 | Clase 4 Clase 5 Clase 5 Clase 7 (10) (10) (12) @2
Clase 5 Punto de Reblandecimiento 142 od = 35 >50 >35 <35 <35 >43 >35
Clase 6 Clase 3 Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 4 | Clase 6
Contenido de ligante 1428 % 58-62 58-62 58-62 58-62 48-52 58-62 58-62 - — — - — — — —
(por contenido de agua) g Clase5 | Clase5 | Clase5 Clase 5 Clase 3 Clase5 | Clase 5 1R§7s(|$fo por evaporacion, segiin UNE EN 13074, segaide estabilizacién segiin UNE EN 14895 y de envéjeiento, segin UNE EN
. . . <20 <20 <20 <10,0 5-15 <20 <20 L o DV
Contenido de aceite destilado 143 % Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 2 | Clase 2 Penetracion 25°C 1426 0,1 mm Clase 2
Tiempo de fluencia (2mm, 35-80@ 35-80@ 35-80@ 15-45© 15-450) 15-45™ 15-45© - o DV
40°C) 12846 S Clase 4 | Clase4 | Clase 4 Clase 3 Clase 3 Clase 3 | Clase 3 Punto de Reblandecimiento 142 < Clase 2
Residuo de tamizado (por tanfiz o <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 . . . L, " . . - L
0,5 mm) 1429 % Clase? | Clase2 | Clase2 | Clase 2 Clase 2 | Clase2 | Clase 2 (*) Esta denominacion se incluye Unicamente adiinformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas
) ) » TBR se informara del valor
Tendencia a la sedimentacion| 12847 % <10 <10 <10 <5 <10 <10 <10 DV: Valor declarado por el fabricante
(7 d) Clase3 | Clase3 | Clase3 Clase 2 Clase 3 Clase 3 | Clase 3 10 X . . . -
(19 para emulsiones fabricadas con betunes mas dseosdmite una penetraciéri50 dmm (Clase 4) y un punto de
reblandecimienta43°C (Clase 4)
Adhesividad 13614] % clz 90 3 CIE 90 3 CIZ 90 3 CIE 90 3 CIE 90 3 CIE 90 3 clz 90 3 (1) Con temperatura ambiente alta es aconsejable emptiduos de penetracion <30 dmm
ase ase ase ase ase ase ase (12 En el caso de emulsiones fabricadas con fluidifiest méas ligeros, se admite una penetrasg880 dmm (Clase 6) y un punto

de reblandecimiente35°C (Clase 6)
(*) Esta denominacion se incluye Gnicamente adiieformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas
TBR se informara del valor
@ Con tiempo frio se recomienda un indice de roter&@100 (Clase 3). En este caso, la emulsion semleara C60B3 ADH
@) Cuando la dotacién sea més baja, se podra empkiEmpo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)
() Con tiempo frio se recomienda un indice de roter&@100 (Clase 3). En este caso, la emulsion sendeard C60B3 TER
) Con tiempo frio se recomienda un indice de roter&100 (Clase 3). En este caso, la emulsién sendeara C60B3 CUR
©) Se admite un tiempo de fluencie20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder Wetyaeion, en base a su menor viscosidad,
permiten una imprimacién mas eficaz de la baseufgan
® Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivosesemienda un indice de rotura de 170 — 230 (Gjgeor su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsién se deno&®@®B6 MIC
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TABLA 4b Especificaciones del betin asfaltico resighl
TABLA 4a Especificaciones de emulsiones bituminosastionicasmodificadas. Denominacion UNE EN 13808 C60BP4 ADH|  Co0BP4 TER  C60BPS MIE
L Denominacién anterior (*) ECR-1-m ECL-2d-m
Denominacion UNE EN 13808 ng?_:u C60BP4 TER C60BP5 MIC 8
— - Caracteristicas | UNE EN ‘ Unidad Ensayos sobre emulsion original
Denominacién anterior (*) ECR-1-m ECL-2d-m
Residuo por evaporacién, segin UNE EN 13074
Caracteristicas UNE EN Unidad Ensayos sobre emulsion original Penetracion 250G 1426 01 mm <3000 500 <100
Propiedades perceptibles 1425 TBR (Clase 1) ' Clase 6 Clase 2 Clase 3
- — - o >350 >55 >50
Polaridad de Particulas 1430 Positiva(Clase 2) Punto de Reblandecimiento 1427 C Clase 6 Clase 2 Clase 3
” . - >0,5 >0,5 >0,5
. 1130 11300 1804 >0, >0, >0,
Indice de Rotura 13075-1 7&;‘:34 7(:0';'5334 1?:?;5&;0; Cohesidn por péndulo Vialit 13588 Jerh Clase 2 Clase 2 Clase 2
Recuperacion elastica, 25°C 13398 % Clzaig 3 Clzaig 3 Clzaig 3
&)%?tcegﬂgnc:gohgznézua) 1428 % CE)I;G(eZS (:5|§-56e25 égfezs Residuo por evaporacién, segiin UNE EN 13074, segoide estabilizacion segiin UNE EN 14895 y de envéfeiento, segin UNE EN
14769¢
" DV
Penetracion 25°C 1426 0,1 mm .
Contenido de aceite destilado 1431 % =20 =20 =20 Clase :
Clase 2 Clase 2 Clase 2 L DV
Punto de Reblandecimiento 1427 °C
Clase 2
1 ; 35-80@ 35-80@ 15-450 I 4 .- DV
0 Cohesion por péndulo Vialit 13588 Jicrh
Tiempo de fluencia (2mm, 40°C) 12846 S Clase 4 Clase 4 Clase 3 por p Clase 2
Recuperacion elastica, 25°C 13398 % CTBR 1
Residuo de tamizado (por tamiz 0,5 mm) 1429 % =01 s01 =01 =
P ! ° Clase 2 Clase 2 Clase 2
(*) Esta denominacion se incluye Gnicamente adituflormativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas
. . ” <10 <10 <10 : .
Tendencia a la sedimentacion (7 d) 12847 % Clase 3 Clase 3 Clase 3 TBR se informara del valor
DV: Valor declarado por el fabricante
90 > 90 >0 ® Para emulsiones fabricadas con betunes mas dseosdmite una penetraciGrl50 dmm (Clase 4) y un punto de
Adhesividad 13614 % Clase 3 Clase 3 Clase 3 reblandecimienta43°C (Clase 4)
(™ En época estival es recomendable una penetragdamm

(*) Esta denominacién se incluye Gnicamente aditoformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas

TBR se informara del valor

@ Con tiempo frio se recomienda un indice de roter&@100 (Clase 3). En este caso, la emulsion samleard C60BP3 ADH

@) Cuando la dotacién sea méas baja, se podra empkiEmpo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)

®) Con tiempo frio se recomienda un indice de roter&@100 (Clase 3). En este caso, la emulsion semieara C60BP3 TER

4 Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivosesemienda un indice de rotura de 170 — 230 (CGBaggor su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsién se deno&é®BP6 MIC

©) Se podra emplear un tiempo de fluencia de 35¢(80ese 4) Especialmente cuando los aridos presengehumedad elevada
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HORMIGONES

1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formadwsngezcla de cemento, agua, arido fino, arido grues
eventualmente productos de adicion, que al frageadurecer adquieren una notable resistencia.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

21. CONDICIONESGENERALES

Para las obras de fabrica, tales como puentes siuioeas de drenaje, arquetas y estructuras emagjseeutilizaran
hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas porfadeiéh EHE, con una relacién agua/cemento no mag@,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado eoresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel emticulo 10 de
la Instrucciéon EHE y sus comentarios.

2.1.1. Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las thistidlases de hormigén, el Contratista o la empesanistradora,
debera realizar por su cuenta y con una antelacifitiente a la utilizacién en obra del hormigérgde se trate, todas
las pruebas necesarias, de forma que se alcareararacteristicas exigidas a cada clase de hormdghiendo
presentarse los resultados definitivos a la Difecale Obra para su aprobacién al menos siete §8) atites de
comenzar la fabricacion del hormigén.

Las proporciones de &rido fino y arido grueso gerayn por dosificacién de aridos de los tamaSpsdaiicados,
propuesta por el Contratista y aprobada por lacbiéa de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por lacBion de Obra a la vista de los resultados deefsmyos
efectuados, Unicamente podran ser modificadas gundaespecta a la cantidad de agua, en funcidem llemedad de
aridos.

No se empleara cloruro célcico, como aditivo, efalaicacion de hormigén armado, o de hormigén cpretienga
elementos metéalicos embebidos.

En el hormigén curado al vapor el contenido decioro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acgebido, dicho porcentaje no superara los sitgsemlores:

Hormig6n con cemento Portland.............cceoevercriinincneieiens 0,35
Hormigén con cemento resistente a los sulfatas... 0,20
Hormigén con cemento supersulfatado................. 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado goresente Pliego sera de aplicacion lo indicadim®marticulos 14,
67 y 68 de la Instrucciéon EHE y sus comentari@nysu defecto, en los apartados 610.4 y 610.5G@&.P

2.1.2. Consistencia

HORMIGONES dic-01
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La consistencia de los hormigones empleados edidtistos elementos sera la siguiente:

Clases de hormigén Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
H=15 6-9 +1
H>15 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puadédificar la consistencia del hormigén, tales adimidificantes,
la Direccion de Obra fijara el asiento admisibleee@ono de Abrams.

2.1.3. Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara splecéicada en los demés documentos del proyectocpda caso no
siendo inferiores a:

L Resistencia )

Clase de Hormigon N/mn?

H-15 15

H-17,5 17,5

H-20 20

H-25 25

H-30 30

H-35 35

H-40 40

Para comprobar que con las dosificaciones promisstalcanzan las resistencias previstas se ad®dadsiguiente
forma:

De acuerdo con el articulo 67 de la Instruccién BHiis comentarios, se fabricaran por cada dosificaal menos,
cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (Betaode cada serie. Se operara de acuerdo cométoslos de
ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304&obtendra el valor medignfde las resistencias de todas
las probetas, el cual deberd superar el valor sporeliente de la tabla siguiente, siengdelfvalor de la resistencia de
proyecto.

Condiciones previstas para la ejecucion de la obra Valor de la resistencia medighhecesaria en laboratorio

Medias fem= 1,50 f« + 20 kp/cm2
Buenas fem= 1,35 fx + 15 kp/lcm2
Muy buenas fem= 1,20 fix + 10 kp/cm2
HORMIGONES dic-01
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La clasificacién de las condiciones previstas para la ejecucién sera realizada por la Direccién de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 67
68 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

2.2, HORMIGONES PREPARADOSEN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a lo indicado en el articulo 15.2.9 de la Instruccién EHE y st
comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccién EHE, sera ¢
aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se deberd demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los medi
adecuados para ello.

El suministrador del hormigén debera entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro (albaran) en la ¢
figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigén preparado.
- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacion y caracteristicas del hormigon, indicando expresamente las siguientes:
Cantidad y tipo de cemento.
Tamafio méaximo del &rido.
Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
Relacién agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino
- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camion.

- Identificacion del camién.

- Hora limite de uso para el hormigén.

HORMIGONES dic-01
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3. CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 64 ¢
la Instrucciéon EHE y sus comentarios.

3.1. ENSAYOSCARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del hormigonado,
ensayos caracteristicos especificados por la Instrucciéon EHE.

3.2,  ENSAYOSDE CONTROL
3.2.1. Consistencia

El Contratista realizara la determinacién de la consistencia del hormigén. Se efectuara segin UNE 83.313/87 con
frecuencia mas intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 65 ¢
la Instruccion EHE y sus comentarios.

3.2.2. Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por la Instrucci
EHE para el Nivel Normal, con la excepcion del hormigén de limpieza que sera controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendra en obra los moldes, hara las probetas, las numerara, las guardara y las transportara al Laboratc
Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio sefialado por la Direccién de Obra estando el Contratista obligadc
transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion, sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectle en laboratorio distinto, deberé& obtener la correspondie
autorizacion de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizar4 de acuerdo con UNE 83.300/84 "Toma de muestras de hormigén fresco". Ca
muestra sera tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion de la mezcl
ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucién. El punto
toma de la muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccio
las muestras se realizara a criterio de la Direccién de Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra y rompe
segun los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de la fecha de confeccién, le

y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigén y los nimeros, el ordinal dr
tajo, nimero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

HORMIGONES dic-01
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La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresién sera de ocho (8), con obje
de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan moldearse adicionalmente las que s
requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, seguin determine la Direccién de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado se
descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la Direcciéon de Obra decidiré
si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segun el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada dia ¢
hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metro cubicos (100 m3) de hormigdn puesto en obra, o por cad
cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara tal como se define en |
Instruccién EH-91 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién de la calidad y riesgo
de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por 0,65, salv
que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de Obra podré
ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados p
esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la resistenci
caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las condicione
de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran ensayos de informacion de acuerc
con la Instrucciéon EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida, e
Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direcciéon de Obra, reservandose siemp
ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior ¢
establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 66,
69y 70 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

HORMIGONES dic-01
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ARENAS

1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es decir, con tamafio
superiores a 80 micras.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejlres arenas son las de rio, ya que, salvo rar
excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también excelentes, con tal de
se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicién.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los feldespatos).

3. CONTROL DE RECEPCION
Las arenas destinadas a la confeccién de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para éste.

La instrucciéon EHE sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los resultados d
los mismos.

La realizacién de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una muestra de
litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como ¢
frecuente, se esté seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con difere
vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos periédicamen
de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccién de Obra de los acopios de materiales y su procedencia par:
efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos seran contrastados por la Direccion de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensay
que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

ARENAS dic-01
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ZAHORRAS

1. DEFINICION
Los materiales procederan de la trituracién derpidé cantera o grava natural, en cuyo caso leidracetenida por el
tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un sgtgminco por ciento (75%) en peso, de elementahatados

que presentan no menos de dos (2) caras de fractura

El arido se compondra de elementos limpios, soéligogsistentes, de uniformidad razonable, exenwogalvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

2. CARACTERISTICASTECNICAS
Sera de aplicacion respecto a la zahorra artifiziato a cuanto seguidamente se especifica, kigtoeen el PG-3 en
su articulo 501 "zahorra artificial", con la pastaridad de la curva granulométrica que deberd estaprendida

dentro de huso denominado ZA(40) por el referido3@&! Director de Obra podra adoptar, a propuesia
Contratista el huso ZA(25) del citado PG-3.

3. CONTROL DE RECEPCION
Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

3.1 COMPOSCION GRANULOMETRICA

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serardgmor espesor que los dos tercios (2/3) del cepudeel tamiz
0,40 UNE, en peso.

El tamafio maximo no rebasaré la mitad (1/2) dedsspde la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estardpoendida dentro de uno de los husos resefiadok @madro
siguiente y el Director de Obra sera el que sefrasu momento el uso a adoptar.
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3.2 DESGASTE

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayosdéngeles, segin la Norma NLT-149/72, serd iofex treinta y
cinco (35). El ensayo se realizara con la granuldentpo B de las indicadas en la citada norma.

3.3 PLASTICIDAD

El material serd "no plastico" segun las Normas 0%/72 y 106/72. El equivalente de arena segiNolama NLT-
113/72, sera mayor de treinta y cinco 835).

ZAHORRAS

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE
ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75 - 100 100
20 50 - 90 75 - 100
10 45- 70 50 - 80
5 30- 50 35- 50
2 15- 32 20- 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0- 10 0- 10

ZAHORRAS
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MEZCLASDE ARIDOSY FILLER EN AGLOMERADOS

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se define como mezcla de aridos y filler en aglomerados, la combinacién de materiales de distinto tamafio que junto
un ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.

Estos materiales se clasifican en:
- Arido grueso.

- Arido fino.

- Filler.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Estos materiales cumpliran todas las especificaciones recogidas con caracter general en el capitulo correspondiente
PG-3/75 del M.O.P.T. (Articulo 542).

21 CONDICIONESPARTICULARES

2.1.1 Capa de rodadura

Los aridos procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseeran las siguientes caracteristicas:

- Coeficiente de Desgaste de Los Angelds.

- C.P.A.20,50 a las 6 horas.

- Indice de lajosidad < 30.

- Equivalente de arera45.

Los tamafios de los &ridos a emplear seran los siguientes:

18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El tamafio inferior podra estar constituido por arido calizo, en una proporcién entre el 40 y 60%, que cumple las
especificaciones exigidas para las capas intermedias y de base.

El Filler a emplear sera de aportacion en su totalidad y se usara cemento I11-1-35-MRSR.
2.1.2 Capa intermedia y de base
Los aridos procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera de naturaleza caliza.

- Coeficiente de desgaste Los Angedex8.
- Indice de lajosidad 30.

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97
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- Equivalente de arera40.
Los tamafios de aridos a emplear seran los siguientes:
18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El Filler a emplear en la capa intermedia serd como minimo del 50% de aportaciéon de cemento 11I-1-35 MRSR. En i
capa de base, podra ser el natural de los aridos, que debe cumplir: densidad aparente en tolueno 0°5¢0,8 gr/cm
coeficiente de emulsibilidag 0,6.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 CONTROL DE LOSARIDOS

Antes de comenzar la fabricacion y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procedera a la formacion de los acop
de los aridos en el lugar de emplazamiento de la instalacion de fabricacion de la mezcla.

Los aridos se suministraran fraccionados. El nimero de fracciones debera ser tal que sea posible usar la instalacion (
se utilice y cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccion sera suficientement
homogénea y debera poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se observan las precauciones qui
detallan a continuacion.

El nimero de fracciones o aridos a suministrar dependera del tamafio maximo del arido y no sera superior al d
numero de tolvas en frio de que disponga la instalacion de fabricaciéon de mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se dispc
sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 c¢m) inferiores de los mismos. Los acopios <
construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones cénicos. Las cargas
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

El Director, fijara el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra y el volumel
de mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el trabajo de dos semanas.
El equipo de control deberd estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los aridos con objeto

inspeccionar el terreno, la disposicién de los acopios y empezar el control de los materiales desde el comienzo de e
operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio de los difere
aridos separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la mezcla de los aridos acopiados
la zona contigua. Los acopios deberan estar situados sobre una zona de buen drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento de la planta
reposicion del acopio, prohibiéndose la descarga de los aridos en la zona de alimentacién que deja fuera de utilizaci

el acopio principal, empleandose en la fabricacién material sin controlar.

Es importante establecer claramente los caminos de circulacién que deberan ser acondicionados de manera que

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97
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circulaciéon de los camiones no provoque polvo que contamine los acopios.

La formacion del acopio se realizara descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por medio de
una pala, niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera tongada se remontara el acopio por tongadas sucesivas,
realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de segregacion durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacién que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el barro
adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando las ruedas.

Para controlar la calidad de los aridos suministrados, se tomaran a lo largo de la jornada, durante la descarga del
camién y de forma aleatoria, el nimero de muestras que determine el Director de las Obras, de acuerdo con los medios
del equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicara el tratamiento de las medidas
moviles para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada arido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacion, tendra que realizar
esta labor a su llegada a la obra. Esta operacion por la dificultad de la toma de muestras en profundidad, es de dudose
confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el acopio por mitades de la anchura en el
frente previamente analizado, podra paliar el inconveniente de no haber realizado el control durante la formacion del
acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomara la medida de acopiar el material dudoso aparte, hasta s
aceptacion o rechazo.

Aungue no corresponda propiamente a la misién del equipo de control, la inspeccién de la cantera y de la instalacion de
fabricacién seran de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados durante el control o para,
anticipandose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mas apropiados para detectar el fallo previsible.

3.2 CONTROL DE FILLER DE APORTACION

El acopio previo de Filler estara limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacion de fabricacion de las
mezclas bituminosas, y por tanto se realizara a la llegada de las cisternas de Filler.

3.3 ENSAYOSPRECEPTIVOS
El control de calidad de la mezcla de aridos y Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura, se realizara
mediante la ejecucion sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles (NLT-149/72), indice

de Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de aridos y Filler para capa de rodadura,
se realizard ademas el ensayo de Coeficiente de pulimiento acelerado (NLT-174/72 y NLT-175/72).

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97
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MATERIALES FILTRANTES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se distinguen dos tipos de capas filtrantes:

a) Aquellas que, debido a su granulometria, pemgtgaso del agua hasta los puntos de recogidanpede las
particulas gruesas que llevan en suspension.

b) Aquellas que colocadas directamente sobre ednier antes del vertido del manto de escolleragetiela
granulometria adecuada para impedir el arrastrend@grial del terreno a través de los huecos dektiniento

por la accion del agua.

Se incluyen ademas dentro de este articulo losrialageempleados en lechos de frenado, asi conenipteados en
soleras de obras de fabrica.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CAPASFILTRANTES PARA DRENAJE

Los materiales filtrantes a emplear en rellenoalipados de zanjas, trasdoses de obras de fabricalquier otra zona
donde se prescribe su utilizacién, seran aridagralas o procedentes de machaqueo y trituraci@adiera o grava
natural, escorias o0 materiales locales exentosoillaamarga u otras materias extrafias.

Su composicion granulométrica cumpliré las pres@ipes siguientes:

- El tamafio maximo no serad en ningln caso, suparsatenta y seis milimetros (76 mm), cedazo 80 YNE
cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,80 UNEehasara el cinco por ciento (5%).

- Siendo k el tamafo superior al de x%, en peso, del matitiahte, y d el tamafio superior al de x% en peso,
del terreno a drenar, se deberan cumplir las sitgsecondiciones de filtro:

—< 5(a)

— > 5(b)

= < 25(0)

—0 < 20(d)
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En el caso de que estos materiales vayan a seeautagsl en terrenos cohesivos, la condicion (a) egepsustituir por
la de:

Fi5< 0,1 mm

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto paaleuacion del agua, el material filtrante situeéo a los tubos o
mechinales debera cumplir las condiciones sigusente

- Si se utilizan tubos perforados:

# >1
diametralelorificio

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

FES
anchuradelajunta

- Si se utilizan tubos de hormigén poroso:

FBS >
d,.delaridodeltubo
- Si se drena por mechinales:
FBS >

didmetralelmechinal

Cuando no sea posible encontrar un material quepleuoon dichos limites, podra recurrirse al empledfiltros
compuestos por varias capas; una de las cualtss neaterial mas grueso, se colocard junto al sistrevacuacion, y
cumplira las condiciones de filtro respecto a lgsisntes, considerada como terreno; ésta, a sulaezumplirda
respecto de la siguiente; y asi sucesivamente egar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por madés con gravas y bolos se atenderd, Unicamefaecarva
granulométrica de la fraccion del mismo inferioveinticinco milimetros (25 mm), a efecto de cumg@into de las
condiciones anteriores.

Si el terreno natural esta constituido por suetbsahesivos, con arena fina y limo, el materiéidiite debera cumplir,
ademas de las condiciones de filtro general, loiesige:

Fis<1 mm

MATERIALES FILTRANTES jul-00
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Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo cetogahomogéneo, sin vetas de arena fina o de lasaondiciones
de filtro @) y b) seran sustituidas por la sigeent

0,1 mm <5< 0,4 mm
En los drenes ciegos el material de la zona pefmeehtral debera cumplir las siguientes condicone
- Tamafio méaximo arido comprendido entre veintenneitfos (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).
- Coeficiente de uniformidad

%<4

D10
El material filtrante no seréa plastico, y su eqléimte de arena sera superior a treinta (30).
El coeficiente de desgaste de los materiales deropétreo, medido por el ensayo de Los Angelgsinsia Norma
NLT-149/72, seré& inferior a cuarenta (40). Los miales procedentes de escorias deberan ser aptosipampleo en
obras de hormigén. Los materiales de otra nataaleberan poseer una estabilidad quimica y mecsuficiente.

2.2 CAPASFILTRANTES PARA ASENTO DE LA ESCOLLERA

Se emplearan exclusivamente cuando el terrendefg@es un terraplén o excavacion en suelo y mage dispuesto
geotextil en la interfase.

En caso de utilizar el geotextil se adaptara upa cg regularizacion y proteccioén del mismo de magee corte
desgarros producidos por el material de la eseolieste material sera del tipo F-2.

Las capas estaran formadas por grava, piedra netzhacarena, con el espesor que figura en losplaas particulas
del material seran resistentes, duraderas, ndeexist piezas delgadas, planas o alargadas; asingmaterial no
contendré materia organica ni particulas blandealdes.

Los limites de aceptacién y rechazo los establgcapiiobara la Direccién de Obra.

La composicién granulométrica del material-filtrebé cumplir las siguientes prescripciones en detacion la
granulometria del terreno y la escollera:

- Siendo R el tamafio superior al X% en peso de las escallra&$ tamafio superior al x% en peso del material-

filtro y dx el tamafio superior al X% en peso del terrenolserde cumplir las siguientes condiciones:

%<5y5<%<40

F85 85
i >20> i
50 FlO

Si una sola capa del material filtro no cumple deguisitos anteriores se usaran dos o mas cap&snda que se
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cumplan las prescripciones anteriores entre ter@pas de material consecutivas y escollera.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara que la calidad de losenes se ajuste a lo especificado en el pun@aacteristicas
Técnicasdel presente articulo, rechazando los que no @amgsitrictamente alguna de las condiciones argsrior

Se realizardn ensayos de granulometria, equivaldeta@rena y desgaste de Los Angeles sobre una renuest
representativa, como minimo antes de iniciar lisajos y posteriormente con la siguiente pericaatid

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
- Cada 200 m lineales de encauzamiento.

- Cada 500 rha colocar en obra.

MATERIALES FILTRANTES jul-00
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SUELOS SELECCIONADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquelltsssuenateriales pétreos utilizados para relleras su vertido,
colocacion y adecuada compactacion.

Como casos particulares de suelos seleccionaduslestutilizados para rellenos en falso tunetyrai armada.

- En falso tlnel se define el material de la panteediatamente superior del falso tunel, tras stideg colocacion
y adecuada compactacion.

- En tierra armada se define como el material gugiiza para formar el cuerpo de los macizoseteatarmada.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

En general, se definen como suelos seleccionadmslas|que poseen las caracteristicas descritastigacion, con
la susceptibilidad de cumplir a su vez las caréstieas concretas definidas para rellenos en fatsg y tierra armada.

Carecen de elementos de tamafio superior a ocHmegnais (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 Wi¢Ea inferior
al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serda menorelete (LL < 30) y su indice de plasticidad mence diez (IP < 10).
El indice C.B.R. sera superior a veinte (20) y resentard hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

2.2 CARACTERISTICASDE LOSMATERIALES PARA RELLENOSEN FALSO TUNEL Y TIERRA ARMADA

2.2.1 Caracteristicas mecanicas

El material de relleno debera tener un angulo demdento interno no inferior a 25°.

Si se van a utilizar armaduras lisas, el angulmzdamiento entre éstas y el relleno no deberafeiar a 22°.

Si el cernido por el tamiz UNE 80 pm es inferib%% o si, en caso de que sea superior, el pajeeeh peso de
finos con un didmetro menor de 15u es menor d&, X suelo se considerara valido desde el puntuide

mecénico, sin necesidad de determinar los val@dssdingulos de rozamiento.

En todo caso, el porcentaje en peso del rellenaunaglamario de particulas inferiores a 15u no pseir&uperior al
20%.

Tampoco se admitirdn para rellenos, particulasdomensiones superiores a 250 mm y rechazo pomit tdNE 63
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mm superior al 25%.
Todas estas determinaciones se realizaran de aau@mrda norma NLT 104/72.
2.2.2 Caracteristicas fisico-quimicas

- La resistividad eléctrica del suelo saturado migraina hora a 20°C, determinada segln la norma2$07180,
sera superior a:

1.000Q cm para obras secas.
3.000Q cm para obras saturadas.

- El pH de la mezcla agua-suelo estara compreratitte 5y 10.

- La mezcla en materia organica, determinada skegdorma NLT 117/72 expresada en cantidad de cartsama
inferior a 100 mg/kg.

- La mezcla agua-suelo tendra un contenido de icfwsiro (Ci) y sulfato (S@) que no sobrepasara los
siguientes valores:

Obras secas Cl) < 200 mg/kg
(SO4-) < 1.000 mg/kg
Obras saturadas (Cl) = 100 mg/kg
(SO4-) < 500 mg/kg

Si la resistividad es superior a 5.00@m estas condiciones se consideraran automaticaisegisfechas.

- El contenido en sulfuros totales, expresado erfr@zdebera ser inferior a 100 mg/kg para obrasadas, e
inferior a 300 mg/kg para obras secas.

- La demanda bioquimica de oxigeno debera seianfe20 mg/kg en los rellenos para obras saturadas

- La poblacién de las diferentes especies de hastanaerobias se determinard por conteo espegitiebera ser
inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramsugdo en los rellenos para obras saturadas.

El material de relleno deber4 cumplir, ademés dechracteristicas mecénicas y fisico-quimicas ianteznte

indicadas, las exigidas a las subbases granultgssplenes o pedraplenes en el caso de que lactesir
correspondiente esté destinada a esos usos reepecti

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinaran de arwend las normas de ensayo NLT 105/72, NLT 107Ki2T
111/72, NLT 118/59 y NLT 152/72.

El indice C.B.R. que se considerara es el quesmmrela a la densidad minima exigida en obra.

SUELOS SELECCIONADOS dic-97
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3.2 CONTROL DE LOSMATERIALESDE RELLENO

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el preser
Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan producirse cor
consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

Se realizaran los siguientes niveles de control:

- Relleno en trasdos de tierra armada: INTENSO

- Relleno sobre el falso tinel: NORMAL

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:

a) Antes de la iniciacién de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el nimero de muestras representativas de cada tipo de material que sefiale el Director de las obras y ¢
seran dos (2) como minimo se efectuaran los siguientes ensayos en cada muestra:

Proctor normal

Ensayo granulométrico completo

Equivalente de arena

Determinacion de resistividad

Determinacién pH

Determinacion del contenido en materia organica
Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros

PR PR R PP P

Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de tamafios inferiore
a 15u estd comprendido entre el 10 y el 20% se efectuaran ademas en cada muestra:

1 Ensayo de corte directo del terreno
1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.

Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuara en cada muestra ademas:
1 Determinacién del contenido de sulfuros
Si la resistividad es inferior a 5.000cm se debera también realizar en cada muestra:

1 Determinacién del contenido de cloruros
1 Determinacién del contenido de sulfatos

Si la obra prevista es saturada se efectuard ademas en cada muestra:

1 Determinacién de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
1 Conteo de bacterias anaerobias

Si existen zonas de reduccidn de ancho en la parte baja del macizo se efectuard ademas y en cada muestra:
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1  Proctor modificado
b)  En el yacimiento:
Se realizaran las siguientes operaciones:
- Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.
- Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la exclusion de las vetas no utilizables.

- Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del material excavad
en cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

*  Por cada 500 fnde material o una vez cada 2 dias si se emplea menos material.
2 Equivalente de arena
Si existen zonas de reduccion de anchura
Proctor modificado
Si el control es intenso
1 Determinacion de la resistividad
*  Por cada 1.500 frde material o una vez cada 4 dias si se emplea menos material.

1 Ensayo granulométrico
1 Proctor normal

Si el control es intenso

1 Determinacién de pH
1 Contenido en materia organica

*  Por cada 500 fnde material o una vez cada semana si se emplea menos material.
Si el control es normal

1 Determinacién de pH
1 Determinacién del contenido en materia organica

SUELOS SELECCIONADOS dic-97
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c)

En el lugar de colocacién

Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que,
simple vista, presenten restos vegetales, materia organica, o bolos de mayor tamafio que el admitido como
maximo; y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener e
material que llegue a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta colocacion, exceso de plasticidad
etc.

Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lug
de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que st
necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecéanicos como en los fisico-quimicos durante la
extraccién o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes de I
iniciacion de los trabajos que deberé entender que el material ha variado y sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 3.2.a.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccion visual tiene una importancia fundamental en el control de
los materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguirdn ademas las
recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el Control
de Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes seran aquellas que satisfagan es
recomendacion y la respectiva de los capitulos 2, 3 6 4.
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{Bizkaia

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa.- EGEF
Fondo Europeo de Desarrallo Regional - FEDER

europo egtoko moda ot
Ui mirurs e B

PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

226

PAGINA

lde2

Bizkaia

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF
Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

Eurpa pteka mad ot
s e B

PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

226

PAGINA

2de2

MATERIALESPARA ESCOLLERASY MUROSDE MAMPOSTERIA 3. CONTROL DE RECEPCION

La pérdida de peso por inmersién en sulfato magoé8iLT-158/72) sera no superior al diez por ciefi@%), el
coeficiente de calidad medido por el ensayo deAraeles (NLT-149/72) serd inferior a cincuenta (§0a absorcién
de agua sera no superior al tres por ciento (3%pkemen.

1. DEFINICION

11 ESCOLLERAS

Se define como escollera el conjunto de piedrasivamente grandes echadas unas sobre otras.

1.2 MUROSDE MAMPOSTERIA

Los muros de mamposteria consisten en la colocagdriedras 0 mampuestos de varias dimensionégbsinprevia
alguna, arreglados solamente con martillo y conepithilidad de ser tomados con mortero de cemento.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

21 PIEDRASPARA ESCOLLERA

La piedra para escolleras seré caliza o ignea neomieada, ni descompuesta, ni se rompera en I8ga8.homogénea
en su aspecto exterior, asi como en sus fractwgsesentando cavernas, diaclasas, ni inclusamesos materiales.

El peso especifico sera al menos, de dos con d2afiptoneladas por metro clbico y su resistegiciprobeta cibica
de quince (15) centimetros de lado, no inferisescientos (300) kilopondios por centimetro cuanirad

En escolleras el porcentaje de piedras (en nunecerofamafios comprendidos entre el maximo y su nsiaé del
orden del cuarenta por ciento (40%), no aceptar@dosafios menores y el porcentaje de piedras cagndidn menor
de sesenta y cinco (65) centimetros sera meneedeé por ciento (20%).

2.2 PIEDRASPARA MAMPOSTERIA

La piedra a emplear deber4 ser homogénea, de §rang uniforme, de textura compacta, carecera detes,
coqueras, nodulos y restos organicos.

Daré sonido claro al golpearla con un martillo.
Serd inalterable al agua y a la intemperie y i@ststal fuego.
Debera tener suficiente adherencia a los morteros.

El mortero utilizado, sera el designado como M258@&kPG-3, es decir tendrd 250 kg de cemento Pp8b0netro
cubico de mortero.

MATERIALES PARA ESCOLLERAS Y MUROS DE MAMPOSTERIA MATERIALES PARA ESCOLLERAS Y MUROS DE MAMPOSTERIA
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BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigén afamdae tienen en su superficie resaltos o estiéaforma que,
en el ensayo de adherencia por flexién descritel émejo 5 de la EHE presentan una tensién medadberencidsm
y una tension de rotura de adherengi@ue cumplen simultdneamente las dos condiciogegesies:

- Didmetros inferiores a 8 mm

Tom= 70
Tou> 115

- Didmetros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive

Tbm2 80 - 1,2 didmetro
Tou= 130 - 1,9 didmetro

- Diadmetros superiores a 32 mm

Tom= 42
Tou= 69

El acero a emplear en armaduras estara formadeap@s corrugadas, quedando totalmente prohibidélifmcion de
barras lisas, salvo indicacion expresa de la Dibeate Obra.

Los aceros seran acopiados por el Contratista eyu@adecuado para su conservacion, clasificadogigms y

diametros y de forma que sea facil el recuent@jpgsmanipulacion en general.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

El acero en barras corrugadas para armaduras, ABFs4 AEH-500 S cumplira las condiciones de lanfNoUNE

36.068/88. No se recomienda el uso del acero AHHSSfor su escaso consumo y no estar definido E480. Se
tomaran todas las precauciones para que los auerestén expuestos a la oxidacion ni se mancherada, ligantes,

aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado guretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel enticulo 9 de la
Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defewtel articulo 241 del PG-3.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los acer@mplear en armaduras para que sus caracterfgticgasten a lo
indicado en el presente Pliego y en la InstrucEiE.

Los controles de calidad a realizar seran los spardientes a un "Control a Nivel Normal" segUimgruccion EHE.
A la llegada de obra de cada partida se realizza&ama de muestras y sobre éstas se procedeisagbede plegado,
doblando los redondos ciento ochenta (180) gradibsesun redondo de didmetro doble y comprobandonquse

aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identificadd Contratista presentard una hoja de ensesaactada por el
Laboratorio dependiente de la Factoria siderUidjicale se garantice las caracteristicas mecanioaspgondientes a:

- Limite elastico (fy).

- Carga unitaria de rotura (fs).

- Alargamiento de rotura A sobre base de cincalig@netros nominales.
- Relacién carga unitaria de rotura/limite elastfstfy).

Las anteriores caracteristicas se determinaramdagdorma UNE 36.401/81. Los valores que debeedargizar se
recogen en el Articulo 9 de la Instruccion EHE yaeNorma UNE-36.088.

La presentacion de dicha hoja no eximira en nirgg&o de la realizacion del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Olimardimara la serie de ensayos necesarios pararigrobacion de
las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado goretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel éaticulo 71 de
la Instruccion EHE y sus comentarios.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
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ALAMBRESY CABLES

1. DEFINICION

Se denominan alambres los productos de seccién maciza procedentes de un estirado en frio o trefilado de alambrén.

A los conjuntos formados por varios alambres mas o menos agrupados alrededor de un alambre o conjunto central ¢
les denomina cables, torzales o cordones, en funcién de la agrupacion de estos alambres, segun las definiciones de |

articulos 244, 245 y 246 del PG-3.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Las caracteristicas minimas que deben cumplir estos materiales seran las indicadas en los mencionados articulos ¢

PG-3 0 en la correspondiente Documentacion Técnica de Proyecto.

3. CONTROL DE RECEPCION

Cada rollo de material recepcionado en obra debera estar identificado por medio de una tarjeta o procedimientc
analogo, en la que figure: la marca del fabricante, el tipo y grado del acero, el didametro nominal del alambre o cable y

un nimero que permita identificar la colada o lote a que pertenezca.

El Director de Obra podra ordenar la toma de muestras y la ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con

finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas al material.

ALAMBRES Y CABLES
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MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCASVIALES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se definen como materiales a emplear en marcass\ias que se utilizan para marcar lineas, palabEimbolos
dibujados sobre el pavimento de la carretera.

1.1 PINTURAS

Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican

Clase A, o de color amarillo.

Clase B, o de color blanco.

La composicién de estas pinturas queda a eleca@olo fabricantes, a los cuales se da un ampligenaen la
seleccion de las materias primas y procedimientofaloricacion empleados, siempre y cuando las rgintacabadas

cumplan los requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se emplearan en la faiditade las pinturas, dado que su duracién se eeduc
considerablemente, si llueve en los siete (7)pliateriores a su aplicacion.

1.2 CINTAS ADHESIVAS

Las marcas viales formadas por cintas adhesivelasiican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta temporal: toda marca vial prefabricada sefitmente elastica y multicapa, de fijacion exchrsiente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después aglisacion, que permite la apertura al traficoédmtamente
después de su instalacion.

- Cinta temporal retirable: Toda cinta temporal quede retirarse de la superficie de la calzadayendinalizado
su periodo de utilizacién, bien sea intacta o emdgs piezas, sin que se produzcan o aparezcaparireento
dafios, deformaciones, grietas o marcas residuatetapentes. La eliminacién por su parte se llezarabo sin
la aplicacién de calor ni de productos quimicosggantes).

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 PINTURAS

2.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La adherencia sobre el pavimento de las marcag&lebgortar las exigencias del trafico mas sevéiamaterial
aplicado deberéa poseer una elasticidad capaz debabsas dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga diltaito en el presente Pliego o en los planos,ifdsras a emplear
cumpliran lo indicado en el articulo 278 del PGdyo autorizacion expresa del Director de Obranissno, en todo

lo que no contradiga lo indicado en dicha docunuédma sera aplicable la "British Standard Spedificafor Road

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98
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Marking Materials", B.S. 3262, para 12, con la @e@n de los aditivos modificantes del productaffimue lo hacen
pulverizable en estado fundido.

El valor del coeficiente de valoracion:\& que se refiere el apartado 278.5.3. del PG-8erd inferior a ocho (8).
Asimismo ninguna de los ensayos del grupo b) dettago 278.5.1.2 del citado PG-3 podra tener cafifén nula.

Estas pinturas se aplicaran por pulverizacion apalquier otro procedimiento mecéanico usual (MBLXD3).
2.1.2CARACTERISTICASDE LA PINTURA LIQUIDA

La pintura serd homogénea, estara libre de pieteatgrias extrafias y no contendra mas del unoi@oioc(1%) de
agua.

Las caracteristicas de las pinturas seran lasaiddicen el apartado 278.3 del PG-3, controladasukerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacién exptdes®irector de Obra.

2.1.3CARACTERISTICASDE LA PELICULA SECA

Las caracteristicas de las pinturas seran lasaiddscen el apartado 278.4 del PG-3, controladasukerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expdes®irector de Obra.

Asimismo, deberan cumplir los requisitos indicaendos apartados siguientes.
2.1.3.1 Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medgiansa Norma MELC 12,95 sera igual o superior delda pintura de
comparacion.

2.1.3.2 Resistencia a la accion de la luz

No se producird obscurecimiento del tono de colyanque el correspondiente a la pintura de conjger@uando se
ensayen las probetas siguiendo las indicacionéserma MELC 12.94 durante veinticuatro (24) hasagrimiendo
la pulverizacion con agua. El cambio en el tonaaler producido en las probetas sometidas a l@acts la luz debe
enjuiciarse por compactacién en probetas testiggneetidas a dicha accion.

2.1.3.3 Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las maiaias deben ofrecer la mayor resistencia posibteslizamiento.
Como norma general, se recomienda que el coeficdntozamiento sea igual o supere el valor cuaseainco (45),
medido con el péndulo del Transport Road Reseaativriatory. Se pondra especial cuidado cuando lerfizip a
pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta

2.1.3.4 Pinturas de comparacion

Las pinturas de comparacion, blancas y amarillas sgiempleen en los ensayos de resistencia alsteesgale
resistencia a la accion de la luz tendran la comigosdescrita en los apartados siguientes:

a) Pintura de comparacion blanca

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98
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El contenido en pigmento sera de sesenta y tresigoto (63%) y del vehiculo del treinta y siete por ciento
(37%).

La composicion del pigmento sera:

Dio6xido de titanio tipo rutilo 16%
Sulfato barico precipitado 39%
Oxido de zinc 25%
Silicato magnético fibroso 10%
Silice de diatomeas 10%

‘fBlzkala o £
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2.2.1 CARACTERISTICASGENERALES

Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacién en:

Los materiales a amplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacién en:

No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por una matriz
de aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refracciéon (1,90) y particulas
antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia de pavimentos flexibles. Li
caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acurdo con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:

El vehiculo estara constituido por un barniz fendlico de color pélido y secado rapido, compuesto por mezcla de
las siguientes clases y cantidades de aceites secantes, resinas, secantes y disolvente volatil.

Resina fendlica modificada 45,36 kg

Aceite de madera de China (UNE 48.146) 33,801

Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,271

Asimismo se afiadiran disolvente volatil (gasolina 150-210 °C INTA 162002) y secante de plomo y cobalto en la
cantidad necesaria para obtener un barniz de secado rapido, que contenga un minimo del cuarenta y cinco [
ciento (45%) de material no volatil.

La resina fendlica modificada sera de color extrapdlido, con una temperatura de reblandecimiento, por el métod
de anillo y bola, entre ciento cuarenta y dos y ciento cuarenta y nueve grados centigrados (142 a 149 °C), con |
indice de acidez de doce a dieciocho miligramos (12 a 18 mg) de potasa (KOH) por gramo y una viscosidad de <
solucion en tolueno al cincuenta y seis por ciento (56%), determinada con el viscosimetro de burbuja de Gardne
Holtd de | a P.

Se colocara en la caldera de coccién de resinas y los aceites y se calentaran hasta una temperatura de trescie
tres grados centigrados (303 °C). A continuacion se enfriardn hasta doscientos treinta grados centigrados (2:
°C), se diluiran con el disolvente y se afiadiran los secantes, con agitacion suficiente de la masa liquida. Pued:
ser necesarios algunos ajustes en este proceso de coccién para que las pinturas cumplan las condiciones
consistencia exigidas.

b)  Pintura de comparacién amarilla
Sera de color B-352 segtin la Norma UNE 48.103.

El contenido en pigmento sera del sesenta por ciento (60%) y el del vehiculo del cuarenta por ciento (40%).

La composicion del pigmento sera:

Amarillo de cromo 45%
Oxido de zinc 20%
Silicato magnético fibroso 25%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo seré el indicado para la pintura de comparacioén blanca, en el apartado correspondiente del preser
Pliego.

2.2 CINTAS ADHESIVAS

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98

Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seee380mcd I%t n?

- Visibilidad diurna: Coordenadas crométicas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 3>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por una matri:
estructurada en trama multifilamento, de naturaleza polimérica y una superficie de poliuretano. El sistema 6pticc
estara constituido por una mezcla de microesferas de indice de refracciéon 1,75 y microesferas de alto indice ¢
refraccién de 1,90. Por su parte las particulas antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, ser
de 6xido de aluminio. Su utilizacién se reserva para la capa de rodadura, independientemente de la naturaleza «
pavimento. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE 135-276 son I
siguientes:

- Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en sgee5R0mcd I% n?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 3>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 PINTURAS

Las pinturas seran fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobados y contrasta
oficialmente por el M.O.P.T. en relacién a las caracteristicas exigidas en los apartados 278.3 y 278.4 del PG-:
obteniendo una valoracién superior a 8 de acuerdo con lo indicado en el apartado 278.5 del citado PG-3. Asimismo, I
materiales a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el presente Pliego.

El Director de Obra exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacion de los correspondiente
certificados oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de pintura cada cuarenta (40). Un bote, elegido al azar,
enviara a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones ¢
los apartados 289.3 y 289.4 del PG-3, asi como las indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva t
la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento del Director de obra podra exigir la realizacién de cualquiera de los ensayos citados, asi con

elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o dt
acopios.

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98
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3.2 CINTAS ADHESIVAS

En el caso de las cintas adhesivas el fabricante debera certificar haber realizado ensayos y muestras aprobados
contrastados por el M.O.P.T.

El Director de obra podra exigir la realizacién de cualquier ensayo tendente a verificar la calidad de los materiales.

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98
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PINTURASTERMOPLASTICAS PARA MARCASVIALES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION
Se definen en este apartado los materiales tersimpls para sefializacion que, una vez fundidosapticados en
caliente en la sefalizacion de marcas viales dengatos bituminosos o de hormigén, produciéndosseehdo de

forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente xtoaug6n o mediante pulverizacion con pistola, péemdo la adicion
de microesferas de vidrio inmediatamente después delicacion.

El material termopléstico consiste en una mezclagiegado, pigmento y extendedor y aglomeradosigoro varios
tipos de resinas de naturaleza termoplastica pléssificantes necesarios, careciendo por comgiettisolventes.

11 AGREGADOS

Estan compuestos esencialmente por sustanciasamemeraturales de color blanco y granulometria sk para
lograr la maxima compactacién, como arena silicearzo, calcita, etc.

1.2 PIGMENTO

Esté constituido por biéxido de titanio (anatasatido). que proporciona al producto su color biang puede llevar
eventualmente incorporado un extendedor adecuaegpgsea una dureza y tamafio de particula que Enhagy
mismo tiempo, resistente al desgaste y al deslezztmi

1.3 AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE

Constituido por una o varias resinas de tipo tetéastico de naturaleza diversa, naturales o sic@Es)toue tienen por
objeto cohesionar los agregados y pigmentos enyresnunicarles adherencia al pavimento.

Dicho vehiculo estara convenientemente plastificadaeneral con aceites especiales, y estabilzéalaccion de los
rayos ultravioleta.

La proporcién de los constituyentes en la mezctirgpser liboremente decidida por el fabricante, piengue cumpla
con las condiciones impuestas como caracteristelanaterial antes y después de la aplicacion.

2. CARACTERISTICASTECNICAS
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Su color sera el blanco, entendiéndose como tareéspondiente a la referencia B-118 de la NoriN& 48.103, y
seran, siempre reflectantes.

PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES dic-97
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El material sera soélido a temperatura ambiente godsistencia pastosa a cuarenta grados centig@Re). Su peso
especifico estard comprendido entre uno nueve dégjnos una décima kilogramos por decimetro cifdi®2,1

kg/dr).

El material aplicado no se deteriorar4 por contacto cloruro sédico célcico y otros agentes quimiasados
normalmente contra la formacion de hielo en laathdz ni a causa de los combustibles o lubricantespyeda
depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no despréandeumos que sean toxicos o de alguna forma psligrpara las
personas o propiedades.

La relacion viscosidad/temperatura del materialstidé permanecera constante a lo largo de cuatjo (4
recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesién, el compuestoifispée se fundird y mantendra a una temperaturénmai de ciento
noventa grados (190°C) sin que sufra la decolanadiéabo de cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados@@0dispersarse con paletas no presentara coagejodsitos duros
ni separacion de color y estara libre de piel,eslad, particulas extrafias u otros ingredientepadieran ser causa de
sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacion no serd inferior acémtos treinta y cinco grados centigrados (235%@hdo se
realiza con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevara incluido un porcentaje en pdsomicroesferas de vidrio alrededor del veinteqiento (20%) v,
asimismo un cuarenta por ciento (40%) del totapeso debera ser suministrado por separado (métydbirex),
debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse dipstde empleo.

El vehiculo del aglomerante organico pigmentadosistirh en una mezcla de resinas sintéticas teéstighs y
plastificantes, una de las cuales, al menos, fdidasa temperatura ambiente. El contenido totaligante de un

compuesto termoplastico no sera menor del quinceigoto (15%) ni mayor del treinta por ciento (308 peso.

El secado del material sera instantaneo, dando coangen tiempo prudencial de treinta (30) segunumsufriendo
adherencia, decoloracién o desplazamiento bajeciaradel tréfico.

2.2 CARACTERISTICASDE LA PELICULA SECA

2.2.1 Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.9@) el color blanco, visibilidad diurna de la lirsgdicada, no sera
menor de setenta y cinco (75) cuando la medid@a&a con luz normalizada bajo un angulo de ctargrtinco
grados (45°).

2.2.2 Retrorreflexion

La retrorreflexién o visibilidad nocturna sera supea ciento cincuenta milicandelas por lux y roetuadrado (150

mcd/lux/nf) medida con un retrorreflectometro que funciona uo angulo de incidencia de ochenta y seis grados
treinta minutos (86° 30y un angulo de divergencia de un grado treintautos (1° 30.

PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES dic-97
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2.2.3 Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no sera inferior aemt& y cinco grados centigrados (95°C), medidorsebiétodo de
bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos tomdnicos.

2.2.4 Estabilidad al calor

El fabricante indicara la temperatura de segurigadjecir la temperatura a la cual el material gt mantenido
durante un minimo de seis (6) horas en una caldemada o en la maquina de aplicacién sin que ssepte
degradacion. Esta temperatura no serd menor denfgetatura de reblandecimiento, medida segun ayerisdicado

en el punto anterior, menos cincuenta grados cedtg (50°C).

La disminucién en luminancia, usando un espectiafetro de reflectancia EEL con filtros 601, 60508.6no sera
mayor de cinco (5) unidades.

2.2.5Estabilidad a la luz

La disminucion de la reflectancia luminosa cuanda probeta del material se somete a la accion slealyos
ultravioletas durante dieciseis horas (16h) no sgpérior a cinco (5) unidades.

2.2.6 Resistencia al flujo

La disminucién en altura de un cono de materiahéglastico de doce centimetros (12 cm) de diametien mas
cinco milimetros (100 + 5 mm) de altura duranterent y ocho (48) horas, a cuarenta grados ceddtigi@0°C), no
sera mayor del veinte por ciento (20%).

2.2.7 Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde @ét®sn(2 m) de altura a la temperatura determimeniaas
condiciones climaticas locales sobre diez (10) magsle cincuenta milimetros (50 mm) de didmetk@ipticinco
milimetros (25 mm) de espesor no debe provocaridets en, al menos, seis de las muestras.

2.2.8 Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion serda medida por nuedaparato Taber Abraser, utilizando ruedas cdltsr&l-22, para lo
cual se aplicara el material sobre una chapa delngdenun octavo de pulgada de espesor y se sonieterdbeta a
una abrasién lubricada con agua. La pérdida en gespués de cien (100) revoluciones no serd magomedio
gramo (0,5 gr).

2.2.9 Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcassviafieceran un coeficiente de rozamiento al deslizato similar al

del pavimento sobre el que se colocan. En cualgaiso este coeficiente debe superar el valor ciaayecinco (45)
medido con el aparato Skide del Road Research aaivpr

PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES dic-97
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigird previamente al comierd® los acopios la presentacion de los correspoiedie
certificados oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, exmegeun bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegidpar, se enviara
a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeeoadmprobar que se cumplen todas las especifiexciodicadas
en el presente Pliego. El resto de los botes sevieebasta la llegada de los resultados, con etmbe poder realizar
ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podréaieldgrealizaciéon de cualquiera de los ensayosieitaasi como

elegir la muestra sobre la que se realizaran diehsayos, que puede ser extraida de los botesadssro de los
acopios.

PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES dic-97
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ADITIVOSPARA MARCASVIALESREFLEXIVAS

Se llevo a cabo una profunda revision de los doticdel Pliego de Prescripciones Técnicas Genepalesobras de
Carreteras y Puentes (PG 3/75). Como resultadedsetaron los articulos alternativos a los acu2is8; 289 y 700
que se integran en uno solo: el 700.

1. DEFINICION

Se definen como aditivos para marcas viales refisxiaquellos productos que retnan las caraatedstiecesarias
para que puedan emplearse en la pintura de magdas reflexivas, que pueden ser incorporadosagipmaterial
(premezclado) o que se adicionan, por proyeccitnelenomento de aplicacion de la marca vial (postta€elo),
aungue, salvo orden en contrario por parte derecBibn de Obra, se empleard una combinacion desambtodos,
con el fin de obtener mejores resultados.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

21 MICROESFERASDE VIDRIO

Se cumplira lo establecido en el articulo 700 d&i3 concretamente las microesferas de vidrio d¢npezclado a
emplear en las marcas viales reflexivas cumplicémlas caracteristicas indicadas en la norma UNEHERB. Cuando

se utilicen microesferas de vidrio de premezclaserqd de aplicacion la norma UNE-EN-1424 teniendo
granulometria de las mismas que ser aprobada pareekor de las Obras.

a

En caso de ser necesarios tratamientos supemicedpeciales en las microesferas de vidrio pararamepus
caracteristicas de flotacién y/o adherencia, é&&fn determinados de acuerdo con la norma UNR8B5 mediante
el protocolo de andlisis declarado por su fabr&ant

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163®1@8dificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictapadiciones para la libre circulacién de produd®gonstruccion,
en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, entipalar, en lo referente a los procedimientos espes de
reconocimiento se estara a lo establecido en sular®.

2.2 LIQUIDO REFLECTANTE

Previa aprobacion por parte de la Direccion de ®@braueden emplear aditivos liquidos a la pinsiesnpre y cuando
cumpla con las condiciones impuestas a éstas caraoteristicas del material antes y después gaitacion.

La proporcién de este aditivo en la mezcla ser@litecpor el fabricante y aprobada por la DirecaérObra.

3. CONTROL DE RECEPCION

31 MICROESFERASDE VIDRIO

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estam®bantes de iniciar su aplicacion, las microasfele vidrio seran

sometidas a los ensayos de evaluacién de porceleajeicroesferas defectuosas segin la UNE 135 2&#an de
postmezclado o premezclado.

ADITIVOS PARA MARCAS VIALES REFLEXIVAS dic-97
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La toma de muestras de microesferas de vidri@sarth a cabo de acuerdo con las normas UNE-ENyLUREE-EN-
1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios de:

« Microesferas de vidrio que no cumplan las espexifanes de granulometria definidas en la UNE 135 28
porcentaje de microesferas defectuosas e indicefrdecion contemplados en la UNE-EN-1423.

32 LIQUIDO REFLECTANTE

Para el control de este producto, la Direcciéon BeaGnarcara los puntos a seguir en funcién de ri@posicion del
liquido reflectante y la proporcién en la mezcla.

Las especificaciones que sean exigibles se comgmolea un Laboratorio Oficial Homologado.

NORMAS REFERENCIADAS

« UNE 135 287 Equipamiento para la sefializacion \@afializacion horizontal. Microesferas de vidrio.
Granulometria y porcentaje de defectuosas.

« UNE EN 1423 Materiales para la sefializacién viaizuntal. Materiales de postmezclado. Microesfelas
vidrio, granulados antideslizantes y mezclas decsmb

« UNE EN 1424 Materiales para sefializacion vial hmrtal. Microesferas de vidrio de premezclado.

¢ UNE EN 1790 Materiales para la sefializacion vialzomtal. Marcas viales prefabricadas.

ADITIVOS PARA MARCAS VIALES REFLEXIVAS dic-97
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AGUAS

1. DEFINICION

Agua para morterosy hormigones

Cumplira lo prescrito por la "Instruccién para el proyecto y la ejecuciéon de obras de hormigén en masa o armado”
EHE, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de sus comentarios en la medida en que sea
aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, mortero:
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la préactica, es decir, las que no produzcan o he
producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado
endurecimiento de las masas.

Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireaciéon puede considerarse apta para su empleo en los riegc
las siembras y plantaciones y en la preparacion de las hidrosiembras.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Agua para morterosy hormigones

Salvo justificacién especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechad
mortero u hormigén, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil parte:
por millén (15.000 p.p.m.).

- Contenido en sulfatos, expresados en, 8Dal o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil partes
por millén (1.000 p.p.m.).

- 16n cloro en proporcién igual o inferior a una décima de gramo por litro (0,1 gr/l) equivalente a cien partes por
millén (100 p.p.m.) para los hormigones pretensados, a seis gramos por litro (6 gr/l) equivalentes a seis mil parte
por millén (6.000 p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros que no hayan de estar en contacto co
armaduras o elementos metalicos.

- Estar exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quinc
mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

AGUAS
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Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenémenos expansivos de cristalizacion
limitacién relativa a las sustancias disueltas podra hacerse alin mas severa, a juicio del Director de Obra, especialme
en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Articulo 6 de
Instruccién EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el Articulo 280 del PG-3.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, :
necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados centig
(40°C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidard de que
cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a cuarenta grz
centigrados (40C).

Agua potable

El agua que se utilice en riego o en hidrosiembra tendra que cumplir las especificaciones:

- El pH estara comprendido entre 6y 8.

- El oxigeno disuelto sera superior a 3 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/l

- El contenido en sulfatos (30debe ser menor de 0,9 g/l, el de cloruro (Cl) estar por debajo de 0,29 g/l y el de
boro no sobrepasar 2 mg/l.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.

Se podran admitir para éste uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

3. CONTROL DE RECEPCION
Agua para morterosy hormigones

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y el
Instruccion EH-91.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacién, y al cambiar de procedencia para comprobar
identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

- Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.234/71).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131).

- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).
- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

AGUAS
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Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los limites prescritos y siempre que el Director de
Obra lo estime oportuno, se repetiran los mencionados analisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados, sil
apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar e
origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 63.2
de la Instruccién EHE y sus comentarios.

Agua potable
La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de los andlisis de todos los parametros indicados anteriormente si lo

estima oportuno. Podra rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo especificado en el apartado anterior
ordenar la repeticion de la ejecucion del trabajo en el que se ha intervenido este material de manera correcta.

AGUAS
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MADERAS

1. DEFINICION

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios auxiliares deberan cumplir
condiciones indicadas en el apartado 286.1 del PG-3.

2. CARACTRISTICASTECNICAS

2.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y DEMAS MEDIOS AUXILIARES

No se permitird en ningiin caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos.

Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricién, aunque seran admisibles alteraciones
color, como el azulado en las coniferas. Deben estar exentas de fracturas por compresion.

Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino “sylvestris”.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 28¢
del PG-3.

En lo referente a forma y dimensiones sera de aplicacion lo indicado en el apartado 286.2 del PG-3.

2.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

La madera laminada tratada utilizada para la fabricacion de la lamina encolada sera pino rojo, acorde con las norm
UNE-EN 385 y UNE-EN 386, u otra de igual o mayor calidad, siempre que ésta sea aceptada por la Direccién de |
Obra.

La materia prima sera tratada con sales solubles de cobre, cromo y arsénico. Una vez elaboradas las vigas seran trati
por impregnacién para mejorar su aspecto estético, previniéndose contra agentes biéticos (hongos, insectos)
aportandose pigmentos para retrasar la accién decolorante de los mencionados agentes.

La cola sera de resorcina de acuerdo con la norma EN 301 para adhesivo tipo 1. El encolado, de acuerdo a
mencionada EN 386 y a las especificaciones del suministrador de la cola, se ejecutara en una sala climatizada a t
temperatura de al menos 15 °C y con humedad controlada. El tiempo abierto de cola sera de 90 minutos.

El acabado de las vigas se realizard mediante regrueso-cepillo de alta capacidad que aportara superficies planas.

2.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La madera a utilizar para la fabricacién de los tablones sera la denominada en castellano teca, siendo el nomk
boténico Tectona grandis L.f.

El color de la madera de la albura varia del blanco-amarillo al gris claro y el del duramen del marrén-amarillo al
marrén oscuro, que se oscurece y presenta reflejos cobrizos al quedar expuesta a la luz. La madera de albura ¢
claramente diferenciada y en la madera en rollo ocupa un espesor de 2 a 6 cm. Algunas veces presenta marcas 0sc

MADERAS
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debidas a zonas de parénquima oscurecidas por las variaciones climaticas. Los anillos de crecimiento estan clarame
diferenciados, pero varian considerablemente desde una banda de dos o tres capas de poros grandes a unos pocos
grandes y esparcidos que no forman una banda definida.

La madera de teca a emplear serd sana, con exclusién de alteraciones por pudricion, ataques de insectos, manc
cortes y defectos superficiales.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y DEMAS MEDIOS AUXILIARES

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las caracteristicas sefiale
en los apartados anteriores del presente Pliego.

La Direccién de las Obras debera autorizar la utilizacién de la madera destinada a las distintas zonas de la obra.
3.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

El fabricante contard con supervisién externa por parte de algin instituto u organismo oficial. Ademas, y de maner
independiente, tendra un control interno en que levantara actas de produccién de todos los elementos fabricados con
siguientes datos:

- Registro, memoria y encolado.

- Fecha y nimero de produccion.

- Especie de madera.

- Calidad.

- Dimensiones de estructura.

- Contenido de humedad de la madera.

- Tiempo para el inicio de la aplicacion del adhesivo.

- Tiempo para el inicio y final del proceso de prensado.

- Gréfico de temperatura ambiente en la nave de prensado.

- Contenido de humedad del ambiente de la nave de prensado.

- Presion de la prensa.

- Tiempo de prensa.

- Numero de partida de la resina.

- NUimero de partida del endurecedor.

- Gramos por m2 de mezcla (resina+endurecedor).
La madera laminada cumplira los requisitos exigidos para cada clase en la norma prEN 1194 “Estructuras de madel
Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinacion de los valores caracteristicos”, dependiendo de
caracteristicas y requisitos de la estructura a fabricar.
La documentacion indicada anteriormente sera presentada a la Direccion de la Obra que debera autorizar la utilizaci
de la madera laminada.

3.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La calidad de la madera a emplear sera HS segun la norma BS 5756-1.980. La clase resistente equivalente serd D
segun pr EN1912 “Madera aserrada. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales y especies”.

MADERAS
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La madera a emplear en la fabricacién de las tablas cumplira con las caracteristicas especificadas para la clase
referentes a :

- Combaduras.

- Pendiente de fibra.

- Fendas y acebolladuras

- Nudos.

MADERAS
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M?2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Las operaciones de despeje y desbroce del termmndas necesarias para dejar el terreno naturek Emites de
explanacion, totalmente libre de obstaculos, makdmles, tocones, vallas, muretes, basuras, &sosm cualquier
otro material indeseable a juicio de la DirecciénQbra, de modo que dichas zonas queden aptasgndiionen el
inicio de los trabajos de excavacion y/o terraplena

Esta unida de obra incluye:
* Laremocién de los materiales.
* Laextraccion de tocones.

¢ La gestion de los materiales no reutizables en, atmaforme a la normativa de aplicacién en funaiénsu
naturaleza. Se incluyen las operaciones necegaiasla correcta gestion de los mismos, incluidapdhdo o
almacenamiento temporal, carga, transporte y dgmcan su destino definitivo, asi como los canones,
indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., a loslgligar.

En caso de que por necesidades del proyecto sesamiecproceder a la quema de materiales no ratiéis, se
estard a lo dispuesto en la Norma Foral 3794 de jairdo, de Montes y Administracion de Espaciosuidés
Protegidos y en el Reglamento de Incendios Foesstdtstas operaciones se realizaran siempre con el
conocimiento y autorizacién expresa de la Direcciéi©bra.

« Todo elemento auxiliar o de protecciéon necesadmavallas, muretes, etc.

« Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementgiliar necesario para la correcta y rapida ejéoude esta
unidad de obra.

No se incluye la eliminacién de especies invasayas, se realizar4 conforme a lo establecido entieu 843
(Eliminacién de Especies Invasoras), y que en tado se realizard antes de proceder al despejgbyode del resto
de la cubierta vegetal, a fin de evitar que lotoseprocedentes de estas especies se mezclersadm s especies no
invasoras.

Igualmente se excluye del alcance de los trabajesritios en el presente apartado la extracciénagagio de tierra
vegetal.

3. EJECUCION DE LOSTRABAJOS
La ejecucion de las obras se realizard segin fuekiso al respecto en el articulo 300 del Plieg@mscripciones
Técnicas Generales para las Obras de CarreterasnyeB (PG-3/75), del M.O.P.T., asi como de corittadhcon lo

indicado en este articulo, referente fundamentetereetas operaciones de despeje, desbroce y gdstian/egetacion.

3.1.- CRITERIOS GENERALES EN LA EJECUCION DE LOS ABAJOS DE DESPEJE Y DESBROCE DE LA
CUBIERTA VEGETAL

Como norma general, una vez realizado, en su ehaprovechamiento de la fraccion maderable megllasttécnicas

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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forestales habituales, el despeje y desbroce sl de la cubierta vegetal se realizara con ekivbjee reutilizar la
materia vegetal. Para ello se seguiran los sigesesriterios:

Como opcién preferente y siempre que las carantassdel terreno o de la obra asi lo permitadesbroce y despeje
de la cubierta vegetal se realizara mediante adonas de martillos o desbrozadoras de cadenakdasga tractor

forestal o industrial, de tal forma que la matergetal triturada obtenida, pueda mezclarse cdiera vegetal a

extraer posteriormente, enriqueciéndola de est@ra@n materia organica. A fin de evitar la propaigede especies
invasoras, no se incluiran las zonas donde se ligtantado estas especies.

Cuando no sea posible o aconsejable a juicio diréccion de Obra, reutilizar todo o parte de laerna vegetal
triturada en la propia obra, deberan buscarse destnos tales como, plantas de biomasa, de céagosntrega a
gestor autorizado, o cualquier otra forma de gestiée permita la normativa legal aplicable en cada.

Cuando por las caracteristicas del terreno, estgmficie afectada, o por cualquier otra circurcg no sea posible
0 no se justifique la utilizacién de los medios &recos citados, se procurard que las desbrozadoease utilicen,

incorporen herramientas que trituren la materigtagon la misma finalidad ya citada.

Como Ultima opcién y siempre que se justifiquedespeje y desbroce de la vegetaciéon se realizaranpdios
mecéanicos o manuales distintos de los citados.

3.2.- CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA A UTILIZAR PARA LA TRITURACION DE LA MATERIA
VEGETAL EN LABORES DE DESPEJE Y DRESBROCE DE LA CIHRTA VEGETAL

Trituradora de martillos forestales

Las trituradoras forestales resultan de gran dyplidad para el triturado de ramas y arboles bas§,como de los
tocones de menor diametro generados tras la reiélizee talas.

Modelo de trituradora forestal de martillos fijosna tractor forestal de 80 a 120 CV

La trituradora forestal de martillos empleada débde presentar las siguientes caracteristicas eciéispciones
técnicas:

¢ Los martillos deberan responder a un disadastrial comunitario (marcado CE: La trituradosbera de
cumplir con los requisitos establecidos en la lagién comunitaria referente a maquinaria vigemeae

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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actualidad — Directiva 2006/42/CE).

Su geometria debera maximizar la penetraeiorl material a triturar permitiendo alcanzar efevada
efectividad en la operacion de reduccion de tam&fidisefio debera ser compacto y funcional. Lasmos
seran disefiados en metal duro de gran duracidmufcede tungsteno o equivalente).

El martillo debera ser estrecho (de unos &prximadamente), de modo que presente un eléneibe de
entrada en la madera (hecho facilitado por laectarespecificacion del angulo de la punta), penudb
unas menores perdidas de energia por friccion gmi@nto con el material a triturar, y de este modo
disminuyendo al minimo el consumo de energia etraetor, y por tanto las emisiones de gases de
combustion derivados de la operacion de trituradimsl materiales.

La transmisién de potencia del grupo princigatotor de trabajo se producira a través de asrde alta
resistencia (generalmente entre 6 y 12 unidadefsireidn de la potencia del modelo de tractor fadest
empleado), con objeto de garantizar el maximo reiedito en el aprovechamiento de la energia.

Los rodamientos del rotor deberan ir embebosin casquillo que abrace el eje, y que pernir& el
rodamiento se posicione y se ajuste de forma céliieaando el eje de elevadas cargas axialesi{gnelo
posibles dafios en dicho eje en caso de que sezpeotdurotura de alguno de los rodamientos).

Esquema gréfico de rodamientos montados sobre tsoeonicos, hecho que facilita el acceso desasterior para posibles

trabajos de mantenimiento.

El espesor de pared del rotor debera de sercdeo superior, de modo que disponga del pestentt para
que mientras se estén llevando a cabo las laberg#wdacion, la propia inercia del mismo faciligetarea, y
no se produzcan paradas en el tractor al halladaldss de diversa indole (siempre dentro de uarod#
tamafio y resistencia razonables).

La posicion relativa de cada martillo en lafgguracion de la trituradora debera ser tal queada momento
solo haya un unico martillo en contacto directo ermaterial, hecho que permite alcanzar un mayor
rendimiento en la penetracién en el material y onemor potencia de consumo del tractor (asi como una
disminucion en la necesidad de mantenimiento det,rbigada igualmente a la mayor frecuencia deaictp

de los martillos en el material derivada de unarégtistancia entre martillos.

Se debera de garantizar que, durante la éjecde los trabajos de trituracion, el desgastet@fénicamente a
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la herramienta intercambiable (martillos) y nuntaaporte de la misma que va soldado al rotor. §ie e
modo se podra minimizar la generacién de desetjosilasi como los posibles costes (tanto de mbtenao
de mano de obra) que implicaria la reposicionaterr

Los laterales de la maquina (chasis), debenaontrarse protegidos y preferiblemente reforzadtlizando
para ello configuraciones tales como una doblealeapa coraza principal que confiera a la hernaraiana
estructura que sea robusta y elastica, pero a)gweo deformable.

La trituradora incluird preferiblemente ungaahidraulica trasera que maximice el rendimientola
operacion de picado.

Esquema gréfico de tapa trasera hidraulica abatitiga funcion es la de obtener un mejor acabadarterla operacion de

triturado del material.

La trituradora debera disponer de patinesdie regulables en altura, asi como de cortirentieh y trasera
de cadenas de proteccién recambiables.

El suministrador deberéa garantizar que lasgwaras y conexiones hidraulicas de la trituradasadomo otro
tipo de dispositivos adicionales que formen pagtdadmisma y no hayan sido incluidos / identificaéa el
presente Pliego) se encuentren protegidos y nesalgan de la maquina durante la ejecucién dedbajos.

Opcionalmente la trituradora podra disponeude estructura trasera mecanica que le confiermayor
grado de estabilidad a la hora de llevar a cabtrdbsjos.

Este tipo de maquinaria suele presentar uncate trabajo que puede variar desde 1,50 m h&flartros y

se implementa en tractores forestales cuya potemegde variar desde los 100 hasta los 250 CV
aproximadamente. La toma de fuerza va desde lashad@d las 1.000 rpm. Por su parte, el peso de los
diferentes modelos de este tipo de equipos osadlaergimente entre los 1.000 y los 2.000 kg
aproximadamente (fundamentalmente, dependiend® pleténcia del vehiculo tractor y de las dimensiene
ancho efectivo de trabajo — de la propia trituraglor

La méaquina debera haber sido sometido aatantiento superficial anticorrosivo y de acabadéetelo en
cuenta que se va a proceder a su utilizacién bégwedtes tipos de condiciones climatolégicas (a la
intemperie).

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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Trituradora forestal de martillos fijos imple

Desbrozadora de cadenas forestales

7

3 s

mentadn tractor forestal llevando a cabo trabajos @sluroce.

Las desbrozadoras de cadenas forestales son deieabilidad para la limpieza y desbroce de zdpesstales
compuestas de maleza baja y media y pequefios@bust

L

Vista posterior de un modelo de desh

ey

rozadora derasicon tapa hidraulica abatible.

Este tipo de maquinaria permite una velocidad aleafo bastante elevada, parametro que dependenfantdmente

de la orografia del terreno y de la densidad dexrfuasstal de la superficie sobre la que se varometer los trabajos.

Dicha elevada velocidad de desbroce permite maameizrendimiento de operacion.

La configuracion de este tipo de equipos permitrapen ambos sentidos, si bien es recomendalilearda entrada
a la maleza mas elevada por su parte trasera, inamdo el riesgo de que se produzcan dafios errefrexinferior

del vehiculo tractor. A continuacion, y en el sémtcontrario (hacia delante) se puede llevar a cabdesbroce mas

fino.

La desbrozadora forestal de cadenas empleada débegpéesentar las siguientes caracteristicas tiéspeiones

técnicas:
M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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* La desbrozadora debera responder a un disdfistiial comunitario (marcado CE: La desbrozadietzera
de cumplir con los requisitos establecidos endaslacion comunitaria referente a maquinaria viges la
actualidad — Directiva 2006/42/CE).

« El chasis (bastidor) de la maquina deberarhside disefiado en acero de alta calidad (preéemibhte
reforzado mediante una serie de perfiles de agareyp extremo interior), de modo que hagas lassvdee
elemento de refuerzo, y permita minimizar la veladide salida del material ya desbrozado.

« Laparte trasera del chasis debera presemtamayor altura que la parte delantera, permitieledeste modo
una mayor capacidad de entrada de masa forestplqéano se ha indicado previamente en zonas demay
densidad de vegetacion y altura de los ejemplarpsegerible incidir con la parte trasera de lébdezadora).

«  Este tipo de equipos se componen generalndent®s cajas multiplicadoras laterales cuya fune®la de
transmitir el movimiento a los rotores inferiorgsuna caja multiplicadora central, cuya funciéniesle
dividir la potencia procedente del vehiculo traciolas dos cajas multiplicadoras laterales antegate
citadas (destacar que este equipos soportan pededeientrada de hasta 300 CV aproximadamente).

« La union entre las cajas multiplicadoras délisponer preferiblemente de medios mecanicopdsits/o
acondicionado al efecto) que permitan minimizatemigaste en los ejes, y absorber la potencia dacgi®ws
impactos que puedan generarse en los mismos.

« Con objeto de proteger la mecéanica del tralzaronexion mecéanica de la desbrozadora al migmealizara
a través de una union tipo cardan dotado de eméragan gran robustez.

. Las cadenas de la desbrozadora se distribdigaforma escalonada, e irdn ancladas a los sofestos
tltimos deberan ser preferiblemente modelos de ldugacion) a través de enganches de alta reséstéac
distribucion de las cadenas de forma escalonadicague los rotores posean dos niveles de corte.

Esquema gréfica de cadenas ancladas a rotor megliamganches de alta resistencia.

* La herramienta dispondra de cortinas delantgraraseras de proteccion (al igual que en el dastas
trituradoras de martillos), de modo que se evif@dauccion de proyecciones al exterior.

* Este tipo de modelos de maquinaria de redoaigdtamario suelen disponer de varias posicionakta de
corte (regulable) gracias a la implementacién die@ade apoyo laterales.

« Al igual que se ha especificado para lasraitoras de martillos, en las desbrozadotas de asdes

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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mangueras y conexiones hidraulicas asi como cuealgaio tipo de dispositivo interno no recogidoetn
presente Pliego de Condiciones deberd ir proteggdmanera que no sobresalgan de la maquina disante
ejecucion de los trabajos, pudiendo producirsel@rgias / averias que ralenticen los trabajos.

La desbrozadora incluir4 preferiblemente ustuetura mecénica trasera que permita arrastraraleza
desbrozada a modo de rastrillo (cabe la posibiltiadcoplar rejones a dicha estructura).

Estructura trasera mecéanica con acople de rejorzea pl arrastre de maleza.

La desbrozadora incluird preferiblemente ape ttrasera hidraulica abatible de modo que elriabgrieda
abandonar la cavidad de desbroce facilitando basds de acabado.

La desbrozadora incluir4 preferiblemente umpgartimento adicional disefiado para el aimacendamiée
herramientas.

Este tipo de desbrozadoras presentan un amehwabajo que oscila entre los 2,50 y los 3,50romet
aproximadamente (dependiendo de las dimensionedaymbtencia del vehiculo tractor al que la heieata
se encuentre acoplada). La potencia del vehicattor (recomendada) puede variar desde los 108 loss
300 CV. Toma de fuerza entre 500 y 1.000 rpm.

El suministrador debera dotar a la herramielgtaun tratamiento superficial anticorrosivo y dmtmdo
(mediante la aplicacion de pintura electrostaticsingilar), dado que la maquinaria va a ser empleatia
intemperie y bajo condiciones climatolégicas desdia indole.

Tractor forestal industrial

Se podra emplear un tractor industrial forestal @dmarramienta trituradora en aquellos terrenosaurggosos que
presenten una pendiente inferior a un 30 % apralamente.

Por su parte el vehiculo tractor (tractor forestaiyargado de portar y suministrar la potencia laelaamienta de
desbroce / trituracion debera cumplir las siguieespecificaciones técnicas:

Para este tipo de trabajos se utilizaranepeefemente tractores con un motor de 6 cilindeogngeccion
common rail, encontrandose el mismo ubicado poandeldel eje delantero accionado. Dicho modelo de
motor (common rail), permite alcanzar una altaiprede inyeccion (superior a los 1.000 bares dsidum,
una mayor respuesta / velocidad de arranque y imenizacion del nivel de ruido generado. Igualmese

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

‘fBizkaia Preco e

CAPITULO i

Eskualde Garapencrako Europar Funisa- EGEF “ PRESCRIPCIONES ARTICULO 300

Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

BN TECNICAS PARTICULARES
e PAGINA 8de 10

consigue una mejor pulverizacién del combustilie, mezcla mas eficaz con el comburente y unos regnor
niveles de emisién de los gases de escape, asilwoaamento en el rendimiento del motor.

El hecho de que los cilindros de inyeccion eseuentren implementados / embebidos en camisas
reemplazables y himedas (a su vez implementadas soporte central) permitird minimizar los fenowen
de vibracién y cavitacién, y en consecuencia, mizamios trabajos (y costes) de mantenimiento.

Este tipo de motor permite, en determinadaslicmnes (cuando el tractor se encuentre paraelofryeno
accionado), disminuir la velocidad de ralenti ndrde vehiculo tractor (en valores cercanos a %@m)
en unas 200 rpm, disminuyendo bajo estas condiitareo los niveles de consumo, como las emisipnes
los niveles de ruido generados.

Este tipo de motor permite utilizar biodiesemo combustible hasta en un 20 %. Dicho bioconiiest
debera cumplir en todo caso lo especificado erofanidtiva Europea EN 14214,

El motor debera estar disefiado para sopaostaticiones extremas en terrenos cuya orografiauttii los
trabajos. Para ello, el suministrador debera gaeantina construccion resistente y fiable. Por auep el
mantenimiento del mismo se deberé de poder realesate el lado frio, y la ubicacion de la varikd civel
de aceite y del carter debera ser tal que fatdlitealizacion de comprobaciones periédicas.

Las emisiones de gases de combustion genepadasl vehiculo tractor deberan cumplir los nisetie
emision fijados en la legislacion vigente en lagriat(Unién Europea; Nivel [1IA).

El control de las emisiones dependera fundtatmeente de los siguientes factores: una alta grede
inyeccion y el control automatizado de la mismgd@ation electrénica).

Para ello es recomendable un disefio de 4 laél{dos de admisién y dos de escape) por cadarailide
inyeccidn, disposicion que permite minimizar ejdlde gases hasta en un 25 % con respecto aituirad
de 2 vélvulas. Dicha configuracion permite impletaefa cAmara de combustién y el inyector en efreen
del piston.

El bastidor entre el motor y la caja de camslffabricado en acero) tendrd como cometido pbreter a las
siguientes necesidades: sujecion de la cabindasdmlas cargadoras, proteger el eje de transmesidcluir
el deposito de combustible (este Ultimo se enca@néna el centro del bastidor).

El vehiculo tractor debera disponer de unesiat de conduccién reversible, en ambas direcciones
(fundamental para el caso de la desbrozadora denasdd Para ello la cabina debera presentar una
combinacion tal que la visibilidad sea maxima.

El tractor dispondra preferiblemente de urtilsor de accionamiento viscoso en lugar de urilaeor fijo,
dado que permite ajustar la velocidad de giro disihmm en funcion de las exigencias de refrigeracion
especificas de cada situacion. Con ello se comsida® siguientes ventajas: una mayor velocidad de
calentamiento del motor en jornadas de frio (mdeeisivierno), menos requerimiento de potencia otep

del ventilador, menor consumo de combustible opleram temperaturas bajas, menores niveles de ruido
generados una mayor estabilidad en la temperaglifuidio refrigerante empleado.

El embrague estard compuesto por dos emlzagultidisco, uno para el avance hacia delanteoypztra el
avance en direccion opuesta. Se debera disponan distema de refrigeracion continua de los dipaos
aceite.

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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* El vehiculo deber& estar equipado con traimdéméslas cuatro ruedas. El chasis debera ser cigpaaportar
las condiciones de uso derivadas de la utilizad®equipos auxiliares tales como la trituradorendsillos y
la desbrozadora de cadenas.

R |

Tractor forestal con herramienta equipada.
Despel ey desbroce del terreno mediante desbroce manual:

En aquellos terrenos no pedregosos que tengan emdiepte superior al 30 % aproximadamente, y erliagu
terrenos cuya pendiente sea inferior al 30 % peya superficie sea muy pedregosa y/o altamentguiag no se
podran utilizar trituradoras y desbrozadoras adasiaa tractor forestal industrial, motivo por eédos trabajos de
despeje y desbroce del terreno deberan llevarakaamnanualmente.

El desbroce manual se llevara a cabo empleandej@ena motodesbrozadora — trituradora.

El operario encargado de desarrollar los trabagodespeje y desbroce del terreno manualmente debwevdlir los
siguientes requisitos:

«  Tener un conocimiento detallado de los diftre elementos que componen la herramienta de asfteomo
de los patrones que rigen el funcionamiento deisana

«  Proceder a la preparacion de la maquina pader operar con la misma de manera segura, sirsgue

produzcan riesgos para el propio operario ni panguma otra persona que pueda encontrarse en las

inmediaciones (e incluso que pueda pertenecemassuo equipo).
« Llevar a cabo de manera periédica los tratdgasantenimiento de la maquinaria.

«  Utilizar los equipos de seguridad y saludrdééis en la correspondiente Evaluacion de Riesgos.
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¢ Manejar la motodesbrozadora — trituradorardsado eficaz y seguro.

En términos generales, destacar que la ejecucitosdebajos se realizard segin lo dispuestspento en el articulo
300 del Pliego de Prescripciones Técnicas GengratesObras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) .@eP\VT.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird y abonara por matemados (R) realmente ejecutados, medidos sobre el plano que
conforma el terreno.

Se entiende por "realmente ejecutados”, toda larficie que se encuentra entre lineas de explamacique no
corresponde a superficies de edificios demolidascarreteras, caminos, vias de comunicacion etéstenen general

cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonaré segln el preciespondiente del Cuadro de Precios N° 1.

M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
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M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como excavacién al conjunto de operasioealizadas para excavar y nivelar las zonas dbadde
asentarse la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:
- Elreplanteo de las caracteristicas geométrieagdesmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles de/aoiéa o terraplenado y de enlace entre las difesezonas de la
obra y el sistema de comunicacién existente.

- La excavacion, desde la superficie resultantputes del desbroce o demolicién de edificios, pseptebras de
fébrica de hormigon, de los materiales de desniuséa los limites definidos por el proyecto o sadizd por el
Director de las Obras, incluso cunetones, bernzag|etas para el apoyo de los rellenos, asi coaiquier saneo
necesario.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la suipede la explanada o apoyo de los terraplenespdos de los
taludes que hubiera que corregir, ya sea por rkzkdie retranqueo como por inestabilidad de lomoss

- También se incluiran, en la unidad de excavaeidndesmonte, las excavaciones adicionales que rsglan
expresamente ordenadas por el Director de las Obras

- Asi mismo, quedan incluidas en el alcance dewstid, las medidas auxiliares de proteccion eeices
Caballeros de pie de desmonte.

Las mallas, barreras intermedias, toldos y rerieg ejecucion sea ordenada por la Direcciéra d@bra, para
evitar los riesgos de proyecciones y rodadurasetieestos sueltos.

Se construiran caballones convencionales yesametalicos que no seran de abono, fuera deitiasade
explanacion, de forma que como maximo haya unaediiféa de cota de 15 m entre la coronacion decéste
cierre metdlico en su caso y la bancada en lagjasta trabajando, como proteccion de edificicarseteras de
bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elemeue estén entre la arista de explanacion néasma y
el elemento a proteger.

Ejecucién mediante martillo romperrocas de dhsdes de la excavacion que ordene la Direccida @éra por
su posible cercania o afeccion sobre el traficadodasi como de los Gltimos prismas de terrenesoon-
dientes a cada nivel de excavacion y sitos en fia puesta a la cara de desmonte, en evitaciosaléeu
explosivos en zonas proclives a rodaduras de béogjbelos.

Ejecucion de saneos por bataches, en especa@ams de terraplenes, con el inmediato relleewipra la
apertura siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendida® éogrlimites de la explanacion.

La Direccién de Obra podra desestimar el emg&explosivos en la excavacion de aquellos desmajute
presenten en sus perfiles un insuficiente espesaoch entre la linea del talud proyectado y eltérdibre,

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO dic-97

siempre y cuando no se garantice una ausencia®faloyecciones. En cualquier caso seré siempeistua
2m.

Control de vibraciones, mediante la realizaclérmonitorizaciones de caracterizacién del macide gontrol
de su adecuacion al mismo, asi como la adopcioeridedio de prevencion de dafios de la norma UNEB22
Utilizacién de microrretardos acorde con lo préscen la norma de la I.T.C. 10.3.01 del Reglam&gaeral
de las Normas Baésicas de Seguridad Minera de azuerdla especificacion técnica nimero 0380-1-85.

Ejecucién de saneos por bataches, en especaams de terraplenes, con el inmediato relleevipra la
apertura del siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendida® éogrlimites de la explanacion.
- Las operaciones de carga, transporte y descard@sezonas de empleo o almacenamiento provisioraiso
cuando el mismo material haya de almacenarse vegiges, asi como la carga, transporte y descasgte dg
tltimo almacenamiento hasta el lugar de empleoredero (en caso de materiales inadecuados o sefyranla

extension, compactacion de estos Ultimos mategleicho vertedero.

- La conservacién adecuada de los materiales gdosnes, indemnizaciones y cualquier otro tipoaftag de los
préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesasiospmo su mantenimiento en perfectas condicidueste la
ejecucion de los trabajos.

- Uniformizacién, reperfilado y conservacion deitis en desmonte.
- Extraccién de tierra vegetal, entendida comoxtaeacion y transporte hasta el lugar de acopigtendido de la
capa superior del suelo, dentro del area de la ehrka cantidad necesaria para su posterior eneplesiembras y

plantaciones. Su ejecucion comprende las operacimexcavacion, transporte y descarga.

- No se encuentra comprendido en esta unidad @e laktala y transporte de arboles.

2. MATERIALES

Unicamente podran emplearse los explosivos, detweady artificios que hayan sido homologados ylagéalos
oficialmente por la Direcciéon General de Minas, lmsles deberan utilizarse de acuerdo, en su casplas
condiciones especificas de su homologacion y gaaion.

Las marcas comerciales aprobadas figuraran eragh!tigo de explosivos" del Ministerio de Indusyrignergia.

En los envases y embalajes de los explosivos ggiprbductos debera figurar obligatoriamente, adesteinombre
comercial y del fabricante, el nimero de catalaaci

La autoridad administrativa competente autorizhtse y abastecimiento de explosivos, asi coméeebpméaximo de
vigencia de la autorizacion, segun el informe etoipor la Direcciéon Provincial del Ministerio dedlrstria y Energia
que fijara las limitaciones y medidas de seguriglzel condicionen el uso de explosivos.

La Direccion de Obra podra exigir en todos aquetlesmontes que considere necesarios, el uso excldsi

explosivos gelatinosos y/o hidrogeles, ademas mehtigatorio su empleo en todos aquellos barrenasuna longitud
de perforacion inferior a 5 metros.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO dic-97
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El explosivo tipo AN-FOS no se podra emplear cuaselprevea la presencia de agua en los barrenoglycaso de

detectarse cavidades o grietas en la roca queddvdido su uso a granel.

En el caso de que el cebado del explosivo se eeptic medio de cordén detonante, la carga por niegal de éste

sera de 12 6 20 gramos.

El material empleado para el "retacado"” seré ugrzaagruesa de cantera tipo "arrocillo”.

Los sistemas de encendido seran:

- En zonas que por la existencia de lineas elésfrizorrientes erraticas o emisoras no permitascete encendido

eléctrico se empleara un sistema "no eléctricatfONEL" o similar.

- Enelresto de las zonas, con detonadores elgxtlie microrretardo Al (Altamente Insensibles).

Podran emplearse detonadores eléctricos del tipensible siempre y cuando exista un estudio predinde
corrientes erraticas que garantice la no existaleidesgos, tanto por posibles derivaciones déeate como por
generacion de corrientes inducidas sobre el oirclétla voladura y sélo para zonas como minimaddej 200 m.

de las lineas eléctricas.

- Enninglin caso se empleara un sélo detonadovpéos barrenos.

- Quedara prohibida la utilizacién de detonadoggsipo "sensibles" por razones de seguridad.

- Enlos trabajos de voladura con pega eléctrigarsta ITC 10.3.01 (R) en los casos en los que:

1.- La distancia prevista entre la voladura yilasas eléctricas sea inferior a las indicadapreeisara un estudio
preliminar que justifique la no existencia de r@sganto por derivaciones de corriente, como muiudcion de

corrientes sobre el circuito de la voladura.

TENSION DE LINEA (V) DISTANCIA (m.)
Hasta 1.000 10
De 1.000a 6.000 20
De 6.000 a 11.000 50
De 11.000 a 60.000 100
Mas de 60.000 200
Lineas de ferrocarril electrificadas a cualquiesi@n 300
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2.- La distancia prevista entre la voladura y aaflecuencias en emision sea inferior a las indisadiebera
contemplarse en el proyecto: la potencia radiadfietuencia y la direccion de la radiacion, lasgglidad de
los detonadores a utilizar, la disposicién derladide tiro, etc.

POTENCIA EMISORA DISTANCIA (m.)
Hasta 25 W 50
De 25 al1l00W 75
De 100 a 500 W 150
De 500 a 1 Kw 300
Del a5Kw 500
De5 al0Kw 750
De 10 a 25 Kw 1.200
De 25 a 50 Kw 1.700
De 50 a 100 Kw 2.350
De 100 a 500 Kw 5.000
De 500 a 1.000 Kw 7.500

Para radio-teléfonos que emiten en bandas deeine@ altas (>27 Mhz) y potencias bajas, las ntitda de

seguridad seran las siguientes:

POTENCIA (w) DISTANCIA (m.)
Hasta 10 2
De 10a 30 35
De 30 a 60 5
De 60 a 250 10

En cualquier caso la Direccion de Obra podra adataiuracion maxima del tiempo de detonacion dexcad

voladura.
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3. EJECUCION DE LASOBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuarta hagprofundidad y en las zonas sefialadas erogééo. Antes de
comenzar los trabajos se sometera a la aprobaeiénireccion de Obra la eleccién de zonas deiagopn su caso
un plano en que figuren las zonas y profundidadesxttaccion.

Durante la ejecucién de las operaciones se cuiagvitar la compactacion de la tierra vegetal;glior se utilizaran
técnicas en que no sea necesario el paso de magyiesada sobre las tierras a extraer, o que redlaieran
magquinaria ligera. El empleo de moto-traillas s#@ermitira en suelos arenosos o franco-arenospsidemas, estén
Secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierr@teégecesaria para su posterior utilizacion, ggaidn las obras de
excavacion previo cumplimiento de los siguientesiigtos:

a) Haberse preparado y presentado al Director @bias, quien lo aprobara si procede, un progrardedarrollo
de los trabajos de explanacion. En particular nauserizara a iniciar un trabajo de desmonte eigucke podra
impedir su continuacién, si no hay preparados uvarios tajos de relleno o vertedero al efecto.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zdeetada y en las que guarden relacién con elfjaicia del
Director de las Obras, todas las operaciones @a&EpiEs para garantizar una buena ejecucion y eityar
encontrarse acondicionado y preparado el vertatieproyecto.

c) La apertura de un préstamo debera ser autoriredadiblemente, por el Director de las Obrasappesta del
Contratista y a la vista de los ensayos disponililes vez autorizada la apertura y antes de proceda
explotacion del préstamo el Contratista procedeigy cargo, al despeje y desbroce, asi como méelia de
tierra vegetal y su transporte al lugar de acoginegal para su posterior utilizacion en caso neicegaen
general de todos los productos inadecuados denka a@xplotar. Durante el curso de la explotacird de
mantenerse en perfectas condiciones el area dihpre.

La excavaciéon de calzadas, arcenes, bermas, cesejortunetas deberan estar de acuerdo con la Bxf@m
contenida en los planos y con lo que sobre elqodati ordene el Director de las Obras, no autodage la ejecucion
de ninguna excavacion que no sea llevada en toddases con referencias topogréficas precisas.

Los productos procedentes de las excavacionesegim $as definiciones, exigencias y limitacione%atmlas en el
apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse csuatos "tolerables”, "adecuados” o "seleccionadpstiran
utilizarse en la formacién de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo eplérmpedraplén de la carretera, han de llevaveetedero o a los
lugares que expresamente indique el Director delteas.

El sistema de excavacion sera el adecuado en eadaadas condiciones geoldgico-geotécnicas dehigrevitando
asi mismo las posibles incidencias que la ejecud®rsta unidad provoque en edificios o instal@sigoroximas,
debiendo emplearse las mas apropiadas previa apfoltel Director de las Obras.

En las zonas de excavacion en roca, en los casgaesel arranque pueda ser llevado a cabo medihniso de
explosivos, quedan incluidas las siguientes opemast

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO dic-97

- Cuando el uso de explosivos se realice como tuntes especiales" segin lo define el Reglament@i@ede
Normas Basicas de Seguridad Minera en su Instrudaénica Complementaria 10.3.01, sera necesaliaaeun
estudio previo de vibraciones de acuerdo con leriantnormativa que determine el comportamientmisis del
terreno y realizado segun la Especificacion TécbB&0-1-85.

Se obtendra la ley de transmisibilidad con gragloahfianza de al menos 95 % para cada zona ynfeccmnaran
unas tablas de carga-distancia aplicando el eritieriprevencion de dafios de la Norma UNE 22381.

Se realizara una obtencién de la ley de transitiisil para cada zona de desmonte independiedentyo de éste
aquéllas que sean necesarias para cada tipo deatnge presente caracteristicas de homogeneitatiraacizo
rocoso.

- Proyecto de voladuras, que tendré en cuentatefierde prevencion de dafios en edificios segivoiana UNE
22381. El criterio de prevencion de dafios corredigoites a conducciones enterradas sera el dddfifaaxima
velocidad de particula en 20 mm/sg para cualgtéeuencia.

- Tramitacion del mismo en los organismos compegent

- Ejecucion de la voladura a base de: replantetonaeion, suministro, carga de los barrenos, eetacsistemas de
encendido y cuantas medidas de seguridad se egijpoetunas por el Director de las Obras para egiteesgo de
proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc.

Estara prohibido el uso de “zapateras".

- El tamafio méaximo de los fragmentos de roca yshd piedra que se obtengan de las voladuras,ateber de
sesenta centimetros (60 cm).

- El troceado de las piedras de gran tamafio resedtale la voladura se realizard mediante martiape-rocas
"pica-pica" o por taqueo limitandose su uso a dasiebnas donde no existe riesgo de proyecciornda pasencia
de edificaciones.

- Seguimiento periddico de mediciones de vibragopenonitorizacion de comprobacién en el caso a@errar
grandes desfases entre la ley de amortiguaciomladie y las mediciones de la velocidad pico reddigacon
sismoégrafo de las voladuras de produccion.

- Antes de comenzar la carga de los explosivoglerd haber terminado totalmente la perforacida gega.

- Se suspenderan los trabajos de carga de la valadicaso de detectarse una tormenta acustisaamnente.

- Todas las voladuras seran presenciadas y disigideel Director Facultativo responsable de ldadioas.

- Si sobrara alguna cantidad de explosivos seraefteva su procedencia por la fuerza actuanterodgedestruira
segun las recomendaciones del fabricante en susateanlécnicos guardandose las distancias de dadugnto
en lo que respecta a zonas habitadas y vias den@auidn, como del refugio del personal encargaelcsu

destruccion.

- Las voladuras se realizaran de acuerdo al Reglant@eneral de Normas Basicas de Seguridad MihEnanas
Técnicas de obligado cumplimiento y Especificacionécnicas e Instrucciones Técnicas Complementarias

- Se considerara incluida una sobrevoladura der80 ¢

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO dic-97
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Los materiales y otros elementos que se obtengan cesultado de la excavacion y que, a juicio deddior de las
Obras se puedan emplear en usos mas nobles queelistos en el proyecto, quedaran como propiedadad
Diputacion Foral de Bizkaia y se transportaransadepositos que, dentro de la zona de obra, séatades a tal fin
por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificar@uginizacion previa y escrita del Director deQdsas.

La pendiente longitudinal de las bermas de loslesude desmonte que posean pendiente transverisakhgalud no
serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente sufigiel@eforma que vierta hacia zanjas y cauces calesteon el
sistema de drenaje principal. Con este fin, sézegah las zanjas y cunetas provisionales quecia jdel Director de
la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desague provisional o definiie ejecutard de modo que no se produzcan eess@m las
excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidascgeaten con la aprobacion del Director de la Ofveate a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curogeavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiemp@iecauciones para el drenaje, sean provisiooalesinitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra laginelj al restablecimiento de las obras afectadasrgrén a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivdda@gecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Plamedem ser variados. El Director de la Obra, adtawel terreno y
de los estudios geotécnicos los definir en cas@udacion por alguna causa, siendo obligaciérCdeitratista realizar
la excavacion de acuerdo con los taludes asi defini

Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y protedi@nacizo rocoso de la accion de las vibraciomeeigdas en la
voladura, sera necesario la ejecuciéon de un buetdpe”. Si bien para todos aquellos desmontesiddos con un
talud sin bermas, més tendido o similar al 1:1aangue se hace inviable la realizacion de precasa necesario
disefiar las voladuras de destroza con los sigsieotedicionantes.
- Altura maxima de banco de 6 metros.
- Que ningln fondo de barreno quede perforad@alistancia inferior a 0,50 metros 6 1 metro deusepon del
talud proyectado en funcion del tipo de roca, $tatficacion y de la altura del talud. Criterialefinir por la
Direccion de las Obras para cada talud especifico.

- Control topogréfico.

- Reperfilado final del talud con medios mecanigas los elementos resultantes de la voladuraapresalgan
del perfil tedrico.
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La forma de actuar en cada nuevo desmonte, sefié giaruna carga maxima por nimero de detonadqarg
secuencias entre nimeros superiores a 8 milisegufidda por la recta A de la Norma UNE 22.38183uncién de
la estructura a preservar, del tipo de terrenolp déstancia existente entre la voladura y lauesira.

Para aumentar esta carga sera necesario realidigiones de control de vibraciones de las voladdeaproduccion
con el fin de ir ajustando el nivel de la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el usgpdi@sivos para su arranque y presenten algrdépaesgo por
proyecciéon o desplazamiento, proyecciones o nieelvitbraciones por afectar a nucleos urbanos, atstales
industriales o de cualquier tipo, vias de comumica@resas, depositos de agua, etc., la Direct#d@bra podra exigir
al Adjudicatario el adoptar cuantas medidas cresswias con el fin de mejorar la ejecucion dextzeacion y
prevenir los riesgos citados con las siguientesdasd

- Limitar la altura de banco y el diametro de peation.
- Aumentar la longitud de retacado.
- Reducir la carga especifica de explosivo sieliea un valor inferior al de la carga limite, ediéndose como
carga limite, aquella carga especifica de explosieoesaria para alcanzar una rotura de la rocgusirexista
practicamente movimiento de su centro de gravedad.

- No cargar aquellos barrenos que presentennfinamiento excesivo.

- El disefio, la secuencia y la conexi6n de logebas seran los adecuados para evitar barrenddogall
descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

- De haberse detectado en la perforacién coquefigaras, sera preciso no cargar ese barren@m tontrolar
el proceso de su carga comprobando la cantidadaedacexplosivo por barreno, dejando sin cargael&su
zonas que pudieran dar lugar a acumulaciones aleschala carga.

- De precisar el empleo de protecciones adicisnéfgtas permitiran la salida de gases de losrimargeseran lo
suficientemente pesadas para detener los fragmaé@itaea proyectados y evitar ser lanzadas.

Para su colocacién serd necesario contar conrgbrpa suficiente que garantice no dafiar el ciocdé la
voladura.

De detectarse una incorrecta manipulacion poa f@ét medios y unas malas condiciones del terrenm, a

barro, etc., se podra optar por prohibir el ustodes aquellos detonadores o medios de iniciacidoseque no
pueda ser verificado su correcto funcionamien®l&@olocacién de las protecciones.
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El asentamiento de los rellenos se realizara mediante cajeo de al menos 1,00 metro de escalén para cada nivel y co
anchura necesaria para la circulacion y maniobra de la maquinaria de vertido, extensién y compactacion.

El cajeo s6lo podra realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del material, en ningin cas
mediante nivelacion a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares sefialados por el Director de
Obras, se debera llegar en el asentamiento del terraplén hasta el substrato rocoso con su preceptivo cajeo escalonad

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2,00 metros de profundidad, se debera proceder
excavacion mediante bataches de no mas de 5,00 metros de longitud y de la anchura minima para la circulacion de
magquinaria de vertido y extension. Para la apertura de un nuevo batache se debera haber rellenado el abierto ¢
anterioridad.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando posteriormente ensanches
cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se ejecutard desde arriba y nunca mediante excavaci
en el pie de la zona a ensanchar.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del Director de |
Obras se puedan emplear para el propio relleno si tiene categoria de suelo adecuado o en usos méas nobles que
previstos en el proyecto, quedaran como propiedad de la Diputacion Foral de Bizkaia y se transportaran a los depésit
que, detro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacién previa y escrita del Director de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal hacia el taluc
sera inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con
sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas provisionales que a juicio del Director de
Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desague provisional o definitivo se ejecutara de modo que no se produzcan erosiones en
excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacion del Director de la Obra, frente a It
niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o definitivi
procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correran a su ca
los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista del terrent
de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacion por alguna causa, siendo obligacién del Contratista reali:
la excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.

Se describen a continuacion los distintos tajos de excavacion existentes y los sistemas de excavacion previstos y ¢
han servido de base para la ponderacion vy justificacion del precio de la unidad. Dicha descripcién se realiza a titul
informativo y orientativo, a excepcién de las PRESCRIPCIONES en el uso de explosivos o de las precauciones g
como minimo se prevén adoptar, siendo el sistema de ejecucion real de cada tajo el que, en Ultimo término, determi
el Director de las Obras en base a la realidad del terreno y a las presentes prescripciones para la ejecucion y abonc
dicha medida.
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3.1 DESCRIPCION DE LOSTAJOS DE EXCAVACION Y S STEMAS PROPUESTOS

En el tramo comprendido entre el PK *****

4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacién con
Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobaréan las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira, cada 2!
como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y en el casc
exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicién y abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

Para el control de la Direccién de Obra el contratista estara obligado, siempre y cuando se utilicen explosivos,
presentar la siguiente documentacion:

- Proyecto de voladura, su autorizacion y las cartillas de artilleros.

- Una semana antes de comenzar a perforar una voladura en un nuevo desmonte el Plan de voladuras y
definicion del tipo de estudio de vibraciones requerido en aplicacion de las normas UNE 22.38193.

- Un dia antes de cada voladura un parte de control de voladuras con la siguiente definicién técnica: altura d
banco, longitud y didmetro de perforacion, n® de barrenos, esquema de perforacién (VXE), inclinacién de los
barrenos, tipo de explosivo, carga por barreno, cargas especifica, explosivo total, longitud de retacado, carc
maxima por nimero de detonador para secuencias superiores a 8 milisegundos y distancias a las estructu
mas proximas y una estimacion de la velocidad de vibracion, asi como un plano de la zona a volar (1/500).

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO dic-97
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5. MEDICION Y ABONO

La excavacion en todo tipo de terreno se medira por metros cubi)asbfemidos como diferencia entre los perfiles
transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y los perfiles tedric
de la explanacién sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasarar
tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones s6lo seran decididas por el Director de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya qu
utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion si fueran necesarios, asi como la realizacion
las pistas de acceso y el extendido y compactacion en el vertedero de proyecto, no siendo asi para las obras de dren
necesarias ni para las contenciones a realizar en los vertederos.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a dicha definicién en el PG-3,
es decir, que a efectos de calificacién y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a una diferenciacior
por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y vertido no dar:
lugar a medicién independiente.

En el caso de que la excavacion en roca se realice con un talud sin bermas y una pendiente méas tendida o similar al 1:
mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutara con las siguientes prescripciones, entendiendo que todas ellas
encuentran incluidas en el precio de esta unidad. Estas medidas consisten en limitar la carga y la altura de banco a
maximo de 6 metros precisando del control topogréfico necesario que impida que los barrenos puedan pinchar el taluc
proyectado ademas de emplear medios mecanicos para su reperfilado final.

La excavacion por bataches de los cajeos de pies de terraplén se mediran segun perfiles tedricos de proyecto, no dan
lugar a medicién, aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en el siguiente para, ¢
vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos casos s6lo se medird una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a excavar ¢
suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacion previstos. Como consecuencia de dicha estimacion se |
obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se conside
invariable.

La excavacién en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la excavac
de todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto, se abonard segun el precio unitario
correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1, diferenciandose si es excavacién en la propia o es €
préstamos. Si entiende como material de préstamo aquel material con categoria como minimo de suelo adecuad
procedente de cantera, dicha cantera habra tenido actividad continua de al menos los dltimos 5 afios, en posesion de |
autorizaciones preceptivas del Departamento de Industria.

En este Ultimo caso si el material de préstamo es de otra obra, adn teniendo la caracteristica minima de suelo adecuac
procediera de otra obra o de préstamo o cantera que no reuniera las condiciones exigidas anteriormente (activida
continua los Ultimos 5 afios, posesion de autorizaciones preceptivas) el precios a aplicar es el especificado en el Cuadi
de Precios N° 1 multiplicado por el coeficiente corrector de 0,5.
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M3. EXCAVACION EN ZANJASY PREZANJAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesamiasaprir prezanjas y zanjas 0 pozos para la &usfal de todo tipo

de conducciones: drenaje, reposicion de servicitectamlos, conducciones lineales, etc. y sus amueta

correspondientes, tanto para las sefialadas encppoy@mo para cualquier otro trazado nuevo o nuatifh que sea

necesario ejecutar con motivo de la realizacidlasiebras.

Su ejecucion incluye:

- El replanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fieelasdimites de explanacion.

- La habilitacién de pistas para maquinaria y sweg@n con las redes viarias.

- La demolicién del firme o pavimento existente.

- La retirada y acopio de la tierra vegetal.

- La excavacion de la plataforma de ataque y toatbajla maquinaria.

- La excavacion de la prezanja, zanja o pozo.

- La entibacién, agotamiento y achique.

- La nivelacion.

- La retirada hasta vertedero de aquellos produiagprovechables procedentes de la excavaciosta édugar
de acopio de aquellos otros que posteriormenteganva aprovechar en obra, asi como la cargaptdesy

descarga desde el Ultimo almacenamiento hastgael de empleo.

La excavacioén se considera "no clasificada" eemtido atribuido a dicha definicién en el PG-3desir, que a efectos
de calificacion y abono, el terreno se consideradggneo.

Sera de aplicacién, en aquello que no contradigaesknte Pliego de Condiciones, lo especificadel anticulo 321
de PG-3.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Segun su empleo podemos clasificar las zanjas en:

I.  Zanjas para la ejecucién de CANOS; obras deajeemansversal que se realizan una vez se hayataje la
explanacion correspondiente a la zona de calzada.
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Il.  Zanjas para la ejecucion de COLECTORES; obeaswdicuacion que se realizan fuera de la zonaplenexion
que pueden resultar tanto por la continuidad dedgigée de un cafio, como por la canalizacion de wealtipo
de cauce, ya sea permanente o intermitente.

Ill.  Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECT@® o0 INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION, obras
de alojamiento de las diferentes conduccionesafasto de nueva implantacion: abastecimiento, saeet®,
telefénica, gas, alumbrado, etc.

A su vez, y al objeto de obtener una mayor faamlign la aplicacion del presente Pliego o en faastacion de
la obra se han clasificado las zanjas, para cadaleros grupos anteriores y en funcién de la pdifiad de
definicion de la conduccion, en las siguienteseslas

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacigreoss a la profundidad de definicién de la condue¢SIN
PREZANJA).

B) Zanjas en las que SI existe sobreexcavacifeces a la profundidad de definicion de la condare¢CON
PREZANJA).

Las profundidades de definicion de las conducciereeen definidas por:

lyll-  CANOS Y COLECTORES - Diferencia desde ehflo de la zanja hasta 1,00 m por encima de la dal/
tubo que conforma la conduccion.

I - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALAONES DE NUEVA EJECUCION
a) SiD <80 mm, la profundidad total de la zasja prezanja, sera de hasta 0,70 m.

b) Si D >80 mm, la profundidad total de la zasja prezanja, sera la necesaria para el alojaonémla
tuberia y hasta 1 m més a partir de la clave dedma.

Para los grupos I, I y llI-b) se definen las dirsienes de las zanjas, en funcién del diametroidmtee la conduccién,
para todo tipo de terreno hasta la profundidadediaidion (secciones tipo).

Para el grupo llI-a), el tipo de zanja es Unicagarmprofundidad de definicién de 0,70 m y talutis (H+V).

Para los casos en que exista sobreexcavaciénbegidiisponer, previa a la realizacion de la zga®ja la cota a partir
de la cual se establece la profundidad de defimicié una plataforma sensiblemente horizontal paue los casos | y
Il -CANOS Y COLECTORES- constara de una banda 86 fhetros de ancho a cada lado de la zanja y pase
Il -REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACNES DE NUEVA EJECUCION- tendra una
anchura total de 3,50 metros (incluido el anchdadeanja), obtenida mediante excavacion en tricloea media
ladera (con la parte que pudiera corresponder i teoraplenada).

Tal y como queda definido en las secciones trasales, para el caso lll, dicha plataforma se eraplagn planta, de
forma que quede una berma de 0,50 m entre elit@dydr de la sobreexcavacion y la arista mas progierla zanja.

Asi mismo, en aquellas zonas externas a los limée=xplanacion en los que la linea de méaxima pateldel terreno

supere la inclinacién de 301,75-1 (H+V), aunque no se supere la profundidad de defimicsé debera proceder de
igual manera (habilitando mediante prezanja lafiana correspondiente).
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En aquellos lugares en los que no se supera la referida inclinacion quedara a discrecion del Contratista el habilitar
seccién horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la maquinaria (en funcién de la sencillez y comodid:
en la ejecucion), no obstante en este caso estas plataformas, como méas adelante se sefialard, no daran lugar a mec
y abono.

Las explanaciones previas de sobreexcavacion quedan definidas por un talud genérico para todo tipo @@ terreno 1
(H+V), de manera que el Director de las obras en funcion de las caracteristicas geotécnicas de la zona podra ordena
modificacién de dichos taludes. De igual manera podra ordenar, cuando lo estime procedente, la adopcién de medic
de estabilizacion de taludes puntuales de acuerdo con las unidades definidas en este pliego u otros necesarios
funcion del problema presentado, tales como: sobreexcavacion de talud, bulones, ejecucién de bermas, muros
taludes, escollera en proteccion de taludes, gaviones, drenes californianos, zanjas drenantes, etc.

La posible ejecucion de las obras por bataches por orden del Director de las obras o el bajo rendimiento en el avance
la excavacion, de manera que se compatibilice el avance en la excavacién con la aplicacién de medidas ¢
estabilizacién, se entiende que estd comprendido en la unidad y por tanto en el precio.

El Director de las obras, en los casos de profundidades muy elevadas en las que la realizacion de las sobreexcavacic
suponga un volumen excesivo, o bien esté imposibilitada por cuanto suponga el atentar contra la seguridad (estabilide
de cualquier edificacién u obra existente, podra decidir abandonar este sistema de excavacién y adoptar otro cu
solucién técnica permita optimizar costos y plazos.

Una vez realizadas las explanaciones definidas anteriormente, el Contratista efectuard las excavaciones en zanja par
alojamiento de la tuberia.

Estas obras seran realizadas ajustandose al trazado, respetando las rasantes y cambios de alineacién y segur
secciones tipo sefialadas en los planos de detalle correspondientes, o segln las 6rdenes dadas por la Direccién ¢
obras.

Las obras se realizardn por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la excavacion del tra
siguiente hasta no haber finalizado la colocacién de las conducciones en el anterior. Se considerara tramo a la pa
comprendida entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizaciéon de las zanjas mecanicamente, la Direccion de la obra, por caus
justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen manualmente, el Contratista no podra exigir |
suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacion de explosivos.

El maximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacién y montaje de la tuberie
el relleno de la zanja seréa de veinte (20) dias.

Las profundidades sefialadas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las conducciones y

distribucion de las arquetas podran ser modificadas por el Director de las obras, ya sea por condicionantes geotécnic
aparicién de nuevas conducciones o localizacion fidedigna de las existentes (servicios afectados), mejor adaptacion
programa de trabajos, etc., aplicandose a los trazados resultantes los criterios de ejecucién antepuestos, sin exigir

ello la aplicacién de precios diferentes a los correspondientes a la presente unidad.
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La taludes sefialadosd (H+V) establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de considerar la necesidad de
aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacién para el caso de suelos menos competentes, en
peores condiciones geotécnicas. Estas medidas seran de obligada aplicacion, entendiéndose incluidas en la unidad.

Si por facilidad en la colocacién de las conducciones o simplicidad de ejecucion, el Contratista estimase que le resul
mas interesante utilizar un talud mas tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, debera presentar un estudio técr
al respecto ante el Director de las obras para que éste autorice dicha modificacién, sin que por ello tenga derechc
abono adicional alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3, en esta unidad de obra se encuentran incluidas la adopcion
las medidas de agotamiento, achique y drenaje necesarios. En tal sentido y para facilitar estas labores, la ejecucion
las zanjas, en cada tramo, se realizard desde la arqueta situada a la cota inferior hasta la de cota superior.

Las tuberias y deméas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubrirdn y vaciaran a mano y
aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno de las zanjas. Quedando incluidas e
operaciones dentro de las unidades correspondientes.

5. MEDICIONY ABONO

Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno. De las combinaciones de los 3 tipos t
conducciones |, Il y Ill con las dos categorias de zanjas A y B, sin y con sobreexcavacion respecto a la profundidad c
definicion, resultan 6 grupos de zanjas diferentes.

La medicién y abono de la zanja respectiva para cada grupo viene incluida en la unidad correspondiente junto con:

- La formacién de la cama.

- La colocacion y suministro de la conduccion (excepto en los servicios afectados, que se abona aparte), y

- El relleno.

Asimismo, la excavacién en pozo o zanja para la ejecucién de arquetas queda incluida en su unidad correspondiente.
Daréan lugar a abono independiente las excavaciones previas a realizar hasta la cota, a partir de la cual se establec
profundidad de definicion (prezanja) en los casos de zanjas del tipo B y en aquellas del grupo A en las que la linea
maxima pendiente supera la inclinacion d& 3075-1 (H+V), abonandose de acuerdo con el precio correspondiente
del Cuadro de Precios N° 1, en el que se incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar la prezanja en
condiciones que se sefialan en el presente Pliego.

La medicion para estos casos se realizara por metros ctbfyab{emidos de la siguiente forma:

1.- Paralas zonas comprendidas fuera de la linea de explanacion.

Por diferencia entre el perfil del terreno existente y el perfil resultante después de la ejecucion de la
sobreexcavacion (prezanja) y previo a la ejecucion de la zanja (las pistas de maquinaria no generan medicién.
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2.- Para zonas comprendidas parcial o totalmente en las lineas de explanacion.

Por diferencia entre el perfil resultante de haber ejecutado la explanacién totalmente (aunque ésta se realice
posteriormente a la instalaciéon de las conducciones), independientemente del momento de su realizacion y el
perfil resultante después de la ejecucion de la plataforma en la cota a partir de la cual se establece la profundidad
de definicién, previa a la ejecucién de la zanja estricta.

Quedan incluidos todos los conceptos sefialados con anterioridad, no dando lugar por ellos, ni a abono adicional ni a
modificacion del precio unitario correspondiente a esta unidad recogido en el Cuadro de Precios.

En aquellos tramos de conducciones (zonas comprendidas entre dos arquetas) en que la altura de sobreexcavaci6
(diferencia entre la cota del terreno natural o explanacion, segun proceda, y la de la plataforma que establece la
profundidad de definicion, en el eje de la traza) sea menor de 0,50 metros y no alcance una extension superior al 25%
de la longitud del tramo, se considerara que no existe sobreexcavacion, midiéndose y abonandose de igual modo que

las zanjas tipo A.
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M3. RELLENO EN TERRAPLEN

1. DEFINICIONY ALCANCE

Los rellenos en terraplén consisten en la extengi@ompactacion de suelos procedentes de la ex6avacde
préstamo, en zonas de extension tal que permitgilizacion de maquinaria de elevado rendimientdeobajo
rendimiento en el relleno de cajeos y batachesgseato de terraplenes.

En esta unidad quedan incluidos:

- Los tramos de ensayo necesarios de acuerdo poeseinte Pliego.

- La extensién, humectacion o desecacién y comgiaatae los materiales.

- Los escarificados de tongadas, materiales y isusmapactaciones, cuando sean necesarios.

- Los ensayos necesarios para la aceptacion tnigadas.

- El refino de talud previo al extendido de tieregetal sobre el mismo.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementxiliar necesario para la correcta ejecuciéaste unidad de
obra.

- No se encuentra afectados por esta unidad ddaobega de 0,60 m de suelo seleccionado, inctied&ro de la
seccion tipo de firmes y desarrollada en el comedjente Articulo de este Pliego.
2. MATERIALES

Para la determinacién de las caracteristicas dedtsriales, nos referimos a su situacion en elgkm, en el cual se
consideraran las siguientes zonas:

- Zona de explanada mejorada (estudiada en eltap# firmes).
- Zona de coronacion (primer metro bajo explanadrada).

- Zona de cimiento y nlcleo (resto de terraplén).

- Zona de cajeo (segun perfiles).

- Zona de saneo (segun perfiles).

En la coronacién se dispondra una zona de un niktro) de espesor, constituida por material catalogzon la
categoria de suelo "adecuado" segun el articul@338el PG-3, es decir:

- Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LU®&).

- Su densidad maxima correspondiente al ensayadProormal, no serd inferior a un kilogramo setettie
cincuenta gramos por decimetro ctbico (1,750 k§/dm
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- El indice C.B.R. ser& superior a cinco (5) y isthamiento, medido en dicho ensayo, serd infadiatos por
ciento (2%).

- El contenido de materia organica sera inferiamal por ciento (1%).

- Careceran de elementos de tamafio superior &elitimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,08(E sera
inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en pes

En la zona de cimiento y nicleo, el material tertdrébién la categoria de suelo adecuado con lasrjpeiones
especificadas en citado articulo 330.3.1 de P@®&apcion de la granulometria cuyo tamafio méaxinadogpser de 60
cm, compactados en tongadas de un 1,00 m, comenwasi el material proviene de voladuras, o derB0ampac-
tados en tongadas de 0,50 m, como méaximo, en cas@qgo.

En la zona de cajeo y saneo los materiales terasécaracteristicas de los materiales para pedeplespecificados
en el PG-3.

Como norma general no seran utilizables los méerigue se especifican en el anejo geotécnico ¢olm@bles o
inadecuados, o bien no se recomienda su aproveshi@mi

3. EJECUCIONDE LASOBRAS

Se dispondra un tramo de ensayo, de amplitud sofeeisegin proyecto aprobado por el Director d®kass, del que
pueden obtenerse conclusiones validas, respeaie mdteriales pétreos de obtencion local, en cuartomedad,
magquinaria, nimero de pasadas, etc. de compactgeiénauciones especiales, espesor de tongadasngsde
particularidades necesarias. En dicho tramo deyensa deberan probar diferentes combinaciones dedad y
numero de pasadas para cada uno de los espestoegalda hasta un minimo de cuatro tongadas.

Con dicha informacion se confeccionara un progrdmajecucion, que debera ser aprobado por el Direet las
Obras.

El extendido de tierra vegetal, aunque no es olgjetqresente Articulo, se realizard de maneradawaa con la
realizacion del terraplén.

A efectos de denominacién se considerara "coronad®® terraplen”, con especificos requisitos geaésny de
ejecucion, sus cien centimetros (100 cm) superidr@scapa de suelo seleccionado,en referencia éolwos de
desmonte constituidos con materiales rocosos, &nrlidad equivalente a 30 cm se estudiara tangsiésl capitulo
de firmes, considerandose como explanada mejorada.

En ningln caso se construirdan terraplenes direct@msobre terrenos inestables. En el caso de pregjsse
interpondra una capa de asiento de naturalezeeg@sgles que garanticen la perfecta cimenta@btedaplén.

En el escalonado (cajeo) necesario para prepasapkficie de asiento en los terraplenes a madierd, ejecutado
segun las especificaciones de la unidad de excayaglipedraplén se extendera por tongadas deoesmesprendido
entre sesenta centimetros (60 cm) y cien centim&@D cm) con material cuyo tamafio maximo no supksetenta
por ciento (70%) del espesor de la tongada, tra®sypactacion, y cuyo cernido por el tamiz n® 4 MS®,76 mm)
no exceda del cinco por ciento (5%), en peso daukestra. La humedad de compactacion sera aprobaéhirector
de las Obras con base en los resultados del traranghyo.
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La compactacion se efectuara con rodillo vibratoigopeso no inferior a doce toneladas (12 t), comamero de
pasadas a determinar segun los resultados del ttaneasayo, con una velocidad entre cinco metrosnpaito (5

m/min.) y treinta metros por minuto (30 m/min.) ieduencia de vibracién entre mil (1.000 r.p.m.) gs dnil

revoluciones por minuto (2.000 r.p.m.).

En los cimientos y nucleos de los terraplenesetssidad que se alcance no sera inferior al noyeatho por ciento
(98%) de la méaxima obtenida en el ensayo Proctomiio

La ultima tongada, una vez compactada, deberd geeddo punto cien centimetros (100 cm) como monipor
debajo de la rasante final del relleno.

Una vez ejecutada esta Ultima capa, se rellenasdrrégularidades y se extendera la coronacion.

En la coronacién de los rellenos se dispondraria zie un metro (1 m) de espesor, constituida pteriabadecuado.
En esta zona se exigir4 una compactacion del ctegggpor ciento (103%) del Proctor Normal. Endaooacion se
realizaran ensayos de placas de carga, de acumnda norma NLT-357/86 a dos ciclos de carga -atgscpor cada
punto a ensayar, obteniéndose el médulo "E" poa aido, debiendo superar, en el segundo de eligy los
seiscientos kilogramos por centimetro cuadrade> (600 kg/crf). Simultaneamente, la relacion entreyEE;, debera
ser inferior a 2,5.

Los equipos de transporte y extension de mateiiglesaran sobre todo el ancho de la capa.

Todos los rellenos a media ladera con pendientéetfeno superior al veinticinco por ciento (25@gben apoyarse
sobre bermas horizontales, de tres a cinco me&ras(m) de anchura y de uno a dos metros (1 adzralura. Si las
condiciones son favorables y el Director de lasa®lw autoriza, bastaré con excavar estas berrhafdiel talud que
tiene pendiente en el mismo sentido que la ladohre las bermas se construird una primera capagd® metro

(0,50 m) de espesor minimo continuo, con materaigar seleccionado procedente de excavacionegarsana.

En las zonas en que, a juicio del Director de |asa€) se aprecien manchas de humedad o pequéfesofies al
excavar las bermas, el material seleccionado deeendplazarse por "todo uno" de cantera de cadizaun contenido
de finos menor del diez por ciento (10%).

Todos los manantiales que aparezcan en las exoaeadieben captarse y canalizarse hacia el extierios rellenos
mediante conducciones de fuerte pendiente (mael

En todos los cruces de vaguadas, el cauce antglasarroyos (tanto de caudal permanente comoatathprelleno
con material filtrante envuelto en geotextil, delrirse con una capa de 0,25 metros de espestodieuno” de

cantera, con un porcentaje de finos menor delgbeziento (10%).

La superficie de las tongadas en suelos selecasrsma convexa, con pendiente transversal mingnoiosl por ciento
(2%).

La superficie de las tongadas en suelos adecuadasa® seré convexa, con pendiente transversalreodiga entre el
dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).
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4. CONTROL DE CALIDAD
Las materias objeto de control en esta unidad cies#van las siguientes:

- Materiales que la constituyen.
- Extension.

- Compactacion.

- Geometria.

4.1. CONTROL DE LOSMATERIALES
Se llevara a cabo mediante el siguiente procedtmien
a) Enellugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra tab@mtes del comienzo de la explotacién de un detmo
préstamo.

Comprobar la explotacion racional del frente ysercaso, la exclusién de las vetas no utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo cmniteio del Director de las Obras, del materiatasado en
cada desmonte o préstamos para efectuar los diggiien

Ensayos
Por cada 5.000 hae material:
1 Préctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacion de limites de Atterberg

Por cada 20.000%de material:
1 CBR de laboratorio
1 Determinacién de materia organica

b)  En el propio tajo o lugar de empleo

Examinar los montones procedentes de la descargardiones, desechando de entrada aquellos quepke si
vista presenten restos de tierra vegetal, mategénea o bolos de mayor tamafio que el admitidoocoraximo
y sefialando aquellos otros que presenten algurmaadiaoen cuanto al aspecto que debe tener el alagee
llega a obra de las procedencias aprobadas, tates distinta coloracion, exceso de plasticidad, etc

Tomar muestras de los montones sefialados comecbasos para repetir los ensayos efectuados egaelde
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materialessi dugar de procedencia o de empleo (en caso elesep
necesario repetirlos), seran siempre valores queplddn las limitaciones establecidas en los Pkede

Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraemdmpactacion”, la inspeccién visual tiene una irtgpwia
fundamental en el control de los materiales paraptenes.
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4.2. CONTROL DE LA EXTENSION
Comprobar a "grosso modo" el espesor y anchura de las tongadas.

Los resultados de las mediciones a "grosso modo" se interpretaran subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deber
ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

4.3. CONTROL DE LA COMPACTACION

Dentro del tajo a controlar se define:

Lote: Material que entra en 5.006 de tongada, exceptuando las franjas de borde de 2,00 m de ancho.

Si la fraccién diaria es superior a 5.000ynmenor del doble se formaran dos Lotes aproximadamente iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como Lote. En cada una de es
unidades se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Franjas de borde: En cada una de las bandas laterales de 2,00 m de ancho, adyacentes al Lote anteriormente definid
fijard un punto cada 100 m lineales. El conjunto de estos puntos se considerara una Muestra independiente de
anterior, y en cada uno de los mismos se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto podra establecerse, si asi lo estim:
Director como mas eficaz, por las caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema de control ¢
procedimiento de ejecucién, para ello se fijara previamente al comienzo de la ejecucion el espesor de la tongada,
nimero de pasadas y el equipo a emplear, vigilando posteriormente, mediante inspecciones periédicas, su cu
plimiento.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las especificadas en cac
de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una Muestra se admitiran resultados individuales de hasta un dos
ciento (2%) menores, que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la Muestra resulte igual
mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo.

En el caso de que haya adoptado el control de procedimiento las comprobaciones de espesor, nimero de pasadi
identificacion del equipo de compactacion deberan ser todas favorables.
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La humedad 6ptima obtenida en los ensayos de compactacion se considerard como dato orientativo, debien
corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactaciéon del equipo de apisonado utilizado y a la vista de |
resultados obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedades "in situ" podran utilizarse métodos tales como los aparatos ¢
is6topos radiactivos, picnémetros de aire, botella con carburo de calcio, etc. siempre que, por medio de ensay!
previos, se haya logrado establecer una correspondencia razonable, a juicio del Director de las Obras, entre es
métodos y los especificados en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Vigilar si durante la compactacion se producen blandones, en cuyo caso deberan ser corregidos antes de procede
efectuar los ensayos de control.

4.4, CONTROL GEOMETRICO

Se comprobaran las cotas de raplanteo del eje, con mira cada 20 m, mas los puntos singulares (tangentes de cui
horizontales y verticales, etc), colocando estacas niveladas hasta mm. En estos mismos puntos se comprobard
anchura y pendiente transversal colocando estacas en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobard si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de pendi
transversal y se aplicara la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables.

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones goemétricas exigidas en los Pliegos de Prescripciol
Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista, medial
excavacion o afiadido de material, y escarificado previo de la superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deberan repetirse en ella los ensayos de densidad, asi com
comprobacién geométrica.

Es conveniente también, realizar una comprobacion geométrica a "grosso modo" de la superficie que sirve de apoyc
la coronacién del terraplén.

45 CONTROL DE ASENTOS

Para el control de asientos habra que tener en cuenta la capa de terreno de cimentacién sobre la que se apoy
terraplén, rigida o compresible.

En caso de capa rigida, solo se controlara el asiento del terraplén propiamente dicho que podra considerarse estab
por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de los asientos tomados en
intervalo igual o mayor de dos semanas difieran en menos de 2 mm, medidos sobre clavos de asiento colocados
coronacion de terraplén, los cuales permiten medir mediante topografia de precision los movimientos producidos segt
tres ejes ortogonales trirectangulares.

Cuando la capa de terreno de cimentacion del terraplén sea compresible, y no esté afectada por el nivel freatico,
consideraran los asientos, no solo los producidos por el propio terraplén sino los que produce la capa de apoy
considerandose estable y por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de
mismas den los resultados indicados anteriormente.
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Si la capa de terreno de cimentacién fuera compresible y estuviera influenciada por el nivel freético, la Direccién de
Obra, en el caso de que el Proyecto no lo haya previsto, y a la vista de la naturaleza de la misma estudiaran el métod
mas adecuado (de consolidacién del terreno) para disipar las tensiones insterticiales generada en el agua.

En este caso ha de vigilarse la estabilidad del terraplén, limitAndose la velocidad de su crecimiento y la evolucién de los
asientos por lo que se realizara:

- Control de presiones efectivas.

- Control de crecimiento del terraplén independientemente del método de consolidacion, en caso de que existiera.

- Control de asientos.

El método correcto en cada caso se desarrollard mediante un Proyecto de Auscultacién que detalle la sistematica
metodologia a aplicar. Dicho Proyecto de auscultacion asi como las determinaciones que obligue serd de abono po
cuenta del porcentaje general de la obra para control de calidad.

5. MEDICIONY ABONO

Los rellenos se mediran en metros clbicad @tenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del
terreno antes de comenzar el relleno y el perfil tedrico correspondiente a la explanacion y los taludes definidos en los
Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por taludes mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

El relleno de los bataches de cajeo y saneo se medira segun los perfiles tedricos de proyecto o de definicién de|
Director de las Obras, no dando lugar a medicién aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan ¢
excavarse en el siguiente, para a su vez volver a rellenarse de nuevo. En estos casos s6lo se medir4 una vez ca
volumen.

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios N° 1:

"M3 Relleno en terraplén con material procedente de la excavacion o de préstamo, incluso extendido y compactacion”.
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M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL
SELECCIONADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Suelo seleccionado (CBR > 20) es la capa de miateriaral procedente de machaqueo en cantera yi® pi®pia
obra, situado en la coronacion del terraplén y deseny que sirve de apoyo a la capa base del firme.

Constituye la explanada mejorada, hasta la formatéda subrasante.
En esta unidad queda incluida la nivelacién dexfgamacion resultante al menos por tres (3) puptwsseccion
transversal dejando estaquillas en los mismos. duogos seran del eje y ambos extremos en la exjpdmaSe

nivelaran perfiles cada veinte (20 metros).

Segun se indique en el Proyecto, se utilizara mahtsgleccionado de cantera o de la propia obrantjiaéndose, en
este Ultimo caso, los siguientes puntos:

- Sistema de arranque a utilizar. (Planta de aasibn y machaqueo en funciéon de la litologiardeterial y del
sistema de arranque).

- Granulometria del producto extraido. (Se podrénjtie el uso de suelos adecuados en cuanto algraetria).

- Ensayos de aptitud como suelo seleccionado.

- Garantia de produccién de al menos 2 vecesoetieagmpleo.

Cuando en el Proyecto se indique la utilizaciomdeerial seleccionado procedente de cantera, &€dn de Obra, a
propuesta del Contratista, y fundamentandolo mélian informe técnico, podrd autorizar la utilizecide los
materiales procedentes de la obra siempre quetigarémexpuesto en los parrafos anteriores.

La Direccién de Obra podra condicionar el tiempdadeacopios del material de la obra en funciéadéologia y
climatologia que se den o cualquier otra circumstan

2. MATERIALES

Se emplearan en la explanada de los firmes y carede elementos de tamafio superior a ocho cerag(8tcm) y
su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferioradhticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite serd menor que trdihta (30) y su indice de plasticidad menor que ¢iex 10).
En el indice CBR sera superior a veinte (20) ymesgntara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.
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Las exigencias anteriores se determinaran de acweml las Normas de ensayo NLT-105/72, NLT-107NES-
111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

3. EJECUCIONDE LASOBRAS

La capa de suelo seleccionado se dividira en t@sgdd espesores comprendidos entre quince y t(@ibitg 30)
centimetros.

Una vez comprobada la superficie de asiento denigatla, se procedera a la extension de ésta. Liesiates seran
extendidos, tomando las precauciones necesariagjpar con los medios disponibles, se obtengadeneicespesor el
grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procederapsé@so, a su humectacion. El contenido éptimdwaeedad se
determinard en obra, a la vista de la maquinaspodible y de los resultados que se obtengan derisayos
realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, estcigpese efectuara de forma que la humectacidosdmateriales
sea uniforme.

Conseguida la humectacién mas conveniente, sede@a la compactacion de la explanada, la cuebisnuara
hasta alcanzar una densidad igual, como minin@dafinida en el apartado de Control de Calidagstie Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su peadiesu proximidad a obras de fabrica, no permétampleo del
equipo que normalmente se estuviera utilizandopegactaran con los medios adecuados para eldm$orma que
las densidades que se alcancen no sean inferi@e®btenidas en el resto de la explanada.

La compactacién se efectuara longitudinalmente;ecmando por los bordes exteriores, progresanda kacentro y
solapandose en cada recorrido un ancho no infetortercio (1/3) del elemento compactador.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no halgarsalizada la nivelacion y comprobacion del graigo
compactacion de la precedente.

Cuando la explanada se componga de materialestiga$ caracteristicas o procedencias, se extecdea uno de
ellos en una capa de espesor uniforme, de formelquaterial grueso ocupe la capa inferior y el fim@sla superior.
El espesor de cada una de estas capas sera tad) qezclarse todas ellas, se obtenga una graatriangue cumpla
las condiciones exigidas. Estas capas se mezaaréniveladoras, rastras, gradas de discos, mezakdbtatorias, u
otra maquinaria aprobada por el Director de la Otheamanera que no perturbe el material de lasasebyes. La
mezcla se continuard hasta conseguir un materiébrone, el cual se compactard con arreglo a lo esfou
anteriormente.
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3.1. LIMITACIONESDE LA EJECUCION

Las explanadas se ejecutaran cuando la tempeeatiniante a la sombra sea superior a los dos geaudigrados (2
C); debiendo suspenderse los trabajos cuando fgetatmra descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la adgdtodo tipo de tréfico hasta que no se haya aiagd su

compactacion. Si ello no es factible, el trafice quecesariamente tenga que pasar sobre ellagrifsudis de forma

que no se concentren huellas de rodadas en |dfisigpdEl Contratista sera responsable de los dafig;ados por

esta causa, debiendo proceder a la reparaciors deisonos con arreglo a las indicaciones del Direftdas Obras.

No se admitira la extensién de ninguna capa dekfinasta después de un (1) mes de la recepci@ncded de suelo
seleccionado (CBR > 20).

4. CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente woiitjol de recepcion del material a emplear.

Dicho material debera reunir minimamente las cergsticas siguientes:

- Careceran de elementos de tamafio superior a(8fle@ntimetros y su cernido por el tamiz 0,080 Us¢EA
inferior al veinticinco por ciento (25 %) en peso.

- Simultdneamente su limite liquido serd menortegista (L.L. < 30) y su indice de plasticidad meqoe diez
(I.P. < 10).

- El indice C.B.R. ser& igual o superior a vei@®) (f no presentara hinchamiento en dicho apoyo.
- Estara exento de materia organica.

- Las exigencias anteriores se determinaran dedwaen las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106 -
107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

Una vez puesto en obra la densidad seca minimaehera alcanzar sera el noventa y ocho por ci&8%) de la
maxima obtenida en el ensayo de proctor modifisadgin la norma NLT-108/72.

Se considerard como "lote", que se aceptara o zagh@n bloque, al material uniforme que entre @stidntos
cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, matteamente en tres mil metros cuadrados (3.09@encapa, o en
la fraccion construida diariamente si ésta fueraane

La concrecion del nimero de controles por lote emedilos ensayos de Humedad Natural, segin la Nbitiia
102/72 y Densidad "in situ” segun la Norma NLT-T7@/sera de seis (6) para cada uno de ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Dehpiutiran utilizarse métodos rapidos no destructitades como
is6topos radiactivos, carburo de calcio, picnémeleoaire, etc., siempre que mediante ensayos preséohaya

determinado una correspondencia razonable entre msttodos y las Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendracteaindicativo y no constituiran por si solosebds aceptacion
o rechazo.
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Las densidades secas obtenidas en la tongada dangpgce constituye el lote, no deberan ser imfesial noventa y
ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el en®agotor Modificado realizado segun la Norma NLT/Z@3 No méas
de dos (2) resultados podran arrojar resultaddssi dos (2) puntos porcentuales por debajodinkidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de cargal@ca (1) segin Norma NLT-357/86, que sera a ddsscite carga -
descarga, obteniéndose el mddulo de deformaciépdE cada ciclo, debiendo superar en el segunétade "E2",

los mil seiscientos kilogramos por centimetro caddr(E2 > 1.600 kg/cth

La relacion entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,5

Caso de no alcanzarse los resultados exigidoitelse recompactard hasta alcanzar las densidadesdylos

especificados.

5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie de asiento, es tieaivelacion y reperfilado, se considera incluih el precio de la
capa anterior.

La medicion de la seccion se realizara por metiagrados (1) y se efectuara segun el ancho definido en ablistle

replanteo de la presente capa o ancho de la cpegi@y afiadiéndole noventa centimetros (90 cmjosicepto de
taludes. Los resultados obtenidos se multiplicadmsesenta centimetros (60 cm) o treinta censé80 cm) segun
se apoye en tierras o en roca, tal y como condtsdtlanos del Proyecto.

El volumen total resultara del producto de lasisees correspondientes por su longitud.

Se considerara incluido el material de los peraltes

Cuando la plataforma de la carretera se apoyaastdal, se considerara, a efectos de medici@deeexcavacion de
un metro (1 m) de banda lateral en la capa extamqicheramente como semicalzada.

El abono se obtendra por aplicacién de la medicésultante en metros cubicos3nal precio correspondiente
contenido en el Cuadro de Precios N° 1.

En el caso de que a propuesta del Contratistajriecdn de Obra autorice el uso de material prectdde la

excavacion en lugar del material seleccionado plextte de cantera, el precio a aplicar a la medisind el
correspondiente al del material procedente de amteltiplicado por un coeficiente igual a 0,66.
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M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU"

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se definen como cunetas de hormigén ejecutadas "in situ”, las cunetas abiertas en el terreno y revestidas de hormigér

Las cunetas de hormigén “in situ” estan previstas para la recogida y conduccién de aguas superficiales, en las que
distinguen las siguientes fases de ejecucion:

Preparacion del terreno, que comprende:

- Laexcavacion en todo tipo de terreno y refino de taludes.

- Asimismo esta incluido en el precio de la unidad el saneo de las partes inestables de taludes y soleras (
cuneta, asi como el relleno de hormigén "a tope" con el terreno resultante de la excavacion. No se abonaré

los excesos correspondientes a las irregularidades y huecos existentes.

- La nivelacion de la pendiente de vértice del fondo y uniformizacién con zahorra ZN (40) o ZA (25) si la
Direccion de Obra lo considera necesario.

- Lademolicién de los excesos de los derrames de explanaciones y firmes estabilizados con cemento.
- El agotamiento y drenaje provisionales que se precisasen.
El suministro, puesta en obra y acabado superficial del hormigén, encofrados, juntas, etc.

Los materiales, medios mecéanicos, personal y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de
unidad de obra.

En este apartado también se incluyen las operaciones necesarias para mantener limpia la cuneta a lo largo
todas las fases de la obra hasta su recepcion.

2. MATERIALES

El material a emplear serd hormigén tipo HM-20 debiendo cumplir las especificaciones contenidas en este Pliego y €
la Instruccién EHE-08.

El hormigén debera presentar una consistencia seca, < 4 cm, segun el ensayo del cono de Abrams.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los tipos de cuneta seran los que se determinen en Proyecto o en los lugares que a la vista de la calidad
caracteristicas del terreno determine “in situ” la Direccion de Obra.

Tipos de cunetas revestidas, ejecutadas "in situ":

M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU" Enero 2002

CL Cunetas realizadas entre la plataforma de la carretera y el talud del desmonte, situadas en coronacion
drenes longitudinales.

CD - Cunetones revestidos situados entre la plataforma de la carretera y el talud del desmonte.

CR - Resto de cunetas (desvios, cauces, coronacion de desmonte y pie de terraplén, etc.) que por |

caracteristicas del terreno o por la velocidad o el caudal de agua, exigen revestir el cuenco excavado.

Una vez replanteada la traza de la cuneta, con las referencias topogréaficas necesarias, se procedera a la excavacion
misma, en cualquier tipo de terreno, quedando expresamente prohibido el uso de explosivos, nivelandos
cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre la superficie obtenida, se colocara el hormigén, hasta llegar a |
dimensiones y pendientes que fijan los Planos o a las que, en su caso, determine la Direccion de Obra.

Se dispondran de guias cada cinco (5) metros para el "rastrelado” de los encofrados o moldes a emplear para
conformacién del perfil interior de la cuneta.

La superficie vista del hormigén ha de quedar en perfectas condiciones de servicio, con juntas selladas en cada gt
cuidando especialmente la terminacién en puntos singulares tales como conexiones con otros elementos auxiliares
drenaje. Los cantos vivos de las cunetas deberan estar siempre acabados contra el terreno o por los elementos ¢
explanacion y/o del firme.

Se observaran las limitaciones de ejecucién en tiempo frio o caluroso y de puesta en obra del hormigén, de los articul
correspondientes de la Instruccién EHE, asi como la no realizacién del hormigonado en dias lluviosos.

En las cunetas tipo CL se ejecutard la cuneta una vez realizadas las capas de la base del firme. En firmes con capa
rodaduras drenantes se dejara la cota de coronacion de la cuneta a cota de capa intermedia de la mezcla bituminosa.

4. CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo, no podréa variar en mas o en menos un cero dos por ciento (0,2%) de la indicada en los Plan
Para la aceptacion de los distintos tramos de cuneta se controlara sus dimensiones cada cien (100) metros y en
lugares que a simple vista considere la Direccién de Obra que no cumplen las secciones previstas, asi como en
puntos inicial y final, mediante una plantilla con la seccién tipo permitiéndose unas tolerancias respecto a las
dimensiones tedricas en mas o en menos de dos centimetros (2 cm).

La resistencia del hormigdn se verificara mediante ensayos de control a nivel normal. Se estableceran lotes por ca
jornada de trabajo o fracciéon y como méaximo cada 100 m de cuneta.

5. MEDICION Y ABONO
Para cada seccion, la cuneta de hormigén ejecutada "in situ" se medira en metros lineales (m) realmente ejecutad
medidos sobre el terreno, de acuerdo con lo indicado en los Planos de Proyecto o que hayan sido ordenados pol

Direccién de Obra.

Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N° 1 en funcién del tipc
cuneta y dentro de cada uno de ellos, en funcién de sus dimensiones.

M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU" Enero 2002
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En las cunetas:

CL -  Elhormigonado contra el talud existente no dara lugar a mediciones o abonos complementarios por grandes
que sean las irregularidades y huecos existentes.

CD - Laexcavacion se encuentra incluida en la unidad de formacién de explanacion. Asimismo esté incluido en el
precio de la unidad el saneo de las partes inestables de taludes y soleras de cuneta, asi como el relleno
hormigén "a tope" con el terreno resultante de la excavacion. No se abonaran los excesos correspondientes
las irregularidades y huecos existentes.

CR - En esta unidad se encuentran incluidas cuantas operaciones sean necesarias para su ejecucion, a partir

terreno natural.

Se consideran incluidas en los precios, la ejecucién de las unidades de obra resefiadas en el apartado 1 “Definicion

Alcance” de este Articulo.

M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU"

Enero 2002
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UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRASDE DRENAJE

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro las pequefias obras que completan el sistema de drenaje longitudini
transversal. Seran de hormigén, construidos "in situ" o prefabricados, segun se definen en los Planos o lo que indique
Direccién de la Obra.

La ejecucion de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservacion del sistema de drenaje comprende

- Excavacién necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica. Con sobreancho para poder desplazarse
operarios entre taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacién necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones realizadas.

- Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y desencofrado y todos los elementos auxiliare
indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o rejillas con sus marcos, etc.

- Relleno y compactacién del trasdés de la arqueta con material seleccionado de la excavacion.

Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las arquetas a lo larg

todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos los elementos de seguridad como las entibaciones.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

- El hormigén sera del tipo H-20 y cumplira lo estipulado en el Articulo 610 de este Pliego.

- El acero sera del tipo AEH-400 S y cumplira lo estipulado en el Articulo 600 de este Pliego.

- Las tapas y/o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicién en todos los casos.

- Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

- En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de seguridad que
indiquen en los Planos o lo fije la Direccién de la Obra, éstos seran de acero galvanizado.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran segun lo prescritt

el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas y pozos para conducciones. Se dispondra de

sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar el personal de obr:
facilitando las labores del encofrado.

UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE dic-01
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Una vez efectuada la excavacion se procederd a construir o colocar las piezas prefabricadas con la situacién
dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los mismos
fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadas "in situ" se procedera al hormigonado de las soleras hasta los talude
excavacion.

La junta entre solera y alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a colocar los laterales
ambas caras del encofrado. En ningln caso se podra hormigonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos que garantic
el agotamiento y evacuacion de las aguas infiltradas. Asimismo se consideraran las medidas de estabilizacion 1
taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexién de los tubos y sistema de drenaje con pozos y arquetas, tanto e
referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de pozos y arque

El relleno y compactacion del trasdés de la arqueta se realizara en tongadas de 30 cm compactandose mediante plar
vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada hormigonado, se pondra en obra uniformemente a lo largo
toda la seccién de la arqueta. No se vertera en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de “trompas de elefa
que permitan un hormigonado "sumergido". Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debera abrir ventanas en

menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical. En todo caso se usara vibrador de aguja

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma y a la cota que se indice
los Planos o fije la Direccién de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demés accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el pozo o arqu
con la pared totalmente libre del encofrado, perfordndose la pared en los puntos necesarios para empotr
posteriormente el elemento de que se trate.

4. CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros (+ 2 cm) de
fijada en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendran una variacién superior a mas/menos un centimetrc
1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerdo con la EHE, mediante ensayos de control a nivel normal.

UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE dic-01
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5. MEDICION Y ABONO
La medicion se realizara por unidades (ud) completamente ejecutadas, segin los especificado en el presente Articulo,
en funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se clasificaran por las dimensiones interiores de su seccion, par

una altura maxima de dos (2) metros.

Cada uno de los tipos de pozos o arquetas de altura mayor de dos (2) metros, se mediran y abonaran descompuestos
dos unidades:

- Hasta dos (2) metros de altura, por unidades (ud).

- Suplementos de altura por encima de dos (2) metros, por metros (m).

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios N° 1 del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, 0 sean necesarias para L

correcta y completa ejecucién de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma, particularmente la
excavacion y relleno.

UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE dic-01
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M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende como cafio, desde el punto de vistaefilecibn, alcance, materiales, ejecucion, calidagdicion y
abono, los pasos bajo calzada realizados mediabts treforzados con hormigén, que sirvan paradeuejon de
obras de drenaje transversal o de refuerzo em@t ce cualquier servicio afectado.

Esta unidad de obra consiste en la instalaciéradmmhduccion a partir de la cota de subrasantedouno existe
prezanja, o desde la prezanja en los casos dexipie, guedando incluidas en el alcance de la miamaiguientes
operaciones:

- La nivelacion y el replanteo.

- La excavacion de la zanja desde la cota de exgitam de la calzada (zanjas tipo A) o desde lareleapja en el
caso de que hubiera sido necesario ejecutarlea&zépp B).

- La cama de hormigén en asiento de la conduccién.

- La conexion con arquetas y obras de entradadasah los extremos del cafio, aletas y boquillas.
- El suministro, nivelacion y colocacion de la tibe

- La sujecion de tuberia para evitar movimientaswiie su refuerzo.

- El refuerzo con hormigén.

- El relleno con material seleccionado hasta sabtas

- Cuantas operaciones fueran necesarias para usatacejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Los tubos serén de hormigén en masas para dianigtrales o inferiores a 600 mm y de hormigén armpai@
didmetros superiores a 600 mm.

Los tubos de hormigén cumplirén lo especificadelefrticulo 128, Tubos de hormigon, del preseniegel
El hormigén de refuerzo del tubo sera del tipo HrEbis caracteristicas se regularan por lo quecsge en el articulo
correspondiente para la unidad:3Normigon de limpieza tipo H-15 y tamafio maximéatédo 40 mm", rigiéndose

también por lo que sobre los materiales que lo cop se indica en el Capitulo Il del presente Blieg

El relleno posterior se realizard con un materdéccionado de la propia excavacion, segun crieida propia
Direcci6n de Obra.

M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA Dic-01
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion se adaptara a las secciones tipoidesogn Planos.

Segln su empleo, podemos catalogar las zanjadagpejecucion de cafios, en dos grandes grupos eidfude la
profundidad de definicién de la conduccion.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavaciorectsa la profundidad de definicion de la condutci&anjas
SIN PREZANJA.

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavaciéreces la profundidad de definicion de la condutcianjas
CON PREZANJA.

La profundidad de definicién de la conduccién videéinida por la distancia desde el fondo de Igazdrasta 1,00 m
por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PREXAse habra debido disponer de forma previaredbzacion
de la zanja y en la cota a partir de la cual sabkeste la profundidad de definicién, una platafoseasiblemente
horizontal, que consta de una banda de 0,50 nai#raacho a cada lado de la zanja.

La ejecucion de esta unidad comienza en esta @iped partir de la cual se procedera a la ejécude la zanja para
la instalacion del cafio y hasta donde se llegaréktrelleno incluido en la misma.

31 EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja, etamga o con ella, y sea cual sea la profundidéditiie de esta, que
la excavacion sera "no clasificada”, es deciroeio tipo de terreno. Incluso cuando el Directotad®bra modifique
las profundidades sefialadas en los Planos, asieomazado en planta y/o longitudinal de las casines o incluso
la distribucién y/o modificacion del nimero de atas. Aplicandose a los trazados resultantes itevics de

ejecucion previstos para los trazados de proysitajue por ello de lugar a modificacion del ciitete medicién o
abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara splecdicado en la unidad: "M3. Excavacién de prggareanjas o
pozos para conducciones y arquetas”.

Queda prohibido terminantemente el uso de explesivo

3.2 BASEDE ASEENTO DE LASTUBERIAS

La preparacién del asiento consistira en la prefiavadel terreno natural del lecho de la zanjagiéma, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucion de una camaadmigon a todo lo ancho de la base de la zanjaidPee la

extension del hormigén se habra nivelado la zamcediéndose al vertido de hormigén de aguas dtaajia aguas
arriba.

M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA Dic-01
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3.3 COLOCACION DE LOSTUBOS

Una vez preparado el asiento, se procedera a la colocacion de los tubos en el mismo sentido en que se verti6 el lechc
hormigén, es decir, ascendente, cuidando su perfecta alineacién y pendiente.

Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que presentan defectos.

La colocacién se efectuard con los medios adecuados, realizandose el descenso al fondo de la zanja mediante grt
brazo de la retroexcavadora, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, quedando totalmente prohibido
descenso manual. En todo caso se evitaran dafos en los tubos por golpes o mala sujecion.

Se proveera y cuidara la inamovilidad de los tubos durante la operacion del refuerzo.

34 REFUERZO DE LATUBERIA

Una vez instalada la tuberia se procedera a su refuerzo con hormigén. Para ello se procedera al vertido, hasta la alt
de los "rifilones"”, en toda la longitud de la tuberia y a ambos lados de la misma.

Los rifiones quedan definidos por un sector de circulo d& §i2ddo la generatriz inferior del tubo tangente con la
base de asiento.

Se debera asegurar mediante vibrado el relleno completo del espacio comprendido entre la tuberia, la solera y el tal
de la zanja. El hormigén utilizado tendra un cono de Abrams comprendido entre 6 y 8 centimetros.

La dltima operacion correspondera al vertido en la zona de clave y hastiales, hasta conformar la especificacion en |
Planos. La consistencia de este hormigén serd mas seca con un cono de Abrams comprendido entre 4 y 6 centimet
pudiéndose picar con barra.

Se debera hormigonar contra las paredes de la zanja y se asegurara que éstos se encuentran saneados, de forma
vertido de hormigén contra ellos no provoque caidas parciales de los taludes, originando la discontinuidad del macizo.

En caso de que los taludes hubieran resultado mas tendidos que los proyectados, con sobreexcavaciones y saneo
debera hormigonar de igual forma, es decir, a tope con el terreno.

3.5 RELLENO DE LA ZANJA

Una vez reforzada la tuberia se iniciara el relleno con el material "seleccionado" procedente de la excavacién hasta 0,
m por encima del refuerzo, procediéndose seguidamente, a la compactaciéon mediante plancha vibrante.

Se seguira con el relleno de la zanja hasta la cota de definicién con el mismo material, procediéndose mediante tonge

que no excedan de 0,40 m, debiéndose obtener una compactacion igual o superior al 100% del Proctor Normal segur
norma NLT 107/76.

M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA Dic-01

4. CONTROL DE CALIDAD

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no desviara de la recta en mas de un ¢
cinco por ciento (0,5%) de la longitud Gtil. Los tubos no contendran ningtn defecto que pueda reducir su resistencia, <
impermeabilidad o su durabilidad, tales como pequefios poros en la superficie de los tubos y en sus extremos o fin
grietas superficiales en forma de telarafias irregulares. Los tubos seran desecados al aire y en posicion vertical emitil
un sonido claro al golpearlo con un martillo de mano.

Los tubos se consideraran impermeables si a los 15 minutos de aplicar una presion de 0,5 atmésferas, la absorcion
agua de la pared del tubo no pasa del valor indicado en la tabla, aunque aparecieran en la superficie del mismo manc
de humedad o gotas aisladas. Regira el valor medio de un ensayo, el cual puede rebasarse por algln otro tubo hast:
30%.

El disefio de los tubos se debera ajustar a las dimensiones y caracteristicas que se especifican en el Articulo 128, Tu
de hormigén, del presente Pliego.

En las tablas siguientes quedan reflejados los limites minimos y tolerancia para distintos diametros.

Para los tubos de hormigén en masa se define su resistencia al aplastamiento expresada por la carga de rot
controlada en el ensayo de las tres aristas expresada en kilopondios/metro.

TUBCS DE HORM GON EN MASA

[0} Tolerancia Tolerancia Absorcion Carga de rotura
mm. de longitud diametro (mm) cm®m Kp/m
300 2% 4 160 2.700
350 +2% 4 195 3.150
400 +2% 4 210 3.600
500 2% +5 270 4.500
600 +2% +6 300 5.400

Para los tubos de hormigdn armado se define su resistencia a la rotura por aplastamiento, expresada ¢

kilopondios/metro.

M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA
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TUBOS DE HORMIGON ARMADO
(0} Tolerancia de Tolerancia Absorcién Carga de

mm. longitud diametro (mm) cm3/m. rotura kp/m
800 +1% +7 360 7.200
1.000 +1% +8 440 9.000
1.200 +1% +8 530 10.800
1.500 +1% +8 630 13.500
1.800 +1% +8 730 16.200
2.000 +1% +10 820 18.000

El hormigén envolvente del tubo en cuanto al control de calidad se regird por lo que se recoge en el articulo
correspondiente para la unidad: M3. Hormigén de limpieza H-15 y tamafio maximo de &rido 40 mm, rigiéndose
también por lo que sobre los materiales que lo componen se indica en el Capitulo 1 del presente Pliego.

El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacion, sélo podra ejecutarse una vez que ¢
Director de las Obras haya seleccionado el que resulta utilizable para el relleno de la zanja del que no lo es.

Se comprobara a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran subjetivamente y, c
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacion se realizard mediante inspecciones periédicas en nimero de una cadaa500 m
valoracién de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, quién rechazat
la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

5. MEDICION Y ABONO

La medicién de los cafios de hormigén en zanja se realizard por metros lineales (m) realmente ejecutados, segun ¢
didametro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en el primer apartado de éste Articuls
Unicamente dar& lugar a medicién y abono independiente, la excavacion y posterior relleno de la prezanja.

Los excesos de excavacion de las zanjas asi como los de hormigén de refuerzo y relleno de las mismas no daran lugar
medicion y a abono independiente, considerandose incluidas en la unidad.

En aquellos tramos de cafios (zonas comprendidas entre dos arquetas) en los que la altura de sobreexcavacic
(diferencia entre la cota del terreno natural y la cota correspondiente a la profundidad de definicién) sea menor de 0,50
m y no alcance una extension superior al 25% de longitud del referido tramo, no se considerard que existe
sobreexcavacion y se medird y abonara, en toda su longitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran seran los correspondientes a cada diametro y a cada tipo de zanja (A: sin prezanja y B: cc
prezanja) los cuales se recogen en el Cuadro de Precios N° 1.

M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA Dic-01
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M3. RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la extensién y compactaciéon de material filtrante procedente de cantera en trasdos
obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos d
magquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién de terraplenes.

Este tipo de rellenos se realizaran con lo que al respecto indica el PG-3 en su articulo 421.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- La busqueda de la curva granulométrica que cumpla las condiciones exigidas mas adelante.

- El suministro, extensién, humectacion o desecacién y compactacién de los materiales.

- Los agotamientos y drenajes superficiales, escarificados de tongadas y nuevas compactaciones, cuando se
necesarias.

- Los drenajes en camas de muros, macizos de tierra armada y suelo reforzado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de esi
unidad de obra.

2. MATERIALES

Se cumplira lo especificado en el epigrafe 421.2 del PG-3 y en el Articulo 223 del Capitulo 1l del presente Pliego.

3. EJECUCIONDE LASOBRAS

Los rellenos filtrantes en trasdos de obras de fabrica tendran la geometria que se indica en los Planos. Con u
tolerancia que permita alcanzar en el punto mas desfavorable los cincuenta (50) centimetros.

El espesor de las tongadas nunca sera superior a treinta centimetros (30 cm.)
No se extendera ninguna tongada sin autorizacioén de la Direccién de las Obras.

La autorizacién no se dara sin comprobar que se cumplen las condiciones exigidas, sobre todo en lo que se refiere
grado de compactacion.

El relleno filtrante junto a obras de fabrica no se iniciara hasta que el elemento correspondiente de la obra de fabric
haya sido completamente acabado y sea capaz de transmitir esfuerzos.

M3. RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE dic-97
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El drenaje de los rellenos, contiguos a obras de fabrica, se ejecutara antes de realizar dichos rellenos o simultaneame
con ellos, tomando las precauciones necesarias para no dafar los tubos.

La superficie de las tongadas sera convexa, con pendiente transversal comprendida entre el dos por ciento (2%) y
cinco por ciento (5%).

Los rellenos con material filtrante en formacién de "camas" de asiento drenante para muros y macizos de tierra armac
se realizaran en todo lo ancho de la seccién de apoyo con un sobreancho de al menos 1,00 metro en cada extre
garantizando por un lado, la conexién con el drenaje vertical del trasdds de dicho muro o macizo y por otro lado €
desague de dicha capa por el extremo libre. El grado de compactacion sera superior al exigido para el macizo de tie
armada y la ejecucion se realizara con la maquinaria indicada mas arriba para esta unidad.

Los rellenos filtrantes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas col
espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion
tierras.

La compactacion se realizard exclusivamente con un equipo muy ligero: placa vibrante de 100 a 300 kilopondios
pequefio rodillo vibrante de fuerza, aplicada sobre la generatriz vibrante, comprendida entre 6 y 8 kp/cm.

Cuando la separacién con el talud de la excavacién, alguna otra estructura o el terreno existente, sea inferior a ¢
metros y medio (2,50 m) se rellenara con material filtrante toda la seccién. A partir de la cota en la que la separaci¢
sea superior a la sefialada, se iniciara la extensiéon y compactacién simultanea, del relleno con material filtrante con
del resto del relleno

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

Materiales que la constituyen.
Extension y compactacion.

4.1. CONTROL DE LOSMATERIALES

Los materiales filtrantes deberan cumplir lo especificado anteriormente, rechazandose los que no cumpla
estrictamente alguna de las condiciones anteriores.

Por cada 500 #ro fraccion de cada tipo o procedencia se realizaran ensayos de:

Granulometria
Equivalente de arena

Por cada tipo y procedencia:

Desgaste de Los Angeles.

M3. RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE dic-97
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4.2. CONTROL DE LA EXTENSION Y COMPACTACION

Comprobar a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran subjetivamente vy, c
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacion se realizard mediante inspecciones periédicas en nimero de uno por cada 500 m2. |
valoracion de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de la Obra, quien rechazara
parte de obra que considera defectuosamente ejecutada.

5. MEDICION Y ABONO

Los rellenos con material filtrante se mediran por metros cubicpsafatenidos a partir de un espesor constante de un
metro (1,00 m) para toda la altura y longitud del muro, siempre y cuando se haya superado en su punto mas estrecl
los 0,50 m.

En el caso de que la separacion entre el trasdos de la obra de fabrica y el talud de la excavacion, alguna otra estructur
el terreno existente, sea inferior a 2,50 metros, el volum&nd@relleno con material filtrante se obtendra a partir de

la diferencia entre los perfiles del terreno o relleno adyacente, inmediatamente antes de iniciar la extension y despug

de finalizar la compactacion.

En los rellenos de camas de asiento se multiplicara la superficie de apoyo de la cimentacién incrementada con dc
sobreanchos de 1,00 metros por el espesor indicado en los Planos u ordenado por el Director de las Obras.

De esta medicion quedan excluidos los rellenos de material filtrante envolvente de los tubos de drenaje.

El abono de esta unidad se realizard de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el que
incluyen todos los gastos para poder ejecutar la citada unidad con todas las condiciones sefialadas en el presente Plie

M3. RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE dic-97



Eskualde Garapenerako Europar Funtsa.- EGEF
Fondo Europeo de Desarrallo Regional - FEDER

PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

426

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF
Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

426

Uizkaia . o

Una manaro de hocer Europe PAGINA 1de2

M. TUBERIA DE DRENAJE DE P.V.C. EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Consisten en la colocacién de tuberias de dremag fondo de la capa filtrante, sito en el trasdésuna obra de
fabrica, al objeto de facilitar la evacuacion dglade infiltracion.

Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:
- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia,janéel hormigon tipo H-15.
- Suministro del tubo.

- Colocacion del tubo.

2. MATERIALES
El tipo de junta sera tal que impida el paso &riat de material filtro.

Los tubos a emplear en trasdés de obra de fatmiéa sirenantes de P.V.C. y cumpliran lo establesideste Pliego
en su Articulo 129.

Los tubos deberan moldearse en general verticatment

En todo caso, los tubos obtenidos seran fuerteagdros y libres de defectos, grietas y deformasion

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Tras la preparacion del asiento (limpieza, nivélaccompactacion, etc.) se vertera el hormigéradmina de asiento,
procediéndose a la colocacion de los tubos erdseaticendente, cuidando su perfecta alineaciéndigree.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo20del PG-3.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Director de las Obras podra exigir las pruelmsedistencia que estime necesarias. Si el tutle ssccion circular,
se aplicara el ensayo de los tres (3) puntos d@car

La carga de rotura minima en dicho ensayo, set20@ kg/m para diametros menores de 35 cm.

La forma y dimensiones de los tubos a emplear emedrsubterraneos, asi como sus correspondientas, jseran los
sefialados en los Planos o, en su caso, las que skbérector de las Obras.

M. TUBERIA DE DRENAJE DE P.V.C. EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA dic-01
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Los tubos estaran calibrados y sus generatricés sectas, o tendran curvatura que les correspemdas codos o
piezas especiales. La flecha maxima medida paadel téncavo de la tuberia, ser4 de un centimetronpto (1
cm/m).

La superficie interior ser& razonablemente lisays@ admitirdn méas defectos que los de caracteteatal o local,
siempre que no supongan merma de la calidad delbes, ni de su capacidad de desagie, previa zadim del
Director de las Obras.

5. MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros (m) realmente ejecutadobren abonandose al precio correspondiente queafijuel Cuadro
de Precios N° 1, en funcion del diametro exteritrimmo.

M. TUBERIA DE DRENAJE DE P.V.C. EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA dic-01
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M2. ENCACHADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como encachado el manto de proteccidoselechos de cauces, formado por un conjunto ergs, de
tamafio medio igual o superior a veinte kilogran®® Kg), diametro medio de veinticinco centimetrd§ ¢m),
recibido manualmente con hormigén. Previamenteeggapara el terreno natural, de forma que se oateng masa de
materiales pétreos, que queden perfectamente dosaatre si, con un porcentaje minimo de huecwsparamento
exterior uniforme.

El alcance de esta unidad incluye:

- El suministro del hormigén y la piedra.

- Las operaciones de preparacion de su superficigodyo.

- El vertido del hormigén y la colocacién del erftado.

- Los medios auxiliares, personal y maquinaria seges para la ejecucion de los trabajos.

2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir lagiigitos exigidos en los correspondientes capitdi&spresente
pliego referentes a piedras para escolleras y badas en cuanto a procedencia y caracteristicas.

En todo aquello que no se oponga a los mismowggrdte los previsto en el articulo 658 del P.G.S75.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Antes de iniciar el vertido del hormigén, se praéda eliminar de la superficie del terreno laseassd, arbustos,
tocones y asimismo todos aquellos materiales biadsponjosos hasta la roca.

En el caso de que el terreno natural de apoyolm@re juicio de la Direccién de obra, las condie®adecuadas para

las funciones de estabilidad y capacidad portaetexcavara hasta donde indique y se rellenaraamomigon H-150
que se abonara mediante la aplicacion del correlggue precio del cuadro de precios N°1, segimietsos cibicos
(m3) realmente colocados, previa aprobacion por pierta Direccion de Obra, y medidos sobre perfil.

Una vez preparada la zona se realizara el vergtbatmigén H-150, en un espesor minimo de quircéimetros (15
cm) para el recibido del encachado.

Realizadas las operaciones anteriores se procadar&olocacion del encachado sobre la citada dapgzormigén.

Dicha colocacion se realizard manualmente de fayoea se consiga una masa compacta, bien graduadal con

porcentaje minimo de huecos y que tenga la pediortespondiente al cauce. Las piedras serén daesiten un
espesor de, al menos, diez centimetros (10 cm).

El encachado se realizard de manera que el le¢tli@hgquede enrasado con la cara exterior del badac
La superficie final exterior serd uniforme y carécde lomos y depresiones, sin piedras que sobagsal formen
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cavidades respecto de la superficie general. Sglranta condicién de que la parte mas salientéadeiedras no
sobresaldra mas de cinco centimetros (5 cm) resgeda superficie tedrica exterior.

4. CONTROL DE CALIDAD

A la recepcion de los materiales se exigira efftlo de la cantera y de la planta de hormigordelque cumplen
con las caracteristicas exigidas en este pliego.

5. MEDICIONY ABONO

Los encachados se mediran por metros cuadradysdaimente colocados considerandose incluidagaleet esta
unidad, ademas de la propia piedra, el hormigéa parrecibido, su suministro, vertido y colocaciési, como las
operaciones de preparacion de su superficie deoapoedando excluidas tanto la excavacion delrtereesustituir

como el hormigén de relleno si la excavacion ne@fzera mas profunda que la cota de apoyo delatracio.

Se abonara de acuerdo con el precio correspondiehteiadro de precios n° 1.

M2. ENCACHADO dic-97
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M3. ZAHORRA ARTIFICIAL

1. DEFINICION Y ALCANCE
Zahorra artificial es una mezcla de aridos, toeduxialmente machacados, de granulometria dediptinuo.
En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencidn, carga, transporte y descarga adpitlel material en el lugar de almacenamientoigiomal, y
desde este Ultimo, si lo hubiere, o directament®dd hubiere, hasta el lugar de empleo de loniadts que
componen la zahorra artificial.

- La extension, humectacion o desecacion, compéotgaivelacion de los materiales en tongadas.
- La escarificacion y la nueva compactacion deddag, cuando sea necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material, elemengiliar, personal y equipos de Topografia netesqara la
correcta y rapida ejecucién de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacion dexfalamacion resultante al menos en tres (3) puntwssgccion
transversal, dejando estaquillas en los mismos.puogos seran del eje y de ambos extremos de lanaqin. Se
nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163Qt@&ificado por el

Real Decreto 1328/95), por el que se dictan dispmes para la libre circulaciéon de productos destaccion, en

aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particute lo referente a los procedimientos espectiéagconocimiento
se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara endasb, ademas, a lo dispuesto en la legislacgenté en materia
ambiental, de seguridad y salud y de almacenamyemémsporte de productos de construccion.

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES
Los materiales para la zahorra artificial procededd la trituracion, total o parcial, de piedracdatera o de grava
natural.

Los materiales para las capas de zahorra no sgséepibles de ningun tipo de meteorizacion o eeaalion fisica o
quimica apreciable bajo las condiciones mas destbles que, presumiblemente, puedan darse enazldegempleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disalesi@ue puedan causar dafios a estructuras o aaas del
firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

2.1.2. COMPOSICION QUIMICA
El contenido ponderal de compuestos de azufreetotakpresados en SO3), determinado segin la UNE7EHA1,

serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los enalles estén en contacto con capas tratadas nwent® e inferior
al uno por ciento (1%) en los demas casos.

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL Enero 2002

2.1.3.LIMPIEZA

Los materiales estaran exentos de terrones déaam#rga, materia organica, o cualquier otra quelp afectar a la
durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segln el anexo C déN& 146130, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8prdaerial de la zahorra artificial debera cummiirdicado en la
tabla siguiente. De no cumplirse esta condiciényadar de azul de metileno, segun la UNE-EN 938ehera ser
inferior a diez (10), y simultdneamente, el eqingd de arena no debera ser inferior en mas de uiridades a los
valores indicados en la tabla mencionada.

TABLA EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2aT4
TO0OaTl arcenes de TO0 a T2 Arcenes de T3y T4
EA > 40 EA>35 EA > 30

2.1.4.PLASTICIDAD

El material sera "no plastico”, segtin la UNE 103104

En el caso de arcenes no pavimentados, de lasodategle trafico pesado T32 y T4 (T4l y T42), ékdel de
Prescripciones Técnicas Particulares podra adquitrel indice de plasticidad segin la UNE 103164, isferior a
diez (10), y que el limite liquido, seguin la UNEB103, sea inferior a treinta (30).

2.1.5.RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1R9@e los aridos para la zahorra artificial noetélser superior
a los valores indicados en la tabla siguiente.

TABLA VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA ZAHORRA
ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TOOaT2 T3, T4y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capagafeerado de firmes de carretera o de demolicideé®rmigones
de resistencia a compresion final superior a gintinco megapascales (35 MPa), asi como parmaséiderdrgicos,
el valor del coeficiente de Los Angeles podra spegor en cinco (5) unidades a los valores quexiggen en la tabla,
siempre y cuando su composicion granulométricaseitptada al huso ZAD20, especificado mas adelante.

2.1.6.FORMA

En el caso de las zahorras artificiales, el indiedajas de las distintas fracciones del aridosgrusegin la UNE-EN
933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

2.1.7.ANGULOSIDAD

El porcentaje minimo de particulas trituradas, sedglUNE-EN 933-5, para las zahorras artificialesiglel cien por
ciento (100%) para firmes de calzada de carretemasategoria de trafico pesado TOO0 y TO, del &eteminco por
ciento (75%) para firmes de calzada de carretenasategoria de trafico pesado T1y T2 y arcend96ey TO, y del

cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL Enero 2002
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2.2. TIPOY COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, segun la UNE-EN @38lebera estar comprendida dentro de alguno dhuisss
fijados en la tabla siguiente para las zahorréfcates.

TABLA HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFI@LES. CERNIDO ACUMULADO (%

en masa)
TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-4% 15-3p 7-21 416 -9 0
ZA20 - 100 75-100| 45-73 31-54 20-4 9-24 5-18 0-9
ZAD20 100 65-100| 30-58 14-37 0-15) 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hacewercin del tamafio méximo nominal, que se defineodarabertura del primer
tamiz que retiene mas de un diez por ciento en.masa

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,068 de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos te(@it® del
cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMWATRABAJO

La produccion del material no se iniciara hasta spibaya aprobado por el Director de las Obrasrt@spondiente
férmula de trabajo, establecida a partir de loslt@gos del control de procedencia del material.

Dicha férmula sefalaré:
«En su caso, la identificacion y proporcion (en $eleocada fraccion en la alimentacion.
« La granulometria de la zahorra por los tamices$kstialos en la definicion del huso granulométrico.
«La humedad de compactacion.
«La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Dire@dasl Obras podra exigir la modificacion de la fdiarde trabajo. En
todo caso se estudiard y aprobara una nueva ailagsfocedencia de los componentes, o si, dulapi®duccion, se

rebasaran las tolerancias granulométricas estdakeen la tabla que sigue.

TABLA TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULADE TRABAJO EN ZAHORRA
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La zahorra artificial no se extendera hasta queaga comprobado con ensayos de Placa de Carga gupdrficie
sobre la que haya de asentarse tiene las condiditenealidad y forma previstas, con las tolerarestablecidas. Para
ello, ademas de la eventual realizacién de losyessde aceptacion de dicha superficie, el Dired®Obra podra
ordenar el paso de un camién cargado, a fin devayssu efecto sobre la superficie de asiento.

Si en la citada superficie existieran defectogegirlaridades que excediesen de las tolerablesrsegiran antes del
inicio de la puesta en obra de la zahorra artifisiegun las prescripciones del correspondientiea del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se har&emtral y no "in situ". La adicién del agua de cawtpcion se hara
también en la central, salvo que el Director deaGlortorice la humectacion "in situ”.

La humedad 6ptima de compactacién, deducida dalyer'®rdéctor Modificado" seguin la UNE-EN 1097-5dpser
ajustada a la composicién y forma de actuaciéregeipo de compactacion, segin los ensayos realizadel tramo
de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez se acepti ireccion de Obra la superficie de asientopando las
precauciones necesarias para evitar segregacior@saminaciones, en tongadas con espesores caligmerentre
diez (10) y treinta (30) centimetros, dependiereltad caracteristicas de los medios de compactapi@iados por la
Direccion de Obra.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lntgs de la compactacion. Después, la Gnica hun@ctadmisible
serd la destinada a lograr en superficie la humedeesaria para la ejecuciéon de la capa siguightagua se
dosificar4 adecuadamente, procurando que en nzggmun exceso de la misma lave el material.

3.3. COMPACTACION DE LA TONGADA
Conseguida la humedad mas conveniente, la cuatiperé superar a la éptima en mas de un (1) puntengoal se
procedera a la compactacion de la tongada, quersisuara hasta alcanzar una densidad igual comonmia la

definida en el apartado n° 4 de Control de Caligresente Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su paad@su proximidad a obras de paso o desagiiesrawgstructuras,
no permitieran el empleo del equipo que normalmsetestuviera utilizando, se compactaran en tosgaelanenor

espesor con los medios adecuados a cada caso,rrde fjue las densidades que se alcancen cumplan las

especificaciones exigidas a la zahorra artifiaie¢kresto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de ma¢sride distintas caracteristicas o procedenciashaga autorizado
por el Director de Obra la mezcla "in situ", seeextera cada uno de ellos en una capa de espefmmanide forma
que el material mas grueso ocupe la capa infer@myas fino la superior. El espesor de cada urestdes capas sera
tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga wmalgmetria que cumpla las condiciones exigidatsEsapas se
mezclaran con niveladoras, rastras, gradas desgismzcladoras rotatorias u otra maquinaria apeopadel Director
de la Obra, de manera que no se perturbe el materlas subyacentes. La mezcla se continuara basseguir un

material uniforme, el cual se compactara con asragb expuesto anteriormente.

ARTIFICIAL.
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD T00 a Tl T2a T4y arcenes
Cernido por los >4 mm +6 +8
tamices UNE-EN £4 mm % sobre la masa total +4 +6
933-2 0,063 mm +1,5 +2
Humedad de compactacion % respecto de la éptima +1 -15/+1

3.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL
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3.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran eulntemperatura ambiente a la sombra, sea supeldsrdos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse losdsabagando la temperatura descienda por debajahe finite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la ad®otodo tipo de trafico, hasta que no se haya lstatp su
compactacion. Si ello no es factible, a juicio Bkctor de Obra, el trafico que necesariamentgaeue pasar sobre

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL Enero 2002
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ellas, se distribuirda de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera response
de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicacic
del Director de Obra.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda su anct
de una sola vez, debera sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa, extendida primeramente ¢
semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazén entre ambos extendidos.

4. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de un tramo de prueba, para comprc
la férmula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensién y de compactacion, y especialmente el plan
compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesc
resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los métodos de control d
humedad y densidad in situ, y otros métodos rapidos de control.

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien metros (1C
m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de ok
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
« Si es aceptable o no la formula de trabajo:
=En el primer caso se podrd iniciar la ejecucion de la zahorra.
=En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccié
parcial de la ensayada, modificacién en los sistemas de puesta en obra, correccién de la humedad ¢
compactacion, etc.).
« Si son aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista:
=En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
=En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar equipos suplementario

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las condicione
aceptadas después del tramo de prueba.

5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

5.1. DENSIDAD

Para las categorias de trafico pesado T0OO a T2, la compactacion de la zahorra artificial debera alcanzar una densidac
inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctc
modificado, segln la UNE 103501.

Cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3y T4 o
arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la méaxima de referenc
obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

5.2. CAPACIDAD SOPORTE

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2), segln
NLT-357, ser& superior al menor valor de los siguientes:
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TABLA VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (MPa)
TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZAHORRA T00aTl T2 T3 T4y arcenes
ARTIFICIAL 180 150 100 80

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma tres (1,3), cuando
trate de zahorras sobre coronacién de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas (2,2).
5.3. RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfi
transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada con la tedrica

pasa por la cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar la teérica en ningin punto, ni diferir de ella en mas de un quinto (1/5) d
espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

LA superficie acabada no deberd variar en méas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una regla de t
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo con
instrucciones del Director de las Obras.

5.4. REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir en zahorras artificiales lo fijado en la
tabla siguiente, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e 320 10<e<20 e£10
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <5,0 <45 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberén correg
por el Contratista a su cargo.

6. CONTROL DE CALIDAD

6.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo o estuviese en posesiéon de una marca, sello o distintivo de calidad homologado, segin
indicado en el apartado Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad, los criterios descritos a continuacién par

realizar el control de procedencia del material no seran de aplicaciéon obligatoria, sin perjuicio de las facultades qu
corresponden al Director de las Obras.

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL Enero 2002
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Antes de iniciar la produccién, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su aptitud, segur
resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible para cada tipo
material: mediante la toma de muestras en acopios, 0 a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion,
mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.
Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una
mas por cada diez mil metros ctbicos (10.000 m3) o fraccién, de exceso sobre cincuenta mil metros ctbicos (50.0(
m3).
Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

« Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

« Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

« Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

« Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9.

«indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).

« Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

*Humedad natural, segiin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:
«La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
«La exclusién de vetas no utilizables.

6.2. CONTROL DE EJECUCION
6.2.1.FABRICACION

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista, presenten restos de t
vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiaran apa
aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

Para el control de fabricacién se realizaran los siguientes ensayos:

«Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material, sob

un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:

« Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9.

« Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.
Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se fabricase men
material:

« Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

« Proctor modificado, seguin la UNE 103501.

«indice de lajas, seguin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

« Particulas trituradas, segtn la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

*Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.
Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se fabricase menc
material:

« Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los material

son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad terminada se hubieran aprobado diez (
lotes consecutivos.

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL Enero 2002

6.2.2.PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobard su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran todos
materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:
« El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las Obras
*La humedad de la zahorra en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento aprobado por t
Director de las Obras.
«La composicién y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:
=Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
=El lastre y la masa total de los compactadores.
=La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
=La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
=El nimero de pasadas de cada compactador.

6.2.3.CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) crite
siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

«Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.

«Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

«La fraccién construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados media
muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma que haya al menos una toma o ense
por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de inicia
muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minime
siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos habran ¢
convenientemente calibrados en la realizacién del tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice el control
la densidad se determinaré el espesor de la capa de zahorra.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo una determinac
de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la teérica establecida en los Planos del Proyecto, en el ¢
quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de la mitad de
distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlaré la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antt

de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacién del indice de regularidad internacional (IRI), segin
NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado 5.4.
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7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE
7.1. DENSIDAD

La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada en el apartado 5.1; no mas de dos (2) individuos de
muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad especificada. De
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por si solos, base (
aceptacion o rechazo.

7.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacion de médulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carga con placa, n
deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 5.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote
recompactara hasta conseguir los médulos especificados.

7.3. ESPESOR

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no mas de dos (
individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en un diez por cien
(10%)).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente manera:

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado, s
escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira el material necesario de
mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado y n
existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de espesor con el esg
adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

7.4 RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la teérica establecida en los Planos del Proyecto no excederan
las tolerancias especificadas en el apartado 5.3., ni existirdn zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las Ob
podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional neces
sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista, siempre que esto no sup
una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

7.5 REGULARIDAD SUPERFICIAL

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limit
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la capa en una profundid:
minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara una penalizacién econémi
del diez por ciento (10%).
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8. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se considera que esta incluida en el precio de la capa inmediatamel
inferior.

La zahorra artificial se medira por metros cubicoy,(obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los Planos, o en su
defecto, ratificadas por el Director de Obra.

El abono se obtendra por aplicacién de la medicién resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Dentro del precio de esta unidad de obra esté incluida y, por lo tanto, no se considerara de abono independiente
sobreexcavacion de un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa, extendida primeramente cor
semicalzada, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores por no haber alcanzado la cota de proyecto, a pesar de
comprendida dentro de las tolerancias, no daran lugar a medicién y abono de dicho exceso.

9. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este articu
se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecit
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de le
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologa
por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podra se
otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carrete
del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizi
tareas de certificacion o ensayos en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Ri
Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.
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NORMATIVA DE REFERENCIA

NLT-326
NLT-330
NLT-357
UNE 103103
UNE 103104
UNE 103501
UNE 146130

UNE-EN 196-2
UNE-EN 933-1

UNE-EN 933-2

UNE-EN 933-3

UNE-EN 933-5

UNE-EN 933-8

UNE-EN 933-9

UNE-EN 1097-2

UNE-EN 1097-5

UNE-EN 1744-1
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Ensayo de lixiviacién en materiales para carreteras (Método del tanque).

Caélculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras

Ensayo de carga con placa.

Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.

Determinacion del limite plastico de un suelo.

Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras
areas pavimentadas.

Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Andlisis quimico de cemento.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1: Determinacién de la
granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2: Determinacién de la
granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las aberturas.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3: Determinacion de la
forma de las particulas. indice de lajas.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5: Determinacién del
porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacién de los
finos. Ensayo del equivalente de arena.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9: Evaluacion de los
finos. Ensayo de azul de metileno.

Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2: Métodos para
la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 5: Determinacién
del contenido en agua por secado en estufa.

Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1: Analisis quimico
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T.RIEGO DE IMPRIMACION

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como riego de imprimacion la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular o col
cemento, previamente a la colocaciéon sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso, con objeto de tener u
superficie impermeable y sin particulas minerales sueltas.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear cumplira lo citado en el Articulo 213 del PG-3.

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién serd una arena procedente de machaqueo
una granulometria tal que la totalidad del material deberéa pasar por el tamiz 5 UNE. El &rido debera estar exento «
todo tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86 no debera ser superior a dos (2). E
arido sera no pléastico y su equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 debera ser superior a cuarenta (40).

3. EJECUCION DE LASOBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, se seguiran las prescripciones incluidas en el Articulo 530 del PG-3 y ¢
particular las que siguen:

- Una vez limpia la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.
- El riego tendré una distribucién uniforme, no pudiendo quedar ningln tramo de la superficie tratada sin ligante.
- Se podré dividir la dotacién en dos aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucién del riego.

- Su aplicacion estara coordinada con el extendido de la capa superior de manera que no se pierda su efectivic
como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, deberd efectuarse un riego de adherencia, segin
prescripciones del Articulo 531, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad de la imprimacién fuere

imputable al Contratista.

- Se evitara la duplicacién de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. A este efecto, se colocaran bajo
difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego.
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- Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la unién de
franjas.

- Cuando la Direccion de la Obra lo considere oportuno se podra dividir la dotacién prevista para su aplicacion el
dos veces.

- La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o indicadas por
Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, humedeciéndose antes de la aplicacién del riego.

- La dotacién a aplicar sera la indicada en el proyecto o la que determine la Direccién de las Obras, no pudiend
ser, en ningln caso, inferior a cuatrocientos gramos por metro cuadrado (6)4 kg/m

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacién minima exigida, se determinaran previamente, pc
pesaje directo en bascula debidamente contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camién

que, en funcién de la citada dotacion, delimitara la superficie maxima a regar en cada caso.

- La temperatura de aplicacién del ligante sera la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos Sayk
Furol.

- Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno para que queden limpios una vez aplicado
riego.

- El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumaticos y el dispositivo regador ha de proporcionar uniformidad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizard manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre el riego durante las 24 h siguientes a la aplicacion del ligante. €
durante este periodo ha de circular trafico, con la aprobacién de la Direccién de la Obra, se extendera un arido
cobertura y los vehiculos circularan a velocidad inferior a 30 km/h. Para ello habra transcurrido como minimo
cuatro horas desde la extension del arido de cobertura.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su tipo
denominacion asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

T. RIEGO DE IMPRIMACION dic-97
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4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de ligante
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arreglo a la Norma UNE EN 58 y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segiin la Norma UNE EN 1430.
- indice de rotura segn UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segun UNE EN 1428.
- Tamizado, segln la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio homologado,
se el Director de la Obra podria ordenar Gnicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bie
entendido que la presentacion de dicha hoja no afectara en ningin caso a la realizacién ineludible de los ensayos arrib
sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como “lote” que se aceptara o rechazara como blogue a la imprimacién de doscientos cincuenta metro
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3@ rwalzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobard mediante pesaje de bandeja
metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del arido y/o de la aplicacién del ligante.
5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccior
de la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra
obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la
Direcci6n de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual arido de cobertura necesario para dar paso al trafico y el extendido de
mismo.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién transportadas por cada camion
difiere en mas del diez por ciento (10 %) de la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obra,

las toneladas de ligante en el riego de la citada superficie se consideraran de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonara segln los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segun la dotacié
aplicada en cada caso, que no podré ser inferior a 0,4. kg/m
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T.LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLASBITUMINOSAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen los ligantes hidrocarbonados, como los productos bituminosos viscosos, preparados a partir de
hidrocarburos naturales que poseen propiedades aglomerantes, caracterizando su empleo en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucién de las obras y control de calidad, se realizara de acuerdo con las

prescripciones que sobre el particular se exponen en los Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezcla bituminosa en
caliente" 6 543.-"Mezcla bituminosa para capa de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas ", segun el caso.

3. MATERIALES

El ligante hidrocarbonado utilizado en las mezclas asfélticas de la capa de rodadura sera segun se define en el articul
212 del PG-3 (OC 29/2011).

5. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.- Medicién y abono, de
cada uno de los Articulos anteriormente referidos, segun el tipo de mezcla del que forme parte.
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T.POLVO MINERAL DE CEMENTO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como polvo mineral de cemento (tamafio inferior a 80 p m), el polvo mineral de aportaciéon de cemento lll-
1/35/MRSR a utilizar en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucion de las obras y control de calidad se realizard de acuerdo con las
prescripciones que sobre el particular se exponen en los Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezcla bituminosa en
caliente” 6 543.-"Mezcla bituminosa drenante en caliente”, segun el caso.

5. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.- Medicién y abono, de
cada uno de los Articulos anteriormente referidos, segun el tipo de mezcla del que forme parte.
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T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente lbawamion de un ligante hidrocarbonado, aridos (idd el polvo
mineral) y eventualmente aditivos, de manera qdestdas particulas del arido queden recubiertasiparpelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacilicangalentar el ligante y los aridos (excepto,ntvalmente, el
polvo mineral de aportacion), y se pone en obeargoératura muy superior a la de ambiente.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmul&raleajo.

- Preparacion de la superficie que va a recibindacla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la fé@rdeltrabajo propuesta.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

- Nivelacién de las diferentes capas, al menogem (8) puntos por cada seccion transversal, med@avos,
donde se pondran las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelara cada diear(@®ps en la capa de rodadura cada cinco (5) saetro

En el presente Pliego se definen las Condicionesctlares de esta obra, entendiéndose que complama la
correspondiente del PG-3, en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condicistgailadas entre ambos, se entiende que las preisces para las
obras seran las que se sefialan en el presente.Plieg

Las mezclas bituminosas cumpliran en particulasiguientes condiciones:

2. MATERIALES

2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear sera betin de penetracion06@&f7todas las capas (rodadura, intermedias y.bEseg¢poca
invernal se mejorara el betin asféaltico de la capeodadura, mediante la adicién, en la propord®nn 0,2% de un
activante a base de poliaminas (Haffmitel o sirjjileon el fin de mejorar la adhesividad del érighm.f Su coste se

considera incluido en el precio del ligante.

La dosificacion y dispersién homogénea del aditigberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
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2.2 ARIDOS

Los éridos se producirdn o suministraran en fraesiagranulométricas diferenciadas, que se acopyaranejaran
por separado hasta su introduccion en las tolvéseen

Antes de pasar por el secador de la central decéaign, el equivalente de arena, segun la Norma-N13/72, del
arido obtenido combinando las distintas fracciathedos aridos (incluido el polvo mineral) segun f@sporciones
fijadas en la férmula de trabajo, debera ser soparcincuenta (50). De no cumplirse esta condjaarindice azul de
metileno, segun la Norma NLT-171/86, debera serimf a uno (1).

2.2.1 Arido Grueso

2.2.1.1  Definicion

Se define como arido grueso a la parte del congetoacciones granulométricas retenida en el talNiE 2,5 mm
2.2.1.2  Condiciones generales

El &rido grueso se obtendra triturando piedra deeca o grava natural. El rechazo del tamiz UNErB debera
contener una proporciéon minima de particulas qasemten dos (2) o mas caras de fractura, segiorlaaNNLT-
358/87, no inferior a 100 en capa de rodaduraeenm@dia y a 90 en capa base.

2.2.1.3 Limpieza

El arido debera estar exento de terrones de antiiéeria vegetal, magra u otras materias extr&iaproporcion de
impurezas, segln la Norma NLT-172/86, debera gerian al cinco por mil (0,5%) en masa; en casotreio, el
Director de las Obras podréa exigir su limpieza lpeado, aspiracion u otros métodos por él aprohadasa nueva

comprobacion.

2214 Calidad

El méaximo valor del coeficiente de desgaste Los efewy del arido grueso, segin la Norma NLT-149/72

(granulometria B), no debera ser superior a 2&pasde base e intermedia y a 18 en capas de radadu

El minimo valor del coeficiente de pulido aceleraib arido grueso a emplear en capas de rodadigian $a Norma
NLT-174/72, sera 0,50.

2215 Forma

El méaximo indice de lajas de las distintas fracesodel arido grueso, segin la Norma NLT-354/74, der30.

2.2.1.6  Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficienensimezclas abiertas la proporcion del arido tatate envuelto
después del ensayo de inmersién en agua, segloriaaNNLT-166/76, fuera superior al noventa y cipoo ciento

(95%)); o si, en los demas tipos de mezcla, la gérde resistencia en el ensayo de inmersién-corapresegin la
Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco pent (25%).
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Podra mejorarse la adhesividad entre el ariddigagite hidrocarbonado mediante activantes o ciglgiro producto
sancionado por la experiencia. El Director de lasa® establecerd las especificaciones que tendgaoumnplir dichos
aditivos y las mezclas resultantes.

2.2.2 Arido Fino

2.2.2.1  Definicién

Se define como arido fino a la parte del conjurgdrecciones granulométricas cernida por el tanNE2,5 mm y
retenida por el tamiz UNE 80 pm.

2.2.2.2  Condiciones generales

El arido fino procedera al 50% del machaqueo yraiion de piedra de cantera de naturaleza ofitidédico y caliza
para las capas de rodadura y de piedra de caster@utaleza caliza para las capas intermediagy bas

2.2.2.3 Limpieza

El arido fino debera estar exento de terronesaieamateria vegetal, magra u otras materiasaégs.

2.2.2.4 Calidad

El material que se triture para obtener arido iebera cumplir las condiciones exigidas al aridego en el apartado
2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Anggles$,arido fino obtenido debera poseer un equitelele arena
superior a 50.

2.2.25 Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficients shezclas abiertas el indice de adhesividadndagdorma NLT-
355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en lemds tipos de mezcla, la pérdida de resistenciel emsayo de
inmersién-compresion, segin la Norma NLT-162/84ret@sase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el ariddigaite hidrocarbonado mediante activantes o cielgtro producto
sancionado por la experiencia. El Director de las® establecera las especificaciones que tendgdoumplir dichos
aditivos y las mezclas resultantes.

2.2.3 Polvo mineral
2.23.1  Definicién

Se define como polvo mineral a la parte del conjaiet fracciones granulométricas cernida por elzaNE 80 pum.
2.2.3.2  Condiciones generales

El polvo mineral sera de aportacién al 100% paeafza de rodadura, y al 50% para la intermedid jiptecemento
11-1/35/MRSR. La aportacion sera del 50% o menarapla capa base y del mismo tipo de cemento anté&stas
seran las aportaciones minimas, salvo que se cbaggajue el polvo mineral procedente de los addowple las

condiciones exigidas al polvo mineral de aportagiéel Director de las Obras rebajase o incluso ameuldichas
proporciones minimas.
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El polvo mineral que quede inevitablemente adhesidos aridos tras su paso por el secador en niogsm podra
rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de lalmez
2.2.3.3  Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segin lensld\NLT-176/74, debera estar comprendida entreoginacho
décimas de gramo por centimetro ctbico (0,5 a/@/&)y

El coeficiente de emulsibilidad, segin la Norma NL80/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

2.3 TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las curvas granulométricas de las mezclas biturages ajustaran a los husos definidos en la t4Bla 5que sigue:

TABLA 542.1

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

HUSO CERNIDO ACUMULADO (%en masa)CEDAZOS Y TAMICES UNE
GRANULOMETRICO | 40 25 20 125 10 5 25| 630pm  3204m  160pm  80pm
Denso | D8 100 | 70-90 | 4570 | 1834 | 1225 | 817 | 510
D12 100 | 80-95 | 72-87 | 50-65 | 35-50 | 18-30 | 13-23 | 7-15 | 58
D20 100 | 80-95 | 6590 | 60-75 | 47-62 | 3550 | 1830 | 1323 | 715 | 58
Semi- | S12 100 | 8095 | 71-86 | 47-62 | 30-45 | 15-25 | 10-18 | 6-13 | 48
denso | S20 100 | 80-95 | 65-80 | 60-75 | 4358 | 30-45 | 1525 | 1018 | 6-13 | 48
s25 100 | 80-95 | 7588 | 60-75 | 55.70 | 4055 | 30-45 | 15-25 | 10-18 | 6-13 | 48
Grueso | G20 100 | 75-95 | 5575 | 47-67 | 28-46 | 2035 | 820 | 514 | 39 26
G25 100 | 75-95 | 6585 | 47-67 | 40-60 | 26-44 | 2035 | 820 | 514 | 39 25
Abierto | A12 100 | 65-90 | 5075 | 20-40 | 5-20 24
A20 100 | 65-00 | 4570 | 35-60 | 15-35 | 5-20 24

La relacién ponderal entre los contenidos de polireeral y ligante hidrocarbonado de las mezclasaersemidensas
y gruesas se ajustaran a la tabla 542.2, que sigue:

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
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TABLA 542.2
RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS POLVO MINERAL Y
LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO D,SYG
(TRAFICO PESADO TO, T1 Y T2)

ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA
TEMPLADA
RODADURA 1.2
INTERMEDIA 11
BASE 0,9

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 EQUIPO NECESARIO
3.1.1 Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricasampdio de centrales de mezcla continua o disueeaticapaces de
manejar simultineamente en frio el nimero de fraesi del arido que exija la formula de trabajo &aitgp El
Director de la Obra sefialara la produccion horafidma de la central.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y aliavid del ligante hidrocarbonado deberd poder fiersu
recirculacion y su calentamiento a la temperater@mpleo. En la calefaccion del ligante se evieardodo caso el
contacto del ligante con elementos metalicos deltiera a temperaturas superiores a la de almagsrtaniTodas las
tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estarstp®\de calefactores o aislamientos. La descargatdeo del
ligante a los tanques de almacenamiento serd sesnprergida. Se dispondran termémetros, especi@raeia boca
de salida al mezclador y en la entrada del tanguerdacenamiento. El sistema de circulacién dedsed provisto de
dispositivos para tomar muestras y para comprabealibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paresigstentes y estancas, bocas de anchura sifigiara que su
alimentacién se efectle correctamente, y cuya aeipar sea efectiva para evitar intercontaminaciosesimero
minimo sera funcion del nimero de fracciones diodgile exija la férmula de trabajo adoptada, pertwéo caso no
debera ser inferior a cuatro (4). Estos silos debasimismo estar provistos de dispositivos ajlestate dosificacion a
su salida, que puedan ser mantenidos en cualquie.aEn las centrales de mezcla continua condearsécador-
mezclador el sistema de dosificacién debera sedgyah al menos para la arena y para el conjuntosiéridos y
debera tener en cuenta la humedad de éstos, pigaqmregir la dosificacion en funcién de ella;lendemas tipos
de central bastara con que tal sistema sea volieméecomendandose el ponderal.

La central debera estar provista de un secadopepumeita calentar los aridos a la temperatura figmda formula de
trabajo, extrayendo de ellos una proporcién degolineral tal, que su dosificacién se atenga éddd en la formula
de trabajo. El sistema extractor debera evitamisién de polvo mineral a la atmdsfera o el verdiédodos a cauces,
de acuerdo con la legislacién aplicable.

La central debera tener sistemas separados deealamiento y dosificacion del polvo mineral recudery de

aportacion, los cuales deberan ser independieatEsaorrespondientes al resto de los aridosay pevtegidos de la
humedad.
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Las centrales cuyo secador no sea a la vez merdetieran estar provistas de un sistema de chasiic de los
aridos en caliente de capacidad acorde con su @igeduen un nimero de fracciones no inferior a@gsy de silos
para almacenarlas. Estos silos deberan tener panedéstentes, estancas y de altura suficiente puitar
intercontaminaciones, con un rebosadero para eyigun exceso de contenido se vierta en los cm#tig afecte al
funcionamiento del sistema de dosificacién. Un alifffivo de alarma, claramente perceptible por eraqor, debera
avisarle cuando el nivel del silo baje del que projene el caudal calibrado. Cada silo debera pierminar muestras
de su contenido, y su compuerta de desagiie defreestanca y de accionamiento rapido. La centifaérdeestar
provista de indicadores de la temperatura de Idssircon sensores a la salida del secador y, eassy en cada silo
de &ridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan esteistas de dosificadores ponderales independiesit@senos uno
(1) para los éridos calientes, cuya exactitud spar®r al medio por ciento (+ 0,5%), y al menos (&) para el polvo
mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonadyacexactitud sea superior al tres por mil (+ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniiemente en el mezclador, y las valvulas que clemtrsu entrada
no deberan permitir fugas ni goteos. El sistemdfidador del ligante hidrocarbonado debera podébrease a la
temperatura y presion de trabajo; en las centddesezcla continua, debera estar sincronizadoacalinhentacion de
aridos y polvo mineral. En las centrales de megoldinua con tambor secador-mezclador se debeshtgar la
difusién homogénea del ligante hidrocarbonado yégie se realice de forma que no exista riesgouaiRcto con la
llama ni de someter al ligante a temperaturas Twatias.

En el caso de que se prevea la incorporacion dieada la mezcla, la central debera poder dosiéisaon exactitud
suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de@@nmmiento de la mezcla bituminosa en calienteapacidad debera
garantizar el flujo normal de los elementos desjparte.

3.1.2 Elementos de transporte
Consistirdn en camiones de caja lisa y estancieqgtemente limpia, y que debera tratarse, pararegite la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cay@posicion y dotacion deberan ser aprobadas [iregtor de las

Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal, quarde el vertido en la extendedora el camién siijoe a ésta a través
de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos deonaa cobertor adecuado para proteger la meiclainosa en
caliente durante su transporte.

3.1.3 Extendedoras
Las extendedoras seran autopropulsadas, y estatadad de los dispositivos necesarios para extdaderezcla
bituminosa en caliente con la configuracion desgada minimo de precompactacion, que debera satdfipor el

Director de las Obras. La capacidad de su tolN&aeso su potencia, seré la adecuada para su tamafio

Se comprobard, en su caso, que los ajustes dedadoray de la maestra se atienen a las toleranwasinicas
especificadas por el fabricante, y que dichosegusd han sido afectados por el desgaste.
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La anchura minima y méaxima de extension la fijarBieector de las Obras. Si a la extendedora padiacoplarse
piezas para aumentar su anchura, éstas deberér geeféctamente alineadas con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispoaititoméatico de nivelacion, y de un elemento ceflefgpara la
ejecucion de la junta longitudinal.

3.1.4 Equipo de compactacion

Podran utilizarse compactadores de rodillos mesliestaticos o vibrantes, triciclos o tandem, eemréticos o
mixtos. La composicién minima del equipo sera yrc@npactador vibratorio de rodillos metélicos otmiy un (1)
compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser aptdsados, con inversores de marcha suaves, ydettatos de
dispositivos para la limpieza de sus llantas o rgiows durante la compactacion y para mantenetioetos en caso
necesario.

Los compactadores de llanta metdlica no deberésema surcos ni irregularidades en ellas. Los eotagores
vibratorios tendran dispositivos automaticos péraiar la vibracion al invertir la marcha. Los deumaticos tendran
ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuraci@s e permitan el solape de las huellas de lastdehs y traseras,
y faldones de lona protectores contra el enfriatoiee los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamiedpsddiversos tipos de compactadores seran amshzat el
Director de las Obras, y seran las necesariascpaseguir la compacidad adecuada y homogéneantiezizla en todo

su espesor, sin producir roturas del &rido ni amokntos de la mezcla a la temperatura de compaota

En los lugares inaccesibles para los equipos dep@ctacion normales, se emplearan otros de tamafisefio
adecuados para la labor que se pretende realizar.

3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la formaude trabajo

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hgeta se haya aprobado por el Director de las Olaras
correspondiente férmula de trabajo, estudiada leordgorio y verificada en la central de fabricaciBicha formula

sefialara:

- La identificacién y proporcién de cada fracciéel drido en la alimentacién y, en su caso, despieésu
clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, iddl polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm;n2%; 20
mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pum; 320 pég; 1m y 80pum.

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, eraso, la de polvo mineral de aportacion, refeaitimasa del
total de aridos (incluido dicho polvo mineral)ayde aditivos, referida a la masa del ligante leiitoonado.

- La densidad minima a alcanzar.

También deberan sefalarse:
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- Los tiempos a exigir para la mezcla de los ar&oseco y para la mezcla de los aridos con eitbga

- Las temperaturas maxima y minima de calentamienetgio de &ridos y ligante. En ningin caso sedhicira en
el mezclador arido a una temperatura superiodelligante en méas de quince grados Centigrad8€)15

- Las temperaturas maxima y minima de la mezclsalid del mezclador. La temperatura maxima no deber
exceder de ciento ochenta grados Centigrados (1,&@8o en las centrales de tambor secador-mexciad las
que no debera exceder de ciento sesenta y cindogy@entigrados (165°C).

- La temperatura minima de la mezcla en la deschrdas elementos de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciarserminarse la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en lagaias se proyectard en laboratorio de forma quepleutas
especificaciones siguientes en capas de rodadura.

- Ensayo Marshall:
GOIPES .o 75

Estabilidad .........cccocverieriiieires e 1.200 kg/cin
Deformacion 8-12 1/100" (2-3 mm)

Huecos en mezcla 4-5%
Huecos en aridos ........cccccceveeencrenieneenns > 14%

- Ensayo de inmersién-compresion:
Pérdida en el ensayo ... < 25%

- Ensayo Whell-Tracking test:
Temperatura de ensayo ............c.cccoevueeee 60°C
Presion de contacto ... 9 kglcrh
Duracién del ensayo .. 120 minutos
Deformacién méaxima . 1,5mm
Velocidad de deformacién 10 x 16 mm/min
Indice de evolucionabilidad ... <0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberaplicuas especificaciones exigidas para su proyestoel
laboratorio, excepto las que se indican a contidnac

a) Capade Rodadura:

Estabilidad .........cccooereiiiiiieii e >1.200 kg
Huecos en mezcla .......cccooeeveiieieenecnns 4-5%

b) Capas intermedia y base:

Estabilidad .........ccccocoveiiiinieii e > 1.000 kg
Huecos en mezcla ........ccooeevieiriicencennns 4-8%
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En todos los casos se cumplira que:

La temperatura de calentamiento de los aridos1€%C + 10°C.

La temperatura de calentamiento de betdn, ser6@€H 5°C.

La temperatura maxima de la mezcla al salir delctadpr serad de 170°C y la minima de 150°C.

La temperatura minima de la mezcla para su exteryd@mpactacion sera de 135°C en los camioned,raomento
inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trafico pesado TO wé& tpmprobara asimismo la sensibilidad de lasigutades de la
mezcla a variaciones de granulometria y dosificadi® ligante hidrocarbonado que no excedan deltagtidas en el
apartado 3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacién minima de ligantedudrbonado no sera inferior al tres y medio pentai (3,5%) de la
masa total de &ridos (incluido el polvo mineralcepas de base, ni al cuatro por ciento (4%) eascapermedias, ni

al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas dadorh.

La temperatura de fabricaciéon de la mezcla deberéesponder, en principio, a una viscosidad dehnlig

hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cStmiaclas abiertas deberd comprobarse que no secprodu

escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Dirpotira corregir la férmula de trabajo, justificaledmediante los
ensayos oportunos. Se estudiard y aprobara una rereel caso de que varie la procedencia de aldanios
componentes, o si durante la produccién se rebasséolerancias granulométricas establecidas apagtado 3.3.1
del presente Articulo.

3.2.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estiedia superficie sobre la que vaya a extenderseizla bituminosa
en caliente. El Director de las Obras debera indasamedidas encaminadas a restablecer una rieigalauperficial
aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera corddityior un pavimento hidrocarbonado, se ejecutaréiego de
adherencia segln el Articulo 531 del presente ®lieg el caso de que ese pavimento fuera heterogéndeberan,
ademas, eliminar los excesos de ligante y sebiazdaas demasiado permeables, segln las instresaieh Director
de las Obras. Si la superficie fuera granular @da con conglomerantes hidradlicos, sin pavimbitimcarbonado,
se ejecutara previamente un riego de imprimacigarsel Articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo dearat de curado de estos riegos, no debiendo questas de
fluidificante ni de agua en la superficie; asimismsd hubiera transcurrido mucho tiempo desde sicamibn, se
comprobara que su capacidad de unién con la mbitalminosa no haya disminuido en forma perjudicéal;caso
contrario, el Director de las Obras podra ordem&jécucion de un riego adicional de adherencia.

3.2.3 Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada&ifmcsera suficientemente homogénea y debera podpiarse y
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manejarse sin peligro de segregacién, observasdméaauciones que se detallan a continuacién.

Para mezclas tipo -8 y -12 el nimero minimo decfomes sera de tres (3). Para el resto de las asegtihimero
minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Dired®las Obras podra exigir un mayor nimero decibaes, si lo
estimase necesario para cumplir las toleranciagdas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada dkefads para evitar intercontaminaciones. Si lopiasse disponen
sobre el terreno natural, no se utilizaran suscguéentimetros (15 cm) inferiores. Los acopiosossteuiran por capas
de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m por montones conicos. Las cargas del matsgiablocaran
adyacentes tomando las medidas oportunas paragviagregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro sledridos, se acopiaran por separado hasta confismnar
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cussmdatorice el cambio de procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar talpccion de la mezcla seré fijado por el Directtas Obras.
3.2.4 Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de aridos en frio se redlida forma que estén siempre llenas entre el @mawy el cien por
ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosala€aperaciones de carga se tomaran las precasa@tesarias
para evitar segregaciones o contaminaciones. Catlasedensas y semidensas la alimentacion de te,aagin
cuando ésta fuera de un (1) Unico tipo y granuldmete efectuara dividiendo la carga entre do®(23s.

Los dosificadores de &ridos en frio se regularafomiea que se obtenga la granulometria de la f@rdeltrabajo; su
caudal se acordara a la produccion prevista, débs&nmantener constante la alimentacion del secador

El secador se regulara de forma que la combusti@rtempleta, indicada por la ausencia de humo reegeb escape
de la chimenea; el tiro debera regularse de fomedayjcantidad y la granulometria del polvo minezatiperado sean
uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vezaerclos aridos calentados y, en su caso, cladii se pesaran y se
transportaran al mezclador. Si la alimentaciondle fiera discontinua, después de haber introduesléridos y el
polvo mineral se agregara automaticamente el kghidrocarbonado para cada amasijo, y se conti@aneracion
de mezcla durante el tiempo especificado en ladtamie trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del matedalebera sobrepasar los dos tercios (2/3) deueale las paletas,
cuando éstas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamafiosridiel deberan estar uniformemente distribuidos kn gltodas sus
particulas total y homogéneamente cubiertas datégaa temperatura de la mezcla al salir del nagieelno debera
exceder de la fijada en la formula de trabajo.

3.2.5 Transporte de la mezcla
La mezcla bituminosa en caliente se transportata dentral de fabricacion a la extendedora en @aesi Para evitar
su enfriamiento superficial, deberé protegerserderel transporte mediante lonas u otros cobertatesuados. En el

momento de descargarla en la extendedora, su tetageno debera ser inferior a la especificadaaeidrimula de
trabajo.
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3.2.6 Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene osa,da extension comenzaré por el borde inferisg yealizara por
franjas longitudinales. La anchura de estas frasgdiara de manera que se realice el menor nldeejontas posible
y se consiga la mayor continuidad de la extensiéniendo en cuenta la anchura de la seccion, eltele
mantenimiento de la circulacion, las caracteristitsla extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, agueficies a extender en calzada superiores ataat@hmetros
cuadrados (70.000%n se realizara la extension en toda su anchwbajando si fuera necesario con dos (2) o0 mas
extendedoras ligeramente desfasadas, evitande jlonigitudinales. En los demas casos, despuéshee &etendido y
compactado una franja, se extendera la siguienéetras el borde de la primera se encuentre alentaly en
condiciones de ser compactado; en caso contrargesutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la sujgediicla capa extendida resulte lisa y unifornressgregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez ctatgacse ajuste a la rasante y seccién transvedieadas en los
planos, con las tolerancias establecidas en etmtegvrticulo.

La extension se realizara con la mayor continujaizgible, acordando la velocidad de la extendeddagpeoduccion
de la central de fabricacion de modo que aquellssanaletenga. En caso de detencién, se comprobardaqu
temperatura de la mezcla que quede sin extendé,telva de la extendedora y debajo de ésta, jeodeala prescrita
en la férmula de trabajo para la iniciaciéon dedmpactacion; de lo contrario, se ejecutara una juansversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de Obras, el empleo de méaquinas extendedorasztdangtuminosa
en caliente podrd ponerse en obra por otros progeutios aprobados por aquél. Para ello se deséafigena de la
zona en que se vaya a extender, y se distribuithartapa uniforme y de un espesor tal que, unaorepactada, se
ajuste a la rasante y seccion transversal indicaléss Planos, con las tolerancias establecidasmasente Articulo.

3.2.7 Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segin un plan apropadel Director de las Obras en funcién de lositados del

tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor temgesible, sin rebasar la méaxima prescrita eidrtaula de

trabajo y sin que se produzca desplazamiento deeizla extendida; y se continuara mientras la tesy= de la
mezcla no baje de la minima prescrita en la féral&rabajo y la mezcla se halle en condicionesedeompactada,
hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacién deberd realizarse de manera canjinsistematica. Si la extensiéon de la mezcla lhitosa se
realizase por franjas, al compactar una de ella®bera ampliar la zona de compactacién para gligyaal menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz deblatés cercano a la extendedora; los cambios decidirese haran
sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sesgid@ectuaran con suavidad. Se cuidara de queeloentos de
compactacion estén siempre limpios y, si fueraigpsebtimedos.

3.2.8 Juntas transversales y longitudinales

Se procurard que las juntas de capas superpuastadeg una separacién minima de cinco metros (3asn)
transversales, y quince centimetros (15 cm) lagitiodinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, stdmperatura de la extendida en primer lugar neafirerior al
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minimo fijado en la férmula de trabajo para termite compactacion, el borde de esta franja debertarse
verticalmente, dejando al descubierto una superfitana y vertical en todo su espesor. Se le apliopaa capa
uniforme y ligera de riego de adherencia, seguirtédulo 531 del presente Pliego, dejandolo rongpgicientemente.
A continuacion, se calentard la junta y se exteénldesiguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadursddet@npactarse transversalmente, disponiendo m®sprecisos
para el rodillo.

3.2.9 Tramo de prueba
Antes de iniciarse la puesta en obra de cada #pmekcla bituminosa en caliente sera preceptiveakzacion del
correspondiente tramo de prueba, para comprobdériaula de trabajo, la forma de actuacion del emuip

especialmente el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinara si es aceptabkalizacion del tramo de prueba como parégiantte de la obra
en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Diredtas Obras aprobara:

- En su caso, las modificaciones a introducir eidriaula de trabajo.

- Si son aceptables o0 no los equipos propuesto®lpGontratista. En el primer caso, su forma efipactle
actuacién y en su caso, las correcciones necestriaal segundo caso, el Contratista debera propurexos
equipos, o incorporar equipos suplementarios dtsiastos.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prusbanalizara la correlacion, en su caso, entrenktedos de

control de la dosificacién del ligante hidrocarbdmay de la densidad “in situ" establecidos en lbegBs de

prescripciones técnicas y otros métodos rapidesdeol, tales como isétopos radiactivos o perméd@se

3.3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

3.3.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menoseaiesple la granulometria de la formula de trabajdrs las
siguientes, referidas a la masa total de aridatu{do el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm,; cuatro portoiéh4%)

- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el B@FEm: tres por ciento (+ 3%).

- Tamiz UNE 80 pum: uno por ciento (+ 1%).

3.3.2 Dosificacién de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en méas o en menosatesge la dosificaciéon de ligante hidrocarbonaddadférmula
seran del tres por mil (+ 0,3%), en masa del td@laridos (incluido el polvo mineral), sin bajad denimo

especificado en el apartado 3.2.1 del presenteudatpara la capa de que se trate.

3.3.3Densidad

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE



Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF
Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

542

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF
Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

542

Upizaia ... g

s B - PAGINA 13de 24

En mezclas bituminosas densas, semidensas y grises@msidad no debera ser inferior a la siguifmatEion de la
densidad de referencia, obtenida aplicando a launetria y dosificacion medias del lote definilo el apartado
4.3.3 del presente Articulo la compactacion prawst la Norma NLT-159/86.

- Capas de espesor superior a seis centimetros)(ioventa y ocho por ciento (98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimétons)( noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla nerdteldiferir en mas de dos (+ 2) puntos porcersudé los
obtenidos aplicando a la granulometria y dosifitmanedias del lote definido en el apartado 4.313pdesente
Articulo la compactacion prevista en la Norma NL59/B6.

3.3.4 Caracteristicas superficiales
La superficie de la capa debera presentar unargéexhiforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capa de nagdatextura superficial, seglin la Norma NLT-835/Mho debera
ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 myng) coeficiente minimo de resistencia al deslizano, segun la
Norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesgitaco centésimas (0,65).

3.3.5 Tolerancias geométricas
3.3.5.1 De cotay anchura

En vias de nueva construccion, dispuestos clavagfdeencia, nivelados hasta milimetros (mm) coegio a los

Planos, en el eje y bordes de perfiles transves,salga separacion no exceda de la mitad (1/2) distancia entre los
perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 re)cemparara la superficie acabada con la teérieapgse por la
cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferinés de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadude

quince milimetros (15 mm) en las demas capas. t8i teferancia fuera rebasada y no existieran prudede

encharcamiento, el Director de las Obras podratackpcapa siempre que la superior a ella companserma, sin

incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anathelr@avimento, que en ningln caso podra ser imfaria tedrica
deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las toleraespscificadas, y las zonas que retengan agua kobugperficie,
deberan corregirse segun las instrucciones detiirde las Obras.

3.3.5.2  De espesor

El espesor de una capa no debera ser inferiohahte por ciento (80%) del previsto para ella esetzion-tipo de los
Planos, excepto la capa de rodadura, en la quelerd ser inferior al cien por cien (100%) de ébsHa tolerancia
fuera rebasada y no existieran problemas de ermhamsto, el Director de las Obras podra aceptzapa siempre que

la superior a ella compense la merma, sin incresngstoste.

El espesor total de mezclas bituminosas no deleeriafsrior al minimo previsto en la seccién-tipplds Planos. En
caso contrario, el Director de las Obras podréielegolocacion de una capa adicional, sin incremele coste.
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3.3.5.3 De regularidad superficial

La superficie acabada no debera presentar irredaties superiores a las maximas siguientes, seg@apa, al
compararla con una regla de tres metros (3 m)nsiegiiorma NLT-334/88:

Las singularidades que excedan de las toleransjgscificadas, asi como las zonas que retengan sure la
superficie, deberan corregirse, segln las instoesi del Director de las Obras.

3.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacién expresa del Director de las hbma se permitird la puesta en obra de mezclaminiosas en
caliente, en los siguientes casos:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra f&é@ina cinco grados Centigrados (5°C), salvd espesor de
la capa a extender fuera inferior a cinco centimse(6 cm), en cuyo caso el limite serd de ochoograd
Centigrados (8°C). Con viento intenso, despué=eléis o en tableros de estructuras, el Directtasi®bras
podré aumentar estos limites, a la vista de lestaeos de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricassas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la et la capa ejecutada, tan pronto como haya zddanla
temperatura ambiente.

3.5 CRITERIOS DE ACTUACION
En las zonas donde la plataforma a construir adéncon la existente actualmente, se procederagitgui@nte manera:

Supuesto N° 1:  Cota de la nueva rasante situadmasnle seis (6) centimetros por encima de lateasaistente o
por debajo de la misma.

1° Excavar el firme existente hasta la cotaapueesponda a la explanada de apoyo de la capa de
suelo seleccionado (CBR>20).

20 Creacion del paquete integro del firme petadp, incluida la capa de suelo seleccionado.

Supuesto N° 2:  Cota de la nueva rasante compreeditalos seis (6) y veinticinco (25) centimepos encima de
la rasante existente.

1° Extensién de un riego de adherencia solrada de rodadura existente.
20 Extensién de la capa intermedia con el espexesario para llegar hasta su cota de proyecto.

3° Riego de adherencia y extensién de la capadadura, segin proyecto.

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE



Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF
Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

542

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF
Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

542

{Bizkaia

Pres——

s B - PAGINA 15de 24

Supuesto N° 3:  Cota de la nueva rasante compreedid@aveinticinco (25) y cincuenta y cinco (55)tt@etros por
encima de la rasante existente.

1° Se procedera al escarifado de la caparde &xistente.
2° Extensién de la capa base con el espesesaréz para llegar hasta su cota de proyecto.
3° Creacion de las capas intermedia y de rodashgin proyecto.

Supuesto N° 4:  Cota de la nueva rasante situade @encincuenta y cinco (55) centimetros por endierla rasante
existente.

1° Se procedera al escarificado de la capfirohel existente.
2° Completar la capa de suelo seleccionado §2BR
30 Creacion de la totalidad de las capas deéfi

Supuesto N°5:  Todas las capas del nuevo firméyidacla capa de suelo seleccionado (explanadarauzip se
encuentran situadas por encima de la rasante reeiste

1° Se procedera al escarificado de la capfirahel existente.

2° Continuacion del terraplenado. Esta capardekener un espesor igual o superior a 15

centimetros, en caso contrario, se realizara aelo seleccionado (CBR>20).

3° Creacion del paquete integro del firme prtado, incluida la de suelo seleccionado
(CBR>20).

En los cinco supuestos anteriores, l0s sobrearqimgenere la nueva carretera con respecto adieme, exigiran
los correspondientes cajeos:

En desmonte: Hasta la cota que corresponde a lanexfa de apoyo de la capa de suelo seleccion&R>ZD),
con un ancho minimo de 2,50 metros, segun condtes @orrespondientes Planos de detalle.

En terraplén: Desde el pie del terraplén existentgroduciendo cada tongada en éste, un minintpsfemetros,
como puede observarse en los correspondientessRiardetalle.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

4.1.1 Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado delpeafporcionar un certificado de calidad en el qgern su tipo y

denominacion, asi como la garantia de que cumpledadiciones exigidas en el Articulo 211 del pres@liego. El

Director de las Obras podra exigir copia de lositados de los ensayos que estime convenientézagas por
laboratorios homologados.
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4.1.2 Aridos

De cada procedencia del arido y para cualquiemveiude produccién previsto se tomaran cuatro (4)stras, segin
la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de elladeterminara:

- El desgaste Los Angeles, segln la Norma NLT-14@jfanulometria B).
- El coeficiente de pulido acelerado, segln la NoNhT-174/72, (Gnicamente para capas de rodadura).
- La densidad relativa y absorcién, segln las NefRiar-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticié estos ensayos sobre nuevas muestras, yifmceal de los
siguientes ensayos adicionales:

- La adhesividad, segtn las Normas NLT-355/74 6 {462/85.

- La granulometria de cada fraccién, segin la NoYiiB-150/72.

- El equivalente de arena del arido fino, segiMdama NLT-113/72.

- La proporcién de elementos del arido grueso asn(8)) o0 mas caras fracturadas, segun la Norma3&8187.
- La proporcién de impurezas del arido grueso, séglorma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobara, ademas, imdatde la eventual montera en la extraccion deataos, la
exclusion de la misma de vetas no utilizables,adiecuacion de los sistemas de trituracion y aasibn.

4.1.3 Polvo mineral de aportacién

De cada procedencia del polvo mineral de aportagipara cualquier volumen de produccién previstdosearan
cuatro (4) muestras y sobre ellas se determina@efitiente de emulsibilidad, segin la Norma NISD/Z4.

El Director de las Obras podra ordenar la repetidié este ensayo sobre nuevas muestras, y leamafizie ensayos
adicionales de densidad aparente, segtn la NorriialNB/74.

4.2 CONTROL DE PRODUCCION

4.2.1 Ligante hidrocarbonado

De cada partida que llegue a la central de faliénage tomaran dos (2) muestras, segun la Norma1T86, de las
que una (1) se guardara para eventuales ensagoerel, realizandose sobre la otra el ensayomietiaeion, segun la
Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre gsespechen anomalias en el suministro por los aeladtdel ensayo

anterior, se procedera a controlar el indice detpaeion del ligante hidrocarbonado almacenadajrsém Norma
NLT-181/84.

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
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Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sispe@nomalias en el suministro por los resultdddss ensayos
anteriores, se determinara el punto de fragilidaads$; segin la Norma NLT-182/84, y el de ductilidgag(in la Norma
NLT-126/84; y se realizaran los ensayos corresgones al residuo del ligante en pelicula fina.

4.2.2 Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentaciioldas en frio, desechando los aridos que, alesiwipta,
presenten restos de tierra vegetal, materia org@ntamarios superiores al maximo. Se acopiarateagguéllos que
presenten alguna anomalia de aspecto, tal coniatalisbloracion, segregacion, lajas, plasticidéd, e

Se vigilara la altura de los acopios y el estadsudeclementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccion de arido que se produzcaloerseirealizaran los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segun la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena del arido fino, segun ladoNLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se eahsiiministro de una procedencia aprobada:

- Indice de lajas del arido grueso, seguln la Ndwinia-354/74.

- Proporcién de elementos del &rido grueso cor{2)as mas caras de fractura, segin la Norma NL78358

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segiofma NLT-172/86.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se camipeadedencia:

- Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72'

- Coeficiente de pulido acelerado, segun la Nor@-l74/72, (Gnicamente para capas de rodadura).

- Densidad relativa y absorcion, segun las Normas-N62/76 y NLT-154/76.

4.2.3 Polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba se realizar&iglaisntes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia:

- Densidad aparente, segin la Norma NLT-176/74.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se eafalprocedencia:

- Coeficiente de emulsibilidad, segln la Norma N180/74.
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4.3 CONTROL DE EJECUCION
4.3.1 Fabricacién

Se tomaran diariamente, segin la Norma NLT-14&f@2ninimo de dos (2) muestras, una por la mafiareaypor la
tarde, de la mezcla de &ridos en frio antes detsade en el secador, y sobre ellas se efectuss&iguientes ensayos:

- Granulometria, segtn la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, segln la Norma NLT-113#2no cumplirse las exigencias relativas a estayense
determinara el indice de azul de metileno, segiitotana NLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se cadibdé@riamente el flujo de la cinta suministradom atidos,
deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y gessimaterial existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra mezcla de aridos en caliente, y se determinagéeswlometria,
segun la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmenteeséicara la exactitud de las basculas de dasifan, y el
correcto funcionamiento de los indicadores de teatpe de aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclasiobrg ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicion wiéemperatura. Se rechazaran todas las mezclasgadgs,
carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas comasp aquellas cuya envuelta no sea homogéneasen |
centrales cuyo tambor no sea a la vez mezcladohiéa las mezclas que presenten indicios de humgdza
aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedatigerior al uno por ciento (1%), en masa, del.tBh estos
casos de presencia de humedad excesiva, se retoardridos de los correspondientes silos enntelie

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tardd)meaos una (1) vez por lote:

- Dosificacion de ligante, segin la Norma NLT-1@&4/8

- Granulometria de los &ridos extraidos, segtrotand NLT-165/86.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1)peezote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, adélisiecos y resistencia a la deformacién plastigaleando el
aparato Marshall (serie de tres (3) probetas comam), segin la Norma NLT-159/86.

- En mezclas abiertas, andlisis de huecos emplegrajmarato Marshall (serie de tres (3) probetasocminimo),
segun la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgasg@gin la Norma NLT-352/86.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmeositpresion seguin la Norma NLT-162/75.
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4.3.2 Puesta en obra

Se medira la temperatura ambiente para tener emeclas limitaciones que se fijan en el apartadod@! presente
Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transjgold tolva de la extendedora, se comprobargpaciasy se medira
su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extemaétbante un punzén graduado.

Se comprobara la composicion y forma de actuagbrglipo de compactacion, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores es el agmb

- El funcionamiento de los dispositivos de humédétadimpieza proteccion.

- El lastre, peso total y, en su caso, presiomfidio de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactaduitastorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacién se medira la tempegagur la superficie de la capa.

4.3.3 Producto terminado

Se considerara como "lote", que se aceptara ozachan bloque, al menor que resulte de aplicardss(3) criterios
siguientes a una (1) sola capa de mezcla bitumesaliente:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.560 m
- La fraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamentadsiy en nimero no inferior a cinco (5), y se detaran su
densidad y espesor, segln la Norma NLT-168/86.

Se comprobara la regularidad de la superficieateldon una regla de tres metros (3 m) segln le&d{LT-334/88,
y con viagrafo segln la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizaran los ensayadsrgig) aleatoriamente situados de forma que Hagares uno por
hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurrarf2janeses desde la apertura a la circulacién:

- Circulo de arena, seguin la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, segtn la Norma NE%/73.
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4.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densédba obtenida no deberd ser inferior a la ebpada en el
apartado 3.3.3 del presente Articulo; no méas de(&eindividuos de la muestra ensayada podrarempiasresultados
individuales que bajen de la prescrita en méas déxi@) puntos porcentuales.

En mezclas abiertas, la media de los huecos dezalanno deberan diferir en mas de dos (2) purdoeptuales de
los prescritos en el apartado 3.3.3 del preserifeuds; no mas de tres (3) individuos de la muestrsayada podran
presentar resultados individuales que difierarodgtescritos en mas de tres (+ 3) puntos pordestua

El espesor medio obtenido no debera ser inferiespécificado en el apartado 3.3.5.2 del preserieufo; no méas de
tres (3) individuos de la muestra ensayada pode&septar resultados individuales que bajen deké&aelo en mas
de un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las toleramspscificadas, asi como las zonas que retengan sajue la
superficie, deberan corregirse segun las instroesidel Director de las Obras.

El Director de las Obras podra modificar los ciiterde aceptacién o rechazo en funcién de las teaistcas
especificas de las mismas.

5.  MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se ceriél incluida en la unidad de obra correspondefaeconstruccion
de la capa subyacente y por lo tanto no habra payarsu abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricad® mezclas bituminosas en caliente se abonart@meladas (t),
obtenidas mediante la aplicaciéon de la dotaciénianee ligante (%), deducida de los ensayos de apiswbre las
toneladas de mezcla abonables, de acuerdo coraih morrespondiente al Articulo 535.- "Ligantedrbcarbonados
en mezclas bituminosas"”, del Cuadro de Precios N° 1

El polvo mineral de aportacion empleado en la €alwibn de las mezclas bituminosas en caliente eeaadh por
toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacidladiwtacion media del polvo mineral de aportaché), deducida de
los ensayos de control, sobre las toneladas delangzanables, de acuerdo con el precio corresputiedi Articulo
537.- "Polvo mineral de cemento”, del Cuadro deiBseN° 1.

En cualquier caso, el cemento serd de abono indigméemente de la mezcla y en la cantidad realmegdetada,
siempre dentro de las tolerancias, como maxima, penca sera de abono el polvo mineral procedeni@sdaridos.

El polvo mineral procedente de los aridos no dagad a medicién y abono independiente.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclasnbinsas en caliente se abonara por toneladas(icitlas de las
secciones tipo sefialadas en los Planos y de lattadss medios de las probetas (densidad Marsétipidas
diariamente en obra, descontandose las toneladéigatiée hicrocarbonado y polvo mineral de apodladjue se
abonaran por separado. El abono de esta unidabrdes® realizara4 segun los precios correspondidrtéSuadro de
Precios N° 1, aplicando la penalizacion por fatacdmpactacion y/o exceso/defecto de betin sobid@raula de
trabajo.

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE



Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF
Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

PLIEGO DE

“ PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

542

CAPITULO m
.
Bizkaia PLIEGO DE
Eskualde Garapenerako Europar Funtsa- EGEF “ PRESCRIPCIONES ARTICULO 542
ko eta lurrolde Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER
e tompoto e st P SIS | TECNICAS PARTICULARES
desa et PAGINA 21de 24

El abono de los aridos gruesos y finos, asi comedbs eventuales aditivos, empleados en la fahién de las
mezclas bituminosas en caliente, se considerdtidneen la fabricacién y puesta en obra de lasnass

Dentro del precio de esta unidad de obra, estaidtecl, por lo tanto, no se considera de abonsolmeexcavacion de
un metro (1 m) de banda lateral de la capa intdamexktendida primeramente como semicalzada enduoda

provisional, cuando el ancho total de la platafoseaxtienda en dos etapas.

5.1 MEDICION DE LAS MEZCLAS

Siendo:
N= Toneladas de mezcla asféltica empleadas.
= Contenido, en tanto por 1, de betin sobre metenido como media de las extracciones.
q= Contenido, en tanto por 1, de filler de apadtaobtenido de los ensayos de informacién y cantro
Ab = Valor absoluto de la diferencia entre el betdbre aridos de la mezcla y el de la férmula alesip.
C= Compactacion expresada en tanto por ciento.
P= Penalizacién expresada en tanto por ciento.
Se obtiene:

Medicién de betin = N x b expresado en toneladas.

Medicion de filler = N x g expresado en toneladas.

Medicion de mezcla = N x (1-b-g) expresado en tufes.

5.2 PENALIZACION

Ambito de aplicacion

La falta de calidad en la fabricacion y puesta eraa@e mezclas bituminosas en caliente podra sgorgimente
penalizada o la obra demolida, a juicio de la Ri@t de la Obra, cuando se produzcan las desvisxigue se citan

mas adelante respecto a la formula de trabajo ageob

Queda asi mismo a cargo de la Direccion de Otaladsion de aplicar o no el presente sistema cueintlmnstancias
especiales asi lo aconsejaran.

Aplicacién

La penalizacién es aplicable de forma aislada dquiem capa y/o tipo de mezcla bituminosa en cadieya sea
utilizada como capa de base, intermedia o rodaglsiempre que se produzca que la compactacion deetzla

extendida y puesta en obra sea inferior al 97 feola diferencia del contenido en betln de la faezm respecto al
fijado en la férmula de trabajo sea superior ab@,&nto por exceso como por defecto.

Penalizacion

La penalizacién se determinard mediante la apboade la formula:

P =10+ 4 (97-C) + 28,57 (Ab-0,3)
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Si el contenido de betin en capa de rodadura e agmayor al 0,5 % por exceso al de la férmuldrdbajo, se
establece una penalizacién supletoria del 10 %nausa la obtenida por aplicacion de la férmularmte

Condiciones para la aplicacion

La aplicacion de la penalizacion requiere el cumiginto de una serie de condiciones referentep@lyticantidad de
ensayos necesarios para efectuar el seguimierdntsotde la fabricacién y puesta en obra, condiesoexpuestas en
los apartados siguientes.

Tipo de ensayos

La densidad de referencia para el calculo de lgpectacion se obtendra segun la Norma NLT-159/7&enfe al
ensayo Marshall.

El contenido en betln del aglomerado se obtendré @ valor medio de los resultados de los ensdga@xtraccion
realizados sobre el mismo segun la Norma NLT-164/76

La compactacion del aglomerado se determinarélealio el valor medio de los testigos extraidosastacapa y/o
tipo de mezcla por separado.

Cantidad de ensayos

La penalizacion sera aplicable si el nimero deyaisseealizados para la determinacion del conteaiddetin, la
densidad Marshall y la medicion del porcentaje dempactacion mediante la extraccion de testigos kurmp
establecido en el cuadro siguiente que en algusasctal como se indica en el mismo, es el marésutante entre
las dos posibilidades que se presentan.

CAPA BITUMINOSA (TN) EXTRACCION DENSIDAD TESTIGOS
MARSHALL
>5.000 Min. de Min. de Min. de
-1 de cada 2.000 TN -1 de cada 2.000 TN - 1 de cada 1.000 T\
-3 -3 -7
2.550 a 5.000 3 minimo 3 minimo Min. de
-1decada 750 TN
-5
<2.500 2 minimo 2 minimo Min. de
-1 de cada 500 TN
-3
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Estudios contradictorios

El Contratista podra presentar resultados de essagtizados por un Laboratorio Oficial u Homolagatmpre que
los mismos se efectden bajo la inspeccion totabgeServicios Técnicos de la Diputacion Foral dekBia, y si
existieran discrepancias importantes, de maneraujaglicacion resultara una penalizacién igualferior a la mitad
de la inicialmente propuesta, se procedera a uvorestudio por parte de la Direccién de Obra, perm fuera asi, se
aplicaria la penalizacion previa, con considerad®ios datos aportados a los efectos de obtelwesanedios.

Errores y equivocaciones

En estos planteamientos se contemplan los errarearios y de ensayo normales, por lo que no puedlerassa de
reclamacion salvo justificacion de "duda razonabeexistencia de equivocaciones en la realizatgdestudio.

CUADRO N° 1
C AB 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
97 - 12,9 15,7 18,6 21,4 243 27,1 30
96,5 12 14,9 17,7 20,6 23,4 26,3 29,1 32
96 14 16,9 19,7 22,6 25,3 28,3 311 34
95,5 16 18,9 21,7 24,6 27,4 30,3 331 36
95 18 20,9 23,7 26,6 29,4 32,3 35,1 38
94,5 20 22,9 25,7 28,6 31,4 34,3 37,1 40
94 22 24,9 27,7 30,6 33,4 36,3 39,1 42
93,5 24 26,9 29,7 32,6 354 38,3 41,1 44
93 26 28,9 31,7 34,6 37,4 40,3 43,1 46
92,5 28 30,9 33,7 36,6 39,4 42,3 45,1 48
92 30 32,9 357 38,6 41,4 44,3 47,1 50
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CUADRO N° 2
c P
0,1 0,40
0,2 0,80
03 1,12
04 1,16

Observaciones

1.- Elcuadron® 1 se aplica cuando el valor geifaera cifra decimal de la compactacion es cexo @nco (5).

2.- Sielvalor de la primera cifra decimal de denpactacion no es ni cero (0) ni cinco (5), se guleade la manera

siguiente: Se toma del cuadro n° 1 la penalizacidrespondiente al valor de la compactacion inntediiante

superior al que se trata de determinar. Al valdr lagrado, se le suma el valor "p" del cuadro n° 2

correspondiente al valor "C" obtenido por difeianentre la compactacion utilizada en el cuadrd iy la
compactacion real obtenida en obra.
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M2. CELOSIA CESPED

1. DEFINICION Y ALCANCE

La celosia césped o pavicésped es una pieza peefddode hormigén en masa, gris y en acabado mpaodestinada
a la realizacion de pavimentaciones de uso peatoslareas sometidas a tréfico de vehiculos Bggwade se precise
el crecimiento de vegetacion dando lugar a un pavimmde menor impacto visual y, por tanto, maséepod. Por
ejemplo, zonas peatonales de acceso publico coeopaparques, jardines, centros comerciales, @penatos
publicos y privados, etc... A su vez, pueden atiie en taludes de baja inclinacion como muro déeorpara
sujecion del terreno.

Se trata de un producto que no se encuentra naadalii sujeto a ninguna normativa..

2. MATERIALES

CEMENTO

El cemento empleado para la fabricacion de la fel#sped es del tipo CEM II/A-M (V-L) 42.5 R.
El proveedor consta tanto de la certificacion AEN&@# o del reglamentario marcado CE de producto oiario
europeo.

2.2.- ARIDOS

Los aridos empleados, de naturaleza caliza, suiciasdn y granulometria son tales que permitan plitnias
exigencias de resistencia y durabilidad para quedsudtil sea la maxima posible.

El proveedor realiza diferentes ensayos de su ptodmediante laboratorios oficiales, ademas detapmie su
correspondiente marcado CE.

2.3.- AGUA

El agua utilizada para la fabricaciéon del hormigtinla celosia es agua potable tomada directamenta cbd de
abastecimiento del municipio.
Se realizan ensayos anuales para verificar el ¢omepito de la normativa.

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

M2. CELOSIA CESPED
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600

400

100
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8. MEDICION Y ABONO

La medicién se hara sobre metro cuadrac®) (ealmente ejecutado en obra, medido sobre talud.
En el precio unitario estara incluido el aportetaldos los materiales necesarios descritos en sémie Pliego y la
ejecucion de la unidad completa.

El abono se efectuara aplicando la medicion aresigs unitarios, para las unidades anteriormestieretadas, que se

recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
nalisis quimico
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KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que se colocan en el inte
de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero trefila
soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

- Su corte, doblado y colocacién, asi como su posicionamiento y fijacién para que no sufran desplazamiento
durante el vertido y vibrado del hormigén.

- Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.

2. MATERIALES

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumplirdn las condiciones especificadas en el Articulo 241 del preser
Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo AEH-400 S 6 AEH 500 S, segun se indique en los planos.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa durante
vertido y compactacién del hormigén, siendo preceptivo el empleo de separadores que mantengan las barras principa
y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos por la Instruccién para el Proyecto y la ejecucién de obras d

hormigén en masa o armado. (EHE).

El doblado de la armadura se realizard en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede verificar que no
estropearan.

Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra seran las indicadas en la misma Instrucciéon EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego seré de aplicacion lo indicado en los articulos 12
13 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.
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4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuar4 de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Capitulo d
presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente en lo referente
dimensiones y recubrimientos asi como el diametro y el tipo de acero empleado. En cualquier momento la Direccién ¢

la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccién de Obra, la aceptacion de la colocacion
las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensione
especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las armaduras seran las siguient

A) Longitud de corte, L

Si L < 6 metros: +20 mm
Si L > 6 metros: +30 mm

B) Dimensiones de barras dobladas, L

Si L <0,5 metros: +10 mm
Si 0,5 metros < L < 1,50 metros:  +15 mm
Si L > 1,50 metros: +20 mm

C) Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5mm
Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Si h < 0,50 metros: 10 mm
Si 0,50 m < h < 1,50 metros: 15 mm
Si h > 1,50 metros: 20 mm

D) Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.

Si L <0,05 metros: + 5mm
Si 0,05 m <L <0,20 metros: +10 mm
Si 0,20 m < L < 0,40 metros: +20 mm
Si L > 0,40 metros: +30 mm

E) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura, siendo
el canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

Si L < 0,25 metros: +10 mm
Si 0,25 m < L < 0,50 metros: +15 mm
Si0,50 m <L < 1,50 metros: +20 mm
SiL > 1,50 metros: +30 mm
KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01
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5. MEDICION Y ABONO

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los planos, aplicando para cada tipo d
acero los pesos tedricos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos. Dichos pesos teérico
seran los siguientes:

DIAMETRO NOMINAL (mm) PESO (kg/m)
4 0,10
5 0,15
6 0,22
8 0,39

10 0,62
12 0,89
16 1,58
20 2,47
25 3,85
32 6,31
40 9,86
50 15,41

No sera de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute el Contratista, asi con
ninguin porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos, separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni Ic
solapes que, por su conveniencia, realice y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran de abono I
solapes no especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.

Las armaduras se abonaran segun los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.
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M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadasste producto, mezcla de cemento, agua, aridpéitdo grueso
y eventualmente productos de adicion, que al frageadurecer adquieren una notable resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades deratiugie las siguientes actividades:
- La fabricacion o el suministro del hormigén.

- Su puesta en el interior del molde, formado psréncofrados, utilizando los medios necesaritess @omo
canaletas, bombas, grias, etc.

- El vibrado con el objeto de evitar la formaci@abqueras.

- El curado del hormigén y la proteccién contraibiy heladas, etc.

2. MATERIALES
Los hormigones a utilizar cumplirén lo especificadicel correspondiente capitulo del presente pliego

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
MINIMA (kg/cm2) DEL ARIDO (mm)

Limpieza 150 40
Relleno 150 40
Cimentaciones 150, 175, 200, 250 25,40
Pilas 175, 200, 250, 300 25, 40
Muros y estribos 175, 200, 250, 300 25, 40
Losas y tableros 200, 250, 300, 350 25, 40
Tableros pretensados 300, 350, 400 25, 40
Falso tanel 200, 250, 300 25, 40
Marcos 175, 200, 250, 300 25,40
Muros de gravedad 175 40
Canalizaciones 200 40
Bajantes 200 40
Arquetas 200 40
Cunetas 175 40
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La consistencia del hormigén a la salida de laraksin la adicion de aditivo alguno garantizarécano inferior a 4
cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar etir de las Obras con motivo de aumentar su &hitidpd se

afiadiran sobre el camion hormigonera una vez leeghthjo de obra, garantizandose, al menos, uisatnaenérgico
durante diez minutos. La trabajabilidad en ningisogodréa lograrse a base de aireantes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa adarincluye entre otras las operaciones descritaatiuacion.
3.1.1 Transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran pmhogientos adecuados para que las masas lleguerya tle su
colocacion sin experimentar variaciéon sensible afe daracteristicas que poseian recién amasadaigcies sin
presentar disgregacion, intrusién de cuerpos edgrafambios apreciables en el contenido de agué specialmente
se cuidard de que las masas no lleguen a secatseqize se impida o dificulte su adecuada puestabea y

compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tiposrdentos, se limpiara cuidadosamente el matexigiatisporte
antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdedara limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas 150 m
Transportador neumatico 50 m
Bomba 500 m

Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigéndrsesbrepase los limites indicados debera transperéa vehiculos
provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado goredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 610.7
del PG-3/75.

3.1.2 Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigdn fresco sobre la rocuelo de cimentacion o sobre la tongada inferiohaienigon
endurecido, se limpiaran las superficies inclusodurro de agua y aire a presion, y se elimingoharcos de agua
que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la DirecadénObra podra comprobar la calidad y dimensioresos

encofrados, pudiendo ordenar la rectificacién aieefo de estos si a su juicio no tienen la sufiei@alidad de
terminacién o resistencia o no se ajustan a lasrtiones de Proyecto.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01
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También podr4 comprobar que las barras de las amamde fijan entre si mediante las oportunas isnjes,
manteniéndose la distancia al encofrado y al ha@mide limpieza o relleno, de modo que quede impetiido
movimiento de aquéllas durante el vertido y congmén del hormigén, y permita a éste envolverlas dgjar
coqueras. Estas precauciones deberan extremardescoarcos de los soportes y armaduras de laasplémsas o
voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armadyrdhormigones anteriores, la no existencia deosede
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada lansapitidad del Contratista en cuanto a la calidadadobra
resultante.

Previamente a la colocacién en zapatas y fondesmentos, se recubrira el terreno con una cagedeigén HM-15
de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo |papgeza de igualacién, y se cuidara de evitar cpiga tierra
sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se satwtardgua la capa superficial de la tongada antgrser mantendran
humedos los encofrados.

3.1.3 Dosificacién y fabricacién del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular selidlastruccion EHE y el correspondiente Articuld @epitulo 11 del
presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propyessentada por el Contratista y aprobada expesgarpor la
Direccion de Obra.

3.1.4 Puesta en obra del hormigén

Como norma general no deberd transcurrir mas daanaa(1 h) entre la fabricacion del hormigén ypsesta en obra
y compactacion. Podra modificarse este plazo ehgdean conglomerantes o aditivos especiales,geidrizacion
del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademasdouse adopten las medidas necesarias para inpedir
evaporacion del agua o cuando concurran condicitmesables de humedad y temperatura. En ningto sas
tolerara la colocacién en obra de masas que acusprincipio de fraguado, segregacion o desecaEib@ontratista
propondra la planta de suministro a la DireccionQlea, la cual, de acuerdo con estas condicionegtaé o
rechazara la misma.

Bajo ningln concepto se tolerara la adicién de afjharmigén una vez realizada la mezcla en laraent

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelados aquellos elementos necesarios para lalagion del
personal, de vertido, puesta en obra y compactasiidojue por ello tenga derecho a abono de nitigdn

No se permitira el vertido libre del hormigén desttaras superiores a un metro y medio (1,5 m) apaad prohibido
el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribicon rastrillos, hacerlo avanzar mas de un ongitrm) dentro de los
encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cpgs@ssea superior al que permita una compacteoiopleta de la

masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segrégagiel lavado de la mezcla ya vertida.
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La velocidad de hormigonado ha de ser suficienta @segurar que el aire no quede atrapado y asiembemigon.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y @msnmara el transporte y vertido del hormigén, sajue la
Direccion de Obra lo autorice expresamente en qzetisulares.

El Contratista propondra al Director de Obra |Isgeshas de transporte y puesta en obra, personaimagg y medios
auxiliares que se vayan a emplear para su apreba@émentarios.

En todos los elementos en que sea necesario paalicgon lo indicado, se utilizara el bombeo detrhigén. El
Contratista propondra a la Direccion de Obra, dee@o con lo indicado en el parrafo anterior, ecpdimiento de
bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual deber&spresamente aprobado previamente al comienteoajecucion
de la unidad de obra. En cualquier caso la bombetfzgéd hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado goredente pliego, sera de aplicacion lo indicadel emticulo 16 de
la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defen el apartado 610.8 del PG-3.

3.1.5 Compactacién del hormigén

Salvo en los casos especiales, la compactacidmodeligon se realizara siempre por vibracién, deeratel que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobregndos fondos y paramentos de los encofradosciesépente en los
vértices y aristas y se obtenga un perfecto cedtada masa, sin que llegue a producirse segragacio

El proceso de compactacion debera prolongarse tpasteefluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores inteenemplear no debera ser inferior a seis mil ciptsminuto. Estos
aparatos deben sumergirse rapida y profundamerigereasa, cuidando de retirar la aguja con lengitadvelocidad
constante. Cuando se hormigonee por tongadas,eteniritroducir el vibrador hasta que la punta perest la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vestig@ramente inclinado.

En el caso de que la Direccién de Obra autoricsiliaacion de vibradores de superficie, dado ebss espesor de las
soleras, losas o tableros a hormigonar, la fredaefectrabajo de los mismos sera superior a tresictos por minuto.

Los valores optimos, tanto de la duracion del dWibraomo de la distancia entre los sucesivos pufgdasmersion,
dependen de la consistencia de la masa, de la fprdimensiones de la pieza y del tipo de vibraddizado, no
siendo posible, por tanto, establecer cifras deezalgeneral. El Contratista propondra a la Didatde Obra el tipo de
vibradores y los valores de los citados parametana su aprobacion, debiendo ser dichos valoreadesuados para
producir en toda la superficie de la masa vibratdmhumectacion brillante, siendo preferible viamuchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas pgaldamente.

El Contratista propondra asimismo a la DireccionQiwa la dotacion minima de vibradores existentesasla
momento en cada tajo, asi como el nimero de grafmirégenos o compresores, segin el tipo de dhrad
disponibles en la obra. En cualquier caso, enjordtande se produzca el hormigonado, debera existino minimo,
un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la,adsimismo, un grupo electrégeno o compresorsggve. Si, por el
motivo que fuera, se averia uno de los vibradonggleados y no se puede sustituir inmediatamentegcaeira el
ritmo de hormigonado o el Contratista procederdaaompactacion por apisonado aplicado con barfigiente para
terminar el elemento que se esta hormigonandoudigmpdose iniciar el hormigonado de otros elememiesitras no
se hayan reparado o sustituido los vibradoresal@si

En todo aquello que no contradiga lo indicado eoresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 16.2
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de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en $ectie en el apartado 610.9 del PG-3.
3.1.6 Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los plagosituaran en direccion lo mas normal posible de las
tensiones de compresion y alli donde su efectonsgms perjudicial, alejandolas de esta maneraaslednas en las
que la armadura esté sometida a fuertes tracciShesplano de la junta resulta mal orientadajessiruira la parte de
hormigdn que sea necesario eliminar para darwplerficie la direccién apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua plaximo de tres dias, las juntas se limpiaraode suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara la saperficial de mortero, dejando los aridos al deseto, mediante
la aplicacién de chorro de agua y aire. Realizad#pkracion de limpieza, se humedecera la sugediia junta, sin
llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua plgeerior a tres dias, las juntas se limpiaratodi suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retiraré la saperficial de mortero, dejando los aridos al degsto, mediante
la aplicacién de chorro de agua y aire, dentroodetres dias siguientes al hormigonado previo. \Wizase vaya a
proceder al hormigonado de la siguiente fase hggidrd nuevamente toda suciedad o arido que hadada suelto
mediante una nueva aplicacién de chorro de aguimeyyase humedecera la superficie de la junta,llsgar a
encharcarla, antes de verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas cadadzse realizara la junta por medio de una llagamismo en
aquellas piezas que por sus especiales caracsikiiordene la Direccién de Obra, se dispondmsad en las juntas
horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteristereefialado, el Contratista propondra a la Didecde Obra, para
su visto bueno o reparos, la disposiciéon y formdadejuntas entre tongadas o de limitacién de gaje estime
necesarias para la correcta ejecucion de las disy®bras y estructuras previstas con quinced{aS)de antelacién a
la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

No se admitiran suspensiones de hormigonado qtenclangitudinalmente las vigas, adoptandose lasgpiciones
especialmente para asegurar la transmision deresfygales como dentado de la superficie de jomtmposicion de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisildeso subsanables, o por causas de fuerza mayorarqued
interrumpido el hormigonado de una tongada, seodida el hormigonado hasta entonces colocado dedacaon lo
sefialado en apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado eoretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel emticulo 17 de
la Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defen el apartado 610.11 del PG-3.

3.1.7 Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, seeger@ el hormigén a un proceso de curado que $engesa a lo
largo de un plazo, segln el tipo de cemento utitizalas condiciones climatolégicas.
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Como norma general se prolongara el proceso ded@wra minimo de siete (7) dias, debiendo aumenésitseplazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento @m0 ambientes secos y calurosos, que en su easméhara la
Direccién de Obra. Cuando las superficies de lasagi hayan de estar en contacto con aguas oidittescsalinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentitadb plazo de siete (7) dias en un cincuentaipato (50%) por lo
menos.

El curado podréa realizarse manteniendo himedasufgerficies de los elementos de hormigén mediaeg® mor
aspersion que no produzca deslavado. El agua ettapéerestas operaciones debera poseer las cualieidelas en
la Instruccion EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubriha@imigbn con sacos, paja, u otros materiales aoglgg

mantenerlos himedos mediante riegos frecuenteestrs casos, debe prestarse la maxima atenciore @sfos

materiales sean capaces de retener la humedaényes@ntos de sales solubles, materia organidagrés azlcar en
los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otstarstias que, disueltas y arrastradas por el aguarddo, puedan
alterar el fraguado y primer endurecimiento deufsesficie de hormigén.

En ningln caso se permitira el empleo de agua de ma

El curado por aportacién de humedad podra susttyor la proteccién de las superficies mediartebrémientos

plasticos y otros tratamientos adecuados, siemygréades métodos, especialmente en el caso de sexsess ofrezcan
las garantias que se estimen necesarias para, ldgrante el primer periodo de endurecimientoetancion de la
humedad inicial de la masa. La utilizacién de potolsi filmégenos debera ser previamente aprobadka iireccion

de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado guresdente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 20 de la
Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defert®| apartado 610.12 del PG-3.

3.1.8 Acabado de hormigén

Las superficies de hormigon deberan quedar terragatk forma que presenten buen aspecto, sin defatto
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciefsodeo coqueras, se picara y rellenara, previebapion de la
Direccién de Obra, con mortero del mismo color lidea del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego sera de aplicacién lo indicaderapartados
610.13 y 120.14 del PG-3.

3.1.9 Observaciones generales respecto a la ejeéunci

Seré de aplicacion lo indicado en el articulo 28destruccion EHE y sus comentarios. Se reconaiengt en ningn
momento la seguridad de la estructura duranteetaieion sea inferior a la prevista en el proyeeta fa estructura en
servicio.

3.1.10 Prevencion y proteccién contra acciones fials y quimicas

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 24adastruccién EHE y sus comentarios.
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3.1.11  Utilizacién de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogedgidompacidad, impermeabilidad, trabajabilidad,, ete los
hormigones y morteros, podré solicitar de la Didtcle Obra la utilizacién de aditivos adecuadoadeerdo con las
prescripciones de la Instrucciéon EHE, siendo ogtipara ésta la autorizacion correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran serizarios por la Direccién de Obra a peticién delt@uista.

3.2 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO

3.2.1 Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si lenstdad de la lluvia puede perjudicar la caliddchdemigén o su
acabado.

La iniciacion o continuacion de los trabajos, effolma que se proponga, debera ser aprobada, elrestie por la
Direccién de Obra, contando con las proteccionessaias en el tajo. Cualquier sobrecosto debieteamotivo no
sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a tadoion de Obra los medios de que dispondra en tegmaue se
vaya a hormigonar para prever las posibles conseimgede la lluvia durante el periodo de fraguadopudiendo
comerzarse el hormigonado de los diferentes elesesih la aprobacion expresa de dichos medios qme de la
Direccién de Obra y el suministro de los mismoadadajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego sera de aplicacion lo indicadelespartado
610.10.3 del PG-3.

3.2.2 Hormigonado en tiempo frio

Se seguiran las directrices del articulo 18 dadadiccion EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigoaaulrido helada, se eliminara previamente la pdeetada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condicjuamés del Contratista, los gastos y problemas die tipo que esto
origine seran de cuenta y riesgo del Contratisteculquier caso, la decisiéon de hormigonar a teatpes inferiores

a cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado eoredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel emticulo 18 de
la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defen el apartado 610.10.1 del PG-3.

3.2.3Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices de la Instruccion El$Hsycomentarios.

En cualquier caso, la decisién de hormigonar a ¢eatpras superiores a cuarenta grados centigré@Ris) (debera ser
adoptada por la Direccién de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado goresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel emticulo 19 de
la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defen el apartado 610.10.4 del PG-3.
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3.3 HORMIGON DE LIMPIEZAY RELLENO

Previamente a la construccion de toda obra de gérmapoyada sobre el terreno, se recubrira éstemamapa de
hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cmgsfeesor minimo y calidad HM-15 con tamafio maxiearitio

igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacion, por hatmeekidinado el terreno por su mala calidad, sequferd al relleno
con hormigén de calidad HM-15 con tamafio maximauit#o igual o menor a cuarenta milimetros (40 nirajta la
cota definida en los planos. Cuando este rellemeadiee a media ladera, el talud exterior del hgdm sera 1H:3V.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo deerisaéxtraiia durante el hormigonado.

3.4 HORMIGONESESTRUCTURALES

Bajo ninglin concepto se comenzara el hormigonadmdgemento estructural mientras la Direccion dea®o de su
aprobacion al replanteo, alineacion, nivelaciéplpmado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerardiimgnsiones maximas permitidas a los hormigonesogstales.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, &g d +1/1000 de la altura
pilares y capiteles.

Desviacion maxima de la superficie plana medida [con 5mm
regla de tres metros.

Desviacion maxima en la posicion del eje de urr gila 20 mm
respecto de la tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas yasur +1/1000 de la dimension

Cuando como consecuencia de un hormigonado defeciicde cualquier otra causa aparezcan coquerss en
paramentos de hormigén, éstas seran tratadas @amnéiatista, sin derecho a abono de ningin tips. doqueras de
poca importancia superficial y que no pongan alcdgisrto armaduras se limpiardn con agua, trat@ndos
continuacion con un latex de imprimacion y rella@se por Gltimo con mortero sin retraccion fratasdeh las
coqueras importantes por su superficie o por @gjdescubierto armaduras se picara el hormigéannlo con agua
para, a continuacion, proceder al tratamiento esima epoxi de imprimacion y agarre y, rellenar,{gtimo, el hueco
con mortero sin retraccion previo encofrado corctosespondientes bebederos.

3.4.1 Hormigén en masa 0 armado en cimentaciones
Se utilizaran hormigones HM-15 (s6lo en masa), HA1HA-20 y HA-25, con tamafios maximos de arido de
veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimetr@0 mm). Estos hormigones normalmente se vertesgio

excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de hormégbmpieza o relleno, de acuerdo con lo indicad@leapartado
anterior, y sus juntas seran las que se expresas pfanos o las que en su caso determine eltbirde Obra.
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Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén, sujetando la parrilla superior con los suficientes soport
metdlicos para que no sufra deformacion, y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes para guardar I
recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrara por medio de vibradores, ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles tam
metdlicos perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasaran para conseguir
tolerancias pedidas. Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la tedrica no deberan ser superiores a
milimetros (3 mm) cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de longitud en cualquier direccio
La méxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extension no sera superior a cinco milimetros
mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumpliran lo indicado en el cuadro general de toleranc
previamente indicado.

3.4.2 Hormigén armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y HA-30, con tamafios maximos de arido de veinticinco milimetros
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras analogas se realizard de forma continua entre las juntas
dilatacién, retraccion y construccion sefialadas en los planos. Con la aprobacién del Director de Obra se podré
establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado correspondiente, juntas
hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobaran los taludes, mechinales, berenjenos y juntas de cuadradillo, de acuel
con lo sefialado en el proyecto o especificado por la Direccién de Obra.

No se permitira el hormigonado de méas de dos metros (2 m) de altura por dia de trabajo, siendo la tongada maxima
cincuenta centimetros (50 cm).

3.4.3 Hormig6n armado en pilas y capiteles
A todos los efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimensién vertical sea mayor que tres veces la maxil
dimensién horizontal. Se entiende por capitel el elemento de remate superior de las pilas sobre el que se apoyan

vigas, losas o tableros.

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y HA-30, con tamafios maximos de arido de veinticinco milimetros
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran generalmente por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de construccion fijadas en los planos. Sélo pod
establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los planos si lo autoriza el Director de C

y siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas de hormigonado.

No se permitira el hormigonado de méas de dos metros de altura por dia de trabajo.
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3.4.4Hormigén armado en vigas y losas no pretensadas

Se utilizaran hormigones HA-20, HA-25, HA-30 y HA-35, con tamafios maximos de &rido de veinticinco milimetros
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion y retraccion fijadas en los planos.

No podran establecerse juntas de construccién salvo causa de fuerza mayor, en cuyo caso debera ser autorizado pt
Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas de hormigonado. Por tan
el Contratista debera disponer de, al menos, una bomba de reserva siempre que proceda al hormigonado de e
elementos, sin cuya condicién no podra comenzar los trabajos correspondientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberan disponer de unas guias que aseguren que el acabado superficial de los mismos es at
con los peraltes y pendientes longitudinales.

3.4.5Hormigén pretensado en losas

Se utilizaran hormigones HP-30, HP-35 y HP-40, con tamafios méaximos de &rido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm).

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas fijadas en los planos para separar los diferer
elementos isostaticos. No podran establecerse en ningulin caso juntas de construccion.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo di
presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la Documentacién Técnica, especialmente lo referente
dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleado. En cualquier momento la Direccién de la Obra podra comprob:
el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego seré de aplicacion lo indicado en el articulo 72 de
Instruccién EHE y sus comentarios y, en el caso de que fuese necesario, se aplicara lo sefialado en el articulo 73 d
citada Instruccion.

5. MEDICION Y ABONO

5.1 CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la limpieza de encofrados y armaduras, la preparacién de juntas,
fabricacion, el transporte y puesta en obra, incluso bombeo cuando fuera necesario de acuerdo con las condiciones
presente pliego y el vibrado y curado del hormigén, incluso las protecciones por tiempo lluvioso, caluroso o frio.
Asimismo, en la aplicaciéon de los precios se entienden incluidos las obras necesarias para el adecuado vertido ¢
hormigén. Tampoco se abonaran por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y repe

las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias, o
presenten defectos.
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5.2 HORMIGON DE LIMPIEZA

El hormigdn de limpieza se medira por metros clbicd} @plicando un espesor constante de quince centimetros (15

cm) a las dimensiones tedricas de excavacion de la cimentacion indicadas en los planos, se supondra equivalente a la
dimensiones en planta del elemento aumentadas en ochenta centimetros (80 cm) en direccién perpendicular a cade
paramento.

Se abonard mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

53 HORMIGON DE RELLENO

El hormigén de relleno se medira por metros clbicds dmacuerdo con las dimensiones indicadas en los planos si se
trata de rellenos previstos, o, en otro caso, con las indicaciones de la Direccién de Obra. En ninglin caso seran de abonc
los rellenos de hormigén debidos a excesos de excavacién no autorizados por escrito por la Direccién de Obra.

Se abonar& mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

54 HORMIGONESESTRUCTURALES

Los hormigones estructurales se mediran por metros ctbiépsd@racuerdo con las dimensiones teéricas indicadas
en los planos.

A efectos de medicion y abono se diferenciaran los siguientes grupos de hormigones:

- Hormig6n en masa en cualquier elemento y armado en soleras, cimentaciones, zapatas y encepados.
- Hormigén en muros, alzados, estribos y pérticos o marcos de luz inferior a cinco metros (5 m).

- Hormigén en pilas, columnas y capiteles.

- Hormigon en vigas, forjados, losas (no soleras) y tableros no pretensados.

- Hormigon en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyen las unidades de obra correspondientes a diferentes resistencia
caracteristicas y a diferentes tamafios maximos de &ridos.

Se abonara mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
55 SUPLEMENTOS

Los hormigones que por sus caracteristicas (derivados de necesidades de obra o cambios ordenados por la Direccién d
Obra), requieran el empleo de cementos especiales, se abonaran al precio que figure en el Cuadro de Precios N° 1 mé
un suplemento por uso de otro tipo de cemento, también de acuerdo con el correspondiente precio unitario de dicho
suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En el caso de que dicho suplemento no figure en los Cuadros de Precios, st
fijard como precio contradictorio, en la diferencia de precios que en ese momento exista en el mercado entre el cemento
especial y el cemento normal, cuyo uso estaba previsto en el proyecto para el hormigén citado.
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2.

MATERIALES

M2. MURO VERDE

1. DEFINICIONY ALCANCE

El muro verde consiste en una estructura de s@#tnzado a base de geomallas. El muro verde coafarm
paramento ejecutado basandose en familias de ¢&a=is intercaladas entre capas de relleno, cpgdemcia final
es un talud con un grado de verticalidad considerah el que se han plantado diversos tipos detaeige,

consiguiéndose una apariencia ecolégica. . Elnsistelebera estar certificado mediante el correspateli
Documento de Idoneidad Técnica (DIT) emitido painetituto de Ciencias de la Construccion Eduardodja.

Se debera presentar a la propiedad disefio del vende mediante la utilizacién de programas de #mjiaillimite y
elementos finitos, para de esta forma asegurastddoiéidad del mismo...

Las operaciones que se incluyen en la unidad son:
- Replanteo y guiado para la ejecucién delmuro.
- Preparacion del asiento base.
- Instalacién del mallazo de sujecién con geotexitdntrol de erosién y vegetacion.
- Colocacion del geotextil de armadura
- Relleno con material granular.
- Compactacion y nueva superficie de base.
- Repeticion del proceso hasta llegar a la cota desea
- Incluye la colocacion de tierra vegetal, hidrosieanpvegetacion.
- Remates en coronacién y acuerdo con capas de fgineshubiera.

- Todas las unidades auxiliares necesarias paractaejecucion.

M2. MURO VERDE dic-97

2.1 ELEMENTOS PRINCIPALES

- Mallazo de sujecion. Mallazo de acero electrosaldade actia como encofrado perdido y es apiladia p
el montaje.

- Geosintéticos. Se utilizan dos tipos de geosimstén la construcciéon de un muro vegetalizado:

- Geomallas de Poliéster y/o Polivinil Alcohol paefuerzo de elevada resistencia a traccion, elevado

modulo eléstico y minima fluencia. Las geomallasetetener un certificado de homologacion en elsgue
definen los coeficientes de minoracién que se depéoar, para obtener la resistencia de disefarta ge
la resistencia nominal. La longitud de anclaje déacgeosintético y la resistencia de la misma vz
por el célculo. La tolerancia de las tensionesfgrieaciones de los geosintéticos de refuerzo dedee@%.
Durante el suministro de los mismos se deber#ijastilos valores de tensiones y deformacionesstiesé
mediante el envio a la propiedad de los ensaydsadeion a realizar por laboratorio acreditado gee
correspondan con los lotes suministrados.

- Geosintéticos de proteccion de la cara vista debroantra la erosion, que permitan el crecimieredad
vegetacion.

2.2 ACCESORIOS
- Ganchos de fijacion: redondo de acero de alambrén
- Estaquillas de madera o clavijas de hierro de 80asm para el posicionado y ajuste del mallazo.
- Alambre de atar: alambre de atar normal para farral

- Herramientas habituales para obra de explanaciés,uma cizalla para ferralla (para el ajuste délaza)
y un cuchillo bien afilado (eventualmente tijerpaja el corte delgeotextil.

2.3 MAQUINAS PARA LA PUESTA EN OBRA

- Excavadora hidraulica o cargadora (segun obra)

- Méaquina de compactacion (segun naturaleza del sla)su
2.4 MATERIAL DE RELLENO

Es necesario realizar una caracterizacién geot&deicmaterial de relleno para definir el anguloaEmiento interno,
la cohesion y su densidad. El relleno utilizaderéco para determinar la estabilidad estructdedimuro.

Las caracteristicas de los materiales a utilizeirspor lo menos de “Suelos tolerables” segun itdsudos 330
Terraplenes y 331 Pedraplenes del PG-3.

El material deberd compactarse por encima del 98% densidad seca del Proctor Modificado.

El contenido éptimo de humedad se obtendra a ta dis los resultados de los ensayos que se regliegiamente
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con el material de relleno.

Del lado del paramento es preciso colocar, en uofplidad maxima de 30 cm aproximadamente, tierra vegetal,
material con elevado porcentaje de particulas finas con buena retencién de agua para facilitar el arraigo de
vegetacion.

La principal caracteristica de la tierra vegeta& ser contenido en materia organica, que debera ser superior al 4%.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La banqueta o plataforma sobre la que apoyaran los mallazos debe estar compactada. Este terreno de cimentac
debe regularizarse, eliminando blandones, zonas encharcadas, protuberancias rocosas, etc. Se nivela la capa de
y cuando sea necesario, se realizan escalones para adaptarse al terreno natural.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre underreel que existan corrientes de agua, éstas se deberan desviar,
captar y/o conducir, fuera del area donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucion. Es
obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Pli
de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, a las instrucciones del Director.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terieestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de
este material o su consolidacién o su refuerzo inferior mediante otro geosintético de refuerzo.

En los terraplenes a media ladera, el Director pedidgir, para asegurar su perfecta estabilidad, el escalonamiento
de aquélla mediante la excavacion que considere pertinente.

3.1 PROCESO DE EJECUCION DEL MURO

Se coloca el mallazo metdlico de sujecién que tiene forma de L y que hace las veces de encofrado de la cara vis
Después, se extiende la geomalla de refuerzo con su correspondiente longitud de anclaje. Por la parte interior,
mallazo se cubre con la geomalla de proteccién contra la erosion y vegetacion.

En los 20 cm delanteros de cada tongada se afiadigdrh vegetal. Se extiende y se compacta el trasdés del muro

con el material de relleno hasta que el espesor de la tongada sea el necesario y la densidad corresponda ¢
requerida. Finalmente, se envuelve la tongada recién compactada con el geosintético de proteccién y vegetacion.

Una vez que la tongada ha sido conformada trasnigactacion del relleno, el encofrado se queda integrado en la
tongada.

De la misma forma se ejecutan las siguientes tongadas.

El proceso detallado es:

1.- Colocacion del mallazo de sujecion y ajustedie gposicion, inclinacion).

2.- Colocacion de la geomalla de armadura sobragda base. La geomalla se colocara con las fibras resistentes en
sentido perpendicular al paramento del muro.

Las geomallas han de tener una longitud minima @% @e la altura total, perfectamente extendidas en toda su
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longitud, sin empalmes, y manteniendo los solapes de 20 cm con la geomalla adyacente

Al ser el muro todo un conjunto, se prohibe codargeomallas al hacer huecos, y meter instalaciones que puedan
afectarlas.

3.- Colocacién del geosintético de control de erosiévegetacion que se extiende a lo largo de los mallazos,
doblandolo hacia el lado exterior del mallazo. Se ajusta interiormente el &ngulo del mallazo con tierra compactada.

4.- Instalacién de ganchos de fijacién a distanciagimas de 90 cm, haciendo pequefios cortes en el geosintético
de vegetacion.

5.- Aportacion de material de relleno.

La capa delantera (lado “cara visible”) en una arechuéxima de 30 cm aproximadamente, se debe utilizar material
de textura fina.

Los geosintéticos deben estar bien tensados y qligdamente abombados bajo la presion que ejerce el relleno
sobre el mallazo.

Terraplenar mecanicamente, repartir y compactaa ladesanzar el valor de densidad exigido con una pendiente de al
menos un 4 % hacia el trasdés del muro tal y como se recoge en el PG3, para asegurar la evacuacion de las agua:
peligro de erosién y evitar la concentracion de vertidos.

La circulacion de la maquinaria en el extendidorébéno, se realizard en el sentido en el que se ha realizado el
solape lateral de un geosintético con otro.

La compactacién mecénica puede realizarse hastanb0ded borde del entramado, debiendo vigilarse las
deformaciones del mallazo.

Igualacion de la superficie y creacion de una nisas® horizontal manteniendo el espesor de capa.

Los geosintéticos se vuelven hacia atras, y seragoléa tierra. 6.- Colocar y ajustar de nuevo el mallazo.
7.- Proceder sucesivamente

No se extenderd ninguna tongada mientras no se dwyprobado que la superficie subyacente cumple las
condiciones exigidas y sea autorizada su extensiéon por el Director. Cuando la tongada subyacente se hal
reblandecida por una humedad excesiva, el Director no autorizara la extension de la siguiente.

En la Gltima fila del mallazo en la parte superiemdsblan los hierros prominentes inmediatamente por encima de
la barra longitudinal superior o bien se cortan.
En los acabados laterales, cortando las esquinas salientes se consiguen unas aristas rectilineas inclinadas.

Como encofrado de la cara vista se puede empldagandel mallazo metalico, un encofrado de madera que sera
recuperable una vez se ha ejecutado la tongada segun el sistema descrito.

El encofrado de madera se sujetara a unas barraaagtgue estaran dobladas en forma de “L" y permitiran dar
el &ngulo deseado a la cara vista.

M2. MURO VERDE dic-97
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Tras la colocacion de los geosintéticos, del relleno y la compactacion del mismo, se retira el encofrado y se emple:

para ejecutar la tongada siguiente.

8.- Ejecutar lared de drenaje.

El macizo reforzado debe protegerse de las posibles venidas de agua horizontales y/o verticales realizando e
adecuado sistema de drenaje en el trasdds y/o base de la estructura. Ademas, el agua debe tener salida por deba
por los laterales de la zona reforzada (se debe captar el agua en el trasdés e impedir que el agua alcance |

geomallas).

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener una pendiente transversal de 4% ha

el trasdés para asegurar la evacuacion de las aguas.

Se debe realizar una correcta gestion de las aguas subterraneas y superficiales para evitar por un lado la saturaci

del macizo reforzado y por otro la evacuacion de las aguas superficiales por la cara vista del muro.

9.- Acabado vegetal

La vegetalizacion se consigue mediante hidrosiembra o plantacién.

La siembra soélo se puede realizar durante la época adecuada, es decir, en Primavera y Otofio aunque en casos
condiciones climaticas frescas y hiUmedas se puede llevar a cabo fuera de estos periodos.

Las distintas mezclas de semillas deben ser elegidas en funcién de la exposicion, el suelo, la altitud, la pluviometria

asi como del uso ulterior del sistema.

4. MEDICION Y ABONO

Los muros verdes se abonaran por metros cuadraddsiéntara vista de muro medidos en proyeccion vertical

realmente ejecutados.

La unidad incluye suministro, transporte e instalacion de los geosintéticos. Ademas se consideran incluidos, el
suministro del mallazo metalico y por Ultimo el manejo corte y colocacion de los geosintéticos y del mallazo metalico.

El movimiento de tierras, el relleno y la hidrosiembra del paramento de los muros no quedan incluidos.

M2. MURO VERDE
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T.ESCOLLERA EN PROTECCION DE TALUDES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como el conjunto de piedras de tamafidonguhl o superior a doscientos kilogramos (20)) Bgmetro
medio superior a cincuenta y cinco centimetrosc(Bh en proteccion de los pies de taludes de témgpapoyo de
estructuras de suelo reforzado cuando, o biendadiciones del relleno disponible con material #eapo los
taludes excesivos de la capa de apoyo, aconsejesr flos angulos de los derrames a realizar gaeantd una
correcta y adecuada transmision de esfuerzos i poteccion de los taludes de desmonte, ya sea espaldon
estabilizador en pie de desmontes o bien como samemnas de superficies que permita sustituiniageriales
plasticos inestables para los taludes proyectadiostpps cuya cohesion sea nula, el angulo de rergéoelevado y
la permeabilidad alta.

En esta unidad se incluyen las siguientes actieistad

- Preparacion, replanteo y nivelacion.

- Drenaje y agotamiento de los niveles freaticos.
- Suministro.

- Vertido y colocacion.

2. MATERIALES

Para los materiales se seguira lo previsto ent&wo 658 del PG-3/75.

3. EJECUCION DE LASOBRAS
La escollera de proteccion de taludes se coloces&ep.

En el caso de que el terreno natural de apoyolmare juicio de la Direccién de Obra, las condie®adecuadas
para las funciones de estabilidad, permeabilidadpacidad portante, se colocard una capa de nhajeiaular
"seleccionado” procedente de cantera con un minieneeinte (20) centimetros de espesor, que setajécy
abonara de manera independiente, segln iosaimente colocados, previa aprobacion por parti d&reccién
de Obra y medido sobre perfil, segin los moi¢e y prescripciones recogidos en la unidMB. Relleno
con material "seleccionado” procedente de cargerfgrmacion de explanada mejorada.

La excavacion del terreno a sustituir se ejecuyaebonara de manera independiente, segun logaimente
excavados (saneados), previa aprobaciéon por partia direccion de Obra y medido sobre perfil, setpm
criterios y prescripciones recogidos en la unid&d8. Excavacion en todo tipo de terreno" para eac#n de
saneos y cajeos, incluyéndose el bajo rendimiemttemecesidad de ejecutar bataches, etc.

Las escolleras de estabilizacién en cabezas dkealgiran:

- Haber ejecutado el drenaje de la parte superiaa aoha de estabilizacion (de manera individual o

combinada) a base de:

- Zanjas drenantes.

- Drenes californianos.

- Cuneta de guarda en zona saneada no afectadagn mhovimiento.
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- Haber suspendido las labores de excavacion enrta jpderior del talud si es que esto se habia
comenzado.
- Realizar de forma secuencial la excavacion, vestidolocacion por bataches de no mas de 10 metros d
frente o aquella dimensién que las condicioneségedtas lo permitan.
- Saneo e implantacién de la escollera sobre la gana, con habilitacion de un resguardo por delante
de la escollera hasta la cabeza del talud, de mbsnk,50 m, al objeto de permitir su inspecciénciuso
la colocacién de algun zécalo para el anclaje deesu

Las escolleras en taludes se colocaran de maneralgalud formado por las tierras quede enrasadda cara
exterior de las escolleras, segun se indique epldo®s o por indicacion expresa de la Direccio®bea.

Para la colocacién de la escollera se utilizara pala excavadora o medio analogo, y una vez posidi se
afirmara con golpes de cazo perpendiculares y glasalal talud. Ademas se ejecutard mediante batacbe
consecutivos y de una longitud menor a 5 m.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedamctaiud igual 0 mas fuerte que el definido popdapendicular
al paramento tedrico de la escollera para evitasadida por basculamiento o deslizamiento motivaoims un
posible fallo de la parte alta.

En las escolleras colocadas en pie de taludes yoage estructura de suelo reforzado tanto el Ptoyeemo
el Director de las Obras podra determinar el rellertal o parcial con Hormigén H-15 de los huecesdadescollera
cuyo abono resultara independiente a base de dadifiM3 H-15 en hormigén de limpieza" no dando decea
abono el bajo rendimiento que se pudiera prodtiich a esta operacion.

4. CONTROL DE CALIDAD
Se asegurara que el frente es uniforme y no habgaéds sobresalientes o hundidos respecto a lafisippgeneral
de acabado, debiendo, como minimo, el 80% de &xpubk de piedra tener el peso indicado en la Dauacién
Técnica.
Las tolerancias de ejecucién no sobrepasaran loegasiguientes:

- Planeidad

- 30mm
- +120 mm

5. MEDICIONY ABONO

Las escolleras se mediran por toneladas (t) redmeaiocadas, considerandose incluidas dentro tdeuesdad,
ademaés de la propia escollera, su suministro deeyticolocacion.

Se abonara de acuerdo con los precios correspoesiidel Cuadro de Precios N°1 independientementgielesu

uso se trate de proteccion de taludes o desmomssitando exclusivamente el peso de la piedraad®fio
medio la que clasifique el tipo de escollera.

T. ESCOLLERA EN PROTECCION DE TALUDES dic-01
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M. SENALIZACION HORIZONTAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

1.1 DEFINICION

Se define como sefializacion horizontal o marcatessieel balizamiento realizado sobre el pavimerdoa pa

separacion de los carriles de circulacion, las aésnmbntinuas de prohibicion de adelantamiento,bla®das de

separacion de arcén y calzada y cualquier otrodéipineas, palabras o simbolos realizados erviehpato que sirvan
para regular el tréfico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacidndmtal son las siguientes:

- Delimitar carriles de circulacién.

- Separar sentidos de circulacion.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacién regdiavehiculos.

- Reglamentar la circulacion, especialmente elaadaimiento, la parada y el estacionamiento.

- Completar o precisar el significado de sefialescades y seméaforos.

- Repetir o recordar una sefial vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Las marcas viales formadas por cintas adhesivelasiican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta Temporal: toda marca vial prefabricada seffitdmente elastica y multicapa, de fijacion excarsiente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después aglisacion, que permite la apertura al traficoédmtamente
después de su instalacion.

- Cinta Temporal Retirable: toda cinta temporal quede retirarse de la superficie de la calzada, veza
finalizado su periodo de utilizacion, bien seadtgap en grandes piezas, sin que se produzcarrezepa en el
pavimento dafios, deformaciones, grietas o marsaiugdes permanentes. La eliminacion por su partieara
a cabo sin la aplicacion de calor ni de productosigos (decapantes).

No se incluyen en este capitulo la pintura de deterdos elementos accesorios de la via, tales bondilos, isletas,

muros, etc., que no constituye en si un elementia defalizacion, sino mas bien un balizamienta pesaltar su
presencia.
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1.2 ALCANCE

1.2.1. Marcas Viales Pintadas

El alcance de las correspondientes unidades deratiugie las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a pintar.

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdliguie la Direccién de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- El suministro de la pintura y de las microesfefavidrio.

- Balizamiento de las marcas durante el secadasd®ismas y la proteccion del trafico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o eleto auxiliar necesario para la correcta y rapjdeueion de
la sefializacion horizontal.

1.2.2. Marcas Viales formadas por Cintas Adhesivas

El alcance de las correspondientes unidades deratiuge las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a seéaliz

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdliquie la Direccién de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- Suministro y aplicacion del adhesivo y de laaiytapisonado de los delineadores.

- Balizamiento de las marcas durante el secadestedhesivos y la proteccion del trafico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o @eto auxiliar necesario para la correcta y rapjeeueion de
la sefializacién horizontal.

2. MATERIALES

21 MARCASVIALESPINTADAS

Se utilizaran los materiales definidos en los Aftis 276 y 277.-"Pinturas convencionales y ternsiuias para
marcas viales", y las microesferas de vidrio dééisien el Articulo 278.-"Aditivos para marcas \gléodos ellos del
presente Pliego.

2.2 MARCASVIALES FORMADASPOR CINTASADHES VAS

Los materiales a amplear en las cintas se clasiénguncion de su utilizacion en:

M. SENALIZACION HORIZONTAL oct-98
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- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resalt@s)espesor nominal minimo 0,20 mm constituida parmatriz
de aluminio y una superficie polivinilica con miesferas de alto indice de refraccién (1,90) y qaes
antideslizantes de naturaleza mineral. Se empleacesa en capa intermedia de pavimentos flexilles
caracteristicas que deben cumplir estas cintasutd@con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:

Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=350mcd It m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adeerdo con la Tabla 3 especificada para el color

amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiaif®>=0,45.
- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes)edpesor nominal minimo de 1,30 mm constituida parmatriz
estructurada en trama multifilamento, de naturapedtienérica y una superficie de poliuretano. Hesisa dptico
estara constituido por una mezcla de microesfezdadice de refraccion 1,75 y microesferas deiafiice de
refraccién de 1,90. Por su parte las particulddesiizantes, localizadas sobre la superficie diengtano, seran
de éxido de aluminio. Su utilizacion se reservaparcapa de rodadura, independientemente deusaleata del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumjiéis esntas de acuerdo con la Norma UNE 135-276a®n
S|gwentes

Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaceteflejada en seco, R=500mcd Ix n?

- Visibilidad diurna: Coordenadas crométicas (x,y)adeerdo con la Tabla 3 especificada para el color

amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiaf>=0,45.
- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 CONDICIONESGENERALES

El Contratista debera especificar el tipo de patwesferas de vidrio, maquinaria y medios auxsiageutilizar,
poniendo a disposicion del Director de la Obrantagstras de materiales que se consideren necesariosu analisis
en el Laboratorio. Procedera del mismo modo comditesivos y con las cintas a emplear para la aclit de este

tipo de marcas viales. El coste de estos anadisispr cuenta del Contratista.

Asimismo el Contratista someterd a la aprobaciériadBireccion de la Obra los sistemas de sefiafiapara
proteccion del tréfico durante el periodo de ejgeude las obras.

El Contratista debera seguir estrictamente lasawibnes que recibe de la Direccién de la Obr& tamlo referente a
los detalles geométricos de las marcas viales @los dias y horas en que ha de realizarse ejdratmacuerdo con

las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien dieiryi perfilados, sin goteos ni otros defectosppetlan afectar la
impresion de los conductores, debiendo eliminangdds restos de pintura sobre elementos y zoyasetes.

En el caso de las marcas viales pintadas, la pinytles microesferas reflectantes de vidrio debsuaninistrarse por
separado, debiendo adaptarse la maquinaria apestéetempleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas serandiaadas en los planos o por el Director de 1@aaGh en su
defecto, las recogidas en las normas BAT paralteidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga aicatfo en el presente Pliego o a los Planos, u@jn de las
marcas viales cumplira lo indicado en el Articul® del PG-3/75, salvo autorizacion expresa deldirede Obra.
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3.2 REPLANTEO

Antes de proceder a la colocacion de las cintdpmiado de las marcas, es necesario efectuanidadoso replanteo
que garantice, para los medios de marcado de glispgmga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisasep#aa la aparicion de garrotes, desviaciones deation y
cuantos defectos en la aplicacion contribuyan aymio un mal efecto en el acabado de la marca.efoy sera
necesario fijar, incluso en alineaciones rectasfgsumuy préximos, separados como maximo cincugerémetros
(50 cm), del eje de la marca o de su linea deemdfé, que permitan guiar sin titubeos el indicdadmaquina de
pintado o de la maquina de pulverizacién del adbesiAdemas sera necesario, y en cualquier monssito podra
ordenar la Direccion de la Obra, replantear putipegraficamente, para conseguir alineaciones ctarse

El Contratista debera realizar el replanteo dditesas a marcar, indicando el Director de la Obsaguntos donde
comienzan y terminan las lineas continuas de pimbibde adelantar. Estos puntos deberan refdtiesa del eje de
la carretera para no tener que efectuar un nuévdiesie cada curva o cambio de rasante de vibilreducida, si se
borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los t@bae replanteo deberan dotarse de prendas de yeistintivos
muy visibles en el caso de existir circulacion dalan el momento de ejecutarse la tarea.

3.3 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Ademéas de la limpieza normal, indicada en el agart@00.4.1 del PG-3/75, se har4 una Ultima limpieza

inmediatamente antes de realizar las marcas via#ta.limpieza comprende la eliminacion del polen el chorro de
aire que la misma magquinaria debe llevar incorpmrads pequefias zonas sucias susceptibles denpéadas con
escoba o cepillo, seran limpiadas por los mismasdeees de la maquina.

En el caso de marcas viales formadas por cintassa@ls, y si fuera necesario, se cepillara la fiofgecon cepillo de
acero, se pulird y se limpiara con chorro de ameragl fin de asegurar una superficie suficienteeadherente.

34 LIMITACIONESDE EJECUCION

Seré de aplicacion lo indicado en el apartado 766.52G-3/75.

Cuando haya de pintarse o pegar cinta sobre agiolmeecién extendido, no se procedera al pintguiegado de las
marcas hasta que el aglomerado esté totalmente,isetvo indicacién en contrario por parte de il@dion de la

Obra.

3.5 APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesari@mneaiia circulacion rodada durante los trabajosideaje, éstos se
efectuaran con intensidades bajas de trafico,ldgancluso a efectuarse por la noche si fueseuadeca juicio de la
Direccion de la Obra. En este caso, la via debaréemerse iluminada en toda la longitud del trammagcar.

El personal y la maquinaria que realicen los t@bdp marcado deberan dotarse de prendas deywdistiintivos muy

visibles en el caso de existir circulacion rodadaee momento de ejecutarse la tarea. Asimismogfalzacion
provisional que se emplee para proteger las marcksfase de secado sera bien visible.
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3.5.1 Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un refefito comprendido entre dos metros cuadrados yocdétimas y
dos metros cuadrados y siete décimas por litrog2# nd/l) de aglomerante pigmentado y mil ciento cincagntios
gramos a mil doscientos noventa y seis gramosZa15296 gr) de microesferas de vidrio. En todm d¢a superficie
pintada resultante debera ser satisfactoria pasafializacion de marcas en carretera, a juiciadgireccion de la
Obra.

La temperatura del firme debera estar entre cimadag centigrados (5°C) y cuarenta grados centigr@®°C), su
humedad sera inferior al cuatro por ciento (4% y\Wmedad relativa del aire inferior al noventange por ciento
(95%). En firmes de hormigdn no se aplicara antesudrenta y ocho horas (48) a partir de la Ulpreaipitacion.

3.5.2 Pinturas termoplésticas

La pintura puede aplicarse independientemente xtoustdn o mediante pulverizacién con pistola, pgemdo la
adicion simultanea de microesferas de vidrio ensuperficie (retromezclado) para proporcionar regfexion
inmediata.

La aplicacion se realizara a la temperatura mansad®cada producto y dependiendo del tipo deamidio.

- Pulverizacion 190 - 220°C
- Extrusion 150 - 190°C

El espesor obtenido, mediante aplicacién por pizZedo en caliente, es de un milimetro y cinco désirfi,5 mm)
aproximadamente, y mediante extrusion de tres mitos (3 mm).

Dada la relacion existente entre la temperatue wisicosidad de estos materiales el ciclo complettrabajo, salvo
autorizacion en contrario por parte de la Direcdéra Obra, sera el siguiente:

- El producto se adiciona a una caldera precalerdade capacidad minima quinientos kilogramos &f)0que
esta dotada de los aparatos iddneos donde setaalise homogeneiza la mezcla a doscientos gratigi@ados
(200°C) para conseguir una consistencia semifldga la mezcla. Para evitar la decoloracién o el
resquebrajamiento debido al excesivo calentamiehtmaterial sélido se afiade a la caldera precalerda
provista de bafio de aceite para evitar el sobmeatgento local, en piezas no mayores de cuatgridmos (4
kg) que son mezcladas mediante agitador mecanico.

- Se trasvasa a una caldera presurizada de cagavigéma quinientos kilogramos (500 kg) y con sistede
calefaccién propia de bafio de aceite para evisstekcalentamiento local.

- Finalizada esta operacion, se regula la temperdeila pasta a doscientos grados centigrado¥3200
- Se presuriza la caldera con aire comprimido,ual obliga al producto a circular hasta salir poasipistolas
especiales que poseen unas boquillas de salidae demdnezcla una nueva entrada de aire comprimido,

pulverizando la pasta (spray), segun un cono padetado debido a las aletas que recubren las lEsui

- El material debe usarse tan rapidamente comssiale, procurando no mantenerlo en las condisiatee
temperatura maxima un tiempo superior a cuatrbd@/s.

- Puesto que el material termoplastico es apliGaddta temperatura, se obtiene normalmente un aoelaje
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sobre superficies bituminosas, pero sobre supesfiviejas o pulidas o sobre hormigén sera obligater
utilizacién de un "tackcoat’. Asimismo no se apfica superficies sucias, himedas o excesivameia fr
inferiores a diez grados centigrados (10°C), miisig con "tackcoat".

El espesor de las marcas no podrd, bajo ningureptmcsuperar los cinco milimetros (5 mm). Cuaradorharcas
cubren una gran superficie en zonas de rodaduraesgesor no sera superior a tres milimetros (3 ynagemas, se
afiadiran materiales pulverulentos de caracteriabras

3.5.3 Cintas de empleo temporal

Una vez limpia la superficie de cualquier objetel®y y pulida ésta, se aplicara el adhesivo recdiado por el
fabricante, con un sistema de pulverizacién y edokificacion recomendada. Dejar secar el adhegiywpceder a
aplicar la cinta, bien por procedimiento manuantgon la maquina de aplicacion de cintas.

Someter la cinta a presién con un rodillo apisonage proporcione al menos una presion de 1.509vkgDurante
esta operacion evitar los giros del carro apisonadbre la cinta, asegurarse que los bordes estdeniente
adheridos, realizar esta operacion al menos tresswe abrir al trafico tan pronto como la operadérpresionado se
ha concluido.

3.6 TIPOSDE MATERIALESA APLICAR

Se aplicaran pinturas convencionales o cintas adt®eso retirables, a todas aquellas marcas de bloco que se
realicen sobre la capa intermedia del firme. Lanpra pintura sobre la capa de rodadura definitevaeslizara

tambi’én con pintura convencional. Asimismo, told@smarcas de color amarillo, a aplicar en zonadetencion

prohibida, cualquiera que sea la capa bituminokfirde de la nueva carretera y las de color arjadan a emplear en
desvios provisionales, se realizaran bien contgsiede pinturas o con cintas adhesivas de cuaule los tipos
descritos en el presente pliego.

Para la sefializacion de desvios provisionales lojaiea otra marca vial horizontal no definitiva qdeba ejecutarse
sobre mezclas bituminosas drenantes, se utiliZasaimarcas reflexivas adhesivas que se describest presente

pliego.

En el momento que lo indique la Direccion de la@lalentro del periodo de garantia de las obragadigara un
nuevo pintado de todas las marcas viales de clalocd, a base de pinturas termoplasticas, de ejdiicen caliente.

4. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefializaeldirector de la Obra podra exigir la toma de rtmassde pintura,

directamente de la pistola de la maquina. Las magseran de dos (2) botes de dos kilogramos (2ddg uno, uno

de los cuales se enviara al Laboratorio Oficiahpare se realicen ensayos de identificacion, résdose el otro hasta
la llegada de los resultados, para ensayo de stmsafueran necesarios.

Igualmente, se procederd a la toma de muestrasntiegpy microesferas de vidrio aplicadas sobreaslimento,

mediante la colocacién de unas chapas metélicasid&a por quince centimetros (30 x 15 cm) y ysessr entre uno
y dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficieadeél, a lo largo de la linea. estas chapas delestanlimpias y
secas Yy, una vez depositada la pintura y las nsfaes, se dejaran secar durante media hora adtescdgerlas
cuidadosamente y guardarlos en un paquete pararienai Laboratorio Oficial, para comprobar losdiementos

aplicados.
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marca reflexiva adhesiva.
Se colocara una chapa cada cuarenta metros lif@@les) de marca longitudinal o transversal y cdiéa metros
cuadrados (10 fpde cebrado o superficie pintada. Las chapas seanda con indicacion de la carretera, obra, punto
kilométrico y marca vial a la que corresponden.

Las flechas e indicaciones de "stop”, "ceda el 'pasmalquier otra se mediran por metros cuadréadsrealmente
pintados, siempre que se encuentren definidasseéPlémos o hayan sido expresamente aprobadas Poeetor de la
Obra, y se abonaran de acuerdo con los preciosspamdientes del Cuadro de Precios N° 1, segiiatsede pintura
El valor inicial de la retrorreflexién, medido emtcuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) hdespués de la convencional, termoplastica o marca reflexiva aithes
aplicacion de la pintura, sera, como minimo, dectemtas (300) milicandelas por lux y metro cuadré&d valor de la

retrorreflexion, a los seis (6) meses de la apbicacle la pintura, serd, como minimo de ciento reasé€l60)

milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medidie la retrorreflexion se realizardn mediante un

retrorreflectometro digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluaddiante inspecciones visuales, a los seis (8esnde la
aplicacion, no sera superior al treinta por cigB@6) en las lineas del eje o separacién de carriieal veinte por
ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamientseré menor de cuarenta y cinco (45) cuando la madidealice sobre
superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRtansport Road Reserch Laboratory).

Las marcas viales confeccionadas con cinta temfretabble o no) tendran el nivel de calidad (esdb segin norma
UNE 135/200-1) minimo, durante su vida Util, quesgecifica en la siguiente tabla:

Parametro
Tipo de cinta - -
R. B xy) SRT Vida util (meses)
Retirable 225 0,20 *) 45 6
No retirable 225 0,20 @) 45 3
(*) Segun tabla 1, para color amarillo en la notNE-135-200/1

Estos valores se deben cumplir independientemeritegbsicion de la cinta en la calzada.

Si los resultados de los ensayos realizados antesapte la ejecucion de las obras no cumpliesereljuisitos de este
pliego, asi como de la Normativa legal en él citémmcorrespondientes partidas de materiales sechazadas y no se
podran aplicar. En el caso de que el Contratistieba procedido a pintar marcas viales con estosrialas, debe
proceder al borrado de las mismas y, una vez apoobamismo por la Direccién de la Obra, volverealizar la
aplicacion a su costa.

5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se nmegoémetros lineales (m) realmente ejecutadogiiférenciar si se
trata de lineas continuas o discontinuas, siemypeesq encuentren definidas en los Planos o hagarespresamente
aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonaran a los precios indicaddsGradro de Precios N° 1, para los distintos angreegin se trate
de pintura convencional, termopléstica o marcaxafa adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mepgié@metros cuadrados {nrealmente pintados, siempre que se
encuentren definidos en los Planos o hayan sideesamente aprobados por el Director de la Obracuates se
abonaran a los precios indicados en el CuadroesddrN° 1, segln se trate de pintura convenciteratoplastica o
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UD. SENALIZACION VERTICAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sefializacion vertical el conjuntpldeas, debidamente sustentadas, que tienen pmnaidvertir,
regular e informar a los usuarios en relacién eairtulacién o con los itinerarios.

Se excluyen de esta unidad de obra los pérticogldnalas o postes elevados (para colocar cartedegiales a una
altura superior a 5 m por encima de la rasante)cqustituyen otra unidad de obra diferenciada.

Consta de dos elementos, las placas y los elemgatasstencion y anclaje.

El alcance de las correspondientes unidades deratiugie las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes sefialelagap completamente terminadas, incluyendo el estdony
todos los tratamientos de proteccion y reflexividexi como todos los elementos auxiliares, su @nzamiento y
conservacion hasta el momento de su colocacion.

- El replanteo de la ubicacion de los diferentesehtos.

- La colocacion de la sefial o placa, incluyend@sdds elementos de sujecién, como tornillos, afsduercas,
etc.

- La limpieza y retirada de todos los elementosliames y restos de obra.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefializacion verseaéncuentran definidos en el Articulo 189 delgesPliego.

Salvo indicacién en contra por parte de la Diretaé la Obra, se utilizaran carteles formados pawag de acero
perfilado, en lugar de utilizar placas de alumiitrusionado.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicaito en el presente Pliego o en los Planosgtaieion de las
marcas viales cumplira lo indicado en el Articuld del PG-3/75, salvo indicacion expresa del Dinede la Obra.

El alimacenamiento y transporte de las sefialesestuafa de forma que se evite el rayado y detederas mismas.
Se protegeran con elementos de plastico acolchreebirterior de cajas de carton.

La situacion de las sefiales indicadas en los Pllos considerarse como indicativa, ajustandogedieion exacta,
que habréa de ser aprobada por el Director de la,@Ha vista de las condiciones de visibilidad.

En zonas donde no exista acera, la distancia ehtrerde de la calzada y el borde de la sefial mésnpa sera
superior a un metro (1,00 m).

UD. SENALIZACION VERTICAL dic-01
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En aquellos tramos dotados de acera, la distantia el borde de la calzada y el borde de la seaalpréximo a la
calzada sera superior a medio metro (0,5 m).

La altura de las sefiales entre el borde inferidagiéaca y el nivel de borde de la calzada, serdo$ metros (2,00 m)
en autopistas, autovias y vias rapidas; un metoshgnta centimetros (1,80 m) en la Red Bésica; ynafio y
cincuenta centimetros (1,50 m) en el resto deteaa® En zonas urbanas, cuando las sefales e sifiire aceras o
puedan ser tapadas por vehiculos estacionadagja@s a dos metros y veinte centimetros (2,20 m).

Los soportes de las sefiales y los carteles estan@otrados en un dado de hormigon H-25 con lasrdimees
indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada egistebte la calzada para la colocacién de los eartelebe
procurarse que éstos no rebasen el limite suplitar barandilla.

4. CONTROL DE CALIDAD

Las sefiales seran fabricadas por un fabricantehgya realizado ensayos y muestras aprobadas yastulas
oficialmente por el M.O.P.T. en cuanto a resisgrdiagua de lluvia y agua salina, humedad, irdadsiuminosa,
perfecta adherencia de los materiales, flexibiligadracion.

En cualquier caso los materiales y tratamientanglear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Director de la Obra podréa exigir en cualquiemmeato la presentacién de los correspondientedicadis oficiales,
asi como la realizacién de cualquiera de los erssajados.

Una vez finalizada la instalacion de las sefialgg@eedera a efectuar una inspeccion y limpiezeade una de ellas.
Todos los dafios a la pintura, galvanizado, placaseles, soportes o elementos de unién deberéegese y las

sefiales deberan quedar en perfectas condicionesal§uiera de los elementos componentes de ladeseffivieran

arafiazos, abolladuras o cualquier otro desperfactes de o durante su emplazamiento, que pudieisiderarse

inadmisible, tendré que cambiarse por otra en gagecondiciones.

5. MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacion se mediran por unidéatisrealmente colocadas en obra, siempre que ceeinen
definidas en los Planos o hayan sido expresamentdadas por el Director de la Obra, abonandosecderdo con
los precios correspondientes del Cuadro de Prétids

Las sefiales no normalizadas, carteles de preglisms y flechas ya sean de direccién, confirmagimacion o de
cualquier otro tipo se medirdn por metro cuadrad® (ealmente colocados en obra, siempre que se rEnene
definidos en los Planos o hayan sido expresamgmtbados por el Director de la Obra, abonandoses @recios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacién, asi como los madeosimentacion, sus excavaciones y rellenos, idwsulos

anclajes y proteccion, ya sea galvanizado o detipiop se consideran incluidos en el precio urdtae las sefiales o
hitos.

UD. SENALIZACION VERTICAL dic-01
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M. BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Los sistemas de contencion de vehiculos consideemieste Articulo son las barreras de seguridédlicaes.
El alcance de las correspondientes unidades deratiugie las siguientes actividades:

- Replanteo de la ubicacién de las barreras.

- Desmontaje de las barreras existentes

- Inspeccion del estado actual de los elemetedas barreras que puedan ser reutilizados, e tzoretirada de los
materiales inservibles a lugar de acopio y gestion

- El suministro de los correspondientes perfiseparadores, etc., incluyendo todos los tratansesgoproteccion,
asi como todos los elementos auxiliares, su alnaatiento y conservacion hasta el momento de suaaitot

- Todos los elementos de soporte y anclaje, asd ¢aimentacion o hinca de los mismos, sean lzrreetalicas

- La colocacion de los perfiles, incluyendo todmsdlementos de sujecion, con tornillos, arandelascas, etc., asi
como su fijacién y apriete.

- El pintado de las barreras metdlicas.

- Lalimpiezay retirada de todos los elementosliaves y restos de obra.

En el caso de discrepancias entre las condicigtiggiladas entre el presente Pliego y la citad@@rsk entiende que
las prescripciones para las obras seran las caefiaéen en el presente Pliego.

M. BARRERA DE SEGURIDAD

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en barreras de segumdexcsientran definidos en el Articulo 184 del preseliego.

Por lo que respecta a las barreras de seguridad, de aplicacion las siguientes normas:

- EHE-08

- UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 129F 135 124 Y UNE 135 125 en lo que a materiales,
geometria, dimensiones, ensayos, condiciones d@ufaecion y almacenamiento, procedimientos de njenta
ensayos de durabilidad se refiere.

- UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamiertttdra impacto de vehiculos

Los materiales a utilizar para el pintado de lasrebas de seguridad metdlicas se encuentran dedinid
respectivamente, en los Articulos 270 y 275 dedgte Pliego.

Todas las pinturas y los deméas componentes aantiz un mismo sistema de pintado seran de un niamioante o
suministrador, siendo éste una primera firma detau®.

Las pinturas se prepararan y aplicaran de acuertas instrucciones del suministrador, debienthr @erfectamente
mezcladas y manteniendo consistencia uniforme tRitarplicacion. Solamente se utilizaran disokenéspesadores
o estabilizadores suministrados y recomendados|goministrador y siempre siguiendo sus instrutso

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 BARRERAS METALICAS

Estaran formadas por una serie continua de valtagtudinales, los correspondientes postes queienantlas vallas a
una determinada altura, y separadores entre untassy

Se cumplira lo establecido en la Normativa vig¢telen circular 35/2014).

La longitud de los elementos que componen la galla tal que permita un solape entre dos perfilesecutivos de, al
menos, trescientos dieciocho milimetros (318 mnajteniendo una longitud Util de cuatro metros (4)0El solape
se realizara de tal forma que los perfiles se popeian en el sentido del tréfico. Asimismo, enrggeciones, desvios
y ramales, se ejecutara el montaje de las band&s figma que el solape quede oculto al tréficdadealzada méas
proxima, en prevencion del efecto cuchillo en aesaccidente.

Cuando sea necesario, por no ser posible la ingtalalel tamafio normalizado de la banda en algimopua
Direccion de la Obra podra ordenar la colocaciépetéles de longitud superior, hasta un maximeuwtro metros y
ochenta centimetros (4,80 m).

Queda totalmente proscrita la realizacion de liasltes en obra, ya que, de acuerdo con lo indieadel Capitulo I1.-
“Materiales" del presente Pliego, dichas perforaesoseran previas al galvanizado de los perfiles.

Los extremos iniciales de la barrera se rematee&ortha que impidan su entrada en los vehiculderema de lanza,
de acuerdo con los detalles, retranqueos, eticaitios en los Planos o aquellos que indique lacBiiba de la Obra.

La separacioén entre soportes sera de dos (2,00goatro (4,00 m) metros, colocandose los apeydss puntos de
unién de los perfiles, y uno intermedio en cadatrae perfil.

M. BARRERA DE SEGURIDAD
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En los casos que sea necesario reforzar la baadd@eccion de la Obra podra indicar que la s&gién de los postes
sea de un metro (1,00 m), para lo cual se coloaarés postes en el punto medio de los ya citagesdo igualmente
vélido lo indicado al respecto de las perforaciopes su atornillado. Esta variacion de separad@apoyos no da
lugar a abono suplementario de ningun tipo.

Entre los soportes y las vallas se utilizaran sefmaes estandar o de doble valla, segun el tipmdera a colocar.

Los postes iran enterrados no menos de un meintatieentimetros (1,30 m), si el poste se hincactimente en el
terreno.

Los soportes de barrera sobre la coronacion desmuedras obras de fabrica, se alojaran en peifores de 120 mm
de didmetro y cincuenta centimetros (50 cm) deuprifiad. Este procedimiento sera también aplicablel caso de
terrenos muy duros.

En el caso de barreras préximas a muros, los pssteslocaran sobre un dado cubico de hormigérasie duadrada,
de cincuenta centimetros de lado (50 cm), en éladel cual se dejara embebido un tubo de acévarjaado de 120
mm de didmetro interior para alojamiento de loggm<En todos los casos el eje de la barrera deb@néener una
altura uniforme.

Cuando, a juicio de la Direccion de Obra, sea pmdi hinca, pero el terreno no garantice la iddewtidel
procedimiento anterior, se procedera a ejecutadanp de hormigén idéntico al descrito para sopoetesla
proximidad de muros.

La Direccion de la Obra podra modificar el sistatadijacion introduciendo las variantes que considgortunas a
fin de conseguir la fijacién del poste adecuadadacaso.

El Contratista tomara las medidas oportunas patar éa deformacion de los postes o dafios al réoidgmto debidas
al transporte o a la instalacion. Los postes seaiém mediante maquinas especiales que no destesceabezas de
los postes ni hagan saltar el galvanizado.

La barrera debera quedar perfectamente fijadaglata.
Las barreras sobre terraplén se colocaran de fqueaa vertical de su punto mas préximo a la calzaminvada el
arcén.

3.2 DISPOSICION EN ALTURA

Siempre que se instalen, se repongan o sea necesadcer las barreras de seguridad, la altul@ plrte superior del
sistema serd la definida en los ensayos, seguortaanUNE EN 1317 con las que se ha obtenido marCadai la
distancia de ésta al borde de la calzada no exteede, la altura de su parte superior la defimr@lano paralelo a la
superficie del arcén y que pase por el extremorgupde la barrera de seguridad; en los deméas casosferira al
terreno, en que esté colocada, a 0,5m de la ctstei® de la barrera de seguridad.

Cuando por obras de mantenimiento se haya recretiitone y la diferencia entre la altura definiela los ensayos,
segun la norma UNE EN 1317, para los sistemas mtemcion y su altura real sea superior a 7 cms estdabran de
recolocar a la altura ensayada.

M. BARRERA DE SEGURIDAD
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3.3 DESMONTAJE Y REUTILIZACION DE LOS SISTEMAS DETENCION EXISTENTE

Los elementos de las barreras metélicas simplexblesl podran ser reutilizadas siempre y cuandmeeeatren en
adecuadas condiciones.
El desmonaje y reutilizacion de los distintos eletos, se realizara de la siguiente forma:

«Se separaran las bandas y los terminales, sacanterglos elementos de unién, pernos y tuercdsspués las
piezas separadoras.

«Se revisara las condiciones de los elementos Hertara (separadores, terminales, pernos y tugrpasfiles
bionda).

«En caso de que cumplan las condiciones para silizaibn, se acopiaran anexas al lugar de trapaja su
inmediata colocacion.

«En caso de que se consideren inservibles, se gagtiocomo residuo sobrante.

3.4 PINTURANBARRERAMIETALICAS

Con anterioridad a cualquier tipo de actuaciénreequlera a la limpieza con desengrasante de lasfisigs a pintar,
eliminando de este modo grasas y aceites, cuyanmiesafectaria a la adhesion del recubrimientolkmbe metdlica,
segun la Norma SSPC-SP-1. Dicho limpieza se aglifatando la superficie con trapos limpios, o bjgor
pulverizacién del desengrasante sobre la supedfitiepiar.

Caso de encontrarse localmente con impurezasctates restos de cemento u hormigén, tierras, sateslquier otra
sustancia que no sea grasa o aceite, se limpiardadosamente mediante cepillado manual, rascatcasgueta, o
con limpiadores alcalinos lavando con agua dulemddnte después de su aplicacion. Estas operaciongsberan

afectar al galvanizado de la barrera.

Una vez realizadas las operaciones de limpiez&os®robara la ausencia de contaminantes como pghasa,
humedad, etc.

Estas operaciones seran controladas minuciosamenfridiéndose aplicar la capa de imprimacién hgse la
Direccion de Obra no haya dado el visto bueno elamas.

Antes del tiempo maximo determinado en funciéredeuimedad relativa (H.R.) se procedera a la apdicate la capa
de imprimacioén con wash-primer, la cual haré denfrude adherencia entre el metal y la capa posterio

El espesor de la capa de imprimacion sera de 7@snie pelicula seca, con un maximo de 100 micuasmginimo de
60 micras.

La superficie metélica debe estar seca y la terhpardel acero por encima de 3° C del punto derpeira que no se
produzcan condensaciones.

La aplicacion de la capa de imprimacion se redieartodos los casos en taller.

Posteriormente se aplicara una pintura intermatian@ capa de 100 micras de pelicula seca (coréximo de 150
micras y un minimo de 80 micras) de pintura EpmtigPnida, segin la Norma SSPC-Paint 22.

Previamente se habra aplicado a brocha una maleondisma pintura intermedia en cantos, soldadgragras, etc.,
antes de la aplicacién general de la capa de 16@snipara asegurar la cubricién en esos puntdkctons.

Esta capa seréa de color tal que facilite el sufteieontraste con la capa de acabado.

M. BARRERA DE SEGURIDAD
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La aplicacion de la capa de pintura intermedia se realizara en todos los casos en taller.

A continuacion se aplicara la pintura de acabado en dos capas con un total de 75 micras de espesor de pelicula s
(con un méaximo de 100 micras y un minimo de 70 micras) de Esmalte Poliuretano Alifatico repintable, sin tiempo
limite de repintabilidad, segtn el tipo V de la SSPC-P5-Guide 17, en color a determinar por la Direccién de Obra.

Previamente se habréa aplicado a brocha una mano de la misma pintura de acabado en cantos, soldaduras, groeras,
antes de la aplicacion general de la capa de 75 micras, para asegurar la cubricién en esos puntos conflictivos.

El Poliuretano debe ser de alta retencién de brillo y color, sin limite de repintabilidad, posibilitando los trabajos de
reparacion y futuros trabajos de mantenimiento.

La aplicacion de las capas de pintura de acabado se realizara en todos los casos en obra.

Los equipos de proyeccion seran de las caracteristicas recomendadas por el suministrador de las pinturas, en cada ¢
verificAndose el contenido de humedad del aire de dicho equipos. Se permitira el empleo de rodillos y brochas en cas
especiales de aplicacion.

En cada mano de pintura se debe conseguir el espesor especificado, y en particular, en la imprimacion, si se dete
falta substancial de espesor, sera necesario la eliminacion de esa mano de pintura por los medios adecuados y
repintado.

Cada mano de pintura ha de curar en las condiciones y circunstancias recomendadas por el suministrador o fabricar
en particular se cuidara respetar los plazos de curado de la capa intermedia en funcién de la humedad y temperatt
ambientales.

Para aplicar una mano, ademas de haber curado la mano anterior, ésta ha de estar perfectamente limpia y exente
polvo, grasa o contaminantes. Ademas, debera estar libre de humedad y condensacion y si por necesidades de tral
fuera necesario pintar, estas superficies se soplarian con aire hasta la total eliminacioén del agua, dejando un espacic
20-30 minutos después de la operacién de soplado y antes del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicara uniformemente sin que se formen descuelgues, corrimientos de la pelicula, grietas, etc., y
prestara especial atencion a los bordes, esquinas, roblones, tornillos, superficies irregulares, etc.

Para la aplicacién de una capa de pintura sobre una ya dada serd necesario el visto bueno de la Direccién de Ol
después de que se haya comprobado el espesor de la capa anterior y el perfecto estado de limpieza y ausencie
humedad de las superficies a pintar.

Cada capa de pintura a aplicar debera tener distinto color o tonalidad a la anterior, con el fin de que exista contras
entre las mismas y poder saber cada zona en que fase de trabajo se encuentra.

No se podra pintar si:

- La humedad relativa supera los limites fijados por el fabricante.

- La temperatura de la superficie esta fuera del intervalo fijado por el fabricante.

- La condensacion es inminente.

- Llueve o se prevé lluvia en las préximas cinco horas.

- Hay viento.

- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida Util, segun las instrucciones del Fabricante.

M. BARRERA DE SEGURIDAD

4. CONTROL DE CALIDAD

Los perfiles seran fabricados por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobadas y contrasta
oficialmente por el Ministerio de Fomento.

En cualquier caso los materiales y tratamientos a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad exigidas er
correspondiente Articulo 184, del Capitulo Il del presente Pliego.

Se debe dar cumplimiento a la norma europea UNE-EN 1317en la que se especifica los requisitos para la obtencion «
exigido marcado CE de los siguientes sistemas de contencién de vehiculos: barreras de seguridad, terminale
transiciones y sistemas mixtos para vehiculos y peatones. De esta manera todos los sistemas de contenc
permanentes instalados en proyecto deben contar con el marcado CE.

Las barreras temporales no estan dentro del objeto y campo de aplicacién de esta norma, por lo que las barreras qu
cologuen de forma provisional en los tramos de obras estan exentas de tener marcado CE.

El control del espesor de la valla se realizard a través del peso de la misma, mediante un control estadistico p
variables de acuerdo con la norma ISO 3951. El procedimiento operativo a seguir sera el que marque la normati
vigente (Orden circular 35/2014).

Seran de aplicacion en cualquier caso las Normas:

- UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 Y UNE 135 125 en lo que a materiales, geometria,
dimensiones, ensayos, condiciones de manipulacién y almacenamiento, procedimientos de montaje y ensayos
durabilidad se refiere.

- UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamiento frente a impacto de vehiculos y marcado CE.

Para el control del recubrimiento del galvanizado se realizaran los ensayos de aspecto superficial, adherencia, mas

espesor medios del recubrimiento conforme a la UNE-EN ISO 1461:1999 en el caso de las vallas, postes, separadore

otros elementos, y UNE-EN 1SO 1461:1999 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacién. Las condiciones de

aceptacion o rechazo estaran de acuerdo con la normativa vigente (Orden circular 35/2014).

El control de las dimensiones de la valla se realizard sobre ésta antes de su galvanizado. No obstante, la alturz
anchura del perfil y la longitud total de la valla podran controlarse sobre ésta una vez galvanizada.

Los ensayos y controles dimensionales de los elementos accesorios, se realizardn segun las normas particulares
pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante debera marcar todos los elementos con una marca que permita su identificacion.

El control de calidad de los elementos de las barreras existentes a reutilizar en la propia obra, se realizara a juicio de
Direccién de Obra, de acuerdo al estado de conservacion de dichos elementos.

M. BARRERA DE SEGURIDAD
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5. MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se mediran por metros lineales (m) realmente colocadas en obra, siempre que se encuentr
definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra.

Las barreras metalicas podran ser simples y dobles, y en ambos casos con valla simple, con valla doble, con dos valla
simples y con dos vallas dobles.

Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

A efectos de medicién y abono no se considera ninguna diferencia por el tipo de anclaje en el caso de ninguno de los
tipos de elementos de contencion. En particular, se consideraran incluidos en los precios las perforaciones, tubos, dado
de hormigdn y otros elementos necesarios para el anclaje de las barreras metélicas.

Asimismo, en los precios se incluye el suministro de los materiales, su replanteo y colocacion, las uniones, los
elementos de sustentacion, los macizos de cimentacion, sus excavaciones y rellenos, los anclajes y proteccion, ya se
galvanizado y otro tipo, los anclajes en obra de fabrica, etc., asi como todos los materiales, mano de obra, maquinaria \
medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.

Los terminales se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que se encuentren definidas en Ic
Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra, abonandose de acuerdo con los precic
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

En la unidad de terminal por abatimiento, se consideran incluidos el macizo de anclaje de hormigén, con su excavacion
y relleno, asi como el tramo de barrera de seguridad hasta el segundo punto de apoyo de la misma.

M. BARRERA DE SEGURIDAD
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M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y cantidades indicados er
Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda.

- Carga de la tierra.

- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucién o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado, despedregado y rastrillado necesa
como trabajos preparatorios para las siembras.

2. MATERIALES

Los materiales deben cumplir lo especificado en el articulo 169 "Tierra vegetal y fertilizantes".

Se distinguen diversos tipos de tierra. Se deberan indicar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares los tipos
tierra vegetal elegidos para cada caso.

A efectos del presente Pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal, ya sean tierras de préstam
de propios, considerando en todos los casos que la tierra estd acopiada a pie de obra.

No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo, en este caso sera indispensable la previa autorizacion
Facultativo.

La tierra vegetal se cuidara que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en los cultivos circundantes.

La tierra vegetal para bermas sera necesariamente del tipo T1 o T2 mejorada con una enmienda humica y ¢
polimeros absorbentes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y conservadas adecuadame
segun el Plano de extraccién y acopio de tierra vegetal que se acompafa en el presente Proyecto.

M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL REVISION BASOINSA 2017
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Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme a las siguien
instrucciones: se hace formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener alrededor del metro y medio (.
sin exceder de los dos (2) metros.

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por encima de la tierra apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el lavado del suelo po
lluvia y la deformacién de sus laterales por erosién, facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de dars

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda organica de la tierra, g
podra efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran después
modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en restafiar
erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente, p
su capacidad de fijar el nitrégeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las superficies por donde
circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a una compactacién de los materiales que impedir:
desarrollo y penetracion de las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el Director de la Obra,
deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente.

La carga y la distribucién de la tierra se debe hacer generalmente con una pala cargadora y camiones basculantes,
dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacién, en el caso de extendido mecéanico, siendo manua
reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda ocasionar
compactacion, especialmente si la tierra esta himeda, por lo que el extendido debe realizarse con conduccién mart
atras.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que recurrir a técnic
especiales como la que se describe a continuacién. En los taludes de gran pendiente o de gran dimensién transversa
excavaran pequefias zanjas de quince por quince centimetros de seccion a la distancia de un metro aproximadame
para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la sujecion del talud al fijar <
superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los arrastres por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccién a lo dispuesto en los anteriores parrafos sera Gnico responsable
Constructor.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlara especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el espesor proyectado ya qt
supervivencia de la planta esta intimamente ligada a la cantidad de nutrientes de que dispone, los cuales, l6gicamer

estan en relacion con el volumen de tierra que los contiene.

Asimismo, se contrastara la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes indicados en el articulo 1
"Tierra vegetal y fertilizantes".

M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL REVISION BASOINSA 2017
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La Direcciéon de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en dichos andlisis u ordenar las
consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

5. MEDICION Y ABONO
El aporte y extendido de tierra vegetal se medira oeaimente extendidos.

Se abonaré aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1 y clasificadas segun st
calidad.

M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL REVISION BASOINSA 2017
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M2 INCORPORACION DE MATERIA ORGANICA COMO ABONO O
ENMIENDA, DE ENMIENDA CALIZA Y DE FERTILIZANTES INORGANICOS

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se define como incorporacién de materia organica como abono o enmienda la aportacion al suelo de cualquier tipo
sustancias o materiales que aporten humus y/o modifiquen su textura o su estructura, mejorando asi las condicior

fisicas/quimicas del suelo.

Las formas habituales son: estiércol, mantillo, lodos compostados de depuradoras de aguas residuales, las turbas
compost o las cortezas compostadas.

Se define la enmienda caliza como la aportacion de cualquier tipo de sustancia o material al suelo que eleve su pH a
de hacerlo mas apto para el desarrollo vegetal.

Se define el abonado inorganico como la aportacién al suelo de cualquier tipo de abonos minerales que mejoran |
condiciones quimicas del suelo.

Comprenden las operaciones de:

- Suministro.

- Carga del material.

- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucién o extendido de forma uniforme y mezcla con el terreno.

Se puede realizar mecénica y manualmente.

Su aportacion se hara segin proyecto o previa autorizacion escrita de la Direccién de Obra.

2. MATERIALES
La Direccién de Obra determinard el tipo de materia orgénica a utilizar en este proyecto.

La formulacién y dosis de fertilizante quimico a utilizar, serd establecida dependiendo de las condiciones fisico -
quimicas del suelo y estado vegetativo del césped o de la pradera.

Los materiales deben cumplir lo indicado en el articulo 169 de este Pliego.

La utilizacién de abonos distintos a los resefiados en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares sé6lo podra hace
previa autorizacion de la Direccién de Obra.
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Todos los abonos y enmiendas de materia organica estaran razonablemente exentos de elementos extrafio:
singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable en esta linea el empleo de productos elabora
industrialmente.

Se evitara en todo caso el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

Las enmiendas humicas se haran con los mismos materiales resefiados entre los abonos orgénicos y con turba.

Los lodos y otros compost deberan estar perfectamente libres de gérmenes y metales pesados.

La época de aplicacion de los abonos organicos es, en general, en invierno.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
- Enmiendas

Las enmiendas hUmicas deben hacerse unos dias antes de las siembras o plantaciones, y enterra
inmediatamente para evitar pérdidas de nitrégeno.

La aplicacién de enmiendas calizas se interrumpird en caso de viento.

Las enmiendas y abonos de accion lenta se incorporan al suelo con el laboreo; basta, para ello, extenderlos so
la superficie antes de empezar a labrar.

- Fertilizantes inorganicos
El fertilizante se suele repartir superficialmente, ya sea a mano o por medio de abonadora.

La aplicacion superficial entrafia una serie de inconvenientes, entre los que se pueden destacar: fuerte estimulo
las malas hierbas, que terminan haciendo una fuerte competencia a las especies establecidas en el consumc
agua y nutrientes y también en la absorcion de luz, de forma que algunas veces terminan ahogando la plantaci¢
las pérdidas de fertilizantes por arrastre de la lluvia igualmente pueden ser de consideracion; la asimilacion de Ic
nutrientes poco moviles, como el potasio y -sobre todo- el fésforo es deficiente, agravandose este hecho pc
posibles fenédmenos de fijacion irreversible de estos elementos en el suelo.

Por ello es preferible su aplicacion incorporandolos a la tierra y mezclandose, para luego ser extendida, median
un laboreo.

Un aporte de nitrégeno entre finales de invierno y principios de primavera siempre es concebible como une
mejora tendente a maximizar el primer brote de la hierba.

Al mismo tiempo que se siembra se puede aplicar un abonado para favorecer el desarrollo inicial de los brotes.

- Los amoniacales e hiposolubles se aplicaran con un mes de anticipacion.
- Los solubles inmediatamente o simultineamente con la siembra.

Respecto al fésforo, conviene recordar que conforme nos acercamos a la acidez, la solubilidad de todos ellos aume
por lo que habra que tener en cuenta aquélla previo al aporte de abono ante el riesgo de inmovilizacién. El fosfato
mueve lentamente en el suelo, luego conviene aplicarlo en el mismo suelo, a la altura de la rizosfera, no en coberte
En la implantacion de hierba se hara con una rastra.

Es recomendable aplicar los hiposolubles e insolubles en invierno. Por el contrario, los solubles se deberian aplicar

M2 INCORPORACION DE MATERIA ORGANICA COMO ABONO O ENMIENDA Y DE FERTILIZANTE INORGANICOS REVISION BASOINSA 2017
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primavera cuando se vaya a producir el rebrote o una vez producido. Lo ideal es aplicar el abono en dos mitades,
invierno (con hiposolubles e insolubles) y primavera (con solubles), pero encarece la operacion.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlara especialmente que la mezcla sea homogénea y adecuada al espesor de sustrato con el que se mezcla.
5.  MEDICION Y ABONO

Las enmiendas y las fertilizaciones inorgénicas se abonaran ségéalmente ejecutados al precio correspondiente
del cuadro de precios N° 1.

M2 INCORPORACION DE MATERIA ORGANICA COMO ABONO O ENMIENDA Y DE FERTILIZANTE INORGANICOS REVISION BASOINSA 2017
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M2 HIDROSIEMBRA O SIEMBRA EN HUMEDO TIPO H1

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en la proyeccion de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementos, a presion sc

la superficie a revegetar.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencién, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional,
desde éste, si lo hubiera, o directamente si no lo hubiera, hasta el lugar de empleo de los materiales qu

componen la unidad.

- En su caso, la extensién de un tapado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de est

unidad de obra.

No se incluye ni el refino previo de los taludes ni los cuidados posteriores como riegos o abonados. Tampoco
incluyen las semillas, los aditivos 0 mejorantes que no estén incluidos expresamente en la descomposicién de precio

Se distinguen los siguientes casos:

- Hidrosiembras con Curasol y sin aditivos.

- Hidrosiembras con Polibutadieno y sin aditivos.
- Hidrosiembras con Polibutadieno y con aditivos.
2. MATERIALES

21 CONDICIONESGENERALES

Los materiales de la hidrosiembra seran:

- Agua.
- Semillas.

- Mulch (fibras corta o larga, paja, algodén, heno picado, turba).

- Estabilizadores.

- Abonos organicos (turba, acidos hamicos, .. ).

- Abonos inorganicos (liberacion rapida o controlada).
- Aditivos o mejorantes.

<
S

Las caracteristicas de los materiales que componen esta unidad de obra estan recogidas en los articul

correspondientes al capitulo 1l de este Pliego.

La mezcla de semillas sera la indicada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo ¢

hidrosiembra de las especificadas.

M2 HIDROSIEMBRA O SIEMBRA EN HUMEDO TIPO H1
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2.1.1 Mezcla de semillas de pratenses

La mezcla de semillas tendra para todas las hidrosiembras unas especies basicas que deberan suponer el 85% en

de la mezcla, estando el 15% restante supeditado a los problemas concretos de la estacion.

Igualmente esta limitado el maximo en peso de estas especies que debera contener la mezcla. Estos maximos marc:
para cada especie no podran ser sobrepasados, con el fin de que la variedad de las mezclas sea lo mayor posible y

nunca las semillas sean de tres o cuatro especies exclusivamente.

2.1.2 Especies Bésicas

A efectos de la composicién en semillas, se propone la siguiente mezcla basica:

MAX EN % EN
ESPECIE PESO
Lolium perenne 25
Festuca arundinacea 15
Festuca rubra 13
Poa pratensis 5
Dactylisglomerata 3
Trifolium pratense 20
Trifoliumrepens 10
Lotus corniculatus 6
Vicia sativa 3

Las variedades de las distintas especies seran las que consten en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de

obra, o en su defecto las que disponga la Direccién de la obra.

En el caso de siembras en areas de caracteristicas muy especiales como suelos salinos, alto contenido en metales

alto, etc., se propondran mezclas concretas, con sé6lo un 50% en peso de las especies basicas citadas.
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2.2 TIPOSDE HIDROS EMBRA

Se distinguen “a priori” varios subtipos de hidensbra segun el tipo de estabilizador, las dosifices maximas y la

incorporacion o no de aditivos.

CURASOL
Herbac | Curasol | Celulos | Paja/Fi Npk Libc Polim Adit
g/m? g/m? a bra de g/m? g/m? g/m?
g/m? madera
g/m?
15 15 20 20 15 5 0 no
15 15 20 20 15 5 0 si
15 15 20 20 15 5 1 no
15 15 20 20 15 5 1 si
20 20 30 30 20 10 2 no
20 20 30 30 20 10 2 si
20 20 30 30 20 10 2 no
20 20 30 30 20 10 2 si
25 25 40 40 25 15 3 no
25 25 40 40 25 15 3 si
25 25 40 40 25 15 3 no
25 25 40 40 25 15 3 si
POLIBUTADIENO
Herbac Polib Celulos | Paja/Fi Npk Libc Polim Adit
g/m? g/m? a bra de g/m? g/m? g/m?
g/m? madera
g/m?

15 6 20 20 15 5 0 no
15 6 20 20 15 5 0 si
15 6 20 20 15 5 1 no
15 6 20 20 15 5 1 si
20 8 30 30 20 10 2 no
20 8 30 30 20 10 2 si
20 8 30 30 20 10 2 no
20 8 30 30 20 10 2 si
25 10 40 40 25 15 3 no
25 10 40 40 25 15 3 si
25 10 40 40 25 15 3 no
25 10 40 40 25 15 3 si

2.3 ADITIVOSO MEJORANTES

Se indican en este Pliego de Condiciones Técnieatictares

mejorantes a incorporar previa justificacion padlisis de suelos.

M2 HIDROSIEMBRA O SIEMBRA EN HUMEDO TIPO H1

REVISION BASOINSA 2017

las dosis y tipologia de los posibldgiv@s o

Bizkaia

Eskualde Garapenerako Europar Funtsa - EGEF
Fondo Europeo de Desarrollo Regional - FEDER

PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

810

PAGINA

4de5

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
El proceso de ejecucién desde el punto de visteolgico sera el siguiente:

Se introducird agua en el tanque de la hidrosertadthsta cubrir la mitad de las paletas de agitadeontinuacion
se incorporara el mulch evitando la formacion debés o grumos en la superficie del agua. Se d@fiadira hasta
completar 3/4 partes de la capacidad total delumngnanteniendo en movimiento las paletas del dugita
Simultaneamente, se incorporaran las semillas,cabpposibles aditivos.

Se tendrd en marcha el agitador durante, al mé@osjinutos mas antes de comenzar la siembra, paoaeter la
disolucién de los abonos y estimular la facultadnyeativa de las semillas. Se seguird, mientra® tdienando de
agua el tanque hasta que falten unos 10 cm y exet@ecafiadira el producto estabilizador de suelos.

No se comenzara el proceso de siembra hasta qee maya conseguido una mezcla homogénea de togos su
componentes.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se aceletandvimiento de las paletas de los agitadores gamaeguir una
mejor homogeneizacion de la mezcla.

La siembra se realizara a través del cafién deltadeEmbradora, si es posible el acceso hasta &l garsiembra, o en
caso contrario, por medio de una o varias mangescitufadas al cafion. La expulsion de la mezadleadizara de tal
manera que no incida directamente el chorro eruperficie a sembrar para evitar que durante laaop@r se

produzcan movimientos de finos en el talud y dbisrdo circulos, o en zig-zag, para evitar quedaata proyectada
escurra por el talud. La distancia entre la bodaca®on (o de la manguera) y la superficie a trasafuncion de la
potencia de expulsién de la bomba, oscilando éwgr20 y 70 metros.

Cuando las condiciones climatolégicas, humedadsasaefuertes vientos y otros factores, dificull@mealizacion de
las obras y la obtencién de resultados satisfastose suspenderan los trabajos, que sélo se eanuduando se
estime sean otra vez favorables las condicionesando se haya adoptado medidas y procedimierteraativos o

correctivos aprobados.

El cafion de la hidrosembradora debe estar inclipadencima de la horizontal para lograr una bukstaibucion, es
decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba.

En el caso de terraplenes cuya base no sea aecdsli# recurrirse a poner mangueras de forma quemérador
pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta mismaagueoén se ha de tomar cuando haya vientos fuertes diera
cualquier otra circunstancia que haga previsibke distribuciéon imperfecta por lanzarse el chorrsdéelo alto de la
hidrosembradora.
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En caso de existir tapado de hidrosiembra, se realizara después de la operacion anterior sin solucién de continuidad. E
proceso mecanico es idéntico al descrito para la siembra.

La inmediatez de las fases de siembra y tapado es de gran importancia por lo que cuando se prevea que el tiempe
disponible no permitida realizar las dos fases en la misma jornada, se dejaran ambas operaciones para el dia siguiente.

4. CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad de la hidrosiembra, al no existir ninguna normativa vigente, se realizaréa de la siguiente forma:

- Respecto a los materiales, el contratista debera abrir en presencia de la Direccion de la Obra los envases de
dichos materiales, y suministrar al Director de Obra una cantidad de 100 g de cada material para la constatacién
por parte de éste, “de visu” o por medio de los andlisis correspondientes, de que el tipo y la calidad de los
materiales cumpla con la especificada en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

- En cuanto a la realizacion de la hidrosiembra, la Direcciéon de Obra comprobara que las cantidades de materiales
utilizadas sean las marcadas por el Pliego de Condiciones Particulares parg gagizentos metros cuadrados
realizados con una carga de hidrosembradora sean los apropiados para una correcta dosificactinlpsr m
materiales de la hidrosiembra, conforme a lo dispuesto en este Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

- Se colocara en la zona a hidrosembrar una plancha de 1 metro cuadrado, ya que esta es la unidad de medicién d
la hidrosiembra. El material de esta plancha debe ser absorbente, poroso y permeable. Al mismo tiempo esta
plancha debe ser fijada al terreno para evitar su deslizamiento debido al peso de la mezcla.

Una vez realizada la hidrosiembra se recogera la muestra y se analizara, comprobando si las cantidades de cad:
material son las fijadas para ese tipo de hidrosiembray si, por lo tanto, la calidad de la mezcla es la indicada.

5.  MEDICION Y ABONO

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacion de la hidrosiembra no se ha producido la germinacién
de las semillas en una zona tratada, quedara a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacién de
hidrosiembra. Dicha repeticion, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista.

La medicion se hara sobre metro cuadrad®) ealmente ejecutado en obra, medido sobre talud.

En el precio unitario estara incluido el aporte de todos los materiales necesarios descritos en el presente Pliego y la

ejecucion de la unidad completa.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios, para las unidades anteriormente concretadas, que s
recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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M. TUBERIA DE POLIETILENO EN ABASTECIMIENTO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucién y tendido de las tuberias de polietileno para el abastecimier
de agua, asi como de sus piezas especiales, juntas, etc. de fundicion, siendo de aplicacion las Normas UNE 53.132
lo relativo a su ejecucién con todos los elementos necesarios para el completo acabado de la unidad.

Esta unidad de obra incluye también la realizacion de las conexiones entre las variantes y los servicios existent
correspondientes a las tuberias de presion, con independencia del nimero de piezas especiales, tipo de la tub:
afectada y dificultad que conlleve la completa ejecucién de la misma.

Asimismo, sera considerado el PG-3/75, en todo aquello que no contradiga al presente pliego, como el Pliego Genel
de Prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las unidades de obra.

2. MATERIALES

Todos los tubos y piezas especiales de polietileno para abastecimiento cumplirdan la Norma UNE 53.133, y si a juici
del Director de la Obra, tras la revision de los mismos, incumplieran de algiin modo esta norma, este facultativo podi

rechazarlos.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva
las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas te:
y evitar la rotura de los tubos.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacién de los mismos, en sentido ascendente, cuidanc
perfecta alineacién y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que presenten defectos.
colocacion se efectuara con los medios adecuados, realizando el descenso al fondo de la zanja de modo manual.
evitaran dafios en los tubos por golpes o mala sujecion.

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacién de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Gtiles de trabajo, etc., y
realizaréd su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco

material de relleno, para impedir su movimiento.

Cada tubo deberad centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocar4 en sentido ascende
ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.

M. TUBERIA DE POLIETILENO nov-99

CAPITULO i

ﬁBizkaia PLIEGO DE

[T — “ PRESCRIPCIONES
FondoEurapeode DsarrlloReional- FEDER
e TECNICAS PARTICULARES
e PAGINA 2de5

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de agu
cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia
reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagiies en la excavacion.
proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de las obras.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a la sujecién y ejecuciéon de los macizos de apoyo en cod
desviaciones, reducciones y, en general, todos aquellos elementos que estan sometidos a acciones que puedan ori

desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes de fundicién, asi como en el paso a través de las parede:
hormigén armado de las arquetas o, en este Ultimo caso, pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para ev
la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de I

golpes.

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, se habra de dejar sin unir el Gltimo tramos correspondiente &
longitud comercial del tubo que se trate, procediéndose después al corte de la tuberia existentes.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duracién del corte, asi como su comienzo y final.
Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo en lo posible una junta. De todas formas las tuberias de polietilen
permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacion del ultimo tramo de la tuberia, 0 en su caso, de la pieza especial (codo, etc.) que se necesite.

- En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo, seré necesario anclé
suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente, si es que no se puede esperar a que fragte el hormig
del macizo aun con el empleo de acelerantes.

Serd necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el adecuado, grias, equipo:

soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.

4. CONTROL DE CALIDAD

Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados, en su posicion definitiva, todos los accesorios de la conducc

La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacion del Director de las Obras, se podra continuar con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metdlicas, ya sean tuberias, perfiles metdlicos, piezas especiales, anclajes, etc., deberan e
protegidos.

M. TUBERIA DE POLIETILENO nov-99
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Antes de ser puestas en servicio, las conducciteteran ser sometidas a una lavado y un tratamiendepuracion
bactereolégico adecuado, en las tuberias de aipaisien

Pruebas preceptivas
Son preceptivas las dos pruebas siguientes dedadLinstalada en la zanja:

- Prueba de presion interior.
- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementesipos para efectuar estas pruebas, asi comasehpénecesario, el
Director de las Obras podra suministrara los mat@s® equipos medidores, si lo estima convenientamprobar
los suministrados por el Contratista.

a) Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberiaseegera a pruebas parciales de presion interntigmoos de b)
longitud fijada por el Director de las Obras.

Se recomienda que estos tramos tengan longituxiagada a los quinientos metros (500 m), pero @raeio
elegido la diferencia de presion entre el puntoadante mas baja y el punto de rasante mas aétgcedera del
diez por ciento (10%) de la presién de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocatosu posicion definida, todos los accesorios de la
conduccién. La zanja debe estar parcialmente egldgjando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el thjat de la prueba, dejando abiertos todos &mehtos que
puedan dar salida de aire, los cuales se irannciErrdespués y sucesivamente de abajo hacia amaaez que
se haya comprobado que no existe aire en la coiddude ser posible se dara entrada al agua poare paja,
con lo cual se facilitara la expulsion del aire faoparte alta. Si esto no fuera posible, el llenselhara ain mas
lentamente, para evitar que quede aire en la tuberi

En el punto mas alto se colocara un grifo de ppega expulsién de aire y para comprobar que tbduegior
del tramo objeto de la prueba se encuentra condmiea la forma debida.

La bomba para la presién hidraulica podra ser mlammecanica, pero en este Ultimo caso debendpstasta
de llaves de descarga o elementos apropiados pdea egular el aumento de presion. Se colocagi panto
mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y @stanidta de dos mandmetros, de los cuales undiatesera
proporcionado por la Direccién de Obra o previamenmprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere preba@errardn convenientemente con piezas especjaese
apuntalaran para evitar deslizamientos de las msignfuigas, y que deben ser facilmente desmontphles
poder continuar el montaje de la tuberia. Se cob@péocuidadosamente que las llaves intermediak tesmeo
en prueba, de existir, se encuentran bien abi¢ntsscambios de direccién, piezas especiales,deberan ser
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

M. TUBERIA DE POLIETILENO nov-99

La presion interior de prueba en zanja de la fabsera tal, que se alcance en el punto mas bhjead® en
prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion nsagientrabajo. La presion se hara subir lentameptéorma
que el incremento de la misma no supere un kilogron centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se parara duraritgemminutos y se considerara satisfactoria cuahdante este
tiempo el manémetro no acuse un descenso superadz auadrada de p quintofp(5), siendo p la presion de
prueba en zanja en kilogramos por centimetro cdadra

Cuando el descenso del manémetro sea supericoyiggiran los defectos observados reparando féasjgue
pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubfgrcha que al final se consiga que el descengwedon no
sobrepase la magnitud indicada.

En casos muy especiales, en los que la escasgpidal otras causas haga dificil el llenado deblerta durante
el montaje, el Contratista podra proponer razonadéenla utilizacion de otro sistema especial, cernjia

probar las juntas con idéntica seguridad La Ditetpodra rechazar el sistema de prueba propuéstmsidera
gue no ofrece suficiente garantia.

Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamant@ueba de presion interior, deberd realizarseela
estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera l@présitrabajo existente en el tramo de la tubdsjet@de la
prueba para tuberias de presion y 1 kgfsana conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agualgbe suministrarse al tramo de tuberia en pruebé&@nte un
bombin tarado, de forma que se mantenga la prelidgorueba de estanqueidad después de haber llEenado
tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad serésleatlas y la pérdida en este tiempo seré infetieslor dado
por la férmula:

V=KLD
En la cual:
= Pérdida total en la prueba, en litros.
= Longitud del tramo objeto de la prueba, enroget

Diametro interior, en metros.
= 0,350 (Tuberias de polietileno).

~or<
Il

De todas formas, cualesquiera que sean las pértljddas, si éstas son sobrepasadas, el Cortragissus
expensas, repasara todas las juntas y tubos defesfiasi como, esta obligado a reparar cualgéreiida de
agua apreciable, ain cuando el total sea inferadraisible.
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5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.
- Las juntas y los materiales que las componen.

- Las pruebas en zanjas.

- Las conexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las piezas especiales que s
requieran.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

Esta unidad se medira por metros lineales (m), realmente colocados, incluidas todas las piezas especiales.

El abono se hara segun el tipo y diametro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.
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UD. POZO DE REGISTRO DE SANEAMIENTO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la ejecucién dedpsspde registro previstos en el proyecto pareefassiciones de
saneamiento (redes fecales o unitarias).

Los pozos de registro se construiran con las fosndimensiones indicadas en los Planos, siendonglagamiento y
cota, los referidos en los mismos.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar, seran los definidos @ Planos. Cumplirdn todo lo que sobre el particmidiquen los
Avrticulos de hormigones, acero en armaduras, eaud; etc., en el Capitulo Il del presente Pliagocomo todo lo
que, sin contradecir al mismo, se expone sobrarétplar en el PG-3/75 y EH-91.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez efectuada la excavacion requerida, se ¢eof@ la ejecucion de los pozos de registro.

Las conexiones de los tubos se efectuaran a las debidas, segin se indica en los Planos. Unitanpedran
modificarse los mismos por indicacién expresa dgifeccion de Obra.

Las tapas de los pozos de registro se ajustaréecfznente al cuerpo de la obra y se colocaraordeafque su cara
superior quede al mismo nivel que las superficilygeentes.
5. MEDICIONY ABONO

Los pozos de registro de saneamiento se mediramgades (ud) totalmente construidas, segin &eoBly a criterio
de la Direccion de las Obras.

El precio incluye:

- La excavacion.

- El hormigén de limpieza.

- El hormigén estructural tipo H-200.
- Las armaduras.

- El encofrado y desencofrado.

- El marco y la tapa.

UD. POZO DE REGISTRO DE SANEAMIENTO dic-97
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- Los pates.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementxiliar necesario para la correcta y rapidauején de esta
unidad de obra.

El abono se realizara a los precios que correspopae cada tipo de pozo de registro definido srPlanos y que se
indica en el Cuadro de Precios N° 1.
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M2. MANTA DRENANTE

1. DEFINICIONY ALCANCE

Este geocompuesto puede ser utilizado en una o varias aplicaciones relacionadas con el drenaje de terrenos y
estructuras.

CONDICIONES GENERALES

«Materia prima del ntcleo drenante: Polietileno

« Materia prima del geotextil no-tejido: Polipropileno

*Peso unitario EN 1SO 9864: 770 g/m?

* Espesor bajo carga de 2 kPa EN ISO 9863-1: 7.0 (+10%) mm

« Resistencia a traccion en rotura longitudinal EN 1ISO 10319: 33 (+15%) kN/m

« Resistencia a traccion en rotura transversal EN 1ISO 10319: 32 (+15%) kN/m

« Resistencia a punzonamiento CBR UNE EN ISO 12236: 5400 (+20%) N

« Transmisividad longitudinal (i=0.1) 20 kPa Hard contact surfaces. EN 1SO 12958: 0.38 (+20%) I/m.s

« Transmisividad longitudinal (i=0.1) 100 kPa Hard contact surfaces. EN ISO 12958: 0.30 (+20%) I/m.s

« Transmisividad longitudinal (i=0.1) 20 kPa Soft foam contact surfaces. EN ISO 12958: 0.15 (+25%) l/m.s
« Transmisividad longitudinal (i=0.1) 100 kPa Soft foam contact surfaces. EN ISO 12958: 0.08 (+25%) I/m.s
« Tamafio de poro UNE EN ISO 12956: 90 (+3Q#%)

» Permeabilidad UNE EN 1SO 11058: 81 (+30%) I/m2.s

«Dimensiones de rollo anchura: 4.4 m

Se debe tener especial cuidado con que piedras grandes y/o angulosas no dafien el geodrenaje. También se debe ¢
que magquinaria pesada, como por ejemplo los vibro-compactadores; circulen por encima directamente del geodrena
antes de que este sea cubierto con el material de relleno.

Cuando la columna de agua es pequefia, el flujo a través del geodrenaje puede ser muy bajo y se veria afectado
pliegues u ondulaciones del geocompuesto. Por ello, el geodrenaje se debe almacenar sobre una superficie plana g
prevenir “vicios” en el material a la hora de realizar el desenrollado. No es recomendable apilar mas de tres filas d
rollos.

Aunque la descarga y el trasiego del geodrenaje son sencillos utilizando maquinaria habitual en la obra, hay qu
extremar las precauciones para no dafiarlo en esas operaciones.

Los rollos vienen envueltos con un film protector contra los rayos UV, que debe ser retirado sélo cuando se vaya
llevar a cabo la instalacién del producto.

Para evitar el efecto vela en zonas ventosas, es recomendable colocar pesos distribuidos de forma regular en canti
suficiente para que el viento no sea capaz de levantar el geocompuesto.

Generalmente las caracteristicas del flujo son similares en sentido longitudinal y transversal, pero la ficha técnica c
cada producto marcara cada caso en particular.

El sentido de desenrollado lo marca el sentido longitudinal de fabricacion del geodrenaje

M2. MANTA DRENANTE
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2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El terreno sobre el que se va a instalar el geodrenaje debe presentar una superficie lisa, regular y sin ningin obje
cortante o que pueda dafiar el producto (raices, piedras con aristas angulosas, ...).

El geodrenaje se puede cortar facilimente con un cuchillo bien afilado, incluso en forma de rollo. Una vez desenrollad
se puede cortar con un cuchillo, cutter o incluso unas tijeras.

El geodrenaje esta provisto de una superficie libre de solape de aproximadamente 100mm de longitud, la cual permi
la unién del extremo de un pafio con el extremo de otro, facilitando la “continuidad” de las dos redes de polietileno
manteniendo el flujo drenado.

En caso de instalacién en pendiente, el geocompuesto de drenaje debe ser anclado en coronacion y posteriorme
proceder a su desenrollado a lo largo del talud Este anclaje se puede llevar a cabo mediante zanja o extendido de
longitud suficiente en la plataforma de coronacion.

Tanto la zanja como la superficie/longitud de anclaje deberan definirse en el proyecto ya que son funcién del angul
del talud, asi como de la longitud del mismo y de otros parametros.

En caso de ser necesario algun refuerzo para asegurar la estabilidad del talud, se deberd emplear un geosintéticc
refuerzo (geomalla,...). La resistencia a traccién que presenta el geodrenaje  no debe ser considerada nunca en
célculo de estabilidad de talud.

Los rollos pueden ser desenrollados de forma manual o mediante el empleo de maquinaria de obra, siempre que
maneje de forma cuidadosa para no provocar dafios en el mismo. Se puede emplear un tubo de acero a través del r(
al que se le pueden fijar cintas o cuerdas, para ser arrastrado por la maquinaria, facilitando el desenrollado.

En el caso de pendientes, se puede dejar desenrollar el geodrenaje a favor de la misma. Debe ser llevado a cabc
forma que la maquinaria pesada no circule sobre el geodrenaje hasta que no se haya extendido una capa de al menc
cm de espesor sobre el mismo. Este espesor sera funcidn del tipo material que se vaya a emplear para el cubrimiento

En los taludes se debe proceder al extendido del material desde la base a la coronacién. El geodrenaje puede no t¢
suficiente resistencia para soportar el extendido del material desde la coronacién y podria dafiarse.

3. MEDICIONY ABONO

m2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MANTA DRENANTE O GEOCOMPUESTO DRENANTE HATE
DRAIN G6SD_NW16 O SIMILAR, FORMADO POR UNA MALLA DISCONTINUA DE PEAD CON DOS
GEOTEXTILES NO TEJIDOS DE PP TERMOFIJADOS A LA MALLA DRENANTE EN CADA UNA DE SUS
CARAS. Precio G0110N001

Se medird y abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra, y se abonara al Precio indicado el
Cuadro de Precios n® 1

M2. MANTA DRENANTE
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4.  MEDICION Y ABONO

Los muros verdes se abonaran por metros cuadraddsdéncara vista de muro medidos en proyeccion vertical
realmente ejecutados.

La unidad incluye suministro, transporte e instalacion de los geosintéticos. Ademdas se consideran incluidos, el
suministro del mallazo metalico y por Ultimo el manejo corte y colocacion de los geosintéticos y del mallazo metalico.

El movimiento de tierras, el relleno y la hidrosiembra del paramento de los muros no quedan incluidos.

M2. MANTA DRENANTE
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