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Introduccion

1.1 Objetivo

El objetivo del presente documento es la definicién del modelo geolégico - geotécnico del terreno en
el que se inscribe el Proyecto Constructivo de un itinerario peatonal entre Santurtzi y el bidegorri de La
Arena. Fase Il Nocedal (Ortuella)-Bidegorri de la Arena

El objetivo inmediato del estudio geotécnico es, precisamente, la definicién detallada de todos estos
aspectos; pero para alcanzarla es necesario, primero, efectuar una evaluacién cualitativa de éstos,
mediante la aplicacién de técnicas geoldgicas convencionales, con los siguientes objetivos:

e |dentificacion y descripcién de todos los conjuntos litolégicos y accidentes tecténicos que afectarén
o serdn afectados por las obras, asi como la determinacién de su desarrollo en el espacio:
litologfa y tecténica.

e |dentificacion de las unidades de relieve y de los procesos y fenémenos, naturales o artificiales, que
puedan tener una incidencia negativa sobre las obras: geomorfologia.

e Determinacién de las caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales implicados y de la dindmica
regional de las aguas subterréneas: hidrogeologia.

e |dentificacion de los fenémenos geolégicos que pudieran producir alteraciones en el normal
funcionamiento de las obras: riesgos geolégicos.

Como paso previo para la consecucién de los objetivos principales se ha debido establecer un marco
geoldgico regional de referencia que explique adecuadamente las caracteristicas geoldgicas de
detalle.

A continuacién, se realizard una caracterizacién preliminar de las diversas unidades geotécnicas
atravesadas a lo largo del proyecto.

Posteriormente se realiza un andlisis de las obras de tierra disefiadas en el proyecto (desmontes y
terraplenes). A grandes rasgos y a efectos de determinar las ocupaciones que se producirdn puede
considerarse este apartado como definitivo.

Finalmente, se realiza un estudio preliminar acerca de las cimentaciones de estructuras y de los
condicionantes geotécnicos que afectardn a los rellenos y los desmontes proyectados.

1.2 Antecedentes e informacion vtilizada

Para realizar este anejo se ha utilizado informacién de cardcter geolégico y geotécnico proveniente de
los siguientes proyectos:

e Proyecto de Planificacién de la Variante Sur Metropolitana.
e Proyecto de la Autovia de Acceso al Puerto Auténomo de Bilbao. Enlace de Portugalete — Enlace
de Nocedal (Solucién Ugaldebieta).
e Proyecto de Trazado del Eje del Ballonti. Tramo: Balparda — Portugalete.
e Proyecto de Construccién del Eje del Ballonti. Tramo Nocedal — Balparda.
e Proyecto de Liquidacién del Eje del Ballonti. Tramo Nocedal — Balparda.
e Proyecto del Interceptor del Ballonti. Tramo Medio y Tramo Superior.
e Proyecto de Trazado del Tramo 2a, Enlace de Ortuella — Portugalete, de la Fase | de la Variante
Sur Metropolitana.
e Proyecto de Construccién del Tramo 2b, Santurizi-Portugalete, de la Fase | de la Variante Sur
Metropolitana.
¢ Proyecto de Trazado del framo 3a, Portugalete — Trapagaran, de la Fase | de la Variante Sur
Metropolitana.
Ademds, se dispone de la informacién geolégica disponible en la memoria y cartografia de las
siguientes hojas:

e Hoja n® 61-1 — Santurtzi a escala 1:25.000 del Mapa Geolégico del Pais Vasco, del Ente Vasco de
Energia (EVE).

e Hoja n°® 61 — Bilbao a escala 1:50.000 de la serie MAGNA editado por el IGME.

¢ Mapa Geolégico del Pais Vasco a escala 1:100.000 publicado por el Ente Vasco de Energia
(EVE).

¢ Mapa Hidrogeolégico del Pais Vasco a escala 1:100.000 publicado por el Ente Vasco de Energia
(EVE).

e Unidades Hidrogeoldgicas de Espafia. Mapa y datos bésicos a escala 1:1.000.000 publicado por
el ITGME.
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2 Estudio Geolégico

2.1 bgi
-1 Marco Geolégico

El territorio de la Comunidad Auténoma Vasca se incluye, casi en su totalidad, en la denominada
Cordillera Vascocantébrica o Pirineo Vascocantdbrico, que es una cadena alping, situada en el borde
septentrional de la Placa Ibérica, prolongacién occidental de la Cadena Pirenaica, que se extiende
desde el Languedoc y la Baja Provenza por el este, hasta Cantabria y norte de Castilla por el Oeste.

El z6calo de la Cadena Pirenaica lo constituye un substrato igneo-metamérfico de edad hercinica que,
en el caso de la Cadena Vascocantdbrica, estd representado por el Macizo de Cinco Villas.

Los materiales integrados en la Cadena Vascocantébrica constituyen una pila sedimentaria con forma
de cufia, engrosada hacia el Norte, en la que se intercalan, en distintas posiciones, niveles de
materiales plésticos de los cuales el Trias salino es el mds representativo.

Los sedimentos de la cuenca se han dividido en tres grandes grupos en funcién de su medio de
sedimentacion:

e Complejo Purbeck-Weald
e Complejo Urgoniano

e Complejo Utrillas

El drea en la que se emplazan las obras pertenece al Complejo Urgoniano, que fue definido por RAT
(1959), quien agrupé en él un conjunto variado de sedimentos marinos, con calizas de Toucasia y
Polyconites como cardcter distintivo.

En la zona del Anticlinorio de Bilbao, la evolucién paleogeogrdfica para el Complejo Urgoniano fue la
siguiente. En los episodios finale purbeck-wealdenses tiene lugar una transgresién que introduce en el
drea un medio de llanura mareal terrigena somera (formacién Ereza, GARCIA MONDEJAR, 1982)
que abre el ciclo Urgoniano (primera secuencia urgoniana o facies de implantacién). Esta llanura
mareal, que se implanté en la mayor parte de la Cuenca Vascocantdbrica a partir de la base del
Aptiense, se divide en bloques a o largo de fallas sinsedimentarias, quizd de escaso salto, y
direcciones aproximadas N120°E y N30-40°E.

Su potencia méxima oscila alrededor de los 2.000 a 2.500 metros en el Anticlinorio de Bilbao, en los
macizos de Erlo-Andutz-Arno y en el sector occidental del anticlinal de Aralar.

Tal como se entiende hoy este conjunto estratigrdfico, se trata de un complejo arrecifal y paraarrecifal
(calizas de rudistas y corales) que incluye los terrigenos asociados al sistema bioconstructor. Tal sistema
estaria constituido por una serie de plataformas carbonatadas compartimentadas por fracturas, que
controlaban la subsidencia diferencial, condicionando la presencia de bancos carbonatados insulares

y/o de “off shore”, y la presencia de facies de talud y cuenca (surco) asociadas a las plataformas. Estos
dispositivos se situaron en el lapso Aptiense inferior - Albiense medio a superior.

Desde un enfoque simplificado, se puede decir que el Complejo Urgoniano se estructura en tres
grandes episodios o megasecuencias: la primera, de edad Aptiense inferior, incluye las facies de
implantacién urgoniana; la segunda abarca hasta el Aptiense superior; por Gltimo la tercera secuencia
alcanza hasta el Albiense medio-superior.

La zona también se caracteriza por la presencia de numerosos depdsitos antropogénicos, algunos de
espesores importantes, tfanto originados por la actividad industrial (minera principalmente), como por
la obra civil (autopista A-8).
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2.2 Litologia y Estratigrafia

2.2.1 Lutitas Calcareas. Cretacico Inferior (Aptiense - Albiense)

Todo el proyecto afecta a una Unica formacién rocosa, compuesta principalmente por lutitas
(limolitas).

Lutitas (limolitas) calcdreas con pasadas areniscosas. (Unidad C)

A techo y en paso lateral de la barra de calizas aptienses (o también directamente sobre la formacién
Ereza, si éste nivel calizo estd ausente), aflora un potente complejo terrigeno — carbonatado. Este
tramo se conoce como serie de Gallarta.

La facies mayoritaria se ha descrito como lutitas (limolitas) con pasadas areniscosas. Se trata
fundamentalmente de lutitas oscuras, muy compactas, mds o menos arenosas, fuertemente
esquistosadas, que alternan con estratos centimétricos y decimétricos de turbiditas siliceas de tipo Tc 6
Tbc (areniscas) de grano fino a medio y ligeramente carbonatadas, que estdn presentes a diversas
alturas de la serie, aunque son mds frecuentes en los framos basal y terminal, y no alcanzan un
espesor cartografiable.

Las lutitas se forman en ambientes sedimentarios acuosos, caracterizados por existir un nivel de energia
muy bajo.

En el caso que nos ocupa, el fondo marino a una distancia relativamente importante de la costa o por
lo menos no cercana a desembocaduras de rios. Mientras que, las turbiditas son sedimentos detriticos
depositados de una sola vez por una corriente de turbidez. Su espesor suele ser del orden de algunos
decimetros, a veces uno o dos metros, raramente mads. En su forma mds completa, una turbidita puede
ser descrita por la secuencia fipo de Bouma, que comprende 5 intervalos de abajo a arriba:

A: Grosero y granoclasificado.

B: Arenoso, fino y laminar.

C: Fino, convolucionado y ondulado.
D: Limoso, fino y laminar.

E: Arcilloso.

Esta secuencia tipo estd frecuentemente incompleta y el estudio de las series formada (andlisis
secuencial) proporciona indicaciones sobre las condiciones de sedimentacion.

La potencia de la serie puede superar los 700 metros en la zona de proyecto, y dado el buzamiento de
la serie en esta zona, en torno a los 60° SW, es la Unica formacién rocosa afectada en el proyecto. Se
han detectado en las cercanias filones de rocas subvolcdnicas que intruyen esta formacién, pero no se
han encontrado ni en los afloramientos de las zonas afectadas ni en los reconocimientos efectuados.

Son relativamente frecuentes los niveles de inestabilidad tipo “slump” y los horizontes de pequefios
nédulos carbonatados.

Las lutitas (limolitas) presentan en esta zona una composicién mineralégica compuesta
mayoritariamente por calcita (30%), filosilicatos del grupo de las micas, feldespatos (mds abundantes
en las limolitas) y cuarzo. También suelen presentar 6xidos e hidréxidos de hierro, minerales que le
confieren un caracterfstico color rojizo cuando se alteran.

Alternancia de las lutitas con las areniscas, mds duras, y por tanto, dando resaltes positivos en los taludes.
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“Slump” préximo al barrio de Urioste.

La unidad presenta un registro f6sil formado por bivalvos, equinodermos y orbitolinas, alteradas a Acumulacién de lajas al pie del talud en uno de los foludes de la A-8
6xidos de hierro. También pueden reconocerse restos de ammonites y lamelibranquios en las facies

mas lutiticas y, localmente, lumaquelas de gasterépodos con cemento carbonatado. .
2.2.2 Cuaternario

Se trata de una formacién que a la intemperie se altera fécilmente, sobre todos los tramos de

g . ) . . . . El recubrimiento de suelos es considerable, sobre todo de rellenos antropogénicos, ya que la obra se
granulometria mds fina, formdndose al pie de los afloramientos considerables acumulaciones de lajas.

emplaza en una zona periurbana, sobre la que ya se actué para una gran obra civil.

Se han diferenciado las siguientes unidades cartogréficas cuaternarias:

2.2.2.1 DEPOSITOS ALUVIALES (UNIDAD Qa)

Son depésitos asociados a la dindmica de los rios Ballonti y su afluente Capetillo, aunque también se
han detectado pequefios espesores en alguna de las vaguadas transversales. Estdn formados
principalmente por arcillas limosas y limos arcillosos de tonos marrones y grises, blandos. Presentan
indicios de gravas de origen Iufitico y areniscoso, de tamafio centimétrico.

En los trabajos de investigacién de campo de los que dispone se han detectado hasta 7 metros de
espesor de estos materiales, aunque no se ven afectados por el trazado.

En este tramo no afloran y no serdn cortados por la traza.
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2.2.2.2 DEPOSITOS COLUVIALES. (UNIDAD Q)

Se trata de materiales procedentes de la erosién del substrato rocoso de las partes altas de la ladera,
que transportados por accién de la gravedad y favorecida por procesos de arroyada difusa se
acumulan en los pies de las mismas o en las vaguadas transversales al rio Ballonti.

Estan constituidos por arcillas limosas de color ocre con pequenas cantidades de arena y grava
subangulosa, de tamafo milimétrico a centimétrico, de naturaleza areniscosa, calcarea o lutitica.

Su espesor rara vez supera el metro, aunque localmente se alcanzan espesores mayores en el fondo de
los valles tributarios del rio Ballonti, donde se sitGan sobre depésitos aluviales limosos de hasta 5,5 m
de espesor, detectados en los trabajos geotécnicos de los que se dispone. En estos casos resulta muy
dificil su separacién, dado que tienen el mismo origen, aunque un transporte algo mayor en el caso de
los aluviales de fondo.

Se ha localizado una zona de mayor potencia al final del trazado proyectado (P.K. 14+900), afectando
a la excavacién en desmonte.

Vaguada transversal a la traza con suelos aluvio-coluviales en fondo

2.2.2.3 RELLENOS ANTROPOGENICOS (UNIDADES Q:, QvY Qu)

Los depdsitos de origen antropogénico son especialmente abundantes en esta zona. Los rellenos para
obras civiles y las escombreras son consecuencia de la intensa y prolongada actividad industrial que
ha tenido lugar en el drea.

En general, los rellenos afectados por las actuaciones del proyecto presentan, por lo observado en las
prospecciones geotécnicas, bastante homogeneidad en cuanto a su origen y composicién, aungque no
asf en cuanto a su tamafo, puesto que se han encontrado desde tramos de arcilla hasta blogues
mayores a medio metro.

En todas las prospecciones geotécnicas en las que se han atravesado rellenos antropogéncios, de las
que se dispone, indican que se trata de materiales procedentes de la excavacién de la formacién
rocosa presente en todo el dmbito del proyecto (limolita calcdrea con pasadas areniscosas), utilizados
para la formacién de terraplenes tipo “todo-uno” o en vertederos de sobrantes, y que por tanto se
encuentran compactados (Qg). Sin embargo, de forma puntual se han encontrado tramos formados
por escombros muy heterogéneos, simplemente vertidos y sin compactar (Qv).

Los rellenos mineros corresponden a zonas de escombreras relacionadas con la explotaciéon minera de
la zona. Probablemente el relleno de la estacion de servicio de Ugaldebieta se apoye en parte sobre
ellos, sin embargo la traza no se apoyard directamente sobre estos materiales.

Rellenos antropogénicos. A la izquierda ferraplén de la A-8 (Q) y a la derecha rellenos mineros (Qu).
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2.3 Caracteristicas Estructurales

Desde el punto de vista estructural, la zona estudiada se sitGa al oeste del dominio tecténico conocido
como Arco Vasco, dentro de la zona externa del mismo, en su articulacién con el Arco de Balmaseda,
y cerca del paso a la franja cabalgante de Ramales.

El flanco sur del Anticlinorio de Bilbao, donde nos situamos, se caracteriza por una relativa calma
tecténica que contrasta con la complejidad estructural que domina en el nicleo del Anticlinorio y en su
flanco norte.

En la zona préxima al drea estudiada se ponen en contacto los materiales del Complejo
Supraurgoniano con los del Complejo Urgoniano a favor de la Falla de Alen. Los materiales
Cretfdcicos presentan buzamientos variables, de 45-60° al SW.

Fases tecténicas

Las fases tecténicas reconocibles en la Cadena Vasco-Cantdbrica son al menos en tres, relacionadas
con la Orogenia Alpina. Como antecedente de las fases alpinas principales en los materiales
cretécicos se pone de relieve una tectdnica sinsedimentaria muy activa (Fase 0), de caracter Eoalpino,
gue produce el movimiento de bloques que compartimentan la cuenca y desencadenan la halocinesis
de los materiales Tridsicos, y preforma los actuales pliegues mayores del Arco Vasco (como el
Anticlinorio de Bilbao, en cuyo flanco sur nos encontramos).

Las fases propiamente alpinas son las siguientes:

e Fase |: Es la més importante de las tres. En esta fase se originan las estructuras mas relevantes en
este sector del Arco Vasco, definiéndose totalmente el Anticlinorio de Bilbao en esta zona. A escala
regional se desarrollan pliegues de plano axial vertical o ligeramente vergentes al norte, fallas
inversas y cabalgamientos de direccién NO-SE.

Los materiales aflorantes en la zona corresponden al flanco sur del anticlinal de Bilbao (eje y
estructura principal del Anticlinorio del mismo nombre). En este flanco, en general, los buzamientos
son muy suaves, entre 20 y 45°, cosa que no ocurre en la zona de proyecto donde el buzamiento
ronda los 60°, y constituye una serie monoclinal ininterrumpida de gran continuidad a escala
regional. Se puede atribuir a esta fase la esquistosidad paralela a la estratificacién, y alguna de las
familias de diaclasas.

e Fase Il: Se reconoce a escala regional, pero no se han detectado en la zona estructuras asociadas
a esta fase. Es subcoaxial con la Fase | y de cardcter retrovergente.

e Fase lll: Es la Gltima reconocida en la Cuenca Vasco-Cantébrica. Origina pliegues y fallas de
direcciones perpendiculares a las estructuras de las fases anteriores. En las proximidades de esta
zona no se reconocen claramente estructuras generadas durante esta fase; quizd puedan
atribuirsele las fallas menores de direccion N 45° E.

Los desgarres de direccién NO-SE que afectan al Anticlinorio de Bilbao representan una Gltima
fase de efectos tardios, que preceden a la etapa distensiva con que finaliza la Orogenia Alpina. A
la etapa distensiva se le asocian algunas diaclasas en la zona estudiada.

Estructura local
Los rasgos principales se resumen a continuacién.

e Direccién principal de la estructura paralela al lineamiento NE-SO. Esté definida por la presencia
de fallas subverticales y pliegues cilindricos muy apretados de la misma direccién, siendo la
méxima direccién de acortamiento aproximadamente perpendicular a la misma. Esta direccién es
subparalela a la traza siendo por tanto la mds desfavorable para la interpretaciéon de la estructura
en base a los datos recogidos a lo largo de la misma.

e La estructura principal la constituye una falla subvertical subparalela al lineamiento NE-SO. Esta
falla controla muy claramente el valle que ha servido de corredor a las distintas infraestructuras
existentes.

e Asociada a esta falla existe una gran estructura antiformal, a veces invertida que es posible
correlacionar con algunas estructuras reconocidas. No obstante esta estructura, consistente en un
gran pliegue de arrastre — propagacién de falla, aunque es bien conocida en sectores al norte y al
sur de la zona de estudio, por ejemplo en el entorno de la Ria de Bilbao, en la zona del proyecto
parece mds compleja tal y como se deduce de los datos aportados por la cartografia del IGME y
del EVE. Es este binomio de orientacion desfavorable subparalela a la estructura y situacién al
borde de una estructura compleja el que complica la interpretacién estructural de los macizos
rocosos atravesados por el trazado.

e Por otro lado se han localizado algunos otros pliegues menores en la zona, algunos de los cuales
han podido ser cartografiados, si bien otros muchos, de escala métrica a decamétrica, no han
podido serlo.
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e Existe al menos otra direccién principal de fracturacién conjugada a la anterior de direccién
variable (N-S) que compartimenta las estructuras de la direccién regional. La direccion NE-SO de
emplazamiento de diques subvolcdanicos se corresponde con alguna de las familias principales de
fallado y diaclasado en algunas éreas.

e El relieve, teniendo en cuenta la mondtona serie lutitica cretdcica, presenta una cierta filiacién
estructural, leyéndose claramente la direcciéon tectonica regional, existiendo numerosas vaguadas
con control estructural, zonas planas elevadas en la confluencia de dos o mds fracturas, etc.

Rellenando dos de estas vaguadas se sitGan los enlaces del Puerto y de Ortuella — Portugalete, por
lo que se ha detectado un espesor de rellenos importante en estas zonas, superior en algunos
sondeos a los 10 m. Otras vaguadas similares se localizan en el entorno del Enlace de Santurtzi
(donde también se han detectado rellenos de cierto espesor tanto en la zona de la béscula como
en el bidegorri existente). En el entorno del Enlace de Santurtzi se ha detectado un aumento
significativo de la fracturacién y alteracién, posiblemente debido a la influencia de dicha falla.

e Existe una distorsién y sesgo de la informacién estructural debido a la presencia de numerosos
pliegues de escala métrica a decamétrica, la monotonia de la serie con escasez de criterios de
polaridad, y a la falta de afloramientos de calidad concentrados por otra parte en la actual
carretera.

Teniendo en cuenta estas consideraciones se ha efectuado una inferpretaciéon estructural de la
cartografia 1:5000. Por lo general, la estratificacién presenta en la zona buzamientos muy
variables (28 - 70°) hacia el Noroeste, siguiendo las direcciones principales del Arco Vasco. Los
principales taludes de desmonte proyectados coinciden en la mayoria de los casos con otros ya
existentes en los que se concentra la informacién disponible. Por tanto, es posible establecer
convenientemente los distintos dominios de buzamientos en cada uno de los desmontes
proyectados.

2.4 Geomorfologia

A nivel regional, el modelado geomorfolégico estd directamente condicionado por la disposicién
estructural que adoptan los materiales, sobresaliendo las formas mds resistentes a la erosién sobre las
mdés fécilmente erosionables. La morfologia del érea de estudio se puede definir como una alternancia
de lomas y valles, desarrollada a partir de la implantacién de la red fluvial a favor de los accidentes
tecténicos mds importantes (fallas regionales y transversales a la direccién principal). Por lo tanto, los
valles de los principales arroyos de la zona, rio Ballonti y rio Capetillo (asi como el rio Granada,
cercano al drea objeto de proyecto) discurren en direccién NW-SE, paralelos a la direcciéon principal
de la estructura geoldgica, existiendo vaguadas de menor entidad, perpendiculares a los valles
principales, que desaguan en el Ballonti.

En la zona més baja (llanura aluvial del rio Ballonti) la morfologia adquiere un aspecto muy planar,
depositdndose materiales aluviales que rellenan las zonas mds bajas. Sin embargo, la llanura aluvial
es dificilmente distinguible debido a los numerosos rellenos antropogénicos existentes por la zona.

2.5 Hidrogeologia

La hidrogeologia superficial de la zona estd definida principalmente por los rios Ballonti y Capetillo, de
direccion NW-SE, y los pequefos arroyos, de direccidon NE-SW, que desaguan en ellos.

El Ballonti es afluente del rio Galindo, nace en las faldas del monte Serantes y desemboca en el
mencionado rio Galindo poco antes de la desembocadura de éste en la ria de Bilbao. El arroyo
Capetillo nace en la misma zona que el Ballonti, discurriendo en paralelo a este hasta unirse en las
proximidades del barrio de Balparda.

Desde el punto de vista hidrogeolégico la zona de estudio se engloba dentro del Dominio
Hidrogeolégico Anticlinorio Sur (Sector Gallarta-Galdames), que se corresponde con una banda que
en direccion NW-SE atraviesa el territorio de la comunidad Auténoma del Pais Vasco desde el Valle de
Karrantza (Bizkaia), en su extremo occidental, hasta la Sierra de Aralar (Guiplzcoa) en el oriental.

En general, los relieves mds altos del sector se asocian con los afloramientos de calizas arrecifales, que
no se afectan en el proyecto. En relacién con estas calizas ha tenido lugar una muy importante
actividad minera desde el siglo pasado si bien en la actualidad estd practicamente desaparecida. Las
labores mineras (y también otras actividades industriales) han dejado una importante huella en el
paisaje de este sector, tfanto por extraccién como por acumulacién, a la vez que en algunas dreas han
condicionado totalmente la dindmica de las aguas superficiales y subterrdneas y, sobre todo, su

calidad.

En la zona de proyecto, el Mapa Hidrogeolégico del Pais Vasco a escala 1:100.000, editado por el
E.V.E., clasifica las Iutitas (limolitas) con pasadas areniscosas como de permeabilidad muy baijga,
mientras que los depésitos aluviales, ligados a la red fluvial actual, se clasifican como de alta
permeabilidad, si bien dado su pequefo espesor no forman acufferos importantes. Esto no implica que
las lutitas no puedan presentar cierta permeabilidad secundaria, principalmente en las zonas de
vaguadas, debido a la fracturacion.

De forma somera puede decirse que los materiales atravesados van a tener las siguientes
permeabilidades:

QR - Rellenos antropogénicos. De permeabilidad alta, dado su cardcter gravoso con pocos
finos. En cualquier caso el nivel fredtico se colocard, en general, a cotas inferiores.

QC - Depésitos coluviales. Su granulometria mds heterogénea provocard que su permeabilidad
sea media, no obstante su desarrollo en planta es muy reducido, formando acuiferos de muy
pequena importancia y sin conexién hidrdulica.

C - Substrato cretdcico. Permeabilidad muy baja, constituye un material confinante. La
permeabilidad se ve reducida a una pequefia permeabilidad secundaria a través del diaclasado.
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2.6 Riesgos Geolégicos

¢ Inestabilidades de ladera
Aunque no se han detectado en la zona donde se va a actuar, si se han observado en las
cercanfias, debido a la intensa pluviosidad de la regién y a la existencia de frecuentes suelos
coluviales y/o aluviales, procesos de inestabilidad en algunas laderas de fuerte pendiente, que se
manifiestan mediante la aparicién de reptaciones superficiales y algunos deslizamientos, de
espesores que pueden alcanzar varios metros. Sin embargo, en ningdn caso de los observados
llegan a afectar al substrato rocoso.
En este sentido en la zona final del trazado se han detectado varias cicatrices asociadas con
excavaciones de la zona (Bidegorri existente y a la propia autopista A-8), y en una pequefia zona
se realizo un muro de contencién para estabilizar un depésito coluvial.
Ofro tipo de riesgo que afecta a las laderas si estas son fundamentalmente rocosas son las caidas
de bloques a favor de las discontinuidades. Este hecho deberd ser estudiado en los célculos de
estabilidad de desmontes en roca realizados a partir de las medidas obtenidas en estaciones
geomecdnicas o inventarios de taludes.

Cicatriz y muro de sostenimiento en la ladera del bidegorri actual

Por otfro lado, dado el cardcter eminentemente lutitico de la formacién rocosa afectada por el
proyecto, es previsible la acumulacién de lajas al pie de los taludes para el caso de pendientes

superiores a 35°.

e Sismicidad

De acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 la aceleracién sismica
bdsica ab es menor que 0,049 en la zona objeto de proyecto, por lo que no seré de aplicacion

dicha normativa.

{Bizkaia
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3 Caracterizacion Geotécnica de los Materiales

Los materiales afectados por las obras se han agrupado en una serie de unidades geotécnicas, en
funcion de sus caracteristicas y comportamiento geotécnico similares. Estas unidades geotécnicas
coinciden bésicamente con las unidades geolégicas anteriormente descritas, con la excepcién de la
Unidad Qk, que corresponde al suelo de alteracién del substrato rocoso de la Unidad C, ya que
aunqgue geolégicamente sean la misma unidad, su comportamiento geotécnico es claramente
diferente.

Para la caracterizacién de cada unidad se han empleado la informacién de los ensayos realizados
para ofros proyectos y obras cercanas, ya que se entiende que son perfectamente vdlidos a tal fin.

3.1 Rellenos antropogénicos Compactados(Q¢) y Rellenos
antropogénicos de Vertido (Qv).

Como se ha comentado anteriormente, los rellenos producto de la accién del hombre, genéricamente
denominados “rellenos antropogénicos”, se han diferenciado en la cartografia segin si se encuentran
compactados (rellenos correspondientes a infraestructuras, edificaciones, etc.), que se han
denominado con la abreviatura Qc; o sin compactar (escombreras, acopios, vertidos en general), que
se han denominado Q.

La mayor parte de los rellenos afectados por las obras son del tipo Qc, producto en su mayor parte de
los rellenos realizados en obras de la autopista A-8. Se trata de un “todo-uno” formado por
fragmentos rocosos de limolita calcdrea de hasta 40 — 50 cm de tamafio méximo envueltos en una
matriz arenosa. En ocasiones se han detectado tramos arcillosos, especialmente en las dreas no
ocupadas por los viales.

Una parte importante de los Rellenos antropogénicos de vertido se concentran en el entorno de la
estacién de servicio de Ugaldebieta. En esta zona aparecen unos rellenos mineros de gran extensién
hacia el sur de la traza proyectada. Se desconocen las caracteristicas quimicas de estos depdsitos, sin
embargo presentan una granulometria muy variada, desde los cantos hasta arcillas.

Se cuenta con varios ensayos de laboratorio, todos ellos ejecutados sobre rellenos compactados, los
cuales se recogen en la tabla de la pégina siguiente:
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PROF. (m) GR‘E‘”ULDEE{;'M% Dash PLASTICIDAD ESTADO < D'SECTD QUIMICOS CLASIF.
SONDEO| PK. muTEIg?R UNIDAD USCS . T PR [,
' pE| A 20| 5| 2 |o04a]oos]w || i % o o .| ee s |l RS Y e o
wi%) wm®) | wm® | (vm?) O (%) (%) (%) (%)
SS-3 | 101+730 | MI-1 Qr | 75018100 100 | 896 ]|695]| 500]| 4420460335 125] SM | 257 | 200 | 150 [ 76 | 128 Marginal
CS4 | 102+200 | Bolsa Gl 150 | 150 | 454 | 302 | 354 | 202 | 2070 256 | 240 | 116] GC 040 | 0.35 |Tolerable
CS-7 | 102+780 | Saco G 190 1900655 510 | 437 350 | 2000499 | 321| 1781 oM 0.0000] 115 | 0.60 Marginal
SS6 | 102+780 | MI1 Qr 150 | 2101 622 | 457 | 391 | 308 | 2680 396 | 291 | 105] GM | 140 | 163 | 1.43 0.7316 0.30 | 1.30 | Marginal
SS6 | 102+780 | MI-2 Qr |400|460903] 690572448 3850407204 113] om | 147 | 212 185 060 | 0.60 | Marginal
SS-7 | 102+860 | MI-1 Qx| 400[460f917]430[ 311|241 [219f349]263] 86 | em | 151 ] 202 [ 175 | 19.0 __|adecuadd]
VEDIA] 75.0 | 56.3 | 46.0 | 35.8 | 3030 41.1 | 20.1 | 12.1] GM | 174 | 104 | 166 | 7.6 | 12.6 J0.3658] 153 | 048 | 0.75 | Marainal
MAXIMO] 100 | 89.6 | 695 | 500 | 44.2 | 490 | 335 | 17.8 557 1 212 | 185 | 76 | 128 l0.7316] 19.0 | 0.60 | 1.30
MINIMOJ 454 | 39.2 | 31.1 | 24.1| 2071 349 | 240 | 86 140 | 163 | 143 | 76 | 128 J00000] 115 | 0.30 | 0.35
DESVIACION TIPICAf 213 | 194 | 146 101] 93 1 59 | 35 | 3.1 56 | 021 | 0.18 05173] 53 | 0.15 | 0.49
NUMERO DE ENSAYOS] 6 B 6 4 4 4 2 2 4 3 6
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En los ensayos se pone de manifiesto como se trata de materiales granulares con una matriz limosa,
caracterizdndose la mayor parte de muestras como GM. La proporcién de gravas, arenas y finos es la
siguiente:

MEDIO MINIMO MAXIMO
Gravas 43,7 10,4 60,8
Arenas 25,9 18,5 45,4
Finos 30,3 20,7 44,2

En el siguiente grafico se muestran las diferentes curvas granulométricas, resaltdndose en rojo las
curvas maxima, media y minima.

Granulometrias unidad Qg

100
?5:
50: \
25:
n: : : .
100 10 1 0.1 0.01

Diametro paricula {mm)

La fraccién fina son, por lo general, limos de plasticidad media. El limite liquido medio se sitGa en
41,1 (valores entre 34,9 y 49,9), y el limite pléstico medio en 29,1 (valores entre 24,0 y 33,5). En
consecuencia el indice de plasticidad alcanza valores bajos (entre 8,6 y 17,8), con una media de
12,1. En el siguiente grdfico de plasticidad se muestran los resultados.

Grafico de plasticidad Casagrande
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La mayor parte de las muestras se caracterizan, segin la clasificacion USCS, como gravas limosas
(GC). En el gréfico siguiente se muestra el reparto de acuerdo a dicha clasificacién.

Clasificacion USCS Qg

=i
17%

el
17 %

Ochi BGC OS5k
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Se dispone de ensayos del estado del material sobre muestras inalteradas, determindndose una
densidad aparente generalmente por encima de 2,00 t/m?® (exceptuando un valor anémalo). La media,
a excepcién de este valor, es de 2,04 +/m®. La humedad media se sitGa en torno al 15 %, siendo la
media (eliminando un valor anémalo) de 14,6 %.

Se cuenta con diversos ensayos quimicos, habiéndose encontrado un valor en el ensayo de sulfatos de
0,73 %.

Se trata de un valor anormalmente alto, no siendo extrapolable al resto de rellenos. Muestra
contenidos de materia orgdnica y sales solubles por lo general en torno a 0,5 % (media de 0,48 %
para la materia orgdnica y 0,75 % para las sales solubles) Se han realizado dos ensayos de
carbonatos, con resultados de 11,5y 19,0 %, lo que indica una ligera carbonatacién, similar a la
encontrada en los materiales de la unidad C, lo que corrobora la caracterizacién como rellenos todo-
uno procedentes de la excavacién del substrato rocoso en los desmontes de la autopista actual.

Se han realizado 18 ensayos SPT en estos materiales (algunos de ellos procedentes de otfros proyectos),
con un valor medio de 21 (asignado un valor de 50 a los ensayos en los que se ha obtenido rechazo).
No obstante puede apreciarse como la mayor parte de los ensayos se agrupa en el intervalo 7 — 15.
Como valor del conjunto puede asignarse un valor de SPT3o= 11 golpes. En cualquier caso no se
considera representativo de la unidad, ya que la mayor parte de sondeos de los que se dispone se han
realizado en zonas marginales de los rellenos pertenecientes a viales, por lo que el grado de
compactacién, en la mayor parte de la unidad, debe ser mayor.

Profundidad

Sondeo P.K. SPT — - Golpeo NSPT | Unidad Litologia
Inicio Final
SPT-PC-1 2.00 2.45 4-4-6 10 QR Gravas arenosas
- 101+82
55-3 01+820 SPT-2 8.10 8.55 4.6-8 14 QR Gravas arenosas
SPT-1 2.10 2.55 7-6-7 13 QRr Arcilla gravosa
- 102+

55-6 02+780 SPT-2 4.60 5.05 3-3-3 6 QR Arcilla gravosa
SS-6b 102+820 | SPT-1 3.00 3.45 4-5-10 15 QR Arcillas y gravas
SS-7 102+860 | SPT-PC-1 1.50 1.95 4-3-3 6 QR Gravas y bolos

SPT-1 1.40 2.00 8-7-6-6 13 QR Relleno

SPT-2 4.40 4.65 10-50R R QR Relleno

SB(O-P) 11034935 oo a1 660 | 720 | 18756 | 12 | Or Relleno

SPT-4 10.00 10.60 6-6-9-9 15 QR Relleno

SPT-1 2.00 2.15 20-50R R QR Relleno

SPT-2 4.40 4.50 50R R QR Relleno

SBBIS(O-P) | 1034940 10525 | 580 |8.202550R| 45 | OR Relleno

SPT-4 11.00 11.60 3-3-5-5 8 QR Relleno

SPT-1 2.00 2.60 3-4-3-2 7 QR Relleno

S-3 (O-P) | 104+000

STP-2 4.70 5.30 3-3-4-4 |7 QR Relleno

S-4 (O-P) | 104+010 SPT-1 3.00 3.60 1-2-1-2 |3 QR Relleno

S-5(0O-P) | 104+010| SPT-PC-1 4.50 4.50 50R R QR Relleno

De cara a los cdlculos de estabilidad que se realicen en esta unidad QR se puede adoptar, de
acuerdo con datos bibliograficos, los siguientes pardmetros:

e Densidad: 1,9 t/m?
e Cohesién efectiva: 5 kPa
o Angulo de rozamiento: 35°

Son materiales facilmente excavables con medios mecdnicos convencionales (retroexcavadora). En
cuanto a su posible reutilizacién, los del tipo Qr podrian aprovecharse de nuevo para nicleo de
terraplén (aunque hay que indicar que el cardcter limoso hace que se caractericen como suelos
marginales de acuerdo al PG-3), mientras que los de tipo Qv deberdn llevarse a vertedero.

3.2 Limolitas Calcareas (C)

Esta unidad geotécnica engloba al substrato rocoso presente en toda la zona, correspondiéndose con
la unidad geolégica homénima. Hay numerosos afloramientos en el entorno que permiten su
observacién, y se ha detectado en todos los sondeos de los que se dispone para este proyecto, bajo
diversos espesores de recubrimientos cuaternarios.
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Se trata fundamentalmente de limolitas oscuras ligeramente carbonatadas con una cierta laminacién,
alternando con estratos centi-decimétricos de areniscas.

Se ha detectado con varias de las prospecciones un primer nivel de roca fracturada a muy fracturada,
con grado de meteorizacién Ill — IV y de espesor variable. El RQD de los testigos en este nivel es bajo,

del 10 — 20%. Del substrato sano se obtienen testigos con RQD hasta del 20 — 100%.
La estratificacion es bastante vertical en toda el drea, con buzamientos de entre 65 y 80°.

Los ensayos de laboratorio de los que se dispone realizados sobre testigos de esta unidad se muestran
en la tabla siguiente:
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Qul- BRASI-| TRIAXIAL EN | EXCA-
s PROF. (m) ESTADOD MICOS RCS LEND ROCA VAB. DURABILIDAD
sonoeo| Pk [, PO | unipaD 1. o [ . - - V| oor [oesme OBSERVACIONES
DE A w (%) - o o .= |E (MPa) . e , | Sonica : o,
wm?) | wm®) | (%) Jikpriem?) tkptem?) | (kprem®) | tkpvem®) | ey | %) | (g
SS3 ] 1014730 | TP-1 C__ ]1200] 1230 260 206 | 1312
55-3 101+730 TP-2 M 13.55]113.80 20.0
SS3 | 101+730 | 1P3 C_ |1440[1500] 19 | 265 | 260 2270 | 300 137
SS1 | 101+780 | TP C |370|420] 090 | 266 | 264 2006
SS1 | 101+780 | TP-2 c | 750|780 350 320
SS1 | 101+780 | TP-3 C_ |11.40[11.90 268 326 | 2487 9.9
55-2 101+300 TP=-1 M 14,001 14.40 128.5
S-E-3(N-BJ| 1024060 | TP-1 C | 660]700 261 305 | 2590
SS4b | 102+560 | TP-1 C_ | 825|870 151.0
SS4 | 102+630 | TP-1 C |360|410] 09 | 265 | 263 276 1
SS4 | 102+630 | TP-2 C | 560|600 251 2660 | 150
55-4 102+630 TP=2 C 5.60 | 6.00 268 2950 20.0
SS4 | 102+630 | TP-3 C_ | 890|040 151
SS5 | 1024650 | TP-1 C | 280|320 334 5
55-5 102+650 TP-2 c 540 | 590 1.2 2.1 2568 447 3953
55-5 102+650 TP-4 c 10,401 11.00 2.7 3ra 3270 10.0 3930.8
55-5 102+650 TP-4 C 10,401 11.00 3660 30.0
SS5 | 102+650 | TP5 ¢ |1270[13.30 273 3560 | 120804| 020 90.0
SS5 | 102+650 | TP6 C_ |14.40[15.00 273 32 125
55-6b 102+820 TP-1 M 13.401 14.00 1.2 262 2.99 336.0
S55-T 102+860 TP-1 G 12,201 12.60 323 2766
SS7 | 102+860 | TP-2 C_ |1450[1500] 12 | 266 | 263 2624 3.935.5 1.06
SS8 | 102+905 | TP-2 C |a10|450] 16 | 268 | 264 2500
SS8 | 102+905 | TP-3 C_|680] 740 269 280 | 2400 | 8057.1| 034
55-8 102+905 TP=4 G 9.50 110.10 267 2680 10.0 86.3
55-8 102+905 TP-4 C 9.50 110.10 2930 15.0
SS8 | 1024005 | TP5 C_ |1370[14.20 2073
SSO | 1024020 | TP-2 C |840|000] 12 | 268 | 264 | 251 | 530 [201906| 022 Rompe por fraclura existente
55-9 1024920 TP-3 C 12.40113.00 27 126.0 15.0
55-9 102+920 TP-3 C 12.40] 13.00 138.0 200 Rompe por fractura existente
5510 103+020 TP-1 C 1.50 | 1.80 138.3
SS10 | 103+020 | TP-2 C |aro|51w0] 03 | 267 | 266 | 345 45.0 4424.1
S55-10 103+0220 P-4 (¥ 10,501 10.80 1767
$s10 | 103+020 | TP5 ¢ |1a20|14.80 268 29.1 1360 | 200 109 || e e s e
ss10 | 103+020 | TP5 ¢ 1420|1480 1710 | 300 8.30 De?ﬁgf:ﬂﬂéﬁﬂﬁbfg'zf;ﬁn .
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Q- BRASI-| TRIAXIAL EN EXCA-
o PROF. (m) ESTADO MICOS s LENO ROCA et | Bl
SONDEO( PK. | cooo | UNIDAD : = e 5 = o V. P [T OBSERVACIONES
DE A w (%) il 115 = .2 |E (MPa) c - .. | Sonica iy ron,
(wm’y | (vm*y | (%) J(kpiem®) (kpiem?) | (kpfem®) | (kpiem®) | ey (%) (%)
S5-10b | 103+030 TP-1 c 540 | 570 34 2.64 255 1036
55-10b | 103+030 | TP-2 = 6.85| 7.20 225 38.0 98.5
55-10b | 103+030 TP-3 c 920 | 980 3.83
S55-10b | 103+030 TP-5 c 17.10| 17.60 2.60 1043
55-11 | 103+190 | TP-1 s 090 [1040] 1.7 | 268 | 2564 214.7
55-12 103+200 TP-1 C 4.15 | 4.60 1.5 2.69 265 | 279 2335
55-12 103+200 TE-2 C G.60 | 7.10 269 165.4
55-11b | 103+220 | TP-1 e 570 | 6.00 238 | 719
55-12b | 103+310 | TP-1 C 650 670] 19 | 270 | 2865 OR.7
S5-9(0-P)| 103+700 TP-1 C 470 | 500 1.4 273 269 196.7
S-15(0-P)| 103+740 | TP-1 C 300 3550 16 | 267 | 282 3209
S0 (O-PY| 103+750 TP-1 c 3.00 | 3.35 1.6 2.68 2.64 1359
s-10(0-P)| 103+750 | TP-2 c 620|650 15 | 271 | 267
5-11(0-P)| 103+700 | TP-1 T 300|360 13 | 272 | 268 112.7
S-11(0-P)| 103+700 | TP-2 [@ 715|760 04 | 272 | 271 242.8
S-11bis{0-P)| 103+860 TP-1 c 6.00 | 6.80 28 262 | 255 73z Rompe por fractura existente
5-6 (0-P)| 103+200 [ TP-1 c: 470 5000 11 | 267 | 264 179.4
5-6 (0-P)| 103+900 TP-2 c 790 | 7.50 47 9 Durabilidad alta. Fragmentos retenidos tipo
2 (grandes y pequenos)
S-T(O-P)| 103+820 TP-1 C 800 | 845 1.2 270 267 1497.2
s-7(0-Py| 103+020 TP-2 C 030|o6s] o8 | 27a [ 272 1430 | 25
S5-8(0-P)| 103+835 TP-1 c 20000] 20450 06 27T 269 270.0 50
S-8(0-P)| 103+935 TP-2 [ 21585121000 11 270 267 207.0
s-8(0-P)| 103+035 | TP3 ¢ |2235[2260 986 wabibgto iary il Eragantos relanidos
fipo 1 (sin modificacion)
s.abisio-P)| 103+940 |  TP-1 ¢ |2100l2130] 18 | 271 | 268 98.1 96.4 Durabilidad alta. Fragmentos retenidos tipo
2 (grandes y pequerios)
S-8bis(O-P)| 103+940 TP-2 C 2200122500 20 264 259
5-3 (0-P)| 104+000 | TP-3 i 000|965] 14 | 269 | 266 206.4
S-4 (O-P)| 104+010 TP-1 C 6.00 | 6.35 07 272 270 79.0 1.5
S-4 (0-P)| 104+010 TE-2 C 8.00 | 830 1.4 270 266 1356
s-5(0-P)| 104+010 | TP-1 c  |1000]1030] 22 | 263 | 258 95.9 5 il o
2 (grandes v pequenos)
S-5(0-P)y| 104+010 TP-2 C 11.00 ‘II.?[II 1.9 265 260 1245
MEDIA] 14 | 268 | 264 | 30.0 | 194.7 |164457] 025 | 33.8 | 221.8 | 160 | 417751 951 | 2.73
I'l.-'lAXI_I'E'I'DI 34 2.74 272 ) 447 3953 |291996] 034 450 366.0 N0 J44241] 986 | B30
er_\I]MC‘ 0.3 2.60 2585 )| 206 53.0 | 8057.1 0.20 200 79.0 1.5 39308 | 86.3 1.06
DESVIACION TIPIC 0.6 0.04 0.04 6.2 842 1122649 008 10.6 88.3 a7 3488 45 2.63
NUMERO DE ENSAYDa 32 45 32 16 30 3 3 4 14 14 3 8 7
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La densidad aparente oscila entre 2,60 y 2,74 t/m?, tomandose como valor caracteristico el promedio,
2,68 t/m®. La humedad es muy reducida, con un valor medio del 1,4 %.

El contenido en carbonatos medio es del 30 %, lo que indica un ligero cardcter carbonatado. Los
resultados son bastante homogéneos, encontrandose por lo general en el intervalo 25 — 35 %. En la
figura siguiente se representa un histograma de reparto de valores del contenido en carbonatos de la

unidad C.

Contenido en carbonatos. Unidad C
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1 44—
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% CaCO;

Los valores de los ensayos de resistencia a compresién simple estdn entre 5,3 y 39,5 MPa, con un
valor medio (descartando algunos testigos que han roto por juntas preexistentes) ligeramente superior
a los 20 MPa (20,2 MPa). En la figura siguiente se representa un histograma de reparto de valores de

la RCS de la unidad C.

En 3 de los ensayos se instrumentaron bandas extensométricas para obtener los pardmetros
deformacionales de la roca sana, obteniéndose valores del médulo de deformacion entre 8 y 29 GPa
(media 16,4 GPa) y coeficientes de Poisson entre 0,20 y 0,34 (media 0,25).

Resistencia a compresion simple. Unidad C

0 : . . . .
=100 100-150 150-200 200-250  250-300 =300

dy (kplem?)

Con el objetivo de confirmar si los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia a compresién se
encontraban de acuerdo con la resistencia a compresién real de la roca sana se realizaron una serie
de ensayos de compresién triaxial.

Ensayos triaxiales. Unidad C
400
+*
L
300 - *
& * +
»
200
+
100
O T T T T T T
0 5 10 15 20 25 a0 98
35 (kpicm?)

Como se puede apreciar en la grafica anterior (de la que se han eliminado aquellos triaxiales que han
roto por juntas preexistentes) la resistencia a compresiéon aumenta con el confinamiento, no obstante
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los valores obtenidos se encuentran en el mismo orden de magnitud que los alcanzados en los ensayos
de compresién simple, por lo que puede tomarse el valor de 20 MPa como caracteristico de la unidad.

La resistencia a traccién obtenida por ensayos brasilefios es de 3,38 MPa (aproximadamente un 15%
de la resistencia a compresién). Se cuenta con ensayos de velocidad sénica en testigo, con un
resultado medio de 4,2 km/s y siempre por encima de 3,9 km/s, valores usuales para rocas sanas de
este tipo (lutitas, margas). Estos valores confirman también que la roca sana no serd excavable por
medios mecdnicos (ni tan siquiera ripable).

Para evaluar la durabilidad de la roca ante procesos de alteracién se dispone de ensayos de
durabilidad Slake o Sehudes. 6 de los 8 ensayos realizados han alcanzado resultados por encima de
95 %, lo que indica una durabilidad alta a muy alta. Los otros 2 ensayos realizados se sitGan entre 85
y 90 %. Se han obtenido ensayos de resistencia al desmoronamiento para determinar si se trata de
rocas evolutivas, obteniéndose un valor medio de 2,73 %, superior al 2 % que marca el limite entre
rocas estables y evolutivas. Sin embargo hay que indicar que 5 de los 7 ensayos realizados no superan
dicho limite y que, excluyendo un valor de 8,30 % en un ensayo ejecutado sobre drido fino, la media
es de 1,8 %. En consecuencia se considera que, si bien muestra un cierfo grado de evolutividad, puede
considerarse una roca estable, reutilizable en rellenos tipo “todo-uno”. Para grados de meteorizacién
GM IV y V se considerard suelo eluvial y, en consecuencia, no aprovechable.

En lo referente a la excavabilidad, se trata de una roca que estd en el limite de las ripables y las que
necesitan voladura, como se justifica més adelante. Previsiblemente sea excavable por medios
mecdnicos la roca para grados de meteorizacion GM-IIl o mayores. Para el caso de roca sana o
ligeramente meteorizada serd necesario realizar voladuras de esponjamiento o bien excavar mediante
picado con martillo neumatico en aquellas zonas donde los condicionantes (autopista actual,
conducciones de gas, viviendas) impidan la ejecucién de voladuras.

El volumen de roca procedente de las excavaciones se podré reutilizar en los distintos rellenos como
material de tipo todo-uno, prestando especial atencién a la metodologia de puesta en obra para
minimizar los efectos de su ligera evolutividad.

En cuanto a los pardmetros de corte en las juntas, a falta de ensayos especificos en esta unidad se
adoptardn valores conservadores. En concreto se tomaré un valor del dngulo de rozamiento de 22° en
la estratificacion y de 30° en el resto de juntas. Para la cohesién se tomard un valor nulo en todos los
casos.

Por Gltimo, se ha definido de forma orientativa un RMR caracteristico del macizo rocoso, determinado
a partir de los testigos de sondeo. Es el siguiente:

CONCEPTO VALOR PUNTUACION
RESISTENCIA DE LA ROCA SANA 20 MPa 2
RQD 75-90% 17
ESPACIADO DE LAS DIACLASAS 20 - 60 cm 10
Continuidad |10 -20m 1
Apertura 0.1 -1 mm 4
ESTADO DE LAS DIACLASAS Rugosidad Ligeramente rugosa |3 15
Relleno Blando < 5 mm 2
Meteorizaciéon |GM | - GM I 5
PRESENCIA DE AGUA Ligeramente himedo |10
RMR EN PROFUNDIDAD (SONDEQOS) 54

En afloramiento, de acuerdo con las estaciones geomecdnicas, se puede adoptar el siguiente valor de

RMR:
CONCEPTO VALOR PUNTUACION
RESISTENCIA DE LA ROCA SANA 20 MPa 2
RQD < 25% 3
ESPACIADO DE LAS DIACLASAS <b6cm 5
Continuidad 10-20m 1
Apertura 0.1 =1 mm 4
ESTADO DE LAS DIACLASAS Rugosidad Ligeramente rugosa |3 13
Relleno Blando < 5 mm 2
Meteorizacién |GM Il - GM IV 3
PRESENCIA DE AGUA Ligeramente himedo |10
RMR EN SUPERFICIE (AFLORAMIENTO) 33
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4 Geotecnia de Obras de Tierra

4.1 Desmontes

En el tramo objeto de estudio se han proyectado varios tramos de desmonte con diferentes pendientes.

En los apartados que se desarrollan a continuacién se presentan los aspectos generales del disefio y el
célculo de los taludes y un estudio particularizado del desmonte, teniendo en cuenta los datos
geolégicos y geotécnicos de los que se dispone.

4.1.1 Criterios generales de diseno

La pendiente de los taludes se ha definido a partir de los resultados de los cdlculos de estabilidad
descritos en el siguiente apartado; esto es, tras el andlisis de cada uno de ellos frente a posibles
roturas a favor de las discontinuidades.

El factor de seguridad de disefio (FS) de todos los taludes serd como minimo 1,5 frente a rotura por
cufias. Con los taludes disefiados se alcanza dicho factor de seguridad sin necesidad de instalar
elementos de sostenimiento.

4.1.2 Metodologia de calculo

4.1.2.1 CALCULOS DE ESTABILIDAD DE TALUDES EN ROCA

Para estudiar la estabilidad de los taludes excavados en roca se ha analizado la seguridad frente al
deslizamiento a través de los planos de discontinuidad de la roca (diaclasas y planos de
estratificacién).

El primer aspecto a considerar es el tipo de inestabilidad que puede producirse. En los casos que nos
ocupan se consideran tres modos fundamentales:

e Deslizamiento de cufias formadas por dos planos de discontinuidad.
e Deslizamiento plano.
e Vuelco de estratos.

La rotura por cufias consiste en el deslizamiento de bloques formados por dos planos de
discontinuidad, siempre que la arista formada por dichos planos aflore al talud.

Para que se produzca deslizamiento plano se requiere que exista una discontinuidad de gran extensién,
que su rumbo sea paralelo a la traza del desmonte o forme con ella un dngulo pequefo (menor de
20° - 30°) y que su buzamiento sea mayor que el buzamiento del talud.

Finalmente, el vuelco de estratos supone la inestabilidad por la rotacién de bloques de roca, formados
por la estratificacién y alguna familia de juntas complementaria que permita la liberacién de algunos
blogues.

Como pardmetros de resistencia al corte de planos de estratificacion y fracturacién (angulos de
rozamiento interno), se han tomado valores usuales basados en experiencias anteriores y en las
publicaciones existentes. Asimismo, se ha despreciado la cohesién y no se ha considerado el efecto de
la presién de agua en las juntas.

El hecho de no considerar la cohesién responde a la idea de considerar la existencia de bloques
sueltos, que son los que resultan potencialmente inestables. La cohesién presente en los planos de
debilidad es precisamente la responsable de que en este tipo de taludes las inestabilidades potenciales
sean de cufas y no de todo el talud. Por este motivo, la hipétesis de cohesién nula es conservadora y
usual.

En cuanto a las presiones de agua, se ha desestimado considerarlas ya que dados los planos de
discontinuidad detectados y la excavacidén que se ha previsto realizar, parece probable que la mayor
parte del macizo rocoso esté drenado.

En cualquier caso, cuando se hacen estas consideraciones se suele requerir un valor del coeficiente de
seguridad suficientemente grande o bien disminuir el dngulo de rozamiento considerado en los planos
de deslizamiento. En este caso el valor del coeficiente de seguridad necesario para considerar estable
un talud serd F S.= 1,5. Cuando no se dispongan de datos suficientes se considerard un dngulo de
rozamiento interno de 25° para la estratificacién y de 28° para las juntas.

No obstante, debe entenderse que el método grdfico, al igual que los restantes métodos de andlisis, es
un utensilio de trabajo en el que los resultados no son exactos, pues llevardn implicitas las limitaciones
inherentes a la toma de datos estructurales, a la estimacién de las dimensiones de los planos de
discontinuidad y a la utilizacién de pardmetros resistentes aproximados. Si esto no se tiene en cuenta
pueden cometerse grandes errores, por ejemplo definir la pendiente de un talud de acuerdo con una
familia de juntas que en realidad tienen dimensiones decimétricas y en la prdactica no influirian en la
estabilidad general del desmonte.

Durante los trabajos de campo se tomaron datos acerca de la estructura del macizo rocoso en todos
los afloramientos existentes en la zona, con el objeto de disponer de datos representativos para el
andlisis de los taludes proyectados. Estos datos han sido posteriormente analizados mediante el
programa informdtico Dips, de Rocscience Inc, con el que se obtuvieron los valores caracteristicos para
las diferentes familias de discontinuidades existentes.

Los cdlculos de estabilidad de cufias se han realizado con el programa Swedge, de Rocscience Inc,
que permite el andlisis mas detallado de las cufias inestables y del sostenimiento requerido para
estabilizarlas. Por otro lado, las roturas planas se han estudiado mediante la formulacién clésica.
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4.1.3 Excavabilidad

La ripabilidad de un macizo rocoso depende: de sus caracteristicas litolégicas y estructurales, de los
medios de excavacién de que se disponga en obra y del uso que se haga de ellos. Desde el punto de
vista geotécnico, el estudio de la ripabilidad se ha basado en observaciones directas del macizo
rocoso: resistencia de la roca, espaciado de las discontinuidades en afloramientos, RQD estimado a
partir de los sondeos y afloramientos, excavabilidad en las calicatas, etc. Desde el punto de vista de
ejecucion, se ha supuesto que el constructor dispondrd en obra de maquinaria tipo Caterpillar D-10 o
similar con el fin de poder excavar los materiales considerados ripables.

Unixial compressive strength (MN/me)
126 &5 1.25 50 100 200
T T E S

Vil V

g 2 Blast 10 o ":‘:K

E: VH fracture ";"zf‘Y

2 o8} -
H Thick

. 02 | Blast to - i
M loosen Medium

0.006 }- -
{ os e
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Point load strength, I, (MP,)

De acuerdo con los resultados obtenidos, asi como por razones constructivas que impiden el empleo
de voladuras, los terrenos cortados por los corredores proyectados se clasifican de la siguiente forma:

¢ Materiales excavables: los suelos cuaternarios y los materiales alterados, con grados de
meteorizacién del orden o superiores a GM-IV de la formacién cretdcica.

¢ Materiales excavables mediante el empleo sistemdtico de martillo neumdtico: materiales sanos de
la formacioén cretécica.

4.1.4 Aprovechamiento de materiales
Los materiales de la Unidad C (LIMOLITAS CALCAREAS) son aptos para relleno tipo “todo-uno”, ya

que son rocas estables (si bien con un cierto grado de evolutividad cuando se hallan expuestas al
exterior).

Debe descartarse su empleo como pedraplén debido a su cardcter ligeramente evolutivo. Por estos
motivos, se considera que Unicamente deben utilizarse para nicleo de terraplén. La roca alterada GM
IV 6V se asimila a los suelos eluviales, por lo que no serd reutilizable.

4.1.5 Coeficientes de paso

Se llama coeficiente de paso de un material a la relacién existente entre el volumen que ocupa una vez
compactado y su volumen “in situ” en el terreno antes de ser excavado.

En los materiales que se van a excavar y reutilizar en los rellenos tipo terraplén, los coeficientes de
paso o de variacién volumétrica Cvv se determinan mediante la expresion:

© dm / © d max
Ge

Cw =100

donde:

© d': Valor medio de las densidades seca en el estado natural del material (t/m?), obtenido de los
ensayos realizados sobre muestras inalteradas.

© dmax: Valor medio de las densidades mdximas correspondientes al ensayo de compactacién

Proctor (T/ms).

Gc= Grado de compactacién conseguido en la puesta en obra del material, expresado en tanto por
ciento respecto del méximo obtenido en el ensayo de compactacién Proctor.

Para el coeficiente de paso a terraplén se utilizard un Ge de 95, mientras que para el paso a vertedero
se utilizard un Gc de 85.

En la siguiente tabla se presentan los datos de densidades utilizados (en los casos en los que se cuenta
con ensayos) y los coeficientes de paso utilizados. Cabe indicar que esta tabla tiene un cardcter
preliminar, a la espera de contar con la totalidad de los ensayos de laboratorio solicitados, por lo que
se han utilizado valores a partir de la bibliografia existente.

Li . Densisdad Seca (gm/cm®) Coeficiente de Paso utilizado
itologia

In situ 100% PM Terraplén Vertedero
Rellenos antropogénicos (Qr, Qv) 1,78 - - 1,10
Limolita calcérea (C) 2,64 - 1,25 1,35

4.1.6 Cuadro General de Desmontes

A continuacién, se incluye un cuadro resumen con los taludes de los desmontes proyectados:

Pk inicio | Pkfinal | Margen Talud Litologia A,Iﬂ{m
mdxima

04+000 | 04+060 | Ambos 1(V):1(H) Limolitas calcareas M(Ill) 3.75

0+750 | 0+760 Dcha 1(V):1(H) Limolitas calcdreas M(Il) 2.80

{Bizkaia
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3 1+430 | 1+470 Dcha T(V):1(H) Relleno A-8 3.50
1{V):1(H) o ,
4 14680 14930 Izda 20):1(H) Limolitas calcareas M(ll) 9.75

En los siguientes apartados se ha desarrollado un andlisis de los desmontes mds importantes de la
traza.

4.1.6.1 DESMONTES 1,2Y3

Ubicacién y descripcién general . -
Estos tres desmontes presentan una escasa altura y se desarrollan sobre el macizo rocoso, salvo el 3 ; A
excavado en el relleno de la Autopista A-8

Investigacién Geotécnica

e En los dos primeros casos (desmontes 1y 2) la roca aflora en las proximidades, por lo que no se
espera que exista una potencia grande de materiales alterados. Se ha estudiado la informacién

proveniente del T-10 y la E-8 del proyecto de este tramo de la Variante Sur Metropolitana
(Desmonte 1) y del sondeo S-1y T-09 (desmonte 2)

Se considera que para una altura méxima de 3.75 m la pendiente 1(V):1(H) puede ser valido. 4.1.6.2 DESMONTE 1+680 - FINAL

El desmonte D-3 presenta una altura méxima de 3.50 m y se encuentra excavado en los rellenos de la Ubicacién y descripcién general

plataforma de la estacién de servicio y del ramal de salida de la misma. En este caso, considerando El desmonte se sitta entre los pp.kk. 0+290 y 1+048, en el margen derecho del tronco.
los pardmetros de los rellenos compactados, se obtiene un factor de seguridad de 1.5, suficiente para

este tipo de desmontes. Se ha proyectado un talud TH/2V paralelo al talud actual de la Autovia del Puerto.

Altura mdéxima

Talud izquierdo:9.75 m

Investigacién Geotécnica

La investigaciéon de la que se dispone comprende las siguientes actuaciones:

¢ Estaciones geomecdnicas: proyeccién estereografica de las discontinuidades tomadas en el macizo
rocoso.

Las familias de discontinuidades presentes son las siguientes:

e E: 33/255
e J1:60/342
e J2: 45/060
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Andlisis de Estabilidad

Se ha desarrollado un estudio particularizado de este desmonte en roca por medio del andlisis
cinemdtico.

A continuacién, se incluye una representacién estereogrdfica de las discontinuidades medidas y las
familias obtenidas.

. Poles

Equal Angle
Lower Hemisphere
17 Poles
17 Entries

Con las familias obtenidas, se ha obtenido una cufia inestable (J1 — J2) cuyo factor de seguridad
alcanza el valor de F.S.= 1.5 al aplicar un sostenimiento de 2.1 t/m?.

Teniendo en cuenta que los datos tenidos en cuenta sobre la resistencia de las discontinuidades son c:
Oy¢ = 30°.

Y

Top Perspective

Front Side

Dadas las dimensiones de este desmonte en la zona con pendiente 2(V):1(H) (60 metros de largo * 9.5
metros de altura méxima), el sostenimiento previsto estaria compuesto por una malla de bulones
activos de 6 metros de longitud total (2m de longitud libre + 4 metros de longitud de bulbo), de &=
32mm, tesados a 25tn, colocados con una inclinacién de 20° respecto a la horizontal, en una malla
de 3.5m * 3.5m, ejecutados al tresbolillo
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4.2 Rellenos

La ejecucién del bidegorri comporta la ejecucion de pequefos rellenos, para los cuales se efecttan las
recomendaciones siguientes.

Los apartados que se desarrollan a continuacién presentan un estudio de los rellenos citados teniendo
en cuenta los datos geolégicos y geotécnicos de los que se dispone.

4.2.1 Consideraciones iniciales

Los materiales con los que se construirdn el relleno proyectado procederdn de las excavaciones de los
desmontes de la traza ya que se ha estimado que las limolitas calcareas extraidas en los desmontes
serdn aptas para su utilizacién con nicleo de rellenos de tipo “terraplén”.

El materiales para la ejecucién de este tipo de rellenos se obtendrd, fundamentalmente, de los
desmontes excavados en rocas moderadamente alteradas y sanas de los tramo litolégicos cretdcicos;
estos presentan una granulometria continua que va desde bloques de unos 60 centimetros de didmetro
a particulas de tamafo limo. Por tanto, podrdn emplearse en la construccién de rellenos de tipo
“terraplén”.

Por lo general, la ejecucién de los rellenos en si no planteard mayores problemas y su comportamiento
serd satisfactorio; sin embargo, la preparacién del drea de apoyo de los mismos serd, en general
laboriosa: escalonado del cimiento con bermas excavadas en rellenos compactados, cunetas de
drenaje superficiales, drenaje entre la ladera y el relleno, captacién de los primeros manantiales, etc.
Una ejecucién no lograda en este sentido puede comprometer la estabilidad de los rellenos, con el
consiguiente peligro de corte de calzada y de afeccién a las propiedades y comunicaciones proximas.

4.2.2 Condiciones de Estabilidad

Respecto a la estabilidad de los rellenos depende normalmente de dos factores: la estabilidad propia
del relleno y la estabilidad del conjunto relleno-cimiento. Generalmente, esta Gltima condicién es la
que implica mayor peligro para los rellenos de una via de comunicacion.

e Estabilidad propia del relleno

A efectos de la estabilidad del relleno en si, la pendiente de los taludes estd condicionada por su
altura y por las caracteristicas resistentes del material disponible para su construccién.

Desde el punto de vista geotécnico, para rellenos de hasta 12 metros de altura, tal y como es la
mdxima prevista en el tfrazado proyectado, se considera admisible la ejecucién de taludes
3(H):2(V), incluso si se construyen con material tipo terraplén.

Estas condiciones se han deducido suponiendo para el material tipo “terraplén” unos pardmetros
resistentes del orden de: ¢ = 1,3 Tn/m? (en condiciones de de relleno saturado) y 8,0 Tn/m? (rellenos

compactados); y & = 30 °, de acuerdo con las recomendaciones recogidas en el manual NAVFAC
DM-7.

e Estabilidad del conjunto relleno-cimiento

Las medidas a adoptar para evitar que el plano de apoyo de los rellenos se configure como un
plano preferente de debilidad, serdn suficientes para evitar roturas a través del terreno de apoyo,
dado que con las medidas que se recomiendan a continuacién, éste se hallard constituido suelos
de elevada resistencia y, en menor medida, por rocas.

Las medidas que se ha considerado recomendable adoptar para el tratamiento del plano de
apoyo, en el caso del recrecido de los rellenos actuales de la carretera, para la ampliacién de la
explanada y la unién con los nuevos rellenos, deberd procederse al saneo y escalonado de los
taludes existentes, en sus dos metros mds préximos a la superficie del talud, tal y como se muestra
graficamente en el siguiente croquis:

BERMAS DE ALTURA EQUIVALENTE AL ESPESOR DE
LA TONGADA

gt

T

4.2.3 Asientos

Una vez realizados los saneos recomendados de los vertidos antropogénicos, y una vez recompactada
la capa de apoyo, los asientos que experimentardn los rellenos se deberdn a la consolidaciéon propia
del relleno.

La magnitud de los asientos que se producirdn en el cuerpo de los rellenos, dependerdn, bdsicamente,
de la altura del relleno, del tipo de material empleado y del grado de compactacién que se alcance en
obra. Su magnitud total es dificil de estimar y en la préctica, a efectos ingenieriles, Unicamente tendra
significado la magnitud y el plazo en que se producirdn los asientos residuales, después de terminada
la ejecucién de cada relleno.
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En los rellenos de tipo terraplén, se estima que, para una compactacién correspondiente al 95% de la
méxima densidad seca, obtenida en los ensayos Proctor Modificado, los asientos residuales seran del
orden del 0,5 % de su altura, y parte de ellos, del orden del 25 al 30%, ocurrirdn durante los seis
meses posteriores al termino de su ejecucidn.

A partir de este Ultimo dato, cabe pensar que los asientos méximos diferidos en los rellenos objeto de
este estudio, que tienen una altura méxima de unos 9 metros, serdn inferiores a unos 5 centimetros y
en su mayor parte se habrdn producido a la hora de extender las capas del firme.

Con relacién al extendido del firme, en raras ocasiones se especifican los asientos totales o
diferenciales que pueden ser tolerables. De acuerdo con la bibliografia consultada, para terraplenes
largos de vias de comunicacién, pueden ser admisibles asientos de hasta unos 30 cm, en el supuesto
de que se distribuyan uniformemente, y asientos diferenciales de hasta unos 15 cm por cada 100 m.
De esta Gltima estimacion, se deduce la posibilidad de admitir asientos residuales que se traduzcan en
pendientes de hasta un 0,16%, en sentido longitudinal o transversal a la explanada.

De acuerdo con esta referencia, y para el supuesto de asientos residuales equivalentes al 0,5% del
espesor del relleno, se deduce que no cabe prever deformaciones inaceptables por asientos
diferenciales debidos al propio cuerpo de los rellenos, si las pendientes del drea de apoyo son
inferiores a unos 18°.

4.2.4 Ejecucion y control

En los rellenos de tipo terraplén, para el grado de compactacién exigido, densidad seca minima
equivalente al 95% de la mdxima obtenida en ensayos de compactacién Proctor Modificado, se
recomienda controlar la compactacién mdés adecuada mediante el nimero de pasadas contabilizado
en un tramo de prueba en el que se haya medido la densidad seca.

La compactacién puede controlarse mediante el nimero de pasadas contabilizado en un tramo de
prueba en el que se haya medido la densidad seca.

Se recomienda controlar las condiciones de drenaje en todas las fases de obra, incluida la excavacién
de los desmontes, e impedir, en lo posible, el contacto directo del agua con los materiales. Antes de
iniciar cada relleno, debe estar terminada la obra de drenaje y canalizadas hacia las mismas las aguas
de escorrentia, que tenderian a invadir la explanacién y a saturar los rellenos.

Las tongadas deberdn extenderse con pendientes transversales del orden de un cuatro por ciento, para
facilitar la escorrentia de las aguas de lluvia y evitar la saturacién del relleno. El mantener esta
pendiente transversal es especialmente importante en la explanada, una vez terminado el relleno. En
ella también debe limitarse al maximo posible el tréfico de obra, pues de otra manera podria
degradarse y seria necesario levantarla para aportar nuevo material. En general, debe evitarse el
trafico de obra tanto durante las lluvias como después de estas, hasta que la superficie del terreno se
haya oreado suficientemente.

4.3 Estructuras

Dos son las zonas que han requerido la ejecucién de estructuras:

e Estructura en voladizo 0+940
e Escollera 1+900

4.3.1 Voladizo 0+940

Se trata de una estructura en voladizo apoyada sobre el relleno antrépico correspondiente a la A-8. La
carga admisible para esta estructura, en base a los datos siguientes:

PARAMETROS GEOTECNICOS

Litologfa densidad (KN/m®) [c (kPA)| @(9)
Relleno Antropogénico 1 5 35
Compactado
Escollera 20 - -

Resulta ser de:

CALCULO DE CARGA ADMISIBLE EN CIMENTACIONES SOBRE SUELOS
METODO DE BRINCH HANSEN

PROYECTO: BIDEGORRI SANTURTZI FASE 2
ESTRUCTURA: CIMENTACION VOLADIZO

APOYO: LOSA

SITUACION: VER PLANO

FORMACION GEOLOGICA: RELLENOS A8
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA CIMENTACION

(B) ANCHO CIMENTACION 3.35
(D) PROFUNDIDAD DEL PLANO DE CIMENTACION 0
(L) LONGITUD 5
RELACION D/B 0.00
RELACION L/B 1.49

CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

DENSIDAD DEL SUELO BAJO LA CIMENTACION 21.00 KN/m?
DENSIDAD DEL SUELO LATERAL 21.00 kN/m®
SOBRECARGA DEL TERRENO A COTA DE 0.00 Mpa
CIMENTACION
COHESION 5 kPa
ANGULO DE ROZAMIENTO 35.00 °
COEFICIENTES DE CARGA DE HUNDIMIENTO

Ne 46.10

Nq 33.30

Ny 45.20
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CALCULO DE CARGA ADMISIBLE EN CIMENTACIONES SOBRE SUELOS
METODO DE BRINCH HANSEN
COEFICIENTES DE FORMA
sc 1.48
sq 1.48
sy 1.00
COEFICIENTES DE PROFUNDIDAD
dc 1.00
dq 1.00
dy 1.00
RESULTADOS OBTENIDOS: CARGA ADMISIBLE
Qh (Carga de hundimiento) 1931.97 kPa
FACTOR DE SEGURIDAD 3.00
Qadm (Carga admisible) 643.99 kPa
6.44 kp/cm2
0.64 Mpa

En este caso se propone no superar el valor de carga admisible de 3.50 kp/cm?.

Ademds se ha determinado la estabilidad global de la ladera incluyendo esta estructura, con disefio de
una pantalla de carriles hincados para evitar el deslizamiento por debajo de la estructura.

En el caso de colocar carriles de 6.00 m de longitud el factor de seguridad de la ladera en la que se
cimentard la estructura serd de 1.48, de magnitud semejante a la que presenta a la actualidad.

4.3.2 Escollera 1+900

Para garantizar la estabilidad de los rellenos sobre la ladera a ejecutar se ha proyectado una escollera
cuya localizacién y caracteristicas geométricas principales son las siguientes:

La altura méxima para esta escollera es de cerca de 5m, con objeto de eliminar un relleno laminar. La
parte inferior serd hormigonada mientras que en el resto no se considera esta posibilidad.

Cimentacién

Se estima que la cimentacién del pie de la escollera se efectuard sobre roca sana, por lo que la carga
admisible serd elevada, del orden de 4 kp/cm? o superior. Caso de no ser asi a la cota definida en
este proyecto se llevard a cabo una cimentacién profunda mediante la técnica de los microcarriles.

Estabilidad

Los pardmetros geotécnicos de los materiales afectados por la escollera y su célculo de estabilidad son
los siguientes:
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PARAMETROS GEOTECNICOS

Litologfa densidad (KN/m®) [c (kPA)| @(9
Relleno Antropogénico 21 5 35
Compactado
Escollera 20 - -

Para la modelizacién se ha tenido en cuenta la ausencia de suelos y roca meteorizada sobre la ladera,
asf como la imposibilidad de rotura a través del zécalo de hormigén de la base.

El factor de seguridad resulta ser superior a 1.50
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APENDICE N°2.1

Planias
geologico - geotécnicas
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Inclinacion : Vertical | Supervisor: GAIZKA GARMENDIA SONDEO
P.K. 101+780 Empresa: ATSG 98 INSTRUMENTACION, S.L.
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLIANA - ) SS'l
= X UTM: 495761,2 Sondista: BERNARDO
TRAMO 2b, SANTURTZI - PORTUGALETE I
Y UTM: 4796705,6 Maquina: ORUGAS ROLATEC RL-40 |
— HOJA 1 DE 2
Z UTM: 71,5 Fecha de inicio 30-11-06 | Terminacién 1-12-06
i R.Q.D. ESTRUCTURA
DESCRIPCION DEL TERRENO
RELLENO
BUZAMIENTO J.R.C.
o fmlwv]v]a]a]e]es Esp. mm Tipo
N 0,00-0,55 m: Tierra vegetal y arcilla marrén con algo de gravilla
h angulosa de ladrillos y lutitas. PB (0,40 m)
- - . - 1,0 kg/cm?
— * — «10,55-2,10 m: Eluvial. Arcilla gravosa de color gris. Se le aprecia PB (1,00 m)
] — * — festructura de roca. k'/ 2
1.00) . = 1,00 4,0.kglem
] - MI-1 LL=55,9
hd . S0, 2=0,00%
| . 14/26/3 35.8 1.96 0.218 CaC0,=10,5%
. . 0/39 M.0.=0,80%
] : 1,60 SPT—l S.5.=0,49%
209 . 16/23/2 —y
7] L —_— ¢ N N N P . 2,05 4
— ———12,10-12,20 m: Lutita (limolita) calcarea de color gris oscuro,
— N _’ —, |poco fracturada y bastante sana (G.M. I-1I) J1:60°C 2-4 No
: — + — IEn general aspecto bastante masivo aunque se intuye un
300 L* — °* Ipredominio de las fracturas a 30° (Estratificacion). Estas S0: 30° A 4-6 No
N N _' _’ fracturas aparecen bastante limpias y sin relleno. J1:60°C 2-4 No
e — J2: 70° A-D 2-4 No
_ . —_— .
— ¢ — 3,70
400) ¢ — TP-1 0.9 2.66 20.1
] - . — 4,20
* —_— °
| —_— ¢ —
] ¢ = .
5,(£ —_— . —_—
S0: 30° A 4-6 No
— . —_— °
- —_— . —_—
] — _, ; S0: 30° A 4-6 No
6,00 . [— .
— . —
_ —
_ —
- . —_— *
- — . —_—
7,00 - _
— .
: . —_— .
R R — 7,50
7] . — TP-2 3.2 [caco,=350%
— 7,80
8,00 _— e+ —
- . —_— *
oo e
1004 P
B: Bateria sencilla D: Diamante S: Perforacion en seco R.Q.D.: Rock Quality Designation T.R.: Testigo de Roca Ox: Oxidos Ca: Calcita Ar: Arcilla SO; (%); Sulfatos

T: Bateria doble. W: Widia A: Perforacion con agua J.R.C.: Joint Rugosity Coefficient T.P.: Testigo parafinado Py: Pirita Q: Cuarzo S: Arena COj3 (%): Carbonatos




Inclinacion : Vertical  [Supervisor: GAIZKA GARMENDIA SONDEO
P.K. 101+780 |Empresa: ATSG, S.L.
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLIANA - . 1057612 |Sondista: BERNARDO SS-l
TRAMO 2b, SANTURTZI - PORTUGALETE S a I e c i Il i
Y UTM: 4796705,6 [Maquina: ORUGAS ROLATEC RL-40 |
— HOJA 2 DE 2
Z UTM: 71,5 Fecha de inicio 30-11-06 | Terminacion 1-12-06
; R.Q.D. ESTRUCTURA
DESCRIPCION DEL TERRENO
RELLENO
BUZAMIENTO JR.C.
wlw]wfv]afa]is]es Esp. mm Tipo
B * — + [2,10-12,20 m: Lutita (limolita) calcarea de color gris oscuro
| — * — Isanay poco fracturada. De aspecto muy masivo
_ . —
11,00|
- . —
- . — °
B —_ e — 11,40
) = Soeor,
12,0_0 —_— ©° — 11,90
n . — °
N —_— . —_—
_ FIN DE SONDEO A 12,20 m
13,(£
14,(£
15,(£
o]
l7,(£
18,05
19,05
] 20,(;
B: Bateria sencilla D: Diamante S: Perforacién en seco R.Q.D.: Rock Quality Designation T.R.: Testigo de Roca Ox: Oxidos Ca: Calcita Ar: Arcilla SO; (%); Sulfatos

T: Bateria doble. W: Widia A: Perforacion con agua J.R.C.: Joint Rugosity Coefficient T.P.: Testigo parafinado Py: Pirita Q: Cuarzo S: Arena CO; (%): Carbonatos




Fotos SS-1

EMPLAZAMIENTO



Fotos SS-1
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SS-1. Cajal. De 0,00 m a 2,50 m

SS-1. Caja2. De 2,50 m a 4,80 m

A KSonden ME
s cajams

SS-1. Caja 3. De 4,80 m a 6,90 m

SS-1. Caja4. De 6,90 m a 9,20 m



Fotos SS-1

SS-1. Caja5.De 9,20 m a 11,40 m SS-1. Caja 6. De 11,40 m a 12,00 m



Inclinacion : VERTICAL  (Supervisor;]PABLO CAMPOS SONDEO
P.K. 101+840 Empresa: |ATSG, S.L.
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLIANA = - SS-2
X UTM: 495865,3  |Sondista: |JAVIER
TRAMO 2b, SANTURTZI - PORTUGALETE S a I E' :
Y UTM: 4796736,6  [Maquina: |RL-48
HOJA 1 DE 3
Z UTM: 68,7 Fecha deinicio | 31-1-07 | Fecha de terminacién | 2-2-07
HINCHAMIENTO
(Lambe)
ENSAYO o o
; LIMITES DE PARAMETROS DE
GRANULOMETRICO
DESCRIPCION DEL TERRENO Cequerasy | ATTEREERS o
UNE[UNE|[UNE| LL | LP | IP
20 | 5 |o008
-0,00-0,30 m: Tierra vegetal
80 L=10~2°2(0,30-1,10 m: Relleno. Limos arcillosos marrones gravosos y 0,15
Zj:’j::r”j ’: con bolos polimicticos (calizas,areniscas,lutitas). Las gravas y
1,00 <221z~ |bolos son angulosos, mal graduados, de diametro medio 6 cm y
] S 2T maxi i i i
%o 8@ maximo >20 cm. ConS|stenC|a. media. _
N ~~ =711,10-4,70 m: Bloques de calizas y brechas calcareas de color
80 %% gris-oscuro, con indicios de matriz limosa marron. Los bloques
80 g&% son angulosos, centimétricos a decimétricos. Resistencia 4-5
IS=
Io| BEE
] g @%
H &=
| B
300 = Q‘%
!
g0 % <> E
H Bt
A0 EZE
H E&=s
100 %_ e ] >0.35
5,00 —=—+—54,70-4,85 m: Arcillas limosas de color marrén, con alguna a
] -3 a _ . . . . .
N 5. .5 To|bastantes gravas polimicticas (areniscas, lutitas, limolitas). Las
e \gravas son angulosas, de diametro medio 10 mm. De
] - T . . . "
] o> & "= T |consistencia firme a muy firme
_ 0 - 2-7"+=74,85-6,30 m: Gravas y bloques polimicticos (limolitas, lutitas,
6.00| % ° 757 5|calizas), angulosas, mal graduadas, de color gris oscuro. Con
=% >~ & |indicios a algo de matriz limoarcillosa marrén.
< <
— 90 7 f"ﬂf '
.p'a = +516,30-6,50 m: Limo arenoso arcilloso de tonos marrones con
(- 3 . . . . . . .
_3i - % T.lalguna a bastantes gravas polimicticas (limolitas, calizas, lutitas,
] =) .
7,00 ':;?_vbs b’_c;; reniscas). Las gravas son angulosas, mal graduadas, de
] - _® -z . . . . .
1000 1™ 2 ¥5 = |diametro medio 1 cm. Consistencia media a firme
= =) D a® e, . . .
z %‘fa, = |6,50-7,60 m: Gravas y bloques polimicticos (calizas, lutitas,
- ¢ < . . . . ..
N + __p_— -llimolitas, areniscas), angulosas, mal graduadas, con indicios a
|80 * — + lalgo de matriz limo-arcillosa de tonos grises. Consistencia blanda
8,00 — * ™ Imedia. 0,1-0,15
7,60-8,30 m: Relleno. Arcillas limosas marrones. Alguna a
100 — L . A
5= @ _s|bastantes gravas polimicticas (calizas, limolitas) angulosas, de
B — © = °_5|bastant I t I limolit I d
N °&" - 2.7, |didmetro medio 3 cm y méximo 10 cm. Restos de madera
oo %1%;:- E-Ts’s 8,30-10,00 m: Relleno. Bloques y gravas polimicticas (calizas,
- U . . : .
9,00| +-%_a = |limolitas, areniscas, lutitas) angulosas, con algo de matriz arcillos
N - - =."=%larenosa de consistencia media de tonos marrones.
<&
Ze%s
] < 5 - a -
_]s0 .B_ paw
e —_—
| . o‘; <
| 10,00 »>>P —
B: Bateria sencilla D: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetracion Estandar R: Rechazo S.P.T. y M.I. M.W.: Muestra de agua LL: Limite Liquido IP: indice de Plasticidad c: Cohesion TRIAX: Triaxial SO;: Sulfatos
T: Bateria doble. W: Widia M.1.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LP: Limite Plastico S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos. @: Angulo de rozamiento. CD: Corte directo COg: Carbonatos.




Inclinacion : VERTICAL |Supervisor{PABLO CAMPOS SONDEO
P.K. 101+840 Empresa: |ATSG, S.L. SS 2
n -
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLIANA U™ 4958653 |Sondistar |JAVIER
TRAMO 2b, SANTURTZI - PORTUGALETE S a I E' :
Y UTM: 4796736,6  [Maquina: |[RL-48
HOJA 2 DE 3
Z UTM: 68,7 Fecha de inicio |31'1—07| Fecha de terminacion 2-2-07
HINCHAMIENTO
(Lambe)
GRANi’Eg’:AY;RICO LIMITES DE PARAMETROS DE
DESCRIPCION DEL TERRENO couepasn | ATTEREERS o
UNE|UNE|UNE| LL | LP | IP
20 | 5 |o008
B . — . |10,00-11,40 m: Relleno. Arcillas marrones gravosas, las
B — . __ |gravas son polimicticas (calizas, Iutitas, limolitas, areniscas),
N + — + |milimétricas a centimétricas, de didmetro medio 1 cm, mal
|50 . graduadas, angulosas.
11,00 * . -
7o7>7Y 72311,40-13,60 m: Limos arcillosos con indicios a alguna grava lut
60 £33 0257 lutitica. Compacidad suelta a compacta.
1200 SXZ1 77| GM V-V 1200
RN 15
Ll > - 2| Paso gradual a roca. 28 CaCOs=
-] RS MI-1 100 | 88,3|54,8( 35,3 25,21 10,1 | ML 16,8 2,21
> CNT 42 7.7%
{100 A RSN 12,45 50R
7 ’;:"j":‘i:”;‘ SPT-1| 14 a1
— .o NT 12,90 27
13,00 S I
—{100 PN,
A A
SRS
—{100 SN INT A
LRSI PASA A REGISTRO DE ROCA A 13,60 m.
14,0;
15,(;
16,00}
17,0_0
16,00}
19.(;
20,(;
T
B: Bateria sencilla D: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetracion Estandar R: Rechazo S.P.T.y M.l M.W.: Muestra de agua LL: Limite Liquido IP: indice de Plasticidad c: Cohesion TRIAX: Triaxial SOg3: Sulfatos
T: Bateria doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LP: Limite Plastico S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos. @: Angulo de rozamiento. CD: Corte directo COj: Carbonatos.




Inclinacién : Vertical  [Supervisor: |PABLO CAMPOS SONDEO
P.K. 101+840 |Empresa: ATSG, S.L.
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLIANA - o 7055653 |sondies |JAVIER SS-Z
TRAMO 2b, SANTURTZI - PORTUGALETE S a I e' : i < PondeE
Y UTM: 4796736,6 |Maquina: RL-48
— HOJA 3 DE
Z UTM: 68,7 Fecha de inicio 31-1-07 |Términacién 2-2-07
; R.Q.D. ESTRUCTURA
DESCRIPCION DEL TERRENO
RELLENO
BUZAMIENTO J.R.C.
wlw]wvfv]afa]is]es Esp. mm Tipo
11,0;
1200
13,(£
: VIENE DE REGISTRO DE SUELO A 13,60 m.
B . — , |13,60-18,50 m. Serie lutitica-limolitica de tonos grises.
14,00 — . __ |Presenta una leve laminacién remarcada en ocasiones por Sp 70° 2-4 2 Arcilla |14 g0
B + — « |intercalaciones de areniscas blanquecinas centimétricas a J70°A 24 2 Arcilla TP1 12.9
| — + — |milimétricas. Presencia de estructuras (laminacién cruzada, J20°C-D 10-12 1 Caliza 14,40
] * — -« [superficies erosivas, estratificacion flasher). Foliacion de tipo slaty-
] — ¢ — [cleavage, subparalela a la estratificacion, bastante penetrativa.
. — L3 ’, . .z
15,00) T Débil reaccion al HCI. F, 650 A
—] ¢ — .
— - . -_—
_ . —_— .
_| — . —_—
16,00| ¢ — .
— - o -
T . 16,30
] — ¢ — TP-2
] 16,80
17,00| ¢ — F, 70°A
— . — J65°A 0-2 <0,5 Arcilla
T . 17,30
. TP-3
] 17,65
| . — F, 70° A
18 = o = J70°C-D 6-8 25 Arcilla
— ¢ — J 60° 2-4 2 Arcilla
- —_— . —_—
— FIN DE SONDEO A 18,50 m.
19,(£
20(;
B: Bateria sencilla D: Diamante S: Perforacién en seco R.Q.D.: Rock Quality Designation T.R.: Testigo de Roca Ox: Oxidos Ca: Calcita Ar: Arcilla SO; (%); Sulfatos

T: Bateria doble. W: Widia A: Perforacion con agua J.R.C.: Joint Rugosity Coefficient T.P.: Testigo parafinado Py: Pirita Q: Cuarzo S: Arena CO; (%): Carbonatos




Fotos SS-2

EMPLAZAMIENTO



Fotos SS-2

R e ey Ea—

s
)/

SS-2. Cajal. De 0,00 m a 2,10 m SS-2. Caja2.De 2,10ma4,90m

SS-2.Caja3.De 4,90ma 7,20 m SS-2. Caja4.De 7,20m a 9,20 m



Fotos SS-2

R CUTATLES —w T B e voar e N

SS-2. Caja 5. De 9,20 m a 12,90 m SS-2. Caja 6. De 12,9 m a 14,90 m

SS-2. Caja 7. De 14,90 m a 16,80 m SS-2. Caja 8. De 16,80 m a 18,50 m



PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLITANA
TRAMO 2b, SANTURTZI - PORTUGALETE

saltec

Inclinacién :

Vertical

Supervisor:

P.

oA

P.K.

101+720

Empresa:

ATSG,

X UTM:

495759,7

Sondista:

BERNA

oo

SONDEO

SS-3

Y UTM:

4796802,3

Méaquina:

ORUGAS ROLATEC RL-48|

Z UTM:

70,6

Fecha deinicio

11-12-06 | Fecha de terminacién 12-12-06

HOJA

1 DE 2

DESCRIPCION DEL TERRENO

ENSAYO

GRANULOMETRICO
(% QUE PASA)

LIMITES DE
ATTERBERG

UNE
20

UNE

UNE
0,08

LL

LP IP

CORTE

PARAMETROS DE

HINCHAMIENTO

(Lambe)

4|

4

Osﬁnt‘)u‘y
1 aigh %y o]
oYY e

B
AR

Q

60

L
Ulcm‘ Ol‘" ol
Av)
A
Oqu

aQ

"I
AN
| L]
ool !
v
SRAK]

a

60

R

|\:l'<5'|Yj pvlom'o
al 4

i’alﬂdﬂ n‘i‘
G,! ] i

a ' o o

#
b4y

a

T
r}j‘?‘d rDle
SN
“I [T
ol

g Q
e
' b
i

|79
9
oia‘
P

40

BN
Av)
Nav

[

10,00

9l
q
'y
o

7
Xl
gl
q v
Qé ba\',i

80

aq g Q@
A A
ol‘fﬂ Moo
v '
D
b {

100

.buv

v
v i
“ bad 1’ %" ta

90 e et

Old 'vlcm Q:; |U|0|U°|d 'U\QN
t‘z.gdulb‘dd%.g?a.b‘i'z,.v
N Dad N %é )

55

Q [
i ;
U'Q‘d ralam'

al 40
SEN
NIt

ol

[
t
&q

[
!
2ot
U
A

0,00-0,30 m: Relleno asfaltico con alguna a bastantes gravas
polimicticas (areniscas,lutitas, calizas),angulosas. Densas?

0,30-6,50 m: Relleno: Bloques, bolos y gravas polimicticas
(calizas, areniscas), angulosas con matriz limo arcillosas, de
consistencia media a firme de color marrén, de diametro
maximo 1 cm.

E/M= 80/20.

Relleno compactado?

Compacto a denso.

o Py "‘de

o] e
qv @
w Y

100

6,50-8,50 m: Arcillas limosas beiges de consistencia firme a
muy firme con bastantes gravas lutiticas (R=2), angulosas, de
diametro medio 0,5 cm y diametro maximo 2 cm.

Relleno compactado?

a9
Y
1

3
D\GI‘N b .‘” * ‘
0|w‘<’| |
' V] '
g v m,‘l{olvi
a4 by
a a

nH

q

80

a [
e

1 0.0‘0‘ [
dU

)
ot
“

15" iy

1

K
§
U

a4 by

8,50-10,00 m: Gravas polimicticas (areniscas, calizas, lutitas)
angulosas, de diametro medio 1,5 cm y diametro maximo 7 cm.
Matriz arenoso arcillosa marrén. E/M=80/20.

Compacto a firme

2,00

2,45

7,50

8,10

8,55

SPT-
PC-1

N

10

0,3
0,15
0,35

MI-1

100

89,6

44,2

46,0

33,5(12,5

SM 25,7

2,00

uu

0,76

12,8

SPT-2

(2]

14

B: Bateria sencilla
T: Bateria doble.

D: Diamante
W: Widia

S.P.T.: Ensayo de Penetracién Estandar R: Rechazo S.P.T.y M.l

M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado

M.W.: Muestra de agua

LL: Limite Liquido
LP: Limite Plastico

IP: indice de Plasticidad

S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.

c: Cohesion
@: Angulo de rozamiento.

TRIAX: Triaxial
CD: Corte directo

SOz Sulfatos

COgz: Carbonatos.




Inclinacion : Vertical  [Supervisor: P. CAMPOS SONDEO
P.K. 101+820 |Empresa: ATSG, S.L.
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLITANA - < UTM: 495759 7 |Sondista: BERNARDO SS'3
TRAMO 2b, SANTURTZI - PORTUGALETE S a I e c i A il
Y UTM: 4796802,3 [Maquina: ORUGAS ROLATEC RL-48 |
—— HOJA 2 DE 2
Z UTM: 70,6 Fecha de inicio 11-12-06 |Terminacién 12-12-06
; R.Q.D. ESTRUCTURA
DESCRIPCION DEL TERRENO
RELLENO
BUZAMIENTO J.R.C.
wlw]wfv]afa]is]es Esp. mm Tipo
B * — +[10,00-11,00 m: Arcillas con indicios de limo de consistencia
] — .+ — |media a firme de tonos marrones (y grises). Indicios de gravas
B ¢+ — « [lutiticas, de diametro medio 0,5 cm y diametro maximo 1,5 cm. PM 0,5 kg/cm?
B | ., __|A 10,60 m pasa a tonos grisaceos. PM 1,5 kglcm?
11,00f A 11,00 m paso gradual a roca PM 0,5 kg/cm?
i * — .+ |11,00-16,50 m: Lutitas grises débilmente laminadas. Slaty So 65°
i — o __ |clevage (f1) paralela a S. J 75° D-A 10-12 <0,5
B + — o |Débil reaccion al HCI.
B == ., __|Intercalaciones mm de arenas muy finas.
12%] s — . 12,00
| —_ . — TP-1 2.60 13,1 CaC03=20,6%
* — ° 12,30
- = = So 65°
N . — F, 65° A 2-4 4 Calcita
13,00 _— « —
] . —_— °
] _— ¢ — 13,55
n . — TP-2 2.0
— 13,80
14,00 = 0 ==
N . —_— °
N —_— . —_—
- 14,40
. So 65° Desmoron.=
¢ — . TP-3 1.9 2.65
— J90° A 10-12 5 Calcita 1,37%
15,00 — . — X 15,00
— . . J35°C-D 2-4 <0,5 Calcita
- — J35°C-D 0-2 <0,5 Calcita
—_— . —_—
— . — J 55° 2-4 <0,5 Calcita
— - . — F, 70° A? 2-4 <0,5 Arcilla
16,00) T . F,75° A? 0-2 1 Arcilla
1 —_— . —_—
— FIN DE SONDEO A 16,50 m.
17,(£
il
19,(£
20(;
B: Bateria sencilla D: Diamante S: Perforacién en seco R.Q.D.: Rock Quality Designation T.R.: Testigo de Roca Ox: Oxidos Ca: Calcita Ar: Arcilla SO; (%); Sulfatos

T: Bateria doble. W: Widia A: Perforacion con agua J.R.C.: Joint Rugosity Coefficient T.P.: Testigo parafinado Py: Pirita Q: Cuarzo S: Arena CO; (%): Carbonatos
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SS-3. Caja 1. De 0,00 m a 4,00 m

D1 v CU v s v wm———

4o

- § .

- R oo . \
YriveTeaen C o Pae i ‘ Dz d i
e R iy i e B B e L S RN L ) oy e

SS-3. Caja 3. De 7,50 m a 11,30 m SS-3. Caja 4. De 11,30 m a 13,80 m
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SS-3. Caja 5. De 13,80 m a 15,90 m

Fotos SS-3

SS-3. Caja 6. De 15,90 m a 16,50 m
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Proyecto: INTERCEPTOR DEL BALLONTE T. SUPERIOR Prospeccion; Sondeo SBa-7
Cliente: FULCUM - CONSORCIO DE AGUAS

Perforador: GeoDrill

Coordenadas:
Sistema: Rotacién

08-1 e{edsy

FULCRUM./ interceptor del Ballonti: Tramo Superior. Estudio Geotécnico.

- 280

gunos

Eluvial: Arcillas rnarrones con algunos trozos de roca meteori-

zada
Roca meteorizada: margas arcillosas marrones con al

tramos de roca gris
Margas grises sanas masivas
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lurgintza

ingenieria geoldgica s.l.

INTERCEPTOR DEL BALLONTI: TRAMO SUPERIOR
Sondeo Sba-7: Situacion.

lurgintza

INTERCEPTOR DEL BALLONTI: TRAMO SUPERIOR ingenieria geoldgica s..

SONDEO Sba-7. De 0,00 a 8,00 m.
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APENDICE N°2.3

Calicatas mecanicas






PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLIANA

TRAMO 2b, SANTURTZI - PORTUGALETE

. saitec

TESTIFICADO POR: IRENE BAEZ

CALICATA
FECHA: 14102/2007
P.K. 101+840
EMPRESA: SAITEC CS-3
MAQUINA: KOMATSU PC-30

Corte

estratigrafico

Granulometria

Limites de Atterberg

C.B.R. (100%

PROCTOR M. P.M.)

Descripcién litolégica
LL

LP

0,00-0,30 m: Tierra vegetal: Arcilla limosa de color marrén
con abundantes raices.

0,30-1,10 m: Arcilla de color gris con gravas.

Las gravas son de lutita, angulosas, mal graduadas, con
un didmetro medio de 6 cm, de color gris oscuro-
negruzco. Proporcién: E/M=50/50.

1,10-1,80 m: Arcilla con algo de limo de color marrén
claro-anaranjado, con gravas y bolos angulosos de lutita
y caliza, con caracter carbonatado y con un diametro
maximo de 45 cm.

Proporcién E/M=40/60. 1 bolsa

(RELLENO)

A 1,80 m FIN DE LA CATA

OBSERVACIONES

ESTABILIDAD DE LAS PAREDES: Media a baja
EXCAVABILIDAD: Facilmente excavable hasta 1,10 m. A partir de 1,10 m moderada

FONDO: Ripable

NIVEL FREATICO: No se ha detectado

Toe, 387 -

e

- -

PM: Penetrémetro manual
E/M: Relacién esqueleto /matriz

GM: Grado de meteorizacién de la roca
NF: Nivel freatico

LL: Limite liquido
LP: Limte plastico

IP: indice de plasticidad
S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

Dmax: Densidad maxima
Wépt: Humedad 6ptima

COj: Carbonatos
M.O.: Materia orgénica

SO;: Sulfatos




TESTIFICADO POR: IRENE BAEZ

CALICATA

FECHA: 14/02/2007

s a I te c EMPRESA: SAITEC CS'3b

MAQUINA: KOMATSU PC-30

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLIANA
TRAMO 2b, SANTURTZI - PORTUGALETE

C.B.R. (100%

Granulometria Limites de Atterberg PROCTOR M. PM)

Corte
estratigrafico

Descripcién litolégica
LL [P | 1P

0,00-0,30 m: Tierra vegetal: Arcilla con algo de limo, de
color marrén, con presencia de raices.

0,30-1,40 m: Arcilla limosa con gravas y bolos de lutita
y caliza, angulosos y mal graduados, ladrillos, azulejos,
telas y plasticos.

La arcilla de color marrén algo anaranjada con bloques,
bolos y gravas de Iutita y caliza, salen hasta 1,40 m.
Bloques con un tamafio maximo de 80 cm.

1 bolsa

A partir de 1,40 m salen azulejos, plasticos, ladrillos,
telas....(escombro).

(RELLENO)

A 2,00 m FIN DE LA CATA

ESTABILIDAD DE LAS PAREDES: Media a baja

EXCAVABILIDAD: Moderadamente excavable

OBSERVACIONES
FONDO: Ripable

NIVEL FREATICO: No se ha detectado

PM: Penetrémetro manual GM: Grado de meteorizacion de la roca LL: Limite liquido IP: indice de plasticidad Dmaéx: Densidad méxima COj: Carbonatos SO;: Sulfatos
E/M: Relacion esqueleto /matriz NF: Nivel freatico LP: Limte plastico S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos Woépt: Humedad 6ptima M.O.: Materia orgénica




APENDICE N°2.4

Penetrometros dinamicos
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APENDICE N°2.5

Ensayos de laboratorio
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ENCARGO N.°

TUNEL DE
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LANOS DE JEREZ, 10y 12
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NOS: €71 24 66 - 6712108 -12
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Homedogado por ol M. O, P, U, 0. M, Z8-8-75 y 8. O. E. 10-8-76 en isa clases:
A Cemirol do Hormigones en Masa o Armado y sue materisles constituyentes.
B: Control do Estructures Metdlicas, C: Mecénica de Buelos.

Entvisd colaboradora en materta de: Medio Ambients, Aparatos a Presibn,
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atoio GEOCISA

Y CONTROL DE CALIDAD

poralM . O.P.U., 0. M. 28875y 8. O.E.
¥ cleses: At Control de Hormigones en
nado y sus meteriales constituyentss.
o8 Esaraturas. Metdlices. C; Macénica

»orsdore en materis de: Madio Ambianta,
" oa. Gasss Combustidres, Vehiculos
(Cstarnas), dol MINISTERIO DE

v LNERGIA,

ENCARGO N?2: 2676/84
MUESTRA N2
SONDEO:

PROFUNDIDAD en mts.

ENSAYO DE ALTERABILIDAD

"SLAKE"

o pPérdida después de
dos cic¢loss

FL JEFE DE LA SECCION

i1 ® e w0 BA-lsicrite aa al Hogintro Marconti) 6o Widiid tomo 7 3%A genseel | 118 de (o 30kt €2 3 ¢ dal bl 1hia de Rrrindadas

LOS LLANOS DE JEREZ, 10 y 12
POLIGONO INDUSTRIAL DF COSLADA
TELETONOS: &7185300-48713466-6N 3108 -12
COSLADA (Madrid)
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1 1
30,55= 30,75 34,75~ 35,0

2,3 1
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MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

LI SR LR N Va
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laboratorio GEOCISA

MECANICA DEL SUELO Y MATERIALES

ENCARGO Ne:..2676/8L4 . . e, e

PETICIONARIO:
Nombre: Sr- Dl‘.‘ElYlalE.i.g.t“o!‘.?gir.?ljl.lllll"ll. IIIIIIIIII IR RN A I LA E R R NN RNEEN]
Empresa: ..LNIECSA, ...
Oficlna:........ b SISISIs *TS1 » SEISTSTTe " SIST8 <6 S1SIS » o1 ST o> » 615 SEIISI ST STSET SEITS $Iils SEETERHISBESs Soes
Direcci6n postal:..??E—FE?.’:-.S.?.?..Q?.’?.‘.’!@?. TR cyidars v s as e
"WBP’Q.“‘.“"‘ LR R R R RN RN L - .- - - - . L R R A

2676/84 S/REFERENCIA: ol D AN R T o ieeeeseesssinssssssnssanasssssasns

ENCARGO N.‘°

DETERMINACION DE CARBONATOS TOTALES PARA LA

------------------------------------------------------------------------------

OBRA: "TUNEL DE SANTURCE"®, -
ENSAYOS SOLICITADOS:. Determinacidén des Carbonatos. totales,. ... ceesde .
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0S LLAKOS DE JEREZ, 10 y 12 HOJA N e . rnmmedbmmeronn e, SRR
SLIGOW) INDUSTRIAL DE COSLADA 3
LEFOWLS. 67134 €8 - 8713108 - 12 Homalogedo por el M. O. P. U,, O. M. 22575 y B. O. E. 19675 en las classs A Control N/BEF. .....ovremmarsennnnnanssssunssiinsssorsnuiinisise hoja2de ..7..ccccceeas
COSLADA (Madrid) de Hormigonss en Mass o Armado y 8Us metsrinles m;-ot:uyllnntu-. B: Control de Estruciuras
. C: I slos,
Methicas; (Cr Meinice) &) B4 . Homologado par ol M. O. P U O. M. 28575 y 8, O, E. 10875 an lus clases:
Entidad Colaboradors en materia dey Medio Amblents, Aparstos @ Presién, Gases Combustitlen : Control do Hormigones en Masa o Armaedo y sun maleriales conatiluyentes.
G A, B: Control de Estructures Metklicas, G Mecdnica de Suslos.
Yehiculos y Contenedsres (Cleternss) del MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA Entidad colaboradora en materis de: Medio Ambilenta, Aparsios a Pienitn,
Gasos Combuniibies Vehlculos y Cantenedares (Cisternas), del MINISTENRIO

d. o e
DE INDUSTRIA Y ENERGIA,




LOS LLANOS DE JEREZ, 10y 12
POLICONO  INDUSIIAL Dt COSLADA
TILEFONOS: 671 34 ¢4 - 47121 00.12

COSLADA (Madrid)
HHoja 3 de 3

LABORATORIO GEOCISA
MECANICA DEL SUSLO Y MATERIALES

ORDEN DE ENCARGO: 2676/84

PENCIONARIO: INTECSA

REFERENCIA DE LA OBRA: TUNEL DE SANTURCE
¢ .

“

RESULTADO DE LOS ANALISIS REAUZADOS:

Referencla ¢/, de Carbonatos

. tr
N.* do Muestra Totales en CO, Ca

93.264 s=1 (30,55 = 30,75) 5
(34,75 = 35,00) 48

93.266 S=1

Madrid, 8 de Junio de 1,984

POR LA SECCION:

D ELA AILONSO FERNANDEZ
Lda, en C, Qufmicas

ve B2
EL JEFE DE DEPARTAMENTO:
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EL. JEFE DE LA SECCION:

ot PILAR BURBANO JUANA
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laboratorio GEOCISA

ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

HomologadoporelM. Q. P.U., 0. M. 28-575y 8 O.E.
10575 an las clanes: A1 Control de Hormigones an
Mess o Armedo y sur materisles constituysntes.
B: Control de Eatruturas. Matsiices. C: Mecénica
de Suelos.

Entidad Colaborsdora en materis de: Med!o Ambiente,
Apsraton a Prosion, Gases Combuatiblies, Vehiculos
y Conteneadoras (Clsternss), del MINISTERIQ OE
INDUSTRIA Y ENERGIA.

ENCARGO N?: 2676/84

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE

MUESTRA N¢: 93.557

REFERENCIA: S=-2
0!6-0’75

DENSIDAD SECA tm/m3: 2,39

RESISTENCIA A COMPRESION

SIMPLE EN kg/cm2: 641

EL DE LA SECCION

LOS LLANOS DE JEREZ, 10 y 12
FOLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONOS: 6713300 - 67134688 -6713108.137
COSLADA (Madrid)

93.558 93.559
S=-2 S=2
2’6‘298 5-5’3
2,38 2,53
328 817,1

POR LA SECCION

FELIX—H ANDO ALONSO
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ratorio GEOCISA

73S Y CONTROL DE CALIDAD

1dopord M. O.P.U,0. M. 28575y B. O. E.
- lss cuses: A; Control de Hormigones en
Armase y sup malersies constituysntes,
i ca Exwuturas- Metdlices. C¢ Meacdnice
e.

Loy eecrs on meterla de: Medio Ambiente,
%  s=a, Gasss Combustibles, Yehiculos
-edorss (Cistarnas), del MINISTERIQO DE
AIA Y ENERGIA.

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y 12
POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONON 4713300-6713466-4713100-12

| q‘h COSLADA (Madrid)
1 T

ENCARGO N3 2676/84-11
MUESTRA: 93.265
REFERENCIAs S-=1 32-32,2

DESCRIPCION DE VISU: Roca masiva de color gris oscuro, compacta
y dura, grano fino que esfervece fuertemente con 4cido clorhfdri

co. Tiene alguna veta blanca de carbonatos,

ESTUDIO MICROSCOPICOs

Estructura: Homogénea.

Texturas: Inequigranular
Composiciéns Intreclastos, cuarzo.
Matrizs Esparita.

Clasificaciéns Intraesparita.

DESCRIPCION: Esta roca es muy homogénea., Est{ compuesta por alo

quimicos formados exclusivamente por intraclastos de calcita de
un tamafio medio de 0,06 mm y algunos granos de cuarzo bastante=

redondeados de un tamaifio medio similar al de los intreclastos,

La proporcién de cudrzo estimativamente (sin conta

Je de puntos) es de alrededor del 3%.

La matriz es de carbonato cdlcico de tamafio de gra

no superior a 0,04 mm, por tanto es esparitica.

Roca sedimentaria carbonatada.

4ablas @ ravme 3350 enreral 1708 8618 300 8Rn 3 P dol Ll .brode Soc ededon, 100128 Rojen® 14 704, Inscripeitnl®
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laboratorio GEOCISA

ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

Homolegedo por et M, O. P, V., O, M. 28-5-75y B. O.E.
19-8-75 oa lan classs: At Control de Hormigonss en
Masn 0 Armado y sus meteriales constituyantes.
Bi Coatral de Estruturas. Metilices. Ci Mecinica
de Suelos.

Entided Colaboradors an meteria da: Medio Ambients,
Aparstos a Presién, Gases Combustibles, Vahiculos
y Contenedorss (Cisternas), del MINISTERIO DE
INDUSTRIA Y ENERGIA.

FOTO N2 1 - NC x 6,3

LOS LLANOS DE JEREZ, 10 y 12
POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA
TEILEFONOSN 6713300-67134846-6713100-12
COSLADA (Madrid)

aumentos, Aspecto de la roca.

B4, 4 £ PN Ria fneaea 800 88 clrertitno on el Hanostrn Matcantil da WAadtid, lame 2 388 genoral 1 718 de la Seccion 3 2 del Libro de Sociadadan felie 198 hajan ® 14 784 ingcerpeidni e
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|
1 LOS LLANOS DE JEREZ, 10y 12 ¢ LOS LLANOS DE JEREZ, 10 y 12
POLIGONO INDUSTRIAL DF COSLADA
’ ; o at00m 4TI Hiee (675 570 « | i POLIOONO INDUSTRIAL DE COSLADA
. ELEFTONOS: &7 ’AD“; e "d -2 TRLEFONOS: 8713J00-67134646-6710100-12
| _— cost (Madrid) q‘_ COSLADA {Madrid)

retorio GEOCISA laboratorio GEQOCISA

58 Y CONTROL DE CALIDAD ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

Honolegado porel M. O, P. U., 0. M, 28-5-73y B.O.E.
18875 en las clones: A; Control de Mormigones en
Mesa © Armado y mus matarisles constituyentes.
Bt Control de Estruturas. Mstdlicas. Ci Mecénics
de Buelos.

Entidad Colsboradors en mataris de: Medio Ambdients,
Apurstos 8 Presion, Gases Combustibies, Vehiculos
y Contenedores (Cisternas), det MINISTERIO DE
INDUSTRIA Y ENERGIA.

sepor & M.O. P U, O.M.28-575y 8.0.E.

ise classs; A; Control de Hormigones en
Armade y aus melerisles constituyentan,
1 de Eqrruturas- Metdhcas. Ci Mecinics
L
Ar* ~rpsers on mataria de: Medio Amblenta,
s e, Gnaes Combustibles, Vehlculos
voores (Clatarnas), del MINISTERIO DE
- A Y EXERGIA.

ENCARGO N%3 2676/84
MUESTRAs 93.268
REFERENCIAs S-1 39,67 - 40,0

DESCRIPCION DE VISUs Roca masiva compacta y dura de color gris=

oscuro. Reacciona en dccido clorhfdrico fuertemente., Fractura =

ir}egular.

ESTUDIO MICROSCOPICO:

Estructura: Homogénea.
Textura: Inequigranular.
Composiciéns intraclastos, cuarzo, mica.

Matrizs Esparita, productos arcillosos.

CLASIFICACIDN: Intraesparita.

_ FOTO N? 23 NC x 6,3 aumentos, Aspecto de la roca.
DESCRIPCION: Roca formada por aloquimicos constituidos por in-= [

traclastos de calcita redondeados y homogeneamente dispuestos,=

granos de cuarzo en una proporcién estimativa del 3 - 4% y algu- EL JEFE DE LA SECCION
na laminilla de mica blanca.
AVS sl
El tamafio medio de estos granos es de 0,08 mm, FELIX HERNANDO ALONSO

La matriz que empasta estos granos de esparita y =
algunas zonas con productos arcillosos que no se pueden clasifi

car en el microscopio petrogréfico.

Roca sedimentaria carbonatada.
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wratorio GEOCISA

0S Y CONTROL DE CALIOAD

adopor M. 0. P. U, 0. M. 28575y B.O.E.
- las cases: A; Control de Hormigones en
Armaca y sus materistes constiluyentes.
rol de Estruturas- Metdlices. Ci Mecénice
..

Z¢  wwiors en meteria de: Medio Ambiants,
11 son, Gases Combustiblas, Vahiculos
nedorss (Clsternas), ded MINISTERIO DE
HIA Y ENERGIA.

ENCARGO N2 2676/84L

ESTUDIO PETROGRAFICO

LOS LLANOS DE JEREZ, 10y 12
POLIGONO INDUSTRIAL DE COSLADA
TILEFONOS: 6715300 .67 34666713100 - 12
COSLADA (Madrid)

Se realizé una ldmina transparente con 2 de las =

muestras llegadas al laboratorio. Estas l4dminas fueron convenien

temente tefiidas con la tincién de EVAMY para carbonatos,

La clasificacién empleada ha sido la de Folk para=

rocas carbonatadas.

El color de la muestra de mano que figura en la ==

descripcién de visu se ha determinado de acuerdo con la tabla =

de colores de Munsell.
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Unitarla
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CARQA ROTURA
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Denominacidn
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cm. x cm.
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Probata
30,2 ) 32.60 |-

(9]
-

25{3}' 2500 |~

L]
17
n/
/

Muestra
WY [3872] 32, -
UbolV |3v.27 34

N

UGogt/log- A2 ¢0
Ulop d loe 3 ) #7260
oo Y |R5 ) 0730
Nboo¥ |22 3)28.7 |-
Mooq ;?O'J! 32,4 |~
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HORUOVPRRCREEEOBOROROTERIVK ‘
© 7 Division de ‘Maferiales ; T N LT
e : - iog,r 417/1
81LBAO . § g , Tr__lqt_)a}a‘ 17/ .
CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS DE ROCA
CONTENIDO PE SO ESPECIFIC Pl C%MPRE‘SION SIMPLE CARGA ' PUNTUAL
o : g
P 2. Z a 5‘ W oq 3 2 DURE 2 A Carga de rotura !
z < - -— w - . v
o & g . o o < = & . 3 x T p PROBE1S. ALTURA “FORMA DE FORMADE | 1 D
! n M= v = - e D 2 = o v _ . | . |
o w pe 5 e e 3 e il 3 a = MOMS o TOTAL UNTTARLA . LS,
;é x & = “ x x < x 3 a 3 cm * Kgs Kus_/cmz. 7 i bl e i clm K
n : N s \
7 ! . T i
42,698 136,5 Subida al monte Serantes § ‘
;o " , . L 1, B _
42,699 70, - Sublda al mante Serantss ‘
§5-3 42,767 3,~ 13, Aoca metsorizada ’ ;
L B S S . -: - T Yo = b
5-3 42.758 3." 51'25
e ‘ . N =
5-2 42,766 3,65 54,50 :
1 . ) t
5-3 42,789 8,- 24,25
- I . . . -~ 2 r 3
5-4 42,770 4,- 61,25 |
5-4 42,771 9,20 49,50 i
5-5 42,772° 1,30 1,50
5-5 42,773 5,50 17,50 :
9-1 42,776 16,~ 47,50
: _ : _ g
5-1 42,777 20,50 37,50 !,
5-1 42,778 22,30 72,00 ; .
. T -
-1 42,778 25,50 42,75
42,813 28,80 Puerto de Santurce ‘
. . wn . - . - ll -
42,814 63,5 " " " |
A2.815 45,5 Depdasito de agua : _
42,815 35,5 " N | J
5-1 42,817 21,50 38,80
Is-« 42,818 28,50 41,50 1
42, 506 71,50 Cata n2 6 o

|
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Dl_i_io.n‘ de Materialas s =
BILBAO _ s M
CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS'DE ROCA

e

t' COMPRESION BIMPLE . .. = 1.0 = | CARGA PUNTUA
DUREZA ' 5 Carga de rotura i ;‘F Lo,
i $ PROBETA ALTURA " ) FoRMa DE FormaDE |
M OHS - |- TOTAL CUNATARIA ks ' J
“em em e Sy
Kgs Kge/em®
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Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Sldlons %43 73 08 48 » faw 983 26 83 84
11124 IANIRA - ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, baijc

33420 Lugones

oo

Organizacion Técnicn de Control de Calidad, S.A.

Portpen Tacnoligao de AMunas, Pocs 14
Todabs WS 79 26 AN » Fre 905 26 04 A2
KL4Z4 ILANERA -ASTURAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, baijc

33420 Lugones

ENSAYODESUELOS: IACIDEZ BAUMANN-GUELY NI INSTRUCCION E.H.E. ANEJO 5

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-01 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1.00-1,60 mis.
Procedencia: Sondeo SS-1 Situacion: Pk 101+780 Facha: 2610112007

Jefe do ensayos

Operador; JMG

Fdo,: Rosa Rodriguez Fernandez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: D0107-01 Descripciéon: MI-1 Profundidad: 1,00-1,60 mts.
Procedencia: Sondeo SS-1 Situacion: Pk 101+780 Fecha: 26/01/2007
D 'y 7.. E 5 '. .1 .T j?. : C
Referencia de la Tara 1
Tara 1692,90
Tara + suelo + agua 3497,80
Tara + suelo 3021,80
Suelo 1328,90
Agua 476,00
_HUMEDAD NATURAL | 35,8 %

Diractor del Laboratorio

!

Cretr NS i
Povipm facrgfos B
'4'4‘0»-‘-1‘

L

Fdo : Fernando de la Pefla Gonzalez

~ PARAMETRO COMPROBADO wm.m anmnlmnsmmn
DEL ENSAYO | ppppy - MEDIO | FUERTE
ACIDEZ BAUMANN - GULLY 55 |ml/kg | >20

Por su acidez Baumann - Gully, el suelo ensayado esdébilmente agresivo para el hormigén.

Operador: JMG

Jefo de ensayos Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandoz Fdo.: Fernando ¢ la Pefa Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

o
Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Porgon Tecnolioes de Aurion, Py 14
Seldderss $05 73 04 A8 e Y85 26 18 B4
13424 LANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: 'ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, | NORMA: UNE 103101 - 95

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-01 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,00-1,60 mts.
Procedencia: Sendeo S5-1 Situacién: Pk 101+780 Fecha: 26/01/2007

oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porgue Seombiouen de Asuiion. Pose 14
Tdons i3 73 ;: Al * Fox 985 26 85 A4
TIAT4 NANTRA ASTLRAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYOIDESUELOS: N LIMITES DEWITEREERGIII] NORMAS: UNE 103103.94 ¥ UNE 103104.93

Peso de la muestra seca {gr):  1.328,90

100 | 4" 101,60 0,0 0,0 1328,9 100,0
90 [31/2' 88,90 0,0 0,0 1328,9 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 1328,9 100,0
63 J21/2' 63,50 0,0 0,0 1328,9 100,0
50 2" 50,80 0,0 0,0 1328,9 100,0
40 |1 1/2" 38,10 0,0 0,0 1328,9 100,0
25 1" 25,40 46,9 46,9 1282,0 96,5
20 | 3/4" 19,10 41,5 88,4 1240,5 93,3
12,51 1/2" 12,70 122,8 211,2 11177 84,1
10 | 3/8" 9,52 61,3 272,5 1056,4 79,5
5 n° 4 4,76 135,4 407,9 921,0 69,3
2 |n®10 2,00 144.,3 552,2 776,7 58,4
0,40 [ n" 40 0,42 169,0 721,2 607,7 45,7
0,16 | n" 80 0,18 52,8 774,0 5549 41,8
L0.,08 |n° 200 0,07 27.6 801,6 527.,3 39,7
100 - -
| "K‘ \
oo JLLLLL , \ . ‘! i H-—
80 + — - — ¢
\P\ |
70 e - — v f
B 60 f I - ' =
3 50 N
w 1 1
= | | | | | | | N\(N
3 wl|{H]] | | Tl
|
30 I — = ! —
20 - | ‘> : l
10 - -
0 ‘ | |
1000 100 10 1 0.1 0.01
TAMIZ (mm)
Jefo de ensayos Operador: JMG

Director ded Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez - Fdo.: Fernando de 1a Pefia Gonzilez

LABORATGRIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-01 Descripcion: Mi-1 Profundidad: 1,00-1,60 mis.
Procedencia: Sendeo SS-1 Situacion: Pk 1014780 Fecha: 2610172007
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
N° golpes 17 | 26 [ 35 _LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Taratsuelotagua [ 47,49|47,01| 45,95 Tara+suelo+agua | 39,82 | 48,15
Tara + suelo 40,35(40,08| 39,54 Tara + suelo 36,22 | 42,08
Tara 27,99|27,73| 27,65 Tara 27,76 | 27,78
Suelo 12,36( 12,35/ 11,89 Suelo 8,46 | 14,30
Agua 7,141 6,93| 6,41 Agua 3,60 6,07
Humedad 57,771 56,11| 53,91 Humedad 42,55 | 42,45
Limite liquido 55,9
Limite plastico 42,5
fndice de plasticidad 13,4

Operador: JMG

Jofe de ensayos

Director del Laboratorio

L e —

Fdo.: Rosa Radriguez Ferndndez Fdo.: Fernando de la Peda Gonzaloz

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

Organizscion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porus Seenciogeoo de A, Pore. 14
Toldbores VRS 75 26 20 « Tue 9185 2485 04

13472 LANIRA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDADAPARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porep Toe o e Asutiug, Pove 14
Selddono P85 70 24 4D © Tux 985 28 85 84

11424 (LANTRA -ASTURAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO EN SALES SOLUBLES, | NORMA: NLT-114/99

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-01 Descripcidn: MI-1 Profundidad: 1,00-1,60 mis.
Procedencia: Sendeo SS-1 Situacion: Pk 101+780 Fecha: 26/01/2007
Peso de la muestra 272,40
Peso muestra + parafina 278,00
Peso parafina 5,60
Peso en agua muestra + parafina 132,60
Volumen de la muestra + parafina 145,40
Volumen de la parafina 6,22
Volumen de la muestra 139,18
DENSIDAD APARENTE 1,96 gr/cm®

Operador: JMG

Director ¢! Laboratorio

Feo,: Rosa Rodriguez Femandez —Fdo.: Fernando de |a Pefia Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-01 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,00-1,60 mis.
Procedencia: Sondeo SS-1 Situacién: Pk 1014780 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
0,49 %
Operador: JMG
Jefo de ensayos Director dal Laboratorio

Fdo,. Rosa Rodriguez Fernandez Fdo,: Fernando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




ofto

Organizacion Téenicn de Control de Calidad, S,A,

Popen Tecrokigicn de Ahion, P 14
Tolbona 985 73 26 48 » ne 985 24 83 B4
13424 (MANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS:  ANALISIS CUALITATIVO SULFATOS SOLUBLES. | NORMA: UNE 103202 - 95

ofo
Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Porgue ';..luh?xn oo Auutios, Pan 14
Toldlons $05 13 24 AU » Tux 985 24 85 84
SNAZ4 LLANERA ASTUSSAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DESUELOS: CONTENIDO DE CARBONATOS EN'SUELOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-01 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,00-1,60 mts.
Procedencia: Sondeo SS-1 Sitvacién: Pk 101+780 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
NO SE HAN DETECTADO
Operador: JMG
Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez

Director del Laboratorio

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-01 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,00-1,60 mis.
Pracadencia; Sopdeo $S-1 Situacion: Pk 101780 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS

10,5 % Ca CO,

Jefe de ensayos

Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Rosa Radriguez Fermandez

Operador: JMG
Diractor del Laboratario

gy
Porgus Facregd
il f5 f3 7

Fdo.: Fernando de la Peia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, 5E ¥ V5F




oto

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Parpee Teceoliygico de Asrai, Pore, |4
Selbbono 985 72 26 Al ¢ Tux 985 26 85 B4
13424 ILANERA - ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

[ENSAYO!DE SUELOS: 'MATERIA ORGANICA(REDUCCION CON'H;0) 1] NORMA: NLT - 117 / 72

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.
Poree Tecrolégico de Aaarrat, Porc 14

Midonsa FHS 710 20 48 » Fow $85 24 BS B4
11424 [LANESA -ASTURAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, baj¢

33420 Lugones

IDENTIFICACION

Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagarn

ID. Muestra: 00107-01 Descripcidn: M1 Profundidad: 1,00-1,60 mts,

Procedencia: Sondeo SS5-1 Situacién: Pk 101+780 Fecha: 2610112007
Tara 136,86
Tara + Muestra Inicial 158,34
Tara + Muestra Final 158,06
Materia Organica 1,30
% Pasa por Tamiz N°® 10 58,45
MATERIA ORGANICA | 0,8 %

Operador: JMG
Jefe do ensayos Dwector del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

LABORATORIO ACREDITAOO EN GLASES HA, SE Y VSF

(LTS -t
Fowcpom facrefé
Tailkdano Fil s

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLE EN'SUELO, |  NORMA: UNE 103400 - 93
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-01 Deseripion: M-1 Profundidad:  1,00-1,60 mts,
Pracedencia: Sondeo SS-1 Siuacién: Pk 101+780 Fecha; 26/01/2007
DATOS DE LA PROBETA Tiempo|Carga| Recorrido | Seccion [Tension [Deform
Diametro (cm) 7,00 (min) | (p) | mm. |corregida|(kp/cm’) %
Longitud (cm) 16,80| 0,0 | 0,0 0,00 38,48 0,00 0,00
Seccién (cm?) 38,48 0,5 | 13,0 1,26 38,78 0,34 0,75
Volumen (cm?) 646,54 1,0 | 68,0 2,52 39,07 1,74 1,50
Peso hamedo (gr) 1.323,30| 1,5 | 86,0 3,78 39,37 2,18 2,25
Peso seco (gr) 2,0 37,0 5,04 39,67 0,93 3,00
Dens. humeda (gr/cm?) 2,05 2,5 | 33,0 6,30 39,98 0,83 3,75
Densidad seca (gr/cm’) 3,0 | 150 7,56 40,30 0,37 4,50
Humedad (%) 3,5
Velocidad def. (mm/min) 2,52 4,0
4,5
Forma de rotura 5,0
5,5
6,0
6,5
7,0
7,5
8,0
8,5
9,0
9,5
10,0
Rotura a compresion 2,2 Kp/cm?
Deformacion en rotura 2,3 %

Jofe de ensayos

Fdo.: Femando de la Pefia Gonzélez

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Director del Laboralorio

Fdo.:Femando de Ia Pefia Gonzalez




oto

Orgunizacion Téenicn de Control de Calidad, S.A.

Pormpon Teonolgum de Askvion. Pore. | 4
Toldboris 985 73 24 48 » Tax ¥85 76 85 84
3424 WANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYOIDE SUELOSH HUMEDAD NATORAL ] NORMA: UNE 103300 - 93

IDENTIFICACION

ID. Muestra: 00107-02
Procedencia: Sendeo SS-1

Referancia: SEL 00107 Obra:

oto

Organizaciin Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porepm Tecnoliguen de Adnurkas, Rave 14
Teddione F8S 73 24 A1 « fou Y85 28 03 04
ATA74 LANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: DENSIDADAPARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

IDENTIFICACION

Sanlurce- Trapagaran

Descripcién: TP-1
Situacion: Pk 101+780

Profundidad: 3,70-4,20 mts,
Fecha: 26/01/2007

Referencia: SEL 00107 Obra:
ID. Mueslra: 00107-02
Procedencia: Sondeo SS-1

Santurce- Trapagaran

Descripcidn: TP-1
Situacion: Pk 101+780

Profundidad: 3,70-4,20 mis,
Fecha: 26101/2007

DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 1
Tara 980,80
Tara + suelo + agua 3104,40
Tara + suelo 3085,00
Suelo 2104,20
Agua 19,40

HUMEDAD NATURAL 0,9 %

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Operador; JMG

LABORATCRIO ACREDITADO EN CLASES HA_ SE Y VSF

Director del Laboratlornio

Fdo.: Fernando de la Pena Gonzalez

DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 695,60
Peso muestra + parafina 703,40
Peso parafina 7,80
Peso en agua muestra + parafina 433,50
Volumen de la muestra + parafina 269,90
Volumen de la parafina 8,67
Volumen de la muestra 261,23

DENSIDAD APARENTE

2,66 gr/ cm3—|

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Feméandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Director del Laboratono

18 B
Aram L
lalahs -51 L AR

e

_Fdo : Fernando de la Pera Gonzalez




otlo

~

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pumipe Ieeroiogiin de Askrion, Pore. |4
Tolblones P85 73 26 48 ¢ Tax SB5 26 85 Be
3I424 LLANERA ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

oto

Y
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Teonologco de Asturion, Fore 14
Teldfons VES 73 28 48 ¢ Fox Y05 24 B3 B4
ERA24 LLANERA -ASTUNIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: RESISTENGIA A TRACGION BN ROCA. ENSAYO BRASILERO | NORMA: UNE 22.950.90

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEEN'ROCA. |  NORMA: UNE 22950-1
IDENTIFICACION

Referencia; SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran

ID. Muestra: 00107-02 Descripcion: TP-1 Profundidad:  3,70-4,20 mts.

Procedencia: Sondec SS-1 Situacion: Pk 1014780 Fecha: 26/01/2007
Diametro del testigo (cm) 8,10 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 22,00 Tara (gr)
Seccion (em?) 51,53 Tara+suelo+agua (gr)
Volumen (cm”) 1.133,66 Tara+suelo (gr)
Peso hamedo (gr) 3.207,7 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suclo (gr)
Dens. hiimeda (gr/em”) 2,83 % Humedad
Densidad seca (gr/cm’)
Carga de rotura (kN) 101,4
Carga de rotura (kp) 10.337,0

Forma de rotura
Rotura a compresion 200,6 Kp/cm?

Operador: JMG

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Raodriguez Fernandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Director del Laboratono

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-03 Descripcion: TP-2 Profundidad:  7,50-7,80 mts,
Procedencia: Sondeo SS-1 Situacion: Pk 101+780 Fecha: 2610112007
DATOS DE LA PROBETA

Diametro del testigo (mm) 82,00

Espesor del testigo (mm) 42,00

Seccién (mm?) 5281,03

Carga de rotura (kp) 1761,0

Carga de rotura (N) 172754

Resistencia a traccion (MPa) 3,2

Rotura a traccion o, 3,2 Mpa

Operador: JMG

Jele de ensayos Director del Laboratonio

Fdo.. Fernando de Ia Pefia Gonzalez

Fdo,: Rosa Rodriguez Ferandez Fdo.: Fermando do 1a Pefia Ganzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF




Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porcgow Iecriciénpica che Askerim, Pors 14
Iy 988 73 264 A8 » Fax 985 26 (5 B4

13424 UANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones

ENSAYODE SUELOS: ' CONTENIDO DE CARBONATOS EN'SUELOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

otlo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Parcue Secnakipco de Asnas, Fare 14
Tnliforey 983 73 308 43  bax VIS 26 83 HA

ISA24 LANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. ~  NORMA: UNE 103301/94

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-03 Descripcion: TP-2 Profundidad: 7,50-7,80 mts.
Procedencia: Sondeo S8-1 Situacion: Pk 101+780 Fecha: 26/01/2007

RESULTADO DEL ANALISIS
35 % Ca CO;

Operador: JMG

Jafa de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Femando de la Pefla Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-04 Descripcion; TP-3 Profundidad: 11,40-11,90 mts,
Procedencia: Sondeo SS-1 Situacion: Pk 101+780 Fecha: 02/02/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 631,30
Peso muestra + parafina 649,90
Peso parafina 18,60
Peso en agua muestra + parafina 393,30
Volumen de la muestra + parafina 256,60
Volumen de la parafina 20,67
Volumen de la muestra 235,93
DENSIDAD APARENTE 2,68 gr/cm®

Operador: JMG

Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




olc )

Organizacion Técnica de Control de Calidad, 5.\,

Porgus Teonolbyicn o Astutias, Pave 14
Teblong VBS 73 28 48 o foa VDS 24 05 04

Y24 UANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUELOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

oto

N

Organizacion Téenlea de Control de Calidad, S.A.

Pargom Iecriiccn de Avusis, Forg 14
Teldhoreo VRS 73 24 48 » Tax Y05 26 85 04

11424 LLASERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEQTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEENROCA. | NORMA: UNE 22950-1

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: D0107-04 Descripcién: TP-3 Profundidad: 11,40-11,90 mis|
Procedencia: Sondeo SS-1 Sivacién: Pk 101+780 Fecha: 02/02/2007

RESULTADO DEL ANALISIS
32,6 % Ca CO;

Operador: JMG

Dicector del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pedia Gonziloz

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-04 Descripcion; TP-3 Profundidad:  11,40-11,90 mis
Procedencia: Sondeo SS-1 Situacién: Pk 101+780 Fecha: 02/0212007
DATOS DE LA PROBETA

Diametro del testigo {cm) 8,20 HUMEDAD

Longitud del testigo {cm) 20,60 Tara (gt)

Seccion (cm®) 52,81 Tarat+suelotagua (gr)

Volumen fcm”) 1.087,89 Tara+suelo (gr)

Peso htimedo (gr) 3.013,9 Agua (gr)

Peso seco (gr) Suelo (gr)

Dens. htimeda (gr/cm?) 2,77 % Humedad

Densidad seca (gr/cm”)

Carga de rotura (kN) 128,8

Carga de rotura (kp) 13.134,0

Forma de rotura
Rotura a compresion 248,7 Kp/cm”®
Operador: JMG

Jafe de ensayos Director del Laboralorio

i — ¥

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando do 1a Pefia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Organizacion Téenica de Contral de Calidud, S.A.
e 9057 6 48 fo 98 34 85 4 )
t FIAZ4 SLANLRA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
O ( '\ C/ Monte naranco 14, bajc
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A. ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/ 33420 Lugones
kb V09 73 36 8 P 985 26 63 84 C/ Monte naranco 14, bajc
38248 UWANERA -ASTURIAS
33420 Lugones
ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEENROCA.  NORMA: UNE 22950-1
IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
IDENTIFICACION ID. Muestra: 00107-97 Descripcion: TP-1 - Profundidad:  14,00-14,40 mis
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagarén Procedencia: Sondeo S8-2 Situagion:  Cimentacién OF ST3 Pk 101+800 Fecha: 22103/2007
ID. Muestra: 00107-04 Descripcién: TP-3 Profundid: 11,40-11,90 mts.
Procedencia: Sondeo §S-1 Situacion; Pk 101+780 Fecha: 02/02/2007
DATOS DE LA PROBETA
Diametro del testigo (cm) 8,30 HUMEDAD
Longitud del testigo {cm) 22,00 Tara (gr)
Seccion {em?) 54,11 Tara+suelo+agua (gr)
DATOS DEL PROCEDIMIENTO Volumen {cm®) 1.190,34 Tara+suelo (gr)
Tambor + muestra inicial (g) 994,00 Peaghvmede. (gr) 3.235,8 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Tambor + muestra final (g) 978,80 Dens. humeda (gr/cm’) 2,72 % Humedad
z a
Tambor (g) 502,00 Densidad seca (gr/cm”)
tndi biid o 96.9 Carga de rotura (kN) 68,2
Indice Sehudes lsa (%) : Carga de rotura (kp) 6.951,0
Forma de rotura
Indice Sehudes I, 96,9 %
Observaciones Ensayo realizado con agua corriente a 20°C
Tras el ensayo se aprecia el material poco fracturado,
Rotura a compresion 128,5 Kp/cm?
Operador; JMG
Jefe de ensayos Director del Laboratorio Operador: JMG
Jefe de ensayos Director del Laboratoro
Fdo,: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando da la Pena Gonzalnz
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Farnando de la Peila Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




olo

Orgunizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Tecrokbgicu de Asurion, Pors. b4
Nlddon 85 73 26 Al » Fox 785 24 85 B4
13424 (LANERA - ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD NATURAL. | NORMA: UNE 103300 - 93

ofc

Organizacion Téenica de Cantral de Calidad, S,

Porpwn Secrudinpinr de Asmsan, Fuc |4
Jebidony WS 70 208 AN & e VRS 24 RS 14
M4 ALANERA  AJTURIAY

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: HUMEDADNATURAL. | NORMA: UNE 103300 - 93

Referencia: SEL 00107
ID. Muestra: 00107-95
Procedancia: Sondeo $5-2

IDENTIFICACION

Obra: Santurca- Trapagaran
Descripcion: MI-1
Siuacién: Pk 1014800

Profundidad: 12,00-12,45 mis
Fecha: 31/05/2007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-05 Descripcidn: Mi-1 Profundidad: 7,50-7,80 mts.
Procedencia: Sondeo SS-3 Situacion: Pk 101+820 Fecha: 26/01/2007
Referencia de la Tara 3
Tara 1690,00
Tara + suelo + agua 3311,90
Tara + suelo 2980,40
Suelo 1290,40
Agua 331,50

HUMEDAD NATURAL | 25,7 %

Operador: JMG

Jefe de ensayos Director del Latoratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES WA, SE Y VSF

Fdo.: Rasa Roedriguez Fernandez

DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 3
Tara 1687,60
Tara + suelo + agua 4170,80
Tara + suelo 3813,90
Suclo 2126,30
Agua 356,90

HUMEDAD NATURAL | 16,8 %

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, 5E ¥ V5F

Fdo. Famando de la Pela Gonzilez




ofc

Organizacion Téenica de Canteol de Calidad, S.A.

Parpan Temciégum de Astyran, Pos |4
Tebdes WEY 71 24 AR ¢ b 985 24 RS B

1IA2 LAHER S ATTUAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajt

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: ~ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95

ofc

Organizacion Teenlea de Control de Calidad, SA,

i 985 71 58 48 e 853 85 84
13424 UANERA -ASTURAS ASTG INSTRUMENTACION GEQTECNIC)

C/ Mante naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO/DE/SUELOS: | L{MITES DEATTERBERG, 11| NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104.93

IDENTIFICACION
Referancia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muestra: 00107-95 Descripcion; MI-1 Profundidad: 12,00-12,45 mis
Procedencia: Sondeo S5-2 Siuacidén: Pk 101+800 Fecha: 31/052007

Peso de la muestra seca [gr): 301,50

[ TAMICES | Apertura Retenido Pasa
[ASTM|  (mm.] | &7 _ B % |
100 4" 101,60 0,0 0,0 301,5 100,0
90 |31/2°] 88,90 0,0 0,0 301,5 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 301,5 100,0
63 |2 1/2'1 63,50 0,0 0,0 301,5 100,0
50 2 50,80 0,0 0,0 301,5 100,0
40 |11/27 38,10 0,0 0,0 301,5 100,0
25 1" 25,40 0,0 0,0 301,5 100,0
20 | 3/4" 19,10 0,0 0,0 301,5 100,0
12,5 1/2" 12,70 0,0 0.0 301,5 100,0
10 | 3/8" 9,52 6,8 6.8 2047 97,7
5 n" 4 4,76 28,5 35.3 266,2 88,3
2 n" 10 2,00 39,1 74,4 227,1 75,3
0,40 | n” 40 0,42 37,5 1119 189,6 62,9
0.16 | n" 80 0,18 15,4 1273 174,2 57,8
0.08 |n® 2 0,07 9,1 136,4 165,1 54,8
100 o
I | ““‘\
90 1 i — i i «»~\& '
80 - | ! LTS |
70 |} ' , 1 , \
e
5 60 = S
a )
W 50 ~'~ : —
o
& 40 i
30 i ‘
20 {
| | I ] |||
10 ! =4
s Wil i 11 ]
1000 100 10 1 0,1 0,01
TAMIZ {mm)

Operador: JMG Director del Labsratorio

Fdo.:: Rosa Rodrlguez Fernandaz

LABORATCRIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
D, Muestra; 00107.95 Descripcion; Mi-1 Profundidad: 12,00-12,45 mij
Procedencia; Sondeo SS-2 Situacion: P% 101+800 Fecha: 3110842007

Fda: Fernando do la Pafi Gonzake

LIMITE IJQUIDO UNE 103103 - 94

N® golpes 15| 27 | 35 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suclot+agua | 46,19( 48,46 44,51 Taratsuelotagua | 40,70 | 42,34
Tara + suelo 41,10[43,12{ 40,29 Tara + suelo 38,12 | 39,40
Tara 27,681 27,81|27,76 Tara 27,83 | 27,75
Suelo 13,42]15,31| 12,53 Suelo 10,29 | 11,65
Agua 5,09 5,34| 4,22 Agua 2,58 2,94
Humedad 37,93/ 34,881 33,68 Humedad 25,07 | 25,24

Limite liquido 35,3

Limite plastico 25,2

Indice de plasticidad 10,1

Operador: JMG

Jofa de ensayos Director del Labaratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Farndndez Fdo.: Fe de la Pedn G

LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF




ofc

Orgunizacion Téenica de Control de Calidad, S.A,

Pargm henobgen de Asvten, ez 14
Soibborss 923 71 9 4R & s 983 %

13024 (LANERA ASTUMAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Mente naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

ofc

Organizacion Teécniea de Control de Culidud, S.A,

Puovipm Sl e A ben Pne 14
Sekebosa YRS 73 04 €8 © Pl UG 1A RS A2

LI INERA ASTLRIAS ASTG INSTRUMENTACION GEQTECNIC/
G/ Monte naranco 14, bajc

33420 Luganes

ENSAYO DE'SUBLOS!  CONTENIDO DE CARBONATOS ENSUELOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

IDENTIFICACION
Refoerencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagarin
1D. Muestra: 00107-95 Descripcion: MI-1 Profundidad: 12,00-12,45 mis
Procedencia: Sondeo $5.2 Situacion: Pk 101+800 Fecha: 31/05/2007

IDENTIFICACION
Referancia: SEL 00107 Qvra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-95 Descripcion: Mi-1 Profundidad: 12,00-12.45 mts
Procedencia: Sondeo SS-2 Situacién, Pk 1014800 Fecha: 31/0512007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 437,70
Peso muestra + parafina 448,90
Peso parafina 11,20
Peso en agua muestra + parafina 238,20
Volumen de la muestra + parafina 210,70
Volumen de la parafina 12,44
Volumen de la muestra 198,26
DENSIDAD APARENTE 2,21 gr/em® |

Operador: JMG

Diractor dal Laborataria

—Fdo.: Farnando de |a Pana Gonzdlez
LABORATORID ACREDITADO EN CLASES MA_ SE Y VSF

RESULTADO DEL ANALISIS
7,7 % Ca CO,3

Operador: JMG

Jefe de onsayos

Fdo.: Rosa Rodrigunz Farnandez Fdo.; Femanto de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA SE Y VS




Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

ot Tecnolimico de Assios, Fore 14
Tohdlores 985 73 24 48 ¢ Fox 985 26 #5 04

33424 LANERA -ASTLIRAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODE SUELOSI TANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95

ofo

Organizucion Teenica de Control de Calidad, S.A.

Pontpue leenaiiypen de Alurios, Pore 14
Slkdenses 985 77 24 48 » Fex 985 26 63 Bd

3424 LANERA -ASTUSSAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO'DE/SUBLOSI I LIMITES DE'ATTERBERGII| NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlturce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-05 Descripcion:  Mi-1 Profundidad: 7,50-7.80 mis.
Procedencia: Sondeo SS-3 Siluacion: Pk 101+820 Fecha: 2610172007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-05 Descripcion: Mi-1 Profundidad: 7,50-7,80 mts.
Procedencia: Sondeo SS-3 Situacion: Pk 101+820 Fecha: 261012007

Peso de la muestra seca (gr): 651,60

100 | 4" | 101,60 0,0 100,0
90 [31/2"] 88,90 0,0 0,0 651,6 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 651,6 100,0
63 [21/2"1 63,50 0,0 0,0 651,6 100,0
50 2" 50,80 0,0 0,0 651,6 100,0
40 |1 1/2" 38,10 0,0 0,0 651,6 100,0
25 : b 25,40 0.0 0,0 651,6 100,0
20 | 3/4" 19,10 0,0 0,0 651,6 100,0
12,51 1/2" 12,70 6,3 6,3 645,3 99,0
10 | 3/8" 9,52 6,8 13,1 638,5 98,0
5 n" 4 4,76 54,5 67,6 584.,0 89,6
2 n® 10 2,00 131,1 198,7 452,9 69,5
0,40 [ n® 40 0,42 121,4 320,1 331,5 50,9
0,16 | n® 80 0,18 30,4 350,5 301,1 46,2
0,08 |n® 200{ 0,07 13,2 363,7 287.9 44,2
100 ' M e J
N \
90 t + L !
80 {4 f ‘ N | —
70 - T 1 : \ T
o | I \ | | '
(2 60 " I 1 — | g 1
§ m ‘ | | | B | B 1 —
: 40 - L | ; | b
a0 {14 | - L] | e l
| | i 1] ]
20 | |‘ I | { I ;
oL | L | I
1000 100 10 1 0.1 0,01
TAMIZ (mm)
Jefe de ensayos Operador: JMG Director ded Laboratorio
=== - U g ' |
!. !-i I
» . B O i
l.'u“\; ‘ .’;of’(,‘ Vg :’ r.uil‘;.: ol
\ (20 DANLRAMITTRAY | Bodies At i
Fdo.: Rosa Rodrlguez Ferndndez B Fdo.: Fernando de 1a Pefa Gonzilez :

LABORATCRIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94. |
N° golpes 12 | 27 | 32 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tarat+suelot+agua | 44,07( 49,67 49,67 Tara+suelotagua | 40,03 | 48,51
Tara + suelo 38,70142,81(42,81 Tara + suelo 36,94 | 43,28
Tara 27,80|27,73| 27,73 Tara 27,72 | 27,68
Suelo 10,90( 15,08] 15,08 Suelo 9,22 | 15,60
Agua 5,37 6,86 6,86 Agua 3,09 5,23
Humedad 49,27|145,49( 45,49 Humedad 33,51 | 33,53
Limite liquido 46,0
Indice de plasticidad 12,5

Operador; JMG

Jefe do ansayos Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzdlez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA SE Y VSF




Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Mg l«mk-{m.k Asrion, Pore 14
Soldfons 985 73 24 48 » Fox 905 26 05 Ba

IIAZAUANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranca 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODE SUELOS: DENSIDADAPARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

ofo
Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Purtpon Socriolinpco de Ashwac, Pore. 14
Tolbbumo 905 73 26 48 ¢ Fue 983 24 05 B4

13424 ILANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Meonte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: CORTEDIRECTOENSUELO. | NORMA: UNE 103401 - 98

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muesira: 00107-05 Descripcion: MI-1 Profundidad: 7,50-7,80 mts.
Procedencia: Sondeo $S-3 Sltuacion: Pk 101+820 Fecha: 26/01/2007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra! Santurce- Trapagaran
ID. Mueslra: 00107-05 Descripcion: MI-1 Profundidad: 7,50-7,80 mts:
Procedencia: Sondeo SS-3 Situacion: Pk 1014820 Fecha: 26/01/2007
Peso de la muestra 255,50
Peso muestra + parafina 261,90
Peso parafina 6,40
Peso en agua muestra + parafina 127,00
Volumen de la muestra + parafina 134,90
Volumen de la parafina 7,11
Volumen de la muestra 127,79
, z — 3
'DENSIDAD APARENTE 2,00 gr/cm
Operador: JMG
Jefe do onsayos Direclor del Laboratorio

O
Py Feoragdds
'll‘v—-)‘ LY 23

| SO

Foo.: Rosa Rodriguez Femandez —Fdo‘: Fernando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

TIPO DE ENSAYO: SIN CONSOLIDAR NI DRENAR

Carga normal JAr a de la pastilldCarga de rotura] Resistencia tangencial
Kp/em® cm’ Kp ! Kp/em?
1 19,634 19,59 1,00
2 19,634 23,53 1,20
3 19,634 28,51 1,45
1.8
16 //
€ 14
o
212
g 1
go.s -
w 06
0
S04
2
& 02
0
1 2 3
Carga Normal (Kp/cm?)
Cohesion 0,76 kp/cm®
‘Angulo de rozamiento interno 12,8 °
Jefe de ensayos Operador: JMG Director del Laboratorio

]

O
Fowsgm facrefl
["p.,.\j LY &

Fdo.: Ross Rodriguoz Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF




ofto

Orgunizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Formue Teorsligen e Adenn, Fave 14
Toldfon VHS 73 24 48 o Fua 985 24 85 A4

YI24 LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

olo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Poscpow becnologico the Asiion. Pue 14
Tiddena P85 70 24 48 « Fox 965 26 A5 14

13424 LLANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: | |CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUELOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Sanlturce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-06 Descripcion; TP-1 Profundidad: 12,00-12,30 mts
Pracadencia; Sondeo S8-3 Situacion: Pk 1014820 Fecha: 26/01/2007
Peso de la muestra 699,40
Peso muestra + parafina 715,00
Peso parafina 15,60
Peso en agua muestra + parafina 428,70
Volumen de la muestra + parafina 286,30
Volumen de la parafina 17,33
Volumen de la muestra 268,97
DENSIDAD APARENTE 2,60 gr/cm
Operador: JMG
Jofe de ensayos Director del Latoratorio

g
P Faonads
Llahs -JJ 4

Fdo.: Rasa Rodriguez Femdandoz _Fdo.: Farnando de la Pedia Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-06 Descripcidn: TP-1 Profundidad: 12,00-12,30 mts
Procedencia: Sondeo SS-3 Situacién: Pk 101+820 Fecha: 26{01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
20,6 % Ca COj
Operador: JMG
Jefe de ensayos Diractor del Laboratorio
{ Ol [
Powcgom Fac
(PO J 9
Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Peis Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF




ofo

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

P leclingn du Arion, fose. 14 Ot( \:'J
s s ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC) X
C/ Monte naranco 14, bajc Orgonizacion Téenica de Control de Calidud, SA.
Forspen Tac 0 e Astrion, Poec |4
Tedifiona ¥85 73 24 48 » Foe 585 26 88 B4
33420 Lugones 13424 LLANERA - ASTLRIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DESUELOS: | COMPRESION SIMPLEENROCA. |  NORMA: UNE 22950-1

IDENTIFICACION

iy ST T s ST RN [ENSAYO DE SUELOS: RESISTENCIA A TRACCION EN ROCA. ENSAYO BRASILENO | NORMA: UNE 22.950-90
ID. Muestra: 00107-06 Descripcién: TP-1 . —

Profundidad: 12,00-12,30 mis

Procedencia: Sondeo S5-3 Situacién: Pk 101+820 Fecha: 26/01/2007 IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-07 Descripcion: TP-2 Profundidad:  13,55-13,80 mis
DATOS DE LA PROBETA Procedencia: Sondeo $S-3 Siacién: Pk 101+820 Fecha: 26/01/2007
Diametro del testigo (cm) 8,20 ] HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 22,30 Tara (gr)
Seccidn (cm?) 52,81 Tarat+suelotagua {gr)
Volumen (cm”) 1.177,67 Taratsuelo (gr)
Peso hamedo (gr) 3.233,0 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr) DATOS DE LA PROBETA
Dens, himeda (gr/cm?) 2,75 % Humedad Diametro del testigo (mm) 82,00
Densidad seca (gr/cm’) Espesor del testigo (mm) 43,00
Carga de rotura (kN) 68,0 Seccion (mm?) 5281,03
Carga de rotura (kp) 6.927,0 Carga de rotura (kp) 1147,0
Forma de rotura Carga de rotura (N) 11252,1
Resistencia a traccion (MPa) 2,0
Rotura a traccion o, 2,0 Mpa
Rotura a compresion 131,2 Kp/cm? Operador: JMG

Operador: JMG Jefa da ensayos Diractor del Laboratorio

Poripm a4
Tlbbeno FOS JJ

Jefe de ensayos Director del Laboratorio

Fdo:: Rosa Rodriguez Ferndndoz Fdo.: Fernando de |a Pefla Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F

Fdo.: Rosa Rodriguez Femangez Fdo.: Fernando de 1a Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




TRIAXIAL DE ROCAS
m (Norma UNE-22.950-4)
TNIATOS Cl.l‘.:luﬂ.l‘.l. CLIENTE: OTQ, S.A. O (
TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN
INDICATIVO: 07084 LABORANTE: F. Cruz Orgunizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.
. K 2 . , Fingoe lscnobécros de Ashatias, Pare 14
CDIAM-ENsyCSR (20060101) MUESTRA: S-3 TP-3 14,40-15.00 FECHA:16/02/07 Hoja 1 de 1 o, 9837 f;?:-.ﬂ:: Foo #4534 85 84 ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
Datosdelensayo "o 0 [EMResultados: . . . .. . . | G/ Monte naranco 14, bajc
Humedad (%): 0,00
Densidad nalural (gicm?): 2,681 Resistencia maxima (kp/cm?): 227 33420 Lugones
Densidad seca (glcm?): 2,681 Deformacién (microstrain): 15177
Diametro (cm): 8,32
Altura probeta (cm): 16,81
Area (cm?2); 54,37
Volumen (cm?): 913,91
Presién confinamiento (kp/cm?): 30,0 NORMA: NLT-255/99
R e ey A e S A IBENTIRGACION
- - Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
Tensién (kp/lcm?) 1D. Muestra: 00107-08 Deseripcién: TP-3 Profundidad: 14,40-15,00 mts.
250 Procedencia: Sondeo SS-3 Situacion: Pk 101+820 Fecha: 02/02/2007
200 FRACCIONES FINAS PESO SECO INL (gr) [PESO SECO FIN. (gr] % PERDIDA
[ (1,25 -2,5) mm
. (2,5-5)mm
150 FRACCIONES GRUESAS | PESO SECO INL (gr) SECO FIN. (gr] % PERDIDA
(5-10) mm 300,7 296,8 1,30
T i | (10 -20) mm 1003,2 988,8 1,44
100
== S BN f —— VALOR MEDIO DE PERDIDA EN AGUA FINOS %
| i 1g i L | T VALOR MEDIO DE PERDIDA EN AGUA GRUESOS 1,37 %
50
. ' [ it Observaciones Solamente se ha ensayado una fraccion granulométrica debido a la escasez de muestra,
Lo? | | (IS Operador: JMG
0
0 5000 10000 15000 20000 25000
Deformacién longitudinal (ps) ;
Jole do ensayos; Director dal laboratario
e : } = 5
(o TS B TR B0 T 20 S S 1
1,/ \, Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fenando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITARO EN CLASES HA, SE Y VSF




of¢

Organizacion Téenicn de Control de Calidad, S.A,
Forrgm lﬁml‘q’;'n e Ashwnon, Pore 14
Teldbore 785 79 24 48 » Fou YHS 24 8580
LA ULANERA - ANTLRUAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103300 - 93

Olc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porvpon locnohigeo de Asipas, o 14
Widono 485 73 78 88 « Fae 903 24 15 N4
ISA24 LARERA ASTURIAS

G/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDADAPARENTE.  NORMA: UNE 103301/94

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-08 Descripcion: TP-3 Profundidad: 14,40-15,00 mis
Pracedencia: Sondeo S$5-3 Situacién: Pk 101+820 Fecha: 02/02/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 1
Tara 1034,90
Tara + suelo + agua 1345,10
Tara + suelo 1339,30
Suelo 304,40
Agua 5,80

HUMEDAD NATURAL 1,9 %

Operador: JMG

Diroctor del Laboratono

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-08 Descripcion: TP-3 Profundidad: 14,40-15,00 mts
Procedencia: Sondeo S5-3 Situacion: Pk 101+820 Fecha: 02/02/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 578,40
Peso muestra + parafina 598,70
Peso parafina 20,30
Peso en agua muestra + parafina 357,60
Volumen de la muestra + parafina 241,10
Volumen de la parafina 22,56
Volumen de la muestra 218,54
DENSIDAD APARENTE 2,65 gr/cm®
Operador: JMG
Jele do ensayos Director ded Laboratono

Fdo.: Rosa Radriguez Fermandez Fdo.! Fernando de la Pena Gonzaley

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez
LABORATORIO ACREDITAOO EN CLASES HA, SE Y VSF

-Fdo.' Fernando de |a Peda Gonedloz




ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Paepon hoorcdtegcn d Aduiios, Ve 14
Idabons YB3 /3 28 48 v Tus $03 26 85 04

T3AZA LAVEVA - ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODE SUELOS: HUMEDADNATURAL. | NORMA: UNE 103300 - 93

oto

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

P Seonidogroe de Ashonn, Pove 14
Teddhona VIS 73 04 4l » Fox 905 2505 04

FLA2E (LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-40 Descripcion; MI-1 Profundidad: 1,50-2,05 mts.
Procedencia: Sondeo SS-3b Situacién: Pk 102+400 Fecha: 25/04/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 1
Tara 981,30
Tara + suelo + agua 2297,90
Tara + suelo 2094,70
Suelo 1113,40
Agua 203,20

HUMEDAD NATURAL 18,3 %

Operador: JMG

Jelo de onsayos Director del Laboratorio

———

NORMA: UNE 103101 - 95
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-40 Descripcién: MI-1 Profundidad: 1,50-2,05 mts.
Procedencia: Sondeo S8-3b Situacién: Pk 102+400 Fecha: 25/04/2007

Peso de la muestra seca (gr): 327,50

Apertura ~Retenido Pasa
v J ) ICl ] ado o
100 4" 101,60 0,0 0,0 327.5 100,0
90 |3 1/2" 88,90 0,0 0,0 327,5 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 327,5 100,0
63 [21/2" 63,50 0,0 0,0 327,5 100,0
50 2! 50,80 0,0 0,0 327,5 100,0
40 111/2" 38,10 0,0 0,0 327,5 100,0
25 1t 25,40 0,0 0,0 327.5 100,0
20 | 3/4" 19,10 12,7 12,7 314,8 96,1
(125 1/2" [ 12,70 19,2 31,9 295,6 90,3
1D | 3/8" 9,52 50,6 82,5 245,0 74,8
5 n' 4 4,76 55,5 138,0 189,5 57,9
2 n" 10 2,00 37,1 175,1 152,4 46,5
0,40 | n® 40 0,42 33,0 208,1 1194 36,5
0,16 | n® 80 0,18 8,6 216,7 110,8 33,8
0,08 |n° 200 0,07 3,5 220,2 107,3 32,8
100 ‘ 0-0-0-0
‘ N
i »\ RS | | A
| | ) '
80 + ! - l ’ {
% (N i
5 60 R\ |
- } \ { I
g X
§ s | \0\ AN =
S 40 t |- L =
o
30 {1 I 1 \ 4 l = ‘ |
20 1 ‘ [ - - . ! | ‘ -
10 ' - ! ! LAY )
|| | ]
0 - Ll
1000 100 10 1 01 0,01
TAMIZ (mm)
Jefe de ensayos Operador: JMG Director dal Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fermnandez Fdo.: Fernando da la Pefa Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ V5F

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez = Fdo.: Fernando dg |a Pefa Gonzdlez <

LABORATCRIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oflc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, 8.\,

Pomgm leolaguo de Asnas, Pors 14
Toladons PR 73 26 48 ¢ Fox PR3 76 3% KA
13474 LLANIRA ASTUNIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-40 Descripcion: Mi-1 Profundidad: 1,50-2,05 mts.
Procedencia; Sondeo SS-3b Situacion: Pk 102+400 Fecha: 25/04/2007

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 15 | 21 37 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Taratsuelo+agua | 48,12| 46,86| 45,70 Tarat+suelotagua| 41,31 | 47,59
Tara + suelo 42,11{41,32{40,73 Tara + suelo 38,32 | 43,31
Tara 27,56(27,76| 27,72 Tara 27,60 | 27,78
Suelo 14,55( 13,56 13,01 Suelo 10,72 | 15,53
Agua 6,01| 5,54 4,97 Agua 2,99 4,28
Humedad 41,31140,86| 38,20 Humedad 27,89 | 27,56

Limite liquido 39,6

Limite plastico 27,7

Indice de plasticidad 11,9

Operador: JMG
Jefe de ensayos Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Famandez Fdo.: Fernando de la Pena Gonzaloz

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

ofc

Organizacion Téeniea de Control de Calidad, S.A.
Paryue Tecnoidocs de Avkiras, Porg (4

Sebddores P8 73 78 AB * fox GBS 26 85 U
UIAL4 LASE VA ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

NORMA: UNE 103301/94
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-40 Dascripcian: M1 Profundidad: 1,50-2,05 mts.
Procedencia: Sondeo SS-3b Situacion: Pk 1024400 Fecha: 25/04/2007

DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 317,60
Peso muestra + parafina 326,40
Peso parafina 8,80
Peso en agua muestra + parafina 162,70
Volumen de la muestra + parafina 163,70
Volumen de la parafina 9,78
Volumen de la muestra 153,92
DENSIDAD APARENTE 2,06 gr/cm®

Operador: JMG

Jofe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguoz Fornandez
LABORATORIC ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Dieactor dol Laboratorio

Fdo.: Farmando de la Pena Gonzalez




ofc

Organtzacian Téenica de Control de Calidad, S.A.

o Seonoogico de Moo, Pare

Tolbfons VAS 75 26 44 » $ox D85 24 A5 B0

PR LLANESA  ASTLRIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: NLT-254/99

ofc

Organizacion Técniea de Conteol de Calidad, S.A.

Pornpw Teonoiiguio de Agunon, Pae 14
Teidbong 90573 26 43 » fus 965 76 85 4
JA24 LLANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, baijc

33420 Lugones

Jele de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-40 Descripcion; Ml-1 Profundidad: 1,50-2,05 mts.
Pracedencia: Sondeo $S-3b Situacién: Pk 102+400 Fecha: 25/04/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Lectura inicial ( mm) 25,00
Lectura antes de inundar ( mm) 24,66
Lectura tras 24h. de inundacién (mm) 24,63
INDICE DE COLAPSO I : 0,1 %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO Ic 0,13 %

Directee del Laboratonio

NORMA: NLT-114/99
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-40 Descripcion; MI-1 Profundidad: 1,50-2,05 mts,
Procedencia: Sondeo SS-3b Situacion: Pk 1024400 Fecha: 25/04/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
0,35 %
Operador: JMG
Jefe de ensayos Diractor del Laboratorio

Fdo.: Fernando de la Pefa Conzalez

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA SE Y VSF

Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez




Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A. Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
Perner Boarnchigicn do AT, Pore. 14 Py Sosednecs e Ao, oo 14
T 205 ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC Tt i ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones 33420 Lugones
NORMA: NLT - 117 / 72 NORMA: UNE 103400 - 93
IDENTIFICACION IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-40 Descripcién: Mi-1 Profundidad: 1,50-2,05 mts. ID. Muestra: 00107-40 Descripcian; MI-1 Profundidad:  1,50-2,05 mts.
Procedencia: Sondea SS-3b Situaclén: Pk 102+400 Fecha: 2510412007 Procedencia: Sondeo SS-3b Situacion: Pk 1024400 Fecha: 25/04/2007
DATOS DE LA PROBETA Tiempo|Carga| Recorrido | Seccién |Tensién [Deformacion
Diametro (cm) 6,90 (min.) | (kp) mm. | Corregida| (kp/cm’) %
Longitud (cm) 13,80 0,0 0,0 0,00 37,39 0,00 0,00
DATOS DEL PROCEDIMIENTO Seccion (cm?) 37,39 0,5 | 8,0 1,01 37,67 0,21 0,73
Tara 150,40 Volumt?n {cm”) 516,02 1,0 |100,0 2,01 37,95 2,64 1,46
Peso humedo (gr) 1.124,20 1,5 |140,0 3,02 38,23 3,66 2,18
Tara + Muestra Inicial 171,41 Peso seco (gr) 2,0 |[106,0 4,02 38,51 2,75 2,91
Tara + Muestra Final 171,31 Dens. humeda (gr/cm"] 2,18 2,5 | 98,0 5,03 38,81 2,53 3,64
Densidad seca (gr/cm’) 3,0
Materia Organica 0,48 Humedad (%) 3.5
% Pasa por Tamiz N° 10 46,53 Velocidad def. {mm/min) 2,01 4,0
4,5
Forma de rotura 5,0
5,5
6,0
6,5
7,0
7,5
8,0
8,5
9.0
MATERIA ORGANICA | 0,2 % o
Rotura a compresion 3,7 Kp/cm?
Deformacion en rotura 3,6 %
Operador: JMG Peptadon MO
Jufo de ensayos Director del Laboralorio
Jefe de ensayos Director del Laboratorio | . 7 - [ e
{ X .
la L !
l‘ o Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.Fernando de la Pefa Gonzalez
Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Femando de Ia Paeila Gonzilez R R S N N
LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSE
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Organizacidn Técnica de Control de Calidad, S.A.

Porrps Tec e e Adkeum, Pore 14
Tebabotes PHS 73704 28 ¢ Tas 505 24 83 54
EIA24 LLANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO'DE'SUELOS: HUMEDAD NATURAL. "] NORMA: UNE 103300 - 93

oto

\

Organizacidn Téenica de Control de Calidad, S.A,

v Seonolegien dn Ak, e |4
Tolbbores G35 73 28 4% o Ve 505 28 85 B2
INEZ4 LAV ERA ASTURLAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE.  NORMA: UNE 103301/94

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-08 Descripcion: TP-1 Profundidad: 3,60-4,10 mis.
Procedencia: Sondeo SS-4 Situacion; Pk 102+630 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 4
Tara 980,80
Tara + suelo + agua 2271,10
Tara + suelo 2259,40
Suelo 1278,60
Agua 11,70

HUMEDAD NATURAL 0,9 %

Operador: JMG

Jafe de ensayos

Di

reclor del Laboratorio

o
Pwram facrgac B
lalano F5 43

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Peia Gonziloz

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, 5E Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-09 Descripcién: TP-1 Profundidad: 3,60-4,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-4 Situacidn: Pk 102+630 Fecha; 26/01/2007
Peso de la muestra 536,50
Peso muestra + parafina 549,70
Peso parafina 13,20
Peso en agua muestra + parafina 332,50
Volumen de la muestra + parafina 217,20
Volumen de la parafina 14,67
Volumen de la muestra 202,53
DENSIDAD APARENTE 2,65 gr/cm®

Operador: JMG

Jefe de ensayos Director del Laboralorio

(LT
Furgon Jacrgi
I-'.D)-)J ¢3

_Fdo.: Farnando de 1a Pofia Gonzdlez

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA_ SE Y VSF




oto

Organizacién Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porpaw lacnoliguew e Avnon, Pove 14
Sldbons PRS 73 74 48 ¢ Tau RS 26 A3 B4
13424 UANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C! Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

otlo

N

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porepen Tecrroligyeo e Asharion, Pore 14
Tohdborun 99 73 28 A8 « Fax 0S5 24 85 B4
TNA24 ILANERA -ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

[ENSAYO DE SUELOS: (CONTENIDO DE CARBONATOS EN'SUELOS, || NORMA: UNE 103200 - 93

[ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEENROCA. |  NORMA: UNE 22950-1
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-09 Descripcién: TP-1 Profundidad:  3,60-4,10 mis.
Procedencia: Sondeo S5-4 Situacion: Pk 102+630 Fecha: 26/0112007
_DATOS DE LA PROBETA
Diametro del testigo (cm) 8,20 HUMEDAD
Longitud del testigo (cmy) 22,30 Tara (gr)
Seccidn (cm?) 52,81 Tara+suelotagua (gr)
Volumen (cm”) 1.177,67 Tara+suelo (gr)
Peso humedo {gr) 3.290,8 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens. htimeda {gr/cm?) 2,79 % Humedad
Densidad seca (gr/cm’)
Carga de rotura (kN) 117,2
Carga de rotura (kp) 11.943,0
Forma de rotura
Rotura a compresién 226,1 Kp/cm®

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez

Operador; JMG

Director del Laboratono

Fdo.; Fernando de la Pafa Gonzdlez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-10 Descripeidn: TP-2 Profundidad; 5,60-6,00 mts.
Pracedencia: Sendeo SS-4 Situaclon: Pk 102+630 Fecha: 26/01/2007
_ RESULTADO DEL ANALISIS
25,1 % Ca CO4
Operador: JMG
Director def Labaratorio

Mungee 1
Teitlonn 9,

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferndndez
LABORATORIO) ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF

s o
LT
leidlaras JO

Fdo.: Farnando de la Pefa Ganzalez
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COIAM-ErsyCSA (20040101)

TRIAXIAL DE ROCAS
(Norma UNE-22,950-4)

CLIENTE: 0oT1Q, S.A.

TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07084 LABORANTE: F. Cruz

MUESTRA: S-4 TP-2 5.60-6.00 (TX-1) FECHA:16/02/07

Hoja 1 de 1

Densidad natural (g/cm?):
Densidad seca (g/cm?):
Didmetro (cm):

Altura probeta (cm):

Area (cm2):

Volumen (cm?);

Presién confinamiento (kp/em?):

2,685 Resistencia maxima (kp/cm®):
2,685 Deformacién (microstrain):

266
15087

Tensién (kp/em?)
300
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INIATON GROYECNICON 1A,

COIAM-EnsyCSR (20060105 )

TRIAXIAL DE ROCAS
(Norma UNE-22.950-4)
CLIENTE: _ OTQ, S.A.
TRABAJO: _ SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07084 LABORANTE: F, Cruz

MUESTRA: S-4 TP-2 5.60-6.00 (TX-2) FECHA:16/02/07

Hoja 1 de 1

Humedad (%):
Densidad natural (g/cm?):
Densidad seca (g/cm?):
Didgmetro (cm):

Altura probeta (cm):

Area (cm?):

Volumen (cm?):

Prasion confinamiento (kp/cm?):

2,683 Resistencia maxima (kp/cm?):
2,683 Deformacién (microstrain):

295
97N

SR Comblite delankavd (s
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Organizacion Téenica de Contral de Calidad, S.A.
Py Tocrestdpen do Astoram, Pove 14

i 705 T3 8 A8 Fon 385 26 85 84 ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: NLT-255/99

Ofc

Organizacion Teenica de Control de Calidad, S.A.
Povimer Teorokiouen the Anwim, Pues. 14

Tedbborys $85 77 26 48 ¢ Fou 85 75 8% B4

A74 TLAPIEOA ASTLNIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra; Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-11 Descripcion: TP-3 Profundidad: 8,90-9,40 mis.
Procedencia: Sondeo SS-4 Siuacion: Pk 102+630 Fecha: 02/02/2007
FRACCIONES FINAS PESO SECO INL (gr) SECO FIN. (gr) % PERDIDA
(1,25 -2,5) mm
(2,5-5) mm

FRACCIONES GRUESAS moammmlnooueom. (gr] % PERDIDA

(5 -10) mm 300,7 296,8 1,30
(10 -20) mm 1009,7 9924 1,71

VALOR MEDIO DE PERDIDA EN AGUA FINOS %

VALOR MEDIO DE PERDIDA EN AGUA GRUESOS 1,51 %

Observaciones Solamente se ha ensayado una fraccion granulométrica debido a la escasez de muestra,

Operador: JMG

Jefe de ensayos: Director del laboratonio

Fdo.. Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Farnando de la Pena Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

NORMA: UNE 103300 - 93
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra; 00107-103 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,50-2,10 mts.
Procedencia; Sondeo S5-4b Sluacion: Pk 102+560 Fecha: 2610412007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 3
Tara 1687,80
Tara + suelo + agua 3035,80
Tara + suelo 2737,90
Suelo 1050,10
Agua 297,90
HUMEDAD NATURAL 28,4 %
Operador: JMG
Jele de ensayos Director del Labaratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Fernando de la Pafa Gonzdlez
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Organizacion Téenicn de Contral de Calidad, S.A.

Wl 308 73088 e VR 1005 ,
ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, SA.

Pompe Tecnalogeo de Amos, Pore 14
Todbbers GRS 73 24 A » Fux SES 24 S R4

TU74 ILANIRA ASTLRIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYOIDE SUBLOS! " LIMITES DEATTERBERG] | NORMAS: UNE 103103.94 Y UNE 10310493

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-103 Descripcion; MI-1 Profundidad: 1.50-2,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-4b Situacion: Pk 1024560 Fecha: 2610472007

NORMA: UNE 103101 - 95
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muestra: 00107-103 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,50-2,10 mts.
Procedencia: Sondeo S$S-4b Situacion: Pk 102+560 Fecha: 26/04/2007
Peso de [a muestra seca (gr): 300,70
[ TAMICES | $num Retenido Pasa
[ASTM[™ (mm,) | Parcial (gr] | do U :
100 4" 101,60 0,0 0,0 300,7 100,0
90 (3 1/2"] 88,90 0,0 0,0 300,7 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 300,7 100,0
63 |21/2'1 63,50 0,0 0,0 300,7 100,0
50 2 50,80 0,0 0,0 300,7 100,0
40 |1 1/2" 38,10 0,0 0,0 300,7 100,0
25 ) Oy 25,40 0,0 0,0 300,7 100,0
20 | 3/47 19,10 0,0 0,0 300,7 100,0
12,5] 1/2" 12,70 0,0 0,0 300,7 100,0
10 | 3/8° 9,52 0,0 0,0 300,7 100,0
5 n“ 4 4,76 2,4 2,4 298,3 99,2
2 |n" 10 2,00 19,5 21,9 278,8 92,7
0,40 | n” 40 0,42 31,4 53,3 2474 82,3
0,16 | n” 80 0,18 11,6 64,9 235,8 78,4
0,08 [n® 200 0,07 8,7 73,6 227,1 75,5
100 G o o
s L \ e L]
| | | | I
70 t ‘ — 4 - i =
| |
g o |
w S50 1 + i ] ! -
3 |
= 40 i
30
20
10 ' = | ———
0 -
1000 100 10 1 0.1 0.01
TAMIZ (mm)
Jefa de ensayos Operador: JMG Direclor del Laboratorio
Fdo : Rosa Rodriguez Femandez = Fdo.: Fernando de 1a Pera Gonzaloz i

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 17 | 24 | 27 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suclo+agua | 45,13|48,99| 48,33 Taratsuelot+agua | 39,28 [ 44,11
Tara + suelo 39,00|41,64(41,40 Tara + suelo 36,46 | 40,12
Tara 27,76|27,83| 27,86 Tara 27,71 | 27,75
Suelo 11,24(13,81| 13,54 Suelo 8,75 | 12,37
Agua 6,13| 7,35| 6,93 Agua 2,82 3,99
Humedad 54,541 53,22| 51,18 Humedad 32,23 | 32,26

Limite liquido 52,2

Limite plastico 32,2

Indice de plasticidad 20,0

Operador: JMG

Jafe de ensayos Director del Laboralario

Fdo. Rosa Rodriguoz Fornandez Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF
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Organizaciin Téenica de Control de Calidad, S.A,

Portpon Teonulimpon du Ao Pore 14
S TES 73 28 A% o fue WAS 26 85 A2
L3474 LASERA ASTIMIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

ofo

Organizacion Técnien de Control de Calidud, S.A.

Pumsgure Secrsioppen do Ao iy, Pars 14
Todblowns 988 77 208 A5 » Taa 585 25 03 84

17424 (LANERA -ASTUSIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C! Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-103 Descripcién: Mi-1 Profundidad: 1,50-2,10 mis.
Procedencia: Sondeo SS-4b Situacion: Pk 102+560 Fecha: 26/04/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 179,90
Peso muestra + parafina 189,60
Peso parafina 9,70
Peso en agua muestra + parafina 84,50
Volumen de la muestra + parafina 105,10
Volumen de la parafina 10,78
Volumen de la muestra 94,32
DENSIDAD APARENTE 1,91 gr/em®

Jefe de ensayos

Fdo | Rosa Rodriguez Fernandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF

Director dal Laboratorio

Fao.: Femando de la Pefa Gonzalez

NORMA: UNE 103400 - 93
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
10, Muestra; 00107-103 Descripcion: Mi-1 Profundidad:  1,50-2,10 mts,
Procedencia: Sondeo SS-4b Sitluacion: Pk 102+560 Fecha; 26/04/2007
DATOS DE LA PROBETA Tiempo|Carga| Recorrido | Seccion |Tension |Deformacién

Diametro (cm) 7,00] {min.) | (kp) mm. | Corregida {kp/cm?) %
Longitud (cm) 18,20] 0,0 | 00 0,00 38,48 | 0,00 0,00
Seccion (cm?) 38,48 0,5 | 9,0 1,37 38,78 0,23 0,75
Volumen (em”) 700,42 1,0 | 13,0 2,73 39,07 0,33 1,50
Peso humedo {gr) 1.412,10| 1,5 | 18,0 4,10 39,37 0,46 2,25
Peso seco (gr) 2,0 | 23,0 5,46 39,67 0,58 3,00
Dens, humeda (gr/em?) 2,02 2,5 | 26,0 6,83 39,98 0,65 3,75
Densidad seca (gr/cm?) 3,0 | 29,0 8,19 40,30 0,72 4,50
Humedad (%) 3,5 | 32,0 9,56 40,62 0,79 5,25
Velocidad def. (mm/min) 2,73 4.0 | 33,0 10,92 40,94 0,81 6,00
4,5 | 36,0 12,29 41,27 0,87 6,75
Forma de rotura 5,0 | 37,0 13,65 41,60 0,89 7,50
55 | 37,0 15,02 41,95 0,88 8,25
6,0 | 38,0 16,38 42,29 0,90 9,00
6,5 | 37,0 17,75 42,64 0,87 9,75
7,0 | 36,0 19,11 43,00 0,84 10,50
75 | 34,0 20,48 43,36 0,78 11,25
8,0 | 32,0 21,84 43,73 0,73 12,00
8,5 | 29,0 23,21 44,11 0,66 12,75
9,0 |250 24,57 44,49 0,56 13,50
95 | 21,0 25,94 44,88 0,47 14,25
10,0 | 19,0 27,30 45,28 0,42 15,00

Rotura a compresion 0,9 Kp/cm?
Deformacion en rotura 9,0 %
Operador: JMG
?irouor dal Laboralorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferndndez Fao, Femando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, 5E Y VSF
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Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Fargue Teorobigro do A, e 14
Totabano 953 73 26 40w Fax S80S 24 65 04
11424 LLANERA ASTURIAY

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

ENSAYO DE'SUELOS: 'HUMEDAD NATURAL. ||| ||| NORMA: UNE 103300 - 93

IDENTIFICACION

oto

Organizacion Téeniea de Control de Calidad, S.A.

Furpse lecrabogeca du Asinan, Vore 14
Sedblverrs 785 72 26 43 » Frax VRS 26 85 04
12424 LLAMERA - ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  ANALISIS GRANULOMBTRICO POR TAMIZADO. | NORMA; UNE 103101 - 95

Referencia: SEL 00107 Obra:
ID. Muestra: 00107-104
Procedencia: Sondeo SS-4b

Santurce- Trapagaran
Descripcion: MI-2
Situacion: Pk 102+560

Profundidad: 5,50-6,10 mts,
Fecha: 31/05/2007

DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 1
Tara 1039,70
Tara + suelo + agua 2750,50
Tara + suelo 2321,90
Suelo 1282,20
Agua 428,60

HUMEDAD NATURAL 33,4 %

Operador: JMG

Jole de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandaz
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, BE Y VSF

Diraclor deof Laboratorio

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-104 Descripcion: MI-2 Profundidad: 5,50-6,10 mls.
Procedencia: Sondeo SS-4b Situacidn: Pk 102+560 Fecha: 31/05/2007
Peso de la muestra seca {gr): 302,80
[ETASTM| [mm,) [ Parcial gr] 7
100 4" 101,60 0,0 0,0 302,8 100,0
90 |3 1/2" 88,90 0,0 0,0 302,8 100,0
80 3 76,20 0,0 0,0 302,8 100,0
63 |2 1/2" 63,50 0,0 0,0 302,8 100,0
50 P 50,80 0,0 0,0 302,8 100,0
40 |1 1/2" 38,10 0,0 0,0 302,8 100,0
25 1 25,40 0,0 0,0 302,8 100,0
20 | 3/4" 19,10 0,0 0,0 302,8 100,0
125 1/2" 12,70 0,0 0,0 302,8 100,0
10 | 3/8" 9,52 0,0 0,0 302,8 100,0
S5 n” 4 4,76 8,6 8,6 294,2 97,2
2 |n“10 2,00 23,4 32,0 270,8 89,4
0,40 | n® 40 0,42 34,9 66,9 235,9 77,9
0,16 | n® 80 0,18 27,0 93,9 208.,9 69,0
0,08 In® 200, 0,07 10,6 104,5 198,3 65,5
100 o—o o
| T | |
i l | N |
| B l - ‘ =]
80 ! ! R 1
1 ‘ -y ‘
70 - L — L |-
< | ‘ Tt
g 60 44 ‘ 1 —
w50 : ; e
=
o \ |
2 40 1 11 ‘
30 4 1 B ! ! !
20 -+ ‘ |
10 - — ]
| | 1
0 - -
1000 100 10 1 0.1 0,01
TAMIZ (mm)
Operador: JMG Director del Laboratoria

Fdo.: Fernando de la Peia Gonzalez

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES WA, SE Y VSF

»

Porgm Fecrofis
W PUS

=5 Fdo.: Femando de la Pafa Gonzdlez g




Organizacion Teenica de Control de Calidad, S.A.

Furigus Teoiogicn de A, Pace 14
Tolbbuewy 785 73 24 48 » fus VRS 26 05 84

1A474 LLANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO/DE SUBLOSH LIMITES DEATTERBERG: 11| NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 10310493

IDENTIFICACION
Referencla: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muestra: 00107-104 Descripcion: MI-2 Profundidad: 5,50-6,10 mts.
Procedencia; Sondeo SS-4b Situacion: Pk 102+5860 Fecha: 31/05/2007

ofc

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

N 0 Ty S0 AR Fan 905 36 8 84
BHZUGANRRA AT ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE'SUBLOS: DENSIDADAPARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

LIMITE EQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 17 | 28 | 31 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelo+agua [ 49,18| 57,53( 50,12 Tara+suelotagua| 41,43 | 43,89
Tara + suelo 42,54|48,64| 43,53 Tara + suelo 38,38 | 40,31
Tara 27,63|27,76|27,76 Tara 27,63 | 27,71
Suelo 14,91]|20,88| 15,77 Suelo 10,75 | 12,60
Agua 6,64| 8,89 6,59 Agua 3,05 3,58
Humedad 44,53|42,58| 41,79 Humedad 28,37 | 28,41

Limite liquido 42,9

Limite plastico 28,4

Indice de plasticidad 14,5

Operador: JMG

Jofa de ensayos Director del Laboratorio

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-104 Descripcion; MI-2 Profundidad: 5,50-6,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-4b Situacion: Pk 102+560 Fecha: 31/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 222,20
Peso muestra + parafina 235,60
Peso parafina 13,40
Peso en agua muestra + parafina 103,50
Volumen de la muestra + parafina 132,10
Volumen de la parafina 14,89
Volumen de la muestra 117,21
DENSIDAD APARENTE 1,90 gr/cm®
Operador: JMG
Jela de ensayos Diractor del Laboratorio

N

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de ta Pedla Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fao,: Fernando de fa Peita Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF




Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pungee "'""h«ﬁ““ de A, Pare 14
Soibluns P85 73 26 48 » Fax 985 24 5 14

11424 LLANERA - ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEQTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO EN SALES SOLUBLES. | NORMA: NLT-114/99

ofc

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Sk 908 73 30 4+ Fou 905 76 95 4
TTA24 LAMIRA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE'SUELOS: EXPANSIVIDAD ENAPARATO LAMBE | NORMA: UNE 103600/96

IDENTIFICACION
Refarencia: SEL 00107 Obra: Santurca- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-104 Descripcion: MI-2 Profundidad: 5,50-6,10 mis.
Procedencia: Sondeo SS-4b Situacion: Pk 102+560 Fecha: 31/05/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
0,5 %
Operador: JMG
Jefe de ensayos

Director del Laboratorio

i

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.. Fernando de la Pefia Gonzilez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-104 Descripcion: MI-2 Profundidad: 5,50-6,10 mts.
Procedencia: Sandeo $S-4b Situacidon: Pk 1024560 Fecha: 31/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Humedad relativa de la muestra (%) 100
Lectura final del anillo (10 mm) 18.000
INDICE DE HINCHAMIENTO : 0,04 MPa

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN : NO CRITICO

Operador: JMG

Jefe de ensayos

Director del Latoratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez

Fdo.: Farnando da la Pana Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V8§
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Organizacion Tecnica de Control de Calidad, S.A, Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
3 g v Pornyee Tecnokiscn de Asunas, Poce. 14
ki Y373 P 58521314 ARTO S TRUMERRSTEN GG TSNS e e ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones 33420 Lugones

'ENSAYO DE SUELOS: MATERIA ORGANICA (REDUCCION CON H;0;). | NORMA: NLT - 117 / 72 ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEEN SUELO. |  NORMA: UNE 103400 - 93

IDENTIFICACION IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-104 Descripcion: M|-2 Profundidad: 5,50-6,10 mts. ID. Muestra: 00107-104 Descripcion: M|-2 Profundidad:  5,50-6,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-4b Situacién: Pk 102+560 Fecha: 31/05/2007 Procedencia: Sondeo SS-4b Situacion; Pk 1024560 Fecha: 31/05/2007
DATOS DE LA PROBETA Tiempo|Carga| Recorrido | Seccion |Tension |Deformacion
Diégmetro (cm) 8,30 {min.) | (kp) mm. |Corregida | (kp/cm?) %
Longitud (cm) 14,80| 00 | 0,0 0,00 54,11 0,00 0,00
DATOS DEL PROCEDIMIENTO Seccién {cm?) 54,11 05 | 2,0 1,11 54,52 0,04 0,75
Volumen {cm”) 800,77 1,0 | 4,0 2,22 54,93 0,07 1,50
Lars 13720 Peso huimedo (gr) 1.521,10]| 15 | 60| 333 5535 | 0,11 2,25
Tara + Muestra Inicial 158,35 Peso seco (gr) 2,0 6,0 4,44 55,78 0,11 3,00
Tara + Muestra Final 157,98 Dens. humeda (gr/cm”) 1,90 2,5 | 6,0 5,55 56,21 0,11 3,75
Densidad seca (gr/cm”) 30 | 70 6,66 56,66 0,12 4,50
Materia Organica 1,75 Humedad (%) 35 | 70| 777 57,10 | 0,12 5,25
% Pasa por Tamiz N° 10 89,43 Velocidad def. (mm/min) 2,22 4,0 | 80 8,88 57,56 0,14 6,00
45 | 8,0 9,99 58,02 0,14 6,75
Forma de rotura 50 | 9,0 11,10 58,49 0,15 7,50
55 | 10,0 12,21 58,97 0,17 8,25
6,0 | 10,0 13,32 59,46 0,17 9,00
6,5 | 10,0 14,43 59,95 0,17 9,75
7.0 | 9,0 15,54 60,45 0,15 10,50
7.5 | 9,0 16,65 60,96 0,15 11,25
8,0 | 7,0 17,76 61,48 0,11 12,00
8,5
9,0
Observaciones: El testigo no cumple la esbellez 9,5
MATERIA ORGANICA 1’6 % minima requerida en la norma. 10,0
Rotura a compresion 0,2 Kp/cm?
Deformacion en rotura 8,3 %
Operador: JMG Operador: JMG
Jefe de ensayos

Jefe de ensayos

Fdo.; Rosa Rodriguez Farmnandez Fdo.:Fernando de la Peia Gonzalez
Fdo.: Rosa Rodriguez Ferandez Fdo.: Fermando de la Paia Gonzalez LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE ¥ VSF
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF
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Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Forgee Yecnaligeo de Aaniros, Pore. 14
loltdone V&5 73 24 48 « Fax P85 26 85 Ha
22424 LLANENA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA
C/ Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS:  EDOMETRICO. CURVA DE CONSOLIDACION. |  NORMA: UNE 103405 - 94

Ot( - .
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
Forpe Isorcatgpon de Astwios, e 14

Tatddony VBS 73 26 A5 » Fox 983 76 5 84
AT424 LANERA  ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA
C/ Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: | ENSAYO EDOMETRICO. CURVA DE CONSOLIDACI ~ NORMA: UNE 103405 - 94

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-104 Dascripcion:  MI-2 Profundidad:  5,50-6,10 mts,
Pracadencia: Sondeo $S-4b Situaclon: Pk 1024560 Fecha: 31-05-07

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-104 Descripcion:  MI-2 Profundidad:  5,50-6,10 mts.
Procedencia: Sondeo $5-4b Situacién: Pk 102+560 Fecha: 31.05.07

CARGA: 0,25 Kp/cm? ALTURA INICIAL DE LA PASTILLA: 20 mm,

m

15m
20m
‘30m
‘45m
1h
3h
5h

2h

Lectura del cuadrante (mm)

Jofe da ensayos Operador: JMG

Fdo.: R;s; E&iﬁ;daz Fe'fnét{&ez
LASORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzalez

CARGA: 0,50 Kp/cm® ALTURA INICIAL DE LA PASTILLA: 20 mm,
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Lectura del cuadrante (mm)

Jofe de ensayos Operador; JMG Director del Laboratorio
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Fdo.: Rosa Rodriguez Fermnandez Fdo.. Fernando de la Pofia Gonzélez .

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F
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Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Puryue lecnok dhe Ashurios, Pase 14
Tndddong 985 71 24 Al » Fos V85 26 85 84
31424 [LANERA - ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA
Cf Monte naranco 14, bajo
33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS | ENSAYO EDOMETRICO. CURVADE'CONSOLIDACI ~ NORMA: UNE 103405 - 94

IDENTIFICACION

oto
N
Organizacion Téenica de Confrol de Calidad, S.A.
Porque Tecviligcn de Awtios, Fure |4

Tudddors 983 73 24 48 ¢ Fun V85 76 BS 52
AT424 UANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA
C/ Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

IDENTIFICACION

Referencia: SEL 00107 Obra!

ID. Muestra: 00107-104 Descripcion; M2

Santurce- Trapagaran

Profundidad:  5,50-6,10 mts.

Procedencia: Sondeo $S-4b Situacion: Pk 102+560 Fecha: 31-05.07

Referencia: SEL 00107 Obra:
ID. Muestra: 00107-104 Descripcion;  MI-2 Profundidad:  5,50-6,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-4b Situacion: Pk 102+560 Fecha: 31-05-07

Santurce- Trapagaran

CARGA: 1,00 Kp/cm?

ALTURA INICIAL DE LA PASTILLA: 20 mm.
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Lectura del cuadrante (mm)
B
o

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Qperador: JMG

Fdo.: Fernando de la Peia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF

CARGA: 2,00 Kp/cm? ALTURA INICIAL DE LA PASTILLA: 20 mm.

Tiempos \
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Operador: JMG

LABORATORIKO ACREDITADO EN CLASES MA, SE ¥ VSF
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Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

e ol pee v Aauron, Py, 14
Inlefonn P85 75 26 48  Fax V85 26 33 s
23424 LANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA
C/ Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

ENSAYO DE SUBLOS!  ENSAYO EDOMETRICO. CURVA DE CONSOLIDACY ~ NORMA: UNE 103405 - 94

oto

ASTG INSTR TACION GEOTE
Organizacion Téenica de Confrol de Calidad, S.A, il UMEN 2 cHich
w’““"v’?ﬁ'ﬁ“ﬁ-‘é‘ii‘ﬁ‘&‘.’ 365 36 85 84
33424 LANERA ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-104 Descripcion;  MI-2 Profundidad:  5,50-6.10 mis,
Procedencia: Sondao SS-4b Situacion: Pk 102+560 Fecha: 31-05-07

CARGA: 4,00 Kp/cm? ALTURA INICIAL DE LA PASTILLA: 20 mm.

2h
3h
5h
7h

2360 — -
2,380 5o N — .
2400 ————— 1 — Y - —
2,420 -

2440 =
2460 —
2,480 -
2,500 :
2520 ——
2540 — - —
2,560 ——— AR C——

Lectura del cuadrante (mm)
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2660 1l
o8l —— T
2,700

2720 —

2740 — R : =

Jofe da ensayos

Operador: JMG

. - ——

i Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzilez

Fde.: Rosa Rodriguez Fernandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Musstra: 00107-104 Descripcion:  Mi-2 Profundidad:  5,50-6,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-4b Situacion: Pk 1024560 Fecha: 31.05-07

CARGA: 8,00 Kp/cm? ALTURA INICIAL DE LA PASTILLA: 20 mm,
1955 1o Tiempos
w o w » E E E E E &
E €
e BE¥E 48 w2 BREg9E § 5 5L 3

Jefe do ensayos Operador: JMG g
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|| |
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lg"l“ "wx wyss v s wAN fAr I ucn:-‘ .

KT EVR RIEAR 20

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Poia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VBF




ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porrpes letnokigeo de A, Pare. 14
Trldboras P8O 73 76 AB » Fum $005 26 85 B2
3424 LLANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA
C/ Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  ENSAYO EDOMETRICO. CURVA DE CONSOLIDACI  NORMA: UNE 103405 - 94

Organizacion Téenica de Control de Calidud, S.A.

Pertgom ocnsidgen de Ao, Pase, 14
Tolblona Y83 73 24 4R » Faa 785 26 85 82
33474 LLANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA

C/ Monte naranco 14, bajo
33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS:  ENSAYO EDOMETRICO. CURVA DE CONSOLIDACI  NORMA: UNE 103405 - 94

IDENTIFICACION

Refarencia: SEL 00107 Obra!
ID. Muestra: 00107-104

Procedencia: Sondso S$S-4b Situacion:

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-104 Descripcion:  MI-2 Profundidad:  5,50-6,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-4b Situacion: Pk 102+560 Fecha: 31-05.07
DESCARGA: 4,00 Kp/cm? ALTURA INICIAL DE LA PASTILLA: 20 mm.
Tiempos
2 B & 2 £ .5 E BE L E R ®o oo gug x
L - 1) T - o ™ 0 o~ - - 8 8 < o~ ~ w o~ o~
3594 - e —
3596 — — -l
3,598 —
3,600 O0—0—0—0—0

3,602

3,604

3,606

Lectura del cuadrante (mm)

3,608

3.610

3,612 -

3614 -

3,616 -

Jofa de ensayos

Fdo.: Rosa Redriguez Fernandez

Operador: JMG

Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzalez

-

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF

Santurce- Trapagaran

Descripcion:  MI-2

Pk 102+560

Profundidad:
Fecha:

5,50-6,10 mts.
31-05-07

DESCARGA: 2,00 Kp/cm?

ALTURA INICIAL DE LA PASTILLA: 20 mm.

10s
15s
0s
45s
Tm

3,490

3,494

m
m
am
15m
20m
'30m
45m
1h

=
o~

£
o

3,498 -

£ o
w o~

3,506 —

3,510

y o

/

/

35614 —

3,518

3522 —

3,526

3530 ——

Lectura del cuadrante (mm)

3,534

3,588 ——

3542 -

3,546

3.550 —

Fdo,: Rosa Rodriguez Femandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VBF

Fdo.: Fernando de la Peiia Gonzilez




ofto
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

g Tecr e e Asoriod, Paee. 14
fndbbores. P55 75 26 48 © Faa 795 24 85 B4
33024 LANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA
C/ Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

ENSAYO DE'SUBLOS:  ENSAYO EDOMETRICO CURVA DE CONSOLIDACI  NORMA: UNE 103405 - 54

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra:

ID, Muestra: 00107-104
Praocadencia: Sondeo SS-4b

Descripcion: MI-2
Situacién:

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Furge lecy che Asturien, Purs. 14
Tadafons 755 73 26 48 » Fax 985 2685 4
13424 LANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA
C! Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  EDOMETRICO. CURVA EDOMETRICA. |  NORMA: UNE 103405 - 94

Santurce- Trapagaran

Profundidad:  5,50-8,10 mts.
Pk 102+560

IDENTIFICACION

Referencia: SEL 00107 Obra:
1D, Muestra: 00107-104

Procedencia: Sondeo SS-4b Situacion:

Fecha: 31-05-07
DESCARGA: 0,00 Kp/em? ALTURA INICIAL DE LA PASTILLA: 20 mm.
Tiempos
v w w w E E E E E =
E E
e ® Ber E 5 SfcerFes & 5HE %
3 s 15 = ‘ : >
2,800 — = P
2,880 - )jf'] :
2,920 7 !
: /
2,960 = /
. 7 :
£E 3000 — — G
2 pad 5 B
5 |
Q
-.f L 2
u - -
g 3 18
b=} i BESE,
° T PP
2 T

3,360 —

Jefa de ensavos
N

|
‘l,.'-;";';."u :

Fdo,: Rosa Rodriguez Ferndndez

Operador: JMG

Fdo.: Fernando de la Peiva Gonzélez_
LABORATORID ACREDITADO EN CLASES HA. SE ¥ VSF

Descripcion:  MI-2

Santurce- Trapagaran
Profundidad:  5,50-6,10 mts.

Pk 102+560 31-05-07

Fecha:

Densidad seca inicial grfem™ 1,50

Peso especifico de particulas gr/cm™: 2,770

[ndice de poros inicial: 0,846 Humedad inicial: 34,84

Humedad final: 26,62

0,10 1,00 173 10,00

Jele de ensayos

" Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Presiones (Kplem®)

Operador: JMG Director del Laboratorio

Fdo.: Fernando de la Pofia Gonzalez
LAHORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

Organizacion Técenica de Control de Calidad, S.A.

Pampun Tocrnokigeco de Assunos, Pae 14
wibbnc P85 77 24 44 ¢ Fax 985 74 85 A4
J2AZA TLANERA - ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ofo
e "
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Mo Tecnologco de Askerion, Pure 14
Tolbfores 985 73 28 A3 » Fou MRS 26 85 04
3474 LANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESIONSIMPLEENROCA. |  NORMA: UNE 22950-1

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEENROCA. | NORMA: UNE 22950-1
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-105 Descripcion: TP-1 Profundidad: 8,25-8,70 mts.
Pracedencia: Sondeo SS5-4b Situacién:  Cimiento relleno2 Pk 102+560 Fecha: 23/02/2007
DATOS DE LA PROBETA
Diametro del testigo (cm) 8,30 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 22,10 Tara (gr)
Seccion (cm?) 54,11 Tara+suelo+agua (gr)
Volumen (em”) 1.195,75 Tara+suelo (gr)
Peso hamedo (gr) 3.279,8 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens. hameda {gr/em®) 2,74 % Humedad
Densidad seca (gr/cm?)
Carga de rotura (kN) 80,1
Carga de rotura (kp) 8.169,0
Forma de rotura
Rotura a compresion 151,0 Kp/cm?

Fdo.: Rosa Rodriguez Fermnandez

Operador: JMG

Diractor del Laboratorio

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-12 Descripcion: TP-1 Profundidad:  2,80-3,20 mts.
Procedencia: Sondeo $S-§ Situacion: Pk 102+650 Fecha: 02/01/2007
Didametro del testigo (cm) 7,00 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 18,00 Tara (gr)
Seccién (em?) 38,48 Tara+suclo+agua (gr)
Volumen {em?) 692,72 Tara+suelo (gr)
Peso huimedo (gr) 1.945,2 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens. humeda (gr/cm?) 2,81 % Humedad
Densidad seca (gr/cm’)
Carga de rotura (kN) 126,3
Carga de rotura (kp) 12.874,0
Forma de rotura
Rotura a«cdm?resién 334,5 Kp/ cm?
Operador: JMG
Jele de ensayos Dir.euor del Laboratorio

Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Femando de la Peda Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, 5E Y VSF




Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porpm Tacnolag o dhe Asvnos, Pore. 14
Telbbores 98S 73 26 48 » Fou V5 24 85 04
TUAZ4 LLANERA  ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ID. Muestra; 00107-13

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra:

oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Povaum feoraligron do Asean, Pore 14
Tidfono T85 73 78 A8 ¢ Fou 905 24 85 4
FRUA2ALANERA, ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

IDENTIFICACION

Santurce- Trapagardn

Descripcidn: TP-2

Profundidad: 5,40-5,90 mts.

Referencia: SEL 00107 Obra:
ID. Muestra: 00107-13

Sanlurce- Trapagaran
Descripcion: TP-2

Profundidad: 5,40-5,50 mts.

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandoz

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Procedencia: Sondeo SS-5 Situacion; Pk 1024650 Fecha: 26/01/2007

Referencia de la Tara 6
Tara 1000,00
Tara + suelo + agua 1968,90
Tara + suelo 1957,10
Suelo 957,10
Agua 11,80

'HUMEDAD NATURAL 1,2 %

O Y
Foram
atddana

Fdo.: Fernando de 1a Pefia Gonzalez

Procedencia: Sendeo SS-5 Situacién: Pk 102+650 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 389,80
Peso muestra + parafina 398,10
Peso parafina 8,30
Peso en agua muestra + parafina 245,10
Volumen de la muestra + parafina 153,00
Volumen de la parafina 9,22
Volumen de la muestra 143,78
DENSIDAD APARENTE 2,71 gr/em |
Operador: JMG
Diractor del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

—Fdo.: Fernando de la Peda Gonzalez




ofo
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Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porcpe leerdogica de Asurion, Pore 14
Ieafonne PRY 73 260 48 » Pow PRS 26 15 A
YRAVL LLANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUELOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

ofo

s

~

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A,
Poarpen lacratgen do Assting, Porc 14

Siblena PBS 73 24 A8 « Fou 983 24 B3 B4
TM2LUAERA ASTURIAS

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagarén
1D. Muestra; 00107-13 Descripcion: TP-2 Profundidad: 5.40-5,90 mis,
Procedencia: Sondeo SS-5 Situacion: Pk 102+650 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS

44,7 % Ca CO,3

Operador; JMG

Jofa de ensayos Director del Ladoratorio

¥

o
Foogue feon
Taldlar -.‘J

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEENROCA. | NORMA: UNE 22950-1

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Farmando de la Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID, Muestra: 00107-13 Descripcion: TP-2 Profundidad:  5,40-5,90 mts,
Procedencia: Sondeo S5-5 Situacion: Pk 102+650 Fecha: 26/01/2007
Diametro del testigo (cm) 7,10 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 16,10 Tara (gr)
Seccion (cm?) 39,59 Taratsuelo+agua (gr)
Volumen [cm”) 637,43 Tara+suelo (gr)
Peso humedo (gr) 1.759,0 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens. himeda (gr/cm’) 2,76 % Humedad
Densidad seca (gr/cm”)
Carga de rotura (kN) 153,5
Carga de rotura (kp) 15.652,0
Forma de rotura
Rotura a compresion 395,3 Kp/cm?
Operador: JMG

Jefa de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Puram Pas it
!-‘Mw-:‘l'." 33

l” lvp-‘..
|
L

Fdo, Fernando do la Pefia Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, 5E Y VSF
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ENIATOY GROTIENICOY Lox,

TRIAXIAL DE ROCAS
(Norma UNE-22.950-4)

CLIENTE: 0TQ, S.A.

TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07084 LABORANTE: F. Cruz

CODAN-EA$)CSR (20060101} MUESTRA: S-5 TP-4 10.40-11,00 (TX-1) FECHA:16/02/07 Hoja 1 de 1
[Datos del ensayo [Resultados

l-iumedad ):
Densidad natural (g/cm?): 2,720 Resistencia maxima (kp/cm?): 327
Densidad seca (g/cm?): 2,720 Deformacién (microstrain): 8424
Diametro (cm): 7,12
Altura probeta (cm): 16,25
Area (cm?): 39,82
Volumen (cm?®): 607,18
Presion confinamiento (kp/em?): 10,0
Curva completadelensayo

Tension (kp/em?)

350 ‘

» /

250 |- L '

200 : —l

150 ,

100

i

oj B . ! I 7

o

2000

4000 6000 8000 10000 12000
Deformaclon longitudinal (pis)

Observaclones .

14000

TRIAXIAL DE ROCAS
& (Norma UNE-22.950-4)

™ INEAYOY “Mf:luoi-:‘. CLIENTE: OTQl S'A'
TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07084 LABORANTE: F. Cruz
MUESTRA: S-5 TP-4 10.40-11.00 (TX-2) FECHA:16/02/07 Hoja 1 de 1

Datosdelensayo __ _ [WResultados

COIAM-EnsyCSR (20000101)

Humedad (%): 0,00
Densidad natural (gflem?®): 2,709 Resistencia maxima (kp/cm?): 366
Densidad seca (g/cm?); 2,709 Deformacién (microstrain): 9012
Diametro (cm): 712
Altura probeta (cm): 15,33
Area (cm2): 39,82
Volumen (cm?); 610,37
Presion confinamiento (kp/em?): 30,0
e T A7 o s P
Tensién (kpfem?)
400
350 i iR
| — — I I "'”gA( == == Sk =
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—= : e

250 ! i 1 ‘

200 /
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0 |
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Deformacion longitudinal (ps)
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Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
Pucgpue Tecnulogin de Asnoos, Porc 14

Tobtfono TBS 73 26 Al « Fox 93 24 85 14
YRE24 LANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUELOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

ofo

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Poopen Seonslogpeo de Avunon, Porg. 12
Tebbbeza 905 71 26 AR * Fox 965 24 85 A4
13424 UANERA ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

| VELOCIDAD DE PROPAGACION DE IMPULSOS ULTASONICOS | NORMA: UNE 83308:1986

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-14 Descripcion: TP-4 Profundidad: 10,40-11,00 mis,
Procedencia: Sondeo SS-5 Situacion: Pk 102+650 Fecha: 02/02/2007
RESULTADO DEL ANALISIS

37,8 % Ca COg

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Operador: JMG

Director del Laboratorio

Velocidad de propagacion (m/s)| 3.931

Operador: JMG

Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muestra: 00107-14 Descripcion: TP-4 Profundidad; 10,40-11,00 mis
Procedencia: Sondeo SS-5 Situacion: Pk 102+650 Fecha: 02/02/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Longitud del testigo (cm) 19,30
Tiempo ps 49,10
Velocidad (m/s) 3.930,8

Director de! Laboratork

Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzélez
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m
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tNEAYel srorThenical LA,

COMPRESION SIMPLE
(Norma UNE-22.950-3)

CLIENTE:

0TQ, S.A.

TRABAJO:

SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: (7084

LABORANTE: F, Cruz

COM-EngyTSR {20060101) MUESTRA: S-5 TP-5 12.70-13.00 FECHA:16/02/07 Hoja 1 de 1
DAtos del ansayc (Resultado; |
Humedad (%): 0,00

Densidad natural (g/fcm?): 2,726 Resistencia maxima (kp/em?): 356
Densidad seca (g/cm?): 2,726 Deformacioén (microstrain): 1263
Diametro (cm): 7.12 Médulo de Young (kp/cm?): 120.804,2
Altura probeta (cm): 15,20 Coeficiente de Poisson: 0,20
Area (cm2): 39,82

Volumen (em?): 605,19

Tensién (kp/cm?)

400

350

300

250

200

150

100

50

‘ 0
500 00
1 Def. Transversal (us)

JDSENVACIon

600

800 1000 1200
Deformacion longitudinal (ps)

1400 1600 1800 2000

3¢

SLAKE DURABILITY INBEX
{Norma NLT-251)

CLIENTE:

OTQ, SA,

TRABA.LD,

SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07034

FECHA:

16/0272007

3-8 TP-5 12.70-13.00

801,66 85,95

3-8 TP-4 9.50-10.10

t av.00 86,22

El valor del? indice Slake durabiity s el correspondiente at 2° ciclo de ensaya, os dedir 1,




Ot(

Organizacion Téenica de Control de Calidud, S.A.

Pavgus leanoliges de Askoron, Pore. 14
Wiblono 85 73 26 A8 « lox SB5 24 85 84

Y3424 LLAMERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajt

33420 Lugones

ENSAYODE SUELOS! DENSIDADAPARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

oto

Orgunizacion Técnica de Control de Calidad, S\,

Posvpo Boorailagicn de Ashrion, Pore. 14
Tiddborsa 9115 73 24 AN « Fou 985 26 25 14

V124 \LANERA -ASTUBAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103200 - 93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-16 Descripcion: TP-6 Profundidad: 14,40-15,00 mts.
Procedencia: Sondeo S8-5 Situacion: Pk 102+650 Fecha: 02/02/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 576,80
Peso muestra + parafina 583,00
Peso parafina 6,20
Peso en agua muestra + parafina 364,80
Volumen de la muestra + parafina 218,20
Volumen de la parafina 6,89
Volumen de la muestra 211,31
DENSIDAD APARENTE 2,73 gr/cm®

Operador: JMG

Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Paena Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-16 Descripcion: TP-6 Profundidad: 14,40-15,00 mis.
Procedencia: Sondeo S5-5 Situacion: Pk 102+650 Fecha: 02/022007
RESULTADO DEL ANALISIS
31,2 % Ca CO,
Operador: JMG
Jefe de ensayos Diractor del Laboratorio

Fdo,: Resa Rodriguez Farnandez Fdo.: Fernando de & Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




olo

Organizacion Téenien de Control de Calidad, S.A.
OLO Jeeap g
P 4 1474 \LANERA - ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

Organizscion Téeniea de Contral de Calidad, S.A. €/ Monte naranco 14, bajc

Portpon Seenalogheo de A, Pove 14
Telddono VRS 73 26 A8 o Fae 98526 83 B4

FIA24 BANRA ASTLRIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/ 33420 Lugones

C! Monte naranco 14, bajc

33420 L $ =
s ENSAYO DE SUELOS: HUMEDADNATURAL. | NORMA: UNE 103300 - 93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muestra: 00107-17 Descripcion: Mi-1 Profundidad: 1,50-2,10 mis,
Procedencia: Sondec SS-6 Situacién: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007
IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-16 Descripcion: TP-6 Profundidad: 14 40-15,00 mts,
Pracedencia: Sondeo S8-5 Situacidn: Pk 102+650 Fecha: 02/02/2007
Referencia de la Tara 4
Tara 1685,90
FRACCIONES FINAS PESO SECO INI. (gr) lnoomom. (&r) % PERDIDA Tara + suelo + agua 4200,40
(1,25 -2,5) mm Tara + suelo 3892,30
2,5-5)mm

( ) Suelo 2206,40
m— : — . - Agua 308,10

FRACCIONES GRUESAS | PESO SECO INI. m_buomom. (er) % PERDIDA

(5 -10) mm 300,0 297,3 0,90
( 10 -20) mm 1001,5 0985,5 1,60
VALOR MEDIO DE PERDIDA EN AGUA FINOS %
VALOR MEDIO DE PERDIDA EN AGUA GRUESOS 1,25 % HUMEDAD NATURAL 14,0 %
Observaciones: Solamente se ha ensayado una fraccion granulométrica debido a la escasez de muestra.
Operador: JMG
Operador: JMG
Jofo de ensayos Director del Laboratorio

Jefe de ensayos: Director del laboratorio:

o e
Forcpm facoge
Lidlgne Fi5 £)

Fdo - Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando do ka Pofla Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Farnando de la Pena Gonzalez

I ARDRATORIO ACQENITANM SN M AQEQ HA Q8 v vos




ofto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porspan Tecrologien e Ashrios, Pocc 14
Tebddoems 95 71 26 AR # Fou 95 24 05 Ha

17474 LLANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, | NORMA: UNE 103101 - 95

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-17 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,50-2,10 mts,
Procedencia: Sondeo SS-6 Situacion: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007

Peso de la muestra seca (gr):  2.206,40

100 [ 4" 101,60 0,0 0,0 2206,4 100,0
90 |3 1/2"] 88,90 0,0 0,0 2206,4 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 2206,4 100,0
63 121/2' 63,50 0,0 0,0 2206,4 100,0
50 2" 50,80 0,0 0,0 2206,4 100,0
40 |11/2" 38,10 2134 213.4 1993,0 90,3
25 1" 25,40 425.,8 639,2 1567,2 71,0
20 | 3/4° 19,10 195,3 834,5 1371,9 62,2
12,5 ] 1/2° 12,70 154,6 989,1 1217,3 55,2
10 | 3/8" 9,52 68,2 1057,3 1149,1 52,1
5 n“ 4 4,76 141,4 1198,7 1007,7 45,7
2 |n"10 2,00 144,6 1343,3 863,1 39,1
0,40 | n” 40 0,42 182,7 1526,0 680,4 30,8
0.16 | n® 80 0,18 56,8 1582,8 623,6 28,3
0,08 |n®200[ 0,07 32,4 1615,2 591,2 26,8
100 ? --] - — \
90 H+Hj-dd I \\ .. i !
80 - ¥ ! - :
70 \ - L B B —
|
2’ 60 H - X - } 1 —t— 1
\
§ 50 I EIE M S9 : : L
& 40 ~ <l 1
SOATT | i [T o—)3 |
20 f 1
10 ‘ 1 l 1
0 | ' l :
1000 100 10 1 01 0,01
TAMIZ (mm}
Jefe do ensayos Operador; JMG Director del Laboralorio

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porp Tcnclégicn de Askirion, Mo 14
Telabos 985 71 28 A » Fox 985 26 BS Ad

13424 LLANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO/DE SUBLOSTLINITES DE/ATTERBERGININ NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 10310493

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 0010717 Descripcion: Mi-1 Profundidad: 1,50-2,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-6 Situacion: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94 |
N° golpes 18 | 27 | 33 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelo+agua | 47,99(45,17(45,81 Tara+suelotagua | 41,19 | 45,11
Tara + suelo 42,04]140,29]| 40,78 Tara + suelo 38,12 | 41,18
Tara 27,65|27,76| 27,73 Tara 27,54 | 27,71
Suelo 14,39] 12,53 13,05 Suclo 10,58 | 13,47
Agua 5,95| 4,88 5,03 Agua 3,07 3,93
Humedad 41,35/ 38,95| 38,54 Humedad 29,02 | 29,18

Limite liquido 39,6

Limite plastico 29,1

Indice de plasticidad 10,5

Operador: JMG

Jofa de ensayocs

Director del Laboratorio

& Fdo.: Femando @e la Pefa Gonzdlez ;

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferndndez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Povgn Tecnilingo do Ao, Pore |4
Teiddona V85 73 74 AR » Fox 985 24 85 84

5424 ILANERA -ASTIRIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD MINIMA DEUNAARENA. | NORMA: UNE 103105/93

Referencia: SEL 00107
ID. Muestra: 00107-17
Procedencia: Sondeo SS-6

IDENTIFICACION

olo
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Povpn Feeralbgiin e Asteraom, Fore 14
Teblono 85 73 24 48 « Fax 903 26 04 84

13424 LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C! Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DB SUELOS: CONTENIDO EN SALES SOLUBLES, | NORMA: NLT-114/99

Obra: Santurce- Trapagaran
Descripcion: MI-1
Situacién: Pk 102+860

Profundidad: 1,50-2 10 mts.
Fecha; 26/01/2007

Peso del molde {gr) 5.039
Peso del molde + muestra (gr) 6.665
Volumen del molde (cc) 1.000
DENSIDAD APARENTE 1,63 gr/cm’

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Radriguez Ferndndez

Operador; JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

Director del Laboratorio

_Fdo.: Fernando de |a Pedia Gonzalaz

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: D0107-17 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,50-2,10 mis,
Procedencia: Sondeo SS-6 Situacién: Pk 102+860 Fecha: 26101/2007

RESULTADO DEL ANALISIS

1,3 %

Operador: JMG

Jofe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Direclor del Laboralono

Fdo,. Fernando de la Pefa Gonzalez




otlo

Organizacion Téeniea de Control de Calidad, S.A.

Torcpe beor o e Axkvios, Pes 14
Tolafor 985 73 24 48 » Fax YIS 24 03 Ba
T2424 LLANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DESUELOS:  ANALISIS CUANTITATIVO SULFATOS SOLUBLES, NORMA: ANEJO 5. EHE.

olo

\~

Organizacion Técniea de Control de Calidad, S.A.

Postpue moroitaycn de Askerion, Pure

.

Telkdona VRS 701 24 48 « Foe 905 24 05 B

YIAT4 UANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE'SUELOS: CORTEDIRECTOENSUELO. | NORMA: UNE 103401 - 98

Referencia: SEL 00107
ID. Muestra: 00107-17
Procedencia: Sondeo SS-6

IDENTIFICACION

Obra: Santurce- Trapagaran
Descripcion: MI-1
Situaciéon: Pk 102+860

Profundidad: 1,50-2,10 mis,

Fecha: 26/01/2007

Jofo de ensayos

Fdo,: Rosa Rodriguez Fernandez

7.315,8 mg/kg

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-17 Descripcion: Mi-1 Profundidad: 1.50-2,10 mts.
Procedencia: Sondea SS-6 Situacion: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS

Director del Laboratorio

Fdo.: Fernando de la Pena Gonzalez

TIPO DE ENSAYO: SIN CONSOLIDAR NI DRENAR

Carga normal Area de la pastillyCarga de roturalResistencia tangencial
__Kp/cm’ cm’ Kp Kp/cm®
1 19,634
2 19,634
3 19,634
1
..:‘E: 0.8
G
¥
E 0.6
:
g 0.4
o
g
% 02
&
0 — o &
1 2 3
Carga Normal (Kp/cm?’)
Cohesion kp/cm’
Angulo de rozamiento interno °

Observaciones: No se ha realizado el ensayo pues la muestra lenia lamafos superiores a 2mm.

Jefe do ensayos

Fdo - Rosa Rodriguez Femandez

Operador: JMG

Diraclor del Laboratoria

Opa e
Firpm Fecrg &

v.ux..,\l LY &R

Fdo,: Fernando de |a Pefla Gonzdlez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Ot(ii‘:;_

Organizacion Téenica de Control de Calidod, S.A.

Portp Tecnoldgico de Asuras, P 14
Teldeones 205 771 24 A ¢ Fox 985 26 #5 B4
03474 WAMERA -ASTURLAS

C/ Monte naranca 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

ENSAYODE SUELOS  MATERIA ORGANICA (REDUCCION CONB;0;). | NORMA: NLT - 117 / 72

oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

v Secnologeoo de Avurion, Pore 14
Tekbdona 9HS 79 26 A8 « Fox PH5 26 85 e
1424 LANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: | "HUMEDAD NATURAL. | NORMA: UNE 103300 - 93

Referencia; SEL 00107
ID. Muestra: 00107-18
Procedencia: Sondeo S5-6

IDENTIFICACION

Obra: Santurce- Trapagaran
Descripcidn: Ml-2
Situacion: Pk 102+780

Profundidad: 4,00-4,60 mts.
Fecha: 26/01/2007

MATERIA ORGANICA | 0,3 %

Operador: JMG

Jefe de ensayos

|

Fdo.: Rosa Rodriguez Fermnandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, 5E Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-17 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,50-2,10 mts,
Procedencia: Sondeo SS-6 Situacién: Pk 102+860 Fecha; 26/01/2007
Tara 125,82
Tara + Muestra Inicial 147,87
Tara + Muestra Final 147,68
Materia Organica 0,86
% Pasa por Tamiz N° 10 39,12

Director del Laboralorio

ot
P 07,
Totbdana 22

Fdo.: Fernando de la Peiia Gonzalez

Jefe de ensayos

DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 2
Tara 1687,30
Tara + suelo + agua 3089,00
Tara + suelo 2909,70
Suelo 1222,40
Agua 179,30

HUMEDAD NATURAL | 14,7 %

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES KA, SE Y VSF

Fdo.: Fernando de |a Pafia Gonzdlez




olo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porpoe eerobisgron de Astriun, Pure 14
Toliiona S5 73 16 A8 « Fre 985 24 85 B4
3474 LLASERA - ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95

IDENTIFICACION

Referencia: SEL 00107 Obra:
ID. Muesira: 00107-18

Santurce- Trapagaran

Dascripeion: MI-2 Profundidad: 4,00-4,60 mts.
Procedencia: Sondeo 55-6 Situacién: Pk 102+780 Fecha: 26/01/2007

oto

\
-

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Punpe \!.’\)ﬁ;u' ieo U Addurien, e, 14
Tekblonws 908 73 26 AR » Tux 9R5 28 85 B4
13424 AMNERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C! Monte naranco 14, baj
33420 Lugones

ENSAYODE SUBLOSH LIMITES DEWTFTERBERGININ NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

IDENTIFICACION
Refarencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagarén
ID. Muestra: 00107-18 Descripcion: Mi-2 Profundidad: 4,00-4,60 mts,
Procedencia: Sondeo S5-6 Situacion: Pk 102+780 Fecha: 26/01/2007

Peso de la muestra seca (gr): 1,222,490

— Retemido | “Pasa_
100 4" 101,60 0,0 0,0 1222.4 100,0
90 |31/2" 88,90 0,0 0,0 12224 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 12224 100,0
63 121/2"1 63,50 0,0 0,0 12224 100,0
50 2" 50,80 0,0 0,0 12224 100,0
40 11 1/2" 38,10 0,0 0,0 1222,4 100,0
25 I¥ 25,40 0,0 0,0 1222,4 100,0
20 | 3/4" 19,10 L18.,8 118,8 1103,6 90,3
12,5 1 /2" 12,70 113,0 231.,8 990,6 81,0
10 | 3/8" 9,52 33,5 265,3 957,1 78,3
5 n® 4 4,76 1142 379,5 842,9 69,0
2 In"10 2,00 143,2 522,7 699,7 57,2
0,40 | n" 40 0,42 151,9 674.6 547,8 44,8
0,16 | n” 80 0,18 52,7 727.3 495,1 40,5
LO,08 |n” 200 0,07 24,0 751,3 471,1 38,5
100 ]— , ‘
% h L I :
| |
| |
80 L\\ ! S
70 {H-H- ! ~ 4
‘ N
g 60 l o \\‘.\
w50 { P ==
3 | Hipp 2=
2 40 { { oLy
% I | i
20 ‘ |
10 4+ ] :
a ' ! l : | | | || ‘
1000 100 10 1 01 0,01
TAMIZ (mm)
Operador: JMG Director dol Laboratorio

o ==
o

Posngun facndglae
Cvﬂnu.‘j“‘. J

Fdo.. Resa Rodriguez Fermnandez i~ Fdo.: Ferando de la Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
N° golpes 15 | @32 | 37 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Taratsuelotagua | 48,99]|46,46| 44,38 Tara+suelotagua | 42,55 | 46,05
Tara + suelo 42,59{41,18| 39,71 Tara + suelo 39,16 | 41,89
Tara 27,85|27,72|27,71 Tara 27,61 | 27,72
Suelo 14,741 13,46| 12,00 Suelo 11,55 | 14,17
Agua 6,40 5,28| 4,67 Agua 3,39 4,16
Humedad 43,42|39,23| 38,92 Humedad 29,35 | 29,36
Limite liquido 40,7
Indice de plasticidad 11,3
Operador: JMG
Jefe de ensayos Director del Labaratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernangdez Fdo.: Fernando do Ia Pe\a Gonzalez

LABORATGRIO AGREQITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Ot(“.};

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Portpen fmonologien de Avtios, Pove 14
Telddona PRS 70 26 Al » Fox 985 24 85 04

17474 HANERA - ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

oto

Organizacion Teenica de Control de Calidad, S.A.

Pompes Teorolongees de Axsirios, hoe 12
Totbbors PBS 7 24 A8 » Fexe 905 26 85 A4

17424 [LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO EN SALES SOLUBLES. | NORMA: NLT-114/99

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 0D107-18 Descripcion: MI-2 Profundidad: 4,00-4,60 mts.
Procedencia: Sondeo 55-6 Situacién: Pk 102+780 Fecha; 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 456,40
Peso muestra + parafina 468,70
Peso parafina 12,30
Peso en agua muestira + parafina 239,90
Volumen de la muestra + parafina 228,80
Volumen de la parafina 13,67
Volumen de la muestra 215,13
DENSIDAD APARENTE 2,12 gr/cm?®
Operador: JMG
Jofe de ensayos Direclor del Labaratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo,: Fornando de la Pefa Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-18 Descripcion: MI-2 Profundidad: 4,00-4,60 mts.
Procedencia; Sondeo SS-6 Situacion: Pk 102+780 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
0,6 %
Operador: JMG
Jefe de ensayos Direclor del Laboratorio

¥
I3 °8 Zaa
Forpm fazyvgcs
|!.'&\$¢J 5 ‘4
\

Fdo.: Rosa Rodriguez Fermnandez Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzdlez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Organizacién Técnica de Control de Calidad, S.A. Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.
. Porp Tecnologeon de Askron, More 14
Wl o057 ' o 3388584 e s o 138 ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC
YI424 LLAPHRA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC) LN A YISV /
C/ Monte naranco 14, bajc G/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones 33420 Lugones
ENSAYO DE SUELOS: CORTEDIRECTOENSUELO. | NORMA: UNE 103401 - 98 'ENSAYG'DE SUELOS: | MATERIA ORGANICA (REDUCCION CON'H;0). | NORMA: NLT - 117 / 72
IDENTIFICACION IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagardn
1D, Muestra: 00107-18 Descripcion: Mi-2 Profundidad: 4,00-4.60 mts. ID. Muestra: 00107-18 Descripcion: MI-2 Profundidad; 4,00-4,60 mts.
Pracedencia: Sondeo SS-6 Situacion: Pk 1024780 Fecha: 26/01/2007 Pracedencia: Sondeo 5S-8 Situacion: Pk 102+780 Fecha: 26/01/2007
TIPO DE ENSAYO: SIN CONSOLIDAR NI DRENAR
Carga normal {Area de la pastilldCarga de roturalResistencia tangencial
Kp/em’ cm’ | Kp Kp/cm® _
1 19,634 DATOS DEL PROCEDIMIENTO
2 19,634 Tara 141,11
3 19,634 —
Tara + Muestra Inicial 162,75
1 Tara + Muestra Final 162,53
Materia Organica 1,02
- 08 2
E % Pasa por Tamiz N° 10 57,24
K2
X
s 0,6
(%]
s
)
5 04
3
g
%02
g |
o
0 —o— = —0
1 2 3
Carga Normal (Kp/cm®) » —— .
MATERIA ORGANICA | 0,6 %
= 2
Cohesion kp/cm
An&xlo de rozamiento interno .
Observaciones: No se ha realizado el ensayo pues la muestra tenia tamarios superiores a 2mm.
Operador: JMG
Jefa de ensayos Operador: JMG Diractor del Laboratorio
i —] Jefa de ensayos Direclor del Laboratorio
(RSN e ¥
vy } s [ { }
Tahana P05 432 ' Oges
Fdo.: Roza Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Peda Gonzalez e — e
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE'Y VSF Fdo.: Rosa Rodriguez Femander Fdo,. Fernando do la Pefia Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

»

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

T herciégsen de Avirian, e 14
Teldfong 84 73 26 48 « ux P85 24 85 84

1342 LLANERA -ASTURAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DB SUBLOS:  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Porgpem fpcredinicn de Assnion, Pore. 14
Solidens PRS 73 24 AR « Fox 78S 26 A5 B4

10424 UANIRA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DB SUELOS? ! LIMITES DE ATTERBERGII NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 10310493

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-19 Descripcion: MI-3 Profundidad: 6,00-6,60 mts,
Pracedencia: Sondeo SS-6 Situacién: Pk 102+780 Fecha: 26/01/2007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-19 Descripcion: MI-3 Profundidad: 6,00-6,60 mis.
Procedencia: Sondeo SS-6 Situacion: Pk 1024780 Facha: 26/01/2007

Peso de la muestra seca (gr):  1,494,70

100 4" 101,60 0,0 0,0 1494.7 100,0
90 |3 1/2'] 88,90 0,0 0,0 14947 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 14947 100,0
63 |21/2"1 63,50 0,0 0,0 1494,7 100,0
50 2" 50,80 0,0 0,0 1494,7 100,0
40 |11/2" 38,10 0,0 0,0 14947 100,0
25 1" 25,40 0,0 0,0 1494,7 100,0
20 | 3/4" 19,10 16,6 16,6 1478,1 98,9
1251 1/2" 12,70 36,0 52,6 14421 96,5
10 | 3/8" 9,52 18,0 70,6 1424,1 95,3
5 n" 4 4,76 85,0 155,6 1339,1 89,6
2 n“ 10 2,00 2048 360,4 1134,3 75,9
0,40 | n® 40 0,42 235,1 595,5 8992 60,2
0,16 [ n® 80 0,18 66,2 661,7 833,0 55,7
0,08 |n° 200 0,07 40,8 702,5 792,2 53,0
100 o -
Nk.\ ‘
90 - e o + -
80 i | \\\ = futil
70 - \\ g
\Nk‘
§ 60 : R . e
o \_‘.‘.
w 50 ! i =
3 \ .
= 40 i 1
30 —~ + | : =<1
™ 1N
10 - ’ o
y 1] l
0 ! I
1000 100 10 1 01 0,01
TAMIZ (mm)
Jefe de ensayos Operador: JMG Diraclar del Laboratorio
Y &
Firam "
fatabang . '
Fdo. Rosa Rodriguez Fernandez = Fdo.: Fernando de la Pefla Gonzdlez 4

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

LIMITE IJQ' UIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 16 | 28 | 34 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelot+agua | 47,12|47,25( 45,38 Tara+suelot+agua | 40,24 | 47,68
Tara + suelo 40,69|41,02| 39,86 Tara + suelo 37,05 | 42,59
Tara 27,57|27,56( 27,71 Tara 27,72 | 27,79
Suelo 13,12(13,46( 12,15 Suelo 9,33 | 14,80
Agua 6,43| 6,23 5,52 Agua 3,19 5,09
Humedad 49,01|46,29|45,43 Humedad 34,19 | 34,39

Limite liquido 46,8

Limite plastico 34,3

Indice de plasticidad | 12,5

Operador; JMG

Jefa de ensayos Director del Labaratorio

—

e
LY PRES Sl
tatdhy .\j e

Fdo.: Rosa Rodriguez Fermnandoz Fdo.: Fernando de la Peda Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF
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control

ingenivein y servicios, s,

Cliente : (4584) UTE SANTRA,SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S.L. /
Expediente / Obra: 1983/ SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA

Ref. muestra: 2007 - 4072
Descripcién . SS5-68 0500‘0560 { MY

Cédigo del acta: 2007/19902 N° Acta de obra : 19
DATOS DEL ENSAYO :
Fecha inicio ensayo: 30/08/2007 Fecha fin ensayo: 31/08/2007 Ensayo realizado por: (4)

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO S/UNE 103101:1995

Tamiz (mm) 125 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0.08
Pasa (%) 100 100 100 100 100 100 100 a9 71 66 55 45 36 31
\b. -;‘

. €\

\
- o ‘,

Granulometria ;
0o — 55 8 3 8¢ 3 A% . T §F KR $
| l | ]

a0 f—+—t | f o,

80 ‘ o

70 0%

4%

'3; 60

2 (208
8 50 ! \ .
o \N\‘ a
® . , | W% B

30 TR e ., = o

20 L2 1 . - , o

10 { 4 | ) (W ! { B
L] PRl TIT L L) |

W0 ™ 5p 40 W0 o 10 7 5 4 k] 2 1 07 Q504 03 02 DY 297 paps

Tamano de las particulas (mm)

Laboratedio acraditado por la Consejena de Medio Ambiente, Ordenacion del Torrilorio e infraestructuras en las droas do Materiales da Albadileria (AM), control de
hormigén, sus companentes y armaduras de acero (EHA), geotéenia (GTL), sondecs, loma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales constiluyentes en viales

{VSG) segin resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005

Cootred, Ingewaria y smvicios, S A Siorg

EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA 150 9001-2000 CON EL N° E200581
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Cliente : (4584) UTE SANTRA,SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S.L. /

Expediente / Obra: 1983 / SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA
Ref. muestra: 2007 - 4072

Descripcién : SS-6B 05,00-05.60 / MI /

Cddigo del acta: 2007/19203 N° Acta de obra :20

DATOS DEL ENSAYO :

Fecha inicio ensayo: 07/09/2007 Fecha fin ensayo: 07/09/2007 Ensayo realizado por: (4)

LIMITES DE ATTERBERG S/NLT-105 Y NLT-106
LIMITE LIQUIDO
NUmero de golpes (de menos a mas) 30 24 18
Tara + Suelo + Agua (g) 46.43 49.52 50.65
Tara + Suelo (g) 39.33 42.12 42.99
Tara (g) 25.00 27.62 28.55
Agua (g) 7.100 7.400 7.660
Suelo (g) 14.330 14.500 14.440
Humedad (%) 49.55 51.03 53.05
Limite liquido (%) 50.8
LIMITE PLASTICO
Tara + Suelo + Agua (g) 35,43 34.73
Tara + Suela (g) 33.47 32.85
Tara (g) 24.62 24.36
Agua (g) 1.960 1.880
Suelo (g) 8.850 8.490
Humedad (%) 22.15 22.14
Limite plastico (%) 221
Indice de plasticidad 28.7

Labaratorio. acredilado por la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio € Infragsirucluras on las dreas de Malerates do Atbadileria (AM), conlrol de
hoemigén, sus componentes y armaduras de acero (EHA), gootécnia (GTL), sandeos, loma de muestras y ensayos in situ {GTC) y maleriales constituyentes en viales
(VEG) segun resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 do marzo de 2005,
EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA IS0 9001:2000 CON EL N° E200581
Cordred. Ingenerls y sarvines. 5.4, S
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Cliente : (4584) UTE SANTRA SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS S L. /
Expediente / Obra: 1983 / SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA

Ref. muestra: 2007 - 4072

Cédigo del acta: 2007/19904 N° Acta de obra : 21
DATOS DEL ENSAYO :
Fecha inicio ensayo: 17/09/2007 Fecha fin ensayo: 17/09/2007 Ensayo realizado por: (57)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD S/UNE 103300:1993
Tara (g) 539.02
Tara + muestra himeda (g) 856.13
Tara + muestra seca (g) 781.21
Humedad (%) 30.9

Laboratorio acreditado por la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacidn del Torritorio e Infraestructuras en las dreas de Materiales da Albadileria (AM), control de
Romigén, sus componentes y armaduras da acero (EHA), geotéenia (GTL), sondeos, loma de muestras ¥ ensayos in situ (GTC) y materiales constituyentas on viales
(VSG) segin resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marza de 2005
= EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA IS0 9001 2000 CON EL N° E200581

Contrel, Ingesiarii y servitios, S A& Sioo
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Cliente : (4584) UTE SANTRA SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S.L. /
Expediente / Obra: 1983 / SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA

Ref. muestra: 2007 - 4072
Descripcion : SS-6B 05.00-05.60 / M| /

Caédigo del acta: 2007/19505 N° Acta de obra : 22
DATOS DEL ENSAYO :
Fecha inicio ensayo: 30/08/2007 Fecha fin ensayo: 30/08/2007 Ensayo realizado por: (4)

DENSIDAD APARENTE Y SECA DE UN SUELO S/UNE-103301-94
1. HUMEDAD

Peso tara (g) 539

Peso tara + muestra humeda (g) 856

Peso tara + muestra seca (g) 781

Humedad (%) 31.0

2. DENSIDAD SECA

Peso muestra, en aire (g) 246.88

Peso muestra paréfinada, en aire (g) 250.19

Peso muestra parafinada, en agua (g) 118.92
“ Densidad hiumeda (g/cm3) 1.93
|[Densidad seca (g/cm3) 1.47

Laboratorio acraditado por la Coosejeria de Medio Ambiente, Ordonacitn del Tamitorio e Infrassirucluras en las dreas de Materiales da Atbadileria (AM), control de
hormigon, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geoléenia (GTL), sundeos, loma de muestras y ensayos in situ {GTC) y mateniales constituyentes en viales
(VSG) segin resoluciones publicadas en BOPA, con lechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005,

- EMPRESA CERTIFICADA SEGUIN LA NORMA IS0 90012000 CON EL N° £200581

Centhred, Ingneenrha y snvioos. S A, Siore
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Cliente : (4584) UTE SANTRA,SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS S.L, /
Expediente / Obra: 1983 / SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA

Ref. muestra: 2007 - 4072
Descripcion : S$S-68 05.00-05.60 / MI /

Codigo del acta: 2007/19306 N° Acta de obra ;23
DATOS DEL ENSAYO :
Fecha inicio ensayo: 29/08/2007 Fecha fin ensayo: 29/08/2007 Ensayo realizado por: (4)

COMPRESION SIMPLE S/UNE 103400
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura (cm) : 14
Diametro (cm) : 7
Seccion (cm?) 38.5
Volumen (cm?) : 538.8
Humedad probeta (%) : 23.85
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga (KN) : 0.26
Resistencia (Mpa) : 0.07
Deformacion (mm) : 4.50
DENSIDAD
Densidad Himeda (g/cm?) : 2.04
Densidad Seca (g/cm?) : 1.65

0.07 , /\
0.06
0.05

0.04

0.03

SN
7

Deformacion (mm)

Tension (Mpa)

Laboratorio acredilado por la Consejeda de Medio Ambiente, Ordanacion del Territorio e Infraeslrucluras on las dreas de Materiales de Albadiletia (AM), contral de

hormigon, sus componaentes y armaduras de acero (EHA), geotécnia (GTL), sondeos, loma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales constituyentes en viales

(VSG} segun resoluciones publicadas en BOPA, con fachas 16 de marzo de 2004 y 11 de marza de 2005

- EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA IS0 90012000 CON EL N° £200581
Cantred, Ingenerks y ternoos. S.A, Sare
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Cliente : (4584) UTE SANTRA SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S.L. /
Expediente / Obra: 1983/ SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA
Ref. muestra: 2007 - 4072
Descripcién : SS-6B 05.00-05.60 ( M| /
Cadigo del acta: 2007/18807 N° Acta de obra : 24
DATOS DEL ENSAYO :
Fecha inicio ensayo: 31/08/2007 Fecha fin ensayo: 31/08/2007 Ensayo realizado por: (462)
DETERMINACION DE CARBONATOS S/UNE 103200
Determinacion : N°1 N°2
Peso patron (g) : 0.2 0.2
Volumen patrén (ml) : 52.4 52.4
Peso muestra (g) : 1 1 l
Volumen muestra (cm?) : 4.6 4.6
| Carbonatos (%) : 1.8 1.8
||Carbonatos (%) media: 1.8

Laboratorio acredilade por la Consejena de Medio Ambiente, Ordenacitn del Terrilorio o Infraestrucluras en las dreas de Maleriales do Albadilaria (AM), control de
hormigdn, sus componentes y armaduras do acero (EHA), gectéenia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in sitlu (GTC) y materiales conslituyentes en viales
(VSG) segin resoluciones publicadas on BOPA, con fechas 16 de marza do 2004 y 11 de marza de 2005

EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA 1SO 9001 2000 CON EL N E200581

Condret, Ingeneria ¢ servivas A, Saro
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Cliente : (4584) UTE SANTRA,SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S L. /
Expediente / Obra: 1983/ SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA

Ref. muestra: 2007 - 4069
Descfipcién : SS-6B 07.50-08.10 / MI /

Caodigo del acta: 2007/19896 N° Acta de obra : 13
DATOS DEL ENSAYO :
Fecha inicio ensayo: 03/09/2007 Fecha fin ensayo: 04/09/2007 Ensayo realizado por: (30)

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO S/UNE 103101:1995
Tamiz (mm) 125 | 100 80 63 50 40 25 20 | 125 10 5 2 04 | oo0s
[ Pasa (%) 100 | 100 100 | 100 [ w0 | 100 [ 100 | 100 99 a7 95 83 62 | 404 J
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Tamafdio de las particulas (mm)

Laboratono acreditado por la Consejenia de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio e Infraestruciuras en las dreas de Maleriales de Albaiieria {AM), control de
homigdn, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotécnia (GTL.), sondeos. toma de muestras y ansayos in situ (GTC) y materiales constitluyentes en viales
(VSG) segon resotuciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo do 2004 y 11 de marzo de 2005

EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA IS0 9001 2000 CON EL N° E200581

Cuniret, Ingerienia y seivicias, S A S
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Cliente ; (4584) UTE SANTRA,SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S.L. /
Expediente / Obra: 1983/ SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA

Ref. muestra: 2007 - 4069
Descr[pcién s SS-6B 07.50-08.10 / M| [

Caédigo del acta: 2007/19897 N° Acta de obra : 14

DATOS DEL ENSAYO :

Fecha inicio ensayo: 06/09/2007 Fecha fin ensayo: 06/09/2007 Ensayo realizado por: (4)

| LIMITES DE ATTERBERG S/NLT-105 Y NLT-106 I
| LIMITE LIQUIDO

[Numero de golpes (de menos a mas) 35 27 20

[ Tara + Suelo + Agua (g) 44 96 41,74 40.30
Tara + Suelo (g) 39.40 35.96 34.20
Tara (g) 29.77 26.19 24.36
Agua (g) 5.560 5.780 6.100
Suelo (g) 9.630 9.770 9.840
Humedad (%) 57.74 59.16 61.99
Limite liquido (%) 59.6

LIMITE PLASTICO

Tara + Suelo + Agua (g) 32.24 36.01
Tara + Suelo (q) 30.34 34.16
Tara (g) 24.42 28.39
Agua (g) 1.900 1.850
Suelo (g) 5.920 5770
Humedad (%) 32.09 32.06
Limite plastico (%) 321

[LIndice de plasticidad 27.5

Laboratorio acredilado por la Consejeria do Medio Ambiente, Ordenacion del Torrilario e Infrasstructuras en las dreas do Materiales de Albafideria (AM), control do
hormigén, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotéenia (GTL), sondoos, loma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales consliluyentes en viales
(VSG) segun resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo do 2005

- == EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA 150 9001 2000 CON EL N° E200581

Conlred, Ingenatia y samvicos, S A Siwo
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Cliente : (4584) UTE SANTRA SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S.LL. /

Expediente / Obra: 1983 / SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA
Ref. muestra: 2007 - 4069

Descn’pcién : SS-6B 07.50-08.10 / M| /

Cadigo del acta: 2007/19898 N° Acta de obra ; 15

DATOS DEL ENSAYO :

Fecha inicio ensayo: 17/09/2007 Fecha fin ensayo: 17/09/2007 Ensayo realizado por: (57)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD S/UNE 103300:1993
Tara (g) 553.44
Tara + muestra himeda (g) 743.51
Tara + muestra seca (g) 695.98
((Humedad (%) 33.3

Laboratorio acreditado p& la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio e Infraestruciuras en las dreas de Materiales da Albadileria (AM), conlral de
hormigin, sus componentas y armaduras de acero (EHA), geotéenia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in sile (GTC) y materiales constituyentes on viales
(VSG) segan rescluciones publicadas en BOPA, con fachas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005
- ) o EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA ISO 8001 2000 CON EL N £200581

Cenlred, Ingenara y tavioos 8 A, Swio
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Cliente : (4584) UTE SANTRA,SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S.L. /

Expediente / Obra: 1983 / SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA
Ref. muestra: 2007 - 4069

Descripcion ; SS-6B 07.50-08.10 / MI /

Cédigo del acta: 2007/19899 N° Acta de obra : 16

DATOS DEL ENSAYO :

Fecha inicio ensayo: 30/08/2007 Fecha fin ensayo: 30/08/2007

Ensayo realizado por: (4)

DENSIDAD APARENTE Y SECA DE UN SUELO S/UNE-103301-94

1. HUMEDAD

Peso tara (g) 553

Peso tara + muestra himeda (g) 743

Peso tara + muestra seca (g) 696

Humedad (%) 32.9

2. DENSIDAD SECA

Peso muestra, en aire (g) 201.17

Peso muestra parafinada, en aire (g) 202.94

Peso muestra parafinada, en agua (g) 93.86
" Densidad humeda (g/cm3) 1.88
[Densidad seca (g/cm3) 1.41

Laboratorio acreditado por la Consejeria de Medio Ambionle, Ordanacitn del Territorio ¢ Infraestructuras en las dreas de Materiales de Albaiiileri

a (AM), control de

hormigdn, sus componentes y armaduras de acero (EMA), geotécnia (GTL ), sondeos, loma de muestras y ensayos in situ (GTG) y materiales consfituyentes en viales

(VEG) segun resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 da marzo de 2005,
~ EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA ISO 90012000 CON EL N° E200581

Contect, Ingeneria y ternoos, SA . Saig
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Cliente : (4584) UTE SANTRA SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S.L. /
Expediente / Obra: 1983/ SONDEOS PROYECTO VSM SANTURGE-TRAPAGA-VIZCAYA

Ref. muestra: 2007 - 4069
Descﬁpcién . $S-68 07.50-08.10 / MI !/

Cédigo del acta: 2007/19900 N° Acta de obra ;17
DATOS DEL ENSAYO :
Fecha inicio ensayo: 29/08/2007 Fecha fin ensayo: 29/08/2007 Ensayo realizado por: (4)

COMPRESION SIMPLE S/UNE 103400
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura (cm) : 14 l
Diametro (cm) - 7
Seccion (cm?) 38.5
Volumen (cm?) : 538.8
Humedad probeta (%) : 29.60
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga (KN) : 0.56
Resistencia (Mpa) : 0.14
Deformacion (mm) : 8.50
DENSIDAD

Densidad Himeda (g/cm?) : 1.80
Densidad Seca (g/cm?) : 1.39

0.18

0.15

0.14

m 0.13
0.12
v 0.14
o )

Tension (Mpa)
o
<

0:01
0
001

0 T 2 3 z 5 0 ¥ n i 490 % 2 u

Deformacion (mm)

Laboratorio acredilado por la Consejerda de Modio Ambiante, Ordenacidn del Terilorio e Infraestruciuras en las areas de Materiales do Albarileria (AM), control de

heemigdn, sus componantes y armaduras de acero (EHA), geotéenia (GTL), sondees, loma de muestras y ansayos in sifu (GTC) y materiales constituyentes en viales

(V5G) segun resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005,

- EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA IS0 9001 2000 CON EL N° E200581
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Cliente : (4584) UTE SANTRA,SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S.L. /
Expediente / Obra: 1983 / SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA

Ref. muestra: 2007 - 4069
Descripcioén ; SS-68 07.50-08.10 / Ml /

Codigo del acta: 2007/19901 N° Acta de obra ;18
DATOS DEL ENSAYO ;
Fecha inicio ensayo: 31/08/2007 Fecha fin ensayo: 31/08/2007 Ensayo realizado por: (462)

DETERMINACION DE CARBONATOS S/UNE 103200
Determinacion : N°1 N°2
Peso patron (g) : 0.2 0.2
Volumen patron (ml) : 52.4 52.4
Peso muestra (g) : 0.2 0.2 |
Volumen muestra (cm?) : 3.4 36 |
Carbonatos (%) : 6.5 6.9 |
Carbonatos (%) media: 6.7 |

Laberatorio acreditado por ia Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Territodo @ Infracstructuras en las areas de Materialos de Albaileria {AM), control de
hormigdn, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotacnia (GTL), sondeos, toma do muesiras y ensayos in situ (GTC) y mateniales consfiluyentes en viales
(VSG) sequn resoluciones publicadas on BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 do marzo de 2005

Comtol, Igeniesin y serveos, S A S
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Cliente : (4584) UTE SANTRA SAITEC,S.A.-DAIR INGENIEROS,S.L, /

Expediente / Obra: 1983/ SONDEOS PROYECTO VSM SANTURCE-TRAPAGA-VIZCAYA
Ref. muestra: 2007 - 4068

Descripcion : SS-6B 13.50-14.05 / TP /

Cédigo del acta: 2007/19895 N° Acta de obra : 12

DATOS DEL ENSAYO ;

Fecha inicio ensayo: 29/08/2007 Fecha fin ensayo: 29/08/2007 Ensayo realizado por: (4)

RESISTENCIA A COMPRESION UNIAXIAL EN ROCA S/UNE-22950-90 PARTE 1/ NLT-250/91
CARACTERISTICAS GEOMETRIAS
“ N° Probeta Probeta n®1
Diametro (cm) 8.4
Altura (cm) 21
Seccion (cm?) 55.4
Volumen (cm?) 1163.8
Peso humedo (g) 3044
Peso seco (g) 3009
Humedad (%) 1.2
Densidad humeda (gfcm?) 2.62
Densidad seca (g/cm?) 2.59
CARACTERISTICAS MECANICAS
Carga de rotura (kN) 186.00
Relacion alto/diametro 2.500
Tension de rotura (MPa) 33.6
Factor de esbeltez 1.000
Tensidn de rotura corregida (MPa) 33.6

Forma de rotura; -

¢S 3

Laboratorio acreditado por la Consejeria da Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio e Infracstructuras en las dreas de Materiales de Albafilleria (AM), contral de
hormigén, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geolécnia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales constituyentes en viales
(VSG) segin resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 18 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005

S - EMPRESA CERTIFICADA SEGUN LA NORMA IS0 2001-2000 CON EL N° E200581

Coteol nqanweria y senvicos, SA., Sara

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A,

Portpn Teenokbgico duw Askess, Pore 14
Telbfons 985 73 26 A3 » Fae 903 24 85 14
24 ULANLRA ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

[ENSAYODE SUELOS: | HUMEDAD NATURAL. || ] NORMA: UNE 103300 - 93

IDENTIFICACION

Referencia: SEL 00107 Obra:
1D, Muestra; 00107-20
Procedencia; Sondeo SS-7

Santurce- Trapagarén
Descripcion: Mi-1
Situacién: Pk 102+860

Profundidad: 4,00-4,60 mts.
Fecha: 26/01/2007

DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 2
Tara 1691,70
Tara + suelo + agua 4112,70
Tara + suelo 3794,60
Suelo 2102,90
Agua 318,10

HUMEDAD NATURAL | 15,1 %

Operador: JMG

Jofe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Femdandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

L
Purcpm faongior
To'ahs ._\J . ¥

Fdo.: Fernando de la Pea Gonzélez
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Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A. Organizacion Téenlea de Control de Calidad, S.A.

Pavgue Seomslogrcn de Asteran, Tore 14

Porqee leenokaiicn da Asurion, Fore 14
Tolblowsy UBS 73 24 48 » Fox 9905 24 B3 04

Mdlona P85 71 24 48 » Fax YRS 24 BS 84

YLE2L LLANESA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/ V1424 ULANESA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones 33420 Lugones

'ENSAYO DE SUELOS: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95 [ENSAYO DE SUBLOSI LIMITES DE ATTERBERG! 1] NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

IDENTIFICACION IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-20 Descripcidn: Mi-1 Profundidad: 4,00-4,60 mts. 10, Muestra: 00107-20 Dascripcidn: MI-1 Profundidad; 4,00-4,60 mis.
Procedencia: Sondeo SS-7 Situacion: Pk 1024860 Fecha; 2610112007 Procedencia: Sondeo SS-7 Siuacion: Pk 102+860 Fecha: 26101/2007

Peso de la muestra seca (gr):  2.102,90

[ TAMICES | A , Retenido - ,_ TPasa
(UNE | : ) || FParcial o Acumi do {gr)| b
100 4~ 101,60 0,0 0,0 2102,9 100,0 = mpm— ——— -
90 [31/27] 88,90 0,0 0,0 2102,9 100,0 MUIDOUNE 103103 - 94 —— :
80 | 3" | 76,20 0,0 0,0 2102,9 100,0 N° golpes 17 | 27 | 38 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
63 |21/27 63,50 0,0 0,0 2102,9 100,0
=5 % 50.80 0.0 0.0 31020 100.0 Tara+suelo+agua [ 47,78| 48,51| 47,98 Taratsuelo+agua | 41,04 | 41,67
40 |1 1/21 38,10 0,0 0,0 2102,9 100,0 Tara + suelo 42,50143,16(42,90 Tara + suelo 38,24 | 38,76
25 12 25,40 44,3 44,3 2058.6 97,9 Tara 27.84|27.78| 27.71
20 [ 374" 19,10 130,3 174,6 1928,3 91,7 . - - e oL | anrd
10 | 3/8" 3,32 114;6.5 17129%13 19374.8 ::.3 Agua 5,28 5,35| 5,08 Agua 2,80 2,91
5 | n"4 : 1,2 ; 03,6 )
2 1o 10l 200 493 {996.6 5543 31 Humedad 36,02|34,79| 33,44 Humedad 26,34 | 26,36
0,40 [ n® 40 0,42 147,2 1595,8 507,1 24.1_
0,16 | n” B0 0,18 33,4 1629.2 473,7 22,5
10,08 |n® 200 0,07 12,4 1641,6 461,3 21,9
100 o
T -l i
90 — _ —
| : ' \
80 B t N\ | T | » T e
o ML | \[ I Limite liquido 34,9
| | | =
§ S ! N ' | Limite plastico 26,3
8 50 N i indice de plasticidad 8,6
g 40 | A | . s
$ \ | | '.
0 \b\___ | | ‘ . l‘
20 ||| | ? = -
10 1 ’ | | | |
N J
0 : l : Operador: JMG
1000 100 10 1 0,1 0,01
TAMIZ {mm)
Jele do ensayos Diractor del Laboratario
Operador; JMG Diroctor del Laboratorio
i
[ e
B - vl :
% |
Fdo,.: Rosa Rodriguez Fernandez N Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez ) Fdo : Rosa Rodriguez Fernandoz

Fdo.: Fernando de la Peda Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF




oto

Orgunizacion Téenica de Control de Calidad, S.A,

Pty enoinico de Aseias, Pore. 14
Telafons V83 7325 A4 » Fax SR3 24 85 B4

Y1424 LLANERA -ASTIMIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

ofo

) ; ASTG INSTRUMENTACION GE CNIC
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A. ENTA oTE ‘

Porpm fecnaigpoo de Adhros, Pore. 14 .
akores 985 73 36 4B » fan 985 26 5 84 C/ Monte naranco 14, bajc
17424 UAMERA - ASTURAS

33420 Lugones

_ NORMA: UNE 103602/96

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
D, Muestra: 00107-20 Descripcion: MI-1 Profundidad; 4,00-4,60 mts.
Pracedencia: Sondeo S5-7 Situacian: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO

Peso de la muestra 290,50

Peso muestra + parafina 302,40

Peso parafina 11,90

Peso en agua muestra + parafina 145,10

Volumen de la muestra + parafina 157,30

Volumen de la parafina 13,22

Volumen de la muestra 144,08

DENSIDAD APARENTE 2,02 gr/em®
Operador; JMG

Jefe de ensayos Director del Labaratorio

(RSN a1
Py
uuln.«]';: r R

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernaindoz Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzdlez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referancia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-20 Descripcion: MI-1 Profundidad: 4,00-4,60 my§
Procedencia: Sondao SS-7 Situacién: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007

DATOS DEL PROCEDIMIENTO

muestra inicial (grs)

muestra final (grs)

muestra seca (grs)
humedad inicial (%)

humedad final (%)

seccion de la probeta en cm?

carga aplicada en el equilibrio (kg)

carga aplicada en el equilibrio (N)

[PRESION DE HINCHAMIENTO P» | kPa |

Observaciones: no se pudo tallar la probeta por presentar gravas superiores
al tamano maximo admitido en las células segiin norma.

Operador: JMG

Jafe de ensayos Diractor del Laboratorio

f

e S
Pinam i,
(CRLT 5

Fdo | Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fermando de la Pena Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN GLASES HA, SE Y VSF




oflo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porque Secnckigaca de Asnas. Porc |4
Solkbores PRA 7126 48  Fox 785 24 85 B4

F1474 LANERA -ASTIAIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: HINCHAMIENTO LIBRE EN EDGMETRO | NORMA: UNE 103601/96

ofo

Organizacién Téenica de Control de Calidad, S.A.

Purcpm Teenolgion de Adawion, Pore 14
Teldfonss P85 73 24 4D « foue 985 24 05 4

Y2424 IANTRA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: | CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUBLOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-20 Descripcion: MI-1 Profundidad: 4,00-4,60 mis.
Pracedencia: Sondeo SS-7 Situacion: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-20 Descripcion: MI-1 Profundidad: 4,00-4,60 mts.
Precedencia: Sondeo SS-7 Situacion: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007

Lectura inicial (mm)

Lectura final (mm)

Observaciones: no se pudo tallar la probeta por presentar gravas superiores

al tamano maximo admitido en las células segiin norma.

Operador: JMG

Jale de ensayos Direclor del Laboralorio

Fdo.! Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Poefia Gonzdlez
LABORATORIO ACREDITAGO EN CLASES HA, SE Y VSF

RESULTADO DEL ANALISIS
19 % Ca CO;

Operador: JMG

Jofe de ensayos

Fdo : Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzilez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF




oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porepm leenalogicn de Auri. e, |4
Wedddona TE5 73 26 Al » Fox 985 24 85 B4

33424 LANERA. ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODE'SUELOS: ‘CORTEDIRECTOENSUELO, | NORMA: UNE 103401 - 98

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-20 Descripcidn: MI-1 Profundidad: 4,00-4,60 mis,
Procedencia: Sondea SS-7 Situacién: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Povtpm i-mdu;;.u de Ao, P 14
Tebtborws P85 7126 AR » Fux 985 24 85 4

V1424 {LANERA -ASTLSEAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: HUMEPADNATURAL: | NORMA: UNE 103300 - 93

TIPO DE ENSAYO: SIN CONSOLIDAR NI DRENAR

ea de la pastillCarga de rotura| Resistencia tangencial
oy : R
cm” | Kp Kp/em’
19,634
19,634
19,634
1
= 08
E
a
X
s 0,6
g
o
'S
8
# 02
8
o
0 —O- — >
1 2 3

Carga Normal (Kp/cm?)

Cohesion kp/cm®
Angulo de rozamiento interno ’

Observaciones: no se pudo tallar la probeta por presentar gravas superiores al tamaro maximo admitido en norma.

Jofe de ensayos Operador: JMG Director del Laboratorio

Fdo ' Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-21 Descripeion: MI-2 Profundidad: 9,00-3,60 mts.
Procedencia: Sondeo S5-7 Sitvacién: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 5
Tara 1684,00
Tara + suelo + agua 3347,10
Tara + suelo 3110,40
Suelo 1426,40
Agua 236,70

HUMEDAD NATURAL 16,6 %

Operador: TCI

Jefe de ensayos Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Feméndez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzaloz
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




ofo

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Porpen Tecniclégen dw Astaios, fore 14
Solidorns VRS 73 25 48 # Fox 905 24 85 B4

YI2E LANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: - ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95

oto

Organizacion Téeniea de Controf de Calidad, S.A.

Porge Secrokiygico de Adkeicn, Pore. 14
Selbbowna 905 70 24 48 ¢ fos $RS 2685 84

Y2474 DANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODESUELOS: N LIMITES DEATTERBERGININ NORMAS: UNE 103103.94 Y UNE 103104-93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-21 Descripcion; MI-2 Profundidad: 9,00-9,60 mits.
Procedencia; Sondeo SS-7 Situacion: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007

Peso de la muestra seca (gr): 300,00

100 | 4" | 101,60 00 | 00 300,0 | 100,0
90 [31/2" 88,90 0,0 0,0 300,0 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 300,0 100,0
63 |2 1/2" 63,50 0,0 0,0 300,0 100,0
50 o 50,80 0,0 0,0 300,0 100,0
40 [11/2" 38,10 0,0 0,0 300,0 100,0
25 1¥ 25,40 0,0 0,0 300,0 100,0
20 | 3/4" 19,10 0,0 0,0 300,0 100,0
12,5 ] 1/2" 12,70 0,0 0,0 300,0 100,0
10 | 3/8" 9,52 0,0 0,0 300,0 100,0
5 n® 4 4,76 0,0 0,0 300,0 100,0
2 |n°10 2,00 21,5 21,5 278,5 92,8
0,40 | n" 40 0,42 25,3 46,8 253,2 84,4
0,16 | n® 80 0,18 6,1 52,9 2471 82,4
0,08 |n® 200] 0,07 3.4 56,3 243,7 81,2
100 o - — l .
80 {1+ — ~ | \0\»“\ o |
80 | th"‘l P
70 4 = | | —
W 60 T b ‘ 1
& \ \
w 50 H -
3 | T
= 40 {
AT |
20 | ]
\
10 4 ! |
[]1
0 - - - -
1000 100 10 1 0,1 0.01
TAMIZ {(mm)
Jele de ensayos Operador: TCI Diractor del Laboratorio

Wl

'.n.;-oJ s

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez 5 Fdo.: Fernando de a Pefia Gonzélez ¥

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ V5F

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-21 Deseripcion: MI-2 Profundidad: 9,00-9,60 mts.
Procedencia: Sondeo §S-7 Slaclon: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007
_LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94 _
N° golpes 16 | 27 | 31 'LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tarat+suelo+agua | 48,72147,84( 49,21 Taratsuelot+agua | 39,92 | 40,59
Tara + suelo 42,44|142,02| 43,04 Tara + suelo 36,93 | 37,42
Tara 27,99127,68| 27,73 Tara 27,78 | 27,69
Suelo 14,45 14,34( 15,31 Suelo 9,15 9,73
Agua 6,28| 5,82| 6,17 Agua 2,99 3,17
Humedad 43,46|40,59| 40,30 Humedad 32,68 | 32,58
Limite liquido 41,2
Limite plastico 32,6
Indice de plasticidad 8,6
Operador: TCI
Jele do ensayos Director del Laboratorio

o
Pivizm
falddana FE5 41 5

| S

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandoz Fdo.: Fernando de Ia Pefia Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Ot(’

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Portpon Teenukiygien de Adhwicn, Prae 14
Todddonsey DRS 7024 A o Fue 585 26 B B4
13424 LANTRA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Pt Teonasiigpen te Asurog, Pare 12
Telddooo 78S 73 26 40 » fox P09 24 09 Ba
TRAZ4 LLARERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO EN SALES SOLUBLES. | NORMA: NLT-114/99

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-21 Descripeion: MI-2 Profundidad: 9,00-9,60 mts.
Procedencia: Sondeo SS-7 Sisacién: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 149,00
Peso muestra + parafina 156,40
Peso parafina 7,40
Peso en agua muestra + parafina 74,10
Volumen de la muestra + parafina 82,30
Volumen de la parafina 8,22
Volumen de la muestra 74,08
DENSIDAD APARENTE 2,01 gr/em® |

Operador: TCI

Direclor dol Laboralorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferndndoz _Fdo,: Fernando de la Pefia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra; Sanlturce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-21 Descripcion: MI-2 Profundidad: 9,00-9,60 mts.
Procedencia: Sondeo SS-7 Situacidn: Pk 102+880 Fecha: 26/01/12007
RESULTADO DEL ANALISIS
0,38 %
Operador: TCI
Jefe de ensayos Diractor del Labaoratorio

Fdo.: Rosa Redriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Peda Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF




ofc

-

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

P lecnckogion the Askrion, Porr 14
Slbdone VRS 73 764 A » Fas 605 26 85 B4

13424 \LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  MATERIA ORGANICA (REDUCCION CONH,03). | NORMA: NLT - 117 / 72

ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Prorcpoe Secnobogecn e Avunis, Pure. 14
Teldfory 0S5 73 76 A » Fae 985 26 05 84

12474 LLASERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLE EN SUELO. |  NORMA: UNE 103400 - 93

Operador: TCI

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Redriguez Femandoz

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 QObra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-21 Descripcion: MI-2 Profundidad: 9,00-9,60 mts.
Procedencia: Sondeo SS-7 Situacion; Pk 102+860 Fecha: 26101/2007
'DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Tara 150,41
Tara + Muestra Inicial 170,76
Tara + Muestra Final 170,53
Materia Organica 1,13
% Pasa por Tamiz N° 10 92,83
MATERIA ORGANICA | 1,0 %

(BTN may =
Fovgm Faoraldy
b .J

| S

Fdo.: Fernando de la Pefla Gonzalez

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-21 Descripeion: MI-2 Profundidad:  9,00-9,60 mts.
Procedencia: Sondeo SS-7 Situacién: Pk 102+880 Fecha: 26/01/2007
DATOS DE LA PROBETA TiempofCarga| Recorrido | Seccién [Tension |Deformacion

Didmetro (cm) 6,90] (min.) | (kp) mm, Corregida’ (kp/cm?) %

Longitud (cm) 13,50 0,0 0,0 0,00 37,39 0,00 0,00

Seccion (em?) 37,39 0,5 11,0 1,02 37,68 0,29 0,75

Volumen (cm?) 504,80 1.0 | 21,0 2,03 37,96 0,55 1,50

Peso humedo (gr) 1.083,70| 1,5 | 34,0 3,05 38,26 0,89 2,26

Peso seco (gr) 2,0 | 42,0 4,06 38,55 1,09 3,01

Dens. hiimeda (gr/cm?) 2,15 2,5 | 40,0 5,08 38,85 1,03 3,76

Densidad seca (gr/cm’) 3,0 | 350 6,09 39,16 0,89 4,51

Humedad (%) 3,5 26,0 7.11 39,47 0,66 3,26

Velocidad def. (mm/min) 2,03 4,0 | 25,0 8,12 39,79 0,63 6,01
4,5 28,0 9,14 40,11 0,70 6,77

Forma de rotura 50 | 30,0 10,15 40,43 0,74 7,52
5,5 31,0 11,17 40,76 0,76 8,27
6,0 32,0 12,18 41,10 0,78 9,02
6,5 | 32,0 13,20 41,44 0,77 9,77
7.0 33,0 14,21 41,79 0,79 10,53
7.5 33,0 15,23 42,15 0,78 11,28
8,0 33,0 16,24 42,51 0,78 12,03
8,5 31,0 17,26 42,87 0,72 12,78
9,0 28,0 18,27 43,25 0,65 13,53
9,5 | 25,0 19,29 43,62 0,57 14,29
10,0 | 23,0 20,30 44,01 0,52 15,04
Rotura a compresion 1,1 Kp/cm?
Deformacién en rotura 15,0 %
Operador: TCI
Jele ¢e ensayos E)irector del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rogeiguez Fernandez Fdo.:Fomando de la Pafia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Purgue Sonoligicn de Avwion, I'ore 14
Tolifrws GBS 71 28 48 © Fon 585 26 85 B4

FL424 LANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUELOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Povpe fecralogeeo de Aution Peee 14
Toldboma TS 73 26 A0 » Fux 985 24 85 84

Y24 LANFEA ASTUIRAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

— NORMA: UNE 22950-1

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagarén
1D, Muestra: 00107-22 Descripcion: TP-1 Profundidad: 12,20-12,60 mts
Procedencia: Sondeo §S-7 Situacion: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
32,3 % Ca CO,
Operador: TCI
Jefe de ensayos Direclor dol Laboratorio

Fdo.: Rosa Redriguez Feméndez Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagarin
ID. Muestra: 00107-22 Descripcion: TP-1 Profundidad:  12,20-12,60 mts
Procedencia: Sondeo SS-7 Situacién: Pk 102+860 Fecha: 26/01/2007
Diametro del testigo (cm) 8,20 HUMEDAD
Longitud del testigo {cm) 18,60 Tara (gr)
Seceion (em?) 52,81 Tara+suelo+agua (gr)
Volumen {cm?) 982,27 Tara+suelo (gr)
Peso hiimedo (gr 2.678,6 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens. hiimeda (gr/cm”’) 2,73 % Humedad
Densidad seca (gr/em?)
Carga de rotura (kN) 143,3
Carga de rotura (kp) 14.606,0
Forma de rotura
Rotura a compresion 276,6 Kp/cm?

Operador: TCI

Jefo de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzdlez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Potpse Socnoiinico de Askres, e 14
febdhons 705 73 20 AN » lax V85 24 85 B4

Y3424 LANERA - ASTURIAL ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, baj¢

33420 Lugones

ENSAYODE SUBLOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

. Pampom :r\.i.‘.!. T h.A;'u.. - l;;r :i‘
L UM RA RS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD NATURAL. | NORMA: UNE 103300 - 93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-23 Descripclon: TP-2 Profundidad: 14,50-15,00 mts
Procedencia: Sondeo SS-7 Situacion: Pk 102+860 Fecha: 02/02/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 499,10
Peso muestra + parafina 513,30
Peso parafina 14,20
Peso en agua muestra + parafina 309,60
Volumen de la muestra + parafina 203,70
Volumen de la parafina 15,78
Volumen de la muestra 187,92
DENSIDAD APARENTE 2,66 gr/cm®
Operador: JMG
Jefe de ensayos Diractor del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez —Fdo.: Fernando do la Pedla Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-23 Descripcion: TP-2 Profundidad: 14,50-15,00 mts
Procedencia: Sondeo SS-7 Situacion: Pk 102+860 Fecha: 02/02/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 2
Tara 1000,00
Tara + suelo + agua 5262,60
Tara + suelo 5210,60
Suelo 4210,60
Agua 52,00

HUMEDAD NATURAL 1,2 %

Operador: JMG

Jefe de ensayos Diractor del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de 1a Peia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF




Ot( )
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
Porvpon lecre lztu do Avvnos, Pare 14

Sltdone DBA T 24 AR o Fox 985 24 13 84
FRA24 LLANERA -ASTLEIAS

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

Organizacidn Téeniea de Control de Calidad, S.A.
o Innoligice de Adurios, Pore 14

[
Tolofona 985 73 24 48 » foe 985 26 US 82
3424 LLANERA -ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

NORMA: NLT-255/99
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-23 Descripcion: TP-2 Profundidad: 14,50-15,00 mts.
Procedencia: Sondeo SS-7 Situacion: Pk 1024860 Fecha: 02/02/2007
FRACCIONES FINAS | PESO SECO INI. (gr) SECO FIN. % PERDIDA
(1,25 -2,5) mm
(2,5-5) mm
(5 -10) mm 301,4 297.,8 1,19
(10 -20) mm 1005,4 996,0 0,93
VALOR MEDIO DE PERDIDA EN AGUA FINOS %
VALOR MEDIO DE PERDIDA EN AGUA GRUESOS 1,06 %

Observaciones: Solamente se ha ensayado una fraccién granulométrica debido a la escasez de muestra,

Fdo,: Rosa Rodriguez Fernandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF

Director del laboratorio:

T

By

Fdo.: Fernando do la Pefia Gonzalez

NORMA: UNE 83308:1986
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-23 Descripcion: TP-2 Profundidad: 14,50-15,00 mts
Procedencia: Sondeo SS-7 Situacién: Pk 1024860 Fecha: 02/02/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Longitud del testigo (cm) 18,30
Tiempo Us 46,50
Velocidad (m/s) 3.935,5

Velocidad de propagacién (m/s)]

3.935

Operador: JMG

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernéndez

LABORATORIO ACREINTADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo,: Fermando de |la Pefia Gonzalez




Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A. Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.
Mo PR3 73 38 48 ¢ P 85 26 85 84 S e ryes stdemtlea el
L LN o ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC) 13424 LANERA ASTLRIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones 33420 Lugones
NORMA: UNE 22950-1 ENSAYO'DE SUELOS: HUMEDADNATURAL. | NORMA: UNE 103300 - 93
IDENTIFICACION IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-23 Descripcion: TP-2 Profundidad:  14,50-15,00 mis 16 usontre:: 00107-24 DRstripok: T-2 Profundidad: 4,10-4,50 més,
Procedencia: Sondeo SS-7 Situacion: Pk 102+860 Fecha: 02/02/2007 Procedencis: Somdgn $5-9 Sificibn:: P 102905 Fecha:. 02012007
DATOS DE LA PROBETA
Diametro del testigo (cm) 8,20 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 18,30 Tara (gr) —c - = = = >
Seccion {em?) 52,81 Tara+suelo+agua (gr) DA 2 D‘L (S ine Dt
Volumen {em®) 966,43 Tara+suelo (gr) Referencia de la Tara 1
Py h Y
es0 humedo {(gr) 2.676,9 Agua (gr) Tara 1000,00
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens, htimeda (gr/cm®) 2,77 % Humedad Tara + suclo + agua 2554,70
Densidad seca (gr/cm’) Tara + suelo 2529,50
Carga de rotura (kN) 136,0
Suelo 1529,50
Carga de rotura (kp) 13.860,0 o
Forma de rotura Agua 25,20
\ HUMEDAD NATURAL 1,6 %
Rotura a compresién 262,4 Kp/cm? Operador: JMG
Operador: JMG Director del Laboralorio
Director del Laboratorio E
| ooby
' .
—— -
’ -'r # ’J -'.‘: J Fdo.: Rosa Redriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez
'» LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA SE Y VSF
Fdo,: Rosa Redriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzélez
LABORATORIO AGREDITADO EN GLASES HA, SE Y VSF
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Organizucion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pormpen Tecnoitgeo de Astwion, Fore 14
Sform PBS 7Y 4 M e Tae ¥ES 28 A5 84
J34248 LANERA ASTUAIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODESUELOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

oto

Orgunizacion Téenlen de Control de Calidad, S.A.

Pormpe x..,.w'(...a Asanias, Pore 14
Tolblona P85 73 M4 48 « Fox Y85 24 RS A4
T4 (LANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

IDENTIFICACION
Referancia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-24 Descripcion: TP-2 Profundidad: 4,10-4,50 mis.
Procedencia: Sondeo SS-8 Situacion: Pk 102+905 Facha; 02/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 589,00
Peso muestra + parafina 596,90
Peso parafina 7,90
Peso en agua muestra + parafina 368,20
Volumen de la muestra + parafina 228,70
Volumen de la parafina 8,78
Volumen de la muestra 219,92
DENSIDAD APARENTE 2,68 gr/cm®

Operador: JMG

Director de! Laboralono

Ve
Fonpon fecre
Wbz

Fdo.: Rosa Radriguez Femandez —Fdo.; Fernando de la Pefia Gonzdlez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

[ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEENROCA. | NORMA: UNE 22950-1
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-24 Descripcion: TP-2 Profundidad:  4,10-4,50 mts.
Procedencia: Sondeo SS-8 Situacion; Pk 102+905 Fecha: 02/01/2007
DATOS DE LA PROBETA
Didmetro del testigo (cm) 8,20 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 20,50 Tara (gr)
Seccién (em?) 52,81 Tara+suelo+agua {gr)
Volumen (cm”) 1.082,61 Tara+suelo (gr)
Peso humedo (gr) 3.015,2 Agua (gr)
Peso seco {gr) Suelo (gr)
Dens. himeda (gr/cm’) 2,79 % Humedad
Densidad seca (gr/cm?)
Carga de rotura (kN) 129,5
Carga de rotura (kp) 13.205,0
Forma de rotura
Rotura a compresion 250,0 Kp/cm?
Operador: JMG
Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguoz Fernandez

Diractor del Laboratodo

Fdo.: Fernando da la Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF
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Organizacidn Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pt l-n-u‘u,'-u de Al P 14
Telaform PRS 73 26 A « fox 985 24 83 84
Q3424 (LANTRA -ASTUSIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C! Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE'SUELOS | CONTENIDO DE CAREONATOS EN'SUELOS, | ] NORMA: UNE 103200 - 93

K

4
f <3
ENEAYOY GROTECNIZOY A

COIAM-ErayCSR (20060101)

COMPRESION SIMPLE

(Norma UNE-22.950-3)

CLIENTE!:

0TQ, S.A.

TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07084

LABORANTE: F, Cruz

MUESTRA: S-8 TP-3 6.80-7.40

FECHA:16/02/07 Hofa 1 de 1

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagarén
ID. Muestra: 00107-25 Descripcion: TP-3 Profundidad; 6,80-7,40 mts,
Procedencia: Sondeo SS-8 Situacion: Pk 102+905 Fecha: 26(01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
28 % Ca CO,
Operador: TCI
Jefe de ensayos Director det Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandoz Fdo.: Femando de la Pefia Gonzaloz

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

Datos delersnyo

Humedad (%):

Densidad natural (g/cm?):
Densidad seca (g/lcm?):
Didmetro (cm):

Altura probeta (cm):

Area (cm?2):

Volumen (cm?):

Cutva completa delensayo

0,00
2,690
2,690
8,30
16,95
54,11
917,10

AT AT

WL iy

Resistencia maxima (kp/cm?): 240
Deformacién (microstrain): 1048
Médulo de Young (kp/em?): 80.571,9
Coeficiente de Poisson: 0,34

re

300

Tension (kp/em?)
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Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Poropn Tucrsibngpen de Mawion, Pove. 14
Telabores 585 73 25 48 ¢ Fux 985 26 A5 64
TH24 LLANERA  ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

Referencia: SEL 00107
1D, Muestra; 00107-26
Procedencia: Sondeo S5-8

IDENTIFICACION

Obra: Santurce- Trapagaran

Dascripcion: TP-4

Situacion: Pk 102+905

Profundidad: 9,50-10,10 mts.
Fecha: 26/01/2007

Peso de la muestra 561,20
Peso muestra + parafina 581,60
Peso parafina 20,40
Peso en agua muestra + parafina 348,50
Volumen de la muestra + parafina 233,10
Volumen de la parafina 22,67
Volumen de la muestra 210,43
DENSIDAD APARENTE 2,67 gr/cm®

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Redriguez Femdandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Directar del Laboratorio

_Fdo.: Fernando de Ia Pefia Gonzailez

A

Gl o
ENFAYOL STORECNICOT 1A,

COIAM EnsyCSR (20050101)

TRIAXIAL DE ROCAS
(Norma UNE-22.950-4)
CLIENTE:  OTQ, S.A.
TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07084 LABORANTE: F. Cruz
MUESTRA: S-8 TP-4 9,50-10,00 (TX-1) FECHA:16/02/07

Hoja 1 de 1

Datosdelensayo |

Humedad (%):

Densidad natural (g/cm?):
Densidad seca (g/lem?):

Diametro (cm):

Allura probeta (cm):

Area (cm?):
Volumen (cm?):

Resultatos

0,00

2,697 Resistencia maxima (kp/cm?): 268
2,697 Deformacién (microstrain): 14767
8,29

16,26

53,98

877,65

Presion confinamiento (kp/em?); 10,0

Eluiva:complatard el NRY oI SR v e S o NI 0]

Tensién (kpfem?)
300

250

150

100
= - =
50
0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Deformacion longitudinal (us)
(SR TAGTI T w0 L B RV | 0 T VR e A s e




BLAKE DURABILITY INDEX

TRIAXIAL DE ROCAS B uperamen ) {Norma NLT-251)
v 4 (Norma UNE-22.950-4) MCEFASA CLIENTE: OTQ, S.A.
ﬁ m CLIENTE:  OTQ, S.A. % T IRABAJO:  SANTURCE TRAPAGARAN
TRABAiO: SANTURCE-TRAPAGARAN INDICATIVO: 07024
INDICATIVO: 07084 LABORANTE: F. Cruz FECHA: 16/02/2007 N -
AN AR (H00Eion) MUESTRA: S-8 TP-4 9,50-10.00 (TX-2) FECHA:16/02/07  Hoja 1 de 1
Datos delensayc _ |Resultado: 3
Humedad (%): 0,00
Densidad natural (g/cm?®): 2,689 Resistencia maxima (kp/cm?): 293
Densidad seca (glcm?): 2,689 Deformacion (microstrain): 10433 '
Diametro (cm): 8,30
/A\Ilura probeta (cm): 16,57 ; SR B : :
rea (cm?2): 54,11
Volun('len (Z:m’): 896,54 3-5 TP-6 12.70-13.00 20,66 8065
i rat rar. s
Presion confinamiento (kp/cm?): 15,0 S8 TP-4 9.50-10.10 87.00 _—

urva. ampleta del ansayl : Akl '

Tension (kpfem?) |
350

300

250

200

150

100

50

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Deformacion longitudinal (ps)

&l valor del fndice Slake durability es ef correspondiente al 20 ciclo de ensay, as decir L.

‘3/\3
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Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Puvpse imu’u{xu.l- Asbirum, e 1A
Tebblin VRS 73 24 48 « o G035 20 B3 B4

Y2424 (LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

oto

~

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porges Teonciogen de Asbiiio, Pore 14
TSelbbores PR3 773 04 A © Fou 955 24 A5 B2

2474 LAMERA ASTURAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODE SUELOS: HUMEDADNATURAL, " | NORMA: UNE 10330093

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra;: 00107-27 Descripcion: TP-5 Profundidad:  13,70-14,20 mts
Procedencia: Sandea S5-8 Situacién: Pk 102+305 Fecha: 02/01/2007
Diametro del testigo (cm) 8,20 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 20,50 Tara (gr)
Seccion {cm’) 52,81 Taratsuelotagua (gr)
Volumen {cm?) 1.082,61 Tara+suelo (gr)
Peso hiimedo (gr) 3.005,2 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens, hiimeda (gr/cm?) 2,78 % Humedad
Densidad seca (gr/cm”)
Carga de rotura (kN) 107.4
Carga de rotura (kp) 10.947,0
Forma de rotura
Rotura a compresion 207,3 Kp/cm®
Operacdor: JMG
Jele de ensayos Dir.odor del Laboratorio

Povcum fasnfde
Tehora OS5 0 2

AZA TLA) iyt | j

»

| V. O . oLy

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fao.: Femando do la Pefia Gonzdlez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-28 Descripcion: TP-2 Profundidad: 8,40-9,00 mis,
Procedencia: Sondeo SS-9 Situacion: Pk 102+920 Fecha: 26/01/2007
Referencia de la Tara 1
Tara 1000,00
Tara + suelo + agua 1573,40
Tara + suelo 1565,40
Suelo 565,40
Agua 8,00

_HUMEDAD NATURAL | 1,4 %

Operador: JMG

Jafe de ensayos Director ded Laboratorio

oy
Fiwgm Fasr
h'&‘du‘.‘j

Fdo : Rosa Rodriguez Fermandez Fdo.: Fernando de la Peda Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF
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Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Mg l.md«{w e Asvion, Pave VA
Toloforns SRS 73 24 48 » Fan 905 24 85 84

AIAZ4 ANERA - ASTURAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. = NORMA: UNE 103301/94

Ot(}'__

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Tooropm Tecnokinpien de Abunion, Pare |4
Iedafiores TS 75 26 48 © Fre P85 26 83 84

33424 LANIRA ASTURAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODE/SUELOS:  CONTENIDO DI CARBONATOS EN SUBLOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-28 Descripeion; TP-2 Profundidad: 8,40-9,00 mts.
Pracedencia: Sondeo 55-9 Situacion: Pk 102+920 Fecha: 261012007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-28 Descripcién: TP-2 Profundidad: 8,40-9,00 mts.
Procedencia: Sondeo S5-9 Situacion: Pk 102+920 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 481,50
Peso muestra + parafina 491,90
Peso parafina 10,40
Peso en agua muestra + parafina 301,00
Volumen de la muestra + parafina 190,90
Volumen de la parafina 11,56
Volumen de la muestra 179,34

DENSIDAD APARENTE 2,68 gr/cm®

Operador: JMG

Jefe de ensayos Director del Laboratorio

Fivw k42,
|h'&uw1 3

Fdo.. Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

RESULTADO DEL ANALISIS
25,1 % Ca 003

Operador; JMG

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Farnando de la Pefia Gonzilez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF




COMPRESION SIMPLE

(Norma UNE-22.950-3)
ExsAr0l llelftluol.l‘l CLIENTE: 0TQ, S.A.

TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07084 LABORANTE: F. Cruz
COUAM-£r4CSR (20060101) MUESTRA: S-9 TP-2 8.40-9.00 FECHA:16/02/07 Hoja 1 de 1
Batow dSiiansayoiri=ios min 50 T (M Resultado, s I
Humedad (%): 0,00
Densidad naltural (g/cm?): 2,657 Resistencia maxima (kp/cm?): 53
Densidad seca (g/cm?); 2,657 Deformacién (microstrain): 202
Diametro (cm): 8,30 Médulo de Young (kp/cm?): 291.995,9
Altura probeta (cm): 17,17 Coeficiente de Poisson: 0,22
Area (cm2): 54,11
Volumen (cm?): 929,00

Curva completa delensayo

i i R «@‘»-,.‘,.h.mun-;uﬁmwm

i

Tension (kp/em?)

60

40

30

20

10

Def. Transversal (iis)

100 (0] 50

100 150 200 250 300 350
Doformacién longitudinal (jis)

[Obse t(*(’ll(’ FOR I A=)

ROTURA A FAVOR DE DIACLASA

b e (SR 12 L0, L T S e T

= "J)‘)" .

P32 ~EH = ¥ ! ,l. St S

400

SN

5/1

TRIAXIAL DE ROCAS
(Norma UNE-22.950-4)
INSATeL cum.:-uouén CLIENTE: 0T1Q, S.A. ,

TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: (07084 LABORANTE: F, Cruz
COAM EnsyCER (20060101) MUESTRA: S-9 TP-3 12.40-13.00 (TX-1) FECHA:16/02/07 Hoja 1 de 1
Datosdelensayo . EEResultados
Humedad (%) 0, 00
Densidad natural (g/cm?); 2,713 Resistencia maxima (kp/cm?): 126
Densidad seca (g/cm?): 2,713 Deformacién (microstrain): 11843
Diametro (cm): 8,30
Altura probeta (cm): 16,92
Area (cm?): 54,11
Volumen (cm?®); 916,47
Presion confinamiento (kp/cm?): 15,0
L T L R T A R T e e A e e e s N o

Tensién (kp/em?)
140
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ENIATOL STOTECNICOY

TRIAXIAL DE ROCAS
(Norma UNE-22,950-4)

CLIENTE:

0TQ, S.A.

TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07084

LABORANTE: F, Cruz

ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Portpa Secrvdiypen de Ashatice Fu 4
Sobbbinwy ONS 73 26 A8 o Fae P05 24 B 84
12424 LLANERA ASIURIAS

C! Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

COMM EnsyCSR (20060101) MUESTRA: S99 TP-3 12.40-13,00 (TX-2) FECHA:16/02/07  Hoja 1 de 1
Datosdelensayo . EMResultados

Humedad (%): 0,00

Densidad natural (g/cm?): 2,697 Resistencia maxima (kp/cm?): 138
Densidad seca (g/cm?): 2,697 Deformacion (microstrain): 11684
Didmetro (cm): 8,30

Altura probeta (cm): 16,89

Area (cm?): 54,11

Volumen (cm?): 913,85

Presion confinamiento (kp/em?): 20,0

Cirva complata del eri

e e [T o) W0 TR 3 U0 S s M Fh i | e I e o
sayo ‘] i \I' R LiEes ) L Lf’:;:r-f_'"l|l§ﬂg'_1_L" 1'MM

Tensién (kp/em?)
160
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Deformacion longitudinal (js)

Observacipnes

20000

S S e T S NN
ROTURA A FAVOR DE DIACLASA

l$!|8

NORMA: UNE 22950-1
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-31 Descripcion: TP-1 Profundidad:  1,50-1,80 mts.
Procedencia: Sondeo SS-10 Situacion: Pk 103+020 Fecha: 0210172007
DATOS DE LA PROBETA
Didametro del testigo (cm) 8,20 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 21,00 Tara {gr)
Seccitn {cm?) 52,81 Tara+suelotagua (gr)
Volumen (em”) 1.109,02 Taratsuelo (gr)
Peso humedo {gr) 3.085,5 Agua {gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens. humeda {gr/em?) 2,78 % Humedad
Densidad seca (grfem”)
Carga de rotura {kN) 71,7
Carga de rotura (kp) 7.304,0
Forma de rotura
Rotura a compresion 138,3 Kp/cm?

Jofe de ensayos

Foo,” Rosa Rodriguez Famandez

Operador: JMG

Director ¢el Laboratorio

Fdo. Fernando de la Pedia Gonzdlez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F




oo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Parggen Tecnaligico de Aurrion, Mere 14

Teldfons V85 73 26 4B « Fox 985 26 85 04
J3424 LANERA ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

IDENTIFICACION

oto

N

Orgunizacin Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porcpes Tocrmlogrco de Ak, Pore. |4
Teldions Y85 73 26 AR « Fos 985 26 B3 84

I2424 LAMERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

| VELOCIDAD DE PROPAGACION DE IMPULSOS ULTASONICOS. | NORMA: UNE 83308:1986

Referencia: SEL 00107
ID. Muestra; 00107-32

IDENTIFICACION

Qbra: Santurce- Trapagaran

Descripcion: TP-2

Profundidad: 4,70-5,10 mts,

Jofe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferandez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-32 Descripcién: TP-2 Profundidad:  4,70-5,10 mts.
Pracedencia: Sondeo S5-10 Situacién: Pk 103+020 Fecha: 26/01/2007
DATOS DE LA PROBETA

Diametro del testigo (mm) 82,00

Espesor del testigo (mm) 41,00

Seccion (mm?) 5281,03

Carga de rotura (kp) 2438,0

Carga de rotura (N) 23916,8

Resistencia a tracciéon (MPa) 4,5

Rotura a traccién o, 4,5 Mpa
Operador: JMG

Fdo.: Fernando de s Peia Gonzalez

Procedencia: Sondeo §5-10 Situacion: Pk 103+020 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PF

Longitud del testigo (cm) 24,20

Tiempo Ps 54,70

Velocidad (m/s) 4.424,1

(m/s)| 4.424 |
Operador: JMG
Jefe do ansayos D-Ireclor dol Laboratorio

Fdo.: Rosa Redriguez Fernandez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo,: Fernando de la Pafia Gonzalez




ofto

Organizaciin Téenica de Control de Calidad, S.A.

Poripe ht-)lur.u e Adturion, Paey 14
Telafpnn PS5 70 24 41 « Tox 985 74 Y Ba

YL4Z4 ANTRA -ASTURAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: HUMEDADNATURAL. | | NORMA: UNE 103300 - 93

oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Puvigoe lecrx co e Ashation _l'—'rz I}
A I e -84 ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODESUELOS: DENSIDADAPARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-32 Descripcion; TP-2 Profundidad; 4,70-5,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-10 SHuacién: Pk 103+020 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 1
Tara 100,00
Tara + suelo + agua 1655,40
Tara + suelo 1650,30
Suelo 1550,30
Agua 5,10

HUMEDAD NATURAL | 0,3 %

Operador: JMG

Jofe de ensayos Director del Laboratario

(LT » o
Povpm facrogés
ks -AJ

-

Fdo. Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de 1a Pefia Gonzéloz
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-32 Descripcidn: TP-2 Profundidad: 4,70-5,10 mis.
Procedencia: Sondeo $5-10 Situacién: Pk 103+020 Fecha: 26/01/2007
Peso de la muestra 538,30
Peso muestra + parafina 548,40
Peso parafina 10,10
Peso en agua muestra + parafina 335,90
Volumen de la muestra + parafina 212,50
Volumen de la parafina 11,22
Volumen de la muestra 201,28
DENSIDAD APARENTE 2,67 gr/cm®
Operador: JMG

Jafo de ensayos Director del Laboratorio

Fdo : Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Pefla Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Powtpn Secrodieen de Asution, Peee 14
Selbdona PES 73 20 40 » Fne $85 2485 84
YRAT4 LLAMERA - ASTLNIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
Cf Monte naranco 14, baijc

33420 Lugones

ENSAYODE SUELOS:  CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUELOS. | ||| NORMA: UNE 103200 - 93

oto

Organizacién Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pormpan Foorakigreo de Asierias, Pore 14
Tedbona 985 71 24 48  Fou 985 26 03 B4
TI474 LANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODE SUELOS! COMPRESION SIMPLEBNROCA: |  NORMA: UNE 22950.1

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-32 Descripcion: TP-2 Profundidad: 4,70-5,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-10 Sitvacién: Pk 103+020 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
34,5 % Ca CO,
Operador: JMG
Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Director del Laboratorio

Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagarén
1D, Muestra: 00107-33 Descripcion: TP-4 Profundidad:  10,50-10,80 mts
Procedencia: Sondeo S8-10 Situacién: Pk 103+020 Fecha: 02/01/2007
Diametro del testigo (cm) 8,20 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm] 21,00 Tara (gr)
Seccion (em?) 52,81 Tara+suelo+agua (gr)
Volumen {cm’) 1.109,02 Tara+suclo (gr)
Peso humedo (gr) 3,115,0 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens. humeda (gr/cm’) 2,81 % Humedad
Densidad seca {gr/cm?)
Carga de rotura (kN) 91,6
Carga de rotura (kp) 9.333,0
Forma de rotura
Rotura a odmpﬁresibn 176,7 Kp/ em?

Fdo,: Rosa Rodriguez Fermandez

Operador: JMG

Director del Laboratonio

J

{ Do
Forcgm Fasrefic
<)

alono JU5 J3 0

Fdo.: Fernando de la Pofia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADC EN CLASES HA, SE Y VSF




ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Paspes leenokinges te Acrmn, Fu

bbbty FES 7 28 48 ¢ Fue Y8

L1424 WA @ FA -ASTURIAS

Referencia: SEL 00107
ID. Muestra: 00107-34
Procedencia: Sondeo SS-10

IDENTIFICACION

o
M AT H

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103301/94

ofc

Organizncian Téenien de Conteal de Calidad, S.A.

Porpe Tacnokwples te Auantian, Foee 14
Tokeforss 985 73 74 48 ¢ Fue $85 7485 B4
TI74 TLANIRA AS S

Obra: Santurce- Trapagaran
Descripcion: TP-5
Situacién: Pk 103+020

Profundidad: 14,20-14,80 mts,
Fecha, 26/01/2007

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103200 - 93

Jefe de ensayos

DATOS DEL PROCEDIMIENTO

Peso de la muestra

591,00

Peso muestra + parafina

609,00

Peso parafina

18,00

Peso en agua muestra + parafina

368,50

Volumen de la muestra + parafina

240,50

Volumen de la parafina

20,00

Volumen de la muestra

220,50

DENSIDAD APARENTE

2,68 gr/cm’®

Fdo.: Rosa Rodriguez Fornandez

Operador: JMG

Director del Laboratorio

Fdo.: Fornando de la Pefia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-34 Descripcidn: TP-5 Profundidad: 14,20-14,80 mts
Procedencia: Sondeo S$S-10 Situacién: Pk 103+020 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS

29,1 % Ca CO;

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Formandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN GLASES HA. SE Y VSF

Director del Laboratono

Fdo.: Fernando de la Pafia Gonzalez
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COIAM-EnsyCSR (20060101}

TRIAXIAL DE ROCAS
(Norma UNE-22.950-4)

CLIENTE:  OTQ, S.A.
TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07084 LABORANTE: F. Cruz
MUESTRA: S-10 TP-5 14.20-14.80 (TX-1) FECHA:16/02/07 Hoja 1 de 1

Humedad (%)

0

Densidad natural (g/cm?):
Densidad seca (g/lcm?):

Diametro (cm):

Allura probeta (cm):

Area (cm?):
Volumen (cm®):

Presion confinamiento (kpfem?):

.674 Resistencia maxima (kp/cm?); 136
2,674 Deformacién (microstrain): 9544

Tension (kplem?)
160
140 =i

120 /

100 I _I_
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|
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10000 15000 20000 25000 30000
Deformacion longltudinal (ps)

Observaclones:

ROTURA A FAVOR DE DIACLASA

161

TRIAXIAL DE ROCAS
(Norma UNE-22.950-4)

AL CLIENTE: 0T1Q, S.A.

tNiATOS Clblﬂlltol-ll‘

TRABAJO:  SANTURCE-TRAPAGARAN

INDICATIVO: 07084

LABORANTE: F. Cruz

O EnsyCSR (20060101 MUESTRA: S-10 TP-5 14.20-14.80 (TX-2) FECHA:16/02/07  Hoja 1 de 1
S Res

Humedad (%) 0,00

Densidad natural (g/cm?): 2,683 Resistencia maxima (kp/cm?): 171

Densidad seca (glcm®): 2,683 Deformaclon (microstrain): 29903

Didmetro (cm): 8,30

Altura probeta (cm): 17,83

Area (cm2): 54,11

Volumen (cm?): 964,71

Presién confinamiento (kp/cm?): 30,0

180

160 |—

140

120

100

80

60

40

0 5000 10000

15000 20000 25000
Deformacién longitudinal (ps)

Obsery H!'ﬂ R A DT L

ROTURA A FAVOR DE DIACLASA

30000 35000 40000




ESTABILIDAD DE LOS ARIDUS FREMNTE A LA AGGION DEL

DESMORONAMIENTG EN AGLIA
{Morma MLT-255}

CLIENTE: OTq, S.A.

TRABAJO: SANTURCE-TRAPAGARAN
INCICATIVO: D70

FECHA: T2 2003

MUESTRA:

ﬁnmo GRUESO

I
il

e

;D] jP\‘ ardida’

a0 - 20

58,00

1504, 86 184 0,92

20-10

20,00

100,89 1,75 0,87

i
Lo}

TOTALES

180,90

2506,75 1,99

ARIDO FING

5-2 25,00 100,65 4,06 0,64
a- 1,25 25,00 100,15 6,53 1,64
1,25 0.4 25,00 104,08 14, 4,75

TOTALES 1436, 00 40,77 8,30

-La muastra sometida a ensayo fug abienida mediante machaguen con mandiida mecanica.

OL(

Organizacion Téenica de Control de

RS AV AR

Referencia: SEL 00107
ID, Muestra: 00107-41

IDENTIFICACION

Calidad, S.\.

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C! Monte naranco 14, baj¢

33420 Lugones

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. NORMA: UNE 103101 - 95

Obra: Santurce- Trapagaran

Descripcion; SPT-1 Profundidad: 2,00-2,40 mts,

Pracedencia: Sondeo $5-10b Situacion: Pk 103+030 Fecha: 25/04/2007
Peso de la muestra seca {gr]: 158,00
TAMICES | Apertura Retenido Pasa
UNE [ASTM| (mm.) Parcial (gr) [Acumulado (grjj Acumulado (gr) Yo
100 4 101,60 0,0 0,0 158,0 100,0
a0 |3 l/)" 88,90 0,0 0,0 158,0 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 158,0 100,0
63 |21/2" 63,50 0,0 0,0 158,0 100,0
50 2' 50,80 0,0 0,0 158,0 100,0
40 |1 1/2"1 38,10 0,0 0,0 158,0 100,0
25 It 25,40 0,0 0,0 158,0 100,0
20 | 3/4 19,10 0,0 0,0 158,0 100,0
12,5 1/2" 12,70 0,0 0,0 158,0 100,0
10 | 3/8° 9,52 3,9 3,9 154,1 97,5
5 n® 4 4,76 55,0 58,9 99,1 62,7
2 n’ 10 2,00 26,1 85,0 73,0 46,2
0,40 | n" 40 0,42 27,9 112,9 45,1 28,5
0,16 [ n" 80 0,18 7.4 120,3 37.7 23,9
0.08 |n° 200 0,07 3,0 123,3 34,7 22,0
100
\
90 t
80 |
T
& 60
&
w50 -H111111
2
a
2 40 14+ [
30
20 ‘
10 | | ‘
0 ‘ |
1000 100 10 1 01 0,01

Jefe de ensayos

TAMIZ (mm)

Operador: JMG Ditaclor del Laboratorio

Fdo.: Rosa Radriquez Fomandez

Fdo.: Fernondo de la Pena Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF
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Organizacion Téenica de Control de Calidad, S\,

Purcper heurmdigoe de At Pt 14
Telifons PHS 73 26 44 » fue Y65 20 13 B4
JIA28 LWANLEA - ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Mante naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.0.

Furgee loonokogion de Apiias, Py 12
Tebbbono P80 71 28 48 « Fus 905 26 45 04
A2 LLAMERA.  ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: NLT-114/99

IDENTIFICACION
Referancia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-41 Descripcidn: SPTA Profundidad: 2,00-2,40 mts,
Procedencia: Sondeo $S-10b Sitluacion: Pk 1034030 Fecha: 25/04/2007
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
N° golpes 14 19 | 34 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Taratsuelo+agua | 42,741 45,30/ 42,38 Tara+suelotagua| 44,32 | 42,11
Tara + suelo 39,12141,23] 39,08 Tara + suelo 41,50 | 39,65
Tara 27,781 27,75 27,82 Tara 27,84 | 27,78
Suelo 11,341 13,48| 11,26 Suelo 13,66 | 11,87
Agua 3,62 4,07 3,30 Agua 2,82 2,46
Humedad 31,92]130,19|29,31 Humedad 20,64 | 20,72
Limite liquido 29,8
Limite plastico 20,7
Indice de plasticidad 9,1
Operacdor: JMG
Jofe de ensayos Direclor del Laboralono

Fdo.: Rosa Rodriguez Fermandaz

Fdo.; Fernando de la Pena Gonzdlez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-41 Descripcién: SPT-1 Profundidad: 2,00-2,40 mts,
Procedencia: Sondeo SS-10b Situacion: Pk 1034030 Fecha: 25/04/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
0,46 %

Operador: JMG

Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Olc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.\.

Farpe lsonologive de Asheim, Parc |4
Toliforrs 983 70 26 48} « Fou 585 24 B5 24
13404 ILANERA -ASTUSIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: ANEJO 5. EHE.

oto

Puotpes betredioron U A, Fors 14
folbforra 983 70 26 48 o fua 985 26 B3 A4
TI424 LLANERA -ANTUSIAS

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurca- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-41 Descripcion; SPT-1 Profundidad; 2,00-2,40 mis.
Procadencia: Sondeo $SS-10b Situacion: Pk 1034030 Fecha: 2510412007
RESULTADO DEL ANALISIS

4 mg/kg

Fddo.: Rosa Rodriguez Femandez

Operador; JMG

Director del Laboratorio

IDENTIFICACION

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103200 - 93

Referencia; SEL 00107 Obra:
1D, Muestra: 00107-41

Procedencia: Sondeo SS-10b Situacion:

Descripcion: SPT-1

Santurce- Trapagaran
Profundidad: 2,00-2,40 mis,
Pk 103+030 Fecha: 25/04/2007

RESULTADO DEL ANALISIS

29 % Ca CO;

a7 LA IKG

Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Rosa Rodriguoz Femandez

Operador: JMG

Director del Laboratorio

Fdo,; Fermando de la Pefa Gonzélez
LABORATCRIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF




ofc oto
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Organizacion Técnicn de Control de Calidad, S.A. Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
Parvpon Socrmdogion de Ao, Pe 14 Porpen Sonoligion de Avhiran, Pare. 14
Sldhorys 75 73 28 43 # Frie 985 26, 63 H4 , Teboban TS 73 26 AR » fox 905 24 U4 04 )
YIA24 IAMERA ASTURIA ASTG |NSTRUMENTAC|ON GEOTECNIC) KR4 WANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones 33420 Lugones

NORMA: NLT - 117 / 72 [ENSAYO DE SUELOS: HUMEDADNATURAL. | NORMA: UNE 103300 - 93

IDENTIFICACION IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran Referencia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-41 Descripcion: SPT-1 Profundidad: 2,00-2,40 mts. ID. Muestra: 00107-42 Descripcion: TP-1 Profundidad: 5,40-5,70 mts.
Procedencia; Sondeo $S-10b Siuacion: Pk 1034030 Fecha: 25/04/2007 Procedencia: Sondeo §S5-10b Situacion:  Desmonte3 Pk 103+030 Fecha: 21/03/12007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO e , R
‘ DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Tara 137,38 :
Referencia de la Tara 1
Tara + Muestra Inicial 158,68
Tara 1000,00
Tara + Muestra Final 158,34
Tara + suelo + agua 1469,20
Materia Organica 1,60
Tara + suelo 1453,70
% Pasa por Tamiz N° 10 46,20
Suelo 453,70
Agua 15,50
MATERIA ORGANICA | 0,7 % HUMEDAD NATURAL 3,4 %

Operador: JMG

Operador: JMG

Jefe de ensa
Director del Laboratorio 2 s : D.Irecwl del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Femdandez T onzal
Fdo.: Rosa Rodriguoz Fomandez Fdo.: Fernando do & Peia Gonzalez 9 Fdo.: Fernando de la Pefda G ez

LABORATCRIO ACREDITADO EN
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF CLASES HA. SE Y VSF
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Organizacion Téenlca de Control de Calidad, S.A,

B e _
11424 UANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO'DE'SUELOS: DENSIDADAPARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

ofo

»

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Pusyue Teerligicu de Askrras, Fore |4
Selblone VB3 73 26 Al) » Fax V83 26 85 84

3624 LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEENROCA. | NORMA: UNE 22950-1

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-42 Descripcion: TP-1 Profundidad: 5,40-5,70 mts.
Procedencia: Sondeo SS-10b Situacién:  Desmonted Pk 103+030 Fecha: 21/03/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO

Peso de la muestra 289,00

Peso muestra + parafina 295,60

Peso parafina 6,60

Peso en agua muestra + parafina 178,70

Volumen de la muestra + parafina 116,90

Volumen de la parafina 733

Volumen de la muestra 109,57

DENSIDAD APARENTE 2,64 gr/cm’
Operador; JMG

Jefe de ensayos Director del Laboratorio

-~
Porgqum

Fatdor J 35 [

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez
LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF

" Fdo.: Fernando do la Pafia Gonzalez

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muesira: 00107-42 Descripcién; TP-1 Profundidad:  5,40-5,70 mts.
Procedencia: Sondeo SS-10b Situacion:  Desmonte3 Pk 103+030 Fecha; 21/03/2007
DATOS DE LA PROBETA

Diametro del testigo (cm) 8,30 HUMEDAD

Longitud del testigo (em) 22,00 Tara (gr)

Seceion (em?) 54,11 Tara+suelo+agua (gr)

Volumen {em”) 1.190,34 Taratsuelo (gr)

Peso hamedo (gr) 3.237,6 Agua (gr)

Peso seco (gr) Suelo (gr)

Dens. humeda (gr/cm”) 2,72 % Humedad

Densidad seca (gr/cm’)

Carga de rotura (kN) 55,0

Carga de rotura (kp) 5.605,0

Forma de rotura
Rotura a compresion 103,6 Kp/cm®
Operador: JMG

Jofe de ensayos Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fermandez Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF
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Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porgue Ieonokogeco do Asunos, Pove 14
febadennn 585 7026 48 » Fux V05 24 85 M4
Y424 LANERA -ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

ENSAYO DE ROCAS:  DETERMINACION DE LA DURABILIDAD AL DESMORONAMIENTO NORMA NLT-251/91

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID, Muestra: 00107-43 Descripcion: TP-2 Profundid: 6,85-7,20 mts.
Procedencia: Sondeo SS-10b Situacion: Pk 103+030 Fecha: 31/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO

Tambor + muestra inicial (g) 1027,50

Tambor + muestra final (g) 1019,50

Tambor (g) 508,90

Indice Sehudes 14 (%) 98,5

Indice Sehudes Iy, 98,5 %

e

Observaciones: Ensayo realizado con agua corriente a 20°C
Tras el ensayo se aprecia el material poco fracturado.

Operador: JMG

Jofe de ensayos

Fdo.: Rosa Redriguez Fermandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Director del Laboralorio

I

Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez

ofc

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Purpon lorwiingico de Ao, Porg 14
Tdbfono VRS 7324 48 ¢ Fag W85 2685 04
II424 WWANIRA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 22-950-90
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-43 Deseripcion: TP-2 Profundidad: 6,85-7,20 mts.
Procedencia: Sondeo S5-10b Situacion: Pk 103+030 Fecha! 31/05/2007
DATOS DE LA PROBETA

Diametro del testigo {mm) 83,00

Espesor del testigo (mm) 40,00

Seccion (mm?) 5410,62

Carga de rotura (kp) 2013,0

Carga de rotura (N) 19747,5

Resistencia a traccién (MPa) 3,8

Rotura a traccion o, 3,8 Mpa

Operador: JMG

Jofe do ansayos

Diractor del Laboratorio

Fdo.: Resa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, 5E Y VSF




ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
Pasgue Secnabopuo de Avurun. Pore 14

Tidion 985 73 04 A0 ¢ Fou 965 26 §5 B4
FLA24 UWANIRA - ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Paerpue Secrubogren de Ao, Pore 14
Tbdorn W5 7926 dll » Fae W85 26 88 84
FRA24 (LANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS!  CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUELOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

NORMA: UNE 83308:1986
IDENTIFICACION
Referencla: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-43 Descripcion: TP-2 Profundidad: 6,85-7,20 mis.
Procedencia: Sondeo SS-10b Situacion: Pk 103+030 Fecha: 31/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO

Longitud del testigo (cm) 19,70

Tiempo ps 44,70
Velocidad (m/s) 4.407,2

Velocidad de propagacién (m/s)| 4.407

Operador: JMG

Jofe de ansayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez
LASORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Diractor dal Labaratorio

o
P yum fuorf ¢

e FO

Fdo.: Femando de la Pefa Gonzalez

IDENTIFICACION
Referencla: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
ID. Muesltra: 00107-43 Descripcion: TP-2 Profundidad: 6,85-7,20 mts,
Procedencia: Sondeo S5-10b SHuacion: Pk 103+030 Fecha: 31/05/2007
RESULTADO DEL ANALISIS

22,5 % Ca CO,

Operador: JMG

Jefe de ensayos Diractor del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferndndez Feto.: Faenando de la Peda Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pocue leowligeo de Avition, Pecc |14
Telbbumo 905 73 26 A8 « Tus 905 26 25 04
JJA24 LLANERA - ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

ENSAYO DESUELOS: DENSIDADAPARENTE.  NORMA: UNE 103301/94

oto

Organizicion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porpm lecroligpoo de Ankurion, Pave 14
Teldfora 985 73 26 48 « Fon $05 26 85 84
33424 LAVERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEENROCA. | NORMA: UNE 22950-1

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-45 Descripcion: TP-B Profundidad: 17,10-17,60 mts
Procaedencia: Sondeo SS-10b Situacion:  Desmonte3d Pk 103+030 Fecha: 21/03/2007

DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 552,20
Peso muestra + parafina 565,20
Peso parafina 13,00
Peso en agua muestra + parafina 338,20
Volumen de la muestra + parafina 227,00
Volumen de la parafina 14,44
Volumen de la muestra 212,56
DENSIDAD APARENTE 2,60 gr/cm®

Operador: JMG

Jefe de onsayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandoz
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Direcior del Laboratorio

Ceme
P Y
‘Mo \’-J ULY K

—Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzélez

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-45 Descripcion: TP-§ Profundidad:  17,10-17,60 mts,
Procedencia: Sondeo SS-10b Situacion:  Desmonte3 Pk 103+030 Fecha: 21/0312007
DATOS DE LA PROBETA
Diametro del testigo (cm) 8,30 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 22,00 Tara (gr)
Seccion (em?) 54,11 Tara+suelo+agua (gr)
Volumen {cm?) 1.190,34 Tara+suelo (gr)
Peso humedo (gr) 3.232,5 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens. humeda (gr/cm?) 2,72 % Humedad
Densidad seca (gr/cm’)
Carga de rotura (kN) 55,4
Carga de rotura (kp) 5.645,0
Forma de rotura
Rotura a compresion 104,3 Kp/cm?

Operador: JMG

Jele de onsayos

Director dal Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferfindez Fdo.: Farnando do 1a Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF




oto

-

Organizacion Téeniea de Control de Calidad, S.A,

Poripar Toonalogico e Aian, Poes 14
Tebihans P85 71 24 A0 » Fox P8BS 24 85 84

FA24 UANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C! Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: HUMEDADNATURAL. | NORMA: UNE 103300 - 93

oto
Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Forgus Secnaligren de Aurial, Foee, |4
oladouws P05 23 24 48 « Fue SRS 24 85 84

ANV TURAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUBLOS:| /ACIDEZ BAUMANN-GULLY' /||| INSTRUCCION E.H.E. ANEJO §

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra! Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-35 Descripcion: MI-1 Profundidad; 4,50-5,10 mis.
Procedencia: Sondeo 58-11 Situacién: Pk 103+190 Fecha: 28/01/2007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 QObra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-35 Descripcion: Mi-1 Profundidad: 4,50-5,10 mts.
Procedencia: Sondeo §S-11 Situacion: Pk 103+190 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 3
Tara 1035,80
Tara + suelo + agua 2060,30
Tara + suelo 1774,80
Suelo 739,00
Agua 285,50

'HUMEDAD NATURAL | 38,6 %

Operador: TCI

Jefe de ensayos Diractor del Laboratorio

Fdo.. Rosa Redriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzaloz
LABORATORIO ACREDITADO EN GLASES HA, SE Y VSF

PARAMETRO COMPROBADO |_ stLTADG | _ORADO DE AGRESIVIDAD
ACIDEZ BAUMANN - GULLY 37 |ml/kg > 20

Por su acidez Baumann - Gully, el suelo ensayado es débilmente agresivo para el hormigén.

Operador: TC1

Jele do ensayos Director del Laboratorio
[ X P e
L {
e o O

Nunge o) W P Poriam poc :
Seldborn, VYY) a0 ¥ 00 TR0 2t A1 falbhora #
| 24 LLAT Ik WK __

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de |a Pena Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF




oto

"
Organizacidn Técnica de Control de Calidad, S.A.

Porpm lec 0 de Ao, Pase. |4
Telibores F85 73 24 40 « Fox 985 24 45 04

3424 LLANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODE SUELOS: /ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, | NORMA: UNE 103101 - 95

oto

~

Organizacidn Téenica de Control de Calidad, S.A.

FPurtpm Seomaléoica de Asrion, Pore. 14
Telbbornr 985 711 28 A8 » Fax S5 26 A5 B4

13474 LANERA -ASTIRAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYOIDESUELOSH N LINITES DEATTERBERG/NIN] NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 10310493

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-35 Descripcion: MI-1 Profundidad: 4,50-5,10 mis,
Procedencia: Sondeo SS-11 Situacion: Pk 103+190 Fecha: 26101/2007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-35 Descripeion: Mi-1 Profundidad: 4,50-5,10 mts,
Procedencia: Sondeo SS-11 Situacién: Pk 103+130 Fecha: 26/01/2007

Peso de la muestra seca (grj: 200,00

100 4" 101,60 100,0
90 (3 1/2" 88,90 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 200,0 100,0
63 |2 1/2'] 63,50 0,0 0,0 200,0 100,0
50 Ny 50,80 0,0 0,0 200,0 100,0
40 |1 1/2" 38,10 0,0 0,0 200,0 100,0
25 1Y 25,40 0,0 0,0 200,0 100,0
| 20 | 3/4" 19,10 0,0 0,0 200,0 100,0
12,5 ] 1/2" 12,70 0,0 0,0 200,0 100,0
10 | 3/8" 9,52 0,0 0,0 200,0 100,0
5 n® 4 4,76 2,9 2,9 197,1 98,6
2 n” 10 2,00 9.6 12,5 187,5 93,8
0,40 | n® 40 0,42 11,5 24,0 176,0 88,0
0,16 | n" 80 0,18 1,8 25,8 174,2 87,1
0.08 in° 200 0,07 1,8 27,6 172,4 86,2
100 Dt <~ -
| | T ~e—lll] ]
90 t l i o ] | > p
80 | | ] |
| }
‘ ‘ |
70 ’ | ‘ .
§ @ - L i -
w 50 = - 3 , , ?
g 40 { i
30 ! = 1l | =
20 |/ | | |
10 Hit | L Ll 1
| | | [ [IIT}
0 - . -
1000 100 10 1 0.1 0,01
TAMIZ (mim)
Jefe de ensayos Operador: TCI Director del Laboratorio

Fdo,: Rosa Rodriguez Fernandez Fgo.: Femando de la Pefia Gonzélez
LABORATORIO ACREIXTADO EN CLASES KA, SE ¥ VSF

AITE LIQUIDO UNE 103103 - 94 |

N° golpes 15 | 26 | 35 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelo+agua | 46,20|48,61| 48,07 Taratsuelotagua | 39,63 | 42,39
Tara + suelo 39,36|41,19]| 40,85 Tara + suelo 36,10 | 38,04
Tara 27,79(27,78| 27,56 Tara 27,72 | 27,71
Suelo 11,57|1 13,41 13,29 Suelo 8,38 | 10,33
Agua 6,84| 7,42| 7,22 Agua 3,53 4,35
Humedad 59,12 55,33| 54,33 Humedad 42,12 | 42,11

Limite liquido 55,9

Limite plastico 42,1

Indice de plasticidad 13,8

Operador: TCI

Jefe de ensayos Director dol Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandoz Fdo.: Fernando de 1a Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto
Orgunizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Paaryue Tecrusbigjice che Avurion, Fore 14
Teldleso 915 73720 Al » Fux 985 256 85 B4

11424 (ANIEA -ASTURAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DESUELOS: DENSIDAD APARENTE. """ | NORMA: UNE 103301/94

ofo

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A,

Pomipss Seorodoguon de Asiran, e 14 C[ Monte naranw 14‘ baj(

Teltfons 965 73 26 43 « Fos 963 26 8584
A NANERA ASTURIAS

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

[ENSAYO DE SUELOS! PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO B EDOMETRO | NORMA:  UNE 103602/96

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-35 Descripcion: MI-1 Profundidad: 4,50-5,10 mts.
Pracedencia; Sondeo S5-11 Situacién: Pk 103+190 Fecha: 26/01/2007
Peso de la muestra 189,40
Peso muestra + parafina 206,40
Peso parafina 17,00
Peso en agua muestra + parafina 78,70
Volumen de la muestra + parafina 127,70
Volumen de la parafina 18,89
Volumen de la muestra 108,81
DENSIDAD APARENTE 1,74 gr/cm®
Operador: TCl
Jefe de ensayos Director del Laboratorio

Fdo.- Rosa Rodriguez Fornandez _Fdo.: Famando de la Pena Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES KA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-35 Descripcion; Mi-1 Profundidad: 4,50-5,10 mi|
Procedencia; Sondeo $5-11 Situacion; Pk 103+190 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
muestra inicial (grs) 160,95
muestra final (grs) 161,69
muestra seca (grs) 145,12
humedad inicial (%) 10,91
humedad final (%) 11,42
seccion de la probeta en cm? 19,64
carga aplicada en el equilibrio (kg) 2,13
carga aplicada en el equilibrio (N) 20,83
PRESION DE HINCHAMIENTO P, 11 kPa

Operador: JMG

Jofe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandoz

FARABATARIN ACDEMTANA SN T AQEQ LA CC Vver

Diroctor del Laboralorio

e

1

[P -)] L

Fdo.: Fernando de la Peia Gonzdlez




ofto oto

Organizacion Téeniea de Control de Calidad, S.A. Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

ltene, 903 7355 4 » fos 983 36 84 B4 Kb 705 73 3608 » P 903 36 8 04
2424 [LAMERA. ASRIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/ V2474 LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC
C/ Monte naranco 14, bajc C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones 33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO | NORMA: UNE 103601/96 ENSAYO DE SUELOS: ENSAYO DE COLAPSOENSUELOS | NORMA: NLT-254/99

IDENTIFICACION IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 0D0107-35 Descripcian: Mi-1 Profundidad: 4,50-5,10 mts. ID. Muestra: 00107-35 Descripcion: MI-1 Profundidad: 4,50-5,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-11 Situacion: Pk 103+190 Fecha: 26(01/2007 Procedencia: Sondeo §8-11 Situacion: Pk 103+190 Facha; 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
DATOS DEL PROCEDIMIENTO Lectura inicial ( mm) 25,00

Lectura inicial (mm) 24,94 Lectura antes de inundar | mm) 24,35

Lectura final (mm) 25,00 Lectura tras 24h. de inundacion (mm) 24,29

o= s e INDICE DE COLAPSO I : 0,3 %

HINCHAMIENTO LIBRE 0,27 % ?

POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSOIc | 0,33 %

Operador: TCI Operador: TCI

Jefe de ensayos Director del Laboralorio Jele de ensayos l?nreclor del Laboralorio

[ a1
Poripm 4
h'»r;-:\J 03 J33

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzdalaz Fdo.: Rosa Rodriguoz Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Povgpa Tecnaibgioo de Asunion, Pse 14
Tl P85 73 24 A8 » Fox P85 24 8504
3424 ILANTEA -ASTURAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO EN SALES SOLUBLES. | NORMA: NLT-114/99

oto
-
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Portpes Teerciégicn dy Astuian. Fare 14
Tebdhora 05 73 76 48  Fax 985 24 85 B4
T3424 LLANERA ASTLRIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  ANALISIS CUARTITATIVO SULFATOS SOLUBLES, NORMA: ANEJO S EHE

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-35 Descripcion: MI-1 Profundidad: 4,50-5,10 mts.
Pracedencia: Sondeo SS-11 Situacion: Pk 103+190 Fecha; 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
0,61 %

Jofe do ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Operador: TCI

Diraclor ¢el Laboratorio

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra! Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-35 Descripcion: MI-1 Profundidad: 4,50-5,10 mts.
Procedencia: Sondeo SS-11 Situacion: Pk 103+180 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
32 mg/Kg

Operador: TCI

Jefe de ensayos Director del Laboratorio

o
Powgon Facrogil
-’a'Alu--al !

Fdo,: Fernando de la Pafa Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Rosa Redriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

7‘: \‘
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Povepn lncimitgen e Auion, Pare 14
Wiklona 965 73 26 A4 » Fae 985 76 05 B4

13424 UANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUBLOS:  MATERIA ORGANICA (REDUCCION CONH,0;); | NORMA: NLT - 117 / 72

ofto

Organizacion Técnicn de Control de Calidad, S.A.

Porrpe Secroligien de Aaderion, e 14
Tebikano 985 717 26 48 » Fux 505 26 05

VIA24 LANERA (ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

‘ENSAYO DE SUELOS:  COMPRESION SIMPLE EN'SUELO. ]  NORMA: UNE 103400 - 93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Otbra: Santurce- Trapagarén
ID. Muestra: 00107-35 Descripcion: MI-1 Profundidad: 4,50-5,10 mts,
Procedencia: Sondeo SS-11 Situacién: Pk 103+190 Fecha: 26/01/2007
Tara 126,18
Tara + Muestra Inicial 146,28
Tara + Muestra Final 145,98
Materia Organica 1,49
% Pasa por Tamiz N° 10 93,75

MATERIA ORGANICA | 1,4 %

Operador: TCI

Jefe do ensayos Director del Laboratorio

(vgs: s
Fovam Jazegod!
x..u)o-a} 2

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Femando de 1a Pefa Gonzalez
LABORATCRIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-35 Descripcion: MI-1 Profundidad:  4,50-5,10 mts,
Procedencia: Sondeo SS-11 Situacion: Pk 103+190 Fecha: 26/01/2007
DATOS DE LA PROBETA Tiempo|Carga| Recorrido | Seccién |Tensién |Deformacion

Diametro (cm) 7,00 (min.) | (kp) | mm, 'Conegila (kp/em?)| Y
Longitud (cm) 14,00 0,0 0,0 0,00 38,48 0,00 0,00
Seccitn (em?) 38,48 0,5 | 6,0 1,05 38,78 0,15 0,75
Volumen (cm®) 538,78 1,0 | 60 2,10 39,07 0,15 1,50
Peso humedo {gr) 916,60| 1,5 7,0 3,15 39,37 0,18 2,25
Peso seco (gr) 2,0 8,0 4,20 39,67 0,20 3,00
Dens. hiimeda {gr/ctn”) 1,70] 2,5 | 9,0 5,25 39,08 0,23 3,75
Densidad seca (gr/em”) 3,0 | 90 6,30 40,30 0,22 4,50
Humedad (%) 35 | 9,0 7,35 40,62 0,22 5,25
Velocidad def, (mm/min) 2,10 4,0 | 10,0 8,40 40,94 0,24 6,00
4,5 | 10,0 9,45 41,27 0,24 6,75
Forma de rotura 50 | 11,0 10,50 41,60 0,26 7,50
55 | 12,0 11,55 41,95 0,29 8,25
6,0 | 12,0 12,60 42,29 0,28 9,00
6,5 | 12,0 13,65 42,64 0,28 9,75
7,0 | 13,0 14,70 43,00 0,30 10,50
7.5 | 14,0 15,75 43,36 0,32 11,25
8,0 | 14,0 16,80 43,73 0,32 12,00
8,5 | 15,0 17,85 44,11 0,34 12,75
9,0 | 15,0 18,90 44,49 0,34 13,50
9,5 | 15,0 19,95 44,88 0,33 14,25
10,0 | 16,0 21,00 45,28 0,35 15,00

Rotura a compresién 0,4 Kp/cm®
Deformacion en rotura 15,0 %
Operador; TCI

Jofe de ensayos Director del Laboratono

Fdo.: Rosa Rodriguez Famandez Fdo. Fernando de la Pefia Gonzilez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Pormpe Teonokigen de Asheos, Purc. 14
Teddbone 985 73 24 48 » Fax 904 26 A3 B4

TIE24 \LANERA -ASTUHIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DESUELOS:  HUMEDAD NATURAL: | NORMA: UNE 103300 - 93

oto
Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Porpes Seonclogco de Astars, Pore 14
Tolblono 985 73 24 48 « Fax 985 26 BS B4

K374 [IANERA ASTIAIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, baj¢

33420 Lugones

ENSAYODESUBLOS; DENSIDADAPARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-36 Descripeian: TP-2 Profundidad: 9,90-10,40 mts.
Procedencia: Sondeo 5511 Sltuacién: Pk 103+190 Fecha: 02/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 1
Tara 1000,00
Tara + suelo + agua 2727,00
Tara + suelo 2697,40
Suelo 1697,40
Agua 29,60

HUMEDAD NATURAL 1,7 %

Operador; JMG

Jefe de ensayos Direclor del Laboratorio

Oroe
Povpm
Talddans

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Pena Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-36 Descripcion: TP-2 Profundidad: 9,90-10,40 mts.
Procedencia: Sondeo SS-11 Situacion: Pk 103+190 Fecha: 02/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 607,60
Peso muestra + parafina 620,30
Peso parafina 12,70
Peso en agua muestra + parafina 379,10
Volumen de la muestra + parafina 241,20
Volumen de la parafina 14,11
Volumen de la muestra 227,09
DENSIDAD APARENTE 2,68 gr/em®

Operador: JMG

Diraclor del Laboratorio

(TR e
Powcpon facrot
u'ﬂ:.xJ 5433

s

P ——————

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez _Fdn.: Fermando de la Pefla Ganzmez
LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES MA, SE Y VSF




oto

.

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A,

Paroe lacrokapico che Asercn, Pory. 14
Mldderso PHS 73 24 48 » Fan 95 28 85 B4
13424 LANIRA -ASTURIAS

C/ Mente naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Puscpm beurwdingica e Asturian, P 14
Indidorya PHS 70 25 48 » Fux P85 16 85 84
1424 HANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE'SUELOS: CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUELOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

ENSAYO DE'SUELOS: COMPRESION SIMPLE ENROCA. | NORMA: UNE 22950-1
IDENTIFICACION

Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran

ID. Muestra: 00107-36 Descripcion: TP-2 Profundidad:  9,90-10,40 mts.

Procedencia: Sondeo S5-11 Situacion: Pk 103+190 Fecha: 02/01/2007
Diametro del testigo (cm) 8,20 HUMEDAD
Longitud del testigo (em) 20,80 Tara (gr)
Seccion (cm?) 52,81 Taratsuelo+agua (gr)
Volumen (cm”) 1.098,45 Tara+suelo (gr)
Peso humedo (gr) 3.055,6 Agua (gr)
Peso seco {gr) Suelo (gr)
Dens. humeda (gr/cm?) 2,78 % Humedad
Densidad seca (gr/em”)
Carga de rotura (kN) 111,2
Carga de rotura (kp) 11.339,0

Forma de rotura

Rotura a compresién

214,7 Kp/cm?

Operador: JMG

Jefe de ensayos

& 0

Fdo.. Rosa Rodriguez Fernandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Director del Laboratario

v
g ey
Pl facragoe
Talddgnio PO "

Fdo.: Farnando de la Pena Gonzalez

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muastra: 00107-46 Descripcion; TP-1 Profundidad: 5,70-6,00 mts.
Procedencia: Sondeo SS-11b Situacién: Pk 103+220 Fecha: 25/04/2007
RESULTADO DEL ANALISIS

23,8 % Ca CO,

Operador: JMG

Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandoz Fdo.: Fernando de la Pena Gonzaloz

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Purtpes SeonoNigion de Auhuries, Peare 14
Tobefores $HS 73 26 4f) » Fas Y05 26 85 84

JIA2& ANIRA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, baj

33420 Lugones

ENSAYO DE'SUELOS: ' COMPRESION SIMPLEENROCA: | NORMA: UNE 22950-1

Ot(ﬁ;:z;

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Porgpen Teonologeen the Asunion, Porc 12
Toiibon 985 73 28 48 » Fee 985 24 85 4

Y5A24 LAMTRA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

— NORMA: UNE 103300 - 93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID, Muestra: 00107-46 Descripcion: TP-1 Profundidad:  5,70-6,00 mts.
Procedencia: Sondeo SS-11b Situacion: Pk 103+220 Fecha: 25/04/2007
DATOS DE LA PROBETA
Diametro del testigo (cm) 8,30 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 22,10 Tara (gr)
Seccion (em?) 54,11 Tara+suelo+agua (gr)
Volumen {cm?) 1.195,75 Taratsuelo (gr)
Peso hamedo (gr) 3.267,8 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (grj
Dens. humeda (gr/cm®) 2,73 % Humedad
Densidad seca (gr/cm’)
Carga de rotura (kN) 38,2
Carga de rotura (kp) 3.892,0
Forma de rotura
Rotura a compresién 71,9 Kp/cm?

Operador: JMG

Diractor del Laboralorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandoz Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIQ ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-37 Descripcion; MI-1 Profundidad: 2,00-2,60 mts.
Procedencia; Sondeo $5-12 Situaciéon: Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 2
Tara 1693,00
Tara + suelo + agua 3676,40
Tara + suelo 3334,10
Suelo 1641,10
Agua 342,30

HUMEDAD NATURAL 20,9 %

Operador: JMG

Jefe de ensayos Diractor del Laboratorio

' R
|
| |
‘ (vo |
Puram fa- n |

h'l'-x ‘Zl‘ 15 >y Ha
VY] 13 \

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Peda Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

L

Organizacion Téeniea de Control de Calidad, S.A.

Porrpe Secraitgion de Aunein, Pere 14
Tekbbma ORS 73 26 48 » Tue 985 24 15 84

11424 (LANERA ASTUNIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DESUELOS: ~ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 05

olo

Organizacidn Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porgen Tecnciogpan de Asuarios, Pove 14
Tulbbono P85 73 78 44 » Fou Y85 264 85 84

1424 LLANETA -ASTUSIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYOIDE SUELOSIILIMITES DEATTERBERGIIII NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-37 Descripcion: Mi-1 Profundidad; 2,00-2,60 mts.
Procedencia: Sondeo SS-12 Siluacion: Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagarén
ID. Muestra: 00107-37 Descripcién: MI-1 Profundidad: 2,00-2,60 mts.
Procedencia: Sondeo S5-12 Situacion: Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007

Peso de la muestra seca (gr):  1.641,10

100 4" 101,60 0,0 0,0 1641,1 100,0
90 |3 1/2"] 88,90 0,0 0,0 1641,1 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 1641,1 100,0
63 [21/2" 63,50 0,0 0,0 1641,1 100,0
50 2" 50,80 0,0 0,0 1641,1 100,0
40 |1 142" 38,10 0,0 0,0 1641,1 100,0
25 1 25,40 113,2 113,2 1527,9 93,1
20 | 3/4" 19,10 104,5 217,7 1423,4 86,7
12,5 | 1/2" 12,70 301,5 519,2 1121,9 68,4
10 | 3/8" 9,52 122,6 641,8 999,3 60,9
5 n” 4 4,76 298.9 940,7 700,4 42,7
2 [n°10 2,00 145,0 1085,7 555,4 33,8
0,40 | n® 40 0,42 94,7 1180,4 460,7 28,1
0,16 [n° 80 0,18 12,8 1193,2 447,9 27,3
0,08 |n" 200, 0,07 3.0 1196,2 4449 27,1
100 | o | .
90 i . | \ " i —— .
80 L | - -
‘ l | N
70 4 . —
]
3 60 = HH =
o N |
% 50 11+ \L\ i
2 40 | ‘\\ {
| \“\ |
30 -+ - 5 > ‘
20 {1 | ’ }
10 {1 ‘ | ‘
0 ] | | | | T
1000 100 10 1 0.1 0,01
TAMIZ (mm)
Operador: JMG Director del Laboratario
v 4
Porcpm e 4
h'&hno‘: ve
Fdo,. Rosa Rodriguez Femandez = Fdo.: Fornando de la Pefa Gonzilez .

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

[ LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94
N° golpes 19 | 28 | 33 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tarat+suelot+agua | 48,05(47,94| 46,72 Tara+suelotagua | 38,47 | 40,27
Tara + suelo 41,32141,51| 40,64 Tara + suelo 35,66 | 37,03
Tara 27,72|27,78| 27,63 Tara 27,55 | 27,64
Suelo 13,60] 13,73| 13,01 Suclo 8,11 9,39
Agua 6,73| 6,43| 6,08 | _Agua 2,81 3,24
Humedad 49,49]146,83|46,73 Humedad 34,65 | 34,50
Lim 'jte'ﬁqu'idow | 47,9
Limite plastico 34,6

|Indice de plasticidad 13,3

Operador; JMG

Jafe de ensayos Direttor del Laboratorio

(v
Powipm facr .’
l.uu.:‘ 85§13

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




ofo
Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Prorcpon leenibiypien e Avuron, Pors |4
Teddfana B5 73 28 AN v Fux YRS 26 85 04

39424 (LANLRA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DESUELOS: “DENSIDAD APARENTE. " | NORMA: UNE 103301/94

oto

Orgunizacion Téenica de Control de Calidad, S.A,

Poruos honolegon de Asunion, Pore 14
Tedblono W8S 73 25 A8 » Fox 85 24 85 84

Y24 LLANERA - ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, baj¢

33420 Lugones

ENSAYO'DESUELOS! CONTENIDO EN SALES SOLUBLES. | NORMA: NLT-114/99

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-37 Deseripcion: MI-1 Profundidad: 2,00-2,60 mts,
Procedencia: Sondeo SS-12 Situacion: Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007
Peso de la muestra 232,80
Peso muestra + parafina 236,40
Peso parafina 3,60
Peso en agua muestra + parafina 117,20
Volumen de la muestra + parafina 119,20
Volumen de la parafina 4,00
Volumen de la muestra 115,20
DENSIDAD APARENTE 2,02 gr/cm’®
Operador: JMG

Jele de ensayos Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez ™ Fdo.: Femando de Ia Pafia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, 55 Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-37 Descripgion: Mi-1 Profundidad: 2,00-2,60 mis,
Procedencia: Sondeo S5-12 Situaciéon: Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
0,35 %
Operador: JMG

Jefe do ensayos Diractor del Labaratorio
O
Povcpm paonegdn

]
Taldds .JJ"'J

| Sy

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Organizacién Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pormue Seoraltqpco de Asnios, Pure. 14
Toldfore 785 73 24 40 » Fow 905 26 1) 84
TRA74 ANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DESUELOS:  CONTENIDO DE CARBONATOS ENSUBLOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Poepen feonologeos de Assvn, Poce. 14
Tolbkerns VRS 735 74 A8 » Fe Y05 26 05 B4
17424 UANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: MATERIA ORGANICA (REDUCCION CON'H;0z). | NORMA: NLT - 117 / 72

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-37 Descripcion: MI-1 Profundidad: 2,00-2,60 mts.
Procedencia: Sondeo $S-12 Sltuacién: Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS

10 % Ca CO;

Operador: JMG

Jefe de ensayos Director del Laboratono

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-37 Descripcion: MI-1 Profundidad: 2,00-2,60 mts.
Procedencia: Sondeo $5-12 Situacion; Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007
Tara 124,43
Tara + Muestra Inicial 144,09
Tara + Muestra Final 143,77
Materia Organica 1,63
% Pasa por Tamiz N° 10 33,84

MATERIA ORGANICA | 0,6 %

Operador: JMG

Jefe de ensayos Director del Laboratorio

Fdo.; Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Ferando de Ia Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Rosa Rodriquez Fernandez Fdo.. Fernando de 1a Pefia Gonzélez

LABORATORIC ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF




Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Powpan Tacnologen e Asninon, Pore 14
Ikddona 985 73 74 48 » Fe 985 24 85 84
D28 NFRA -ASTURAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  COMPRESION SIMPLE ENSUELO. |||  NORMA: UNE 103400 - 93

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Pergpu Teonodinguio de Askran, Pore. 14
Tkl VU3 70 24 &8 o Foe OS24 A5 Ba
13424 \LANERA - ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC:

C/ Monte naranco 14, baj¢

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: HUMEDAD NATURAL. | NORMA: UNE 103300 - 93

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-37 Descripcidn: Mi-1 Profundidad:  2,00-2,60 mts,
Procedencia: Sondeo SS-12 Situacién: Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007
'DATOS DE LA PROBETA Tiempo|Carga| Recorrido | Seccion |Tension |Deformacion

Diametro (cm) 7,00| (min) | (kp) | mm.|Corregida| (kp/cm®) %
Longitud (em) 16,50] 0,0 | 00 0,00 3848 | 0,00 0,00
Seccion (cm’) 38,48 0,5 | 10,0 1,00 38,72 0,26 0,61
Volumen {cm?) 635,00] 1,0 | 17,0 2,00 38,96 | 0,94 1,21
Peso hiimedo (gr) 1.143,20| 1,5 [220]| 3,00 3920 | 0,56 1,82
Peso seco (gr) 2,0 | 36,0 4,00 39,44 0,91 2,42
Dens. hiimeda (gr/cm?) 1,80 2,5 | 42,0 5,00 39,69 1,06 3,03
Densidad seca (gr/cm?) 3,0 | 47,0 6,00 39,94 1,18 3,64
Humedad (%) 3,5 | 390 7,00 40,19 0,97 4,24
Velocidad def. (mm/min) 2,00] 4,0 | 31,0 8,00 40,45 0,77 4,85
4,5 | 250 9,00 40,70 0,61 5,45
Forma de rotura 50 | 23,0 10,00 40,97 0,56 6,06
55 | 27,0 11,00 41,23 0,65 6,67
6,0 | 40,0 12,00 41,50 0,96 7,27
6,5 | 35,0 13,00 41,78 0,84 7,88
7,0 | 35,0 14,00 42,05 0,83 8,48
7,5 | 220 15,00 42,33 0,52 9,09
8,0 | 15,0 16,00 42,62 0,35 9,70
85 |[17,0 17,00 42,91 0,40 10,30
9,0 | 18,0 18,00 43,20 0,42 10,91
9,5 | 18,0 19,00 43,49 0,41 11,52
10,0 | 18,0 20,00 43,79 0,41 12,12

Rotura a compresién 1,2 Kp/cm?
Deformacién en rotura 3,6 %
Operador: JMG

Jefe de ensayos Dwoctor del Laboratorio

Ol
Forgon fec
hwu-mJ‘

Fdo.: Rosa Rodriguez Formandez Fdo.:Fernando de la Peila Gonzdlez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF

HUMEDAD NATURAL 1,5 %

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-38 Descripcién: TP-1 Profundidad: 4,15-4,60 mts,
Procedencia: Sondeo $5-12 Situacién: Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 1
Tara 1000,00
Tara + suelo + agua 3351,80
Tara + suelo 3317,00
Suelo 2317,00
Agua 34,80

Ditoctor del Laboratorio

Cepe Rl
Foviym
Widlero P8

Fdo.. Fernando de la Pefia Gonzalez




oto
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Organizacion Téeniea de Control de Calidad, S.A.

Purpse b

0 de Asurion, Pose 14

Tebifona 905 7 SA A * Fox 985 24 85 8

20474 LANIRA ASTURAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

Referencia: SEL 00107
ID. Muestra: 00107-38

IDENTIFICACION

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.
Porrpes Tecrwdguen de Avunos, Fr 14

Tddone V85 7326 AR » Fox 905 24 05 B4
A3424 ILANIRA - ASTURAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: | CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUELOS.| | NORMA: UNE 103200 - 93

Obra: Santurce- Trapagaran

Descripcion: TP-1 Profundidad: 4,15-4,60 mts.

Jofo de ensayos

Procedencia: Sondeo 85-12 Situacion: Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO

Peso de la muestra 588,80
Peso muestra + parafina 604,90
Peso parafina 16,10
Peso en agua muestra + parafina 368,20
Volumen de la muestra + parafina 236,70
Volumen de la parafina 17,89
Volumen de la muestra 218,81

DENSIDAD APARENTE 2,69 gr/cm’

Fdo.! Rosa Rodriguez Femandez

Operador: JMG

Dirgclor dol Laboratario

_Fdo.: Fernando do la Pefia Gonzalez
LABCRATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-38 Descripcion: TP-1 Profundidad: 4,15-4,60 mts.
Procedencia: Sondeo $5-12 Situacion: Pk 103+200 Fecha: 26/01/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
27,9 % Ca CO,
Operador: JMG
Jele de ensayos Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

—

Fdo.: Fernando de la Pefla Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




olc

Organizacion Técnica de Control de Calidod, S.A.

Parpomn Tecrainjion o Aatution, Pore 14
Tediderss P8 7324 48 » Fux P45 26 B3 B4

1424 WANERA ASTUSAAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESIONSIMPLEENROCA. |  NORMA: UNE 22950-1

ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porcpe Secnsleguen do Aswviion. Pors 14
Tldfong 985 7 248 40 » fox 585 24 25 84

T2A74 |LAMERA ‘ASTLATAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: DENSIDAD APARENTE. | NORMA: UNE 103301/94

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-38 Descripcion: TP-1 Profundidad:  4,15-4.60 mts.
Procedencia: Sondeo $S-12 Siluacién: Pk 103+200 Fecha: 26(01/2007
Diametro del testigo (cm) 8,20 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 20,30 Tara (gr)
Seccion (cm?) 52,81 Tara+suelot+agua (gr)
Volumen [em”) 1.072,05 Tara+suelo (gr)
Peso humedo (gr) 3.010,3 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo {gr)
Dens. hiimeda (gr/cm”) 2,81 % Humedad
Densidad seca {gr/cm?)
Carga de rotura (kN) 120,9
Carga de rotura (kp) 12.329,0
Forma de rotura
Rotura a compresion 233,5 Kp/ cm?
Operador: JMG

Jele de ensayos Director del Laboratorio

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-39 Descripcion: TP-2 Profundidad: 6,60-7,10 mis,
Procedencia: Sondeo $5-12 Situacién: Pk 103+200 Fecha: 02/01/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 584,70
Peso muestra + parafina 593,90
Peso parafina 9,20
Peso en agua muestra + parafina 366,20
Volumen de la muestra + parafina 227,70
Volumen de la parafina 10,22
Volumen de la muestra 217,48
DENSIDAD APARENTE 2,69 gr/em’
Operador; JMG

Jofe de ensayos Director del Laboratono

Powvpm pacngs
h‘J‘u..\‘ 3 43 3

Fdo.: Rosa Roariguez Fermandez
LAHORATORIO ACREDITADO EN GLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Fernando de la Pedia Gonzalez

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez

"~ Fdo,: Fornando de la Pefia Gonzdlez
LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y V&F




ofo
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Organizacion Téenica de Contral de Calldad, S.A.
Porpes Secralonico de Ao, Pare 14

Teldbons VIS 73 26 Al « Fox 985 26 85 M
YIAT4 LIANERA ASTURIAL

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

oflc

Organizavion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Turvpm Teoneddgian de Aprics, Pore’ 14
Tebdfora V3 7376 48 ¢ Fae 85 24 83 W4
IIAZA LLANERA ASIURIAS

ENSAYO DE SUELOS: COMPRESION SIMPLEENROCA. |  NORMA: UNE 22950-1
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran

ID. Muestra: 00107-39 Descripcion; TP-2 Profundidad:  6,60-7,10 mts.

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103300 - 93

Procedencia: Sondeo SS-12 Situacion: Pk 1034200 Fecha: 02/01/2007
_DATOS DE LA PROBETA
Diametro del testigo (cm) 8,20 HUMEDAD
Longitud del testigo {cm) 21,00 Tara (gr)
Secci6n (em?) 52,81 Tarat+suelo+agua (gr)
Volumen {em?) 1.109,02 Tarat+suelo (gr]
Peso humedo (gr) 3.095,5 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens. hiimeda (gr/cm’) 2,79 % Humedacd
Densidad seca (gr/cm’)
Carga de rotura (kN) 85,7
Carga de rotura (kp) 8.734,0
Forma de rotura
Rotura a compresion 165,4 Kp/cm®

Operador: JMG

Jefe de ensayos

Director del Laberatorio

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muestra: 00107-108 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,70-2,30 mts,
Procedencia: Sandeo SS-12b Situacion: Pk 1034310 Fecha: 03/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 3
Tara 981,90
Tara + suelo + agua 2344,20
Tara + suelo 2071,80
Suelo 1089,90
Agua 272,40
HUMEDAD NATURAL 25,0 %

Fdo,: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.. Fernando da la Pefa Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez

Operador:

JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Fernando de 1a Pefia Gonzdloz




ofc

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.
Povtpom locnckbpico de Aurias, fore. |4
Wlbbons 903 73 24 48 ¢ Pux 595 2485 84
11424 LLANERA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

INSTRUCCION E.H.E, ANEJO 5

IDENTIFICACION

ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Furcgen Irukapien e Avuris. Fere 14
Telabivrs 83 77 24 48 ¢ Foa 983 26 25 84
IAA24 LLAMERA, -ANTURIAS

Referencia: SEL 00107 Obra:
ID. Muestra: 00107-108
Procedencia; Sondeo S5-12b

Santurce- Trapagardn
Descripcion: MI-1

Profundidad: 1,70-2,30 mis.

ID. Muestra: 00107-108
Procedencia: Sondeo SS-12b

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103101 - 95

Obra: Sanlurce- Trapagaran
Descripcion: MI-1
Situaciéon: Pk 103+310

Profundidad: 1,70-2,30 mts,

Fecha: 03/05/2007

Siluacion: Pk 103+310 Fecha: 03/05/2007
PARAMETRO COMPROBADO m,r ADO GRADO DE AGRESIVIDAD
DEL ENSAYO | pgpr, | MEDIO | FUERTE
ACIDEZ BAUMANN - GULLY 60 |ml/kg > 20

Por su acidez Baumann - Gully, el suelo ensayado es débilmente agresivo para el hormigén.

Operador: JMG

Dicector del Laboratorio

Peso de la muestra seca (gr):  1.089,90

[ TAMICES | Apertura TRetenido Pasa
100 [ 4" 101,60 0,0 0,0 1089,9 100,0
90 [31/2] 88,90 0,0 0,0 1089,9 100,0
80 | 3" 76,20 0,0 0,0 1089,9 100,0
63 |21/2' 63,50 0,0 0,0 1089,9 100,0
50 | 2" 50,80 0,0 0,0 1089,0 100,0
a0 [1 172 38,10 0,0 0,0 1089,0 100,0
25 1" 25,40 25, 1 25,1 1064,8 97,7
20 [3/4°] 19,10 90,9 116,0 973,9 89,4
12,5 | 1/2°| 12,70 172.6 288.,6 BO1,3 73,5
10 | 3/8°| 9,52 87.3 375,0 714,0 65,5
5 [ n"4 4,76 179,1 555,0 534,9 49,1
2 [n°10] 200 150, 1 705,1 384,8 35,3
0,40 [n® 40| 0,42 148,7 853,8 236, 1 21,7
0,16 |[n°80| 0,18 33,6 887.,4 202,5 18,6
0,08 [n® 200 0,07 15,8 903,2 186,7 17,1
100 . : -‘ o
80 -4 ’ I ‘ \ | — =il {
70 -+ ! 1 - ‘
| ] 2 ‘
?‘:, 60 4+ ! " ! o ! S
& | N | |
s T WS | T
* I | ] 7]
| |
30 ’ I 1 1 ‘-v\\‘.\.\‘ | ‘
v — |
4 R Ui
il | [T
1000 100 10 1 0.1 0,01
TAMIZ (mm)

Fdo,: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Farnando de ta Pedia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Operador; JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzilez




ofc

Organizacion Teenica de Control de Calidad, 5.\,

Porauie Teonilinpco de Askiin, Paee 14
wtbono WS T2 26 A8 ¢ Tua WIS 2685 04
FRA24 LLAMERA ASTURINS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

IDENTIFICACION
Referancia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muestra; 00107-108 Descripclon: Mi-1 Profundidad: 1,70-2,30 mts.
Procedencia: Sondeo SS-12b Situacion: Pk 103+310 Fecha: 03/05/2007

Operador: JMG

Jafe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandoz
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. 5€ ¥ VSF

LIMH'E,IJQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 14 | 26 | 31 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Taratsuelotagua | 48,50| 44,22| 45,23 Tara+suelotagua | 43,33 | 43,38
Tara + suelo 41,94|39,16|40,03 Tara + suelo 39,58 | 39,61
Tara 27,77|27,53| 27,76 Tara 27,72 | 27,75
Suelo 14,17)11,63| 12,27 Suelo 11,86 | 11,86
Agua 6,56| 5,06 5,20 Agua 3,75 377
Humedad 46,29143,51(42,38 Humedad 31,62 | 31,79

Limite liquido 43,5

Limite plastico 31,7

Indice de plasticidad 11,8

Directar del Laboratorio

Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez

oflc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
Purtpor Iaioiingco de Astuies, Fore 14

Wdafonn 985 73 28 Al ¢ Tos RS 282584
ITA24 LLANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C!/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103105/93

IDENTIFICACION

Referencia: SEL 00107 Obra:
ID. Muestra: 00107-108

Santurce- Trapagaran

Descripeidn: MI-1 Profundidad: 1,70-2,30 mts.

Procedencia: Sondeo SS-12b Situacion; Pk 103+310 Fecha: 03/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso del molde (gr) 1.000
Peso del molde + muestra (gr) 2.090
Volumen del molde (cc) 1.090
DENSIDAD APARENTE 1,00 gr/ cm®

Operador: JMG

Jafa de ensayos

Director del Laboratorio

Fdo,: Rosa Rodriguoz Fernandez Fdo,.: Fersando do la Peia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S\,

Parngow Teormdingcn da Ak
il VRS T 2648 ¢ fun §

424 UASERA -ASILRIAS

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107

ID. Muestra: 00107-108

Procedencia: Sondeo SS-12b Situacién: Pk 103+310

Pawe 14
' ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103601/96

Obra: Santurce- Trapagaran
Descripcién: Mi-1

Fecha: 03/05/2007

Profundidad: 1,70-2,30 mts.

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernéndez

DATOS DEL PROCEDIMIENTO

Lectura inicial (mm)

Lectura final (mm)

HINCHAMIENTO LIBRE %

Observaciones:El ensayo no se ha realizado debido a la falta de cohesion del material,

Operador: JMG

Diractor dal Laboratorio

Fdo,: Fornando do la Peda Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

ofc

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Portpen Secnciingion de Atnos Moz, 14
Toléfunsg 985 73 26 A » Fua 985 26 8554
IIA24 UANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: NLT-254/99

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-108 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,70-2,30 mis.
Procedencia: Sendeo $S5-12b Situacién: Pk 103+310

Fecha: 03/05/2007

DATOS DEL PROCEDIMIENTO

Lectura inicial ( mm)

Lectura antes de inundar ( mm)

Lectura tras 24h. de inundacion (mm)

iNDICE DE COLAPSO I :
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO Ic

%
%

Observaciones:El ensayo no se ha realizado debido a la falta de cohesion del material.

Operador: JMG

Jefe de ensayos

Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez

Fdo.: Fernando de la Paia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Puipm lntnoligen de Ashunugs, Pore |4
Telifoews 985 71 26 48 « Tux 983 26 8% 84

JI4Z4 LAMERA - ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: NLT-114/99

ofc

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

M hogeriay oAb
124 HANEIA ASTURAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: NLT - 117 / 72

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muestra: 00107-108 Descripeion: MI-1 Profundidad: 1,70-2,30 mts.
Procedencia: Sondeo SS-12b Situacion: Pk 103+310 Fecha: 03/05/2007

RESULTADO DEL ANALISIS
0,08 %

Operador: JMG

Jofe de ensayos

Director dol Laboralorio

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-108 Descripcion: MI-1 Profundidad: 1,70-2,30 mts.
Procadencia; Sondeo 58-12b Situacion: Pk 103+310 Fecha: 03/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Tara 140,01
Tara + Muestra Inicial 160,91
Tara + Muestra Final 160,50
Materia Organica 1,96
% Pasa por Tamiz N° 10 35,31

MATERIA ORGANICA 0,7 %

Operador: JMG

Jefe de ensayos

Director del Laboratorio

et

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Rosa Rodriguez Feméandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidid, S.A.

Farpos Teowiighm de Askran, For. 14
adomn VES TX 28 A8 ¢ Foe V55 26 85 4
BA24 (LAMERA ASTURLAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 LLugones

NORMA: UNE 103400 - 93

Ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidud, S.A.
P becnolagiin the Asnitss, Fors |4
Widong G685 T3 26 48 » Tux 905 085 02
NAAD4 LANERA ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muastra: 00107-108 Descripcion; Mi-1 Profundidad:  1,70-2,30 mis.
Procedencia: Sondeo 55-12b Situacion: Pk 103+310 Fecha: 03/05/2007
DATOS DE LA PROBETA Tiempo|Carga| Recorrido | Seccion |Tension |Deformacién

Diametro {cm) (min.) | (kp) mm. Corregida | (kp/cm?) %
Longitud {cm) 0,0
Seccién {cm?) 0,5
Volumen [cm®) 1,0
Peso humedo (gr) 1,5
Peso seco (gr) 2,0
Dens. humeda (gr/em) 2,5
Densidad seca (gr/cm”) 3,0
Humedad (%) 3,5
Velocidad def. (mm/min) 4,0
4,5
Forma de rotura 5,0
5,5
6,0
6,5
7.0
7.5
8,0
8,5
9,0
9,5
10,0

Rotura a compresion Kp/cm®
Deformacion en rotura %o

Observaciones El ensayo no se ha realizado debido a la falta de cohesién del material.

Operador: JMG
Jefa de ensayos Director del Laboratorio

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

NORMA: UNE 103300 - 93

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.:Fernando do la Pefia Gonzalez

LASORATCRIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlturce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-109 Descripcion: TP-1 Profundidad: 6,50-6,70 mis.
Procedencia: Sondeo SS-12b Situacidén: Pk 103+310 Fecha: 03/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Referencia de la Tara 2
Tara 547,50
Tara + suelo + agua 2684,00
Tara + suelo 2645,10
Suelo 2097,60
Agua 38,90
HUMEDAD NATURAL 1,9 %
Operador: JMG
Jefe de ensayos Direcior def Laboratario

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferniandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA. SE Y VSF

Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzalez




of¢

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Portpen Tmoruitipin de Adkr st Pore |4
Telifons 965 71 24 AB » Fux 85 76 05 14
1424 WANERA ALTURAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

Ofc

Organizacton Téenica de Control de Calidad, S.A.
Porspvn Saorcibopoy de Ashrsat, Pove. 14
Wiidone OS5 70 24 A8 » Fox YRS 24 05 04
FR424 LLANERA -ASTLNIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEQTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103301/94
IDENTIFICACION
Reaferencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-109 Descripcion: TP-1 Profundidad: 8,50-6,70 mts.
Procedencia: Sondeo S§5-12b Situacion: Pk 103+310 Fecha: 03/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Peso de la muestra 215,70
Peso muestra + parafina 217,10
Peso parafina 1,40
Peso en agua muestra + parafina 135,80
Volumen de la muestra + parafina 81,30
Volumen de la parafina 1,56
Volumen de la muestra 79,74
DENSIDAD APARENTE 2,70 gr/cm’

Jele de ensayos

Fdo.; Rosa Rodriguez Fernandez

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Diractor del Lakoratorio

Fdo.: Fernando do la Pena Genzalez

NORMA: UNE 22950-1
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-109 Descripcion: TP-1 Profundidad:  6,50-6,70 mts.
Procedencia: Sondeo §5-12b Situacion: Pk 103+310 Fecha: 03/05/2007
DATOS DE LA PROBETA
Diametro del testigo (¢cm) 8,30 HUMEDAD
Longitud del testigo (cm) 15,00 Tara {gr)
Seccion {cm?) 54,11 Tara+suelotagua {gr)
Volumen {em”) 811,59 Tara+suelo (gr)
Peso humedo (gr) 2.147 .4 Agua (gr)
Peso seco (gr) Suelo (gr)
Dens, huimeda {gr/cm?) 2,65 % Humedad
Densidad seca (gr/cm’)
Carga de rotura (kN) 52,4
Carga de rotura (kp) 5.340,0

Forma de rotura

Rotura a compresion 98,7 Kp/cm?

Operador: JMG

Jelo de ensayos

Diractor del Laboratorio

e
E>

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez

LASORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Purtpm Toonaidgioo de Astirun, Mare 14
Tedihws VRS 73 26 40 » Fros 905 2485 A4

Y7424 LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95

ofc

Organizacion Tecnica de Control de Calidad, S.A.

Puarpon Seenoligicu du Adbrinn Pee 12
Todifurvs YRS 73 25 A o Fue 5835 26 85 A4

13424 WANEFA  ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO'DE SUBLOS! | LIMITES DE ATTERBERG) ] NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-93 Descripcién: Profundidad: 1,60 mts.
Procedencia: Sondeo CS-1 Situacién: Pk 100+900 Fecha: 26/04/2007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-93 Descripcion; Profundidad: 1,60 mis.
Procedencia: Sondeo CS-1 Situacién: Pk 100+900 Fecha: 26/04/2007

Peso de la muestra seca (gr):  5.104,00

[ASTM[ (mm.] || Parcial (g | ]
100 4" 101,60 0,0 0,0 5104,0 100,0
90 |3 1/2" 88,90 0,0 0,0 5104,0 100,0
80 3" 76,20 483 .4 483.,4 4620,6 90,5
63 |2 1/2"] 63,50 0,0 483,4 4620,6 90,5
50 o 50,80 120,6 604,0 4500,0 88,2
40 |1 1/2"1 38,10 322,0 926,0 4178,0 81,9
25 1* 25,40 661,6 1587.,6 3516,4 68,9
20 | 3/47 19,10 231,9 1819,5 3284,5 64,4
12,5 ] 1/2° 12,70 303,0 2122,5 2981,5 58,4
10 | 3/8" 9,52 96,9 2219,4 2884,6 56,5
5 n° 4 4,76 306,7 2526,1 2577,9 50,6
2 n° 10 2,00 377,1 2903,2 2200,8 43,1
0,40 | n® 40 0,42 453,7 3358,9 1745,1 34,2
0,16 | n® 80 0,18 121,6 3480,5 1623,5 31,8
0,08 In® 200 0,07 75,7 3556,2 1547,8 30,3
1% 1 ‘ N4 '
[ |
%0 | [ [ ‘ Tl
80 -4 : ‘ ‘u 1 —
70 {‘ i 1 -1+ ‘ —
§ 60t 1 ‘
o i | | \
u 50 . : -
5 \ |
ES 40 Ear ANE | T —
30 | 1 { ! 1’*““‘0“ |
20 - i1 | | - ! T
10 t + — v‘l I i - : i
0 | _ .
1000 100 10 1 0,1 0,01
TAMIZ (mm)

Operador: JMG Ditector del Laboratorio

Fdo.: Resa Rodriguez Fernandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 19 | 20 | 33 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelo+agua [ 48,99| 48,38/ 47,51 Tara+suelotagua | 40,65 | 43,24
Tara + suelo 41,23141,22140,72 Tara + suelo 36,94 | 38,84
Tara 27,63|27,74| 27,76 Tara 27,61 | 27,75
Suelo 13,60| 13,48 12,96 Suelo 9,33 | 11,09
Agua 7,76 7,16| 6,79 Agua 3,71 4,40
Humedad 57,06(53,12| 52,39 Humedad 39,76 | 39,68

Limite liquido 54,5

Limite plastico 39,7

Indice de plasticidad 14,8

Operador: JMG

Jofa de ensayos Derector del Laboratorio

Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez .

Fdo.: Rosa Rodrlguoz Fernandez Fdo,: Femando de la Pedla Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A,
Funps Tecroiogeen e Aanirum, Pare 14

Tibbores P85 70 268 42 » Frua VRS 2685 Da
TIE24 |LANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO EN SALES SOLUBLES. ~ NORMA: NLT-114/99

olo

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S\,
P Ieenobiigen e Askwicn, Tore. 14
Tedafores VRS 73 26 4N » [ae 985 2685 54
1424 LLANERA -A5TUSIAS

C/ Monte naranca 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

NORMA: UNE 103202 - 95
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-93 Descripcion: Profundidad: 1,60 mts.
Procedencia: Sondeo CS-1 Situacién: Pk 100+900 Fecha: 26/04/2007

IDENTIFICACION

Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-493 Descripcidn: Profundidad: 1,60 mts.

Procedencia: Sondeo CS-1 Silvacion: Pk 100+900 Fecha: 26/04/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
0,2 %
Operador: JMG

Jefe de ensayos Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de 1a Pefia Gonzdlez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

RESULTADO DEL ANALISIS

NO SE HAN DETECTADO

Operador: JMG

Fdo.: Resa Rodriguez Femandoz
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF

Fdo.: Fernando de la Pafia Gonziloz




olo

Organizacion Téenicn de Control de Calidad, 8.A.

Purvpn bacnakigno de Aaheon, Pac 14
Tolblons 985 70 26 48 © Fax SR5 24 85 4
3424 ANIRA, - ASTUSIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: MATERIA ORGANICA (REDUCCION CON H,0). ~ NORMA: NLT - 117 / 72

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Qbra; Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-93 Descripcion: Profundidad: 1,60 mts.
Pracedencia: Sondeo CS-1 Situacion: Pk 100+900 Fecha: 26/04/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Tara 123,69
Tara + Muestra Inicial 145,88
Tara + Muestra Final 145,60
Materia Organica 1,26
% Pasa por Tamiz N° 10 43,12

MATERIA ORGANICA | 0,5 %

Operador: JMG

Jofe de ensayos

Diractor del Laboratorio

i

| r
’ Pou e
{

Tatddor ‘.

oto

Organizacion Técnica de Contral de Calidad, S.A.
Popa Seonclingicn Jde Ak s | 4
Tldbong VRS 73 26 Al » Fue 85 48554
IR 4 LWANLRA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

_ NORMA: UNE 103502 - 95

IDENTIFICACION
Referencla: SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-93 Descripcion: Profundidad: 1,60 mts.
Procedencia: Sondeo CS-1 Situacién: Pk 100+900 Fecha: 261042007

[Proctor de referencia:  [Modificado

[Densidad méxima: | 1,64 gr/cm’ _[Humedad 6ptima 19,6 %

400 T ‘ 400
\
\
# 300 - : 3 300
8 #
® |10 | ' §
: ] |
g | | /‘/ | . %
-%‘ 200 /-r/ ’ 200 2
g T T 5
z A £
g | o
|
g 100 +——1—4 7%5 2 — — 100
’ .
pail
0 l - - 0
0.00 2,50 5,00 7.50 10,00 12,50 15,00
PENETRACIONES (mm)

Jefe de ensayos

Fdo.: Rosa Redriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pofia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo,: Rosa Rodriguez Fernandez

[—o—al100% + aosw |

Molde 100% 95%
Absorciéon 5,01 7,14
Hinchamiento 2,87 3,63
Indice C.B.R. 8 7

Operador: JMG Director del Laboratorio

Fdo.:Fermando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF
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Organizacion Téeniea de Control de Calidad, 5.0,

Povpuw Tooriigpen de Astrun, Porc 12
Tebiborns 985 73 28 4 © Fou 585 26 05 4

Y1474 IANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: PROCTORMODIFICADO. | NORMA: UNE 103501 - 94

olo

Orgamizacion Téenica de Contend de Calidod, SA.

Prwvpee Mnabioyiin de Akt is, Prie 14
Seliborr VIS 70 T8 4N @ P ONS 240 B4

Y24 LUAHERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
Cf Mante naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: 'ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-93 Descripcidn: Profundidad: 1,60 mts.
Procedencia: Sondeo CS-1 Situacion: Pk 1004900 Fecha: 26/04/2007

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagarin
ID. Muestra; 0010794 Descripcion: Profundidad; 1,40 mts.
Procedencia: Sondeo CS-2 Situacion: Pk 101+200 Fecha: 31/05/2007

Punto N°| 1 2 a 4 5 6
Humedad (%)) 14,08 | 17,82 | 19,84 | 22,83
Densidad seca (gr/cm®)| 1,543 | 1,623 | 1,642 | 1,601

Proctor Modificado

1 ,670 i 1 18 1
| L] | |
1,650 - A X REEE
| - TN
7= 1,630 : AR EREL N
: ye N
= | | A7 ™
D 1610 - R 4 L
() |
T 1,590 H-
g //
a 1,570 = 7 —- i 1 ‘ -
Pg [ |
[ /| ’
1,550 AT
o
1,530 L '
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Humedad (%)
Densidad maxima 1,64 gr/cm®
Humedad éptima | 19,6 %
Jefe de ensayos Operador: JMG Diractor del Laboratorlo
Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de ka Pedla Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Peso de la muestra seca (gr) 6,430,00

100 4" 101,60 0,0 0.0 6430,0 100,0
90 [|31/2" 8890 0,0 0,0 6430,0 100,0
80 3 76,20 765,3 765,3 5664,7 88,1
63 |21/2 63,50 7804 1545,7 48843 76,0
50 2" 50,80 8222 23679 4062,1 63,2
40 |1 1/21 38,10 56,1 24240 4006,0 62,3
25 1" 25,40 927,5 3351,5 3078,5 47,9
20 | 3/4" 19,10 403,0 3754,5 2675,5 41,6
12,5 | 1/2" 12,70 75,5 4530,0 1900,0 29,56
10 | 3/8" 9,52 237.8 4767,8 1662,2 25,9
5 n® 4 4,76 440,3 5208, 1 1221,9 19,0
2 |n"10 2,00 178,5 5386,6 1043,4 16,2
0,40 [n" 40 0,42 290,2 5676,8 753,2 11,7
0,16 | n” 80 0,18 79.6 5756,4 673,6 10,5
0,08 |n° 200 0.07 40,1 5796.,5 633,5 9,9
100 -
l ! l
90 411+ - ' - :
80 |- 1
N i
< G
w 60 4 1 _— L |
< | |
0 w1
3 olll - | .,
30 !
20 : I T = -
T o—ll
10 | —l
0 .' '
1000 100 10 1 0.1 0.01
TAMIZ (mm)
Operador: JMG Directar del Laboratora
Fdo.: Rosa Rodriguez Ferndndez "~ Fdo: Femando de |a Pefa Ganzdlez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF
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Organizacion Téenicn de Conteod de Calidud, 8.4,

Poge |-c~;«‘,‘;‘.’.u Agtiras e 14
Selbbuany VAN 77176 48 o Fox VRS M4 NS M

14424 (LANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones

ENSAYO|DE SUELOS | LINITES DE/ATTERBERG, 1] NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 10310453

IDENTIFICACION
Raferencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muestra: 00107-84 Descrnipcidn; Profundidad: 140 mts.
Procedancia: Sondeo CS-2 Sltuacidn: Pk 101+200 Fecha: 31/052007

s
- ,\
Orpanizacion Técnica de Control de Calidad, S\,

Porcpe Teerokigno de Asswion, e 14
Telbfo 985 73 26 48 « Fos 585 24 85 4

13424 LLANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C! Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, | NORMA: UNE 103101 - 95

LIMITE L!QUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 14 | 17 | 27 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tarat+suelotagua | 49,86| 50,94| 46,61 Tara+suelo+agua | 38,53 | 40,13
Tara + suelo 41,36142,28| 39,69 Tara + suelo 35,31 | 36,44
Tara 27,76|27,67| 27,62 Tara 27,71 | 27,75
Suelo 13,60| 14,61| 12,07 Suelo 7,60 8,69
Agua 8,50| 8,66| 6,92 Agua 3,22 3,69
Humedad 62,50} 59,27| 57,33 Humedad 42,37 | 42,46

Limite liquido 57,6

Limite plastico 42,4

Indice de plasticidad 15,2

Operador: JMG

Jote do ensayos Director del Laboratordo

Fdo.: Rosa Redriguez Fernandeaz Fdo.! Fernardo de ta Pefia Ganzalez
LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA 58 Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia; SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-98 Descripcion: Profundidad: 1,00 mts.
Procedencia: Sondeo CS-4 Situacién:  Cimiento relleno1 Pk 102+200 Fecha: 22/03/2007
Peso de la muestra seca |gr):  7.564,00
UNE | ASTM] 1m. Parcial (gr] 1 0 7 ! -
125 | o 127 0,0 — | 100,0
100 4" 101,60 1614,9 1614,9 5949,1 78,7
90 |31/2" 88,90 967,7 2582,6 4081,4 65,9
80 3" 76,20 0,0 2582,6 4981,4 65,9
63 |2 1/2" 63,50 276,3 2858,9 4705,1 62,2
50 2" 50,80 590,6 3449,5 4114,5 54,4
40 |1 1/2" 38,10 226,3 3675,8 3888,2 51,4
25 1" 25,40 120,0 3795,8 3768,2 49,8
20 | 3/4" 19,10 336,2 4132,0 3432,0 45,4
12,5 | 1/2" 12,70 160,2 4292,2 3271,8 43,3
10 | 3/8" 9,52 79,0 4371,2 3192,8 42,2
5 n® 4 4,76 224.5 4595,7 2968,3 39,2
2 |n°10 2,00 2901,1 4886,8 2677,2 35,4
0,40 | n® 40 0,42 471,3 5358, 1 22035,9 29,2
0,16 | n° 80 0,18 468,3 5826,4 1737,6 23,0 |
L.0.08 In® 200, 0,07 170,5 5996,9 1567,1 20,7
100 T T
|
90 B - + —
80
70 4 i
< N
60 4 e
p
:, 50 T - I\‘H . —
g 40 %ﬂ_‘ ’ | B
> b i,
30 — | T 1
20 1 j . | 1 Pe——lg ‘
10 - {1 41 11
(| |
0 } 14 |
1000 100 10 1 0.1 0,01
TAMIZ (mm)
Operador: JMG Director del Laboratorio
Fdo.: Rosa Rodriguez Ferandez B Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez 2

LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF
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Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Partge lecoclegpen Je Ashutios, P 14
Teitdona VIS 73 26 4l ¢ Tux 1S 2685 04

FLA24 (LANIEA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO/DE/SUBLOS: LIMITES DEATTERBERG; | NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

Ot(.!{

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pustpor Ipcnoliorco de Adkray, Fars 14
Solblom FE5 73 28 48 » Fox 983 268584

YAA2 LLAMERA ASTLIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, baj

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO EN SALES SOLUBLES. | NORMA: NLT-114/99

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-98 Descripclon: Profundidad: 1,00 mis.
Procedencia: Sondeo CS-4 Situacidn: Cimiento relleno1 Pk 102+200 Fecha: 22/03/2007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-98 Descripcion: Profundidad: 1,00 mts.
Procedencia: Sondeo CS-4 Situacion:  Cimiento relleno1 Pk 102+200 Fecha: 22/03/2007

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 19 | 28 | 34 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelotagua | 52,77| 46,86 50,34 Tarat+suelotagua | 45,00 (42,79
Tara + suelo 46,09|41,90| 44,51 Tara + suelo 41,69 | 39,87
Tara 27,69(27,85|27,68 Tara 27,86 | 27,71
Suelo 18,40( 14,05{ 16,83 Suelo 13,83 | 12,16
Agua 6,68| 4,96| 5,83 Agua 3,31 2,92
Humedad 36,30( 35,30| 34,64 Humedad 23,93 | 24,01

Limite liquido 35,6

Limite plastico 24,0

Indice de plasticidad 11,6

Operador: JMG

Director del Laboratorio

RESULTADO DEL ANALISIS

0,35 %

Operador: JMG

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferndndez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADQ EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA. SE Y VSF

f

o
Voram s
fatabanp F5

Fdo.: Fernande de la Pofia Gonzélez




Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
’j!,.u Twonckgron de A'.-,. u‘»; ore 14
Teldhono VHS 73 24 48 » Fos 905 246 15 M4
e enliggs i Porc 14 11424 LLANERA - ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
U4 UAVERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

Organizacidn Téenica de Control de Calidad, S\,

C/ Monte naranco 14, baijc
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones
33420 Lugones

ENSAYO DE SUBLOS:  ANALISIS GRANULOMBTRICO POR TAMIZADO. |  NORMA: UNE 103101 - 95
ENSAYO DE SUELOS: MATERIA ORGANICA (REDUCCION CON B,0;). | NORMA: NLT - 117/ 72

IDENTIFICACION
IDENTIFICACION Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
Referencia::SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagarén ID. Muestra: 00107-99 Descripcion: Profundidad: 2,70 mis.
1D Mussira: 0010798 PRapcn Profundidad: 1,00 mts. Procedencia: Sondeo CS-5 Sitvacién: Pk 102+340 Facha: 26/04/2007
Pracedencia; Sondeo CS-4 Situacién:  Cimiento relleno1 Pk 102+200 Fecha: 22/03/2007
Peso de la muestra seca {gr): 347,60
— TAMICES | Apertura Retenido Pasa
UNE | {mm.) —m@— o umulado (g T
100 4" 101,60 0,0 0,0 347.,6 100,0
90 [31/27 88,90 0,0 0,0 347,6 100,0
ATOS DEL PROCEDIMIENTO 80 | 3" | 76,20 0,0 0,0 347,6 100,0
DR 63 |2 1/2' 63,50 0,0 0,0 347,6 100,0
Tara 136,85 50 | 2" 50,80 0,0 0,0 347,6 100,0
40 [11727] 38,10 0,0 0,0 347,6 100,0
Tara + Muestra Inicial 156,91 25 1" 25,40 0,0 0,0 347,6 100,0
20 | 374" 19,10 0,0 0,0 347,6 100,0
Tara + Muestra Final 156,71 12,5 1/2" | 12,70 0,0 0,0 347,6 100,0
10 | 3/8" 9,52 0,0 0,0 347.6 100,0
Materia Organica 1,00 § | n°d4)] 476 0.4 0.4 347,2 99,9
2 |n"10 2,00 3,5 3,9 343,7 98,9
% Pasa por Tamiz N° 10 35,39 0,40 [n® 40| 0,42 9,7 13,6 334,0 96,1
0,16 [n°80] 0,18 9,8 23,4 3242 93,3
0,08 [n° 200 0,07 6,9 30,3 317.3 91,3
100 o o o - -
TTT T T~ —
a0 J 1 ‘ { ~o\7_ )
\
|
80 . | | —
70 -H —
g !
g 60
w50 4
3 l
2 40 H T - . —
\
30 5 =
MATERIA ORGANICA 0,4 % = 1
| \
10 1
o 1Ll .
1000 100 10 1 0.1 0,01
TAMIZ (mm)

Operador: JMG

Operador: JMG Director dal Laboratorio

Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando do 1a Pefia Gonzalez
Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo,; Fernando de la Pefia Gonzdloz LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF
LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF




ofc

Organizacion Tecnica de Control de Calidud, §.A.

Poacpm Teorclogecn de Augas, Pore 14
Telbbona 905 73 26 A0 » Fax 985 2685 fa
11424 LANIRA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, baijc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS! " LIMITES DE/ATTERBERG: 1| NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 QObra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-99 Descripcién: Profundidad: 2,70 mts,
Pracedencia: Sondeo CS-5 Situacion: Pk 102+340 Fecha: 26/04/2007

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 15 ] 28 | .35 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelo+agua | 51,69|49,99| 52,00 Tara+suelo+agua| 38,90 | 41,09
Tara + suelo 43,401 42,391 43,97 Tara + suelo 36,12 | 37,78
Tara 27,76|27,52| 27,76 Tara 27,70 | 27,81
Suelo 15,64| 14,87/ 16,21 Suelo 8,42 9,97
Agua 8,29 7,60| 8,03 Agua 2,78 3;31
Humedad 53,01(51,11|49,54 Humedad 33,02 | 33,20

Limite liquido 51,1

Limite plastico 33,1

Indice de plasticidad 18,0

Operador: JMG
Jefe de ensayos Direclor daf Laboratanio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefla Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Olc

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

Porp beesrdtngess e Astinion, Py 14
Tohddorey DHS 735 28 4% ¢ fax 905 2885 HA
I3A24 LLASRBA -ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODESUELOS: INDICECBR. | NORMA UNE 103502 .95

IDENTIFICACION
Referancia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-99 Deseripcian: Profundidad: 2,70 mts.
Procedencia: Sondeo CS-5 Situacion: Pk 102+340 Fecha: 26/04/2007

[Proctor de referencia: |Modificado  |Densidad maxima: | 1,74 gr/cm® |Humedad optima;] 18,3 %

s \ ‘ , T 200
! | |
1 \ |
# 150 | ‘ = ! ‘ /." = = L I I
5 | |1~ s
% L7 >
§ T $
= | | =
T 00T ] // = i w0 =
: | LA | §
: )P <l i 2
g - | g
S 50 rd ' ‘ — 503
A~
v |
o . ] ' | 0
0,00 2,50 5.00 7,50 10,00 12,50 15,00
PENETRACIONES {mm)
[—o—arioos = Alosw

Molde 100% 95%

Absorcion 5,18 5,41

Hinchamiento | 4,50 4,55

Indice C.B.R. 4 4

Jefo de ensayos Operador: JMG

Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo..Femando de la Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN GLASES HA. SE ¥ VSF
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Organizacidn Téenica de Control de Calidad, S.A.

Fape leonclogun de Avnos, Fore 14
elbfong VBS 73 24 48 » fxc VBS 26 85

JIA2L UARERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

oto
"N
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A,

Purgee feonoliapon de Asturan, Pove |4
Telbfory P85 73 25 48 « Fax 985 24 83 04

TILLL LARERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
Cf Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95

[ENSAYO DE SUELOS: PROCTORMODIFICADO. |  NORMA: UNE 103501 - 94
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-99 Descripcion: Profundidad: 2,70 mts.
Pracedencia: Sondeo CS-5 Situacion: Pk 102+340 Fecha; 26/04/2007
Punto N°| 1 2 3 4 5 6
Humedad (%)| 13,81 | 16,79 | 19,76 | 22,76
Densidad seca (gr/cm’)| 1,729 | 1,746 | 1,743 | 1,707
Proctor Modificado
1,760 T
il | |
1,750 | - T | = y {EH B .
‘ \ S am TN

e | | ]| | P sill T
E 1740 T - NG
= | { \
5 | | LA d \
S— | / i
'g 1'730 o [, \\ ‘
o
] y L] N
s 1.720 ‘ i
- N

1,710 \\

) ‘ ‘h
1,700 - L J |
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Humedad (%)
Densidad maxima 1,74 gr/cm®
Humedad 6ptima 18,3 %

Jefe do ensayos Operador: JMG

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Director del Labaoratario

Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-100 Descripclon: Profundidad: 2,60 mts.
Procedencia: Sondeo CS-5b Sitvacion:  Cimiento relleno1 Pk 102+450 Fecha: 23/03/2007

Peso de la muestra seca (gr): 385,70

125 | 5 127 | 0.0 100,0
100 4" 101,60 0,0 0,0 385,7 100,0
90 (3 1/2"] 88,90 0,0 0,0 385,7 100,0
80 & 76,20 0,0 0,0 385,7 100,0
63 |2 1/2" 63,50 0,0 0,0 385,7 100,0
50 2" 50,80 0,0 0,0 385,7 100,0
40 |1 1/2"1 38,10 0,0 0,0 385,7 100,0
25 g 25,40 0,0 0,0 385,7 100,0
20 | 3/4" 19,10 0,0 0,0 385,7 100,0
12,5] 1/2" 12,70 0,0 0,0 385,7 100,0
10 | 3/8" 9,52 0,0 0,0 385,7 100,0
5 n® 4 4,76 9,2 9,2 376,5 97,6
2 n” 10 2,00 50,5 59,7 326,0 84,5
0,40 | n® 40 0,42 52,8 112,35 273,2 70,8
0,16 | n® 80 0,18 10,9 1234 262,3 68,0
0,08 |n° 200| 0,07 5.4 128,8 256,9 66,6
100 QOO o o = y
(|
90 | - ! = ! |
80 '\‘_ ’
| | "\\\
i P - B i
70 ﬁh"“'
5 80 - :“ | ‘ o | 1
a.
8 80 | |
2 ‘ = |
30 + 4 i ‘ - i — i
o [N ]
10 o = ] t =
0 [ |
1000 100 10 1 01 0,01
TAMIZ {mm)
Jofe de ensayos Operador: JMG Diroctor del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fermnandez = Fdo.: Fernando de la Paita Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




oto

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A,

Porcque Jecnoligico de Ashrian, Porc. 14
Tobdborwy VLS 73 26 41 » Fas 85 24 83 04

Y3424 LANERA - ASTUSIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS! | LIMITES DEATTERBERG. | NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

olo

Organizacion Técnica de Control de Calidad, 5.7,

Portpew Seciibypcn du Asdyrion, Posc 14
Toldfona VES 7325 48 « foe 905 26 85 4

12424 UANERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS:  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95

IDENTIFICACION
Referancia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
|D. Muestra: 00107-100 Descripcion: Profundidad: 2,60 mts,
Procedencia: Sondeo CS-5b Situacién: Cimiento rellenot Pk 102+450 Fecha: 23/03/2007

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 14 | 21 33 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tarat+suelo+agua | 22,59 25,21| 25,75 Tara+suelo+agua | 39,09 | 39,94
Tara + suelo 15,96 17,87| 18,43 Tara + suelo 36,38 | 37,05
Tara 2,56 2,49 2,48 Tara 27,62 | 27,75
Suelo 13,40(15,38( 15,95 Suelo 8,76 9,30
Agua 6,63 7,34 7,32 Agua 2,71 2,89
Humedad 49.48|47,72| 45,89 Humedad 30,94 | 31,08

Limite liquido 46,8

Limite plastico 31,0

Indice de plasticidad 15,8

Operador: JMG

Director del Laboratorio

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-101 Descripeion: Profundidad: 1,00 mts.
Procedencia: Sondeo CS5-6 Situacién:  Cimiento relleno1 Pk 102+520 Fecha: 2310312007
Pesa de la muestra seca (gr): 7.437,00
UNE T _ : - = ]
125 | 5" 127 0,0 ~ | 100,0
100 4" 101,60 0,0 0,0 7437,0 100,0
90 |3 1/2" 88,90 0,0 0,0 7437,0 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 7437,0 100,0
63 |2 1/2°] 63,50 505,2 505,2 6931,8 93,2
50 2" 50,80 132,6 637,8 6799,2 91,4
40 |1 1/2°] 38,10 154,4 792,2 6644,8 89,3
25 1" 25,40 494.9 1287,1 6149,9 82,7
20 | 3/4" 19,10 94,0 1381,1 6055,9 81,4
12,5 1 1/2" 12,70 173,3 1554,4 5882,6 79,1
10 | 3/8" 9,52 147,1 1701,5 5735,5 77,1
5 n" 4 4,76 443,2 2144,7 5292,3 71,2
2 n° 10 2,00 331,1 2475,8 4961,2 66,7
0,40 | n® 40 0,42 442,3 2918,1 4518,9 60,8
0.16 [ n” 80 0,18 183,2 3101,3 4335,7 58,3
0,08 [n® 200 0,07 121,7 3223,0 4214,0 56,7
100 ‘ -
| ML | | | |
|
80 L Tee [ I
0 | | T\{LNN\ ‘ | {
7 1 —
; T |
E 60 - o1 H
B % B [
3 I I
2 40 | T '{ g .
T | il |
20 | 1 = * l —_— ‘- T -
10 HH+ ! : | !
0 i ! ‘
1000 100 10 1 01 0,01
TAMIZ (mm)

Operador: JMG

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandoz Fao.: Femando de la Pefia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F

Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pague SocsolGapoo de Autci, P 14
Ielofora 985 73 2641l o Fas 85 24 83 R4

33424 LLANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

ofo

Panpon lecrkigpca de Ashein, Farc. 14
Tobbdesrns P85 770 28 A8 » Fax 985 JA HS B4

TLAZ4 LLANERA -ASTLREAS ASTG INSTRUMENTACION GEQTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUBLOS:  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, | NORMA: UNE 103101 - 95

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
D, Muestra: 00107-101 Descripcién: Profundidad: 1,00 mis,
Procedencia: Sondeo CS-6 Situacion: Cimiento relleno1 Pk 102+520 Fecha: 23/03/2007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-102 Descripeion; Profundidad: 1,80 mts.
Procedencia: Sondeo CS-6 Situacidn: Pk 102+520 Fecha: 26/04/2007

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 18 | 24 | 38 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelotagua | 48,59| 50,29( 49,35 Taratsuelot+agua | 40,70 | 42,98
Tara + suelo 40,941 42,34(41,77 Tara + suelo 37,33 | 38,97
Tara 27,76(28,00( 27,70 Tara 27,81 | 27,75
Suelo 13,18( 14,34| 14,07 Suelo 9,52 | 11,22
Agua 7,65 7,95| 7,58 Agua 337 4,01
Humedad 58,04| 55,44| 53,87 Humedad 35,40 | 35,74

Limite liquido 55,9

Limite }' pléstico 35,6

Indice de plasticidad 20,3

Operador: JMG
Jefe de ensayos Direclor del Laboratorio

Peso de la muestra seca {gr): 8.717,20

[ TAMICES | Apertura Retenido Pasa
UNE JASTM[ (mm. | [ Parcial [gr] |7 ) A
100 | 4" 101,60 0,0 0,0 8717,2 100,0
90 [31/2'] 88,90 0,0 0,0 8717,2 100,0
80 | 3" 76,20 0,0 0,0 8717,2 100,0
63 [21/2'] 63,50 0,0 0,0 8717,2 100,0
50 | 2" 50,80 673,0 673,0 8044,2 92,3
40 [11/2'] 38,10 754,3 1427,3 7289,9 83,6
25 1" 25,40 1643,5 3070,8 5646,4 64,8
| 20 [3/4| 19,10 1348,8 4419,6 42976 49,3
12,5 [ 1/2° [ 12,70 1259,0 5678,6 3038,6 34,9
10 | 3/8° | 9,52 608,6 6287,2 2430,0 27,9
5 [n°4 | 4,76 595,2 6882,4 1834,8 21,0
2 |n“10] 2,00 464.,8 7347,2 1370,0 15,7
0,40 [n" 40| 0,42 348.6 7695,8 1021,4 11,7
0,16 |n“ 80| 0,18 65,1 7760,9 956,3 11,0
0,08 |n° 200[ 0,07 29,6 7790,5 926,7 10,6
100 000-Q
111 )
a0 1 R ‘
a0 ({11} \ ; |
11N [ I
70 | - ‘ \ S ] A
§ 60 11— ; \ | }
; 50 _ l
o \
* 40 T T " \
30 | ‘ - ' =
20 | I | - |
‘ \\1»\?___ | [ I
i0 1. ‘ { | ? T“_ =
1
0 :
1000 100 10 1 0,1 0,01
TAMIZ {(mm)
Operador: JMG Director del Laboratorio

(L1} e s Qi

|
\
{ 1|

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pena Gonzdloz

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Farnando de la Pefia Gonzaloz
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Purpen Torwidigion de Ashros, Pote 14
Telidurrs WU 73 74 28 » Fos YRS 26 05 14
1424 LLANERA -ASTURIAY

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS! | LIMITES DEATTERBERG! 1] NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 10310493

ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S,A.
Potrus Teermioges de Axwan, Py 14
e P85 71 76 L2 ¢ Fan WS 26 A5
424 UANERA ASTURIAS

C/ Mante naranco 14, bajc

33420 Lugones

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-102 Descripcion: Profundidad: 1,80 mts.
Procedencia: Sondeo CS-6 Situacion: Pk 1024520 Fecha: 26/04/2007

ASTG INSTRUMENTACION GEQTECNIC/

NORMA: NLT-114/99

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra; Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-102 Descripcién: Profundidad: 1,80 mts.
Procedencia: Sondeo CS-6 Situacién: Pk 102+520 Fecha: 26/04/2007

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 16 | 21 | 38 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelotagua | 45,47|44,71|45,84 Tara+suelo+tagua| 39,10 | 43,64
Tara + suelo 39,46 39,14| 40,01 Tara + suelo 36,29 | 39,75
Tara 27,71|27,78| 27,54 Tara 27,71 | 27,74
Suelo 11,751 11,36| 12,47 Suelo 8,58 | 12,01
Agua 6,01| 5,57 5,83 Agua 2,81 | 3,89
Humedad 51,15|49,03| 46,75 Humedad 32,75 | 32,39

Limite liquido 48,6

Limite plastico 32,6

Indice de plasticidad 16,0

Operador: JMG

Jafe de ensayos

Director del Laboratorio

RESULTADO DEL ANALISIS

0,04 %

Operador: JMG

Jefo de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fermando de 1a Pefa Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferndndez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES NA, 8E Y VSF

Fdo,: Fernando de la Pefla Gonziloz




Organizacion Téeniea de Control de Calidad, S.A. Organizacian Téenica de Control de Calidad, S.A.
It 903 73 D4 40 « Fan 083 36 5 84 VRS 73 36 48 s Fos VB3 26 85 84
£124 LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC) S2424 (LAMIRA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc C/ Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones 33420 Lugones
NORMA: UNE 103200 - 93 NORMA: NLT - 117 / 72
IDENTIFICACION IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-102 Descripcion; Profundidad: 1,80 mis. ID. Muestra: 00107-102 Deseripeién: Profundidad: 1,80 mts,
Procedencia: Sondeo CS-6 Situacion: Pk 1024520 Fecha: 26/04/2007 Procedencia: Sondeo CS-6 Situacién: Pk 102+520 Fecha: 26/04/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Tara 141,09
Tara + Muestra Inicial 161,93
Tara + Muestra Final 161,71
Materia Organica 1,06
SULTADO DEL SIS % Pasa por Tamiz N° 10 15,72
5,3 % Ca CO;
MATERIA ORGANICA 0,2 %
Operador: JMG
Operador: JMG
Director dal Laboratorio Jefe de ensayos Director del Laboratorio
) L ' | K E 4 .

{ |

‘ |}

{ { \ ™

| I

| 1 iz
Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez Fdo.: Fernando de Ia Peila Gonzalez Fdo.: Rosa Redriguoz Fernandez Fdo.: Fornando de |la Pafia Gonzélez
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF LABORATORIO ACREDITADO EN GLASES HA, SE Y VSF




\ oto
oLwQ \
= Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A. fura bk do A P 14 .
A R ds g 14 e Bl unrasa oroane ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
FAZ4 [LANERA -ASTUSIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/ .
C/ Monte naranco 14, bajc
Cf Monte naranco 14, bajc
33420 Lugones
33420 Lugones
| ENSAYO DB SUELOSH I IMITES DEATTEREERGIIIT NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93
ENSAYO/DE SUBLOS: | ANALISIS GRANUEOMETRICOPORTAMIZADON] NORMA: UNE 103101 - o5
IDENTIFICACION
IDENTIFICACION Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran ID. Muestra: 00107-106 Descripeion: Profundidad: 1,90 mts.
ID. Muestra: 00107-106 Descripcion: Profundidad: 1,90 mts. Pracedencia: Sondeo GS-7 Situacion: Pk 102+780 Fecha: 03/05/2007
Procedencia: Sondeo CS-7 Situacion: Pk 102+780 Fecha: 03/05/2007
Peso de la muestra scca (gr):  6.893,00
100 | 4" | 10160 0.0 0.0 6893.0 100,0 LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94 , e ——
90 [3 1/2] 88,90 0,0 0,0 6893,0 100,0 N° golpes 14 | 24 | 27 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
80 | 3 76,20 924,0 924,0 5969,0 86,6 > - + 41 42 81
63 |2 1/2'] 63,50 713,4 1637,4 5255,6 76,2 Tara+suelo+agua | 50,61 50,16| 50,80 Tara+suelo+agua .06 5
50 o 50,80 216,6 1854,0 5039,0 73,1 Tara + suelo 42,63|42,60(43,19 Tara + suelo 37,79 | 39,15
40_|11/27] 38,10 0,0 1854,0 5039,0 73,1 Tara 27,76|27,58| 27,73 Tara 27,60 | 27,78
25 1% 25,40 4240 22780 4615,0 67,0 10.19 11.37
20 |3/4"| 19,10 100,8 2378,8 1514,2 65,5 Suelo 14,87] 15,02| 15,46 Suelo ' )
125 | 1/2"[ 12,70 362,0 2740,8 4152,2 60,2 Agua 7,98| 7,56| 7,61 Agua 3,27 | 3,66
10 [3/8"| 9,52 123,7 2864,5 4028,5 58,4 32.09 | 32.19
5 |n°4]| 476 513,8 3378,3 3514,7 51,0 Humedad 29,07 50,39) 49,22 Samedhe : :
2 |n°10 2,00 505,3 3883,6 30094 43,7
0,40 | n® 40 0,42 5947 4478,3 24147 35,0
0,16 | n” 80 0,18 242,6 4720,9 2172,1 31,5
0,08 [n° 20 0,07 111,7 4832,6 20604 29,9
100 T T
T | [T
90 {1 ' : - HA—
8 - NI | T M Limite liquido 49,9
70 4+-1- . R — - 1 XN
s N | | Limite plastico 32,1
2 i i I - O A | | T e
N :
§oeofillltll [ | el | L ] I i Indice de plasticidad 17,8
o
2 W [l T 111 | L
0
30 <L i =l = | . T —
20 JHLL = || i ==
10 H-H-+— - — - '— - ——+ e —
| ‘ : JJMG
0 1 ! : [ T ! | | | ! | I | | Operador: J
1000 100 10 1 a1 0.01
TAMIZ (mm)
Jofe de ensayos Director del Laboratorio
Jefe do ansayos Operador: JMG Director del Laboratorio S
| o . [
oy (L3 y..!':o,.:} 1 32
Pongee | R Porgm | ’ ' ey ‘__'.
Teléhonss OYNN 3¢ ._‘.M’_aJ 08 1 " B el
| A‘imimwvu____'_r'-_‘; oatr) B0 T\ ANL 3 H
=S o'l R _ L - X Fdo.: Rosa Rodriguoz Fernandez Fdo,: Farnando de la Pedia Gonzalez
Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Peiia Gonzélez LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA SE Y VSE




oto

Organizacidn Téenlea de Control de Calidad, S.A.

Fargue leco o0 de Ashwis, Fove, 14
Toldfong 985 73 26 48 « Fas 985 26 05 84

33424 UANERA -ASTUSIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  ANALISIS CUALITATIVO SULFATOS SOLUBLES!| NORMA: UNE 103202 - 95

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muaestra: 00107-108 Descripcion: Profundidad: 1,90 mts,
Procedencia: Sondeo CS-7 Situacion: Pk 102+780 Fecha: 03/05/2007

RESULTADO DEL ANALISIS
NO SE HAN DETECTADO

Operador: JMG

Jafe de ensayos

Diractor det Laboratono

oo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pampie I-(m\d'ni-m the Ashrion, Posc 14
Toldiono 785 79 26 40 « Fos 96535 26 85 B4

12424 (LANERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS: CONTENIDO DE CARBONATOS EN SUBLOS. | NORMA: UNE 103200 - 93

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagardn
1D, Muestra: 00107-106 Descripcian: Profundidad: 1,90 mis.
Pracedencia: Sondeo CS-7 Situacion: Pk 1024780 Fecha: 03/05/2007

RESULTADO DEL ANALISIS
11,5 % Ca CO,

Operador: JMG

Jofe de ensayos

Fdo,: Rosa Rodriguez Femandoz Fdo,: Fernando de la Paila Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF

Fdo.; Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Femando de la Pana Gonzalez
LABORATORIO AGREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF




oo

Organizacion Técnica de Control de Calidad, S.A.

P feor o de Asurics, Pore. 14
olbdono P85 70 26 48 « bax 95 2685 82

13424 LLAMERA -ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYODE SUBLOS! | MATERIA'ORGANICA(REDUCCION CONBIONIT  NORMA: NLT - 117/ 72

Ot(_fa

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Pt Trenoligco te Afos, Pore. 14
Selifines PUT 73 26 45 o fizx VU5 26 35 T4

13424 LANERA ASTUNIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajt

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. | NORMA: UNE 103101 - 95

 MATERIA ORGANICA | 0,6 %

Operador: JMG

Jefe do ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez
LABORATORIO ACREDITADO EN GLASES HA, S€ ¥ VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-106 Descripcion: Profundidad: 1,90 mis.
Procedencia: Sondeo CS-7 Situacion: Pk 102+780 Fecha: 03/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Tara 125,81
Tara + Muestra Inicial 147,35
Tara + Muestra Final 147,03
Materia Organica 1,49
% Pasa por Tamiz N° 10 43,66

oo
P Bacevgig
falblono IS JD %

| S—

IDENTIFICACION
Refarencia; SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-107 Descripeion: Profundidad: 1,70 mis.
Pracedencia: Sondeo CS-10 Situacion:  Relleno 4 Pk 1034300 Fecha: 23/02/2007

Peso de la muestra seca (gr]: 4.218,00

UNETASTM| [ Parcial (gr] | A o & ‘
125 | 5 127 0,0 100,0
100 | 4* [ 101,60 0,0 0,0 4218,0 100,0
90 |3 1/2'] 88,90 0,0 0,0 4218,0 100,0
80 | 3" 76,20 0,0 0,0 4218,0 100,0
63 |2 1/2 63,50 0,0 0,0 4218,0 100,0
50 | 2" 50,80 0,0 0,0 4218,0 100,0
40 |1 172" 38,10 402,3 402.3 3815,7 90,5
25 | 1° 25,40 1046,2 14485 2769,5 65,7
20 | 374°| 19,10 258,9 1707,4 2510,6 59,5
12,5 [ 1727 | 12,70 348,8 2056,2 2161,8 51,3
10 | 3/8° | 9,52 107,5 2163,7 2054,3 48,7
5 |n°4| 4,76 3245 2488,2 1729,8 41,0
2 [n°10] 2,00 310,0 2798,2 1419,8 33,7
0,40 |n° 40| 0,42 402,0 3200,2 1017,8 24,1
0,16 [n° 80| 0,18 110,4 3310,6 907.,4 21,5
0,08 [n° 200 0,07 35,4 3346,0 872,0 20,7
100 o
a0 J{1LL | 118 11 .
il [ |
80 T 'r [ I \ 1 |
1 \ |
70 HH- 2 ! = = v
|
% 60+ [ : —
= 1 ; \
| {] 1
w S50 1 u 1 —
3 ‘ N \
2 40 4[‘\?\\‘ : . -
30 | | ] ‘\N;;~
10 - = 4
T I
0 :
1000 100 10 1 01 0,01
TAMIZ (mm)

Operador: JMG Director del Laboratorio

e

Fdo.: Fermnando de la Peiia Gonzalez

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzdlez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




ofo ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A. Organizacion Teenica de Control de Calidad, S.A.

Pactpue Tecnolinpct dy Asution, Fors. |4

bibenny FE5 73 28 AN o Tua VA5 26 4534 F“u«:nil:”tlr.‘:.A;-:’;ﬂx:.; ":J“ .
FIAZ4 LANLEA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/ V1424 LAPERA ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc C/ Monte naranco 14, baijc
33420 Lugones 33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: | LIMITES DE'ATTERBERG. | NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

NORMA: UNE 103101 - 95

IDENTIFICACION IDENTIFICACION
Referencia: SEL. 00107 Obra: Santurce- Trapagaran Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlturce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-107 Descripcion: Profundidad: 1,70 mts. 1D. Muestra: 00107-110 Descripcion; Profundidad: 2,90 mis,
Procedencia: Sondeo CS-10 Situacion: Relleno 4 Pk 103+300 Fecha: 23/02/2007 Procedencia: Sondeo CS-12 Situacion: Pk 103+500 Fecha: 03/05/2007

Pesa de la muestra seca (gr): 431,50

~TAMICES | Apertura Retenido Pasa
"UNE JASTM|  (mm,) —m@— cumulado mulado o
. - - - 100 4° 101,60 0,0 0,0 431,5 100,0
LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94 7 90 |3 1/2'| 88,90 0,0 0.0 431,5 100,0
N® golpes 14 | 22 | 28 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93 80 | 3" | 76,20 0,0 0,0 431,5 100,0
. 63 |2 1/2" 63,50 0,0 0,0 431.,5 100,0
Tarat+suelo+agua | 22,45|21,97( 21,12 Tara+tsuelotagua| 41,47 | 42,22 50 2" 50,80 0,0 0,0 431,5 100:0
Tara + suelo 15,68|15,51( 15,02 Tara + suelo 37,95 | 38,47 40 [11/2" 38,10 0,0 0,0 431,5 100,0
25 B 25,40 0,0 0,0 431,5 100,0
Tara 2,52 2,53 2,49 Tara 27,79 | 27,71 20 [3/4] 19.10 0.0 0.0 3315 100.0
Suelo 13,16] 12,98| 12,53 Suelo 10,16 | 10,76 12,5 | 1/2"| 12,70 0,0 0,0 431,5 100,0
Agua 6,77| 6,46| 6,10 Agua 10 [ 3/8"] 952 0,0 0,0 431,5 100,0
ng Tod 51’44 20 77|48 68 & 8,53 |. 975 5 | n"a| 4,76 20,3 20,3 411,2 95,3
umeda ’ ¥ ,6 Humedad 34,65 34,85 2 n" 10 2,00 45, | 65,4 366,1 84,8
0,40 | n® 40 0,42 50,8 116,2 3153 73,1
0,16 [ n” 80 0,18 19,8 136,0 295,5 68,5
0,08 |n° 200[ 0,07 8,7 144,7 286,8 66,5
100 ‘ o 0-0—o0 ‘
an 13 o [ ) e ‘
| g0 L1 {
Limite liquido 48,8 70 T
Limite plastico 34,7 3 60 i i - —
: = (1] |
3 . . 50 T Y 181 1
Indice de plasticidad 14,1 3 ' | T i |
= 40 ! ! 1 41— | .
30 1
\
20 ‘ tit ‘
10 | | S I i
J i |3
Operador: JMG 0 ’
1000 100 10 1 0.1 0,01
TAMIZ {mm)
Jefe de ensayos Director del Laboratorio
Jefe de ensayos Operador: JMG Director del Laboratorio
| ( > Il - » b g 2t ‘ |
Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de 1 Pona Gonzalez Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez N Fdo.: Fernando de la Pafia Gonzalez g

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES MA, SE Y VSF LABORATORIQ ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Ofc

Organizacion Téenica de Cantrol de Calidad, S.A,

Fospem bonitcpcn de Aprion, Pore 14
widenc VB85 73 26 41 » Fou 205 26 35 84
13026 LANERA (ASILIRIAS

Referencia: SEL 00107
ID, Muestra: 00107-110
Procedencia: Sondeo CS-12

IDENTIFICACION

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

ofc

Organizacion Téenlea de Control de Calidad, S.A.
Fasmms renoligieo e Adyvion, fore 14
obblovees W85 77 24 A8 ¢ Toa VRS 2625 04
424 LANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: NLT-114/99

Obra: Santurce- Trapagaran
Descripcion: Profundidad: 2,90 mts.
Situacion: Pk 103+500 Fecha: 03/05/2007

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 14 | 22 | 27 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelo+agua | 48,10|47,42| 46,14 Tara+suelot+agua| 39,12 [ 43,81
Tara + suelo 40,78(40,61| 39,98 Tara + suelo 36,21 | 39,68
Tara 27,76(27,70| 28,00 Tara 27,81 | 27,75
Suelo 13,02{12,91(11,98 Suelo 8,40 | 11,93
Agua 7,32| 6,81| 6,16 Agua 2,91 4,13
Humedad 56,22 52,75|51,42 Humedad 34,64 | 34,62

Limite liquido 52,1
Limite plastico 34,6
Indice de plasticidad 17,5
Operador: JMG
Jefe de onsayos Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Femandez

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-110 Descripcion: Profundidad: 2,90 mts.
Procedencia: Sondeo CS-12 Situaciéon: Pk 103+500 Fecha: 03/05/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
0,3 %

Operador: JMG

Jefe de ensayos

Director del Laboratorio

Fdo.: Fernando de la Pana Gonzalez
LABORATORID ACREDITADD EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandaz Fdo.: Fernando de |a Pefa Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADD EN CLASES HA. SE Y VSF




ol

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Povgue Teorologion te Attunus, Pare |4
febbborey 985 77 26 4R » Fue 905 26 8584
A4 UAYERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103200 - 93

ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.
Pustpen Increldogen de Aghen, Pare 14
Telafons 925 70 28 AH » Feis SRS 20 B4 84
T34 LLANERA CASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-110 Descripcion: Profundidad: 2,80 mts.
Procedencia: Sondao CS-12 Sltuacién: Pk 103+500 Fecha: 03/05/2007
RESULTADO DEL ANALISIS
6,4 % Ca CO;
Operador: JMG
Diractor del Laboratorio

Jelo de ensayos

ot |

Fdo.: Rosa Redriguez Femandez

LABORATORIC ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y V5F

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

NORMA: NLT - 117 / 72

Fdo.: Fernando do la Pena Goozdlez

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Sanlurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-110 Descripcidn; Profundidad: 2,90 mts.
Procaedencia: Sondeo CS-12 Situacion: Pk 103+500 Fecha: 03/05/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Tara 126,66
Tara + Muestra Inicial 146,63
Tara + Muestra Final 146,40
Materia Organica 1,15
% Pasa por Tamiz N° 10 84,84

MATERIA ORGANICA 1,0 %

Operador: JMG

Jafe de ensayos

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandaz
LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Fernando de la Peda Gonzalez




ofo

Orgunizacion Téenkca de Conteol de Calidad, S.A.

Farvgw leenaibgior de Admn, Pore |4
Tolbdome #8973 24 48 # Fue DR 24 BS &)

33424 LATERA ATIUNIAL ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE/SUELOS:  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, | NORMA: UNE 103101 - 95

IDENTIFICACION
Refarencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
10. Muestra; 00107-111 Dascripcion: Profundidad: 1,40 mis.
Procedencia; Sondao CS-13 Situacién: Pk 1034520 Fecha: 31052007

oflo

Organizucion Teenica de Conteol de Calidad, 8.0,

Aiforesy r-dratr AT
LT UAIERA ASTUMAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Maonte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO/DE SUBLOS: | LIMITES DE ATTERBERG: | NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-53

IDENTIFICACION
Refarencia: SEL 00107 Obra; Sanlurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-111 Descripcion; Profundidad: 1,40 mts.
Procedencia; Sondeo CS-13 Siuacién; Pk 103+520 Fecha: 31105/2007

Peso de la muestra seca (gr): 534,30

[ TAMICES : Retenido Pasa
100 4" 101,60 0,0 0,0 534,3 100,0
90 (3 1/2'| 88,90 0,0 0.0 534,3 100,0
80 | 3" | 76,20 0,0 0,0 534,3 100,0
63 12 1/21 63,50 0,0 0,0 534,3 100,0
50 2" 50,80 0,0 0,0 534,3 100,0
40 |11/2'1 38,10 0,0 0,0 534,3 100,0
25 o 25,40 0,0 0,0 534,3 100,0
20 |.3/4" 19,10 22,5 22,5 511,8 95,8
125]1/2" 12,70 105,8 128.3 406,0 76,0
10 | 3/8" 9,52 73,5 201,8 332,5 62,2
5 n" 4 4,76 115.6 317.4 216,9 40,6
2 |n"10 2,00 60,6 378,0 156,3 29,3
0,40 | n" 40 0,92 38,5 416,5 117,8 22,0
0,16 | n” 80 0,18 5,0 421.,5 112,8 21,1
0,08 [n° 20 0,07 1,7 423,2 111,1 20,8
100 S T
a0 +—y [ R }—— —
[ |
80 '{ 5 \ LS ¢—o S —
70 H{—+ E . = ! =
80 - | | \l - 1 ! 1| E—
g | 1T \, 1
w 50 ! — i —
3 . 1l
2 40 { \\ {
30 | \n\
20 d [ ‘ ! , N o !
10 JHL | | | | |
0 ' | | l 1
1000 100 10 1 01 0,01
TAMIZ (mm)
Jefe de ensayos Operador: JMG Directar del Laboratoria
{
LS &
Leafich
— - l — I
Fdo Rosa Rodrlguez Femandez  Fdo.! Farnsndo de la Podia G

LIMITE IJQUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 16 | 25 | 29 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tarat+suelo+agua | 45,65|47,78| 47,12 Tarat+sueloragua | 40,94 | 41,23
Tara + suelo 40,23|41,89|41,61 Tara + suelo 37,81 | 38,08
Tara 27,64|27,78|27,76 Tara 27,62 | 27,75
Suelo 12,59| 14,11 13,85 Suelo 10,19 | 10,33
Agua 5,42| 5,89 5,51 Agua 3,13 815
Humedad 43,05|41,74| 39,78 Humedad 30,72 | 30,49

Limite liquido 41,0

Limite plastico 30,6

Indice de plasticidad 10,4

Operadot: JMG

Jefe de ensayos

Diractor del Labaratorio

LABORATORIO ACREDITADO EN GLASES HA. SE Y VSF

Fdo.: Rosa Redriguaz Farnandez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF




ofo

Organizacion Técnica de Control de Calidad, SA.

Porpen erodigen Je Aoy, Fas. 1 4
Tolihoren PR 7T 70 AR ¢ Fou 985 24 RS 14
11428 UANERR ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

ENSAYO'DE SUELOS:  HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO | NORMA: UNE 103601/96

ofo

Organizacion Téonica de Control de Calidad, S.A.

Feyrpn Trsrmkirgve dhe Askorrn. e 14
Toldbervs PAS 71 JA 48 » Fo 965 24 85 M
13424 ILAMIIA 23T1AS

C/ Monte narance 14, bajc

33420 Lugones

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

ENSAYO DE SUELOS: ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS ~ NORMA: NLT-254/99

IDENTIFICACION
Refarencia: SEL 00107 Obra; Sanlurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-111 Descripcion: Profundidad: 1,40 mis,
Procedencia: Sondeo CS-13 Siteacion: Pk 103+520 Fecha! 311052007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Lectura inicial {mm) 25,00
Lectura final (mm) 25,17
HINCHAMIENTO LIBRE 0,85 % |

Observaclones:mueslra remoldeada a la densidad y humedad obtenidas en el ensayo de proctor modificado,

segun UNE 103501

Operador: JMG

Fdo.: Rosa Rodrigunz Famandez

LABORATORID ACREDITADO EN CLASES WA, SE Y VSF

Diractor del Laboratono

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D. Muestra: 00107-111 Descripgion: Profundidad; 1,40 mts.
Procedencia: Sondeo CS-13 Situacidn: Pk 103+520 Fecha: 31/05/2007

Fdo.: Fernando de la Pefa Gonzalez

DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Lectura inicial { mm) 25,00
Lectura antes de inundar ( mm) 24,51
Lectura tras 24h. de inundacién (mm) 24,50
INDICE DE COLAPSO I : 0,1 %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO Ic 0,08 %

Observaciones:muesira remoldeada a la densidad y humadad obtenidas en el ensayo de procter modificado,

sequn UNE 103501

Operador: JMG

Jafa de ensayos

—

/ LR TR
s s

Fdo - Rosa Rodriguez Femandez

LABORATORIO ACREIMTADQ EN CLASES HA. 58 Y VSF

Fdo.: Fernando dea la Pefa Gonzidoz




ofc

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A,

Pl bptrmingn o o Asw ass, Pov
lilonyn DS 2N 28 AN » Fou VA3 74 R
124 WASERA. ATTURIAY

Procedencia: Sondeo CS-13

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107

1D. Muestra: 00107.111

4
Sa

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)
C! Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

NORMA: UNE 103401 - 98

Obra: Sanlurce- Trapagaran
Dascripcion; Profundidad; 1.40 mts.
Siluacion: Pk 103+520 Facha; 31/052007

TIPO DE ENSAYO: CONSOLIDADO A 1Kg/cm® Y DRENADO

Carga normal [Area de la pastillg Carga de rotura| Resistencia tangencial
Kp/cm® cm’ Kp Kp/cm®
1 19,634 16,77 0,85
2 19,634 29,19 1,49
3 19,634 45,24 2,30
35
3
£
S 25
5 [ /
3 2}
g |
o'-% b [ /
n L
T
@
4
0 /
1 2 3
Carga Normal (Kp/cm?)
‘Cohesion 0,10 kp/cm®
Angulo de rozamiento interno 35,9 °
Jafa de ansayos Operador: JMG Direcior ded Labaratorio

Fdo.: Rosa Rodrguez Fermnandez

Axpm 4

Fdo.: Farmando oa Ia Pafa Gonzdlez
LABCRATORIO ACREDITADO EN CLASES MA SE Y VSF

oto

Organizacion Téenien de Control de Calidad, S.A,

g bervologion e Asvrss P 14
Sodaburs P9 23 24 AH ® e VBS s KS B4

T UAPEHA ASTUNAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: INDICE/CIBIR: ] NORMA: UNE 103502 - 95

IDENTIFICACION
Refarencia: SEL 00107 Cbra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-111 Descripcidn: Profundidad: 1.40 mts.
Procedencia: Sondeo CS-13 Situacion: Pk 103+520 Fecha: 311052007

[Proctor de referencia:  |Modificado  |Densidad maxima: | 1,81 gr/em’  [Humedad éptima] 15,6 %

g

mi L
700’T —14 i3 . 700
& 600 T 1 rA ‘» H a0
g | ] 2
; 6o " /, it LDl | sma g
% M0 \ I // h 400 %
| | 4
§am N N / i
gzno —1 200 %
" il /T L) Big »
= |
(:l,:)ﬂ 2.50 5,00 750 A 10,00 12,50 IS.;;
PENETRACIONES ()
—Q==A1 100 % . ALUS Y% I
Molde 100% 95%
Absorcion 4,33 4,84
Hinchamiento 2,13 2,30
Indice C.B.R. 19 18

Operadar: JMG Diractor del Laboratario

Fda.: Resa Rodriguez Ferndndez Fdo.:Femando de la Peda Genzdlez

LABORATORIOD ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ VSF




ol

Organizucion Téenica de Contral de Calidad, S.A.

Powtpow bucrtigan

oo

14

ebdions VRS 73 26 4k = foe VRS 24 A% B4
LIATA LIANERA ASTURIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Mente naranco 14, bajc

33420 Lugones

oto

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Purtpen Tecroigica de A, Porc 14
Telabyrss YRS 73 26 40 # Frus 98526 8584
13424 \LANERA -ASTUSIAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC)

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

[ENSAYO DE SUELOS: | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, | NORMA: UNE 103101 - 95

ENSAYO DE SUBLOS: | PROCTOR MODIFICADO; """ """"""'|  NORMA: UNE 103501 - 94
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra, Santurce- Trapagarén
ID. Muestra: 00107-111 Descripeion; Profundidad: 1,40 mts.
Procadencia: Sondeo CS-13 Situacion: Pk 103+520 Facha: 31/05/2007
Punto N°| 1 2 3 4 5 6
Humedad (%)| 12,01 | 13,73 | 15,48 | 18,48
Densidad seca (gr/cm?)| 1,684 | 1,715 | 1,804 | 1,762
Proctor Modificado
1,830 " N . :
1,810 ! \ aman ! f E
A TN
1,790 1 A1 T \‘.'\\ Ll
’g 1,770 L SERHEER b,
g . | ‘ | S'° |
2 1,750 !
S AT
5 1.730 - i T ! L 48 ]
2 1,710 1 ’ | ‘
e /’/ '| 1 l
1,690 11 i t
g | | l
1,670 u i ! 1 |
1,850 | ! 1 ,
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Humedad (%)
Densidad maxima 1,81 gr/cm’
Humedad 6ptima 15,6 %

Jefa de ensayos

Fdo - Rosa Rodriguez Femandez

Operador; JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Directar del Laborastorio

Fdo:F

de la Pefia G

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-112 Descripcion; Profundidad: 1,00 mts.
Procedencia: Sondeo CS-14 Situacién:  Desmonte 6 Pk 103+630 Fecha: 23/02/2007
Peso de la muestra seca {gr): 4.915,00
125 | o | 127 0,0 100,0
100 4" 101,60 0,0 0,0 4915,0 100,0
90 |3 1/2'] 88,90 0,0 0,0 4915,0 100,0
30 3" 76,20 0,0 0,0 4915,0 100,0
63 |2 1/2" 63,50 0,0 0,0 4915,0 100,0
50 2r 50,80 0,0 0,0 4915,0 100,0
40 |1 1/2" 38,10 0,0 0,0 4915,0 100,0
25 1" 25,40 71,2 71,2 4843,8 98,6
20 | 3/4" 19,10 126,7 197,9 4717,1 96,0
12,5 | 1/2" 12,70 234,3 432,2 4482,8 91,2
10 | 3/8" 9,52 193,4 625,6 4289,4 87,3
5 n® 4 4,76 451,4 1077,0 3838,0 78,1
2 |n°10 2,00 395,9 1472,9 3442,1 70,0
0,40 | n® 40 0,42 552,9 2025,8 2889,2 58,8
0,16 | n° 80 0,18 131,7 2157,5 2757,5 56,1
0,08 In* 200 0,07 61,9 22194 2695,6 54,8
100 o
a0 Ll \n il
\\\
80 — N —
N~
70 — =
60 —
g T——l
ua.t 50 — ~2
= 40
30 4+ | —
20 M  ms i —
|
10 = 11
\
0 | | |
1000 100 10 01 0,01
TAMIZ (mm)

Operador: JMG

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Director del Laboratorio

- Fdo.: Fernando de la Peia Gonzalez




ofo

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Purnpes Tecnolopen de Aoy, Pore 12
Tobbluns 985 70 24 48 ¢ Fus VRS 268562

Y3474 [LANERA  ASTURIAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO'DE SUBLOS:  LIMITES DEATTERBERG) | NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

Ot(ﬁ.ia

Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

e 985 73 34 4l + e 705 26 85 84 .
eSS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, baijc

33420 Lugones

ENSAYO DE'SUELOS: ~ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, | NORMA: UNE 103101 - 95

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-112 Descripcion: Profundidad: 1,00 mts.
Procedencia: Sondeo CS-14 Situacion: Desmonte 6 Pk 103+630 Fecha, 23/02/2007

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 QObra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-113 Descripcion: Profundidad: 2,00 mts,
Procedencia: Sondeo CS-14 Situacion:  Desmonte 6 Pk 103+630 Fecha: 23/03/2007

LIMITE LIQUIDO UNE 103103 - 94 _

N° golpes 19 | 24 | 31 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelo+agua|21,93|19,97| 18,78 Tarat+suelotagua | 40,76 | 42,19
Tara + suelo 15,18]|14,03] 13,25 Tara + suelo 37,35 | 38,44
Tara 2,55 2,51| 2,50 Tara 27,60 | 27,78
Suelo 12,63| 11,52| 10,75 Suelo 9,75 | 10,66
Agua 6,75 5,94| 5,53 Agua 3,41 | 3,75
Humedad 53,44|51,56| 51,44 Humedad 34,97 | 35,18

Limite liquido 51,9

Limite plastico 35,1

Indice de plasticidad 16,8

Operador: JMG

Jefa de ensayos Direclor del Laboratorio

Peso de la muestra seca [gr): 5.680,00

125 T 127 0,0 100,0
100 4~ 101,60 0,0 0,0 5680,0 100,0
90 |3 1/2"] 88,90 0,0 0,0 5680,0 100,0
80 3" 76,20 0,0 0,0 5680,0 100,0
63 [21/2'1 63,50 0,0 0,0 5680,0 100,0
50 o 50,80 0,0 0,0 5680,0 100,0
40 |1 172" 38,10 130,3 130,3 55497 97,7
25 ) 25,40 1000,7 1131,0 45490 80,1
| 20 | 3/4" 19,10 556,6 1687,6 39924 70,3
125] 1/2" 12,70 793,0 2480,6 31994 56,3
10 | 3/8" 9,52 452,0 2932,6 2747 .4 48,4
5 n" 4 4,76 768,9 3701,5 1978,5 34,8
2 n® 10 2,00 488,1 4189,6 1490,4 26,2
0,40 | n® 40 0,42 429,1 4618,7 1061,3 18,7
0,16 | n” 80 0,18 75,4 4694, 1 985.9 17,4
0,08 [n° 200 0,07 24,6 4718,7 961,3 16,9
100 T~ o :
. [ \ ]| '
90 4+ 1 ] -1t t=t—{— - —
80 1+ . ! { \ — - J lA A
o | AN i
g 60 | HHH
< |
= ol | RN !
3 || \ N l
= 40 {HH- — - N ——
} Mo [ l
30 - \\< : : =
| [
20 ‘ | B S ) = ‘r -
| |
10 ‘ T ‘ ] i ]
0
1000 100 10 1 0.1 0,01
TAMIZ (mm)

Jefe de ensayos Operador: JMG Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de |a Pefia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez - Fdo.: Fernando de la Pefia Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Purigee Tecnokigecn de Astwrens, Pore 14
Indblns 983 73 26 40  Fou 905 20 BS54

$3424 LLARMEA -ASTURAS ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/
C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

'ENSAYO DE/SUBLOS  LIMITES DE/ATTERBERG! | NORMAS: UNE 103103-94 Y UNE 103104-93

Ot( 2

Organizacion Técnica de Contral de Calidad, S.A.

A T e
DA LANIRA ST ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNIC/

C/ Monte naranco 14, bajc

33420 Lugones

ENSAYO DE SUELOS:  MATERIA ORGANICA (REDUCCION CON;0;). | NORMA: NLT- 117 / 72

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra; 00107-113 Descripcion: Profundidad: 2,00 mts.
Procedencia: Sondeo CS-14 Situacion: Desmonte 6 Pk 1034630 Fecha: 23/03/2007

LIMITE L!QUIDO UNE 103103 - 94

N° golpes 12 | 28 | 34 LIMITE PLASTICO UNE 103104 - 93
Tara+suelo+agua | 48,25| 46,40| 48,04 Taratsuelo+tagua| 41,66 | 41,58
Tara + suelo 41,00]|40,05{41,35 Tara + suelo 38,04 | 37,98
Tara 27,71127,56| 27,76 Tara 27,71 | 27,78
Suelo 13,29] 12,49| 13,59 Suelo 10,33 | 10,20
Agua 7,25| 6,35| 6,69 Agua 3,62 3,60
Humedad 54,55| 50,84]49,23 Humedad 35,04 | 35,29

Limite liquido 50,9

Limite plastico 35,2

Indice de plasticidad 15,7

Operador: JMG

Jofa de ensayos

Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de la Pefla Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-113 Descripeion: Profundidad: 2,00 mts,
Procedencia: Sondeo CS-14 Situacion:  Desmonte 6 Pk 103+630 Fecha: 23/03/2007
DATOS DEL PROCEDIMIENTO
Tara 125,53
Tara + Muestra Inicial 145,21
Tara + Muestra Final 145,04
Materia Organica 0,86
% Pasa por Tamiz N° 10 26,24

MATERIA ORGANICA | 0,2 %

Operador: JMG

Jele de ensayos Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Redriguez Fernandez Fdo,: Fernando de la Pefda Gonzalez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE Y VSF




ofc

Organizacién Técnica de Control de Calidad, S.A. ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA
Porcps Iecraliagicn du Awiran, Fore 14
Telbbng VB9 73 24 48 © Fox Y85 24 85 84
13424 LLATHERA ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

INSTRUCCION E.H.E. ANEJO 5

olc

Orpanizacion Téenica de Control de Calidad, S.A. ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA
Purguy Tecnaitgen de Adunos, Pore 14
Teilons VEA 71 5! &l o Foua YOS 24 85 00
THAZA LANERA -ASTURIAS

C/ Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-85 Peticionario: Profundidad:
Procadencia: sondeo SS-1 Situacién: Pk 101+780 Nivel freatico: Fecha, 04/06/2007
ANALISIS DEL AGUA RESULTADO GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO |PEL ENSAYO | pggpy, | mEDIO | FUERTE

APARIENCIA Turbia
OLOR (muestra no tratada) No se aprecia
OLOR (muestra tratada) No se aprecia
VALOR DEL Ph a 18,9 °C 8,0 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5
MAGNESIO Mg** mg/1 17 300 - 1000 | 1000 - 3000 > 3000
AMONIO NH," mg/l1 0,2 15-30 30 - 60 > 60
SULFATO (S0,?) mg/l 414,3 200 - 600 | 600 - 3000 = 3000
Co, mg/1 0 15 - 40 40 - 100 = 100
RESIDUO SECO mg/1 773 150 - 75 75 - 50 < 50

La evaluacién del agua se basara en el valor que se considera en el grado mas elevado de la categoria
de agresividad, incluso si este valor representa sélo uno de los parametros. Cuando dos o mas valores
estén por encima del cuantil superior de una categoria particular o en el cuantil inferior en el caso del

pH, el agua se asignara al nivel préximo mas elevado (excepto en el caso del agua de mar o de lluvia).

Operador: TCI

EVALUACION:  El agua es débilmente agresiva para el hormigon.

Director del Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernando de ta Pena Gonzélez

LABORATORID ACREDITADO EN CLASES HA, BE Y V5F

INSTRUCCION E.H.E. ANEJO 5
IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-86 Peticionario: Profundidad:
Pracedencla: sondeo S5-5 Situacion: Pk 1024650 Nivel freatico: Fecha: 04/06/2007
ANALISIS DEL AGUA RESULTADO GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO (PEL ENSAYO | pgppy, | MEDIO | FUERTE

APARIENCIA Turbia
OLOR (muestra no tratada) No se aprecia
OLOR (muestra tratada) No se aprecia
VALOR DEL Ph a 19,1 °C 8,1 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5
MAGNESIO Mg** mg/1 12,2 300 - 1000 | 1000 - 3000 > 3000
AMONIO NH," mg/1 0,1 15 - 30 30 - 60 > 60
SULFATO (S0,7) mg/l1 290,1 200 - 600 | 600 - 3000 > 3000
Co, mg/1 0o 15 - 40 40 - 100 = 100
RESIDUO SECO mg/1 556 150 - 75 75 - 50 < 50

La evaluacion del agua se basara en ¢l valor que se considera en el grado mas elevado de la categoria
de agresividad, incluso si este valor representa s6lo uno de los parametros, Cuando dos o mas valores
estén por encima del cuantil superior de una categoria particular o ¢n el cuantil inferior en el caso del

pH, el agua se asignara al nivel proximo mas elevado (excepto en el caso del agua de mar o de lluvia).

Operador: TCI

EVALUACION:  El agua es débilmente agresiva para el hormigén,

Jafa e ansavns

Diractor del Laboratorio

——

Fdo.: Rosa Rodriguez Ferandez Fdo.: Fernando da la Pefa Gonzdlez

LABORATORY) ACREDITADO BN CLASLS HA. BE ¥ VEF
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Organizacion Téenica de Control de Calidad, S.A.

Porcpue Tecosloguon de Avsian, Piee. 14
Tedodonns DA 73 26 48 ¢ Ve Y83 24 85 84
13424 LLANERA -ASTURSAS

ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA

C! Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

INSTRUCCION E.H.E. ANEJO 5

oflc

Organizacion Téenica de Conteol de Calidad, S.A. ASTG INSTRUMENTACION GEOTECNICA

Puasipue Teonoiogeon de Ahirios, Pore |4
Tiedoro 85 70 28 4l » Fus 905 26 15 34
JJ424 ILANERA ASTURIAS

C! Monte naranco 14, bajo

33420 Lugones

INSTRUCCION E.H.E. ANEJO 5

IDENTIFICACION
Referencia! SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
1D, Muestra: 00107-87 Peticlonario: Profundidad:
Procedencia: sondeo SS-9 Situacion; Pk 102+920 Nivel freatico: Fecha: 04/06/2007
ANALISIS DEL AGUA RESULTADO GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO |PEL ENSAYO | pgppy, | MEDIO | FUERTE

APARIENCIA Turbia
OLOR (muestra no tratada) No se aprecia
OLOR (muestra tratada) No se aprecia
VALOR DEL Ph a 18,9 °C 8,2 6,5-5,5 5,5-4,5 < 4,5
MAGNESIO Mg*' mg/1 7,3 300 - 1000 | 1000 - 3000 > 3000
AMONIO NH," mg/1 0,08 15 - 30 30 - 60 > 60
SULFATO (S0,%) mg/1 308,3 200 - 600 | 600 - 3000 > 3000
CO, mg/1 0 15-40 40 - 100 > 100
RESIDUO SECO mg/l 743 150 - 75 75-50 < 50

La evaluacion del agua se basara en el valor que se considera en el grado més elevado de la categoria
de agresividad, incluso si este valor representa sélo uno de los parametros. Cuando dos o mas valores
estén por encima del cuantil superior de una categoria particular o en el cuantil inferior en el caso del

pH, ¢l agua se asignara al nivel proximo mas elevado (excepto en el caso del agua de mar o de lluvia).
Operador: TCI

EVALUACION:  El agua es débilmente agresiva para el hormigén.

Fdo.: Rosa Redriguez Forandez Fdo.: Fernando de la Peia Gonzélez

LABORATORIO ACREDITADO EN CLASES HA, SE ¥ V5!

IDENTIFICACION
Referencia: SEL 00107 Obra: Santurce- Trapagaran
ID. Muestra: 00107-88 Peticionario! Profundidad:
Procedencia: sondeo SS-10 Situacion: Pk 103+020 Nivel freatico: Fecha: 04/06/2007
ANALISIS DEL AGUA RESULTADO GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO |PEL ENSAYO | pppy | MeDIO | FUERTE

APARIENCIA Turbia
OLOR (muestra no tratada) No se aprecia
OLOR (muestra tratada) No se aprecia
VALOR DEL Ph a 18,9 °C 8,3 6,5-5,5 55-4,5 <45
MAGNESIO Mg*' mg/l1 11,2 300 - 1000 | 1000 - 3000 = 3000
AMONIO NH," mg/1 0,1 15 - 30 30 - 60 > 60
SULFATO (S0,?) mg/1 229,2 200 - 600 | 600 - 3000 > 3000
co, mg/1 0 15 - 40 40 - 100 > 100
RESIDUO SECO mg/1 684 150 - 75 75 -50 < 50

La evaluacion del agua se basara en el valor que se considera en el grado mas elevado de la categoria
de agresividad, incluso si este valor representa solo uno de los parametros, Cuando dos o mas valores
estén por encima del cuantil superior de una categoria particular o en el cuantil inferior en el caso del

pH, el agua se asignara al nivel proximo mas elevado (excepto en el caso del agua de mar o de lluvia).
Operador: TCI
EVALUACION:  El agua es débilmente agresiva para el hormigén.

Jafa do ansavns

=344 i

Diraclor dal Laboratorio

Fdo.: Rosa Rodriguez Fernandez Fdo.: Fernandoe doe la Pefia Gonzalez

LABCRATORID ACREDITADO EN CLASES HA, SL Y Y5F




APENDICE N°2.6

Estaciones geomecanicas






PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLITANA TRAMO 2b, SANTURTZI-PORTUGALETE

ESTACION GEOMECANICA

LOCALIZACION:

Margen dcha. del camino que pasa por debajo de la A-
8, en el p.k. 101+400 del eje (hoja 3 de 14)

EG-8

FECHA:

15-feb-07

REALIZADA POR:

Irene Béez

LITOLOGIA Lutita de color gris oscuro, con un ligero caracter carbonatado
ESTRUCTURA Isoclinal
TALUD En frente del T-10
BLOQUES Muy grandes Grandes Medios Pequefios Muy pequefios Muy brechificada
FRACTURACION
Jy (juntas/m § <1 1-3 3-10 10-30 >30 X > 60
Extremadamente blanda Muy blanda Blanda Media Dura Muy dura Extremadamente dura
RESISTENCIA DE LA Unia (0) Navaja Punta martillo Golpe martillo +1 golpe martillo Varios golpes martillo Martillo sélo raya
MATRIZ ROCOSA <1,0 MPa 1,0-5,0 MPa 5,0- 25 MPa 25-50 MPa 50 - 100 MPa 100 - 250 MPa > 250 MPa
X
| 1} 1] \% \Y
RADO DE . ) ) - .
ME'?EORI(;ACION Sana Algo meteorizada Medianamente meteorizada Muy meteorizada Completamente meteorizada
X X
i Sin presencia de agua Seco (con sefiales de agua) Hamedo Goteos Flujos
HIDROGEOLOGIA Caudal estimado
X
OBSERVACIONES
CONTINUIDAD (m)
(R: segln rumbo; B: segin buzamiento) ESPACIADO (m) RELLENO
TP'E;)ND; JR.C APERTURA Espesor AGUA |
1 1-3 3-10 10 - 20 >20 <0,02 [0,02-0,06 |0,06-0,2 |0,2-0,6 | 0,6-2 2-6 >6 Tipo (r‘;m) -t -
ant - I gt
- . - i ERLETREET B
1 So 180 84 BR X Vil 2-4 | Parc. Abierta . o TR R IR
N . . [
2 Sy 180 86 ' . L
3 J 112 40 BR X VI 2-4 Parc. Abierta N ' : ] T
1 1 4 .
4 J; 110 24 ‘ [ N
[ 1 ' .
| "
5 J; 118 28 e - T B -+ =
. h . . M
6 Ji 114 20 . ! : r T
\ o v
7 J, 260 62 BR X VI 2-4 Parc. Abierta - B N Flv e -on
- b . RN
8 J; 258 50 . J
s
J 3 . Fop o ~ran
9 P 272 60 - - - = R
- Az -
10 = = _ [ RRILT
- ael. ="
11 E
12
13
14
15
16
FAMILIAS FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 FAMILIA 4
17
PLANO So N J2
18 DIRECCION DE BUZ. 180 112 267
BUZAMIENTO 84 23 61
19 CONT [ RuMBO <lm <lm <lm
~ | Buz. <lm <lm <lm
2 ESPACIADO 0,060-0,200 m 0,020-0,060 m <0,020 m
RUGOSIDAD Vil Vil Vil
_ JR.C. 2-4 2-4 24
TIPO DE PLANO: J (junta, diaclasa); F (falla); E (estratificacion) ESCALONADA ONDULADA PLANA APERTURA Y DESCRIPCION APERTURA Parc. Abierta Parc. Abierta Parc. Abierta
RELLENO: A (arena); ARC (arcilla); OX (6xido); CAL (calcita) | Rugosa IV Rugosa VIl Rugosa 0,1 mm Muy cerrada 0,5-2,5mm Abierta 1-10cm Muy ancha | Tipo _ - —
1l Lisa V Lisa VIl Lisa 0,1-0,25mm Cerrada 2,5-10mm Moderadamente ancha | 10 - 100 cm | Extremadamente ancha RELLENO | Espesor - - -
1l Pulida VI Pulida IX Pulida 0,25- 0,5mm Parcialmente abierta >10 mm Ancha >1m Cavernosa AGUA




Avtovia del Puerto
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Yok

N W A

N Emprmetes

-t

OBSERVACIONE

S;

OBSERVACIONES:

ORSERVADOR . o LLCHA _pUyTACION T Joastrvapor | rtcwa ESTACION
reerrere e 2 / / v croreere ~l!' l / _/-_ N
e CALIZH ARENISA Y MARGAS AFIZARRADAS B @] oo MKGAS APIZARKADS = @
ESTRUCTURA ESTRUCTURA PLEGIDA'
TEXTURA,COLOR YEXTUIYA,COLOl
MlN!l:lOGIA MINERALOGIA
ROCA EN LAMINA ROCA EN LAMINA
DELGADA DELGADA
METEORIZACION W1 W2 W3 W4 WS WG RESISTENCIA S‘ 52 53 54 55 Se ES::TSRO:YOSDE L' L2 L3 le l.5 METEORIZACION W, W2 Wa W4 Ws We RESISTENCIA 51 52 53 Sa 55 56 55::':0:70:! L 1 l.2 La La Ls
~ DISCC}yTlNUIDABES 16 CLASIFICACIONES 147DISCOﬁTINUIDADES/g CLASIFICACIONES
TiPO Elalalolalaolaol alul™]senawsks TIPO elalJlealaolalal || |seNniawsks
orecsiotns |225|2330|130| 330| 135|265 14/0| 300|340 O ORCIAMmEnTos 240 | 408| 60 |230| 3/0|430| 30 ©)
BUZAMIENTO "2\ 40| 65 59/ L/l/ 036/ 05| 2| 65 @ suzamiento | 62| 79| 55| 6¢| 59 75| 35 @
¢ |<os X X ©) R MR S X (3) RMR
N los-2 X (») ? 06 -2 X X Q)
[
Nim) |2 - 6 X | X X X ©) N(m) |2 - 6 X ©)
! 6 -20 X X @ :\D 6 -20 @
5 >20| X D >20]| X X
¢ |<o.06 BARTON £ <006| X X BARTON
g 0,06-Q2] X X X X X X X X RQD g 0,06-02 X X X RQD
Am) [02-06 X " a ¢ (m) [0,2-06 X | x X . :
] !
S 0,6-2 Je c.s. S 0,6-2 Je C.S.
o >2 e o >2 I
e |0-2 X | x| X X SRF 2 olo-2 X | x| x| x| x|x|Xx e
Timm)| 2-6 Timm)| 2-6
: 6-20 OTRAS CLASIFICACIONES: g 6-20 OTRAS CLASIFICACIONES:
A 20-60 A 20-60
>60 >60 .
J.R.C. |5-8(8-10{6-8|6-8|6-8 18-4 |10-44 6-8 |6-8 | J. R.C. |4-6|9-{0\p0-44 4-6| &/-6| 4-6| §-1o
CALC/ITA
OXIDADAS OXIDADAS
RELLENO RELLENO
i
- [
- i
SECO SECO !
AGUA| HUMED O AGUA| HUMEDO '
SURGENCIA SURGENCIA

-




N R I N L R B R AR A I A N SR RN AN IR UL B AV W Sy R I W W VA A A L i ey e R I O N T N R B A SR O T S S U S S SRR I U O S T S
ORSERVADOR | et ECHA _JEsTACION ORLERVADOR PECHA ISTACION
PROYECTO se / at RS AR /7 kit
LITOLOGIA MIRGCES  APIZARKAPAS Hiroreett MARGAS  AFIZARRADAIS @
ESTRUCTURA PLEGADA ETRUCTURA PLEGADA
TEXTURA,COLOR TEXTURA, COLOR
MINERALOGIA MINERALOGLA
ROCA EN LAMINA ROCA EN LAMINA
DELGADA DELGADA
|
meteorizacion |W, @W3 W, |Ws [We [resisTencialS, 15,15, @55 Se “::::TO:E Ly[La] s @ Ls | {meTeorizacion W1@W3 W, | Ws |Wg [resistencials, | S, Sj @Ss Sg u:::.o:wfs Ly|Llaf L, @ lg
! .
DISCONTINUIDADES CLASIFICACIONES DISCONTINUIDADES CLASIFICACIONES
rro 213131l 7 17| "™ |sieniawskl eo e Jd L alal T sieNnaws ki
esSatadt 1248 | 140|450 340430 ® Wiiimitmss 245|440 125| 3301 120| 425 ®
suzamiento | 74| 64| 30| 35| 50 @ suzamiento | 95| 32| go| 34| 70| 556 @
C P4
¢ |<os [©) RMR S ® RMR
N |oe-2 ® ¥ jos-2 0 \
I ! \
N(m) |2 - 6 X ©) Ll"j(m’z‘e XX | X|X ©)
LD 6 -20 X| X @ 5 6 -20 @
0 >20| X D >20 | X
¢ |<oo0e| x BARTON g [S0068] X BARTON
3 |0.06-02 X| X| X RQD E iz X|X | X|X RGD
c(m) 0,2-06 XI1X| X|X Jn Q ?‘m) 0,2-08 X | Xx|X Jn Q
]
0,6-2 0,6-2
3 Je C.s. 3 Je c.s.
0 > 2 e ° >2 Ja
A 0 X|I X | X | X | X Jw A 0 X| X | x| X |X i
B . B8 .
£ 0-2 X SRF ‘11¢ g = SRF
Rimm)| 2-6 Timm)| 2-6
u - u -
o 6-20 OTRAS CLASIFICACIONES: R 820 OTRAS CLASIFICACIONES:
A 20-60 A 20-60
>60 >60
L R.C. |4-6|4-6l4044 6-9|6-9 3R c. |6-9|9-40[¢-9|46|c-8
RELLENO RELLENO ;
|
|
- " |
SECO SECO i J|
AGUA| HUMEDO AGUA| HUMEDO |
SURGENCIA SURGENCIA |
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES: |




Q‘L*“n FHOOAa DE DATOS BDE AFLORARMICN Y HLOOUSUS bl HOJA DE DATOS DE AFLOBARMILNTOS HOLUSOS
rrOYLCTIO ::\“Hmw '/r“u_ [:,“( o reovyecto }uswnuw: ‘I_ _'_"l CHA LSTACION
— ! (¥ / / ' )
trelocia WURGAS  APIZARRADAS () | trrovoens MIRGAS AFIZARRADAS
ESTRUCTURA PLEGAOA ESTRUCTURA PLEGADA
TEXTURA,COLOR TEXTURA, COLOR
MINER:[OGIA MINERALOGIA
ROCA EN LAMINA ROCA EN LAMINA
DELGADA DELGADA
METEORIZACION |W) W:EW3 W, Wy |Wg [rEsIsTENCIAIS, |S5(553(5,155|S6 “E':Yslo‘:tm:e Ly|Llg| La| Ly| Lg| METEORIZACION W | W, W3 IW, [ W5 [Wg [rEsisTencia Sy15,153 (54 S5 |Se Es::‘s::m:s NN Ls
DISCONTINUIDADES CLASIFICACIONES DISCONTINUIDADES CLASIFICACIONES
] 2 3 4 5 -} 7 8 9 10 1 2 3 4 L1
o |21 31 I1 4 | BIENIAWSK|I PO Jeld I ldld gl " " |sieNnawskl
”:Sfflfi?m&‘ 02/5i 90 3/g ,/4/5 ® Dlo‘tffﬂﬂ?mgsi L2220 3230 /30 /‘/0 /%Z ‘/50 310 @
suzamiento | 65| 48| 30| ¢S @ BUZAMIENTO 72| 40| 60| 45| 95| Y5| 3¢ @
< < 0,6 I (3 RMR 5 £ 9.6 () RMR
N  los-2 | %) 'f |o6-2 @
|
N(m) |2 - 6 ! X | X ©, ll?(miZ-G X | x| x| x ©)
b |e-20] X X ® - A £1LX ®
) >20 | X j D >20 | X
. |<o0s| X ! BARTON e <o008) X BARTON
E 006-024 X | X RQD 5 ooea X | X X RQD
c(m) [02-06 | X X Jn Q ‘l:{m) 0.2-06 X | X | X| X i a
1 :
. 0,6-2
A 0,6- 2 | Je .85, s Je C.s.
o >2 i Ja ° >2 J
— a
A 0 XI X | x| X Jw A & ad X| X| X|X|X Iw
8 - 8 -
8 lo-2 | x X SRF e P2 LXpXIXLX X SRF
Bmm)| 2-6 T(mm) 2-6
U . u .
. 6-20 | OTRAS CLASIFICACIONES: R i OTRAS CLASIFICACIONES:
A 20-60 A 20-60
>60 >60
. r.C. |4-616-2|6-8|8-40 s r.c. l6-916-8]4-66-8|4-6|6-¢|4-6 |
CALCITA CALCITA ,l
OXIDADAS OXIDADAS |
RELLENO RELLENO
\
SECO 4 SECO
AGUA| HUMEDO | AGUA| HUMEDO
SURGENCIA ' SURGENCIA
OBSERVACIONES: JBSERVACIONES:
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PEOYECTO

OASTRVYVADOR

Sk

FECHA

ESTACION
4

Ne

PROYICTO

ORSERVADOKR FLCHA

frvvacy

LITOLOGIA

MIKRGAS AFIZAKKADLS

@

ESTRUCTURA

FPLEGADY

nxrunc\,comn
MINERALOGIA

ROCA EN LAMINA
DELGADA

METEORIZACION

W

-

@)W;

W, | Wg [Wg [resisTencial S,

ESPESOR DE
ESTRATOS

Sj3

Ly L2| Ls

©

DISCONTINUIDADES

CLASIFICACIONES

TIPO

\

E

3 4 H) 6

2
J | J

10

OIRECCION DE
BUZAMIENTOS

220

345|420

BUZAMIENTO

6eZ

39| Jo

< 0,6

06-2

2-6

3

6 -20

O»0=CZ-~2Z00

> 20

x

@O

IENITAWSKI

RMR

< 0,06

0,06-Q2|

3

0,2-0,6

x| %

06-2

QCUP-=0O>»0VWLM

> 2

Ja

0]

Jw

0-2

SRF

2-6

6-20

OTRAS CLASIFICACIONES:

>VCHTMO>
3
2

20-60

>60

J. R.C.

6-8

6-8| 8-10)

RELLENO

SECO

AGUA| HUMEDO

SURGENCIA

OBSERVACIONES:

i / / Nt
roroais RIS APIZARRRDLS ©
ESTRUCTURA PLEG/D/(

‘nxwa:\.comn
MIHERALOGIA
ROCA EN L AMINA
DELGADA
METEORIZACION [Wy [W) |W4 W, [Ws (We [resisTencialS, 5,555, |Ss|Se es:‘s::'o:: LyjLlaf La| Ly Ly

DISCONTINUIDADES CLASIFICACIONES
1 2 3 4 S
TIPO Elulagldlalal "7 | |sieNniawskl

PSiikmenes 32| 90|420| 145|430 |35 ®
BUZAMIENTO Qo 38 45| 37 58| 36 @
¢ [<oe ©) .

N

06-2

p oo ®

g(m) ) @
6 -20 X| X| X

: x ®
D >20 | X
= <0,06| X BARTON
E 0,06-024 X X | X | X RQD
c(m) |0,2-0,6 X| X | X | X | X Jn Q
H 0,6-2
D Je C.S
o > 2 Ja
g o X X | X | X X | X Jw
B 0-2 | X | X | X | X | X |X SRF
R
g 6-20 OTRAS CLASIFICACIGNES:

A 20-60

>60
s rc. |4-66-8]6-8| 94046 |6-¢
ARCILLA
OXIDADAS
RELLENO
SECO
AGUA| HUMEDO
SURGENCIA

OBSERVACIONES:




APENDICE N°2.7






PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLITANA
TRAMO 2b, SANTURTZI-PORTUGALETE

INVENTARIO DE TALUDES

- saitec

TALUD
T-9

Localizacion: Talud norte de la A-8 (entre los p.K. 100+520 y
101+120 del eje, hojas 1y 2 de 14)

p— Datos

Altura maxima (m)
Inclinacion (°)

Longitud (m)

Direccion (°) 210

— Datos geolégicos

Litologia Lutita de color gris oscuro, laminada y
arenisca gris en capas centimétricas a
decimétricas. (Débil reaccion al HCI).

Estructura Se observan pequefias fallas y pliegues a lo
largo del talud.

Geomorfologia

Hidrogeologia |Presencia de agua (goteo y flujo) en algunas
zonas.

Comportamiento del talud

Conservacion Erosionabilidad

Regular Baja
Estabilidad Baja. Chineo, caida de gravas, bolos y bloques y presencia de derrubios importantes al
pie del talud.
— Croquis

— Vegetacién

Espontanea [l Tipo [Herbacea en coronacion

Artificial L]

= Observaciones

— Método de construccion

Voladura ( marcas de barrenos)

— Medidas constructivas

Refuerzo [si, bulones [

Bermas [No |

Cuneta [Cuneta al pie, de hormigén de 1 m de ancho |




PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLITANA
TRAMO 2b, SANTURTZI-PORTUGALETE

INVENTARIO DE TALUDES

. saitec

TALUD
T-10

del p.k. 101+400 del eje (hoja 3 de 14).

Localizacion: En el camino gue pasa por debajo de la A-8, a la altura

— Datos
Altura méxima (m) Longitud (m)
Inclinacion (°) Direccién (°) 100

— Datos geologicos

J,=108/34, J,=112/38, J,=320/50

Litologia Lutita de color gris oscuro que presenta
disyuncion bolar con algunos niveles
areniscosos. Ligero caracter carbonatado.

Estructura S,=230/84

Geomorfologia

Hidrogeologia

Comportamiento del talud

Conservacion

Erosionabilidad

Regular Baja a media
Estabilidad

Media. Chineo y caida de algunas gravas y bloques
— Croquis

— Vegetacién

Espontanea | Tipo |Herb&cea en coronacion

Artificial L]

= Observaciones

— Método de construccion

Ripable

— Medidas constructivas

Refuerzo [No

Bermas [No

Cuneta [No




PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLITANA
TRAMO 2b, SANTURTZI-PORTUGALETE

INVENTARIO DE TALUDES

saitec

TALUD
T-12

Localizacion: Talud sur de la carretera que pasa por debajo de la A-8
a la altura del p.k. 101+800 del eje (hoja 5 de 14)

p— Datos

Altura méaxima (m)
Inclinacion (°)

Longitud (m)
Direccion (°)

Litologia

Estructura

Geomorfologia

Hidrogeologia

— Datos geoldgicos

Alternancia de lutitas (de color gris oscuro, laminadas, GM
I, resistencia baja, muy fracturadas) y areniscas (en capas
decimétricas, de color gris oscuro, GM |, resistencia
media con vetas de calcita).

So= 044/74

Comportamiento del talud

Conservacion

Erosionabilidad

— Vegetacién

Espontanea ] Tipo|Herbécea (trepadora) abundante

Artificial [ |

y arbérea en coronacion

Regular Baja
Estabilidad

Media. Chineo y caidas de algunas gravas,bolos y bloques.
— Croquis

— Observaciones

La proporcion lutitas/arenisca en el talud es de 70/30.
caracter carbonatado.

Débil

Ripable

— Meétodo de construccién

— Medidas constructivas

Refuerzo |No

Bermas [No

Cuneta [Cuneta al pie de 1 m de ancho




PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLITANA
TRAMO 2b, SANTURTZI-PORTUGALETE

INVENTARIO DE TALUDES

. saitec

TALUD
T-13

Localizacion: Talud norte de la carretera que pasa por debajo de la A-8 Comportamiento del talud
a la altura del p.k. 101+800 (hoja 5 de 14)

con vetas de calcita).

Litologia Alternancia de lutitas (de color gris oscuro, laminadas, GM |,
resistencia baja, muy fracturadas) y areniscas (en capas
decimétricas, de color gris oscuro, GM |, resistencia media

Estructura S,=028/80

Geomorfologia

Hidrogeologia

— Vegetacién

Espontanea [| Tipo

Artificial []

_ Datos Conservacion Regular Erosionabilidad Baja
Altura méxima (m) Longitud (m)
Estabilidad
Inclinacién (°) Direccion (°) 242 Media. Chineo y presencia de derrubios al pie.
— Datos geoldgicos
— Croquis

- Observaciones

caracter carbonatado.

La proporcion lutitas/arenisca en el talud es de 80/20.

Débil

— Método de construccién

Ripable

— Medidas constructivas

Refuerzo [No

Bermas [No

Cuneta [Cuneta al pie de 2 m de ancho




PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE SUR METROPOLITANA
TRAMO 2b, SANTURTZI-PORTUGALETE

INVENTARIO DE TALUDES

saitec

TALUD
T-20

Localizacion: Talud sur de la A-8 (entre los p.k. 100+740 y 101+340
del eje, hojas 1, 2y 3 de 14)

— Datos
Altura maxima (m) Longitud (m)
Inclinacion (°) Direccion (°)

— Datos geolégicos

Litologia Lutitas y areniscas de color gris, con ligero
caracter carbonatado.

Estructura

Geomorfologia

Hidrogeologia

Comportamiento del talud

Conservacion

Erosionabilidad

— Vegetacién

Espontanea [l Tipo [Herbacea y arbustiva escasa
en coronacién

Artificial []

s

T-20

Regular Baja
Estabilidad

Media. Chineo y caida de gravas.
— Croquis

- Observaciones

La proporcion lutita/arenisca a lo largo del talud es aproximadamente
75/25.

- Método de construccion

Ripable

— Medidas constructivas

Refuerzo [No [

Bermas [No [

Cuneta [Cuneta al pie, de hormigén de 2 m de ancho |
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