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OBJETO DEL PLIEGO

1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas itorestel conjunto de especificaciones, prescripesorcriterios y
normas que, juntamente con las establecidas eriegjoPde Prescripciones Técnicas Generales parasOte
Carreteras y Puentes PG-3 de la Direccion Gener@ladreteras y Caminos Vecinales, aprobado porNa @e 6 de
Febrero de 1.976, y lo sefialado en los Planoatefodos los requisitos técnicos de las obrasguebjeto deP.C.
DE UN ITINERARIO PEATONAL ENTRE SANTURTZI Y EL BIDE GORRI DE LA ARENA. FASE 1 EL
VILLAR (SANTURTZI)-NOCEDAL (ORTUELLA).

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VIH&fublicacién de dicho Pliego de Prescripcionesibas Generales,
editadas por el Servicio de Publicaciones de laddidbn General de Carreteras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademasstaigeion general de las obras, las condicioneshgunale cumplir

los materiales, las instrucciones para la ejecycitedicion y abono de las unidades de obra y sanrtaa guia que
han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas,dseglicacion a la construccion, control, diresainspeccion de
las obras correspondiente?aC. DE UN ITINERARIO PEATONAL ENTRE SANTURTZI Y EL BIDEGORRI
DE LA ARENA. FASE 1 EL VILLAR (SANTURTZI)-NOCEDAL (  ORTUELLA).

3.  RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucion de las unidades de obra descritagste Pliego se cumplird lo especificado en laieige
documentacion:

- Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
- Planos del Proyecto.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales gianas de carreteras y puentes PG-3 y sus modditesi
posteriores.

- Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prpsitmes Técnicas Generales para obras de carrgtprasites
(PG-3). Ligantes Bituminosos y microaglomeradofrien

- Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorgdd®tunes modificados de alta viscosidad con @auch
procedente de neuméticos fuera de uso (NFU) yriostea tener en cuenta para su fabricacion in witu
almacenamiento de obra.

- Orden Circular 24/2008 sobre Pliego de Preswips Técnicas Generales para obras de carret@asnyes
(PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas enecdé tipo hormigén bituminoso y 543- Mezclas bitnosias
para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discasit
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Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especifitees que deben cumplir los ligantes y mezclagriitasas
que incorporen caucho procedente de neumaticas figenso (NFU)

Normas Técnicas para las carreteras de Vizcapd ){Boublicadas por la Excelentisima Diputacion dfate
Bizkaia.

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PAR LA CONTRATACION DE OBRAS
DEL ESTADO: D. 3854/1970 de 31 de Diciembre.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el sgumodifican determinados preceptos del Reglament
General de la Ley de Contratos de las Administresid®Ublicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2[2012

de octubre.

REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2001, de 14 de novierappor el que se aprueba el texto refundido de la
LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO (BOE del 16 m@viembre de 2.011).

Reglamento de Contratacién de las Corporacioneales DE 1955 (R.C.C.L.).

Real Decreto 1812/1994de 2 de septiembre, por el que se apruelizeglamento General de Carreteras
(BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1999/, de 19 de diciembre, (BOE del 10 de enero 88)19
por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril (B@E28 de abril de 1999) y por el Real Decreto 10@12 de 9

de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001). La @idmisterial de 16 de diciembre de 1997 del Mt de

Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 6.1.IC a tener euenta en la definicion del tipo de firmes
Orden/FOM/3460/2003 de 28 de Noviembre.

NORMA 6.3-IC REHABILITACION DE FIRMES, de la Insiccién de Carreteras, Orden FOM/3459/2003 de
28 de Noviembre

Orden FOM/273/2016 de 19 de febrero de 2016, por la que se apraeNarma 3.1- IC “Trazado” de la
Instruccién de Carreteras (BOE del 4 de marzo dé)20

INSTRUCCION SOBRE LAS ACCIONES A CONSIDERAR EN EPROYECTO DE PUENTES DE
CARRETERAS (IAP-11) aprobada por Orden, del Ministele Fomento, de 29 de Septiembre de 2.011.

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 apratmapor Real Decreto 1247/2008 de 18 de
Julio

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE) aprobada fReal Decreto 751/2011 de 27 de Mayo

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08)probado por Real Decreto 956/2008 el 6
de Junio

NORMAS UNE de cumplimiento obligatorio en el Mitério de Obras Publicas en su Gltima edicién.

MANUAL DE PLANTACIONES EN EL ENTORNO DE LA CARREERA, Direccion General de las
Carreteras 1.992

CATALOGO DE ESPECIES VEGETALES A UTILIZAR EN PLARACIONES DE CARRETERAS,

OBJETO DEL PLIEGO mar-98
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Direccion General de Carreteras 1.990

- REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE POR EUR)SE ESTABLECEN DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTBCCION.

- REAL DECRETO 604/2006, de 19 de Mayo, por el ggemodifica el R.D. 39/1997 de los Servicios de
Prevencion y el R.D. 1627/1997 sobre disposiciom@smas de seguridad y salud en las obras de ooniin.

- Orden, de 16 de Julio de 1.987, por la que seehprla NORMA 8.2-IC sobre MARCAS VIALES.

- Nota de Servicio 2/2007, de 15 de Febrero, sdbsecriterios de aplicacion y de mantenimiento de |
caracteristicas de la sefializacién horizontal.

- Guia para el proyecto y ejecucién de obras deligafiion horizontal. Direccion General de Carater
Diciembre 2.012

- Orden FOM 534/2014 de 20 de marzo, por la que se aprueldoiana 8.1-IC Sefializacion vertical de la
Instruccién de Carreteras (BOE de 5 de abril detR01

- Orden, de 31 de Agosto de 1.987, por la que seeba la INSTRUCCION 8.3-IC SOBRE SENALIZACION,
BALIZAMIENTO, DEFENSA, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS FUERA DE POBLADO

- MANUAL DE EJEMPLOS DE SENALIZACION DE OBRAS FIJASIe la Direccién General de Carreteras,
1997. Como aplicacién de la Norma 8.3-IC sobre I&&itédn de Obras

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PUENTESQSP-07), aprobada por Real Decreto
637/2007, de 18 de Mayo

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GERAL Y EDIFICACION NCSR-02
R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre.

- NORMAS NBE.
- NORMAS NLT.

- REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QSE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE
LA EDIFICACION

- ORDEN FOM298/2016,DE 15 DE FEBRERO, POR LA QUE SE APRUEBA INORMA 5.2-IC SOBRE
DRENAJE SUPERFICIAL (BOE DEL 10 MARZO DE 2016).

- ORDEN CIRCULAR 17/2003, DE 23 DE DICIEMBRE, SOBREECOMENDACIONES PARA EL
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL DRENAJE SUBTERRANEO EMBRAS DE CARRETERAS

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, @oque se aprueba el REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

- REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por ek ¢se aprueban el REGLAMENTO SOBRE
CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN NEAS ELECTRICAS DE ALTA
TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARSAITC-LAT 01 A 09

- NORMAS INTA.- (INSTITUTO NACIONAL DE TECNICA AER@ESPACIAL "ESTEBAN TERRADAS")

OBJETO DEL PLIEGO mar-98
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DE LA COMISION 16 SOBRE PINTURAS, BARNICES, ETC.

- OTRAS NORMAS VIGENTES.

- ORDEN DE 15 DE FEBRERO DE 1995, DEL CONSEJERO DRDENACION DEL TERRITORIO,
VIVIENDA Y MEDIO AMBIENTE, SOBRE EL CONTENIDO DE LG PROYECTOS TECNICOS Y
MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE INSTALACIONES DE VERTEDER® DE RESIDUOS INERTES O
INERTIZADOS, RELLENOS Y ACONDICIONAMIENTOS DE TERREO.

- LEY 1/2005, 4 DE FEBRERO, PARA LA PREVENCION Y GRECCION DE LA CONTAMINACION
DEL SUELO.

En caso de discrepancia entre lo especificadodradlocumentacion, salvo manifestacion expresaminacio en el
presente Proyecto, se entendera que es validadariprcion mas restrictiva, o en su defecto lecieteada en primer

lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicion se haga referendi@ ajoe haya sido modificada o derogada, se entenge dicha
modificacién o derogacion se extiende a aquellee gl la primera que haya quedado afectada.

Seran, ademas, de aplicacion en la ejecucion de esidades de obra, las siguientes disposiciai®e proteccion
del entorno o Impacto Ambiental:

- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitade la contaminacién producida por los automsvile

- Reales Decretos de traspaso al Pais Vasco derfescy servicios en materia ambiental. Segin yaQuganica
3/1979, de 18 de Diciembre, del Estatuto de Autdagrara el Pais Vasco. Art. 11.1.

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V., de 5 de Dicimmisobre proteccién de especies amenazadas tida f
silvestre.

- Decreto 167/1996, por el que se regula el catelasco de especies amenazadas de la fauna yalaifieestre y
marina Y las ordenes posteriores de inclusion gificacion del decreto.

- Real Decreto legislativo, del 20 Julio, por eé e aprueba el texto refundido de la ley de aguas.

- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio HistoEspariol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 10/1998, de 21 Abril, de residuos.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de glude evaluacion de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se lzgprekReglamento para la ejecucion del Real Decreto

Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de Marzo, de Conservacion si&&pecies Naturales y de Flora y Fauna Silve&tieso IV.
Art. 26. ss.

- Orden 28 de Febrero 1989, que regula las sitnesiespecificas para las actividades de produga@stion de
los aceites usados. Art. 1-5. Modificado por laér@ircular del 13 Junio de 1990.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de Marzo, por elsguegula el Catalogo Nacional de Especies Ameaazavrt.
9.
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Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimera&$ipo de diversas especies forestales autoctdnad, 10,

11, 14.
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- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo dét&o 16 de la Norma Foral de Carreteras.
- Ley 3/98 General de Proteccion del Medio Ambiet@kePais Vasco.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre tenmale acuerdo con la legislacién vigente quedgrarelacion con
la misma, con sus instalaciones auxiliares o @irajos necesarios para ejecutarlas.

4. CORRELACION CON EL PG-3

Se ha procurado que la referencias cruzadas enR&-8 y el presente Pliego sean de localizaci@plicacion

inmediata, para ello en el tratamiento de las ri@gtegue implican una variacién del PG-3 se han tadoplos

siguientes criterios:

- Materias consideradas en el PG-3 a completar dificer: se completa o modifica el apartado quecede,
conservando la numeracién y designacion del astidel PG-3, sobreentendiéndose que en el resiértielilo

se respeta lo alli preceptuado.

- Materias no contempladas en el PG-3: son obgtanchuevo Articulo con tratamiento independiességgnando
una numeracién préxima a la de los articulos demadts similares del PG-3.

OBJETO DEL PLIEGO mar-98
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DISPOSICIONES GENERALES

1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulaciéecadda y suficiente, directamente responsable cientprobacion y
vigilancia de la correcta realizacion de las oloagratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Plidgegitor de Obra y las que le asigne la legistagigente, podran ser
delegadas en su personal colaborador, de acuendascprescripciones establecidas, pudiendo exigiontratista que
dichas atribuciones delegadas se emitan expliaiteen orden que conste en el correspondiented'lderOrdenes”
de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Dired® Obra, incluido explicitamente el érgano dee€gion de
Obra, podra dar en caso de emergencia, a juiciondgho, las instrucciones que estime pertinentesralele las
atribuciones legales, que seran de obligado curiguitmpor el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresidbirector de Obra y Direccién de Obra son practente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunaadien debe entenderse aqui que al indicar &édeale Obra las
funciones o tareas a que se refiera dicha expresidpresumiblemente delegables.

La Direccién, Fiscalizacién y Vigilancia de las abisera ejercida por los Servicios Técnicos défdatarion Foral de
Bizkaia en la persona por él designada.

Las funciones del Director, en orden a la direccammtrol y vigilancia de las obras, que fundaniemeate afecten a
sus relaciones con el Contratista, son las ind&cadal apartado 101.3 del PG-3. Funciones detDite

2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigradesignando para las distintas funciones el pefrsgue
compromete en la realizacion de los trabajos, yetido como minimo las funciones que mas adelaritel&an con
independencia de que en funcién del tamafio dertamiedan se asumidas varias de ellas por una mpasana.

El Contratista esta obligado a adscribir con caréetclusivo y con residencia a pie de obra unriiege de Caminos,
Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de OhfhBcBs sin perjuicio de que cualquier otro tipoTéenicos tengan
las misiones que le corresponden, quedando aguél epresentante de la contrata ante la DirecaédasiObras.

El Contratista antes de que se inicien las obrasiniara por escrito el nombre de la persona gye da estar por su
parte al frente de las obras para representarle ¢Belegado de Obra", segun lo dispuesto en ejplae Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion bie©del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la ebdaét |a titulacion adecuada y la experiencia profl suficiente a
juicio de la Direccion de Obra, debiendo residiteerona donde se desarrollen los trabajos y noips®t sustituido sin

previo conocimiento y aceptacion por parte de dauél

El Contratista debera contar con una asesoridicadh o persona con titulacion adecuada; Ingemfigronomo o de

Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestalrectamente responsable en temas medioambientales y

procedimientos de revegetacion.
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Igualmente, comunicara los nombres, condicionesggnigramas adicionales de las personas que, depdoddel
citado responsable hayan de tener mando y resplisfsdten sectores de la obra, y sera de aplicgoitm lo indicado
anteriormente en cuanto a experiencia profesisoafituciones de personas y residencia.

El Propietario o el Director de Obra comunicaraneimbre del Coordinador en materia de Seguridad lydSa
responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "currigul vitae" del personal de su organizacién que asigm estos trabajos,
hasta el nivel de encargado inclusive, en la geeliia de que cualquier modificacion posterior reelste podra
realizarse previa aprobacién de la Direccién dea@kpor orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representad@rContratista y la Direccion de Obra, acordaoéndetalles de sus
relaciones estableciéndose modelos y procedimigrai@s comunicacion escrita entre ambos, transméggdardenes,
asi como la periodicidad y nivel de reuniones jar#rol de la marcha de las obras. Las reunioneslsbraran cada
quince (15) dias salvo orden escrita de la Direcd#®Obra.

La Direccién de Obra podréa suspender los trabsijosjue de ello se deduzca alteracion alguna dénmsnos y plazos
contratados, cuando no se realicen bajo la direat#dpersonal facultativo designado para los mésynen tanto no se
cumpla este requisito.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratistaldsignacion de nuevo personal facultativo, cudadaarcha de los
trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo nexaiguicio de la Direccién de Obra. Se presumil existe siempre
dicho requisito en los casos de incumplimientoadedrdenes recibidas o de negativa a suscribirsc@onformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desard#ldas obras, como partes de situacién, datos dicidme de

elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordienés Direccion y analogos definidos por las digpones del

contrato o convenientes para un mejor desarrollmigeno.

DISPOSICIONES GENERALES nov-99



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITLLO :

SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 003

PAGINA 1de8

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros cemghtarios que la Direccién de Obra entregue atr@sta,
pueden tener un valor contractual o meramentenativo, segin se detalla en el presente Articulo.

1.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos82 y 129 del Reglamento General de Contratatgbistado y en
la clausula 7 del pliego de Clausulas AdministeatiGenerales para la contratacion de obras dedianistraciones
Publicas.

Sera documento contractual el programa de trabd@sacuerdo con lo dispuesto en el Reglamento @eder
Contratacion o, en su defecto, cuando lo disporgaesamente el Pliego de Clausulas Administrafaticulares.

Serd documento contractual la Declaracion de ImpAatbiental, siendo ésta el pronunciamiento deularalad

competente de Medio Ambiente, en el que, de comfiaancon el articulo 4 del R.D.L. 1302/1986, seendrina,

respecto a los efectos ambientales previsiblesptareniencia o no de realizar la actividad proyista, en caso
afirmativo, las condiciones que deben estable@rsgden a la adecuada proteccion del medio amebjdos recursos
naturales.

Tendrdn un caracter meramente informativo los @sudspecificos realizados para obtener la ideatibn y
valoracién de los impactos ambientales. No asMledidas Correctoras y Plan de Vigilancia recogieio®! proyecto
de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar deamngl cualquier otro documento del proyecto,as@ bonstar asi en
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulaessableciendo a continuacion las normas pordassg regiran los
incidentes de contratacién con los otros documesdngactuales. No obstante lo anterior, el cardcistractual sélo
se considerara aplicable a dicho documento si seior@ expresamente en los Pliegos de Licitaciéacderdo con el
articulo 82 del Reglamento General de ContratadiébfEstado.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto con®datos sobre procedencia de materiales, ensaymudiciones
locales, diagramas de movimientos de tierras, iestude maquinaria, de condiciones climaticas, géfigacion de
precios y, en general, todos los que se incluybitdzmente en la memoria de los proyectos, samrimtivos y en
consecuencia, deben considerarse tan s6lo, complaoentos de la informacion que el Contratista cediguirir
directamente y con sus propios medios para laqteesén de la oferta y/o la ejecucion de las obras.

Por tanto, el Contratista ser& responsable derfoses que se puedan derivar de su defecto o eegla en la
consecucién de todos los datos que afecten abtond la planificacion y a la ejecucion de lasasbr

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DHRRION

Las obras quedan definidas por los Planos, el dtiegPrescripciones, los Cuadros de Precios yrhaativa incluida
en el apartado 3 “Relacion de documentos apliGaldeobra” del articulo 001 “Objeto del Pliego” geésente Pliego.

No es proposito sin embargo, de Planos y Plieg@réscripciones el definir todos y cada uno de ktsliés o
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particularidades constructivas que puede requeejecucion de las obras, ni sera responsabililda Aidministracion,
del Proyectista o del Director de Obra la ausetieitales detalles, que deberan ser ejecutadosatuier caso, por el
Contratista, de acuerdo con la normativa vigergigyiendo criterios ampliamente aceptados en lzae#n de obras
similares.

En todo caso, y salvo que el Pliego de Clausulasididirativas Particulares especifique otra co$areéen de
prelacién de los documentos contractuales del Proys el siguiente: Pliego de Prescripciones Tésnilos Planos y
los Cuadros de Precios.

1.3. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVABNGES

El Contratista esta obligado al cumplimiento deetgslacion vigente que, por cualquier conceptoaate el desarrollo
de los trabajos, le sea de aplicacién, aunque eo@gentre expresamente indicada en este Pliegacoatquier otro
documento de caréacter contractual.

2. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Plaé&ayecto utilizados para su adjudicaciéon y esnnstrucciones y
planos complementarios de ejecucién que, con eetaficiente para la descripcién de las obrasegaté la Propiedad
al Contratista o las que, en su caso, presentergtalista y que, una vez estudiados por la Diéecde Obra, proceda a
su aprobacion.

2.1. PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirigia la Direccién de Obra, los planos complemergadi® ejecucion
necesarios para definir las obras que hayan dieaess con treinta (30) dias laborables de anéelagila fecha de
inicio de los trabajos. Los planos presentadossgegueltos al Contratista en un plazo no superiguince (15) dias
laborables con los comentarios y/o aceptacion pobDiteccion de Obra salvo en los casos que en ufotic
determinados de este Pliego se fijen otros plazos.

2.2. INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacion de los plamterh ser comunicada por escrito al Director daGdbicual antes de
quince (15) dias laborables dara las explicacineessarias por escrito.

2.3. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar inmediatament@uiss de recibidos los Planos y deberd informartameente al
Director de Obra sobre cualquier anomalia o coinath. Las cotas de los Planos prevaleceran semplre las
medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes@day sus posibles contradicciones asi como coraptab cotas antes

de aparejar la obra y sera responsable por cualeue@ que hubiera podido evitar de haberlo hecdmanterioridad a
la ejecucion.
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2.4. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaborat#dcuantos planos complementarios de detallerezmsarios para la
correcta realizacion de las obras. Estos plan@s ggesentados a la Direccion de Obra con quiried{as laborables
de anticipacion a la ejecucion para su aprobadiogmentarios.

La Direccién de Obra contestara a la propuest&aefratista en siete (7) dias laborables.
2.5. ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra de una copia cetmplel Pliego de Prescripciones y de la normégiyal reflejada en
el mismo, un juego completo de los Planos del Rtoyeasi como copias de todos los planos complemest
desarrollados por el Contratista y aceptados pbDirtccién de Obra y de los revisados suministragawda Direccion
de Obra, junto con las instrucciones y especificas complementarias que pudieran acompafiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actudizd Contratista estd obligado a presentar ureccioh de los
planos "As Built" o planos de obra realmente eptait debidamente contrastada con los datos obseradjuntamente
con la Direccién de la Obra, siendo de su cuestgdstos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" débeser chequeados y aprobados por el responsak@eardatia de
Calidad del Contratista y presentado a la Direcd®@®bra para su comprobacién y aceptacion.
El Contratista presentara los originales corresigoitel, una vez aprobados, a la Direccion de Obra.

El Contratista estara obligado a presentar mensmémun informe técnico, a la Direccién de Obraredscion a las
actuaciones y posibles incidencias con repercusidsiental que se hayan producido. Asi mismo sdaséfil grado de
ejecucion de las medidas correctoras y la efeetivide dichas medidas. En caso de ser los resultedasivos, se
estudiaran y presentard una propuesta de nuevadasedrrectoras que serd estudiada y aprobapgecsde, por la
Direccion de Obra o se efectuaran los comentapiogunos para su correccion.

La Direccién de Obra facilitara planos originalesapla realizacion de este trabajo.

3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUM ENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Tasniomitido en los planos o viceversa, deberéjsettado como
si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Broyeel Pliego de Prescripciones Técnicas pregedelo prescrito
en éste Ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego o las descripsi@m®neas de detalles de la obra, que sean nssanifiente
indispensables para llevar a cabo el espirituitéamcion expuestos en los Planos y Pliego o queigmy costumbre
deban ser realizados, no s6lo no eximen al Costaatie la obligacion de ejecutar estos detallesbde omitidos o
errbneamente descritos, sino que, por el contdeieran ser ejecutados como si hubiesen sido dampkorrecta-
mente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionadospmr&ista preparard unos croquis que present®ieaitor de Obra
para su aprobacién y posterior ejecucion y abopeosieden.
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En todo caso las contradicciones, omisiones oergue se adviertan en estos documentos por eltd@ide Obra o
por el Contratista, deberan reflejarse preceptivéenen el Libro de Ordenes.

4. DEFINICION DE LAS OBRAS
4.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION

El trazado disefiado para la senda ciclable seaimini el Barrio del Villar y desde alli emprenderscorrido en

direccion Norte, cruzando sobre la N-644, AutowaRUerto. El cruce se realiza aprovechando Issdalineles que
conectan el Barrio del Villar con las faldas deta®ées, apoyandose la senda en el extremo SO @&dos tuneles,
donde la cobertura de tierras es menor.

Una vez superados los falsos tlineles el trazaddhgtia el Suroeste, discurriendo en paralelo poiraktronco de la
N-644, luego al ramal que sale de ésta hacia tpmstr A-8 en sentido Santander y finalmente gbipreronco de la
autopista A-8. En todo este recorrido el trazadaps®ya, siempre que resulta posible, en los caneixistentes al pie
de los taludes de estas infraestructuras.

Hasta este punto el trazado es de uso ciclistapeasi bien se permite en algunos tramos ettafe acceso a las
fincas vecinas por parte de vehiculos autorizados.

Llegado al paso inferior existente bajo la Autapiat8 a la altura del Barrio Tocedo el trazado §i@agrados y el

tréfico pasa a ser compartido con todo tipo derissasi bien se da prioridad a ciclistas y peataiela senda ciclable.
El trazado cruza bajo la autovia aprovechandopeste, y discurre sobre el camino existente unosompara luego

finalizar esta primera fase.

El proyecto incluye la adecuacién de una conexionigional, mediante la incorporacion de sefialézatiorizontal y
vertical, entre el punto final de la Fase 1 enatiB de Tocedo y el bidegorri que discurre encdidn a La Arena por
el Barrio de Nocedal.

Puesto que se trata de encontrar una soluciéreviéthica y econémicamente, se intenta aprovedutlas caminos
y viales existentes en el ambito de actuacion poesus caracteristicas geomeétricas y su trafidocido, puedan dar
cabida, en condiciones de funcionalidad y segurigriinas, a una senda ciclable. En caso necekasenda contaria
con autorizacion para el trafico rodado de vehgalgorizados para el acceso a fincas y edificasidel entorno.

4.2 SECCION TIPO

Se ha optado por adoptar para la senda una setptdrton una anchura de la plataforma Util de 3giros.
Diferenciando dos metros para uso ciclista y 1,5aagara uso peatonal. La superficie ciclablelzetga peraltada al
2,5 % en toda su longitud.

Puesto que se trata de una infraestructura nulevbjedo de reducir el movimiento de tierras ydéecciones a terceros
que su implantacion implica, se ha optado por inciempre que resulte posible, una Unica cunetf,8 metros de
ancho (til en los tramos en que discurra en degnyoma berma de 0,15 metros cuando discurre rapleém.

El peralte del 2,5% se dispondra con igual inclivaen toda la calzada al objeto de disponer cueetan solo
margen.

Se dispondra asi mismo un cunetén en cabeza deukesque intercepte las aguas que puedan llegaplathforma
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desde el terreno natural interceptado.

La berma en terraplén incluird, cuando proceda,bamandilla y un cierre, cuyas caracteristicasnserécada punto
adecuadas a la altura del terraplén y los obstpuévisibles al otro lado del mismo.

4.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los volimenes de tierras resultantes de la actuacayectada se resumen en el cuadro siguiente:
VOLUMEN (m3)

Desmonte 6.930,90
Terraplén 7.301,80

De los volumenes obtenidos en los desmontes, &b Had material sera aprovechado para rellenosrdgptén.
Con los valores anteriores, se puede concluir queay excedente de material.

4.5 FIRMES

El paquete de firmes adoptado en cada punto pameplantacion de la senda ciclable dependera delnie sobre el
que se apoye en cada punto. Cuando se trabajetsatareo natural se aplicara la siguiente seca@étrgida de las
“recomendaciones para el disefio de firmes de idbstas” elaborada para el Gobierno Vasco pordeiSion del Plan
General de carreteras del Pais Vasco):

«Lechada en frio coloreada (rojo)

*4 cm Mezcla bituminosa en caliente AC-8 Surf D

« condiciones de mantenimiento y estabilidad seiiéisofe con extender la lechada que permita dotzarél bici
de su color rojo identificativo.

*Riego adherencia

* Riego imprimacion

25 cm zahorra artificial

Esta seccién corresponde a una explanada tipod&X@rjzada en dicho documento para itinerariosstasl.

Cuando el terreno bajo la plataforma se considergeicuado este paquete de firmes se apoyara $bbre 8e suelo
seleccionado Tipo 3. En caso de hallarse suelaiadecse podréa reducir a 15 cm el suelo selecciosaébapoyo.

Tal y como se especifica en@hpitulo 6 Explanada Mejoradde lasRecomendaciones para el disefio de firmes de

vias ciclistasse considera la utilizar como Suelos Seleccionddagidos reciclados de RCD (Residuo de Constmcci
y Demolicién) siempre que cumplan las especificasoque figuran en la Norma para el dimensionamigatfirmes
de la Red de Carreteras del Pais Vasco.

Cuando la senda ciclista se desarrolle sobre @dzadcaminos existentes, la solucion adoptada depernle las
caracteristicas de la seccién de firme existemtse 8ncuentra en perfectas condiciones de margenany estabilidad
seré suficiente con extender la lechada que pedwiita al carril bici de su color rojo identifioadi

En el resto de casos se adoptaran secciones idiasmggie contaran con una o todas las capas deséit caso de
considerarse necesario llegar a extender la capaeie seleccionado, ésta adaptara su espesocaadaseristicas del
terreno de apoyo.

Cuando las caracteristicas de la plataforma extsgare la que apoya la senda ciclable seanitiesuémente buenas
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como para que la actuacion se reduzca a la extedsita capa de 4 cm de mezcla bituminosa en ka8 Surf D,
seré necesario en cualquier caso regularizar Exfitip previamente a la extension de la misma.

Cuando la plataforma existente sea de zahorra itasifia regularizacion se llevara a cabo con zasorCuando la
plataforma esté aglomerada, se regularizara la anfseviamente con una mezcla bituminosa en caltgpueAC32
Base G.

Esta segunda opcion sera la aplicada en el tramabde la Fase 1, donde se aprovecha el caminargaa bajo la
Autopista A-8. Este se encuentra aglomerado, pene tlesperfectos superficiales y el firme estérigeado, por ello
se regularizara la superficie con AC-32 Base Gexsendera a continuacion la capa de 4 cm de AGH805

4.6 DRENAJE

En las secciones en desmonte se dispondran caeegasirda a lo largo de la cabecera del taludpewdo el agua a la
bajante prevista, limitando las cunetas, segunasb,cde pie de desmonte solo para el caudal del jalde la
plataforma.

Las cunetas de desmonte seran la CD-0,50 y CD-@stfls cunetas son simétricas, revestidas y cantatmles 1H:
1v.

El agua procedente de la cuneta de coronacion simomte se encauza mediante una cuneta revestigies de
terraplén, de 1,0 metros de anchura.

Finalmente, se prevé la colocacion de una cunefa5len de ancho y talud 1V:3H. Algin tramo de latgforma
requiere una cuneta de 1 m de ancho.

Todas las cunetas del proyecto se ejecutararittiifitsl y como se especifica en los planos dalet

4.7 ESTRUCTURAS

Ha sido necesario disefiar un par de muros de escyllina losa de proteccién para una ODT existente

El primero de los muros de escollera previstos;adu entre los PKs 0+650 y 0+715 del eje 2 queigumafla senda
ciclable, tiene por objeto evitar que la ocupadiénla obra proyectada exceda los actuales limitgsiquiad de la
Diputacién Foral de Bizkaia.

Asi, el muro posee una longitud total de 65 m coms dzonas claramente diferenciadas.
En la primera de ellas (ST-1), de 35 m de longi@lanuro se dispone pegado al borde exterior derda, mientras
que en la segunda parte (30 m restantes) se va@sdpaen planta progresivamente de la misma hasta ahpie del

nuevo terraplén proyectado (ST-2).

La altura del muro es variable con un maximo d® 33 siendo la anchura adoptada para su corondeidn5 m,
mientras que su paramento visto presenta una peedie 3V:1H.

La funcion del segundo de los muros proyectadoviésr élerramar sobre la salida de una ODT existeraterrar el

cauce del arroyo, para lo cual se proyecta un rdarescollera de 50 m de longitud, situado entrdkKs 0+790 y
0+840 del eje 2 que define la senda ciclable.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Enero 2002

La altura del muro es variable con un maximo dé s 2n los PKs 0+805 y 0+820. Al igual que en sbanterior, la
anchura adoptada para su coronacion es de 1,%paramento visto presenta una pendiente de 3V:1H.

En ambos casos el muro se cimenta sobre el aewaplen del ramal de la autovia, manteniendo ondicion de
borde minima B> 2,0 my considerado una tensién admisible dedterde 1,50 kp/c?n

Complementando a la actuacién anterior, se proyet#aas una losa de proteccion sobre la partednéa citada
ODT, al objeto de que el derrame de tierras deidea senda ciclable no suponga un incremento isigfiib de cargas
sobre el cajén de 2,0 x 2,0 m que la conforma.

La losa, que posee una anchura de 4,6 m y un espe®b cm, se encuentra apoyada en carriles Ul@e%8 m de
longitud y separados entre si aproximadamente Denesta forma el peso adicional de tierras queadatsobre el
cajon se desvia a través de los carriles hincaaitia monas mas profundas del terreno, evitandekborsu afeccion
estructural.

La longitud total de la losa por su eje es de 263 para evitar grandes excavaciones durantersiraocion, se ha
escalonado en tres tramos con un desnivel enbedsl 0,50 m.

4.8 SERVICIOS AFECTADOS

De acuerdo con la informacién recopilada, las refeservicios que se ven afectadas por la congirudel corredor
son: lineas eléctricas y una conduccion de gas.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Enero 2002
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INICIACION DE LAS OBRAS

1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliegoeserficiones Técnicas deberan quedar terminadelsptazo que se
sefiala en las condiciones de la licitacion paegeleucion, o en el plazo que el Contratista hulbéseido con ocasion
de dicha licitacion y fuese aceptado por el contsabsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimiaplicable para
los plazos parciales si asi se hubieran hechoaronst

Todo plazo comprometido comienza al principio delgiguiente al de la firma del acta o del hect®sitva de punto
de partida a dicho plazo. Cuando se fija en déissé&eran naturales y el dltimo se computaré eneso.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara Ha &efecha salvo que se especifique de qué mealdrtario se trata.
Si no existe la fecha correspondiente en la gfiea&a, éste terminara el Gltimo dia de ese mes.

2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizara segn la GB#enlar 187/64 C de la Direccién General de Garas, debiendo
ser conforme con el Plan de Obra contenido erRisigo.

El Contratista esta obligado a presentar un Prag@erTrabajos de acuerdo con lo que se indiquectspl plazo y
forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defeatel anexo del plan de obra de la peticién deaofe

Este programa debera estar ampliamente razonadastificado, teniéndose en cuenta las interferenciais

instalaciones y conducciones existentes, los plaeodlegada a la obra de materiales y medios atedlj y la
interdependencia de las distintas operacionescammbd la incidencia que sobre su desarrollo hayareder las
circunstancias climatolégicas, estacionales, deimiemto de personal y cuantas de caracter geneaal sstimables
segun célculos probabilisticos de posibilidades)de de obligado ajuste con el plazo fijado encl&tion o con el
menor ofertado por el Contratista, si fuese éstas, aun en la linea de apreciacion mas pesimista

Una vez aprobado por la Direccién de Obra, sedérbase en su caso, para la aplicacion de loslasticiento treinta
y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), armimdssive, del Reglamento General de Contratac@rtdtado, de 25
de Noviembre de 1.975.

La Direccién de Obra y el Contratista revisararjwatamente, y con una frecuencia minima mensuptogresion real
de los trabajos contratados y los programas pescéatealizar en el periodo siguiente, sin qus estésiones eximan al
Contratista de su responsabilidad respecto dddaspestipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clasefigueen en el programa de trabajo lo seran a@decdicativos,
pero el Contratista esta obligado a mantener em plen servicio cuantos sean precisos para el @uieptos de los
objetivos intermedios vy finales, o para la corréeaportuna de los desajustes que pudieran prsdugispecto a las
previsiones, todo ello en orden al exacto cumpliielel plazo total y de los parciales contratghos. la realizacion
de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defecguagiera tener el programa de trabajo propuestelgoontratista,
se produjeran respecto al plazo legal para su@@tuno seran tenidas en cuenta como aumentamdeédido para
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realizar las obras, por lo que el Contratista qudsligado siempre a hacer sus previsiones y eiguirste empleo de
medios de manera que no se altere el cumplimienamdél.

3.  ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacion de las obras sera aquekaagmste en la notificacion de adjudicacion y respee ella se
contaran tanto los plazos parciales como el tet&jelcucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto coewiba la orden del Director de Obra y comenzardrédgzjos en los

puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivee haya firmado el Acta de Comprobacion déaRg, se haya
aprobado el Programa de Trabajos y se haya elabgraprobado el Plan de Seguridad y Salud.

4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OB RAS

4.1. EXAMEN DE LASPROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacién del Contratista la recopilacién derimacién apropiada sobre el estado de las progésdantes del
comienzo de las obras, si pueden ser afectaddaspmismas, o causa de posibles reclamacionedids.da

El Contratista informaré al Director de Obra ditadencia de los sistemas constructivos en Igsigdades proximas.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contrapistaentara al Director de Obra un informe debidéendocumentado
sobre el estado actual de las propiedades, terreaoses de rios y arroyos, carreteras, caminsigspietc., que se
utilizaran durante la ejecucion de las obras.

El Director de Obra de acuerdo con los propietaggiablecera el método de recopilacion de la irdorom sobre el
estado de las propiedades y las necesidades decedgphctas notariales o similares.

4.2. SERVICIOSAFECTADOS

La situacion de los servicios y propiedades quiediean en los Planos ha sido definida con la mémion disponible
pero no hay garantia sobre la total exactitud ties @tos. Tampoco se puede garantizar que namxBbs servicios
y propiedades que no hayan podido ser detectado$y pue el Contratista se pondré en contactd@®nespectivos
Ayuntamientos y con todos los entes publicos capidg para negociar con ella las posibles soluciomestructivas.

El Contratista consultara a los afectados antesatalenzo de los trabajos sobre la situacién exdetms servicios
existentes y adoptara sistemas de construccioawjes dafios.

El Contratista tomara medidas para el desvio cadetide servicios que puedan exigir su propia coeneia o el
método constructivo. En este caso requerird prengerla aprobacion del afectado y del Director O

Si se encontrase algun servicio no sefialado enoge@o el Contratista lo notificard inmediatamepte escrito al
Director de Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor sutran# Director de Obra la informacion necesarieagaganizar
todos los desvios o retiradas de servicios previstoel Proyecto en el momento adecuado paraliza®én de las

obras.
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4.3. VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES

Tan pronto como el Contratista tome posesion deeigenos procederd a su vallado si asi estuviends en el
Proyecto o lo exigiese la Direccién de Obra y/€ebrdinador de Seguridad y Salud. El Contratissaencionara y
mantendra el estado del vallado y corregira losate$ y deterioros con la méaxima rapidez. Se mdréesi vallado de
los terrenos hasta que se terminen las obraszemaafectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el &sté, previa aprobacion del Director de Obrayrinfird con quince

dias de anticipacion a los afectados y proveegtceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisiorguesdetermine el Director de Obra a las propiedadgacentes cuyo

acceso sea afectado por los trabajos o valladesiomales.
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DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccién@era y el Contratista comprobaran e inventariaeggnbases de
replanteo que han servido de soporte para la ae@iz del Proyecto. Solamente se consideraran éoicialmente

vélidas aquellas marcadas sobre hitos permaneamasogmuestren sefiales de alteracion.

1.1 ELEMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratiata por recibidas las bases de replanteo queyar bacontrado en
condiciones satisfactorias de conservacion. A patéi este momento serd responsabilidad del Catérala

conservacion y mantenimiento de las bases, debitameferenciadas y su reposicién con los correlipotes

levantamientos complementarios.

1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacion del Primyez hitos de replanteo conservados, elaborapiamnde replanteo
que incluya la comprobacién de las coordenadasgikitos existentes y su cota de elevacion, cailirgcasignacion
de coordenadas y cota de elevacion a las basederoemtarias y programa de replanteo y nivelaciopuigos de

alineaciones principales, secundarias y de lasat®dabrica.

Este programa seré entregado a la Direccion de [@lbeasu aprobacion e inspeccion y comprobacidosdeabajos de
replanteo.

1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACISRRINCIPALES
El Contratista procedera al replanteo y estaquiltéel puntos caracteristicos de las alineacionesipaies partiendo de
las bases de replanteo comprobadas y aprobadda oreccion de Obra como vélidas para la ejecudénos

trabajos.

Asimismo ejecutara los trabajos de nivelacion rexaes para asignar la correspondiente cota deadeva los puntos
caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos sezagdlide forma que pueda conservarse dentro desilolgpen situacion
segura durante el desarrollo de los trabajos.

1.4 REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJBBRAS DE FABRICA

El Contratista situard y construira los puntossfippauxiliares necesarios para los sucesivos tepkde detalle de los
restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referemciapecto a las bases principales de replanteo.
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1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccién de Obra comprobara el replanteo radtizpor el Contratista incluyendo como minimo elgjncipal de
los diversos tramos de obra y de las obras decébsi como los puntos fijos o auxiliares necesg@a los sucesivos
replanteos de detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obugtosizara con su firma el texto del Acta de Compmibn del
Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran emejo al acta.
1.6 RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLADTE

Sera responsabilidad del Contratista la realizad@®itos trabajos incluidos en el plan de replarasbcomo todos los
trabajos de topografia precisos para la ejecucgtasl obras, conservacion y reposicion de hitodpugsndose los
trabajos de comprobacion realizados por la Direcd®Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista,remmteente mencionados, serén a su costa y ponto $& consideraran
repercutidos en los correspondientes precios igstde adjudicacion.

2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la efgeude todas las unidades de obra deberan sericpcitié
previamente por el Contratista, de acuerdo cowolahnen de obra a realizar y con el programa dejoaltle las obras,
y presentado a la Direccién de Obra para su esputbonentarios o aprobacion si procede.

La aprobacién de la Direccion de Obra se refepidusivamente a la comprobacién de que el equipacimeado
cumple con las condiciones ofertadas por el Castat no eximira en absoluto a éste de ser ebresponsable de la
calidad y del plazo de ejecucién de las obras.

El equipo habré de mantenerse en todo moment@reficiones de trabajo satisfactorias y exclusivaendadicado a
las obras del contrato, no pudiendo ser retiradauiorizacion escrita de la Direccién de Obrayipriustificacion de
que se han terminado las unidades de obra par&metion se habia previsto.

3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La Propiedad pone gratuitamente a disposicion datr@tista, mientras dure el plazo contractualbdenabajos, los
terrenos de que disponga y sean factibles de oiduppor medios auxiliares e instalaciones, sinrfatencia con
los futuros trabajos a realizar bien por el Coigtato por terceros.

Para delimitar estas areas, el Contratista salicide la Direccion de Obra las superficies minimesesarias para
sus instalaciones indicando la que mejor se ajasses intereses, justificandolo con una memoriasyplanos
correspondientes.

Si por conveniencia del Contratista, éste deseapmier de otros terrenos distintos de los resefiadcel primer
parrafo, o la Propiedad no dispusiera de terreneseptibles de utilizar para instalaciones auxdgarseran por
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cuenta del Contratista la adquisicién, alquilerlg/obtencion de las autorizaciones pertinentes.

El Contratista queda obligado a conseguir las &atciones necesarias de ocupacién de terrenos,igosrm
municipales, etc., proyectar y construir por suntagodas las edificaciones auxiliares para ofi&inalmacenes,
vestuarios, comedores, instalaciones sanitari@mnasd, de tipo provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el engansheninistro de energia eléctrica y agua pargeleueion de las
obras, las cuales deberan quedar realizadas dedaccen los reglamentos vigentes y las normas deotapafiia
Suministradora.

Los proyectos deberan justificar que las instateesoy obras auxiliares previstas son adecuadasrgalizar las
obras definitivas en las condiciones técnicas néd@a®y en los plazos previstos en el Programardbajos, y que
estan ubicadas en los lugares donde no interfeergjdcucion de las obras principales. Deberan praase al
Director de Obra con la antelacion suficiente respal comienzo de las obras para que el mismogpdedidir
sobre su idoneidad.

No se permitira el vertido directo de aguas resdetua cauces proximos o al terreno, ni el vertidlocmeracion de
residuos sélidos. Por ello, en el proyecto de lasianes se incluird, por un lado, la recogida gieaa residuales y
su incorporacion a las redes existentes, y si eoafposible su tratamiento individualizado en umsafséptica
prefabricada o elemento similar; y por otro la g#da de residuos sélidos para su retirada a vedsdegalizados.

La conformidad del Director de Obra al proyectoimialaciones, obras auxiliares y servicios geesrah nada
disminuira la responsabilidad del Contratista, daen la calidad como en los plazos de ejecuciétasiebras
definitivas.

La conformidad del Director de Obra al proyectoinktalaciones, obras auxiliares y servicios geasrah nada
disminuira la responsabilidad del Contratista,dat la calidad como en los plazos de ejecucidasdebras definitivas

3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso ectspmle las mismas cuando la obra principal askija, estaran
supeditadas a la aprobacion de la Direccion de .CBega de aplicacion asimismo lo indicado en elriapa 4
“Consideraciones previas a la ejecucion de lassbloiel Articulo 004 “Iniciacion de las obras” deesRliego.

El Contratista esta obligado a presentar un plandodalizaciéon exacta de las instalaciones de dhfes como,
oficinas, instalaciones sanitarias, vestuarios, ettores, parques de maquinaria, almacenes de nestedaeites y
combustibles, etc., teniendo en cuenta la protagcido afeccién a los valores naturales del arsi. filano debera ser
sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

3.3 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con aniélaen la medida en que ello sea posible a juieldirector de Obra
retirar& por su cuenta todas las edificacionegsobinstalaciones auxiliares, fijas y/o provisiesa

Una vez retiradas, procedera a la limpieza deulgarés ocupados por las mismas, dejando éstasj@caso, limpios
y libres de escombros.

El Contratista procedera al tratamiento adecuadasdsuperficies compactadas para las instalacipobgas auxiliares
y a su posterior restauracion de acuerdo con lasliciones técnicas y materiales descritos en elg@lide
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Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1 DEFINICION

Se extiende por Garantia de Calidad el conjunt@abiones planeadas y sisteméticas necesarias mareep la

confianza adecuada de que todas las estructurappoentes e instalaciones se construyen de accendel contrato,
codigos, normas y especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidacual comprende aquellas acciones de compibdei que la
calidad esta de acuerdo con los requisitos predisiedos. El Control de Calidad de la obra comprdog@spectos
siguientes:

- Control sobre el replanteo, alineacion y nivelaci

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministradds @, incluyendo su proceso de fabricacion.

- Calidad de ejecucion de las obras (construccidongtaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y prseba

4.2 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la obra y un mes antes de l@ fpcogramada para el inicio de los trabajos, eit@tista

presentara a la Direccién de Obra un Programa den@a de Calidad para su estudio y comentariqggabacion si

procede.

La Direccion de Obra evaluara el Programa y corawéipor escrito al Contratista su aprobacion o otemies en el
plazo de dos semanas.

El Programa de Garantia de Calidad a presentaelpBontratista comprendera como minimo la desdipdie los
siguientes conceptos:

4.2.1 Organizacion
Se incluira en este apartado un organigrama fuakjonominal especifico para el contrato.

El organigrama incluira la organizacion especitieagarantia de calidad acorde con las necesidagldggncias de la
obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, esidegtuadamente homologados.

El responsable de Garantia de Calidad del Con#rétisdra una dedicacion exclusiva a su funcion.

4.2.2 Procedimientos, instrucciones y planos
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Todas las actividades relacionadas con la congirnycinspeccién y ensayo, deben ejecutarse de dwussn
instrucciones de trabajo, procedimientos, planostras documentos andlogos que desarrollen detalzmte lo
especificado en los Planos y Pliego de Prescripsidgcnicas del Proyecto.

El Programa contendra una relacién de los procediws, instrucciones y planos que, posteriormernsometidos
a la aprobacion de la Direccion de Obra, con undeemtelacion al comienzo de los trabajos a quefisean.

La Direccién de Obra una vez comprobado, conteatiagropuesta en un plazo de dos semanas.
4.2.3 Control de materiales y equipos comprados

El Contratista realizara una evaluacion y selecgitevia de proveedores que debera quedar docuraeptadra
sometida a la aprobacion previa de la Direccié@ble.

La documentacioén a presentar para cada equipoesiahgropuesto por el Contratista serd como mitingiguiente:
- Plano de equipo
- Plano de detalle

- Documentacién complementaria suficiente paraefuirector de Obra pueda tener la informacién ipeepara
determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.
- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado
- Procedimiento de construccion.

- Normas a emplear para las pruebas de recepsigeciécando cuales de ellas deben realizarsereohacuales
en obra.

Asimismo, realizara la inspeccién de recepcion @mue se compruebe que el material esta de aceerddos
requisitos del Proyecto, emitiendo el corresporidigriorme de inspeccion.

4.2.4 Manejo, almacenamiento y transporte

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollarep&ontratista debera tener en cuenta los progedios e
instrucciones propias para el cumplimiento de &puisitos relativos al transporte, manejo y almacgento de los
materiales y componentes utilizados en la obra.

4.2.5 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduragosnpauebas etc., se propondran previamente idadin de Obra
para su aceptacion y/o comentarios y seran reabzadontrolados por personal cualificado del Guistia, utilizando

procedimientos homologados de acuerdo con los a$diprmas y especificaciones aplicables.

El programa definira los medios para asegurar ymeatar tales requisitos.
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4.2.6 Inspeccién de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los @estrensayos, inspecciones y pruebas requeridelpessente Pliego.
El programa debera definir la sistemética a delkarmmr el Contratista para cumplir este apartado.

4.2.7 Gestién de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestion de la documentatafiva a la calidad de la obra, de forma quedsesiga una
evidencia final documentada de la calidad de lesehtos y actividades incluidos en el programaatangia de
calidad.

El Contratista definird los medios para asegurqueetoda la documentacion relativa a la calidath @enstruccion es
archivada y controlada hasta su entrega a la Direde Obra.

4.3 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DETRRBDE INSPECCION

El Contratista presentara a la Direccion de ObrRlan de Control de Calidad por cada actividadse €& obra con un
mes de antelacién a la fecha programada de inicla dctividad o fase.

La Direccién de Obra evaluara el Plan de ControCekidad y comunicara por escrito al Contratistastobacion o
comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que senpaea Plan de Control de Calidad, seran ents, déis siguientes:

- Fases de construccion.
- Elementos prefabricados.
- Recepcion y almacenamiento de materiales.
- Recepcién y almacenamiento de equipos.
- Control de voladuras.
- Control de anclajes.
- Control de soldaduras.
- Replanteo, alineacién y nivelacion
- Control dimensional de elementos metélicos.
- Control geométrico de explanaciones.
- Excavacion en desmonte, zanja, pozo, etc.
- Instalacion de redes.
- Rellenos y compactaciones.
- Pilotes, micropilotes, pantallas de hormigon.
- Obras de fabrica.

Obras de edificacion
- Fabricacion y transporte de hormigén. Colocaciéntea y curado.
- Subbasey base.
- Aglomerados
- Encofrados, desencofrados y descimbrados.
- Control dimensional de los elementos prefabricados.
- Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras.
- Ejecucion y enraizamiento de plantaciones.
- Sefializacion y balizamiento.
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- Etc.
El Plan de Control de Calidad incluird, como minitaadescripcién de los siguientes conceptos cuaedo aplicables:

- Descripcion y objeto del plan.

- Cadigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacién a generar referente a la constmicitispeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al Plan de Control de Calidad se incluimdPuograma de Puntos de Inspeccion, documentoomsistira en un
listado secuencial de todas las operaciones dergecién, inspeccion, ensayos y pruebas a reatigeante toda la
actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sdzepda referencia de los Planos y procedimientasilizar, asi
como la participacion de las organizaciones defti@dsta en los controles a realizar. Se dejaréspacio en blanco
para que la Direccion de Obra pueda marcar sugasrppntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obrastieai una evidencia (mediante protocolos o firnragléPrograma de
Puntos de Inspeccién) de que se han realizado laslaisspecciones, pruebas y ensayos programaddaspdistintas
organizaciones implicadas.

4.4 ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTISAHEDAD

Con caracter general, la Direccion ordenard y siggea todos los ensayos necesarios para garalaizaftidad de
ejecucion de las unidades de obra, siendo tod@mkiss ocasionados por cuenta de la Administracion

El Control de Calidad de los materiales, unidadeslita, elementos de fabricados o prefabricados eet origen sera
de cuenta del Contratista, y su alcance serd elsago para garantizar la calidad de los materiexagidos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas or@riaativa general que sea de aplicacion al preSeniecto.

4.5 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presentgdlieen los Planos, se especifican el tipo y nirderensayos a
realizar de forma sistematica durante la ejecud®ta obra para controlar la calidad de los trab&e entiende que el
numero fijado de ensayos es minimo y que en el dasadicarse varios criterios para determinarreauencia, se

tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

En los casos no especificados, se realizaran lssyes con las frecuencias previstas en las normaplitacion
indicadas en el articulo 1.2. del presente Pliego.

El Director de Obra podra modificar la frecuencigpp de dichos ensayos con objeto de consegattegluado Control

de la Calidad de los trabajos y/o de los materi@egcabar del Contratista la realizacién de otedrde calidad no
previstos en el Proyecto.
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4.6 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DIPIRECCION DE OBRA.

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantaneequipo de inspeccion y control de calidad deolaras y
realizar ensayos de homologacién y contradictayi@sconsidere necesarios.

La Direccién de Obra, para la realizacién de didhesas con programas y procedimientos propiodrdesicceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obratésede suministro, fabricas y procesos de produgctiboratorios y
archivos de control de calidad del Contratistatisntratista del mismo.

La Direccién de Obra comunicara, previamente, ait@@gsta, la fecha de inspeccion y los ensayesilizar.

El Contratista suministrard a su costa, todos latenales y elementos que hayan de ser ensayadasa yacilidades
necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos cortwadisera por cuenta de la Administracion si coomsecuencia de
los mismos el suministro, material o unidad de @biraple las exigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista esigioi€ntes casos:
a) Sicomo consecuencia de los ensayos el surajnsaterial o unidad de obra es rechazado.

b)  Si se trata de ensayos adicionales propuestosl i@ontratista sobre suministros, materialesidades de obra
que hayan sido previamente rechazados en los ensgtuados por la Direccion de Obra.

5. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados algiie @e destinen y seran de la mejor calidad etase de entre los
existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas paatieslo menor importancia relativa no hayan meresitiobjeto de
definicion mas explicita, su utilizacion quedaréddioionada a la aprobacién del Director de Obraemypodra
determinar las pruebas o ensayos de recepcionaatiecal efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o majimtad que la que pudiera deducirse de su procideloraciéon o
caracteristicas, citadas en algin documento dgePt@m se sujetaran a normas oficiales o criteléobuena fabricacion
del ramo. El Director de Obra podré exigir su sistio por firma que ofrezca las adecuadas garantias

Las cifras que para pesos o volimenes de matefiglean en las unidades compuestas del cuadraetiop N°2,

servirdn solo para el conocimiento del coste desesiateriales acopiados a pie de obra, pero pgfminoncepto
tendran valor a efectos de definir las proporciateetas mezclas ni el volumen necesario en acgi@s conseguir la
unidad de éste, compactada en obra.
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6. EXTRACCION, ACOPIO Y MEJORA DE TIERRA VEGETAL
Antes de proceder a la excavacion, se retiraraltoterra vegetal necesaria para el Proyecto dedegacion, previa
separacién de los arboles, plantas, tocones, maiezderas caidas, escombros, basuras o cualqtiematerial

existente que pueda alterar la calidad y consé@mwais la tierra.

Esta tierra vegetal se encuentra en los horizeofesrficiales del suelo. Se deberan extraer tanasplellos horizontes
explorados por las raices descartandose las cajilsas.

Debera evitarse la compactacion por paso de maguaela superficie a excavar.

La tierra vegetal se debera retirar previamentealuier excavacion de zanjas, pozos, aperturéstispetc.

No se operara con la tierra vegetal en dias llogiasen los que la tierra esté excesivamente apattaa

En caso de que la Direccién de Obra lo considecesagio, deberan retirarse separadamente lastaistapas del
terreno diferenciables faciimente por su distirdtoic abundancia de raices, textura, etc. Lasasate distinta calidad
deberan manejarse separadamente para consen@ral@mdes de aquellas tierras mejores, sin quenstiao de

abono independientemente.

Como base para la obtencion de tierra vegetalgsgrado indicado en el plano de Extraccion y Acoge tierra vegetal
del Proyecto de Revegetacion, en el que quedafiatasies las zonas y profundidades de actuacion.

Los espesores estan supeditados a lo que estableztamomento y a la vista de la excavacion p&ireccion de
Obra segun las observaciones de calidad y espelotiesras realizadas “in situ”.

La tierra vegetal obtenida se acopiara en los éggsefialados en el plano anteriormente mencionado.

El Contratista podréa buscar otros depésitos/acdpioporales si lo estima procedente, siempre gsélg&n dentro de
la zona de expropiacién y no afecten al entornjo, && Unica responsabilidad y con la aprobaciétadzgireccion de
Obra. Una vez retirados los acopios, la superéiféetada sera tratada adecuadamente de acuerdhs amndiciones

técnicas y materiales descritos en este Pliege gdbPliego de Prescripciones del Proyecto dedeeaeion.

Se define acopio de tierra vegetal como el apithelta tierra vegetal en la cantidad necesariaqaposterior empleo
en siembras y plantaciones.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidiesacuerdo con la Direccién de Obra, de forneanguinterfieran el
normal desarrollo de las obras y respetando etremtp conforme a las instrucciones descritas amidad de obra
correspondiente. Sera aplicado lo indicado enatagio de ubicacion temporal de materiales.

Las condiciones para la mejora de la tierra vegetgpiada esta recogida en el Pliego del ProyecRedegetacion.
En los acopios, la tierra vegetal se mantendréat@xinpiedras y otros objetos extrafios.

El Contratista podra utilizar en las obras los n&lts que obtenga de la excavaciéon siempre qos éamplan las

condiciones previstas en este Pliego. Estara aldigaeliminar a su costa los materiales de calitfador a la exigida
que aparezcan durante la excavacion, y transpastadbs acondicionamientos de terreno previansefiglados.
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7. ACOPIOS, ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENOS Y PRESTAMOS

La Administracion pondra a disposicion terrenosidicara las operaciones minimas para el inicio pfagacion del
acondicionamiento de terreno. No obstante el Ciistaapodra buscar otros acondicionamientos dertersi lo
estimara procedente, bajo su Unica responsabilidacharéa cargo de los gastos por canon de deposito

En ninglin caso sera de abono un suplemento por miyancia al deposito.
Se elaborara un Plan de deposito de Sobrantedigadubcumplimiento por el Contratista adjudicatate las obras.

En el Plan de deposito de Sobrantes se sefialatarkasteristicas propias de los acondicionamiagdsrrenos, tales
como: la forma de los depésitos, su localizaciéfymen, etc.

No se afectard mas superficie que la inicialmené@igta para los acondicionamientos de terreno.&rbsles que
guedan contiguos al relleno y cuya permanenci@siela en el Proyecto de Revegetacion y/o por lecbion de Obra,
deben ser protegidos evitando la compactacion sstareona alrededor de su base correspondientelal de la copa.

En el Proyecto de Revegetacion se proyectaratauresion de los espacios afectados y su integraeiisajistica, de
acuerdo con las pautas sefialadas en las medidestoms.

Los sobrantes a depositar estaran constituidosssxamente por materiales inertes procedentesal@da

El desarrollo y la ejecucion del Plan de Sobradédera ser supervisado por la Direccion de Obeapqdra establecer
modificaciones del mismo, siempre que no sean detea sustancial.

En el caso de darse variaciones sustanciales agd? de Sobrantes, acopios, etc., durante lacfecde las obras,
el Contratista queda obligado a presentar a lecEida de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cugéodologia y
contenido se ajuste a lo establecido en el R.D1/1988.

La bisqueda de préstamos y su abono a los propietsera por cuenta y cargo del Contratista, asioctas
operaciones necesarias para su inicio y explotagid® quedaran bajo la aprobacion y supervisidia @greccion de
Obra.

La Direccion de Obra podra determinar que los rizdésrprocedentes de la excavacion sean depositadsndidos
en terrenos de su propiedad, comprendidos en uo radximo de diez kilbmetros medidos desde el ludgr
excavacion sin que sea motivo de revision del premntratado.

El Director de Obra dispondra de un mes de plaz® gzeptar o rehusar los lugares de extracciopdsite propuestos
por el Contratista. Este plazo se contard a pedir momento en que el Contratista notifique losatag de
acondicionamiento del terreno, préstamos y/o casitque se propone utilizar y que por su cuentasgoi una vez
realizadas las calicatas suficientemente profundastregado las muestras y los resultados denkesyes al Director
de Obra para comprobar la calidad y caracteristiedss materiales propuestos.

Se guardaran en obra dos sacas de 50 Kg del misteda@henviado a ensayar.
La aceptacion por parte del Director de Obra ddugares de extraccion y deposito no limita la eespbilidad del

Contratista, tanto en lo que se refiere a la dadliia los materiales como al volumen explotableydeimiento y a la
obtencion de las correspondientes licencias y gesni
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El Contratista esta obligado a eliminar a su clostanateriales de calidad inferior a la exigida gparezca durante los
trabajos de explotacion de la cantera, gravergosite previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los matevidieian de cumplir las condiciones de calidad mdpg o si el
volumen o la produccion resultaran insuficientes, laber aumentado la proporcién de material novaghable, el
Contratista, a su cargo, debera procurarse oter llg extraccion siguiendo las normas dadas eafpsranteriores y
sin que el cambio de yacimiento natural le dé apaiéxigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar en las obras los n&ltes que obtenga de la excavaciéon siempre qos éamplan las
condiciones previstas en este Pliego.

La Direccion de Obra podra proporcionar al Corgtattualquier dato o estudio previo que conozcanuativo de la
redaccion del Proyecto, pero siempre a titulo infgivo y sin que ello anule o contradiga lo estitie en parrafos
anteriores.

Las ubicaciones de las areas para instalacionsdaclopios seran propuestas por el Contratistaaprégbacion de la
Direccién de Obra. Sera de aplicacion lo indicad@partado 4 “Consideraciones previas a la ejecud®las obras”
del Articulo 004 “Iniciacién de las obras” de eBtiego.

8. ACCESO A LAS OBRAS
8.1 PLAN DE ACCESOS

El Contratista, previamente al comienzo de la oprasentara un plan con los accesos que utilizarante la
ejecucion de la obra. Este plan presentara de faietallada todos los caminos actuales o de nuesacion,
senderos, veredas, pistas forestales, carret@asdoetc., que ha de utilizar, como accesos@blas, describiendo
ampliamente el grado de utilizacién de los mismos.

El Contratista presentara todos los acuerdos exéstecon los organismos competentes de los midBags.ningin
concepto el Contratista obtendra un permiso de passo de los accesos en el que se haga menciéesaxp la
Propiedad.

Cuando sea requerido por el organismo competehtecdeso, el Contratista depositard una fianza gelvaguardar
los compromisos adquiridos.

8.2 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferéjtes seran construidos por el Contratista, bajesponsabilidad y
por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedirtgges o parte de ellos sean construidos antesidieiacion de las
obras del tramo u obra de fabrica concreta.

El Contratista deberd presentar los planos taqrguét necesarios con las plantas, perfiles longisles y
transversales, cafios, etc. con los caminos decadegsendo en cuenta la minima afeccién al entoataral que
deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direde Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuaddadesuperficies compactadas para su utilizaciorante la
construccion y a su posterior restauracion de douson las condiciones técnicas y materiales das@n el Proyecto

de Revegetacion.
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El Contratista quedara obligado a reconstruir pocigenta todas aquellas obras, construccionestaaiisnes de
servicio publico o privado, tales como cables, agecunetas, alcantarillado, etc., que se veartadfes por la
construccion de los caminos, accesos y obras nalss. Igualmente debera colocar la sefializaw@esaria en los
cruces o desvios con carreteras nacionales o $oaatles etc. y retirar de la obra a su cuentiesgo, todos los
materiales y medios de construccion sobrantes utarejecucion de las obras y, una vez terminkdasismas,
dejando las zonas perfectamente limpias.

Los caminos 0 accesos estaran situados, en la anddido posible, fuera del lugar de emplazamiertdad obras
definitivas. En el caso excepcional de que neaaserite hayan de producirse interferencias, las fitmtlones
posteriores necesarias para la ejecucion de logjosmseran a cargo del Contratista.

8.3 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara a su costa y en condisiadecuadas para su utilizacién los accesos nesupiovisionales
de obra.

En caso de utilizacion de carreteras y/o camindsiqns que puedan ser utilizados por terceros,césinos se
mantendran en las debidas condiciones para eladeegehiculos ligeros.

En el caso de caminos que han de ser utilizadoggpims Contratistas, éstos deberan ponerse dedacemitre si sobre
el reparto de los gastos de su construccion y oeaén, que se hara en proporcion al tréfico geiempor cada
Contratista. La Direccion de Obra, en caso de efigoicia, arbitrard el reparto de los citados gasbamando o
descontando las cantidades resultantes, si fuessar®, de los pagos correspondientes a cadaaGstatr

Los caminos particulares o publicos usados poroeiti@tista para el acceso a las obras y que hagardafiados
por dicho uso, deberan ser reparados por su cusintsi lo exigieran los propietarios o las admia@ones
encargadas de su conservacion.

El Contratista tomara las medidas adecuadas patar epe los vehiculos que abandonen las zonasbdes o
depositen restos de tierra, barro, etc., en ldsscatlyacentes. En todo caso eliminara rapidanesiis depositos.

Todas las reclamaciones referentes a los accesés gestionadas y abonadas enteramente por ela@statr
Cuando el Contratista por negligencia, abandoneszuido, no restituyera o abonara los dafios ocdisn o no
cumpliera los acuerdos adoptados, la Direccion Hea@odra ordenar la reparacion de los dafios casisac!
cumplimiento de los acuerdos adoptados, deduciehdoste de los mismos de las certificaciones da.ob

La Propiedad se reserva para si y para los Catagia quienes encomiende trabajos de reconocimianideos e
inyecciones, suministros y montajes especialasseetle todos los caminos de acceso construidas Gantratista sin
colaborar en los gastos de ejecucion o de consérnvac

8.4 OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS ATEESO NO PREVISTOS EN EL
PROYECTO

En el caso de que la construccion de los accespgentstos, por interés del Contratista y la ej@sude los mismos,
afecten a terceros y supongan cualquier tipo dpami®n temporal no previsto en Proyecto, el Cdeteatlebera haber
llegado a un acuerdo previo, por escrito, conflestados, siendo el importe de los gastos a suauen

8.5 PISTAS DE TRABAJO

Cuando el Contratista lo estime oportuno para ddiz&cion de las obras, propondra a la DirecciorOthea la
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apertura de una pista de trabajo, siendo potest&dtd la concesién del permiso o su denegacion.

Cuando la pista se realice en zonas de media lgftepadximas a edificaciones o zonas, donde @ojuiel Director
de Obra, puedan suponer peligro para las persedétaciones, etc., éste podra ordenar la sugiitude los
medios normales de ejecucion de la pista por otdsadecuados.

El Contratista tendra en cuenta que, en la rest#urgosterior de los terrenos la capa superfidethe estar
constituida por el mismo terreno existente anteladxplanacion. Por tanto la capa de terreno aégatitando su
mezcla con el terreno procedente de la excava@ébera retirarla y transportarla a una zona apipt el
Director de Obra, para su posterior reposicion esdarpista, siendo a cargo del Contratista todesghstos y
gestiones que se necesiten para la retirada, permésterrenos de ocupacion, y/o transporte, asb d¢a posterior
reposicion.

En los tramos en los cuales la capacidad de calygeneno es insuficiente al paso de los mediosratejo, el
Contratista a su cuenta y cargo debera procedeepeducion de una franja de paso estable que tpeeiiransito,
manteniéndola durante la ejecucion total de Idsajos y procediendo a su recuperacion durantestaueon de los
terrenos.

9. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como Seguridad y Salud Laboral a lasdaedj precauciones que el Contratista esta obligagalizar y
adoptar durante la ejecucién de las obras parape&n de riesgos, accidentes y enfermedades jomdéss, asi como
los derivados de los trabajos de higiene y biendstéos trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 2dliDeten el presente Proyecto, el Contratista faédan Plan de
Seguridad y Salud ajustado a su forma y mediosabejo.

La valoraciéon de ese Plan no excedera del presiopde$ Estudio de Seguridad y Salud correspondianeste
Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualguieso esta comprendido en el porcentaje de dndiectos que
forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al EstddioSeguridad y Salud se realizard de acuerdo ton e

correspondiente cuadro de precios que figura eni®ho, o en su caso en el Plan de Seguridad y $alodral,
aprobado por la Administracion, y que se consideraimento del contrato a dichos efectos.

10. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptara las medidas adecuadasrpairaizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas asarrmaneceran por debajo de los limites quedgmimen este
apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se orgaide forma que se reduzca al minimo la generdeidnidos.

En general el Contratista debera cumplir lo presen las Normas Vigentes, sean de &mbito Nac{tiRablamento de
Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la deslaplicara la mas restrictiva.

10.1 CRITERIOS DE MEDIDA DE LOS NIVELES DE RUID@BRACION

Se consideraran de forma explicita o implicita tiss de vibraciones y ruidos:
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a) Pulsatorios: con subida rapida hasta un valor psegaida por una caida amortiguada que puederintioi o
varios ciclos de vibracién. Por ejemplo: voladudssnoliciones, etc.

b) Continuos: vibracion continua e ininterrumpida dea largos periodos. Por ejemplo: vibrohincadores,
compresores estaticos pesados, vibroflotacion, etc.

¢) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episogibgatorios, cada uno de ellos de corta duraciépasdos por
intervalos sin vibracién o con vibracién mucho nrerior ejemplo: martillos rompedores neuméaticoages,
hinca de pilotes o tablestacas por percusion, etc.

Se adoptan los siguientes parametros de medida:

- Vibracion: maxima velocidad punta de particulas hiveles de vibracion especificados se referiran adificio,
grupo de edificios, o elemento considerado y nesiablecen para aplicar en cualquier lugar de faioizal y
generalizada.

- Ruido: maximo nivel sonoro admisible medido en loeleds de escala A, db (A).

10.2 ACCIONES PREVIAS A REALIZAR

Antes del comienzo de los trabajos en cada luganyla antelacion que después se especifica, étadista, segin
el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizaglizara un inventario de las propiedades adyaseafectadas,
respecto a su estado y a la existencia de podilelfestos, acompafiado de fotografias. En casosialgseque
pueden presentar especial conflictividad a juicé Birector de Obra, se levantard acta notarialadsituacion
previa al comienzo de los trabajos.

Se prestara especial atencion al estado de todedi@sielementos, susceptibles de sufrir dafios ammsecuencia
de las vibraciones, tales como:

- Cornisas

- Ventanas

- Muros y tabiques

- Tejados

- Chimeneas y shunts

- Canalones e imbornales

- Reproducciones en muros exteriores

- Piscinas

- Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad wmicidad al comienzo de las obras, se registréod

posibles movimientos al menos desde un mes antefictle comienzo y mientras duren éstas. Esto irclla
determinacion de asientos, fisuracion, etc., meédiahempleo de marcas de testigo.
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Todas las actuaciones especificadas en este artésulefectuard el Contratista bajo la supervigiddireccion del
Director de Obra y no seran objeto de abono indéipete, ya que estan incluidas en la ejecuciéroslérbbajos a
realizar.

10.3 VIBRACIONES

La medida de vibraciones sera realizada por el r@usta, bajo la supervision de la Direccion de @arla que
proporcionara los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrara la velocidad pustgatticula en tres direcciones perpendiculares.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez quelsm $ds equipos en un nuevo emplazamiento o avamce
distancia significativa en la ejecucién de los &jab, ademas, cuando los niveles de vibracién gstéimos a los
especificados como maximos admisibles, se efectuaedidas adicionales de acuerdo con las indicesiatel
Director de Obra.

La velocidad de particula méxima admisible es spiindica en la tabla adjunta.

VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA MAXIMA ADMISIBLE (mm/s __eg)
TIPO DE VIBRACION
NIVEL |CIRCUNSTANCIAS AMBIENTALES Pulsatoria  Intermi tente | Continua
| Espacios abiertos, sin edificios ni servigios 50 - -
enterrados, en zona urbana (no hay limite en
zona rural). Medido en la proximidad del faco
vibratorio (por ejemplo 5 metros).
1l Viviendas, edificios industriales o comerciales 12 9 6
en buen estado de estructura porticada metalica
o de hormigén armado y servicios enterragos.
No se admite dafio alguno a edificio§ y
servicios ni perjuicios al normal
desenvolvimiento de la actividad industria] o
comercial. Molestias menores a ocupantes de
inmuebles, que deberan ser avisgdos

previamente.

] Edificios o monumentos antiguos (o 8 6 4
deficientemente conservados.

I\ Casos especiales tales como cubiertas de dristal 6 6 4

y piscinas. Deberdn ser expresamente
identificados en los Planos de Proyecto. Para
construir bajo este nivel de tolerancias, dgben
ser desalojadas las instalaciones durante la
construccion e inspeccionadas diariamente.
\% Hospitales y residencias de ancianos. Deberan 4 4 4
ser identificados expresamente en los planos
del Proyecto.
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10.4.1  Niveles maximos

Se utilizaran los medios adecuados a fin de linaitab dB (A) el nivel sonoro continuo equivalerteq), medido a
1 metro de distancia de la edificacion méas sensibteido y durante un periodo habitual de tralfaphoras de las
8 alas 20 horas).

En casos especiales, y siempre a juicio del Direlg@bra, éste podra autorizar otros niveles woos$ equivalentes.

10.4.2  Ruidos mayores durante periodos de tiempo

El uso de la escala (Neq) posibilita contemplairaajo con mayor rapidez, sin aumentar la enesgf®ra total
recibida ya que puede respetarse el limite pajarfeada completa ain cuando los niveles generasmente
durante alguna pequefia parte de dicha jornada axctal valor del limite global, siempre que loseleég de ruido
en el resto de la jornada seran mucho mas bajosl djimeite.

Se pueden permitir aumentos de 3 db(A) duranteeebgo mas ruidoso siempre que el periodo antednten
considerado se reduzca a la mitad para cada inaterde 3 dB(A). Asi por ejemplo, si se ha impuesta limitacion
para un periodo de 12 horas, se puede aceptamensn de 3 dB(A) durante 6 horas como méaximo, unesto de 6
dB(A) durante 3 horas como maximo, un aumento dB8(@) durante 1,5 horas como méximo, etc. Todo estel
entendimiento de que, como el limite para el peritadal debe mantenerse, solo pueden admitirse nemyiveles
durante cortos periodos de tiempo si en el restaglrnadas los niveles son progresivamente rasrgue el limite
total impuesto.

10.4.3  Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriseeseduciran en 10 dB(A) y se requerira autorizaeixpresa del
Director de Obra para trabajar entre las 22 hotas § horas del dia siguiente.

10.4.4  Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria sitahdire libre se organizara de forma que se edakzminimo
la generacion de ruidos.

El Contratista debera cumplir lo prescrito en lasrias vigentes, sean de &mbito estatal (Reglandengeguridad
y Salud) o de uso municipal. En caso de discreparsg aplicara la mas restrictiva.

El Director de Obra podra ordenar la paralizaciénlal maquinaria o actividades que incumplan lagdtiones
respecto al ruido hasta que se subsanen las defaseobservadas sin que ello dé derecho al Cisterat percibir
cantidad alguna por merma de rendimiento ni paymirotro concepto.

10.4.5 Compresores moéviles y herramientas neumaticas

En todos los compresores que se utilicen al dre,liel nivel de ruido no excedera de los valospeeificados en la
siguiente tabla:

* Tipos de vibracion en funcion del método de egi@u de la obra:

- Pulsatoria: voladuras.

- Intermitente: Hinca de tablestacas por golpeo.
- Continua: Hinca o extraccion de tablestacasvjiwacion.

Caudal del aire Méximo nivel Méaximo nivelen 7 m
m3/min dB/ (A) dB/(A)
<10 100 75
10-30 104 79
>30 106 81

10.4 RUIDOS COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS MEUDAS

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002

Los compresores, que a una distancia de siete sngtrmduzcan niveles de sonido superiores a 75 Yd8(#Aas, no
seran situados a menos de ocho metros de vivienhesles ocupados.
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Los compresores que a una distancia de siete mphartuzcan niveles superiores a 70 dB/(A), norssitiiados a
menos de cuatro metros de viviendas o locales dagpa

Los compresores moviles funcionarédn y seran maidende acuerdo con las instrucciones del fabricpate
minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de lospresores.
Las herramientas neumaticas se equiparan conisitemes.

En la ejecucion de trabajos para los cuales neeexjgescripciones explicitamente consignadas presénte Pliego,
el Contratista se atendra a las instrucciones wetfr de Obra y tendra la obligaciéon de ejecot@nto sea necesario
para la buena construccion y buen aspecto de tas.ob

10.5 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS VOLADURAS
10.5.1 Propuesta de uso de explosivos

Con caracter general estd prohibido el uso de sxgl® en la ejecucion de las obras, pero en el dasgue el
Contratista, por cualquier circunstancia, solieitau utilizacion a la Direccion de Obra, sera pate® de ésta su
autorizacion, sin que en ningln caso tenga derecRBmntratista a indemnizacion alguna en caso ivegatunque
los rendimientos de excavacién sean menores qeédosstos en el Proyecto.

El uso de explosivos, en caso de admitirse previtergor la Direccion de Obra, requerira la redatgir técnico
especialista, de un proyecto debidamente visadel earrespondiente Colegio Oficial y aprobado goaditoridad
competente (Delegacién de Industria), requisitodas cuales no se aprobara su uso por el Dirdet@bra.

El Contratista limitara las cargas y disefiara ladura de forma que la méaxima velocidad punta décpé no exceda
de los valores especificados en este Pliego. A esertos se realizara, de forma previa a la dj@tute las obras, un
informe de vibraciones mediante el disparo de pimmiecargas de explosivo en la zona de futuro trapaja
determinar la ley de transmisibilidad y demés aoniss del terreno en base a las cuales y a ldsdiuh velocidad de
particula, se disefiara la voladura en el proyetsanencionado. Este incluird también detalletiptetle detonador y
explosivo a utilizar, disposicién, nimero, profudatl y didmetro de los taladros, retardos y secaeletidisparo, etc.
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10.5.2 Responsabilidades

El Contratista sera el Unico responsable de lasezuencias que se deriven del uso de explosivas, &te la
Administracién como ante terceros.

La aceptacion y aprobacién por el Director de Qieraina voladura no exime al Contratista de la resgulidad en
cuanto a dafios a terceros, al personal o instal€iproducidas por la misma debiendo cumplirsécestiente
todas las leyes y reglamentos para el uso y maigul de explosivos y debiendo obtener él mismdogdos
permisos y licencias pertinentes, de la autoridge] gn su caso corresponda.

La adquisicién, transporte, almacenamiento, coas&u, manipulacion y empleo de las mechas, detweady
explosivos se regiran por las disposiciones vigemfee regulan la materia y por las instrucciongseaales
complementarias que figuren en su caso en el Ptlegerescripciones Técnicas, requiriéndose adengsrbbacion
previa por escrito del Director de Obra.

El personal que intervenga en la manipulacién ylemnge explosivos debera ser de reconocida practisicia en
estos menesteres, y reunird condiciones adecuadaslazion con la responsabilidad que correspondsstas
operaciones.

10.5.3 Seguridad

En zonas urbanas el empleo de explosivos quedadicamado por el estado de los edificios proximes uso de los
mismos.

La velocidad méxima de las particulas y la frecizede la vibracién predominante provocadas poxpéosion sera, en
estos casos, inferior a los valores indicados enraa DIN 4150, en funcion del tipo de edificio.

Se tomaran las medidas adecuadas para que lasnaslat proyecten fragmentos fuera de las zon&slogo y que
las sobrepresiones atmosféricas producidas paidadwra no superen los 35 milibares (0,5 psi).

El Plan de Voladuras incluira los célculos precistas actuaciones oportunas para controlar la aédza, vibraciones
inducibles y las proyecciones de materiales y dieflede ellas y de sus efectos al arbolado contigusuperficie
circundante y las viviendas y edificaciones préxma

El Contratista suministrard, colocard las sefiafgsnglra el personal necesario para advertir aignite su trabajo con
explosivos. La ubicacion de la sefializacién y dadesde conservacion garantizara en todo momenfeesacta
visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidara especialn@mieo poner en peligro vidas o propiedades, yresgonsable de
los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Con independencia de lo anterior, el Contratistadx@ obligado a cumplir la legislacién vigente eateria de
Seguridad y salud y cualquier otra norma de anmhitoicipal que le fuera aplicable.

En voladuras se pondra especial cuidado en la gazgga de los barrenos, dando aviso de las desceog antelacion
suficiente para evitar posibles accidentes. La pedas barrenos se hard, a ser posible, a hamafijera de la jornada
de trabajo, o durante los descansos del persoerripal servicio de la obra en la zona afectanldgs voladuras, no
permitiéndose la circulacién de personas o vehsalimtro del radio de accién de los barrenos, degsde minutos (5
min) antes de prenderse el fuego a las mechasdesgiaés que hayan estallado todos ellos.
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Se usara preferentemente el sistema de mand@aditiseléctrico para las pegas, comprobando prew@ngue no son
posibles explosiones incontroladas debido a cdeseerraticas producidas por instalaciones, lie&dricas o lineas
de ferrocarril préximas, etc. En todo caso se eangatesiempre mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacién yleonge explosivos debera ser reconocida practigia en estos
menesteres, y reunird condiciones adecuadas eidret@n la responsabilidad que corresponda a egéaciones.

En todo caso, el Contratista cuidara especialntEnte poder en peligro vidas o propiedades, yrespgbnsable de los
dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Se procurara realizar las voladuras en épocas derraetividad bioldgica. Este periodo corresponsieldmentalmente
con la primavera, época de cria de las aves.

El Director de Obra podra modificar estas limitaeis en circunstancias especiales.

Los almacenes de explosivos seran claramentefidadts y estaran situados a mas de trescientoe'{800 m) de la
carretera o cualquier construccion.

10.5.4 Proyeccion de materiales y desprendimientos

Se tomaran las medidas adecuadas para evitarjeqeion de cualquier tipo de fragmentos rocoscascderdo con
la peligrosidad de la zona segun criterio que al@pt cada caso la Direccion de Obra; esta proyecudse
extenderd, en ningun caso, fuera de las zonasatiejdr decididas por la Direccion de Obra. A talcefese
dispondran mallas metalicas lastradas, colchoneardeje, placas de paja, neumaticos, sacos teremsu otros
elementos, si son necesarios a juicio de la Diéecde Obra.

El Contratista tomaré las medidas adecuadas piea eidesprendimiento de lajas o roturas endasles rocosos.
Para ello el Contratista efectuara las voladuradaoondicion de que:

VIC < 0,08
Siendo:

V = velocidad de las particulas.
C = velocidad de propagacion de ondas.

En las excavaciones subterraneas la relacion \ll€rdeser menor de 0,10.

10.5.5 Ruido y sobrepresion atmosférica

Debe aminorarse la emision de ruido, ya que aumargansacion subjetiva de vibracion con la voladBor ello
deben retacarse bien los taladros y programarseoladuras con presiones atmosféricas altas (hespo) en la
medida de lo posible.

Las sobrepresiones atmosféricas producidas paidalura no superaran los 35 milibares, a 140 db (A)

El Director de Obra podrd modificar estas limitaei® en circunstancias especiales. El nivel de rsdvo lo
especificado en el apartado correspondiente, estararendido entre 70 y 150 decibelios.

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITLLO :

SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 005

PAGINA 20de 24

10.5.6 Instrumentacion y control
Sera de aplicacion lo dispuesto en el presentetagai'Control del ruido y vibraciones, del presehttculo.

Los registros de la velocidad de particula en wiadura se haran a nivel del terreno inmediatamethyacente al
edificio o servicio especificado. Estas medidashaedn por parte del Contratista y se efectuaraniamed
instrumentos aprobados y capaces de medir segiejge ortogonales, uno de los cuales sera paslleje de la
excavacion y otro vertical. En particular los apasaseran capaces de captar la onda de presiono poal su
frecuencia de corte en bajo no sera superior a.1 Hz

Los instrumentos tendran su correspondiente aatif de calibracion expedido recientemente (ma@meeses).
El Contratista preparara los apoyos de hormigditip@de soporte necesario para la fijacion dedegumentos de
medida de acuerdo con las instrucciones del faiitécalos retirara cuando no sean necesarios.

En todas las voladuras en zonas urbanas con eifiiiees a distancia menor de 150 m, medidos desthrdm mas
proxima al edificio o servicio en cuestion, se tomaregistros de las mismas por medio de sismégrafo

decibelimetros o sonémetros. Los resultados ser@lizados por el Contratista por medio de personal

especializado, y el informe correspondiente, del sgiproporcionarad una copia a la Direccion de Qleraird para
introducir las modificaciones oportunas, si procedtelas voladuras sucesivas. La distancia antgadra reducirse
en aquellos lugares en que, a juicio del Direceo®thra, concurran especiales circunstancias que asonsejen.
Seran de cuenta del Contratista la realizacioodigstestos trabajos.

10.5.7 Plan especifico de voladura. Notificacion previa

De todas y cada una de las voladuras a realiz@omtratista sometera a la aprobacion del Dired¢oBbra el plan
de la misma en el que se describiran claramentestéwb parametros anteriormente citados en el Broyde
voladuras y su ubicacion, nivelacién, profundidadsga, orden de disparo, direcciéon de salida peews
protecciones a colocar.

Al menos veinticuatro horas antes del disparo ddgeier carga se notificard a la Direccion de Glewdorma que
se pueda inspeccionar la disposicion de las cgrgasda presenciarse la lectura de los instrumentos

El Contratista no realizara voladuras sin autoiiraescrita de la Direccién de Obra.
10.5.8 Informe final de voladuras

Por cada tajo, el Contratista, presentara un irédinal donde se recojan todas las voladuras eshi, incluyendo
al menos los siguientes datos:

a) Plano de perforaciones y profundidades de lamas.

b) Informe sobre las perforaciones e incidenciasmtnadas durante la inspeccion.

c) Tipo y cantidad de explosivo y su distribucion.

d) Resumen e informe sobre los incidentes prodagido las voladuras.

e) Registros obtenidos en las voladuras.

f) Condiciones atmosféricas durante cada voladura.

9) Hora de cada voladura.
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h) Reclamaciones producidas a causa de las vofaduredamiento de dichas reclamaciones por patte de

Contratista y conclusiones alcanzadas, si las keb@®n respecto a cada reclamacion.
10.5.9 Tolerancias

El replanteo de los taladros se hara de tal moeaguestén separados de su posicion teérica, maselimetros
y su inclinacion no podra variar en mas de un 5%.

Las cargas por barreno no variaran en mas de unded¥s previstas.

Todos los requisitos anteriores se consideran rerdea buena practica y por tanto no son objeto dmaab
independiente sino que todas las operaciones gafaistan incluidas en el precio de la excavacidiante el uso de
explosivos.

11. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacion ne@egmra efectuar trabajos urgentes, fuera de lesshie trabajo,
necesarios en opinion del Director de Obra, pdtismar emergencias relacionadas con las obrasooti¢l Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de lista actualizada de direcciones y nimeros ddoted del
personal del Contratista y responsable de la argeidin de estos trabajos de emergencia.

12. MODIFICACIONES DE OBRA

En los casos en que el Contratista proponga | falpieacion de elementos que no estaban proyectamos tales,
acompafiaran a su propuesta descripcion, planoglasilg justificacion de que el elemento prefabricgdopuesto
cumple, en iguales o mejores condiciones que ptefabricado proyectado, la funcién encomendada eonjunto de
la obra al elemento de que se trate, Asimismogeptag el nuevo plan de trabajos en el que seatafatreduccion del
plazo de ejecucion con respecto al previsto. Ebiepde los trabajos en ningin caso superara lospwepara el caso
en que se hubiera realizado segun lo proyectadaptabacién de la Direccién de Obra, en su casdibarara al

Contratista de la responsabilidad que le correspenceste sentido.

Si durante la ejecucion de los trabajos surgiesars@s que motivaran modificaciones en la realisad@®los mismos
con referencia a lo proyectado o en condicionewatites, el Contratista pondra estos hechos eriogeatos de la
Direccion de Obra para que autorice la modificacidmespondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega pte gara Direccion de Obra al Contratista de lasideentos en los que
se recojan las modificaciones del Proyecto elalasradr dicha Direccién, o en su caso simultaneanamt la entrega
a la Direccion de Obra por parte del Contratistéogglanos o documentos en los que éste propaneddicacion, el
Contratista presentaré la relacién de precios goean los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o naattificse aplicara lo indicado en el Apartado 2 i8semontradictorios
del Articulo 007 “Medicion y Abono” de este Pliego.

13. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE
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GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar eosta, hasta que sean recibidas, todas las obeamtegren el
Proyecto.

El Contratista queda obligado a la conservaciotasi®bras durante el plazo de garantia establecidel Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares o como minga un (1) afio a partir de la fecha de la RecepEldrante este
plazo debera realizar cuantos trabajos sean psquisa mantener las obras ejecutadas en perféatimes

Las obras que a juicio del Director de Obra seas@m® reparar debido a una incorrecta ejecucidantki la
construccion o en el periodo de garantia seranefga del Contratista.

A estos efectos, no seran computables las obrasayae sufrido deterioro por negligencia u otrosivos que le sean
imputables al Contratista, o por cualquier causapmjeda considerarse como evitable.

Las limpiezas de cafios y arquetas de materialasti@uos de las capas de firmes y/o taludes serapre de cuenta
del Contratista sea cual fuere la causa de su deg@antotal o parcial.

Las limpiezas de derrames, desplomes, "chineollultes, etc., se deberan realizar diligentemgree,cualquier caso
en el momento en el que se lo comunique la Admégigin, dando derecho a abono si los taludes edtoaw@inciden
con los recogidos en el Proyecto o los indicadasuezaso durante la construccion por el DirectdDbie. Se abonaran
como "M3 Excavacion en todo tipo de terreno" gl@ios del Proyecto, sea cual fuere el métodetitada utilizado,
bien sea manual o mecénico.

Las labores complementarias a las obras durante gieriodo bien sea por necesidades de la propsémlsomo

respuesta a reclamaciones de terceros (ejempljurasestabilidades de desmontes, terraplenesidescparciales de
taludes, ejecucion de muros, escollera, reposiziépertura de nuevos accesos, servicios, aumerftorés, nuevos
drenajes y/o encauzamientos, bulonados, mejoraelalizacion, balizamiento, cerramiento, iluminaciétc.) se

ejecutaran de acuerdo con las especificacionegidesoen los pliegos de los Articulos corresportdien segun los
precios vigentes en el cuadro de precios del dontra

No se considera de abono el transporte y retirada thaquinaria, el canon de vertido, medios aug#i, sefializacion
vial, personal etc., necesarios para la ejecuadnsitrabajos.

Asimismo los accidentes o deterioros causadosepoerbs, con motivo de la explotacion de la ol de obligacion
del Contratista su reposicion y cobro al tercespoasable de la misma.

14. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todamdesaciones, depdsitos y edificios construidos caracter
temporal para el servicio de la obra, deberanesaovidos y los lugares de su emplazamiento restasifa su forma
original.

De anéloga manera deberan tratarse los caminasipr@les, incluso los accesos a préstamos y eanter

Todo ello se ejecutard de forma que las zonasaafgstqueden completamente limpias y en condiciesigsicas,

acordes con el paisaje circundante.
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Estos trabajos se consideraran incluidos en elratony, por tanto, no seran objeto de abonos dsepbr su
realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccion de Qiwaeran objeto de abono como en el caso de losliammamientos

de terreno cuya disposicion sea facilitada pordenifvistracion, debiendo cumplir, asimismo, condaigaciones que
indique la Direccion para el acondicionamientolfa@éstas.
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RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deber& obtener a su costa, los pesmo licencias necesarios para la ejecucion debess, con
excepcion de los correspondientes a la expropialgdas zonas definidas en el proyecto.

2. SEGUROS

El Contratista contratara un seguro "a todo riesg@' cubra cualquier dafio o indemnizacion que diegauproducir
como consecuencia de la realizacién de los trabajos

3.  RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba etafista seran notificadas por escrito y sin denabiirector de
Obra.

La Direccién de Obra notificara al contratistaaeduejas recibidas.

El Contratista notificara al Director de Obra pscrito y sin demora cualquier accidente o dafio su@roduzca
durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesasi@asqvitar cualquier clase de dafos a tercerosngleta a la mayor
brevedad, las reclamaciones de propietarios afectque sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a tercerosngb@sta informara de ellos al Director de Obealys afectados. El

Contratista repondra el bien a su situacion origiea la maxima rapidez, especialmente si se ttatan servicio
publico fundamental o si hay riesgos importantes.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA dic-97
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MEDICION Y ABONO

1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos detasé@n y/o del Contrato de Adjudicacion, las obtastratadas se
pagaran como "Trabajos a precios unitarios" apfiodos precios unitarios a las unidades de obtétaetes.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad o eriepgmor medio de partidas alzadas a justificaraer@o con las
indicaciones de este Pliego y/o del Cuadro de &3et@l Proyecto.

En todos los casos de liquidacién por aplicaciépréeios unitarios, las cantidades a tener en asenéstableceran en
base a las cubicaciones deducidas de las mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los etemeualitativos y cuantitativos que caracterif@s obras
ejecutadas, los acopios realizados, o los sunurisfiectuados; constituyen comprobacién de uroaistado de hecho
y se realizaran por la Direccion de Obra quierrésgntara al Contratista para su comprobacion ge@mos.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debidmpo) la presencia de la Direccion de Obra, pardgoima
contradictoria de mediciones en los trabajos, acestes y suministros que no fueran susceptiblesma@robaciones o
de verificaciones ulteriores, a falta de lo cualys pruebas contrarias que debe proporcionarcasta, prevaleceran
las decisiones de la Direccion de Obra con todas@secuencias.

1.1. CERTIFICACIONES

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos datddmn y/o del Contrato de Adjudicacion, todos fmsgos se
realizaran contra certificaciones mensuales desafjezutadas.

La Direccién de Obra redactard, a fin de cada mes relacion valorada provisional de los trabajesutados en el
mes precedente y a origen para que sirva parataedaccertificacion correspondiente, procediéndssgun lo
especificado en el pliego de Clausulas AdministaatiGenerales para los contratos del Estado.

Se aplicaran los precios de Contrato.

La utilizacién de Precios contradictorios requelariresentacion y firma por parte del Directootiea de un Proyecto
Modificado o de un Proyecto complementario.

Los precios de contrato son fijos y con la revissdrhubiere que marque el Pliego de Clausulas Adtrativas
Particulares.

El abono del importe de una certificacion se efeétisiempre a buena cuenta y pendiente de laicamiin definitiva,
con reduccién del importe establecido como garaytiansiderandose los abonos y deducciones coraptarias que
pudieran resultar de las clausulas del Contrathdiiedicacion.

A la terminacion total de los trabajos se estabéegna certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, degpeiésstablecimiento y la aceptacion de la certfia definitiva y
deducidos los pagos parciales ya realizados, stuafé, deduciéndose la retencién de garantia gllagotras que
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resulten por aplicacién de las clausulas del Cuntta Adjudicacién y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, yctatificaciones definitivas, se estableceran deemsague aparezca
separadamente, acumulado desde el origen, el engeros trabajos liquidados por administraciéhisnporte global
de los otros trabajos aprobados previamente foirdetor de Obra.

En todos los casos los pagos se efectuaran denta fyue se especifique en el Contrato de Adjudica®liegos de
Licitacion y/o formula acordada en la adjudicaaion el Contratista.

1.2. PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados driején material a utilizar, serén los que resuleife aplicacion de la

baja realizada por el Contratista en su ofertapdag los precios correspondientes del proyecteop sath aquellas

unidades especificadas explicitamente en los qmneientes articulos del capitulo "unidades de"dleeeste Pliego,

en las cuales se considere una rebaja al seglstitn material de préstamo, cantera o cualquier procedencia

externa, por otro obtenido en los trabajos efectsiad la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecuniterial* comprenden sin excepcion ni reservigttdidad de los

gastos y cargas ocasionados por el suministro slenfieriales y/o equipos e instalacién y por laugj@n de los

trabajos correspondientes a cada uno de ellos, reodipos los que resulten de las obligaciones istpseal

Contratista por los diferentes documentos del atmty especialmente por el presente Pliego de fijreisnes

Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos niegara la ejecucion de los trabajos correspotefiehasta su

completa terminacién y puesta a punto, a fin de Sjwan para el objeto que fueron proyectados yesprecial los

siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de conguie suministros diversos, incluidas terminacope
acabados que sean necesarios, aun cuando no s$edesgito expresamente en la justificacion deipsec
unitarios.

- Los gastos de la maquinaria de cualquier tipo @eieepara la correcta ejecucion y montaje de lasnths
unidades de obra.

- Los gastos de planificacién, coordinacion y aarde calidad.
- Los gastos de realizacion de calculos, planasguis de construccion.
- Los gastos de almacenaje, carga, transporteardesderramientas y personal necesario.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, coms@m y reparacion del equipo auxiliar de obra,casio los
gastos de depreciacién o amortizacién del mismo.

- Los gastos de ejecucién y conservacion de logneanauxiliares de acceso de otras obras provisiena
- Los gastos de energia eléctrica para fuerzaanpsdiumbrado, salvo indicacién expresa en coutrari

- Los seguros de toda clase.

MEDICION Y ABONO Enero 2002
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- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucién por contrata” obtenisegin los criterios de los Pliegos de Licitacé@ontrato de
Adjudicacion, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estydistablecimiento de todas las instalaciones awadj salvo
indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desieopteetirada de todas las instalaciones auxilianesuyendo el
arreglo de los terrenos correspondientes, a exaepdt que se indique expresamente que seran pagados
separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especifitanes el presente Pliego de Prescripciones Té&caEabonaran
completamente terminadas con arreglo a condicianes precios fijados en el cuadro N° 1 que cong@ernodos los
gastos necesarios para su ejecucion, entendierdal gecir completamente terminadas se incluyeariaks, medios
auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servit@mgs cuantos elementos u operaciones se prgusarel uso de las
unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliegoomtratista no puede, bajo ningin pretexto, padinodificacion de
los precios de adjudicacion.

1.3. PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente jadac#®n de una obra, o de una de sus partes,adguira de los
siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad ardalizacion de los trabajos y sin descomposicidios precios
unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificandose la facturacion previa autorizadéhDirector de Obra a su cargo mediante la apioade precios
unitarios elementales o alzados existentes a meeégireales cuya definicion resulte imprecisa efada de
proyecto, (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara complataldr realizacion de la obra en ella definida yasncondiciones

especificadas, mientras que en el segundo supsi@stee certificara el importe resultante de laioi@d real, siendo

discrecional para la Direccién de Obra la dispdidind uso total o parcial de las mismas, sin quecgitratista tenga
derecho a reclamacién por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamientuanto a su clasificacion (ejecucion materiabyqontrata) que el
indicado para los precios unitarios y elementales.

1.4. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

No seran de abono los trabajos no contempladokRmyecto y realizados sin la autorizacion eschigda Direccion
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de Obra, asi como aquellos defectuosos que deber@emolidos y repuestos en los niveles de caddigidos en el
Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no sedjegutado exactamente con arreglo a las cond&stipuladas en
los Pliegos y/o en los Planos del Proyecto o emrdoguis aceptados por la Direcciéon de Obra, yefigs embargo,
admisible a juicio de la Direcciéon de Obra, podrarecibida, pero el Contratista quedara obligadordormarse sin
derecho a reclamacién de ninglin género, con lgareisanémica que se determine, salvo el caso erldlentratista
prefiera demolerla a su costa y rehacerla con laredas condiciones del Proyecto dentro del pleawotractual
establecido.

1.5. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescisioén u otra circunstancia fuereigesalorar obras incompletas, se aplicaran lesips del cuadro N°
2 sin que pueda pretenderse la valoracion de aadadude obra distinta a la valoracion de dichalomani que tenga
derecho el Contratista a reclamacion alguna pafigisncia u omisién del coste de cualquier elemepte constituye
el precio. Las partidas que componen la descompnsiel precio seran de abono, cuando esté acofsadtalidad

del material, incluidos los accesorios, o realizadau totalidad las labores u operaciones quendian la definicion

de la partida ya que el criterio a seguir ha degser solo se consideran abonables fases con €erdarminada,
perdiendo el Contratista todos los derechos easel de dejarlas incompletas.

1.6. EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorjzadescrito por el Director de Obra no sera dmab

El Director de Obra podra decidir en este casosquealice la restitucion necesaria para ajustabia a la definicion
del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta deldistat todos los gastos que ello ocasione.

1.7. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccion de Obra se reserva la facultad derteld@ontratista a peticion de éste, abonos sdhpeeeio de ciertos
materiales acopiados en la obra, adquiridos eraespiedad y efectivamente pagados por el Ccostiati

Los abonos seran calculados por aplicacién deréasgs elementales que figuran en los cuadrosesost

Si los cuadros de precios no especifican los psesliEmentales necesarios, los abonos pueden seladak a base de
las facturas presentadas por el Contratista peenaizacion del Director de Obra.

Los materiales acopiados sobre los que se harzadalilos abonos, no podran ser retirados de la sibrda
autorizacion de la Direccion de Obra y sin el reglstbprevio de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados dertéeariones provisionales mensuales, en la naedide los
materiales hayan sido empleados en la ejecucitmatzra correspondiente.

Los abonos realizados sobre acopio de materialepodoan ser invocados por el Contratista para atesu
responsabilidad, relativa a la buena conservaca@tahsu utilizacion, del conjunto de los acopidsCéntratista es
responsable en cualquier situacion del mantenimigetos acopios constituidos en la obra pararahsjbs, cualquiera
que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopiosligaroh la Direccion de Obra en cuanto a aceptad#precios
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elementales para materiales, siendo Unicamentesepativos de cantidades a cuenta.
1.8. REVISION DE PRECIOS

De acuerdo al articulo 104.3 de la Ley de Contraeslas Administraciones Publicas, el Pliego deusiifas
Administrativas Particulares fijara la formula stema de revision aplicable.

2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesariadaugjion de unidades, de las cuales no existiegiogren los cuadros
de precios de este Proyecto, se formularan compenti por la Direccién de Obra y el Contratista,dorrespondientes
precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria norde obra) y los rendimientos medios a utilizaleeformacion de
los nuevos precios, seran los que figuren en dgbade justificacion de precios, tanto en el listatt® precios
elementales como en la descomposicion de predigsesente Proyecto en lo que pueda serles deeigiic

El precio de aplicacion sera fijado por la Admirdsion, a la vista de la propuesta del DirectoiCliea y de las
observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y de acuerdo al articdie.Z de la Ley de Contratos de las Administracidméslicas se
continuard la ejecucion de las unidades de obmas ypiecios de las mismas seran decididos por umsiéo de
arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuickoquie la Administraciéon pueda, en cualquier casotratarlas con
otro empresario en los mismos precios fijados cuggelas directamente.

3. TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direccién de Obra considere que las ritancias particulares de la unidad de obra hapesibiie el

establecimiento de nuevos precios, le corresporeetésivamente la decision de abonar, de formepexenal dichos
trabajos en régimen de Administracién. Para lauejéo de estos trabajos, la Direccién de Obrarrata llegar a un
acuerdo con el Contratista, pudiendo encomendaoslirabajos a un tercero, si el citado acuerdseniogra. Las
liquidaciones se realizaran sélo por los siguiectegeptos:

a) Empleo de mano de obra y materiales. El imptetéejecucion por contrata” a abonar por estoseguas, viene
dado por la férmula siguiente:

I=@+M)x(1+n) enlaque

J es el importe total de mano de obra, obtenidioaamalo el total de horas trabajadas por el petsuaro de

cada categoria, directamente empleado en est@gosala tarifa media horaria correspondiente, rsdzaremo

establecido en el contrato, en el cuadro de pre@gosentales de "ejecucion material”, incluyendngtes, cargas
sociales, pluses de actividad y porcentaje des(tilerramientas.

M es el importe total correspondiente a materialetenido aplicando los precios elementales dectlején
material" incluidos en el contrato a las cantidad#éigadas. En caso de no existir algiin precionelgal para un
material nuevo, se pediran ofertas de dichos ragsrile conformidad entre el Contratista y la Ricetde Obra
a fin de definir el precio elemental a consideraios abonos.
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n es el porcentaje de aumento, sobre los conceptesiores, que cubre los demés gastos, gastesatgEmny,
beneficio para obtener el precio de "ejecuciénqpotrata”. Este porcentaje se definird en el ctimém el cuadro
de precios.

En ningdn caso se abonaran trabajos en régimadrdimistracion que no hayan sido aprobados previgngor
escrito por la Direccién de Obra.

b)  Empleo de maquinaria y equipo auxiliar

La mano de obra directa, el combustible y energisespondientes al empleo de maquinaria o equixitiaa del
Contratista para la ejecucion de los trabajos stac®nes de servicios pagados por administrasgaponara al
Contratista por aplicacion de la férmula anterior.

Ademés se abonara al Contratista una remuneraeifin tarifa, en concepto de utilizacién de la rimagia,
incluyendo los gastos de conservacion, reparaciprexsambios.

Se empleara una tarifa, segin el tipo de magainexpresadas en un tanto por mil del valor dedquina por
hora efectiva de utilizacion (o bien por dia ndtdeautilizacion).

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se trastald obra Unica y exclusivamente para ejecutérabajo por
administracion, por decisién de comin acuerdcejegfb por escrito, entre la Direccion de Obra @attratista,
se empleara también la férmula anterior, pero sguaara al Contratista una remuneracién diariamairén
concepto de inmovilizacién, expresada también etenoto por mil del valor de la maquina, por diaurgtde
inmovilizacién. En ningln otro caso podra el Cdigta reclamar indemnizacién alguna por este motivo

Ademas en este caso, se abonara al Contratistmgporte de la maquinaria a obra, ida y vueltas yastos de
montaje y desmontaje, si los hubiera, segin ladtarindicada en el parrafo a).

Los importes obtenidos por todas las expresionésriares se mayoraran también en el mismo poreeniaj
anteriormente citado en el apartado a), que colsrddmas gastos, gastos generales y beneficioslgtareer el precio
de "ejecucion por contrata”.

El Contrato de Adjudicacion y los Pliegos de Licitm podran establecer los detalles complementayies sean
precisos.

4. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados cole® ¢a los capitulos de este Pliego de Prescriggibacnicas y que

se entienden repercutidos por el Contratista edifegentes precios unitarios, elementales y/odalgacomo se sefiala
en el apartado 1.2. “Precios de aplicacion” seguieipresente Articulo.

MEDICION Y ABONO Enero 2002



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA chPTULO :

SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

2 = ARTICULO 008
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PAGINA ldel

OFICINA DE OBRA

1. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del Pliego desilas Administrativas Generales, para la Conitatate Obras

del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de Diciemlergarescribe la obligacién por parte del Contratiftiaponer a
disposicion del Director de Obra las dependencidientes (dentro del area de su oficina de olpap las

instalaciones que pueda necesitar para el contvdilancia de las obras. Se instalara una ofieineobra para uso
exclusivo de los servicios técnicos de la DirecadérDbra. La superficie Util de las citadas ofisisara como minimo
de 50 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipaddss servicios de agua, saneamiento, servidimhas, luz, y aire
acondicionado, teléfono y fax asi como del molidiate los despachos de la sala de reuniones y daldade
delineacion, de forma que estén disponibles pa@cspacion y uso a los treinta dias de la fecheodgenzo de los
trabajos y hasta la finalizacién de los mismos.

El equipamiento se completard con los archivadoeemarios, tablero de dibujo, ordenadores, impassor
fotocopiadora, etc. que indique el Director de Obra

El contratista facilitara los guardas de seguriska@ la proteccion de las intalaciones.

El Contratista facilitara un equipo de limpiezamncominimo tres dias a la semana, hasta la terrgimaei los trabajos.
El teléfono y fax de estas oficinas seran totalmentependientes, de forma que se asegure suigéadac

El costo de la instalacién del mobiliario y del ipguniento y los gastos de los indicado anterioreneatrespondientes

durante toda la duracion de la obra seran a caigGantratista y se entenderan incluidos en lotsasdirectos de la
obra.
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DESVIOS Y SENALIZACION

1. DESVIOS PROVISIONALES
1.1. DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializatibante la ejecucion de las obras, al conjuntoldes accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista estganldia realizar y adoptar durante la ejecuciéradeobras para
mantener la circulacién en condiciones de seguridad

Durante dicho periodo el Contratista tendra enteulerprevisto en el capitulo 1l, Seccién 12, Qléai3 del pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Caui@t de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, die Zliciembre
norma de carreteras (del 31-8-87), 8.3-IC sobrelige@ion de obras y demas disposiciones al respps pudiesen
entrar en vigor antes de la terminacion de lassobra

1.2. NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer cantantes de dar comienzo a las obras, con el Dirdetla Obra, con el
fin de recibir del mismo las instrucciones paréceb referentes a las medidas de seguridad a adwspteomo las
autorizaciones escritas que se consideren evemmgmnmecesarias y cualquier otra prescripcion gueossidere
conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Dired® Obra acerca de cualquier variacion de losijiwata lo largo de
la carretera y/o de las diferentes areas de obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimémntas presentes normas, las obras quedaran impdas hasta que
el Contratista haya dado cumplimiento a las dispwses recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquisedle hechos lesivos para los usuarios o sus lpenegecto de falta
de cumplimiento de las Normas de Seguridad, laoresbilidad de aquellos recaerd sobre el Conaatitcual
asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebl@refgEpitaciones de nieve o condiciones que puedaralguna
manera, limitar la visibilidad o las caracteristice adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativgsraskizcan una vez iniciadas las obras, éstas afetsar
suspendidas inmediatamente, con la separaciérdde jocada uno de los elementos utilizados en isrsas y de sus
correspondientes sefalizaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajosiepe ¢aracter de necesidad absoluta en todosdos da eliminacion
de situaciones de peligro para la circulacion.cBahcter debera ser decidido en todo caso porrett®i de Obra, a
quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara eldige sefial a emplear conforme a las normas vigentesmomento de

la construccion, siendo de cuenta y responsabilighContratista el establecimiento, vigilanciaopservacion de las
sefiales que sean necesarias.
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El Contratista sefialara la existencia de zanjastabj impedira el acceso a ellas a todas lasnessgenas a la obra 'y
vallara toda zona peligrosa, debiendo estableceigiancia necesaria en especial por la noche puitar dafios al
trafico y a las personas que hayan de atravegande las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidaeguasra el mantenimiento del trafico en todo momeiutrante la
ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia octmde negligencia del mismo produzca un accidertealquier
hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, femeabilidad recaera sobre el Contratista, el asanira todas las

consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista deldejar perfectamente limpio y despejado el tramoatzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de daspside cualquier tipo que existieran alli parszade la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciontsgieza debido a la negligencia del Contratistaan efectuadas por
el personal de conservacion, con cargo al Cortaatis

En los casos no previstos en estas normas o bisituaniones de excepcion (trabajos de realizanmgrescindible en
condiciones precarias de trafico o de visibilidael),Director de Obra podra dictar al Contratistapdsiciones
especiales en sustitucion o en derogacion de éagpies normas.

1.3. NORMAS PARA AMPLIACION DE LA PLATAFORMA

Las excavaciones que se realicen para ampliacinplataforma cumpliran las siguientes condiciateseguridad:

- No se comenzaran las excavaciones hasta quéémopesparados los materiales para el relleno.

- No se comenzara la excavacion en los dos margerlescarretera simultaneamente.

- Los escalones laterales mayores de cuarentanetras (40 cm) no podran permanecer méas de satgdd) y
seran de longitud menor de doscientos metros (300 m

- Los escalones laterales comprendidos entre eigicti y cuarenta centimetros (25 y 40 cm) no peecerdn mas
de veinte dias (20 d) y seran de longitud men@uitgentos metros (500 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre diegingicinco metros (10 y 25 cm) no permaneceras d&
cuarenta dias (40 d) y su longitud sera menor tmetios (1.000 m).

- En todo caso seran de obligado cumplimientonidisaciones, planes y croquis expuestos en eligeBeoyecto
o que pudiera aportar la Direccién de Obra, sojg®ueién de obras de ampliacién o modificaciénadedlzada

existente, con mantenimiento de trafico.

- En los lugares que sea factible la ejecucionedeids provisionales se procedera en tal sentido.

2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocara a su costa la sefializagitalizamiento de las obras con la situacion yaterssticas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentdsPyoyecto de Seguridad y Salud. Asimismo cuidbedsu
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conservacion para que sirvan al uso al que fuezstinddos, durante el periodo de ejecucion deblaso

Si alguna de las sefiales o balizas deben permaimeteso con posterioridad a la finalizacién dedaras, se ejecutara
de forma definitiva en el primer momento en quepsesible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos qu@néincacion se relacionan, siempre y cuando nonesté
contradiccion con el Estudio de Seguridad y Salud:

- Las vallas de proteccion distaran no menos ded&lrhorde de la excavacion o de la zanja cuangoesea paso
de peatones paralelo a la direccion de la misnwarggmnos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido norabede de la excavacion o al eje de la zanjapteaacotada se
ampliard a dos veces la profundidad de la excawazigdanja en este punto, siendo la anchura minimay4

limitdndose la velocidad en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas etesale profundidad mayor de 1,30 m se dispondréaalistancia
no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor de rh,3iempre que haya operarios trabajando enegldntse
mantendra uno de retén en el exterior.

- La iluminacion se efectuara mediante lamparasdits cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estadiistas de escaleras que rebasen 1 m la ppeeicudel
corte.

- En zona urbana las zanjas estara completamectiadadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estaran acotadas vallangona de paso o en la que se presuma riesggeatones,
animales o vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singularesaasompletamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones lasgae protegeran las bocas de los pozos de prdashdi 1,30 m
con un tablero resistente, red o elemento equitealen

- Como complemento a los cierres de zanja se gdlodadas las sefiales de trafico incluidas en digodde
circulaciéon que sean necesarias.

3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCE DE RIOS O
ARROYOS, CALLES, FERROCARRILES, GAS Y OTROS SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afectersalde carreteras, viales o vias ferroviarias, @esa0 a otros
servicios, el Contratista propondra el sistematcocts/o que debera ser aprobado por escrito ppirettor de Obra y
el Organismo responsable.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contrasisguira las instrucciones previa notificacion gpaacion del Director

de Obra, hechas por el Organismo afectado.
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Todas las instrucciones de otros Organismos deldirigirse al Director de Obra pero si estos Orgjawis se
dirigiesen el Contratista para darle instruccioeé§ontratista las notificara al Director de Opaaa su aprobacién por
escrito.

El Contratista tomaré las medidas adecuadas pisa gue los vehiculos que abandonen las zonabrds depositen
restos de tierra, barro, etc., en las calles adyeseEn todo caso eliminara rapidamente estosilepo

El Contratista mantendra en funcionamiento losisiess afectados, tanto los que deba reponer comelleg que

deban ser repuestos por los Organismos competé&mtes. caso de conducciones de abastecimientoeasaento,

deber4 mantener la circulacion de aguas potablesiguales en los conductos existentes durantedaaon de las
obras que afecten a los mismos, efectuando erssuasadesvios provisionales necesarios que, papvidbacion por la
Direccion de Obra, se abonaran a los precios @elrolN° 1 que le fueran aplicables. Los citadosidegrovisionales
seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridagsaio para acceder con garantias a conduccamegtas y pozos
de registro. El Contratista dispondra de un eqdipaleteccion de gas, el cual estara en todo monetesible al
personal de la Direccion de Obra. El equipo inélsistemas de deteccién del anhidrido sulfhidrico.

4. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripcionesogediten su ejecucion por el Contratista. A tafestes, éste cumplira
las instrucciones que tenga establecidas la Pragigen su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra nil@nterrenos ocupados o expropiados por la Propipdsa la
ejecucion de la misma, inscripcion alguna que teagacter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligadolacao dos carteles informativos de la obra a raglien los lugares
indicados por la Direccion de Obra, de acuerds aifuientes caracteristicas:

- Dimensiones méximas 4.500 mm.x3.150 mm. con eiia@ion maxima entre dimensiones horizontal y eairtie
0,6.

Perfiles extrusionados de aluminio modulable (12% xnm) esmaltados y rotulados en castellano yiskeea.
- Soporte de doble IPN. 140 placas base y andajeanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi conmstalacion y retirada de los mismos, sera porteugel Contratista.
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PROTECCION DEL ENTORNO

1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retiraadezbnas previstas para la ubicacion de la obsarimwles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basotedquier otro material existente, que estorloeie, no sean
compatibles con el Proyecto de Construccion o an &eboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efec@uéas debidas precauciones de seguridadda fwitar dafios
en las construcciones existentes, propiedadesdeolies, vias o servicios publicos y accidentesudéquaier tipo.
Cuando los arboles que se derriben puedan ocaséaf@ys a otros arboles que deban ser conservados o
construcciones colindantes, se trocearan, desctgpka al pie, o se procurard que caigan hacia &locde la zona de
limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices nsgerd0 cm de didmetro se eliminaran hasta unrpiiofad de un
metro (1,-m) por debajo de la explanacién.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terrenoralase procedera igualmente al desbroce del misliminandose los
tocones y raices, de forma que no quede ningurtoodéel cimiento de relleno ni a menos de veintigicentimetros
(0,25 m) de profundidad bajo la superficie natdill terreno, eliminandose asi mismo los que exidédoajo de los
terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extracciénodenes y raices se rellenardn con tierras del misueto,
haciéndose la compactacion necesaria para consegdeirterreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terrencaisurtiento sera fijado por la Direccién de Obraiseg) caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidosl fleego seran quemados o retirados a vertedeaguddo con lo
que indique el Director de la Obra y las normassqleze el particular existan en cada localidad.

2. LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacién de piedras y otros materidistculice la funcién de las cunetas, éstaspidian mecanica o
manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafio ni la formadadeuneta en su estado inicial. Esta labor seidenasincluida en
todas las actuaciones que durante la ejecuciGmalerd puedan ensuciar las cunetas.

3. PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operacionesospde vehiculos y maquinas se realicen en teroemoanos a algin
arbol existente, previamente al comienzo de |dsajos, deberan protegerse los arboles a lo largmotheo y en una

altura no inferior a 3 m desde el suelo con talsdigados con alambres. Estas protecciones saréetiuna vez
terminada la obra.
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Los arboles y arbustos debe ser protegidos de fefeativa frente a golpes y compactacion del deeextension de las
raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a planéscide arbolado, las excavacion no deberd apreensdrpie
mismo de una distancia igual a cinco veces el diantl arbol a la altura de uno con veinte meftg20 m) y, en
cualquier caso, esta distancia sera siempre supetro cincuenta metros (0,50 m) .

En aquellos casos que en la excavacion resultanzaldas raices de grueso superior a 5 m éstasideloetarse con
hacha dejando cortes limpios y lisos, que se g@intarcontinuacién con cualquier cicatrizante deskdistentes en el
mercado.

Debera procurarse que la época de apertura defromgjas y hoyos, proximos al arbolado a protesgerJa de reposo
vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resafiectadas raices de arbolado, el retapado debeedsk en un
plazo no superior a tres dias desde la apertweegiéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentara, en el momento del regdarel plan y dispositivos de defensa para suidersion y

aprobacién en su caso por la Direccién de Obréyyiendo la delimitacion de las superficies a aftetanto por la

propia excavacién, como por las pistas de tralsajoerficies auxiliares, zonas de préstamos, aeedsbsito temporal
de tierra o sobrantes y acondicionamiento de temersobrantes definitivos.

Se respetaran los arboles sefialados en el Praj@&onstruccion, los sefialados en el Proyecto degeacion y las
gue en su caso determine la Direccion de Obra.

3.1. VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol ycqumas imputables al Contratista resultase éstetanla entidad
contratante a efectos de indemnizacion y sin mojule la sancién que corresponda, valorara el &ibiestrado en
todo o parte, segun las normas dictadas por ICONgu€e'Boletin de la Estacion Central de Ecologial', IV, n° 7, y
segln la Valoracion de Arboles Ornamentales Singgllean base a la norma GRANADA o la que en su kaso
sustituyan en la fecha de la adjudicacién de la.obr

El importe de los arboles dafiados o mutilados sqae tasados segun este criterio, se entendebé@mie jgor parte del
Contratista; para ello, a su costa, se repondréta lese importe y a precios unitarios del cuadrprdeios tantos
arboles como sean necesarios y de las especieadadipor la Direccién de Obra.

3.2. TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimged® la maquinaria u otras causas, deben ser tasbjEr un
mastic antiséptico, con la doble finalidad de eJdapenetracion de agua y la consiguiente pudrigidle impedir la

infeccion.

Se cuidara de que no queda bajo el mastic ningap®izion de tejido no sano y de que el corteisgzid y se evitara
usar mastic cicatrizante junto a injertos no cadadbs.
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4. HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos histateasalquier tipo, deberan interrumpirse las opresmunicarlo al
Director de Obra, no debiendo reanudar la obrgrsinia autorizacion, cumpliendo lo establecidoaendrmativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

5. AGUAS DE LIMPIEZA

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas|ggmrcamiones que puedan acceder a las zonasasyban
manteniéndose las carreteras limpias de barrmy otateriales.

El agua que se utilice en el riego durante lassplena la limpieza de las ruedas de los camion@snirdmizacion de
polvo en las épocas de mas sequia tendra que cempid minimo las caracteristicas de calidad sigese

- El pH estara comprendido entre 6,5y 8.

- El oxigeno disuelto sera superior a 5 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser infarbo/I.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido isiifo, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni giasu
- Situarse por debajo de los valores estableciddes leey de Aguas en su tabla mas restrictivagtapl

Se podran admitir para este uso todas las aguastgrecalificadas como potables.
La calidad de las aguas para la plantacion y eldiegvendran definidas en el Pliego de Prescripsiaiel Proyecto de

Revegetacion.

6. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS M ARGENES DE LA RED
DE DRENAJE

Todas las riberas de los cursos de agua afectdnesn ecosistema valioso, por lo que debe seeteekpal maximo
en las cercanias de las zonas en obras, en las,goen general, en todos los puntos de cruce.

Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 dd,dbrgue en su caso la sustituya en la fecha fieli@dcion queda
prohibido con caracter general y sin perjuicio@dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que awmitian las aguas.
- Acumular residuos solidos, escombros o sustancizaquiera que sea su naturaleza y el lugar ensgu
depositen, que constituyan o puedan constituiraligrp de contaminacién de las aguas o de degcadae su

entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o biadgil agua que constituyan o puedan constituirdegaadacion
del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los parémsetie proteccion fijados en los Planes Hidroldgicuando
pudiera constituir un peligro de contaminacion grddacion del dominio publico hidraulico.
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Para lo no definido en este apartado se regulaaé&ukrdo con el Real Decreto legislativo 1/2002@ele julio, por el
que se aprueba el texto refundido de la ley desagisdcomo por el Real Decreto 849/1986 que aprefeteglamento
del dominio publico hidraulico o en el que en ssoda sustituya en la fecha de adjudicacion.

Queda establecido la construccién de una balsaedanthciéon para la recogida y depésito de lascphasi en
suspension. Se establecera un calendario de eetiedbs materiales depositados segin se obsem®lsicion y de
acuerdo con la Direccién de Obra.

El Contratista presentara a la Direccién de ObrRlan con los cuidados, precauciones, dispositivastenimiento de
la balsa de decantacion, operaciones de restanrpaid el cauce y riberas de los cursos de ageraddss, a fin de
conservar en los tramos no ocupados las actuateliczmes de flujo, calidad de aguas (biol6gicdisigo-quimicas),
morfoldgica, etc.

Los dafios innecesarios o no previstos sobre laa@ge de ribera y no especificado en el Proyatten este Plan,
seran repuestos a cargo del Contratista.

7. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendrén la consideracién ddugesdxico y peligroso. De conformidad con lo disgto ley
10/1998, de 21 de abril, de residuos, lo que erasa le sustituya en la fecha de adjudicacion adeies usados cuyo
poseedor destine al abono, les sera de aplicacidispuesto en la citada Ley y en el Reglamenta gaejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceitastii@es con base mineral o sintética lubricagtesse hayan vuelto
inadecuados para el uso que se les hubiere asigmeidimente y, en particular, los aceites usado$os motores de
combustién y de los sistemas de transmision, aqgedtea turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminaddar a los aceites usados el destino final quentice la

proteccion de la salud humana, la conservacionndelio ambiente y la preservacion de los recursasrales.

Comprende las operaciones de recogida, almacentapti&tamiento, recuperacion, regeneracion y cetidou

El productor es la persona fisica o juridica queatitular de la actividad genera aceite usado.bi@mse considera
productor a la persona fisica que por si o por atande otra persona fisica o juridica genera acsitelo. El

Contratista sera responsable de todo el aceit® ggarado.

El gestor es la persona fisica o juridica autoeizaara realizar cualquiera de las actividades deogede los aceites
usados, sea 0 no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceiéelo a una gestion correcta, evitando trasladzoriaminacion a los
diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas supegficialteriores, en aguas subterraneas, en cuaimpriarde mar
territorial y en los sistemas de alcantarilladwaceiacion de aguas residuales.

- Todo depésito o vertido de aceite usado con@sanicivos sobre el suelo, asi como todo vertidontmolado de
residuos derivados del tratamiento del aceite usado

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002
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- Todo tratamiento de aceite usado que provoqueamaminacién atmosférica superior al nivel estb en la
legislacion sobre proteccion del ambiente atmasféri

El Contratista deber& cumplir las prohibicione®gidas en el apartado anterior, por si o mediarntatrega del citado
aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el aparatierior, el productor debera:

- Almacenar los aceites usados en condicionedagdtisas, evitando las mezclas con el agua o tes cesiduos
no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la coms@mu de los aceites usados hasta su recogiddigrggsque
sean accesibles a los vehiculos encargados deaféctitada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autasipada la recogida, o realizar ellos, con la dedidarizacion, el
transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

El Contratista presentara a la Direccion de Odraloeumento de control y seguimiento, que estandafio por el
productor y receptor. El Contratista conservaréuaher un afio copia del documento correspondienael@ eesion. El
gestor estard obligado a remitir al 6rgano competeopia de los documentos relativos a cada cesigun lo
establece la Orden.

8. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA
OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto contrabilancia durante las obras para no ampliamelacto de la obra
en si por actuaciones auxiliares, afeccion a sofErfcontiguas: pistas auxiliares, depdsitos teaips, vertidos
indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccion de ObrRlan para su aprobacion en el que se sefialen:

- Delimitacion exacta del area afectada.

- Previsién de dispositivos de defensa segun ssjirecificado en los articulos anteriores sobrebelado, prados,
riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

9. INTEGRACION PAISAJISTICA

La Direccién de Obra podra exigir un rematado redado en las aristas de contacto entre la expfanga! terreno
natural o en las aristas entre planos de explamat@dto horizontales como inclinados, debienddoglo caso el
Contratista evitar la aparicién de formas geomegdride angulos vivos, excepto alli donde los planelsProyecto lo
sefialen.

Los taludes de la explanacion deberan quedar,dando extension, conformados de acuerdo con labrespecto

sefiale el Director de Obra, debiendo mantenergerecto estado, hasta la recepcion definitivaadeobras, tanto en
lo que se refiere a los aspectos funcionales coo®estéticos.
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Los perfilados de taludes que se efectlien paranazanacon el paisaje circundante deben hacersemgarnransicion
gradual, cuidando especialmente las transiciortes &udes de distinta inclinacion. En las intecggnes de desmonte
y rellenos, los taludes se alabearan para unirse shy con la superficie natural del terreno, aiiginar una
discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniformelyriente acorde con la superficie del terreno gbli@, sin grandes
contrastes, y ajustandose a los Planos, procurwitis dafios a arboles existentes o rocas quertgrigama, para lo
cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cabiegetal, la superficie no debera ser alisadaomipactada, sin
menoscabo de la seguridad, no sufrird ningun tratanfinal, siendo incluso deseable la conservad® las huellas
del paso de la maquinaria. El resultado de unabs@msta directamente ligado al estado de la scipedel talud:

estando en equilibrio estable, quedara rugosaigudgsle tal manera que las semillas y productda H&lrosiembra o
la tierra vegetal a extender encuentren huecosed@siktir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que comotiificaciones parciales y especiales produdiieante la
construccion, el Proyecto de Revegetacion no lasenwple; suelen ser superficies interiores de es)aramos
abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tarémosulicionamiento serd previsto antes del finaladebra y
comprendera todas las actuaciones necesariasapargehcion de una superficie adecuada para @rjgydtratamiento
de revegetacion .

Los gastos derivados del acondicionamiento corr@i@rgo del Contratista.

PROTECCION DEL ENTORNO Enero 2002
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizard un estudio de impacto ambiental, ezagb de darse variaciones sustanciales de Prpykctmte la
ejecucion de las obras, (pistas de acceso y trgilajo de sobrantes y otras modificaciones no gtigs)i. El Contratista
queda obligado a presentar a la Direccién de la ObrEstudio de Impacto Ambiental cuya metodolggiantenido se
ajusten con lo dispuesto en la ley 3/1998, de Zeéltero, general de proteccion del medio ambigelt@ais vasco y el
R.D. 1131/88, por el que aprueba el Reglamento laamecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluacién apdcto

Ambiental o en su caso los modifique o sustituytnfacha de adjudicacion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

Los procesos de vigilancia ambiental son partecisede los estudios de impacto ambiental, y asistgblece en el
articulo 7 del Real Decreto 1131/1988.

En el articulo 11 se dice que el programa de vigilsambiental establecera un sistema que garattaenplimiento
de las indicaciones y medidas, protectoras y ciona&s, contenidas en el estudio de impacto amhienta

En el articulo 18 sobre la Declaraciéon de Impaatbi@ntal, tiene como finalidad principal el lleaabuen término las

actuaciones que se han propuesto en el proyect@lestudio de impactos, dirigidas a la minimiaaa desaparicion
de los desajustes ambientales.

2. OBJETIVOS

El presente programa de vigilancia y control anthietiene como finalidad principal el llevar a bugnmino las
actuaciones que se han propuesto en el proyect@lestudio de impactos, dirigidas a la minimiaaa desaparicion
de los desajustes ambientales.

Los objetivos fundamentales que se han planteadissiguientes:

- Verificar tanto la correcta ejecucion de las olsagonstruccion del proyecto como la explotacidmidsmo, de
forma que se cumplan en ambas fases las medidastooas previstas.

- Comprobar que los impactos producidos por la puastiuncionamiento son los previstos, tanto en ihadn
como en elemento afectado.

- Detectar si se producen impactos no previstos estedlio, y poner en marcha las medidas corregperéisentes
en caso necesario.

- Seguir la evolucién de las superficies restauractasprobar la eficacia de las medidas adoptada&teyrdinar,
en caso negativo, las causas que han provocadacssd y establecer las medidas a adoptar.

Seran de aplicacién para el Plan de Vigilancia A&miai, en la ejecucion de esta obra, las siguieligpssiciones:

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V. de 5 de diciembohre proteccion de especies amenazadas de da flor
silvestre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio plogue se aprueba el texto refundido de la leygdas Titulo
V: De la proteccién del dominio publico hidrauligale calidad de las aguas continentales, capitUlou.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio HisdrEspariol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, basicaesieluos téxicos y peligrosos. Art. 1 ss. RealrBec
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833/1988, de 20 de junio, por el que se aprueBaglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de jumie, evaluacién de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se lzgprek Reglamento para la ejecucion del Real Decreto
Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion dédpscies Naturales y de Flora y Fauna SilvestiadoTV.
Art. 26 ss.

- Orden de 28 de febrero de 1989, que regula laacsites especificas para las actividades de prigdugc
gestion de los aceites usados. Art. 1-5.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el guegla el Catalogo Nacional de Especies Amenazada
9.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen éfipecle diversas especies forestales autdctomasl ALO,
11, 14.

- Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gesdnesiduos inertes e inertizados, del Departaméeto
Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente.

- Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero der@cion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiensebre
el contenido de los proyectos técnicos y memorassriptivas de instalaciones de vertederos deussidertes
ylo inertizados, rellenos y acondicionamiento deete.

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo d@&#o 16 de la Norma Foral de Carreteras.
- Ley 3/98 General de Proteccion del Medio AmbierieRais Vasco.
- Ley 16/1994, de 30 junio, de conservacion de larakiza del Pais Vasco.

- Decreto 167/1996, de 9 de julio, por el que selaegucatalogo Vasco de especies amenazadas deita
Flora Silvestre y Marina.

- Orden de 8 de Julio de 1997, por la que se incleyeel catalogo nuevas especies, subespeciesacjtds de
vertebrados.

- Orden de 10 de Julio de 1998, por la que se inclayeel catalogo, 130 taxones y 6 poblacionesode Wiascular
del Pais Vasco .

- Cuantas disposiciones oficiales existan sobre taraale acuerdo con la legislacion vigente quedgurerelacion
con la misma, con sus instalaciones auxiliaresndradvajos necesarios para ejecutarlas.

Para la obtencién de estos objetivos, el Contaatisberé contar en obra con un responsable ddéraadio ambiente
que posea los conocimientos adecuados a juicia Béréccion de obra. Su dedicacion sera la quéfiireccion de
obra, aunque se estima conveniente una presemtiauzmla en los periodos de mayor actividad, caono desbroce,
excavacion de tierra vegetal, restitucion de caupesnsion de tierra vegetal, hidrosiembras ytataones. Uno de sus
primeros cometidos serd la realizacién de un catémde las obras de recuperaciéon medioambiergéhsel Plan de
Obra.
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3. DETERMINACION DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
3.1. GEOLOGIA
- Control y Vigilancia

* En el caso de detectarse alguno de estos puetogalés, la asistencia técnica medioambientatrdetbecidir o
consultar con expertos en el tema las medidasptadsegin su importancia.

* Se controlara la no formacién de céarcavas y mugeerosivos en los taludes preparados, siendsarecda
hidrosiembra a la finalizacién de éstos.

3.2. EDAFOLOGIA

Las medidas correctoras sefialadas guardan relaoiofa retirada previa de horizontes superficiglessuelo, la
proteccién de los suelos colindantes con pradas |pdase de funcionamiento y evitar el vertidaeduos (aceites,
grasas, hidrocarburos...).

- Control y Vigilancia

* La retirada de tierra vegetal se efectuara deracua los criterios especificados para la extbacen las medidas
correctoras.

* Los espesores finales de extraccién seran lasnabs por la Direccién de Obra a la vista dedssltados a pie
de obra. Ademés serd de obligado cumplimiento tieada de la tierra vegetal de las zanjas, pistediares o
definitivas, siempre que estén entre la zona deeidin y la linea de expropiacioén, aunque no esfgresentadas en el
plano.

*  En la fase de replanteo se definiran las zoraaabpio sefialadas para tal efecto en el planeajgcade tierra
vegetal, que deberan ser aprobadas por el set®@ico medioambiental.

*  Se controlard el que no se opere con la tiergetad en caso de dias lluviosos o en los que tetiesté
excesivamente apelmazada.

* El Contratista debera presentar, antes del irdeidas obras, un plano con los caminos de acciestaéaciones
auxiliares, teniendo en cuenta la minima afecci@n#rno natural evitando al maximo la compactadé suelos y

debera someterlo a la aprobacion por parte deréec@dn de Obra.

* Se vigilara que el contratista cumpla las pratidsies recogidas en las medidas correctoras referet
tratamiento de aceites usados, grasas, hidrocat®ioo

* Para el cumplimiento de lo dispuesto en las nasl@brrectoras, el productor debera:

Almacenar los aceites usados en condicionedasatisas, evitando las mezclas con el agua o tos cesiduos
no oleaginosos.

Disponer de instalaciones que permitan la coas&m de los aceites usados hasta su recogidai§rgesque
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sean accesibles a los vehiculos encargados deaféctitada recogida.

Entregar los aceites usados a personas aut®ipada la recogida, o realizar ellos, con la dehidarizacion, el
transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

* El Contratista presentara a la Direccién de Obrdpocumento de control y seguimiento, que esitanado por el
productor y receptor. El Contratista conservardaonmimo durante un afio copia del documento coorefipnte a
cada cesion. El gestor estara obligado a remitirgdno competente copia de los documentos redativeada cesion,
segun lo establece la Orden.

* En este sentido el Contratista esta obligadoesgmtar un plano de localizaciéon exacta de laslaidnes de
obra, tales como parques de maquinaria, almacenesatkriales, aceites y combustibles, etc., tenisiempre en
cuenta la proteccién y la no afeccién a los valoegarales del area. Este plano debera ser sonaekédaprobacion por
parte de la Direccion de Obra.

* El Contratista procedera al tratamiento adecudeldas superficies compactadas por las instalazignebras
auxiliares y a su posterior restauracién de acueodolas condiciones técnicas y materiales desceitoel Pliego de
Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

*  Se llevara control de que no se afecta a magfitipeue la inicialmente prevista para los veered.

*  Se supervisara por parte de la Direccién de @ergue los sobrantes a verter estén constituiddsseramente
por materiales inertes procedentes de la obra.

* Si durante la construccién del proyecto se viaraecesidad de utilizar nuevos rellenos y acoodérhiento de
terreno, sera necesario, de acuerdo con la Ordé&uvtierno Vasco de 15 de febrero de 1995 solwergénido de los
proyectos técnicos y memorias descriptivas delatstmes de vertederos de residuos inertes y/tizados, rellenos y
acondicionamientos de terreno, presentar un proyéchico para su instalacion cuyo contenido detesponder al
siguiente esquema:

.- MEMORIA
Comprendera un estudio descriptivo sobre los sitgseaspectos:

1.- Idoneidad del emplazamiento desde el puntastie medioambiental y urbanistico
2.- Infraestructuras

3.- Explotacion

3.1.- Responsable técnico del relleno

3.2.- Control de accesos

3.3.- Condiciones del relleno

a) Cantidadesy procedencia del residuo

b)  Estudio de la problemética de transporte dedsisluos

c) Descripcion del proceso de vertido de los residaperaciones unitarias y maquinaria
d) Capacidad total y diaria de recepcion de residuo

e) Detalle de la recuperacion paisajistica y destalos terrenos

PRESUPUESTO

- Mediciones
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- Cuadro de precios unitarios
- Presupuestos parciales
- Presupuestos generales

Ill.- PLANOS

- Plano geogréfico de situacién (E: 1/25.000)
- Plano de emplazamiento (E: 1/1.000 6 1/5.000)
- Areas de escorrentia (E: 1/5.000)
- Hidrogeologia (E: 1/10.000)
- Planos taquimétricos con curvas de nivel del estadial y situacion final futura, con detalle deslinstalaciones
fijas que se proyecten:
Planta general
Accesos
Instalaciones
Cerramientos
- Secciones longitudinales y transversales del tercen cotas antes de iniciarse el vertido y undfinetizado el
mismo:
Cubicacién de volimenes
Fases de llenado

3.3. HIDROLOGIA

Las canalizaciones de los cauces afectados soafdasiones mas significativas. Las medidas comastse han
disefiado para cada tipo de afeccién identificada.

- Control y Vigilancia

* Previamente al inicio de las obras se tomaranstrag de agua de los arroyos que van a verse didegpara
proceder a su analisis, comparandose los resul@miodos criterios de calidad recomendados por dendidad
Europea en las directivas 75/440 (Agua potablg), 706(Uso recreativo) y 78/659 (Uso vida acuatiapalquier otra
que se hubiera dictado con posterioridad. Desgufscemienda una frecuencia de tomas mensualni de toma de
muestras se situaré en el punto méas bajo del cpugcee vea afectado por las obras. Los pardameteasegrecomienda
analizar son: temperatura, O2 disuelto, turbiedadductividad, solidos en suspension, D.B.O., D.Chldrocarburos,
aceites, N-NH3, N-NO3, fenoles, coliformes totatsiformes fecales. En caso de detectarse vaniesianémalas de
los pardmetros analizados se tratara de locatifaehte contaminante y corregirla.

* Durante las obras de canalizacién, se realizaméastreos con una periodicidad mensual, controlaoeolos
arroyos no se queden sin caudal, en especial sblas de encauzamiento coinciden con la estasttale cuando se

producen las precipitaciones minimas.

* Para controlar la efectividad de la balsa de iemp y decantacion, se establecera un calendarigticeda de los
materiales depositados segin se observe su evolud® acuerdo con la Direccion de Obra.

* No permitir la localizacién de gasolineras entpsrgue disten menos de 100 m. de la ribera deriogos.
En la fase de replanteo, el Contratista presertded Direccion de Obra un Plan con los cuidadosggurciones,

dispositivos, mantenimiento de la balsa de deci&mtagperaciones de restauracion para el cautesas de los cursos
de agua alterados, a fin de conservar en los tramosupados las condiciones de flujo, calidadgims (biolégicas y
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fisico-quimicas), morfologia, etc. Asimismo preseéitun plano con la localizacién exacta de los ysrqde
magquinaria, debiendo estar alejados de los calistsplano debera ser aprobado por la Direcciddide.

3.4. CALIDAD DEL AIRE
Se han determinado el riego de los viales de seryia limpieza de ruedas, como medidas correstespecificas.
- Control y Vigilancia

* Para el control de las emisiones de polvo prathspor la circulacion de los vehiculos se dispoedrobra de un
camién cisterna, realizandose el riego de las9isia la frecuencia que la Direccién de Obra estieoesaria, siendo
con mayor frecuencia en los periodos de sequia.

* Una vez realizado el Plan de Obra se sefialappdible localizacion del punto o puntos de lasaftamas de
limpieza de las ruedas de los camiones que aceeldered general de carreteras.

3.5. RUIDO

En el apartado de medidas correctoras se han diedeiorias pantallas acusticas que se prevé instalar
- Control y Vigilancia

3.6. VEGETACION

Las medidas correctoras estan relacionadas cagsbtate, la no afeccién a vegetacion contiguargdaperacion de
todas las superficies afectadas y en las que deqgaina pérdida de la cubierta vegetal.

- Control y Vigilancia

* El Contratista presentard en el momento del repta para su aprobacion por la Direccion de Olara,
delimitacion de las superficies a alterar, tanto lpopropia excavacién, como por las pistas deajoalsuperficies
auxiliares, zonas de préstamos, areas de depésitpotal de tierra o sobrantes y acondicionamiesetdedreno
definitivos.

* A la hora del replanteo, y previamente a la ej&mu del desbroce, se deberan marcar convenientemen
medio de estacas o sefiales aquellas manchas daci@geue, aln estando en el interior de la ldeeaxpropiacion,
puedan ser preservadas por no estar prevista mingcioacion sobre ellas. Estas manchas deberéeseamarse
convenientemente en un plano para que sean reapetae! posterior desarrollo de la obra.

*  Ala hora de realizar el plan de obra se temtr&uenta que el desbroce se realice preferenterfuemna de las
épocas de nidificacién. En su ejecucion se tendidado de respetar la mayor cantidad posible deatieegetal
procurando no mezclarla con la broza. El Conteatigtbera solicitar autorizacion a los serviciosdtales de la zona
para la realizacion de talas y desbroces, asi qmar® la quema de la broza (en caso de que estizadtopor la
Direccién de Obra).

* En el caso de ser dafiado algun pie, por caugagaivles al Contratista, de los previamente mascgdesultase
éste muerto, la entidad contratante, a efectosdigrinizacion, y sin perjuicio de la sancién queesponda, valorara
el arbol siniestrado en todo o parte, segun lama®wictadas por ICONA en su "Boletin de la Estaciéntral de
Ecologia”, vol. IV, n° 7 o por la Normativa Granatavaloracion de arboles ornamentales singulares.
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El importe de los arboles dafiados o mutilados sqae tasados segun este criterio, se entendeb@mie jgor parte del
Contratista; para ello, a su costa, se repondrsta kae importe y a precios unitarios del cuadqreigios del Proyecto
de Revegetacion, tantos arboles como sean necegaliolas especies indicadas por la Direcciéonlte.O

* La Direccion de Obra controlara el que se cumpdanobjetivos sefialados en el Proyecto de Rewegety se
ejecuten todas las obras seguln se establece begel @ Condiciones Técnicas Generales y Pantesildel Proyecto
de Revegetacion.

3.7. FAUNA

Las afecciones mas significativas en cuanto auaa@e producen en torno a las canalizacionesyanotir el cual se
han determinado una serie de medidas correctoné® kas cuales sefialaremos: la balsa de decamtpei@ la
minimizacion del impacto a los peces y a los miltraflores, y la revegetacion con especies progéatas series
ripicolas.

- Control y Vigilancia

* Vigilancia de la efectividad de la balsa de liexa y decantaciéon y controlar la retirada de lasicodas
sedimentados.

* Llevar a cabo, en la medida de los posible, lavimientos de tierra y demas acciones especialnmeolestas
para la fauna en épocas de minima actividad bizag@ivierno), evitando sobre todo la primavera.

3.8. PAISAJE

El paisaje queda influido por aquellas accionespieyecto que intervienen sobre las componentasa, aguelo,
vegetacion, geomorfologia y actuaciones humanssbse los elementos visuales basicos: color, folimeg, textura,
dominancia de escala e intrusién por posicion. pbcacion de medidas correctoras sobre cualesquierdos
componentes que forman parte del paisaje influyge@imente sobre éste. De tal manera que un cgntigilancia de
estas medidas se percibira en las caracterisaisajipticas.

- Control y Vigilancia

* La Direccién de Obra podréa exigir y controlagek tanto los taludes como vertederos se dise@tyten, en la
medida de los posible, con formas redondeadaaneldtaristas y formas antinaturales.

* Durante la ejecucion de las obras pueden sumgiuefias modificaciones que no han sido contempladas

ninguno de los proyectos realizados, como tramesdidnados, superficies interiores, etc. Por lmtaitContratista
junto con la Direccién de Obra debera proyectaasdds actuaciones necesarias para la obtencignadsuperficie
adecuada para el posterior tratamiento de revegetantes de la finalizacion de las obras.

3.9. PROCESOS Y RIESGOS

Los diferentes procesos y riesgos que puedan arggrpor la construccion de la via quedan recogidas proyecto
correspondiente de Seguridad y Salud Laboral.

3.10. RECURSOS NATURALES Y CULTURALES
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- Control y Vigilancia

* Si se produjeran hallazgos de restos histérieosugiquier tipo, deberan interrumpirse las obresmyunicarlo al
Director de Obra, no pudiendo reanudar la obrgsgmia autorizacion, cumpliendo lo establecidoeendrmativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

3.11. MEDIO SOCIOECONOMICO

Las medidas sefialadas en esta fase han sido plasarelacion con la seguridad, y con la calitadda.

- Control y Vigilancia

* Se mirara que las sefiales estén correctamertteactzls, en especial las especificas de salidarderess.

Por dltimo, y en cuanto a la dimensién temporalseguimiento deberd comprender la elaboracién dmfarme
periédico anual en el que se sefialen todas ladeimtas observadas y se recojan todos los confpelesdicos
enumerados anteriormente (agua, vegetacion, seétos,con la periodicidad sefialada, la eficaci de las medidas
correctoras planteadas, el grado de acierto detliestie Impacto Ambiental y los resultados obtesictin este Plan de
Vigilancia.

En el caso de darse variaciones sustanciales ogtd durante la ejecucion de las obras (pistadeso y trabajo,
plan de sobrantes y otras modificaciones no pemjisse realizara un Estudio de Impacto AmbieBaContratista

queda obligado a presentar a la Direcciéon de Obiastudio de Impacto Ambiental, cuya metodologéamtenido se
ajusten a lo dispuesto en la ley 3/1998, de 2&lefo, general de proteccion del medio ambientPals Vasco , y el
R.D. 1131/88, por el que se aprueba el Reglamear® Ip ejecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluaciénirdpacto

Ambiental.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO :
SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK PLI,EGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES PAGINA lde?2

ARTICULO 013

RECEPCION Y LIQUIDACION

1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccion de Obra parestudio y aprobacion si procede, todos lauy planos de
obra realmente construida y que supongan modifinasi respecto al Proyecto o permitan y hayan sepdda
establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, manos y mediciones contradictorios de la @i de
Obra en su caso, se constituird el Proyecto dddagidn, en base al cual se realizara la liquidadi® las obras en
una certificacion Unica final segun lo indicadcetapartado sobre certificaciones.

2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Finalizadas las obras de acuerdo con los térmiebsathtrato y a satisfaccion de la Administracim levantara el
Acta de Recepcion en los términos fijados por IdfcAlos 110 y 147 del Texto Refundido de la LeyCimtratos de
las Administraciones Publicas,Real Decreto Legi&la®/2000, de 16 de junio, por el que se aprudbaegto
Refundido de la Ley de Contratos de las Adminigiraes Plblicas.

Recibidas las obras se procederd a su mediciorrajesre el plazo de un mes desde la recepcion. rasthcion
general se ajustara a lo establecido en el Artit6® del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octymeel que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Costdatéas Administraciones Publicas.

En el acta de recepcion se hara constar las defiaieque a juicio de la Direccién de Obra debesigesanadas por

el Contratista, estipuldndose un plazo para subaandi transcurrido dicho plazo el contratista lachubiere
efectuado, podréa concedérsele otro nuevo plazoimggrable o declarar resuelto el contrato.

3.  PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRAT ISTA

El Plazo de Garantia a contar desde la Recepcidlasd©bras, sera el establecido en el Pliego dasQlis

Administrativas Particulares, durante el cual eht@xista tendrd a su cargo la conservacion oridirge aquéllas
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabmjeslizar, siempre que no fueran motivados posasade fuerza
mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extrgueose reflejaron en el Acta de Recepcion de beasO

Seran de cuenta del Contratista los gastos condiges a las pruebas generales que duranteieti®ele Garantia
hubieran de hacerse.

El Periodo de Garantia para las actuaciones rekd#s con las siembras y plantaciones, descritasRroyecto de
Revegetacion , serd el establecido en el Pliegdldlesulas Administrativas Particulares asi comestablecido en los

diferentes Articulos de este Pliego.

Durante ese Periodo de Garantia se establecer@antenimiento y conservacion de las plantas, siesnlgrabras
relacionadas, tal y como se especifica en el @liegPrescripciones Particulares del Proyecto gedréacion.
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El mantenimiento comprende todos aquellos trabgjes son necesarios realizar de forma periédicajad@
estacional, sobre las zonas plantadas para pesmitvolucién y desarrollo tal y como habian sigefthdas en el
proyecto y asi alcanzar las caracteristicas fuaf#sry botanicas que las definen y diferencianc@sb para obtener
aumentos en el valor ornamental para el que harasidenudo plantadas.

Para el mantenimiento y conservacién se estable@t Broyecto de Revegetacién una partida de mianéso y
conservacion de plantaciones a lo largo del peritedgarantia. La Direccion de Obra, realizara asainspecciones
juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimienkas plantas, siembras y construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del @bsita corresponde a la Direccién de Obra juzgeeldadera causa
de los deterioros o deficiencias, decidiendo ameiéresponde afrontar los costos de las repaeion

Si la obra se arruina con posterioridad a la egjgiradel Plazo de Garantia por vicios ocultos deolastruccion,
debido a incumplimiento del Contrato por parte @ehtratista, respondera éste de los dafios y peguitrante el
término de quince afios a contar desde la Recepaianscurrido este plazo sin que se haya manifestagun dafio
0 perjuicio, quedara totalmente extinguida la respbilidad del Contratista.

4. LIQUIDACION

Dentro del plazo maximo de seis meses a contaredestecha del Acta de Recepcidon debera acordarser y
notificada al Contratista la liquidacion correspiente y abonarsele el saldo resultante, en su caso.
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TUBOS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tuberias de hormigén las formadagubos prefabricados de hormigén en masa o arnogeose
emplean para la conduccién de aguas sin presion.

Se excluyen de esta definicién los tubos porosasdiogos para captacion de aguas subterraneasutilizedos en
tuberias a presion.

Seran de aplicacion, el Pliego de Prescripcionesités Generales para los de Saneamiento de RwoidadiB.O.E.
nam. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siemmgrequontradiga el presente pliego.

1.1 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los tubos de hormigébn en masa seran fabricadosnimaogente por un procedimiento que asegure unaddev
compacidad del hormigon.

1.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado se fabricaran meaéeitie por un procedimiento que asegure una eleadpacidad
del hormigén.

Para que un tubo esté clasificado como de hornag®ado debera tener simultdneamente las dos dergsnaduras
siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas aviaites regulares segun generatrices, y

b)  Espiras helicoidales continuas de paso regeldisdcm como maximo o cercos circulares soldadmdogados a
intervalos regulares distanciados 5 cm como méaxiraseccion de los cercos o espiras cumplird lscppeion
de la cuantia minima exigida por la Instrucciéraperproyecto y ejecucion de obras hormigén en masaado
para flexion simple o compuesta, salvo utilizadérarmaduras especiales admitidas por el Direet@fita.

Se armara el tubo en toda su longitud llegandaramduras hasta 25 mm del borde del mismo. Enxtosneos del
tubo la separacion de los cercos o el paso depase debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigébedd ser al menos de 2 cm. Cuando se prevea aesbien

particularmente agresivos, bien exteriores, bigsriores, los recubrimientos deberan ser increrdestgor el
proyectista.

Cuando el didametro del tubo sea superior a 1.000ynsalvo disposiciones especiales de armadurasiatebnte

justificadas por el proyectista, las espiras oaeastaran colocadas en dos capas cuyo espaccekasrsera el mayor
posible teniendo en cuenta los limites de recubritniantes expuestos.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
21 TUBOSDE HORMIGON EN MASA
2.1.1 Caracteristicas del Material

Los hormigones y sus componentes elementales, addmdas condiciones de este pliego, cumplirandiada
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigén en masa o armado vigente.

En la eleccién del tipo de cemento se tendré eslpeite en cuenta la agresividad del efluente tedelno.

Si se emplean fibras de acero, afiadidas al hornigéa mejorar las caracteristicas mecanicas de| tlithas fibras
deberan quedar uniformemente repartidas en la dedwrmigén y deberan estar exentas de aceisagmcualquier
otra sustancia que pueda perjudicar al hormigén.

Tanto para los tubos centrifugados como para lmsdos, la resistencia caracteristica a la condpre&! hormigén no
sera inferior a 27,5 N/nfma los veintiocho dias, en probeta cilindrica. esistencia caracteristica se define en la
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones que se empleen en los tubos sea@ragon una serie de seis probetas como minimiardiante,
cuyas caracteristicas seran representativas deligéor producido en la jornada. Estas probetas sméu por los
mismos procedimientos que se empleen para curartos.

2.1.2Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigén en masa de la €erfg’alor minimo de la carga de aplastamiento®q@nf) hasta
didmetros nominales iguales o inferior a 600 mma @&metros mayores, se utilizaran tubos de hamégmado.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineatpsvalentes expresadas en kilopondios por metealipara cada
diametro.

Tubos de hormigén en masa, clasificacion
Diametro nominal milimetros Serie C 9.000 kp/m2
300 2.700
350 3.150
400 3.600
500 4.500
600 5.400
TUBOS DE HORMIGON dic-01
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2.1.3 Tolerancias en los diametros interiores.

Las desviaciones maximas admisibles para el dianneterior respecto al diametro nominal seran las sefiala la
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Diametro nominal
(milimetros) 300-400 500 600
Tolerancias
(milimetros) +4 +5 +6

En todos los casos el promedio de los diametresianés tomados en las cinco secciones transvensgdaltantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales no debéngerior al didmetro nominal del tubo.

Como didmetro interior de cada una de las cincoi@ees se considerara el menor de los didmetrgepaiculares
cualquiera.

2.1.4 Longitudes

La longitud de los tubos sera de dos metros (2 m).

2.1.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no semamingln caso superiores al 2% de la longitud)@&no en menos.
2.1.6 Desviacion de la linea recta

La desviaciéon méaxima desde cualquier punto derergé&iz de apoyo al plano horizontal tomado coeferencia no
sera en ningin caso superior a 5 mm para tubosngéud igual a un metro. Dicha medicién se regdizzaciendo
rodar el tubo una vuelta completa sobre el plamzdwtal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la menciofedasviacion admitida sera proporcional a laitodg

2.1.7 Espesores

Los espesores de pared de los tubos seran commonims necesarios para resistir al aplastamiestedagas por
metro lineal que la corresponden segun su clasifina

El fabricante fijar4 los espesores de los tubcsueratalogo.
2.1.8 Tolerancias en los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor superbraayor de los dos valores siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catalogo
- 3 milimetros.
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2.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO
2.2.1 Caracteristicas del material

El hormigén empleado en la fabricacién de estossiéndra las mismas caracteristicas que el enepégalbs tubos de
hormigén en masa.

El acero empleado para las armaduras cumplirddadigiones exigidas en la Instruccién para el Rioyg la
Ejecucion de Obras de hormigén en masa o armado EHE

2.2.2Tipos de tubos
Se utilizaran tubos de hormigén armado de la €2ri¢/alor minimo de la carga de aplastamiento 9K967) para
didmetros nominales superiores a 600 mm. Para ti@sniguales o inferiores a 600 mm se utilizardoosude

hormigdn en masa.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineatpsvalentes, expresadas en kilopondios por meteslj para cada
diametro.

Tubos de hormigén armado, clasificacion
Diametro nominal Serie C 9.000 kp/m
milimetros
700 6.300
800 7.200
1.000 9.000
1.200 10.800
1.400 12.600
1.500 13.500
1.600 14.400
1.800 16.200
2.000 18.000
2.200 19.800
2.400 21.600
2.500 22.500
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2.2.3 Tolerancias en los diametros interiores

Las desviaciones maximas admisibles para el dianneterior respecto al diametro nominal seran las sefiala la
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Didmetro nominal
(milimetros) 700-800 1.000-1.800 2.000-2.500
Tolerancias
(milimetros) +7 +8 +10

En todos los casos, el promedio de los didmettesiones tomados en las cinco secciones transesrszgultantes de
dividir un tubo en cuatro partes iguales, no defserderior al diametro nominal del tubo. Como dédra interior de
cada una de las cinco secciones se consideragnel mhe dos didmetros perpendiculares cualquiera.
2.2.4Longitudes

No se permitira longitudes inferiores a 2 m.

2.2.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no seméamingln caso superiores a 1% de la longitudé&nam®n menos.
2.2.6 Desviacion de la linea recta

La desviacion méaxima desde cualquier punto deriergériz de apoyo al plano horizontal tomado coeferencia, no
serd en ningun caso superior al 5%o (5 por mil)adiemgitud del tubo. Dicha medicion se realizaréidrao rodar el
tubo una vuelta completa sobre el plano horizatgakferencia.

2.2.7 Espesores

Los espesores de la pared de los tubos seréan cdémroarios necesarios para resistir el aplastamist@argas por
metro lineal que le corresponden segun su clasifina

El fabricante fijara los espesores de los tubcsueratalogo.
2.2.8 Tolerancia de los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor superbreayor de los dos valores siguientes:

- 5% de espesor del tubo que figura en el catalogo.
- 3 milimetros.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigira la realizacion de losayos adecuados de los materiales a su receptiobra que
garanticen la calidad de los mismos, de acuerddasmspecificaciones del proyecto. No obstantdrgpeximir de
estos ensayos a aquellos materiales que poseasdeltalidad o que acrediten de modo satisfadeoriealizacion de
estos ensayos.

El acero empleado cumplird las condiciones exigifels vigente instruccion para el proyecto y ejgsude obras de
hormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones empleados en todas las obras dmllde saneamiento, cumpliran las prescripcionds a@ente
instruccion para el proyecto y la ejecucion de sbiehormigén en masa o armado EHE.

3.1 GENERALIDADES

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tantfdlerica como en obra, se ejecutaran sobre tubjostgs cuya
suficiente madurez sea garantizada por el fabgcast aceptacion o rechazo se regulara por Isegpeescribe en el
siguiente parrafo: "Cada entrega ird acompafniadanddbaran especificando naturaleza, nimero, tipefeyencia de
las piezas que la componen, y deberan hacersel ecdme y plazo sefialados en el Proyecto o, enaso or el

Director de Obra.

Estos ensayos se efectuaran previamente a laca@ficde pintura o cualquier tratamiento de terméradel tubo que
haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificacionensayos para cualquier clase de tubos ademas dsplesificas que
figuran en el capitulo correspondiente:

1.- Examen visual del aspecto general de los tyipiezas para juntas y comprobacién de dimensipespesores.
2.- Ensayo de estanqueidad segun se define epitlloale cada tipo de tubo.

3.- Ensayo de aplastamiento segun se define epilo de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de queesitddide Obra lo considere oportuno, podran sirsét por un
certificado en el que se expresen los resultadis$agaorios de los ensayos de estanqueidad, apigstto y en su caso
flexién longitudinal del lote a que pertenezcantldsos o los ensayos de autocontrol sistematicdalieacion que
garantice la estanqueidad, aplastamiento y enssuladlexion longitudinal anteriormente definidas.

3.1.1Lotes y ejecucién de las pruebas

En obra se clasificaran los tubos en lotes de biifades segun la naturaleza, categoria y diametninal, antes de los
ensayos, salvo que el Director de la Obra autesipeesamente la formacién de lotes de mayor nimero.

El Director de Obra escogera los tubos que delpecharse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccién si negade en el pedido al nimero citado, se tomandembr nimero de
elementos que permitan realizar la totalidad deffsgyos.

Se procedera a la comprobacion de los puntos3))®)| apartado anterior por ese orden precisamente
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3.1.2 Examen visual del aspecto general de los tubpcomprobacién de las dimensiones

La verificacion se referira al aspecto de los tuposmprobacion de las cotas especificadas espexige: longitud Gtil

y didmetros de los tubos, longitud y didmetros de émbocaduras, o manguito en su caso, espesores Yy

perpendicularidad de las secciones extremas cgja.el

3.1.3 Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, rciir de Obra podra ordenar ensayos de estandugéddpos de
juntas, en este caso el ensayo se hara en fornwgarsl de los tubos, disponiéndose dos trozosibiest uno a
continuacion del otro, unidos por su junta, cercatws extremos libres con dispositivos apropiadasgyiendo el
mismo procedimiento indicado para los tubos. Sepcobara que no existe pérdida alguna.

3.2 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos seran

- Ensayo de estanquidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexién longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran de la manera indieadal pliego de Prescripciones Técnicas Generales Ips de
Saneamiento de Poblaciones.

3.3 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son:

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexién longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran igual que para las e hormigén en masa.

34 TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacién de los tubos en fabrica y trangpartobra deberd hacerse sin que sufran golpesaduras. Se

depositaran sin brusquedades en el suelo, no ddgéncher; se evitara rodarlos sobre piedras,geaaral se tomaran
las precauciones necesarias para su manejo demeranque no sufran golpes de importancia. Parareporte los

tubos se colocaran en el vehiculo en posicion titdt y paralelamente a la direccion del mediaralesporte. Cuando

se trata de tubos de cierta fragilidad en tranepdargos, sus cabezas deberan protegerse adeenéelam

El Contratista deberd someter a la aprobacion deicor de Obra el procedimiento de descarga em gbr
manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositieomédos por cables desnudos ni por cadenas queesstdntacto
con el tubo. El uso de cables requerira un revistim protector que garantice que la superficietaled no queda

dafiada.
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Es conveniente la suspensién por medio de bridamteancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de aalena que los tubos no se golpeen entre si o censgelo. Los
tubos se descargaran a ser posible cerca deldogae deben ser colocados en la zanja, y de tahfgue puedan
trasladarse con facilidad al lugar de empleo. 8aréwjue el tubo quede apoyado sobre puntos asslad

Tanto en el transporte como en el apilado se tepréigente el nimero de capas de tubos que pueitiEsepe forma
que las cargas de aplastamiento no superen el 8086 de prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargabtusal borde de zanja, para evitar sucesivagpniaciones, en
el caso de que la zanja no estuviera abierta tads&icolocaran los tubos siempre que sea posibig,lado opuesto a
aquél en que se piensen depositar los productizs@eavacion y de tal forma que queden protegigbsransito, de
los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigén recién fabricadoseberdalmacenarse en el tajo por un periodo largemipo en

condiciones que puedan sufrir secados excesivdesoifitensos. Si fuera necesario hacerlo se tontasgrecauciones
oportunas para evitar efectos perjudiciales etuloss.
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TUBOS DE P.V.C.

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
1.1 TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de perforaciones u orificios
uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumplirdn segun su destino, las
establecidas en la normativa oficial vigente y en particular:

"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones".

Segtin el diametro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un didmetro inferior o igual a 200
mm y de superficie exterior nervada e interior lisa para didmetros superiores a 200 mm.

1.2 TUBOS DE P.V.C. EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO
Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en la normativa del M.O.P.T. y en
particular a las prescripciones de las normas UNE 53.114, 53.144 y 53.332, utilizdndose exclusivamente uniones

mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algin modo las
citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas tedricas
y evitar la rotura de los tubos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE

2.1.1 Caracteristicas Geométricas

En el cuadro 1 se establecen los diametros interiores, diametros exteriores, espesor de pared, longitud minima de
embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los diametros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones nominales usuales
en tubos corrugados circulares.
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CUADRO NUM. 1
Medida Dlame.tro Tolerancia Espesor Tolerancia Dlame.tro LfnfgltUd
. Exterior Interior Minima de
Nomina mm mm mm .
| mm Minimo mm Embocadura
mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +0,4 1,3 +0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2.3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2.5 +1,0 153 125
CUADRO NUM. 2
TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida Diametro Tolerancia Diametro Tolerancia
Nominal Exterior mm Interior mm mm
mm

40 40,5 -1,5 38,5 +2,0

50 50,5 -1,5 44,0 +2,0

65 65,5 -1,5 58,0 +2,0

80 80,5 -1,5 71,5 +2,0

100 100,5 -1,5 91,0 +2,0

125 126,0 -2,0 115,0 +2,5

160 160,0 -2,0 148.5 +2,0

200 200,0 -2,0 182,0 +2,5
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La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez milimetros, en
mas o en menos (£ 10 mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco metros (5 m), incluida la embocadura.
Los tubos corrugados circulares se suministraran en rollos de hasta trescientos metros (300 m) debiendo verificar la
siguiente relacion entre el didmetro exterior del tubo y del rodillo.

Diametro exterior mm Diametro del rollo minimo mm

40 500

50 500

65 500

80 600

100 700

125 750

160 a 200 1.000

2.1.2 Perforaciones
Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al menos cinco (5) hileras a lo
largo de la circunferencia del tubo. Los orificios careceran de residuos de material, rebabas o cualquier otro defecto que

dificulte la entrada de agua o el flujo a través del tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo sera tal que se verifique la condicion siguiente:

Superficie total de
Medida nominal orificios por metro minima
cm’/m
40 6
50 8
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomara la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:

Estrecho 0,8 £0,2 mm

Medio 1,2+ 0,2 mm

Ancho 1,7+ 0,3 mm
2.1.3 Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los tubos estén
provistos de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta seran fijadas y garantizadas por el
fabricante, debiendo figurar éstas en los catalogos.

TUBOS DE P.V.C. dic-97

2.2 TUBOS DE PVC EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de P.V.C., asi como de sus accesorios y juntas, se
indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacion expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud con didmetros de 315, 400 y
500 mm.

El tubo sera de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre €l se indica en la Norma UNE 53.332.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MATERIALES DE TUBOS

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura, es
decir con menos del 1% de sustancias extrafias.

Al material basico no se le podra anadir ninguna sustancia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no supere el cuatro por ciento
(4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes,
estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma que pueda
garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 aflos) que se exigen en este pliego. En
especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

- Peso especifico aparente.

- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido maximo de monémero libre.
- Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con las normas
1SO.
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El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacion se expresan con la indicacion del
método de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas

Valores

Método de ensayo

Observaciones

Densidad.

Coeficiente de dilatacion
térmica.

Temperatura de reblande-
cimiento VICAT minima.

Modulo de elasticidad
lineal a 20°C, minimo

Resistencia a  traccidon
simple minima.

Alargamiento en la rotura
a traccion

Absorcion  de  agua,
maxima.

Opacidad maxima.

De 1,35 a 1,46 kg/dm
De 60 a 80
-6
10 por grados C
79 grados C

28.000 kp/cm2

500 kp/cm2

80%

40 g/m2

0,2%

UNE 53020/73 método A
UNE 53126/79
UNE 53126/79

UNE 53118/78

Del diagrama tension -
deformacion del ensayo a
traccion.

UNE 53112/81

UNE 53112/81

UNE 53112/81

UNE 53039/55

De la pared del tubo

En probeta obtenida del
tubo

Bajo peso de 5 kg

Modulo tangente inicial

Se tomaréa el menor de las 5
probetas

Se tomara el menor de las 5
probetas

En prueba a presion
hidraulica interior

3.1.1 Resistencia a corto plazo

Se tomard una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas a una carga
de 3 x D Kilopondios (siendo D, el didmetro exterior en centimetros), durante diez minutos (10 min) a una temperatura
de (23 + 2) grados centigrados.

La méxima deformacion admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del didmetro primitivo.

Este ensayo se realizara con dos muestras.

3.1.2 Resistencia a largo plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas a una carga

de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una temperatura de (23 = 2) grados centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el diametro interior del tubo expresado en centimetros, serd como
maximo de 4 décimas (0,4).
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3.1.3 Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de como maximo una muestra
entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se realizard sobre otras cuarenta muestras de forma que
sobre el total de sesenta muestras se admitira un maximo de siete (7) fallos.

3.1.4 Resistencia a la traccion en tubos corrugados

La resistencia a la traccion se ensayara con probetas de (700 + 2) milimetros de longitud a una temperatura de (23 + 2)
grados centigrados. La probeta se fijard por ambos lados en unos casquillos conicos de cien milimetros (100 mm) de
longitud, colgandose el tubo y soportando el peso de veinticinco kilopondios (25 Kp) que actiian sobre la placa de
impacto que se cuelga del extremo inferior.

No se admitiran mas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificard y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las mecénicas, que se
fijan en los apartados anteriores.

3.2 TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE

Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:

a)  Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.

b)  Pruebas de recepcion del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y consistiran en la comprobacion del
aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacion de las caracteristicas resefiadas en el anterior apartado 3.1 de
este articulo.

Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:

a)  Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

b)  Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.

c¢)  Comprobacion de las perforaciones.

d)  Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

e)  Prueba de resistencia al impacto.

f)  Prueba de resistencia a la traccion en tubos corrugados.

El Ingeniero Director, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la realizacion de pruebas opcionales con

independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendo los métodos indicados en el apartado 3.1 de este articulo.
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3.3 TUBERIAS DE PVC EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un ensayo de rotura sobre las
aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo el lote, sin perjuicio de
que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos correspondientes en una categoria
inferior acorde con los resultados del ensayo.

3.4 RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y ACCESORIOS

Cada partida o entrega del material ird acompafiada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza, nimero, tipo y
referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la recepcion den
fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion de pruebas sobre las piezas ya
ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estas
pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si los
resultados de estas ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracion; en caso contrario,
corresponderan al Contratista que debera ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como
defectuosos procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de Obra. De no realizarlo el
Contratista, lo hara la Administracion a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a temperaturas
inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas satisfactoriamente si las
operaciones se realizan con cuidado.

3.5 ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas de cada
lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para cada tipo
de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una
prueba, se repetira esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se
rechazar el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y el poner

a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la tuberia
instalada.
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TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen como tapas de fundicion los elementos mdviles del dispositivo de cierre o de cubricion que cubre la abertura
de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacion de hierro-carbono siendo la proporcion de

este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubricion analogo a la
definicion anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se distinguen los tipos de
fundicion:

- Fundicion gris (de grafito laminar)
- Fundicion ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacion en funcion de la fuerza
de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos segln la
Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TAPAS

Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el uso de los
mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinaciéon con hormigén u otro material ha de obtenerse entre ellos una adherencia
satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo estas superficies
no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su levantamiento y la
seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la ausencia de ruido

estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacion,
soportes elasticos, asientos tripodes, etc.
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2.2 REJILLAS

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcion de la capacidad de desagiie de la
rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8al8 sin limite
>18a25 < 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacion del eje longitudinal
de estos intervalos en relacion con la direccion del trafico

Orientacion Anchura (mm) | Longitud (mm)

De 0° a 45°

Y <32 < 170
De 135° a 180°
De 45° a 135° 20a42 * sin limite

* Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 debera ser plana.

3. CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes con las Normas
ISO siguientes:

- Fundicion de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicion gris.

- Fundicion de grafito esferoidal ~ 1SO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.
Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

a)  EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE 41.300-87).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen en
varias clases (por ejemplo D400 - E600).

c¢)  Elnombre y/o las siglas del fabricante.
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d)  Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los dispositivos.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o rechazo.
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ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZOS

1. DEFINICION

Se engloban en esta definicion todos los elementos utilizados en la construccion de arquetas y pozos, tendentes a
garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de acero
inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y seran de acero templado
galvanizado por inmersion en caliente.

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersion en caliente previamente a su colocacion en obra.
Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316.

Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la unioén lisa y redondeada.

Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser de
seccion maciza o tubular.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por inmersion en
caliente.
3. CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, seran sometidas a ensayos de traccion y deberan resistir al menos un esfuerzo
de rotura de treinta kilonewtons (30 KN).

El conjunto de los materiales estaran debidamente identificados y el Contratista presentara una hoja de ensayos de los
materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se llevaran a
cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.
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BAJANTES PREFABRICADAS

1. DEFINICION

Se definen como bajantes prefabricadas las piezas prefabricadas de hormigon cuya finalidad es la conduccion de
caudales de agua constantes o intermitentes con una pendiente considerable y generalmente sobre el terreno natural,
con el objetivo de que éste no se erosione y deteriore.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La forma y dimensiones de las bajantes prefabricadas de hormigén seran las sefialadas en los Planos o en su caso se
corresponderan a las existentes en el mercado a eleccion de la Direccidn de Obra, siempre y cuando el producto
acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

3. CONTROL DE RECEPCION

En cada remesa de bajantes que lleguen a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el albaran de la remesa
corresponden a las especificaciones del Proyecto vy, si se juzga preciso, se realizara demuestre para la comprobacion de
caracteristicas en laboratorio.

El control de calidad se llevara de acuerdo con los criterios fijados en el presente Pliego y en la Norma UNE 41.200.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicados en la citada norma cumpliéndose en todo momento las
exigencias de la misma.
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CUNETAS Y CACES

1. DEFINICION

Comprende esta definicion las piezas prefabricadas de hormigon cuya finalidad es la evacuacion de las aguas
superficiales de escorrentia de calzadas o aceras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las cunetas prefabricadas de hormigén se ejecutaran con hormigones tipo H-17,5, fabricados con aridos procedentes de
machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm) y cemento Portland P-350.

La forma y dimensiones de las cunetas de hormigén seran las sefialadas en los Planos.

La seccion transversal de las cunetas curvas serd la misma que las rectas, y su directriz se ajustard a la curva del
elemento constructivo en que vayan a ser colocadas.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

Se admitira una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal, de diez milimetros (+ 10 mm).

3. CONTROL DE RECEPCION
Para proceder a la recepcion del material se comprobara que se dan las siguientes caracteristicas:
- Peso especifico neto no inferior a dos mil trescientos kilogramos por metro ctbico (2.300 kg/m?).

- Carga de rotura a compresion mayor o igual que ciento setenta y cinco kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado (> 175 kg/ecm?).

- Tension de rotura en flexotraccion no inferior a cuarenta kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (= 40
kg/em?).

- Absorcion maxima de agua de un 7% en peso.
- En la prueba de heladicidad serd inerte a + 20°C.
La Direccion de obra podra exigir documentacion acreditativa de estas caracteristicas en su caso y en todo momento,

los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder
a su aprobacion o rechazo.
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DESENCOFRANTES

1. DEFINICION

El desencofrante es un producto antiadherente que acttia evitando que el hormigén se pegue a los encofrados, pero que
no altera el aspecto del hormigén ni impide la posterior adherencia sobre el mismo, de capas de enfoscado, revoque,
pinturas, etc.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicion de manchas de ningtn tipo sobre el hormigén
visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco debera reaccionar con el hormigén ni producir ninglin efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de diluciéon o emulsion en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar la
limpieza de los utensilios de aplicacion.

Los desencofrantes, para su aplicacion permitirdn su dilucion o emulsion en agua en la proporcion que recomiende el
fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, debera aplicarse
una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

3. CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el especificado y marcara las pautas a seguir
en funcion de la composicion y la proporcion de la emulsion con agua en su caso.

Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Homologado.
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ARTICULO 150

ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o perdido,
entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigon.

El encofrado puede ser de madera o metalico segtin el material que se emplee. Por otra parte el encofrado puede ser fijo
o deslizante.

1.1 TIPOS DE ENCOFRADO
1.1.1 De madera

a) Machihembrada

b) Tableros fenolicos

c) Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto

1.1.2 Metalicos

1.1.3 Deslizantes y Trepantes

1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL FALSO TUNEL

Se define este encofrado como el elemento destinado al moldeo "in situ" del hormigén estructural del falso tunel.

1.3 ENTIBACIONES

Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los riesgos de
accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:

2.1 DE MADERA

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56525-72.
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Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los encofrados seran de las
caracteristicas adecuadas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no se
produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén fresco, o a
imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigon fresco y
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacion en contrario por parte de la Direccion de Obra, sera de tres (3) en los
encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulacion de los mismos,
sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafio que produzcan efectos estéticos no deseados.

2.2 METALICOS

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado correspondiente de
forma y dimensiones del presente Pliego.

2.3 DESLIZANTES Y TREPANTES

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccion de Obra, para su
aprobacion, la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacion escrita de su uso por parte de la
Direccion de Obra.

2.4  CARACTERISTICAS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FALSO TUNEL
Los aceros y materiales metalicos para encofrado de falso tunel deberan cumplir lo que sigue:

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion todos los laminados, aceros comunes al carbono o aceros de
baja aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidor acido o basico, conversion por
soplado con oxigeno (proceso L.D. etc.), Martin-Siemens, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccion de estructuras, tanto en sus elementos estructurales como en los de
unién cumplirdn las condiciones exigidas por la Norma MV 102-1975 "Acero laminado para estructuras de
edificacion” con las limitaciones establecidas en ella.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacion y por un correcto laminado,
estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a su utilizacion.
No se admitiran irregularidades superficiales como rayados, pliegues y/o fisuras.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion cumpla las
tolerancias exigidas.
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Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados por series y clases y
de forma que sea comodo el recuento, pesaje y manipulacion en general. El tiempo de permanencia a intemperie
quedara limitado por la condicion de que una vez eliminado el dxido superficial antes de su puesta en obra, los perfiles
cumplan las especificaciones de la tabla de tolerancia. El Contratista debera evitar cualquier tipo de golpe brusco sobre
los materiales y tomar las necesarias precauciones a fin de que durante la manipulacion que haya de efectuarse, ningiin
elemento sea sometido a esfuerzos, deformaciones o trato inadecuado.

3. CONTROL DE RECEPCION
Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita de la Direccion de
Obra.

3.1 CONTROL REFERIDO AL FALSO TUNEL

El contratista controlara la calidad del acero laminado para estructuras metalicas de acuerdo con lo especificado en el
presente Pliego, y en la Norma MV-102.

El Contratista presentara los resultados oficiales de analisis quimicos sobre colada o productos pertenecientes al
muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la consecucion de estos
datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacion de analisis quimicos de determinacion de
proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentard los resultados de los ensayos oficiales de determinacién de caracteristicas mecanicas,
pertenecientes al muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la
consecucion de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacion de los ensayos
pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma MV 102-1975 de "Aceros laminados para
estructuras de edificacion".

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a cabo un niimero
minimo de 10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10 t o parte de material suministrado, de

acuerdo con la Norma DIN 17.100, pagina 9.

Las tolerancias en dimensiones y en peso seran las establecidas en la tabla de tolerancias de la Norma MV 102-1975.
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BACULOS Y COLUMNAS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los siguientes
apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:
- Columna troncocoénica recta AM-10.
- Columna troncoconica recta AM-10 con cruceta para 2 puntos.
- Baculo troncoconico AM-10 para 1 brazo.
- Baculo troncoconico AM-10 para 2 brazos.
- Columna tipo CA-14.

- Columna de poliester reforzado con filtro de vidrio (P.R.F.V.).

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 COLUMNA TRONCOCONICA AM-10
Se definen de esta forma tanto las columnas rectas como los baculos de uno y varios brazos.
Las dimensiones y tolerancias seran segiin norma UNE 72.402. Se fabricaran de acero A-360B segiin UNE 36.080 y
tendran una proteccion superficial a base de galvanizado en caliente con un espesor minimo del recubrimiento de zinc
de 450 gr/m’ y cara segtin UNE 72.404. Tendr4n una conicidad de 12,5 %o = 1 %o.
Seran de un espesor minimo en funcion del diametro:
Para ¢ <140 mm e=2,50 mm - 10%
$<200 mm e=3,00mm - 10%

¢>200mm e=4,00mm- 10%

Las caracteristicas quimicas del acero se acreditaran mediante andlisis de colada facilitado por el proveedor o mediante
analisis segiin UNE 36.400 con toma de muestras segun UNE 36.401.

Incluiran los pernos de anclaje con arandela, tuerca y contratuerca.

Dispondran de una puerta de registro con mecanismo de cierre normalizado e IP-33 y llevara borna para puesta a tierra
facilmente accesible y resistente a la corrosion.
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Seran compatibles con cualquier tipo de luminaria normalizada.

2.2. COLUMNA DE GRAN ALTURA (M >20 m) TIPO CA-14

Se fabricaran de acero A-42B segun UNE 36.080. Las dimensiones y tolerancias seran segiin norma UNE 72.402 y
tendran una proteccion superficial a base de galvanizado en caliente con espesor minimo de recubrimiento 450 gr/m’ y
cara.

El espesor sera seglin las necesidades recogidas de los calculos de cargas realizados segin norma UNE 72.406.

La columna se suministrara con corona moévil mediante poleas. La corona podrd ser de acero inoxidable, acero
galvanizado y/o aluminio anodizado. Permitira la orientacion de los proyectores tanto horizontal como verticalmente.

La corona dispondra de freno paracaidas y sera gobernada mediante botonera sita en la base de la columna.

Se incluira sefializacion aérea mediante lampara de seguridad que tendra conexion eléctrica independiente.

Llevara borna para puesta a tierra facilmente accesible y resistente a la corrosion.

2.3 COLUMNAS DE P.RF.V.

Las dimensiones y tolerancias seran segiin norma UNE 72.402. Se fabricaran de poliester reforzado con fibra de vidrio
u otro tipo de resina termoestable reforzada. Los pigmentos y refuerzos del material no deben alterar las caracteristicas
fisico - quimicas del material.

Seran resistente al fuego y con una conicidad de 12,5 %o = 1 %eo.

Incluira puerta de registro con mecanismo de cierre normalizado e IP-33 y tendra los elementos necesarios para su
anclaje (perno, tuerca, arandela y contratuerca, etc.).

2.4 COLUMNA O CANDELABRO EN HIERRO COLADO

Se fabricaran de hierro colado, acreditandose sus caracteristicas quimicas mediante analisis de colada facilitado por el
proveedor.

El espesor minimo de la pared del candelabro sera de 20 mm en su parte de menor diametro y de 30 mm en la de
mayor.

Dispondra de una puerta de registro con mecanismo de cierre normalizado IP-33 y llevara borna para puesta a tierra
facilmente accesible y resistente a la corrosion.

3. CONTROL DE RECEPCION

El adjudicatario pondré en conocimiento de la Direccion de Obra todos los acopios de material que realiza, para que

ésta compruebe que corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las prescripciones técnicas
correspondientes.
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La ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales empleados se ordenara
por la Direccion de Obra y se realizara a cargo del Contratista.

Los ensayos a que seran sometidos los diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado publico que se incluyen
en este capitulo, se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado

Publico de la Diputacion Foral de Bizkaia.

Se comprobaran la altura y longitud de los soportes, asi como el espesor y su acabado.

La Direccion de Obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los

materiales.
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LUMINARIAS, PROYECTORESY EQUIPOS AUXILIARES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan idefinpor las caracteristicas que se describen ®msidpientes
apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Luminaria IP-65 para lamparas de V.S.A.P.

- Luminaria fluorescente 1P-65.

- Proyector IP-65 para lamparas de V.S.A.P.

- Proyector IP-65 para lamparas de halogenurodiomsta
- Equipo auxiliar A.F.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

21 LUMINARIAIP-65 PARA LAMPARASDE V.SAP.

Dispondran de carcasa con dos compartimentos gjs&eana optico y sistema de fijacion de equipogliares); estaran
fabricadas con aleacién de aluminio extruido odta@o a alta presion con un espesor de 3 mm.

Permitiran una inclinacién regulable de 0° a 15°.

El equipo de encendido ser4 desmontable en unbiwipie y se conectara por medio de un conectoripatm. El
cableado interior ser4 como minimo de 1,5’meseccién de cobre y con recubrimiento de sidicon

El reflector sera liso con un espesor minimo denyBy una reflectancia total superior al 80% parasereoradianes
segun el ensayo descrito en normas P.C.T.P. Tenduperficie protegida contra la corrosién.

El cierre del sistema 6ptico sera de vidrio, altateeesistente al calor y sera de un grado de fieitael IP-65 6 IP-55
con filtro adicional segin UNE 20.447. El filtrot@s protegido contra radiaciones y temperaturanigreentes de
120°C, facilmente recambiable, debiendo absorb@eabs el 60% de los gases contaminantes aspisEtps) ensayo
P.C.T.P.delaD.F.B.

El portalamparas (E-40) sera de porcelana reforgaatao interior de cobre segiin UNE 20.057 y 20.397

La conexion de cables sera por tornillo y dispesitintidesenrrosque por vibracion.

22 LUMINARIA FLUORESCENTE IP-65

Seran para lampara fluorescentepd26 mm y bulbo T-8. El conjunto sera resistenta edrrosion y al ataque de los

agentes desprendidos en la combustién. El cuerdifugor seran de policarbonato de una sola pieziminte
limpiable.
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Las juntas seran de caucho que asegure un graderdeticidad de IP-65 segin UNE 20.324 y resiseate
vandalismo.

El reflector sera de aluminio anodizado y pulido.

Dispondra de alojamiento para los equipos auxdide cableado interior sera resistente a las teanhpas creadas por
los equipos eléctricos.

El conjunto de la luminaria sera autoextinguibbieyrapido y cémodo mantenimiento.
2.3 PROYECTORIP-65 PARA LAMPARASDE V.SAP.

Dispondran de carcasa fabricada de aleacion derstuextruido o inyectado a alta presion con uresspminimo de
3 mm.

El equipo de encendido sera faciimente desmontaiefijador anticaidas y se conectara por mediaaleector
polarizado. El cableado interior ser4 como minimd &% mm de seccién de cobre y con recubrimiento de siticon

El reflector estara protegido contra la corrosid@diante anodizado y sellado o mediante recubrimienn pelicula de
vidrio transparente.

El cierre del sistema 6ptico sera de vidrio, altateeesistente al calor y serd de un grado de hieidael IP-65 6 IP-55
con filtro adicional segin UNE 20.447. El filtrot@s protegido contra radiaciones y temperaturasigeentes de
120°C, facilmente recambiable.

El portalamparas (E-40) sera de porcelana reforg&atao interior de cobre segin UNE 20.057 y 20.397

La conexion de cables sera por tornillo y dispasiéintidesenrosque por vibraciones.

24 PROYECTORIP-65 PARA LAMPARAS DE HALOGENUROSMETALICOS

Dispondran de carcasa fabricada de aleacién déniduextruido o inyectado a alta presién con ureespminimo de
3 mm.

El equipo de encendido sera facilmente desmontaiefijador anticaidas y se conectara por medicateector
polarizado. El cableado interior ser4 como minimd & mri de seccién de cobre y con recubrimiento de siticon

El reflector estara protegido contra la corrosid@diante anodizado y sellado o mediante recubrimienn pelicula de
vidrio transparente.

El cierre del sistema Optico sera de vidrio, altateeesistente al calor y serd de un grado de hiedael IP-65 6 IP-55
con filtro adicional segin UNE 20.447. El filtrot@s protegido contra radiaciones y temperaturangeentes de
120°C, facilmente recambiable.

El portalamparas (E-40) sera de porcelana reforgauatao interior de cobre segiin UNE 20.057 y 20.397

La conexion de cables sera por tornillo y dispesitintidesenrosque por vibraciones.
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25 EQUIPO AUXILIARAF.

El equipo auxiliar indicado esta compuesto por:

2.5.1Balasto

Tendra sus partes en tension protegidas, no addosé barnizado, esmaltado y oxidacion como mediegior. Sera
para un valor de la intensidad nomingbiescrita con una tolerancia de + 5%, - 10%. Téendrfactor de cresta inferior
al’.

Las piezas conductoras seran de cobre, o aleagiéotde no corrosible, llevard marcado de formeléfde el nombre
del fabricante, las caracteristicas eléctricas gsguema de conexién. Las exigencias dieléctricassigtencia del
aislamiento sera de clase I.

Las pérdidas admisibles seran inferiores a 1,3@\Witiendra una vida media de 10 afios.

Tendra un factor de potencia de 0,95 + 0,05

2.5.2Condensador

Tendra sus partes en tension protegidas y la aimeri har4 mediante terminales rapidos fijadosselE 20.425.

Sera de ejecucion estanca y llevara marcado defimaheleble el nombre del fabricante, las carastiess eléctricas y
los limites de temperatura de funcionamiento.

Debera superar los ensayos UNE 20.010.

2.5.3Arrancador

Seran para el tipo de lampara adecuado y se iAdidas caracteristicas eléctricas y eléctricas gsquema de
conexion.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista podra en conocimiento de la Diretai® Obra los acopios de materiales, para compipaéste
corresponde al tipo y fabricante aceptados y qoglan las Prescripciones Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seraadiosipor la Direccién de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobalidad de los materiales se realizaran a carg&detratista,

siendo encomendados a un Laboratorio Oficial adargieviamente por la Direccién de Obra. Se tomaggmuestra
del material considerado, y si los resultados mopten las condiciones exigidas, se tomara el 5%ottdl de unidades
que se prevé instalar, rechazandose si no sesgngtadas las unidades a las condiciones exigidas.

Los ensayos a que seran sometidos los difereme®rios de las instalaciones de alumbrado publiecsg incluyen
en este capitulo se describen en el Pliego de €londs Técnicas Particulares para Instalacionesla@brado

Publico de la Diputacion Foral de Bizkaia.

La Direccién de Obra podra realizar cualquier @nsayo que estime conveniente para comprobarittadale los
materiales.

LUMINARIAS, PROYECTORES Y EQUIPOS AUXILIARES dic-97
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LAMPARASDE ALUMBRADO
1 DEFINICIONY CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan ideinpor las caracteristicas que se describen ®sidpientes
apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Lampara tubular clara de V.S.A.P.
- Lampara fluorescente.

- Elipsoidal de V.M.A.P.

- Tubular de halogenuros metalicos.
- Lamparas de emergencia.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 LAMPARAS DE V.S.A.P.

Para cada una de las potencias empleadas, lasrE@gvapor de sodio de alta presion garantizaran:
150 W: 14.000 limenes
250 W: 27.000 limenes
400 W: 47.500 lumenes

El valor medio de depreciacion a las 8.000 h. seedior al 10%. La tension de red para cebadotgbdscimiento
de régimen estable ha de ser inferior a 198 V cotiempo méaximo de cebado de 5 seg.

2.2 LAMPARAS FLUORESCENTES
Para cada una de las potencias empleadas garantizar

6 W: 280 limenes

8 W: 470 limenes

13 W: 1.000 limenes
18 W: 1.450 limenes
26 W: 1.800 limenes
36 W: 3.450 limenes
58 W: 5.400 limenes

El valor medio de depreciacién a las 10.000 h. sdedior al 10%. La tension de red para cebadstgi#ecimiento
de régimen estable ha de ser inferior a 198 V cotiempo méaximo de cebado de 5 seg.

2.3 LAMPARAS DE V.M.A.P.

Para cada una de las potencias empleadas, lasr&jgavapor de mercurio de alta presién garagtizar
80 W: 3.400 limenes
125 W: 6.300 lumenes
250 W: 12.700 limenes

El valor medio de depreciacion a las 8.000 h s#aiior al 10 % . La tension de red para cebadstytdecimiento
de régimen estable ha de ser inferior a 198 V eotiampo méaximo de cebado de 5 seg. y un tiempdmeégde

LAMPARAS DE ALUMBRADO oct-98
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encendido de 5 minutos, entendiéndose por estegelerido para que la lampara alcance el 90 % diujsu
luminoso.

24 LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS
Para cada una de las potencias empleadas, lasré@ggahalogenuros metélicas garantizaran:

250 W: 18.000 limenes
400 W: 23.400 limenes

El valor medio de depreciacion a las 3.000 hore& isgerior al 10 %. La tension de red ha de sfarior a 198 V
con un tiempo maximo de cebado de 5 seg.

2.5 LAMPARAS DE EMERGENCIA

Para cada una de las potencias empleadas, lasr@gaemergencia garantizaran:

Potencia lampara (w) Designacién color Satiddimenes (Im)

8w Blanco frio 470
8w Blanco calido 410
8w Luz dia 300

11w Luz incandescente 900

11w Blanco célido 900

1lw Blanco frio 900

24w Luz incandescente 1800

24 w Blanco frio 1800

El valor medio de depreciacion a las @0.0. sera inferior al 10%. La tensiéon de red pezehado y
establecimiento de régimen estable ha de serdnfarl98 V con un tiempo méximo de cebado de 5 seg.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista pondré en conocimientdadBireccion de Obra los acopios de materialesa pamprobar que
éste corresponde al tipo y fabricante aceptadagygmplen las Prescripciones Técnicas correspatedie

El resultado de los ensayos y mediciosesin firmados por el representante de la Admaggin, la
Direccién de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias parprobar la calidad de los materiales se realizar@argo del
Contratista, siendo encomendados a un LaboratdiimaDacordado previamente por la Direccion de ®iBe
tomara una muestra del material considerado, gssidsultados no cumplen las condiciones exigemsomara el
cinco por ciento (5%) del total de unidades quprseé instalar, rechazandose si no se ajustases tasl unidades
a las condiciones exigidas.

Los ensayos a realizar son:

- Medida del consumo de la lampara.

- Medida del flujo luminoso inicial.

- Ensayo de duracién para determmarda media.

- Ensayo de depreciaciéon midienddugb fluminoso emitido a las cien (100) horas ysadanco mil (5.000)
horas, comprobando si coincide eoddpreciacion fijada por el fabricante.

Para realizar los ensayos y medidas s®rén, como minimo, diez (10) lamparas, consideracmmo
resultado de los mismos el promedio de los digtimtdores obtenidos.

LAMPARAS DE ALUMBRADO oct-98
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CABLESELECTRICOS

1. DEFINICIONY CLASIFICACION
Los cables utilizados en las instalaciones deilligtion de alumbrado publico y fuerza, cumplirés peescripciones
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, especial atencién a las caracteristicas del aistamiy de las
densidades de corriente admisible. Quedaran desimidr las caracteristicas descritas en los ajparsguientes:
Se distinguen los siguientes materiales:

- Cables con aislamiento DN 0,6/1 KV

- Cables con aislamiento VV 0,6/1 KV

- Cables con aislamiento RDT 0,6/1 KV
- Cables con aislamiento AX 0,6/1KV (RZ1 0,6/1KV)

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas fisico-quimicas, mecanicaggtrétas de la cubierta y el aislamiento se ajastarlo indicado en el
Pliego de Condiciones Técnicas de la D.F.B.

El aislamiento sera para 0,6/1 KV segin UNE 21.123esistencia de los conductores seran segun2INR2. Los
metales que conforman el conductor estaran dedwadas normas UNE 20.003 y 21.085.

Los conductores seran con agrupacion de alambass 8l La temperatura permanente admisible ercigepodra
alcanzar los 90°C y la temperatura admisible efaciocuito podré alcanzar los 250°C.

2.2 CABLES DE AISLAMIENTO DN 0,6/1 KV

Tendra un aislamiento de etileno.propileno (D) lyierta de neopreno (N).

2.3 CABLES CON AISLAMIENTO VV 0,6/1 KV.

Tendran un aislamiento de policloruro de vinilo fMubiertas de policloruro de vinilo (V).
2.4 CABLES CON AISLAMIENTO RDT 0,6/1 KV.

Tendran un aislamiento de RDT y cubierta de PRG.

2.5 CABLES CON AISLAMIENTO AX 0,6/1KV (RZ1 0,6/1KV)

Tendran un aislamiento realizado con una mezclecesle poliolefinas y una cubierta exterior teptéstica Afumex.
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 161

PAGINA 2de2

3. CONTROL DE RECEPCION

Seran realizados los ensayos normalizados, mewuitisrgacontinuacion, de acuerdo a las prescripcibessitas en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El contratista pondra en conocimiento de la Ditale Obra los acopios de materiales para compmparéste
corresponde al tipo y fabricante aceptados y qoglan las Prescripciones Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seraradios por el representante de la AdministraciénapiBdad, la
Direccién de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprolalidad de los materiales se realizaran a cargddetratista,
siendo encomendados a un Laboratorio Oficial actorgeviamente por la Direccién de Obra. Se tomagamuestra
del material considerado, y si los resultados mopten las condiciones exigidas, se tomara el gracaiento (5%) del
total de unidades que se prevé instalar, rechagargioo se ajustasen todas las unidades a lasioord exigidas.
Los ensayos a realizar son:

- Medida de la resistencia 6hmica de los condustore

- Ensayo de tensién.

- Medida de la resistencia de aislamiento.

- Ensayo de envejecimiento.

- Ensayo de propagacion a la llama.

- Ensayo de resistencia a la humedad.

- Ensayo de tensién a impulsos.

- Ensayodelatg .

- Prueba de caracteristicas quimicas.

- Ensayo de dobladura.

- Ensayo de medida de angulos de pérdida.

- Verificacion de la temperatura de funcionamiento.

CABLES ELECTRICOS ene-99
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ELEMENTOS PARA LA PUESTA A TIERRA

1. DEFINICION

Se incluyen en esta definicion todos los elementos (cable, picas, arquetas y accesorios) necesarios para la ejecucion de
una puesta a tierra.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CABLE DE COBRE DESNUDO

Sera de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas de seccion de treinta y cinco milimetros cuadrados
2
(35 mm").

2.2 PICAS BIMETALICAS DE PUESTA A TIERRA

Las picas seran de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro. Cumplira las
prescripciones contenidas en la norma UNE 21.056.

Tendran un diametro entre 14,6 y 16 mm y longitud 1,5 6 2 m.
2.3 ARQUETA PREFABRICADA REGISTRABLE PARA PUESTA A TIERRA

Sera de forma rectangular prefabricada en hormigén armado, de dimensiones interiores tales que posibiliten las
mediciones y el ficil mantenimiento.

Dispondra de orificios prefabricados de entrada y salida de cables y tapa con hendidura que facilite la apertura.
2.4 EMBARRADOS, PLACAS, EMPALMES, TERMINALES, ETC.
Todos estos elementos seran los especificos para la conexion de los conductores de cobre de puesta a tierra.

Seran de aleacién de cobre con alta resistencia mecanica y a la corrosion. Los empalmes por soldadura seran
aluminotérmicos.

Cada elemento incluira todo el pequefio material necesario.
3.  CONTROL DE RECEPCION

Seran realizados los ensayos normalizados, indicados en el capitulo de cables, de acuerdo a las prescripciones descritas
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

ELEMENTOS PARA LA PUESTA A TIERRA dic-97
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ENVOLVENTESY SOPORTESDE LOS CONDUCTORES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan idefinpor las caracteristicas que se describen ®msifpientes
apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Tubo de P.V.C.

- Tubo de acero galvanizado (DIN 49.020).

- Bandeja metélica portacables.

- Bandeja de P.V.C. portacables.

- Bandeja de P.R.F.V. portacables.

- Cajas de derivacion.

2.  CARACTERISTICASTECNICAS

21 TUBODEP.V.C.

Estara construido en PVC autoextinguible, tendeérigidez dieléctrica segin UNE 21.316.
Podran ser rigidos curvables en caliente o flexibteugado.
El diametro se fijara segun proyecto.

2.2 TUBO DE ACERO GALVANIZADO

Estara construido en acero ST-35 galvanizado éental Tendra sus extremos roscados y dimensi@us DIN
49.020.

2.3 BANDEJA METALICA PORTACABLES

Esta construida en acero galvanizado en calierté @& escalera salvo especificacion contrari@aslecto. Tendra
un IP-4 x 9 segiin UNE 20.324.

Incluird tornilleria y pequefio material.
24 BANDEJADEP.V.C. PORTACABLES

Estara construida en PVC autoextinguible, inalterabataque de los gases de escape de los mdéocesnbustion a la
radiacion solar y humedad. Tendré una rigidez cliet@ segiin UNE 21.316.

Permitird la posibilidad de incluir tabiques separas y seran de un grado de proteccion P-4 g@nseNE 20.324.
Salvo especificacion en contra tendran un ala derG(ara todos sus anchos.
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Incluira todo el pequefio material necesario.
25 BANDEJADE P.RF.V. PORTACABLES

Construida en poliester reforzado con fibra deiwjdnalterable al ataque de gases de motores mLsEdion, a la
radiacion solar y a la humedad. Tendra una rigililgléctrica segiin UNE 21.516.

Permitir la posibilidad de incluir tabiques separas y seran de un grado de proteccién IP-4 g@nseNE 20.324.
Incluira todo el pequefio material necesario.
2.6 CAJADE DERIVACION

Construidas en PVC autoextinguible IP-555 o metdlR-559, incluiran placa de derivacion y bornasnga-estopas
adecuadas y juntas de estanqueidad.

Incluira todo el pequefio material necesario.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Ridat de Obra todos los acopios de materiales, qargrobar que
éste corresponde al tipo y fabricante aceptado®yagmplen las Prescripciones Técnicas correspuedie

Los ensayos a que seran sometidos los diferemeerios de las instalaciones de alumbrado publiecsg incluyen
en este capitulo se describen en el Pliego de €onds Técnicas Particulares para Instalacioneslai@brado

Publico de la Diputacion Foral de Bizkaia.

La Direccién de Obra podra realizar cualquier @nsayo que estime conveniente para comprobaritiadale los
materiales.

ENVOLVENTES Y SOPORTES DE LOS CONDUCTORES dic-97
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APARELLAJE Y ACCESORIOS DE LOS CENTROS DE MANDO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los siguientes
apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Interruptores automaticos magnetotérmicos.

- Interruptores automaticos diferenciales.

- Transformador toroidal.

- Relé diferencial.

- Contactores.

- Aparatos de medida (voltimetro, amperimetro).

- Tomas de corriente.

- Termostatos y resistencias de caldeo.

- Transformador II para aislamiento galvanico.

- Programador astronomico para regulacion del alumbrado.

- Elemento de contaje y tarifacion.

- Caja de proteccion a pie de sefial IP-54 con magnetotérmino y diferencial regulable de 30 a 300 mA
autorearmable y accesorios de mando in situ.

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS
2.1.1 Caracteristicas generales

Permitiran la posibilidad de colocar accesorios tales como cubrebornas y tapa de precinto de los reguladores de
corriente.

Podran ir montados sobre carril simétrico UNE 50.022 y/o panel segun que su ejecucion sea modular o de caja
moldeada.

2.1.2 Caracteristicas eléctricas

Seran para las intensidades nominales y poder de corte prescritas en proyecto. Se ajustaran a los modelos de curvas de
disparo B, C 6 D normalizadas.

El disparo se producira de modo conjunto en todos los polos y permitird el acoplamiento de bloques diferenciales y
auxiliares (bobina de disparo, sefializacion, etc.)

2.1.3 Caracteristicas mecanicas

APARELLAJE Y ACCESORIOS DE LOS CENTROS DE MANDO dic-01

Tendran una endurancia minima de 20.000 maniobras. Tendran bornas anticizallantes con posibilidad de admision de
cable de 16 mm” de seccion o més, que estaran protegidas.

Estaran fabricados con material autoextinguible de acuerdo con la norma UNE 53.315 y tendra una rigidez dieléctrica
segun UNE 21.316.

2.2 INTERRUPTORES DIFERENCIALES

2.2.1 Caracteristicas generales

Podran ser elementos modulares o formar bloques diferenciados asociados al interruptor magnetotérmico.
Podran ir montados sobre carril simétrico UNE 50.022 y/o panel. En panel cumplira la norma UNE 20.383.
2.2.2 Caracteristicas eléctricas

Este tipo de elementos han de realizar la apertura de circuitos por defecto en carga normal (no por fallo por
cortocircuito). Dispondra de proteccion contra disparos intempestivos.

El disparo se producird de modo conjunto en todos los polos. Permitird una temporizacion de disparo segin UNE
20.119. El rango de actuacion sera de 0,03 a 3A no regulable.

2.2.3 Caracteristicas mecanicas

Tendran una endurancia minima de 20.000 maniobras. Tendran bornas anticizallantes con posibilidad de admision de
cable de 16 mm” de seccién o més.

Estara fabricado con material autoextinguible de acuerdo con la norma UNE 53.315 y tendra una rigidez dieléctrica
segun UNE 21.316.

2.3 TRANSFORMADOR TOROIDAL

2.3.1 Caracteristicas generales

Cumplira la norma UNE 21.088.

2.3.2 Caracteristicas eléctricas

Tendran posibilidad de corrientes de 1 KA permanentemente.
2.3.3 Caracteristicas mecanicas

Seran de un diametro interior minimo Wtil de 30 mm. Permitira su fijacion sobre carril, panel, directo a relé o sobre el
propio cable.

Tendran las bornas protegidas y su ejecucion podra ser abierta o cerrada.

APARELLAJE Y ACCESORIOS DE LOS CENTROS DE MANDO dic-01
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2.4 RELE DIFERENCIAL
2.4.1 Caracteristicas generales

A la rotura de conexion del transformador de intensidad con el relé se ejecutard el disparo del interruptor
correspondiente. Tendra sistema de prueba para test.

2.4.2 Caracteristicas eléctricas

Permitiran la regulacion de la sensibilidad de 0,03 a 3A y en tiempo (instantdneo-temporizado). Ira adosado a la bobina
de disparo del interruptor correspondiente.

2.4.3 Caracteristicas mecanicas

Tendran las partes activas protegidas y se instalaran sobre carril.

2.5 CONTACTORES

2.5.1 Caracteristicas generales

Podran ir montados sobre carril simétrico y/o panel. En general cumpliran las normas UNE 20.109.

2.5.2 Caracteristicas eléctricas

Permitiran la conexion de elementos auxiliares para sefializacion y/o mando a otros aparatos.

2.5.3 Caracteristicas mecanicas

Tendran una endurancia minima de 200.000 maniobras. Las bornas seran anticizallantes y estaran protegidas.

Estaran fabricados con materiales autoextinguibles de acuerdo con la norma UNE 53.315 y tendran una rigidez
dieléctrica segun UNE 21.316.

2.6 APARATOS DE MEDIDA

2.6.1 Voltimetros

De utilizacion para AC/DC, seran de hierro movil, con escala cuadrada 0-400V (0-500V max.)
La clase de precision sera de 1,5 como minimo.

Se instalaran sobre carril simétrico UNE 50.022 y seran de material autoextinguible.

APARELLAJE Y ACCESORIOS DE LOS CENTROS DE MANDO dic-01
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2.6.2 Amperimetro

De utilizacion para AC/OC, seran de hierro mévil, con escala cuadrada O-X (siendo X el valor de la I,,; permanente
segun destino).

La clase de precision sera 1,5 como minimo. Si fuese necesario la alimentacion sera mediante toro de relacion X/5
incluido.

Se instalaran sobre carril simétrico y seran de material autoextinguible.
2.7 TOMAS DE CORRIENTE

Seran para 16A/220V a la que se conectaran F + N + T. Permitiran el conexionado de cable flexible hasta 6 mm”. Se
ajustaran a la norma UNE 20.315.

2.8 TERMOSTATOS Y RESISTENCIAS DE CALDEO

Se instalaran sobre carril simétrico UNE 50.022 o panel. La resistencia serd para un consumo minimo de S0W y
maximo de 200W. El termostato sera de material autoextinguible y con las conexiones protegidas.

2.9 TRANSFORMADOR II PARA AISLAMIENTO GALVANICO

Sera para una relacion de transformacion de 380/220 V o0 220/220 V y una potencia minima de 1 kVA. El aislamiento
serd clase B o superior.

Tendran las bornas protegidas y anticizallantes.

La tension de aislamiento serd de un minimo de 4 kV entre bobinas y de 2 kV entre bobina y tierra.
Se ajustard a la norma EN 60.742.

2.10 PROGRAMADOR ASTRONOMICO PARA REGULACION DEL ALUMBRADO

Se utilizaran con una tension de 220 V, 50 Hz y tendran un consumo maximo de 5 VA.

Seran de una endurancia minima de 2.000.000 de maniobras con posibilidad de gobierno para encendido y apagado y
orden de reduccion de flujo.

Tendran un minimo de 2 contactos libres de potencial (normalmente abiertos) e iran instalados sobre carril UNE 50.022
o panel.

2.11 ELEMENTOS DE CONTAJE Y TARIFACION

Se ajustaran a los normalizados por la Compaiia Suministradora de Energia Eléctrica.

APARELLAJE Y ACCESORIOS DE LOS CENTROS DE MANDO dic-01
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3. CONTROL DE RECEPCION

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccion de Obra todos los acopios de materiales, para comprobar que

éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

Los ensayos a que seran sometidos los diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado ptiblico que se incluyen
en este capitulo se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado

Publico de la Diputacion Foral de Bizkaia.

La Direccion de Obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los

materiales.

APARELLAJE Y ACCESORIOS DE LOS CENTROS DE MANDO
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SEMILLAS

1. DEFINICION

Las semillas son el albergue de las plantas eni@mbAlmacenan las caracteristicas del germemsiprogenitores, protegiéndolo de
diversas maneras contra el calor, el frio, la seguél agua, hasta que se presenta una situacioralfide para su desarrollo. Son, en
definitiva, una forma de supervivencia de las eiggesegetales.

A efectos del presente Pliego, las semillas pertena los siguientes grupos:

- Gramineas

- Leguminosas herbaceas
- Otras herbaceas

- Lefosas

Las tres primeras se pueden agrupar en prateasétinia se puede denominar de arboles y arbustos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La dosificacién de las siembras depende del tardafia semilla por lo que se indica a continuaccantidad de semilla que entra en
un kilogramo, de las principales especies de highiza:

ESPECIE % EN PESO|| N° SEMILLAS POR KG.
Agropyron cristatum 6% 440.000,00
Agropyron intermedium 6% 440.000,00
Anthoxanthum odoratum 1% 400.000,00
Dactylis glomerata 5% 1.400.000,00
Festuca arundinacea 7% 480.000,00
Festuca ovina 7% 800.000,00
Festuca rubra trycophylla 8% 1.200.000,00
Lolium perenne 15% 500.000,00
Lolium rigidum 15% 450.000,00
Lotus corniculatus 2% 800.000,00
Medicago lupulina 1% 600.000,00
Medicago sativa 2% 600.000,00
Onobrychis sativa 10% 40.000,00
Poa trivialis 1% 5.000.000,00
Sanguisorba minor 5% 600.000,00
Trifolium hybridum 3% 1.400.000,00
Trifolium pratense 3% 600.000,00
Trifolium repens cv. Enanisimo 3% 2.000.000,00

2.1 GRAMINEAS

SEMILLAS
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Seran las responsables de formar la mayor patteaidierta herbacea.
Deberan poseer un alto poder colonizador.
2.2 LEGUMINOSAS HERBACEAS

Seran las responsables de completar y equilib@rdeerta herbacea anterior y de fijar nitrdgemooaférico utilizable por las especies
vegetales.

2.3 OTRAS HERBACEAS

Su mision es aumentar la diversidad de la agrupagigetal a instalar.

2.4 LENOSAS

Seran responsables del recubrimiento arboreo gtarbulel terreno a sembrar.

Para ello se contemplan tres situaciones en etigpesmontes:

Los desmontes a revegetar se dividen en poco aegesddegradables y muy degradables

Dependiendo de la clasificacién del desmonte ardaldbireccion de Obra determinara la mezcla niesaada.

2.4.1 Hidrosiembra H2 con lefiosas tipo A roca poco degdable.

Demontes rocosos 0,4670 gr/m2
Germinacion Pureza

Brachypodium pinnatum 75% 90% 38%

Erica vagans 60% 90% 13%

Genista hispanica 60% 90% 46%

Sedum album 30% 90% 3%

2.4.2 Hidrosiembra H2 con lefiosas tipo B roca degradable

Desmontes semirocosos 0,379 gr/m2
Germinacion Pureza

Brachypodium pinnatum 75% 90% 19,62%
Erica vagans 60% 90% 6,54%
Genista hispanica 60% 90% 23,54%
Sedum album 30% 90% 1,31%
Rosa sempervirens 60% 90% 12,46%
Rhamnus alaternus 60% 90% 5,10%
Ulex europaeus 60% 90% 2,24%
Calluna vulgaris 30% 90% 1,25%
Erica cinerea 60% 90% 0,62%
Salix atrocinerea 90% 60% 0,11%
Citissus scoparius 70% 60% 5,15%
Arbutus unedo 30% 30% 16,82%
Rubus sp 40% 30% 5,25%

2.4.3Hidrosiembra H2 con lefiosas tipo C roca muy degradsde.
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Desmontes en tierras 1,107 gr/m2
Germinacion Pureza

Brachypodium pinnatum 75% 90% 1,67%
Erica vagans 60% 90% 0,56%
Genista hispanica 60% 90% 2,01%
Sedum album 30% 90% 0,11%
Rosa sempervirens 60% 90% 3,72%
Rhamnus alaternus 60% 90% 1,52%
Ulex europaeus 60% 90% 0,67%
Calluna vulgaris 30% 90% 0,37%
Erica cinerea 60% 90% 0,19%
Salix atrocinerea 90% 60% 0,03%
Citissus scoparius 70% 60% 1,54%
Arbutus unedo 30% 30% 5,02%
Rubus sp 40% 30% 1,57%
Crataegus monogyna 60% 60% 22,81%
Cornus sanguinea 60% 60% 15,21%
Prunus spinosa 70% 60% 43,01%

En caso de no poderse obtener en el mercado seddlleualquiera de las proyectadas, y que no jpudiecogerse debido a la época o
al plazo de ejecucion de la obra, se pueden sgstin la aprobacion previa de la Direccion de&@lpor otras pertenecientes a las
etapas regresivas de la vegetacion climax de eygtas que es seguro existen en el mercado: @ytiSpartium, Genista, etc.

3. CONTROL DE RECEPCION DE SEMILLAS HERBACEAS

Las semillas procederan de casas comerciales actasly seran del tamafio, aspecto y color de &iespotanica elegida. Para todas
las partidas de semilla se exige en certificadoridgen y éste ha de ofrecer garantias suficiehi@sexctor de la Obra.

La semilla herbacea contendra un % de pureza gickubgerminativa de acuerdo al cuadro adjunto.

CUADRO DE PUREZA Y CAPACIDAD GERMINATIVA

SEMILLAS dic-97

ESPECIE PUREZA [|% GERMINACION
Agropyron cristatum 85% 75%
Agropyron intermedium 85% 75%
Anthoxanthum odoratum 85% 75%
Dactylis glomerata 85% 75%
Festuca arundinacea 95% 80%
Festuca ovina 85% 75%
Festuca rubra trycophylla 90% 75%
Lolium perenne 96% 80%
Lolium rigidum 96% 80%
Lotus corniculatus 85% 75%
Medicago lupulina 85% 75%
Medicago sativa 85% 75%
Onobrychis sativa 85% 75%
Poa trivialis 85% 75%
Sanguisorba minor 85% 75%
Trifolium hybridum 85% 75%
Trifolium pratense 85% 75%
Trifolium repens cv. Enanisimo 97% 80%

No estaran contaminadas por hongos, ni preseri@gndos de haber sufrido alguna enfermedad mic@dgic
No presentaran parasitismo de insectos.

Las semillas vendran mezcladas de origen con guetsi segiin norma. Se especificara % de cadaasént@grante de la mezcla asi
como la fecha de precintado. No aceptandose padostsuperioresiaana

Estas condiciones deberan estar garantizadasestficiente, a juicio de la Direccion de Obra, e casitrario podra disponerse la
realizacion de andlisis, con arreglo al Reglameptda Asociacion Internacional de Ensayos de Sasnifjue en el Hemisferio Norte

entrd en vigor el 1 de Julio de 1960. La toma destras se efectuard con una sonda tipo Nobbe.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicidatettor de la Obra, durante el almacenaje dellymto, siempre que exista una
duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, fderias condiciones del mismo, se hayan podidaymio variaciones en las
caracteristicas.

4.  CONTROL DE RECEPCION DE SEMILLAS LENOSAS
Toda semilla lefiosa debera haber pasado el prdegs@germinacion adecuado a la especie.
Para ello la empresa debera:
1. Entregar certificado de empresa acreditada derodgda semilla segin normas RIU (REGIONES DE IDENTACION Y

UTILIZACION DE MATERIAL FORESTAL DE REPRODUCCION) ohde los origenes méas cercanos corresponderan a los
RIU 6, pudiéndose ampliar alos RIU 7 y 3.
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2. Entregara certificado de empresa acreditada derdwmlbealizado la pregerminacién de las semillaticamdo procesos y
fechas del proceso. No se aceptaran semillas cigeesp de pregerminacion no se haya finalizadoaladtes de la

proyeccién en los taludes.

3. Entregar certificado de empresa acreditada, deayrgerminacion de las semillas descartAndoss{aecies con una pureza

y germinacion inferior al del cuadro siguiente.

Brachypodium pinnatum
Erica vagans

Genista hispanica
Sedum album

Rosa sempervirens
Rhamnus alaternus
Ulex europaeus
Calluna vulgaris
Erica cinerea

Salix atrocinerea
Citissus scoparius
Arbutus unedo
Rubus sp

Crataegus monogyna
Cornus sanguinea
Prunus spinosa

Germinacion Pureza
75% 90%
60% 90%
60% 90%
30% 90%
60% 90%
60% 90%
60% 90%
30% 90%
60% 90%
90% 60%
70% 60%
30% 30%
40% 30%
60% 60%
60% 60%
70% 60%

4. Todos estos certificados se entregaran a la Diect2 Obra previamente al inicio de la proyecciétad semillas.

SEMILLAS
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TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES

1. DEFINICION
1.1 SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezclaadma, limo, arcilla y materia organica, junto dos microorganismos
correspondientes, existente en aquellos horized@ficos explorados por las raices de las plantas.

No se considerard como tal a los materiales efgstaan profundidad, contiguos a la roca madre quesys caracteristicas fisicas y
guimicas resulten inadecuados para su empleorabrsie y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apitiglta tierra vegetal en la cantidad necesaria paposterior empleo en siembras y
plantaciones.

1.1.2 Clasificacion de las tierras vegetales

La tierra podra ser de propios, cuando sea deslamanbbra, o de préstamo, cuando sea necesarla ttaduera por no estar disponible
en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caractasistigrondmicas, tamizandola y enriqueciéndola drri@meorganica, nutrientes y
capacidad de retencion de agua, hasta alcanzanivetess 6ptimos, adecuados al uso al que vayaddat taludes vistos o no, césped

mediano o bueno, tierra de hoyo, jardineras, beretas

Se denomina Tierra aceptable la de propios o pnestaue cumple los minimos establecidos posteriteneara el conjunto de las
siembras y las plantaciones de arboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la sigulasicacion:

- Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tierceptable, que retne las condiciones especificatas fguiente apartado,
generalmente proveniente de huerta y/o tamizadejgratia, que se utiliza para aporte en sitiosuerajsupervivencia de la
planta puede ser dificil, se quiera un resultag@oa o para la implantacion de céspedes de dittada

- Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tieoepéable, que reline las condiciones especificadat sguiente apartado,
proveniente de prado o a veces de huerta, quéliza para la implantacion de céspedes o praderanatliana calidad, o
bien en arboles grandes o en taludes de zonasu@grcepcion del paisaje.

1.2 FERTILIZANTES
A los efectos de cuanto en este Pliego se disgersdoptan las definiciones siguientes:

- Macroelementos: Cada uno de los elementos guraigaientes: nitrégeno, fosforo, potasio, caleiagnesio y azufre.

- Microelementos: Cada uno de los elementos quérsiguientes: Boro, cloro, cobalto, cobre, hiemanganeso, molibdeno,
sodio y cinc.
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Fertilizante o abono mineral: Todo producto degisto de materia organica que contenga, en fotiha las plantas, uno o
mas elementos nutritivos de los reconocidos comuocies al crecimiento y desarrollo vegetal.

Fertilizante o abono mineral simple: El que caméi uno solo de los macroelementos siguiente§gaito, fésforo o potasio.

Fertilizante o abono mineral compuesto: El quetieae mas de uno de los macroelementos siguientemeno, fosforo,
potasio, cualquiera que sea su procedimiento amobn.

Fertilizante o abono portador de microelemeribsgjue contiene, uno o varios de los microelemeinttisados, pudiendo ir
éstos junto con alguno o algunos de los macroelesiegn las cuantias que se determinen.

Fertilizante o abono de liberacion lenta o cdatta: Son abonos quimicos, generalmente recubipdosina resina de
material organico, o afectables por descomposid@bacterias edaficas, lo que controla la liberadi® los nutrientes. La
velocidad de liberacion dependera Unicamente derfgeratura, por lo tanto abonos de una mayor \ahag estan
recubiertos de una capa de resina mas gruesa.

Fertilizantes pastillados: Abonos minerales derkicion controlada con forma de pastilla o pildii@mogénea o de
agregados de granulos cohesionados.

Fertilizante o abono organico: El que, procediedd residuos animales o vegetales, contenga tosmiajes minimos de
materia organica y elementos fertilizantes, qua plo se sefialan en este Pliego.

Estiércol: Procedente de la mezcla de cama ycdeyees del ganado, excepto gallina y porcino, liusufrido posterior
fermentacion.

Compost: Producto obtenido por fermentacion ctedia de residuos organicos. que cumplan las éispemnes que en este
Pliego se sefialan.

Lodos de depuracion: Compost generados en plandapuracion de aguas urbanas tratadas y compestad

Turba: Material originado por la descomposicidoompleta, en condiciones anaerobias, de granadisiades de restos
vegetales. Esto crea un producto fésil rico erasgss hiimicas y compuesto fundamentalmente p@riaatrganica. Sus
altas edades y estado de descomposicion intermadiijtian entre los materiales fésiles tipo tmm leonardita y los

materiales frescos tipo estiércol o compost deduesi vegetales y urbanos. Por tanto, presentanlt&imeamente

carbohidratos y ligninas, importantes en la megledas propiedades fisicas del suelo, y elevado®imidos en sustancias
humicas.

Mantillo: Se entiende por mantillo como aquel mbdiolégico natural destinado a la jardineriaafseparado a partir de
estiércoles y otras materias organicas de la negjafad. Por su alta riqueza en materia organiagiftvada es corrector de
las deficiencias fisicas de los suelos.

Corteza compostada: La corteza de conifera, glemente pino, perfectamente compostada y tamizadda huna
granulometria adecuada

Enmiendas organica o humigena: Producto quesaalglial suelo, aporta o engendra humus, y no pr@dgderarse como
fertilizante o abono, por no cumplir las espectficaes minimas que para éstos se exigen.

Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: Prodyeotose utiliza para variar la estructura y la ¢igec del suelo,

dic-97

modificando convenientemente el grado de aciddeatirddad del mismo y en cuya composicion entrnen a varios de los
elementos siguientes: calcio, magnesio, azufre.

Se define como enmienda estructural la aportatgdustancias como la arena que mejoran las condgfisicas del suelo.

La arena empleada como enmienda para dismingongacidad de suelos, debera carecer de aristas; @& utilizara
preferentemente arena de rio poco fina y se daseches arenas procedentes de machaqueo.

Riqueza garantizada: Es el tanto por ciento ei&hto (til, referido al peso de la mercancia.
Mercancia envasada: Se considerard mercancisaglavia que esté contenida en recipientes o sagasas y precintados.

Cuando los recipientes 0 sacos sean usados délessarvisiblemente tachada o borrada cualquidication que poseyera
acerca de su primitivo contenido.

Granel: Cualquiera de los productos aludidosramteente que se distribuyen sin envasar.

La mercancia contenida en sacos usados, sintetigyarecinto, se considerara como mercanciareegra

Se exceptlan de las obligaciones sefialadas eRlegje las estiércoles, basuras, mantillos, naatdecales, barreduras de
mercado, residuos y despojos de matadero, desperdie pescado y plantas marinas, restos conchifesn general, todos

aquellos productos que no implican proceso industhjuno de fabricacion, siempre que se comereiala granel. En cada
caso el proyectista especificara las condiciorasvplir por estos productos.

1.2.1 Tipos de fertilizantes

1.2.1.1 Fertilizantes minerales

Los mas habituales son:

Abonos nitrogenados

Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Budfadnico, Clorhidrato amaénico, Fosfato amonico.

Abonos nitricos: Nitrato sddico, Nitrato de dditrato calcicomagnésico, Nitrato Potésico.

Abonos nitricos amoniacales: Nitrato amonicaatitamaénico célcico.

Abonos fosfatados

Fosfatos naturales molidos, escorias de des#ms@or, phospal, abonos fosfatados de origen ansuopkrfosfato de cal,
fosfatos mono y biaménicos, etc.

Abonos potasicos

Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potas&rato de potasa, etc.

1.2.1.2 Fertilizantes organicos

Los mas habituales son:

Estiércol, Compost, Lodos de depuracion, Turbantio, Corteza compostada, etc.

1.3.- SUSTRATO ARTIFICIAL

A efectos de este pliego se define sustrato aatifec la mezcla compuesta por materia organicarigro vegetal y una serie de
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productos estabilizantes que, proyectada convemmmite y con la maquinaria adecuada sobre un tsilwve, de soporte para las
hidrosiembras del tipo H4.

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TIERRA VEGETAL
Como base para la obtencion de tierra vegetal esgdgpuutilizar los siguientes grupos:

- Tierras de cultivo en una profundidad de hastd@®om.

- Tierras de prado en una profundidad de hast&2%¥3

- Tierras de pastizal en una profundidad de ha&s&bZm.

- Tierras de bosque en una profundidad de has?s Tn.

- Tierras incultas pero con vegetacion espontamesciable, hasta una profundidad de 20 cm.

Estos espesores son meramente indicativos estapdditados a lo que indique el Pliego de Condigdrécnicas Particulares o a lo
que establezca en su momento la Direccion de @grmdas observaciones realizadas in situ.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjungerd obstaculo para que haya de ser modificadasars concretos cuando vayan a
plantarse vegetales con requerimientos especifmo® ocurre en las plantas de suelo acido queleamola cal o con plantas que
precisan un suelo con alto contenido en materianicg.

En tales casos debera cumplirse lo dictado enegjdPtle Condiciones Técnicas Particulares.

Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptabteatara de que obtenga esta condicién por medlimabrporacion de materia
organica como abono o enmienda y abonados inorgarealizados "in situ".

Los canones de aceptacion para los diversos tippsajconsideran, son los siguientes:

GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
TIPO DENOMINACION . _
El. maximo El. gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0%>2cm <15% <25% <70 %
T2 propios/préstamo 0%>5cm <15% <35% <70 %
COMPOSICION QUIMICA
TIPO DENOMINACION TIERRA FINA
C/N N Pppm. | Kp.p.m
M.O. pH
T1 propios/préstamo >6,0% 6-7,5(1 9-11 >0,32% 35> > 240
T2 propios/préstamo >35% >6 4-1p >0,2% >25 186

(1) Enla T2 para hoyo de plantacion el pH estaraprendido entre 6-7,5 a no ser de que se inda@jaertrario en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.
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Los métodos de determinacién seran los indicadokk éd.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficialesatdlisis de productos
fertilizantes y afines.

2.2 FERTILIZANTES
2.2.1 Fertilizantes minerales
Deberan cumplir lo especificado en:
- 0O.M. de 10 de Julio de 1955
- 0O.M. 10 Junio 1.970 sobre Ordenacion y Contedladttilizantes
- O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales déliais de productos fertilizantes y afines.
- Cualesquiera otras que pudieran haberse dictasterpprmente.

Deberan venir ensacados y etiquetados, debidamemepafiados de su correspondiente certificadordatéa

No se admitiran abonos que se encuentren altepamda humedad u otros agentes fisicos o quimosontenido en humedad, en
condiciones normales, no sera superior al veinteipato (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberatgdte o controlada se debera indicar el tiempadecomposicion para una
temperatura media del suelo de 21 °C y su compasiti macro y microelementos.

Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-94116-18, 22-24 meses.
2.2.2 Fertilizantes organicos

El estiércol debera ser de ganado vacuno, cahalsino, siendo en este Ultimo caso menores latidedes usadas, ya que puede
guemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiétd@ado como fertilizante deben ser las siguientes
- Estara desprovista de cualquier otra materiapcssrrin, cortezas, orujo, etc.

- Sera condicion indispensable, que el estiércgh lestado sometido a una completa fermentacionr@mage con una
temperatura en el interior siempre inferior a ca@rg cinco grados centigrados (45) y superiolirgigamco grados (25).

- La riqueza minima de elementos fertilizantes,resqda en tantos por mil serd: 5 para el nitrégénuara el anhidrido
fosférico y 5 para la potasa.

- La proporcion de materia seca estara compreditla el 23 y 33 por ciento.
- Su coeficiente isohtimico estara comprendido énre 0,5.

- Ladensidad minima sera de 0,75.

- Relacién carbono nitrégeno 7,2.

- El aspecto exterior sera el de una masa untwegga y ligeramente himeda.
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Las caracteristicas técnicas del compost ser&iglaigntes:

- Su contenido en materia organica sera superionakenta por ciento (40%), y en materia organiidable al quince por
ciento (15).

- En el caso de compost elaborado a partir de &msubanas, éste no debera contener sustancipsepen ser toxicas para
la planta o para el medio en el que sea utilizado.

- El compost previsto para la hidrosiembra H4 téndr elevado contenido en ARCILLA y LIMO.
Las caracteristicas técnicas de los lodos de dapuarseran las siguientes:

- Perfectamente compostado, libre de elementogg@ads.

- Contenidos de materia organica entre el 25 9.4

- Exento de metales pesados.
Las caracteristicas técnicas de la turba ser&iglaentes:

- No contendra cantidades apreciables de cincu&fias maderas, ni terrones duros.

- Su pH seré inferior a siete y medio (7,5) y sigpex cuatro (4).

- Su porcentaje minimo en matergéoica s.m.s. sera del 75%.

- Nitrégeno total > 0,05%

- Humedad maxima 55%

- Tendra como minimo, capacidad para absorber08b2fe agua, sobre la base de su peso seco constante
Las caracteristicas del mantillo seran las sigegent

- Sera de color muy oscuro, pulverulento y sueltduoso al tacto, y con el grado de humedad necgsara facilitar su

utilizacion y evitar apelotonamientos. Debiendoapas menos un 95% por un tamiz de malla cuadradandtentimetro de
lado.

- Su contenido en nitrégeno sera aproximadamehtattece por ciento (14 %).

- La densidad media sera como minimo de seisci¢sigs.
Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:

- La corteza debe estar libre de agentes patégeidaicos.

- Densidad aparente de 0,25-0,30.

- pHenaguade6+0,5.
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- Porcentaje en materia organica > 80%.

Las caracteristicas técnicas del sustrato artifsgigan tales que permitan garantizar su estathijddurabilidad como soporte de las
semillas colonizadoras y que faciliten su germibaci

El Contratista viene obligado a facilitar a la R@z®n de Obra las especificaciones técnicas dabsoigrtificial propuesto.
Con caracter general en su composicién entramaafquarte productos del siguiente tipo:

- Turba rubia tipo Spagrum.

- Compost de corteza de conifera.

- Arena fina (de granulometria inferior a 0,5).

- Estabilizador de origen organico.

- Abono mineral de lenta liberacion.

- Fibras de poliéster.

- Retenedor de humedad.
3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 TIERRA VEGETAL
La direccion de Obra podra ordenar la realizadgios andlisis pertinentes que permitan conoseardeacteristicas agronémicas de las
tierras. Para ello debera realizarse un muestpe@sentativo del conjunto de las tierras. Se debdir las tierras en grupos
homogéneos en funcién de su apariencia, color dera, cultivo, etc. Cada uno de estos grupoé smrestreado por separado
toméandose una serie de submuestras en cada gagtieiras seran enviadas en bolsas convenienteidentificadas a un laboratorio

especializado.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas seyu@ no cumplan lo especificado en el apartadwiant ordenar las consiguientes
enmiendas o abonados tendentes a lograr los nagtislecidos.

Se determinaran los contenidos de cada elemenfio $8&g métodos indicados en la O.M. 28 Julio 1.$t6bre Métodos oficiales de
andlisis de productos fertilizantes y afines.

Se realizara un analisis de todos los parametdisaitios anteriormente por cada trescientos (30Q) fr&&cion utilizada.
3.2 FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes dede® sometidos a la aprobacion de el Director lole Que podra rechazarlos si aprecia
gue no cumplen las propiedades previamente estiduec

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de ab@na@nmienda seran los especificados en el Plieg2oddiciones Técnicas Particulares.
Cualquier variacion en lo alli indicado debera aéorizada expresamente por la Direcciéon de Obra.
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Para la toma de muestras se seguiran las normdiggi@n en la legislacion vigente y las instrucei® complementarias que dicten los
organismos competentes con respecto a la técsieguir, modo de constituir la muestra total y aparque deban utilizarse, segin que
la mercancia sea sélida, liquida o gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos quendeteen la riqueza garantizada de cada produ@grmesara de la siguiente forma:
- N para todas las formas de nitrégeno.
- P205 paratodas las formas de fosforo.

- K20 paratodas las formas de potasio.

- Ca paratodas las formas de calcio.

- Mg paratodas las formas de magnesio.
- S para todas las formas de azufre.

- B para todas las formas de boro.

- Cl para todas las formas de cloro.

- Co paratodas las formas de cobalto.

- Cu paratodas las formas de cobre.

- Fe para todas las formas de hierro.

- Mn paratodas las formas de manganeso.
- Mo paratodas las formas de molibdeno.
- Na paratodas las formas de sodio.

- Zn para todas las formas de cinc.

En caso de que algin producto contenga mas de enoet@mento, €stos se expresaran en el orden titadigjuezas garantizadas de
cada elemento Util se expresaran en tanto porociefeérido al peso de mercancia tal como se pieesengl comercio. Las riquezas de
los fertilizantes compuestos se expresaran obligatente utilizando nimeros enteros.

En cuanto a los abonos organicos, la materia agé&e expresara en tanto por ciento determinagén des métodos oficiales y
referida a sustancia seca.

Deberan cumplir en cada caso, las caracteristiggrificadas en el punto anterior, para cuya detaoidn se realizaran los ensayos
gue la direccion de obra crea necesarios parantprodacion de las citadas caracteristicas. Esk@yes se realizaran de acuerdo con
la normativa vigente, y por laboratorios espec@alis.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicla @éreccion de la obra, durante el almacenajepdslucto, siempre que exista una
duda de que , bien por el tiempo de almacenaj@, jpi¢ la condicion de mismo, se hayan podido priodiwariaciones en las

caracteristicas.

Todos estos abonos estardn razonablemente exemtedemientos extrafios y, singularmente, de sendéasnalas hierbas. Es
aconsejable, en esta linea, el empleo de prodeletosrados industrialmente.

No se admitiran los abonos organicos que hayadaestgpuestos directamente a los agentes atmosféuica vez transportado a pie de
obra, por un periodo superior a las 24 horas, sirclarse o extenderse con el suelo.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiérpaje®s o poco hechos.
Los distintos abonos organicos reunirén las cafatites minimas siguientes:

- El contenido en nitrégeno sera superior al 8¢p6r ciento.
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- El peso especifico, excepto para la turba yteza, serd al menos de siete (7) décimas.

Los compost y lodos de depuracion llevaran losficados de procedencia, de los analisis de cahbertle la depuradora o laboratorio
reconocido y del tiempo de compostaje.

3.3. SUSTRATO ARTIFICIAL

Los distintos componentes de la mezcla deben setsins a la aprobacion del Director de las Obrasyualquier caso, cada uno de
dichos componentes podra ser sometido a los engagose les han previsto individualmente; estoayeissse realizaran de acuerdo
con la normativa vigente y por laboratorios espieeidos.

ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PA RA SIEMBRAS
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende por estabilizador o acondicionadoruééo scualquier material organico o inorganico aul@ en solucidon acuosa que,
penetrando a través de la superficie del terrathjce la erosion por aglomeracion fisica de lacpdas del suelo, generalmente a
través de la formacion de enlaces coloidales deralera organica. Este reticulado debe permiticiteulacion del aire y el
mantenimiento de la humedad del suelo mejorandsttactura y proporcionando un medio bioldgico idéseo. A la vez debe ligar
las semillas y el mulch, pero sin llegar a crear pelicula impermeable.

Tipos

Generalmente son férmulas complejas a base deoludsm acuosa de un polimero sintético de tipdieary/o alginatos de sodio tipo
garrofin procedentes de algas como la Laminarieafiis y el Ascophyllum nodosum, con otros prodsainds o menos secretos de
dificil determinacion. Existen varios tipos de bsizadores los que se indican a continuacion:

- Dispersiones sintéticas.

- Concentrados sintéticos.

- Polimeros en emulsion.

- Betunes y emulsiones asfélticas.
- Metil celulosa.

- Aceites pesados.

Se distinguiran los méas usados que son los sigsient

- A base de polimero de polibutadieno tipo Hidrgb\erdyol o Terravest.

- Copolimeros tipo Curasol, Biovert, Agrofix, etc.

- Hidrocoloides vegetales

1.1 MULCHES

Se define como "mulch” toda cubierta superficiabdgen natural o artificial que, utilizado con bsmas componentes de las siembras,
reduce las pérdidas de agua en el suelo por ewafuoral descomponerse incorpora elementos nuaisititilizables por las plantas,

disminuye la erosién hidrica y protege y cubrestasillas para favorecer su germinacion.

Existen diversos tipos de muich:
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- Materiales pesados: Arcilla, bentonita, ...

- Materiales ligeros: Lavas, silicatos, cenizasigtdales, ..
- Materiales organicos: Paja, heno, celulosasezast ...

- Compost.

- Hidrosilicatos.

- Alginatos.

- Espumas sintéticas.

- Fibras de madera

A efectos de este Pliego se consideran tres tiposulch:

- Mulch de paja.
- Mulch de celulosa.
- Mulch de fibras de madera.

- Paja de cereal picada
Cafa del cereal seca y separada del grano graesa por procedimientos mecanicos.

- Celulosa
Sustancia insoluble en agua obtenida de las sélelgetales por procedimientos mecanicos y nuricaiaps. Con dos subtipos:
de fibra larga (coniferas) y de fibra corta (frosais).

- Fibras de madera
Fibra de madera 100%, exenta de procesos quisnfoosiado por filamentos de méas de 1 cm de largo.

Los mulches de fibra corta tienen menor capacidagetncion de agua que otros sistemas, limitagi@npara nuestro caso carece de
mucha importancia dado el clima himedo preseni& zona. Del mismo modo ejerce un poder reguladda temperatura inferior, por
lo que su poder aislante es limitado, sin embatgdp el clima templado del area de estudio, estelgma insalvable en otros casos
aqui se obvia.

1.2 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

Definiremos como aditivo o mejorante de la hidnodiea al material no utilizado en las siembras bahis, pero que es necesaria su
adicion en ciertos casos, bien por ser las cormbsialel medio a hidrosembrar extremas o muy doifaign por que las deficiencias de
algun elemento del suelo sean tan importantes upeap causar la muerte de la semilla o de la fgantu

Pertenecen a este grupo una serie de productesgjoan la germinacion o el establecimiento devéggtales sembrados.

Entre éstos se incluyen los inéculos de Rhizobiana fas leguminosas, productos hormonales queaadivgerminacion y fungicidas
gue evitan podredumbres a las plantulas.

Los posibles aditivos o mejorantes se clasificalogsiguientes grupos:

- Rhizhobium.

- Acidos himicos y fulvicos.

- Quelatos.

- Abonos organicos

- Otros, como productos hormonales y fungicidadiz€activa, enmiendas de alta eficacia para sudlpsfre, reductores de
salinidad por disolucién de sodio, etc.
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Las dosis y composicion de los distintos tipossgeeificaran en el Pliego de Condiciones TécnieaticBlares.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 ESTABILIZADORES
Los estabilizadores deberan cumplir las siguiertesiciones:

- Ser productos que al incorporarse al terreno daroma capa superficial resistente a la erosioa yrdespesor similar al que,
verosimilmente, pueda ser afectado por aquélla.

- Utilizables por pulverizacion.
- No combustibles, no téxicos ni biodegradables.

- Compatibles con otros productos que puedan @farampliar su campo de aplicacién, para quefagdis las exigencias mas
amplias posibles.

- Que permitan el uso de fertilizantes mineraleduciendo asi el peligro de reacciones alcalin@vgreciendo la formacion de
humus.

- Resistentes a las heladas.

- Estabilidad de almacenamiento por un minimo derseses.

- No producir inhibicién a la germinacion de lamdias a dosis usuales.

- Debidamente avalados en sus propiedades poraansstandarizados.

2.2 MULCH

El mulch de paja es el resto del cereal sin semnaifldado en longitudes mayores de 2 cm. Seco &b .
La proporcién de paja/heno se indicara en el PlikgGondiciones Técnicas Particulares.

El mulch de celulosa, es creado por medios mecadiealesfibrado fino de madera de resinosas coerto y sin ningun tratamiento
quimico. Material seco en un 90%. Fibras menorék3lem.

El mulch de fibra de madera se genera del destbdedarboles, con una conservacion de la estrufbmesa de la madera con
longitudes mayores a 1 cm.

2.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
2.3.1 Rhizobium

Se llama Rhizobium o Rizobio a ciertas bacteridsdelo pertenecientes a los géneros RhizobiungyBnaobium y Azorhizobium.
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Estas bacterias entran en asociacion con las pldetda familia Leguminosae formando en ellas wvawrgano llamado nédulo.
Dentro de este nédulo se crea el ambiente necgsarola fijacion del nitrdgeno atmosférico porbkcteria que hace a la planta
independiente del nitrégeno del suelo.

Cada rizobio interacciona con una 0 muy pocas &spde plantas estrechamente relacionadas. Estagbacmuchas veces el rizobio
especifico de la planta no exista en la supedicgembrar, pudiendo dar lugar a deficiencias dégeho en la planta.

Las semillas de leguminosas se inoculan mojandgs@inente con agua, jarabe, latex, u otro adhesivo

Deben ser humedecidas lo suficiente como para freque la bacteria se fije a las semillas, per¢ambo como para que las semillas se
peguen entre si. La inoculacion debe hacerse datgse las semillas se siembren o al mismo tiefgo. Gltimo es mejor ya que en
ciertas condiciones la bacteria puede morir poecison o por altas temperaturas.

2.3.2 Acidos humicos y fulvicos

Son la parte activa de la materia organica. Ellwslss que reaccionan con la arcilla formando ehfejo argilohimico, de aspecto
esponjoso, Yy los que permiten liberar los abonograies bloqueados.

Se pueden diferenciar a partir de su distinta dalad:
- Acido humico: Es la fraccion de las sustanciasibas soluble en medio alcalino e insoluble en médido.
- Acido fulvico: Es la fraccion de las sustanciamitas soluble, tanto en medio alcalino como enarécido.

Ni los acidos humicos ni los fulvicos son compugsioimicos definidos. Cada grupo engloba multitadt@impuestos diversos mas o
menos relacionados entre ellos.

2.3.2.1 Caracteristicas de los acidos humicos

- Contenido en carbono 50 - 60%

- Contenido en nitrégeno 2 - 6%

- Contenido en oxigeno 30 - 35%

- Acidez total 5,6 - 7,7 meq/g

- Actlan sobre la parte aérea de la planta

2.3.2.2 Caracteristicas de los acidos fllvicos

- Contenido en carbono 40 - 50%

- Contenido en nitrégeno 0,8 - 3%

- Contenido en oxigeno 44 - 50%

- Acidez total 6,4 - 14,2 meqg/g

- Actlian sobre la parte hipogea de la planta.

- Tienen una mayor capacidad para secuestrar metaelos acidos himicos.

En solucién, las sustancias himicas (ac. humidd$sigos) tiene un efecto directo y selectivo soblrenetabolismo de las plantas y
COMmO consecuencia en su crecimiento.

Los acidos himicos y falvicos, deberan procedeyademientos de Leonardita, de la cual se extragradidos humicos y fllvicos de
mayor calidad.
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2.3.3 Quelatos

Son compuestos formados por isémeros, los cualesrtila capacidad de englobar en su molécula abenoetales alcalinotérreos y/o
pesados, evitando su insolubilizacion.

Los quelatos mas comunes estan elaborados agméaido heptaglucdnico o hexaglucénico, de Ca,Nitg,Fe, etc.

Segun los resultados de los analisis de sueloaskrafi los quelatos correspondientes.

Las dosis y el tipo de quelato deberan constal Bliegjo de Condiciones Técnicas Particulares,um lps tipos de quelatos pueden ser
para distintos metales, por lo tanto habra quaitiel que sea mas apropiado para resolver lasesheias concretas del suelo a tratar.
La dosis también ira en funcién de la gravedacaaiencia del suelo tratado.

2.3.4 Abonos organicos

Son abonos organicos de variada composicion délasiin inmediata o no, que mejoran la estruct@lasdelo, y enriquecen el suelo
en materia organica.

Se desarrollan diferentes materiales pero nosdrasaren los restos organicos procesados:
- Abonos elaborados a partir de restos organites ¢camo pelos, cuernos, huesos, plumas, sangre, et
- Formados por restos organicos compostados, dieseggeletizados.

Los primeros son abonos que aportan sobre todigaiio, aunque también proporcionan otros elementos potasio o fosforo. Por
su composicion seran de liberacion y asimilaciételeya que se degradan lentamente.

La ventaja de estos abonos con respecto a lobatadion controlada, es que aportan materia o@ahisuelo, mientras que los otros
son abonos minerales inorganicos.

Tendran un % de materia organica seca superi&@al 6

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 ESTABILIZADORES

Deberan cumplir, en cada caso, las caracterigtg@ecificadas en el punto anterior, para cuyardetacion se realizaran los ensayos
gue la Direccién de la Obra crea necesarios pamantgrobacion de las citadas caracteristicas. Estaprobaciones podran repetirse a
juicio del Director de la Obra, durante el almaceieato del producto, siempre que exista una dudgquee bien por el tiempo de
almacenaje bien por las condiciones del mismoagarhpodido producir variaciones en las caradtasst

3.2 MULCHES

El material se suministrara deshidratado en bakas @cipientes, las cuales deberan sometersamdbacion de la Direccion de la
Obra, que podra rechazarlas si estima que no corfgdeondiciones requeridas.

3.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
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Los ensayos y pruebas de los materiales serdrza@adi por laboratorios especializados en la matque en cada caso seran
designados por la Direccién de Obra.

Los métodos de determinacién seran los indicadol& éb.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficialesatglisis de productos
fertilizantes y afines.

PLANTAS

1. DEFINICION

Se entiende por planta toda especie vegetal quendabnacido y sido criada en un lugar, es extrdil@ste y se implanta en la
ubicacion que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aéramdegetal de acuerdo con sus caracteristicadraicat y fisiol6gicas se llama
porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialtas efefiniciones de este apartado son las queldgoseer las plantas una vez
desarrolladas y no necesariamente en el momeritopiientacion. Estas Ultimas figuraran en la dpsi@ de plantas que se haga en el

proyecto.

- Arbol: Vegetal lefioso, que alcanza cinco metesiltlra o mas, no se ramifica desde la base epostallo principal, llamado
tronco. De mas de 5 metros de altura.

- Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma gensealamifica desde la base y posee un tallo prihdipaado tronco. Menor de 5
metros de altura.

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afiemfdién planta cuya parte subterranea vive varios. afi
A los efectos de este pliego, las plantas vivasessimilan a los arbustos y matas cuando alcasumamimensiones y las
mantienen a lo largo de todo el afio: a los arbugiasdo superan el metro de altura, y a las matsdo se aproximan a esa
cifra.

- Anual: Planta que completa en un afio su cicletadigo.

- Bienal o bisanual: Que vive durante dos periogegetativos. En general, plantas que germinan yhdgas el primer afio y
florecen y fructifican el segundo.

Dentro de los arbustos se diferencian:
- Mata o subarbusto: Arbusto de altura inferionangtro.

- Tapizante: Vegetal de pequefia altura que, plardagha cierta densidad, cubre el suelo completancen sus tallos y con sus
hojas. Seran en general, pero no necesariamamtapkundidoras.
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Enredadera y Trepadora: Planta capaz de remoimstdiculos por medio de zarcillos o cualquier otelio, cubriendo parcial o
totalmente el mismo. Aunque algunas lianas y ededa no tengan capacidad de remontar obstacalageycubrir colgando, se
incluyen aqui en este concepto.

- Esqueje: Fragmento de cualquier parte de unaegee pequefio tamafio, que se planta para que iites y se desarrolle.

Otras definiciones de interés son:

- Conifera enana: Gimnosperma de escaso desanatimal o por desarrollo de cultivares especifigtiiizada en jardineria
generalmente para rocallas y detalles.

- Tepes: Porcion de tierra cubierta de césped, tralygjada por las raices, que se corta en formeragerente, rectangular para
implantacion de céspedes.

En cuanto a la parte radical se aportan las sigg@efiniciones:

- Raiz desnuda: Se entiende por raiz desnudaerhsisadical sin tierra que resulta al arrancaplastas en terrenos sueltos con
cortes limpios y recientes, sin desgarrones ndhsiimportantes.

- Cepellon: Se entiende por cepellén el conjuntosigema radical y tierra que resulta adherida simm al arrancar
cuidadosamente las plantas, cortando tierra ygafme corte limpio y precaucion de que no se disgne.

El cepellén podra presentarse atado con red déqul@ metalica, con paja o rafia, con escaydtstera. En caso de arboles de
gran tamafio o transportes a larga distancia, elléeppodra ser atado con red y escayolado.

- En Contenedor, Bolsa o Maceta: Se entenderal@otapen contenedor, bolsa o maceta, la que hdgasada o desarrollada en
la era 0 en otro o el mismo recipiente, dentrocd@l se transporta hasta el lugar de su plantat@s.dos primeros son de
plastico, rigido el primero, y el Gltimo de matedaramico. A efectos de este Pliego de Condicidigesicas, se asimilan los tres
tipos a "planta en contenedor".

Las equivalencias entre los diametros y la capdaiddos distintos tiestos, macetas o contenedorekos siguientes:

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD
DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD EN LITROS (Min.)

6 0,10

8 0,20

9 0,30
10 0,40
11 0,50
12 0,74
13 1,00
14 1,53
16 1,60
17 3,11
18 3,50
20 5,23
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22 6,91
25 9,96
30 17,18
35 25,26
40 35,00
45 46,00
50 59,00
60 85,00
70 135,00
75 165,00

Se admitirdn capacidades entre los limites fijaldes;uales dependen I6gicamente, de las formbrsdecipientes. En caso de sustituir
plantas con envase por plantas con cepelldn, éstdl cubicar lo mismo que el envase proyectadaéoticas tolerancias.

En cuanto a las dimensiones que figuran en eld’§egentienden:

- Altura: Distancia desde el cuello de la plansa garte mas distante del mismo.

- Circunferencia: Perimetro del tallo tomado a TiR2@lel cuello de la planta.

Por ultimo, se define como gran ejemplar la platgaapreciable tamafio que su porte recuerda parrsaf aspecto y lozania los
ejemplares adultos encontrados de forma espontadeaarrollo perfecto. Consiguientemente, no sptadn los trasmochos ni los
insuficientemente ramificados. Para su transpldeie de haber sufrido los correspondientes remcacirdes con su tamafio.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 Procedencia

Conocidos los factores climaticos de la zona olgjetgroyecto y los vegetales que van a ser plasfad lugar de procedencia de éstos
debe reunir condiciones climaticas semejantesneeabs favorables para el buen desarrollo de lasasly sera, como norma general
un vivero oficial o comercial acreditado, exceptoetcaso de las plantas utilizadas en ingenietiaralistica que crecen a lo largo de
los cursos de agua se pueden recoger en los meismisre protecciones de taludes ya realizadas anejor solucion - en cultivos
especificos.

Para las plantas forestales, arbustivas y enreataderexigira al Contratista el certificado quedite el origen de la semilla de acuerdo
a las Normas RIU (Regiones de Identificacion yit#iion de Material Forestal de Reproduccion) ddndeorigenes mas cercanos
corresponderan a los RIU 6, pudiéndose ampliasa&RIt) 7 y 3. El Director de Obra exigira al Corista la presentacion de este
certificado.

2.2 Condiciones generales

Las plantas perteneceran a las especies, variedazétvos sefialados en la Memoria y en los Plang=uniran las condiciones de
edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y depteante que asimismo se indiquen.

Las plantas seran en general bien conformadagsderdllo normal, sin que presenten sintomas dgtisaqo o retraso. No presentaran

heridas en el tronco o ramas y el sistema rad@al completo y proporcionado al porte. Las raieetas plantas de cepellén o raiz
desnuda presentaran cortes limpios y recientedesgarrones ni heridas.
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Su porte sera normal y bien ramificado, y las plaudie hoja perenne presentaran el sistema fotigpleto, sin decoloracion ni sintomas
de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistemaaragtic el que se hayan desarrollado las radicelfisiestes para establecer
prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la basej@éate sea su porte natural, en las coniferasaagéas ramas iran abundantemente
provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendran como minibma&os en la base.

Se deben corresponder el porte y desarrollo ceddd de las plantas. La edad de las plantas sevifitaa necesaria para obtener el
porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplgres aln cumpliendo la condicién de porte, sobepas afios la edad necesaria
para alcanzarlo.

La planta estara bien conformada y su desarrditwaesn consonancia con la altura.

Los fustes seran derechos y no presentaran toeceduabultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre leepaétea y su sistema radical. Este Ultimo estafécp@mente constituido y desarrollado
en razon a la edad del ejemplar, presentando derenestensible las caracteristicas de haber giiad® en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicacplantes, se ajustaran a las descripciones del ®opydebiéndose dar como minimo:
para arboles caducos la circunferencia oly laalpara los de hoja marcescente o perennes; paaeblestos, la altura, y para plantas
herbaceas, la modalidad y tamafio. En cualquier sastara también el tipo y dimensiones del cepellamaceta preferiblemente en
litros 0 en su defecto se aplicara la equivalega&se indica anteriormente.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, natashtiose plantas reviejas o criadas en condicipresarias cuando asi lo acuse su
porte.

Seran rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madeaa 6 puedan ser portadoras de plagas o enfedesda

- Que hayan sido cultivadas sin espaciamientoisofie

- Que hayan tenido crecimientos desproporciongmiwshaber sido sometidas a tratamientos especigesotras causas.
- Que lleven en el cepellén plantulas de malabager

- Que durante el arranque o el transporte hayaidswfafios que afecten a estas especificaciones.

- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje

Los arboles destinados a ser plantados en alimegamgiran el tronco derecho, no permitiéndose lechd superior al 10% en zona
interurbana y 2% en zona urbana.

2.3 CONDICIONES ESPECIFICAS
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Para la formacion de setos y pantallas en zonaayhss plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base y cagaaEservar estos caracteres con la edad.
- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a iim@etsion.

- Muy ramificadas - incluso espinosas- cuandoate tte impedir el acceso.

En ciertos casos y a juicio del Director de la QOpraede ser considerada interesante la poca uitifadnen cuanto a tonos y tamafios,
con el fin de obtener una sensacién menos artifleida pantalla.

Las plantas utilizadas en ingenieria naturaligtiGden ser vivas o muertas. En el primer casoatoes o sin ellas.
Las ramas muertas seran preferiblemente de esgéatiespacidad de reproduccion vegetativa, peiénr@ortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucion de logjafidos, lechos de matorral vivo, cobertura difustc., serdn de especies con

capacidad de reproduccion vegetativa, largas ycbasey ramificadas o no segun la técnica utilizada.
2.4 TRANSPORTE, PRESENTACION Y CONSERVACION DEILASTAS

La preparacion de la planta para su transportegat lde plantacion, se efectuara de acuerdo caxilgencias de la especie, edad de la
planta y sistema de transporte elegido.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentarteamaisadical proporcionado al sistema aéreo, laegaanas y bien cortadas sin
longitudes superiores a un medio de la anchuraayel de plantacion.

Las especies transplantadas a raiz desnuda sgguésteen su zona radicular mediante material argadecuado.

Las plantas en maceta se dispondran de manersgugquede fija y aquéllas suficientemente sepanankas de otras, para que no se
molesten entre si.

Los arboles con cepellon se prepararan de form#&sfedlegue completo al lugar de plantacion, deemsaque el cepellén no presente
roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendodmcompacto.

El transporte se organizara de manera que seasloapilo posible, tomando las medidas oportunatsects agentes atmosféricos, y
en todo caso la planta estara convenientemeniegmtat

El nimero de plantas transportadas desde el valdugar de la plantacién, debe ser el que diaréeneueda plantarse.

Las plantas a raiz desnuda, deberian transpoghpse de obra el mismo dia que fueran arrancada&s @vero y, si no se plantaran
inmediatamente, se depositaran en zanjas, de fjumgueden cubiertas con 20 cm de tierra sobe#dalnmediatamente después de
taparlas, se procedera a su riego por inundaci@ngvitar que queden bolsas de aire entre susraice

Las plantas de maceta deberan permanecer en stiadianismo instante de su plantacion, transpiotas hasta el hoyo sin que se
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deteriore el tiesto.

En caso de condiciones meteoroldgicas adversaso/se plantaran inmediatamente después de sddlegk obra, se depositaran en
lugar cubierto o se taparan con paja hasta encizsito.

En cualquier caso se regaran diariamente mientrasgmezcan depositadas.

Las plantas de cepelldn deberéan llegar hasta el tmy el cepelldn intacto, tanto sea éste de pdfstico o paja. El cepellon deberéa ser
proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz detiéréste seran limpios y sanos.

2.5 CLASIFICACION

Con el fin de conseguir una minima sistematizaeidrias plantaciones con lo cual poder agrupar gramlos diversos conceptos
relativos a varios suministros, asi como a lasrby operaciones que genéricamente puedan canckesjes se establece de forma
general el siguiente orden clasificatorio:

- Perennes (Coniferas o Frondosas).

- Caducifolias (Coniferas o Frondosas).

- Arbustos (Enredaderas, Matas, Tapizantes).

Las cuales se subdividen a su vez por su tamafesgmtacion de raices.

PERENNES CADUCIFOLIAS ARBUSTOS, ENRED., TAPIZ.
Tipo Tamafio Raices Tipo Tamafio| Raices Tipo Tamafio| Raices
cm cm cm
C1 >15 CF FOC AF300/CF AR1 11 Rd
C2 20-60 csl FOCP 1200-2000f AR2 40-80 Rd
C3 40-125 C1ol AR3 >80 Rd
FIR/C | 60-150 Rd/Cep
cs | 100m0 | casiy | F2RIC | wsozso| RaCe | Lo | | (T
C6 150-500 C50(I ) F3R/C 6-10 Ra/Cep AC3 20 -150 C 3’0 I
i F4R/C 6-14 Rd/Cep ) :
c7 150-550 Esc. F5C 10-18 Cep (1) AC4 40-150 C6,0l
F6C 14.50 Cep AC5 60-150 C10 |
F7C 14.50 Esc. AC6 60-150 c1ol
Ejemp.

Las frondosas que aln siendo perennes, por sutpngan el fuste limpio, de forma que sea costusibraedicién por circunferencia y
no por altura, se incluiran a todos los efectos @ategoria de caducas.

Igualmente, las frondosas que aun siendo cadusasepmarcescentes o muy ramificadas o por cualgtria causa sea costumbre su
medicién por circunferencia y no por altura, séuin&n asimismo en la categoria de caducas.

Las palmeras y otras plantas exéticas cuya medesdatipica se definiran especificamente en egdlie Condiciones Técnicas
Particulares, asi como otros casos posibles deaplén por partes vivas de plantas:
Bulbos, rizomas, esquejes, etc.
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2.1 TIPOS DE PLANTAS PERENNES . Tamafio 60 - 150 cm
Raiz desnuda o contenedor de 8 segun subtipo.
- C1 Coniferas o frondosas perennes en contairestéd:
- F2R Frondosa o conifera caduca de 150- 250 @iz aesnuda y F2C Frondosa o conifera caduca d2%6@m con cepellon.
Tamafio segun especies pero mayor de 15 cntude. al
En container forestal . Tamafio 150 - 250 cm
Raiz desnuda o cepell6n o contenedor de lefuinssubtipo.
- C2 Coniferas o frondosas perennes 20 - 60 cmeeetm
- F3R Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm a@esizda y F3C Frondosa o conifera caduca de @nXdn cepellén.
Tamafio 20 - 60 cm segun especies.
Contenedor de 8. . Circunferencia 6 - 10 cm.
Raiz desnuda o cepellon o contenedor de 19dnsaubtipo.
- C3 Coniferas o frondosas perennes 40 - 125 croagos|on:
- FAR Frondosa o conifera caduca de 6- 14 cm aeaimida y FAC Frondosa o conifera caduca de@nbbn cepellon.
Tamaiio 40 - 125 cm.
Contenedor o cepellon de 10 1. . Circunferencia 6 - 14 cm.
Raiz desnuda o cepell6n o contenedor de 2%ihsegptipo.
- C4 Coniferas o frondosas perennes 80 - 175 croeqellon
- F5C Frondosa o conifera caduca de 10-18 cm queilée.
Tamafio 80 - 175 cm.
Contenedor o cepellén de 15 I. . Circunferencia mayor de 10-18 cm
Cepellon o contenedor de 50 I.
- C5 Coniferas o frondosas perennes 100 - 250 oroagaellon.
- F6C Frondosa o conifera caduca de 14-50 cm quellée.
Tamaifio 100 - 250 cm.
Contenedor o cepellén de 35 I. o escayolado. . Circunferencia de 14-50 cm
Cepelldn o contenedor de 75 .
- C6 Coniferas o frondosas perennes 150-500 cail@ep
- F7C Frondosa o conifera caduca > de 18 cm ejempla
Tamafio 150-500 Porte natural de gran ejemplar.
Contenedor o cepellén de 50 I. o escayolado. . Circunferencia > 18 cm ejemplar
Cepelldn o contenedor de 100 1.
- C7 Coniferas o frondosas perennes 150-550 calléejemplar

Contenedor o cepellén de 75 I. o escayolado. 2.3 TIPOS DE PLANTAS ARBUSTIVAS
2.2 TIPOS DE PLANTAS CADUCIFOLIAS - AR1 arbusto de una savia y un repicado a raizudies
- FOC Frondosa o conifera caduca en Alveolo fatd§/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml. . Tamafio una savia y un repicado.

Raiz desnuda.
. Tamarfio >15cm
. Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor fore&&ll200-2000 ml. - AR2 arbusto de 40 - 80 cm a raiz desnuda.

- FOCP Frondosa o conifera caduca en Alveolo taird8/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml . Tamario 40 - 80 cm.
Raiz desnuda.
. Tamafio >15cm . Pendiente > 45°
. Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor foredll200-2000 ml. - AR3 arbusto >80 cm a raiz desnuda.

- F1R Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 @izalesnuda y F1C Frondosa o conifera caduca d&3Dcm con cepellon. . Tamafio >80 cm.
Raiz desnuda.
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- AC1 arbusto de una savia y un repicado en codterue 8.

Tamafio una savia y un repicado.
Contenedor de 8.

- C2 arbusto de 20 - 60 cm contenedor o cepelldhsie

Tamafio 20 - 60 cm segun especies.
Contenedor o cepellon de 1,5 1.

- AC3 arbusto de 20 - 150 cm contenedor o cepeioa 1.

Tamafio 20 - 150 cm segUn especies.
Contenedor o cepellén de 3 1.

- AC4 arbusto de 40 - 150 cm contenedor o cepedid |.

Tamafio 40.- 150 cm segun especies.
Contenedor o cepellon de 6 .

- ACS5 arbusto de 60 - 150 cm contenedor o cepeioiO I.

Tamafio 60 - 150 cm segUn especies.
Contenedor o cepellén de 10 I.

- ACS6 arbusto de 60 - 150 cm contenedor o cepdibdhO |.-Topiaria 6 variedad especial

Tamafio 60 - 150 cm segun especies.-Topiarigiédeal especial
Contenedor o cepellén de 10 1.

3. CONTROL DE RECEPCION

Las plantas perteneceran a las especies o variedadialadas en la Memoria, en las Mediciones y/to®iPlanos y reuniran las
condiciones de edad, tamafio, desarrollo, formaulteva@ y de trasplante que asimismo se indiquemjeshelo cumplir ademas, lo
establecido en el Pliego de Condiciones Técnica&fares que se establezcan del Proyecto.

Previa a las labores de plantacion, el Contradiskeerd garantizar para las plantas forestalesstarsiy enredaderas que el origen de la
semilla de acuerdo a las Normas RIU (Regiones eltifitacion y Utilizacion de Material Forestal BReproduccion) correspondera a
los RIU 6, pudiéndose ampliar a los RIU 7y 3.

Los arboles que en el transporte y operacionegsteatya y acopio hayan sido dafiados deberan saridas a cargo del Contratista,
inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccio@le.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas pantas rechazadas y correran a su costa todagakios ocasionados por las
sustituciones, sin que el posible retraso produsidmia repercutir en el plazo de ejecucion dera. ob

MATERIALES PARA ESTAQUILLADO
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1. DEFINICION

Las estacas vivas empleadas para el estaquillwentila particularidad de poseer capacidad dedept®n vegetativa, gracias a lo
cual son capaces de arraigar y desarrollarseudndacion destinada.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las estacas vivas necesarias para la ejecuci@stejuillado seran de especies con capacidad melvepion vegetativa, largas y
derechas.

La obtencion de este material vegetal se realeaata cuenca del mismo rio siempre previa autadngmr parte de la autoridad
competente. La Direccién de Obra debera aprolmigein y modo de obtencion de dicho material.

Las dimensiones de las estacas varian en funciden ctenstruccion a la que van destinadas, perm skrain didmetro comprendido
entre los 2-10 cm y una longitud comprendida dos&0-100 cm.

3. CONTROL DE RECEPCION

A su llegada a pie de obra, si no van a ser ufitiganmediatamente, se almacenaran en condicideesadas de humedad. Las ramas y
estacas vivas deben ser puestos en zanjas vertitdlee arena himeda, turba, musgo o agua. Pupdémente ser introducidos en
tierra vegetal o en suelo hasta la mitad de suitiaghg

El almacenamiento en camaras frigorificas permitatiizacion en todas las estaciones.

La Direccion de Obra podra rechazar aquel matgdalno cumpla lo especificado en el apartado anterordenar las consiguientes
enmiendas.

PROTECCIONES. ARBOLADO EN PLANTACION.

1. DEFINICION

- Protecciones: Son aquellos elementos con quaiesars los plantones para mantener su verticalidaglilibrio, para asegurar la
inmovilidad de los arboles y evitar que puedanirsginados o derribados por el viento o que sedpi@l contacto de las raices
con la tierra, lo que ocasionaria el fallo de &Engacion.

Los principales son: Tutores, Kit de anclaje sidjn de cepellones de tierra, Vientos y Protestore

- Tutor: Vara hincada verticalmente en tierra, at@afio proporcionado al de la planta, a la quegseeli arbol plantado, por lo
menos, a la altura de las primeras ramificaciones.

- Kit de anclaje y sujecion de cepellones dediefEl sistema de sujecion y anclaje de cepelloorsiste en el hincado y anclaje
dentro del hoyo de unas picas de hierro amarradagsacables con terminacion de aros, a travéssdaubles se pasa una cincha
gue amarra el cepellon a los cables.
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- Vientos: Cuerdas, alambres o cables que se atampextremo al tronco del arbol a la altura coremte y por otro lado al suelo
por medio de piquetes.

- Protectores: Elementos mas o menos envolventegmpiden ademas el acceso facil a partes del artas personas, a animales
silvestres o al ganado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TUTORES

Se deberan utilizar para hacer tutores, maderasegigtan las pudriciones y que estén libres dgutaridades, aunque cabe también,
como es ldgico, recurrir a elementos metalicoslkeisio de plastico de resistencia equivalente.

Todas las maderas deberan emplearse sanas, béglasyr sin alabeos en sentido alguno. Estaran etan@nte exentas de nudos
saltadizos o pasantes, carcomas, grietas en ggntrdbs aquellos defectos que indiquen enfermel@hanaterial y que, por tanto,
afecten a la duracién y buen aspecto de la obra.

Seran admisibles alteraciones de color como ehdawgn las coniferas.

La labra se ejecutara con la perfeccion necegaaia, el fin a que se destine cada pieza, y lasesientre éstas se haran con toda
solidez y segun las buenas practicas de la consiruc

La madera expuesta a la intemperie poseera unhililael natural al menos igual a la que presenRirels sylvestris.
Para el caso de zonas urbanas se podra exigiegoné@neados.

Dando el valor 100 al coeficiente de rotura a lmmesion en esfuerzo paralelo a la direccion déibess podran admitirse para los
demas esfuerzos los siguientes coeficientes: Madeerhojas caducas: traccién 250; flexion 160adora 21.

Maderas resinosas: 200; 135 y 18.5 respectivamente.

Deberan estar secas, con un maximo del 15 podd®@imedad, sin pudriciéon alguna, enfermedadesquied de insectos xil6fagos, y
en general, todos los defectos que indiquen deszsionpn de la madera.

En caso de no ser de falsa acacia, de eucaligipdejcastafio, o0 de maderas con duramen imputegscisiempre que se prevea una
utilizacién prolongada del tutor, o para impediequeda ser presa de enfermedades y transmitirfeba, se le tratara con los
tratamientos correspondientes.

La madera en contacto con la tierra o el totatudet se podré exigir que sea tratada con protestudrosolubles.

El tratamiento protector de la madera empleadat@idhplir Ios siguientes requisitos:

- Conservar el propio color de la madera duramgmwliempo, salvo en el caso de que sean colorantes

- Presentar mayor dureza y grado de uniformidad.

- Incrementar grandemente su grado de estabilidaehgional frente al agua.
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- Su periodo de vida media sera cuatro veces noayola madera no tratada.

- Ser repelente al agua. El tratamiento aplicadtardvia merma o hinchazén de la madera al quegharesta a las precipitaciones,
temperaturas extremas, etc.

- Tener gran facilidad de penetracion en la mad#inaroducto empleado en el tratamiento ha de gugado indefinidamente a la
madera, al utilizarse ésta al aire libre.

- Tener poder toxico frente a los organismos xjéfay contener materias fungicidas.

- Ha de proporcionar a la madera el grado de pridteanecesario, definido por las penetracionestgnoiones de producto
adecuadas.

Estas cuando menos seran:
- Penetraciones: del 80 - 85 por 100 en la albura.
- Retenciones:
Protectores organicos, 20 - 30 I/m3
Protectores hidrosolubles, 7 - 9 Kg/m3 de prtalsélido en solucién al 3%.

En caso de estar tratados los métodos aconsejalnldss siguientes:

- Con protectores hidrosolubles por inmersion.
- Contra la pudricién en autoclave.

Dadas las condiciones adversas que la madera $apdetar cuando sea necesario que ésta quedy fdlectamente tratada, sélo
puede asegurarse, en todos los casos, utilizarsikieha de impregnacion en autoclave segun loestgs métodos:

- Bethell (protectores hidrosolubles).
- Vacio - vacio o pseudo doble vacio (protectorgaricos).

Los tutores seran de una longitud aproximada ella@hco del planton a sujetar, mas la profundaléaicual se han de clavar.

El tutor se sujetara el arbol, mediante ligaduéstela que permita el desarrollo en grosor dell &iboafectar a éste y lo sujete con
respecto a zarandeos, golpes y demas agresionasdsimnaturales que con ésta proteccion puedansevi

El contratista podra proponer otro tipo de tutbbjen éste debera previamente ser aceptado pirdecion de Obra.

2.2 KIT DE ANCLAJE Y SUJECION DE CEPELLONES DERRE

El Kit de anclaje y sujecion de cepellones deaieonstara de 3 cables con una pica en un extternada cable y un aro de acero en
el otro extremo del cable. Una barra de hierro &eecuno de los extremos para colocar la picacaténcon la ayuda de la barra y una

porra ,y una cincha de poliester para atado delliéepen los aros de acero.

Los materiales y secciones deberan adecuarse afidatdel cepellén y arbol al que deben sujetarKitalebera elegirse de acuerdo a
las especificaciones que necesite dicho cepelébgl.

Se usaran los siguientes Kkit:
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Kam 3 de Toltex 6 similar para arboles de 10-18-2d.cm y altura de 2-4,5 metros que consta de:
3 picas en forma de punta de flecha en acero telmpla 110x50x3.

3 cables de acero galvanizado de didmetro 3 m& métros de largo.

3 anillos para el paso de la cincha.

1 cincha de 5 metros y 2,5 cm de ancho.

1 tensor de carraca.

Kam 4 de Toltex 6 similar para arboles de 18+20a&40-45 y altura de 4,5 a 7 metros que comsta d
3 picas en forma de punta de flecha en acero templa 110x50x4.

3 cables de acero galvanizado de didmetro 4 mmgtdo de largo.

3 anillos para el paso de la cincha.

1 cincha de 10 metrosy 5 cm de ancho.

1 tensor de carraca.

Kam 5 de Toltex 6 similar para arboles de 40-8B-@0 y altura de hasta 11 metros que consta de:
3 picas en forma de punta de flecha en acero telmpla 170x80x5.

3 cables de acero galvanizado de didmetro 5 mmetio de largo.

3 anillos para el paso de la cincha.

1 cincha de 12 metrosy 5 cm de ancho.

1 tensor de carraca.

SEMILLAS dic-97
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Modo de empleo:

1°- Introducir la pica-flecha en la ranura de ledae hincado manteniéndolo en dicha posiciéragoda del cable. Introducir la barra
con una inclinacion de 50° en la ubicacion reqaehiasta la introduccién de todo el cable. En sumagpactos 6 de margas efectuar
previamente un agujero con la barra especial maciza

2°- Retirar la barra liberando la pica en el suelo.

3° -Efectuar traccion sobre el cable a 45-90° dé@decion del agujero para estabilizar la picelesuelo.
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2.1 VIENTOS
Los vientos constaran de tres tirantes de alambable, cada uno de ellos de una longitud aproxamadd altura del arbol a sujetar.

Los materiales y secciones de los mencionadosasaeran los adecuados para poder resistir, @cead, las tensiones a que estaran
sometidos, por el peso del arbol y la fuerza dasitei.

Seran resistentes a la corrosion y consistiranrgkenente en cables o alambres de hierro galvanizadaxidable.
Los diametros nominales de los alambres o cablpteados en los vientos se ajustaran a la seriestgul,5; 2; 2,5; 3; 3,5y 4 mm.
Los elementos no presentaran defectos superfigje&tas ni sopladuras.

En el caso del galvanizado, la aplicacién de l&cpkal de cinc tendra una dosificacién minima dsc#mitos diez gramos por metro
cuadrado (610 g/m2), en doble exposicién.

Antes de efectuar el galvanizado debera conformlaré&mina de acero, a fin de no dafiar el recubritoi durante el proceso de
fabricacion.

El galvanizado sera de primera calidad, libre deaties como burbujas, rayas o puntos sin galvanizar
Llevaran los correspondientes tensores e irangiosvide piquetes.

Las ataduras como en el caso de los tutores detem@materiales de proteccién para no produdideeal arbol.
2.3 PROTECTORES

En este apartado se especifican tipos de protectliferentes, orientados en general a obtener w@rnseguridad de la que
proporciona un simple tutor respecto a los viefueges, al ganado o la fauna, o bien las personas.

2.3.1 Protectores rurales de madera

Cuando las plantaciones estén en lugares accesilgasado, se puede realizar una proteccion dirlhmdes grandes por medio de tres
0 mas estacas o tutores de similares caractesistites tutores, unidos por la parte superior gc@¥ por la parte media y rodeadas por
tela metalica e incluso alambre de espino. Los na#e son similares a los del protector urbanandelera pero pueden ser mas
rdsticos. La malla sera de suficiente resistenafa gue junto a los tutores forme una estructuesaguante el apoyo de una unidad de
ganado mayor.

Las mallas de plastico seran de Polietileno negtado anti UV. El tamafio de la malla sera de 40 camo maximo.

Las metélicas cumpliran lo indicado para el gakaahd de los alambres para vientos. El tipo de larsara de las denominadas de
gallinero o cinegética. El tamafio de 40 mm. comgrimmé en el primer caso y 100x8x10, 140x18x30, 1304®h, 200x20x30 segun el
problema en el segundo caso.

2.3.2 Protectores rurales de plastico

Contra ganado, cérvidos o roedores se utilizat@oode protecciones para la planta forestal. Gomsn un tubo de borde curvado y
base biselada que no necesita tutor y que delrehesdido unos 15 cm. También se puede empleaexjé@specifico envolviendo el
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tronco. Se presentan tres tipos diferentes emtas.f
La eleccién de la altura depende del dafio contjaeeke quiera proteger las plantas.

El material de fabricacién sera a base de polifgopj quimica y biol6gicamente inerte y biodegréelglor la accion de los rayos ultra -
violetas, pudiendo resistir de 3 a 5 afios segtadiacion del sol recibida.

Se descompondra sin residuos perjudiciales y desgarrara en jirones que se vuelen con el viento.

Protector SE.T.S
doble capa autocierre

Blastdesal

2.3.3 Protectores urbanos de madera

Puede también ser necesario dotar a los arboliésn iglantados de un sistema de proteccion que argpi@ sean movidos por causas
distintas a las anteriores. En zonas urbanas sk peeurrir a un protector similar al descrito pelrganado a base de tres o0 mas estacas
pero, en este caso, las estacas deberan ser msnathdas y, en definitiva, de aspecto masacestét
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Se realizaran trenzados de cafiamo o similar pategar del viento a las plantas.

Pueden ser formados por tres o cuatro tutoresejoelacan en forma tronco piramidal con 30 - 50 @enseparacion o lado entre parte
alta de los tutores y 60 - 100 cm. de separaclad®mentre parte baja, siendo sujetos transveratdmen su parte superior y a veces en
la parte media, por medio de partes de tutor tamgaon tuercas de acero inoxidable.

3. CONTROL DE RECEPCION

Los tutores pueden ser cuadrados o redondos y ylar ta@nano pero seran de las dimensiones indicatas Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares para cada tipo de planta.

En el caso de ser cuadrados la dimension en anstadatendra por medio de la semisuma de los |&thosl. caso de ser cilindricos por
medio de la semisuma de dos diametros opuestos.

La longitud de los mismos se entendera de puntatap

La Direccidon de Obra podra exigir al Contratist&ettificado del tratamiento indicado en el castoddutores.

Al inicio de la obra se determinaran las siguienteacteristicas segin las Normas UNE que se éspaci

- Contenido de humedad: UNE 56529- 77.

2. Nudos: UNE 56521- 72.
3. Fendasy acebolladuras: UNE 56520 - 72.
4. Determinacion de la resistencia a compresiéi: aXNE 56535 - 77.

- Determinacion de resistencia a la flexion: UNB3B- 79.

- Determinacion de resistencia a la traccion: USE3B - 78.

- Determinacion de resistencia a la cortadura: GRE39 - 78.

* Como consecuencia del tamafio de los arbolesj dbisacion y de la necesidad de su proteccidpramdera, de acuerdo con las
instrucciones que al respecto se sefialen, al emtist@orrespondiente con estacas de acacia de ¥ X80 cm., cepillados y
canteados por sus cuatro caras, el cual, unaaeadd en el terreno, debera disponer de una atilide 2,30 m.

La Direccion de Obra podréa exigir al Contratist&ettificado del tratamiento indicado.

Los piquetes de los vientos y los elementos derotectores de madera deberan cumplir las mismadiadones que los tutores. Su

longitud sera especificada en el Pliego de Conaigsd écnicas Particulares.

En cuanto a los vientos, y el cableado del sistéenanclado de cepellones la calidad del galvanizadd probada con arreglo a la

Norma UNE 37.501, en cuanto se refiere a la desifim de cinc, y mediante la Norma UNE 7183 erlerente a la uniformidad del

recubrimiento.

La toma de muestras se efectuara de acuerdo bimiriea ASTM A- 444,

El transporte se efectuara con el mayor cuidadio @ef que no se produzcan deformaciones en laasgpéeee alteren la forma prevista,

ni se originen roces que hagan saltar la capande ci
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El Contratista requerira de los suministradoresdaespondientes certificaciones de composicidmiga y caracteristicas mecanicas y
controlard la calidad del galvanizado o del aceoxidable para que el material suministrado seepdo indicado en apartados del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas yMarlaativa Vigente.

La dureza Barcol determinada segin UNE 53270- ré6d®25 mas 0 menos dos grados.

Sometidos los paneles al ensayo de envejecimiegtinda Norma ISO 879 después de 1.000 horas dmsieign al ensayo de xendn
los cambios de color experimentados deberan seenadas y uniformes.

Igualmente, el Contratista solicitar4 al fabricadt'umentacion técnica que especifique las prilespearacteristicas del tipo de
plastico utilizado en los protectores.

ACOLCHANTES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se denominan como acolchantes aquellos materiatesajocados en superficie, en torno al cuelloadeiz de las plantas, evitan la
proliferacion de malas hierbas que puedan compatita plantacion.

Ademas cumplen otras funciones como:
- Reducir la pérdida de agua del suelo por evapirac
- Evitar la excesiva fluctuacion de temperaturavalme las raices.
- Proteger la superficie del suelo de la erosidsiljilitando una mejor aireacion de los suelos.
- Aportar materia organica al descomponerse.
Como materiales acolchantes pueden utilizarsedrésitte los siguientes tipos de materiales:
- Plastico opaco.
- Tablero de fibras.
- Carton.

- Corteza de conifera.
- Manta no biodegradable.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

En todos los casos, serd lo suficientemente opatogyosor debera ser tal que impida, por debditada perforacion de las plantas
cuya semilla se encontrara debajo en el momensa delocacion y pudiera a pesar de todo germinar.

2.1 PLASTICOS

El plastico para las plantaciones podra ser neguerde por una cara y negro por la otra, con tefidsin él pero siempre lo
suficientemente opaco para evitar la actividadsfatética. Su grosor debera de ser de doscierf} éxeiscientas (600) galgas, (+) 15
%.

Su peso oscilara entre 70 gr./m2 y 300 gr./m2.

La resistencia a la rotura por traccion no serérimf a 120 Kg/cm2, siendo la resistencia al impantayor de 12 Kg/cm2 vy la
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resistencia al desgarro no inferior a 40 KN/m.

- Humedad de estabilizacion: 8 a 13% para un estadométrico medio de 60 a 65%.
El alargamiento a la rotura por traccion sera megbd 50%.

- Tolerancia de espesor:
Por ultimo, la coloracién después de ensayo dateagento no debe presentar cambio apreciable.

Estas cualidades deberan mantenerse por un mieigioscafios. . Tablero de 2-4 mm - 0,4 mm.
Tablero de 4-6 mm - 0,7 mm.
2.1.1 Collarin de cierre . Tablero >de 6 mm - 1,0 mm.
Es el elemento que sella el agujero efectuado excathante para la plantacion. Del mismo matgripgbr tanto de las mismas La durabilidad de los tableros sera como minimdagearios.

caracteristicas anteriores, su tamafio minimo se88&xB0 cm.
2.3 CARTONES

Las siguientes fotografias recogen diversos moreategda colocacion del collarin y sus fijaciones.

Los cartones estaran compuestos por material 10t4sah proveniente de fibra de madera, a base Wtosa y hemicelulosa,
careciendo de cola o cualquier otro producto quinideben ser biodegradables.

Las dimensiones del cartdn seran como minimo de&e ancho o didmetro +5%, con espesores supeadd mm.

- Tolerancia de espesor: > de 0,5 mm - 0,05 mm.
- Laapertura para la planta debe ser de 1-1,5we26% el cuello de la raiz.

La durabilidad de los cartones sera como minimdodearios.
2.4 CORTEZAS

Las cortezas decorativas de coniferas, generalmpentgseran tamizadas - y nunca compostada- bhaatgranulometria adecuada, no
admitiéndose calibres superiores a 80 mm.

Condiciones que debe cumplir:
- Materia organica > 90% del producto seco.
- Materia seca: > 40% del producto bruto.
- Humedad: < 20%

- Densidad media: > 225 + 25 Kg/m3.

- pH<55+0,5.

2.2 TABLEROS
- Latoxicidad debe de ser cero.

Los tableros estaran compuestos por material 1Q0&6ah proveniente de fibra o astilla de madetzase de celulosa, hemicelulosa y

lignina, careciendo de cola o cualquier otro présiguimico. Deben ser biodegradables. - No debe contener celulosa con el fin de que ap atacadas por parasitos.
Las dimensiones del tablero seran como minimo ®#838m * 5%, con espesores superiores a 2 mm. - Longevidad de las virutas:
- Laapertura para la planta debe ser de 1,5 e@sve 20% del cuello de la raiz. . Grandes (50 a 80 mm) > 7 afios.
Medianas (25 a 50 mm) > 4 afios.
- Densidad: 250 +25 Kg/m3. . Pequefias (10 a 25 mm) > 2 afios.

SEMILLAS dic-97
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Se distingue entre corteza seleccionada y corteztasificada.
La corteza seleccionada debe estar comprendidss émtérvalos siguientes:
- Virutas grandes 40 - 60 mm.
- Virutas medianas 25 - 40 mm.
- Virutas pequefias 15 - 25 mm.
Ademas no deben contener celulosa en mas de un pése.
La corteza no clasificada debe estar comprendiga £#6x30 y 30x80 mm, con un contenido maximo éulasa del 15%.

2.5 MANTA NO BIODEGRADABLE

La manta no biodegradable a emplear en el acolctadplantaciones sera del tipo Horsokimilar, consistente en una tela de
polipropileno.

El color podra ser negro o verde.
Su peso seréa superior a 130 gréires de color verde y superior a 165 ggites de color negro.
La manta tendra las siguientes caracteristicas:
- Tratamiento estabilizante anti UV.
- Resistente al envejecimiento en el agua.
- Resistente al medio &cido y alcalino.
- Resistente al agua de mar.
- Insensible a los agentes bioldgicos.
La permeabilidad de la manta de agua sera, comimmite 13 l/fysegundo.

La resistencia a la traccion sera mayor de 21,5K&i el sentido longitudinal y superior a 19,5 KNfmel sentido transversal.

El alargamiento en la ruptura no sera inferior@P2 en el sentido longitudinal ni al 18 % en eltisientransversal. Estas cualidades
deben mantenerse por un minimo de cinco afios.

2.5.1. Collarin de cierre

Es el elemento que sella el agujero efectuado exca@thante para la plantacion. Del mismo matgripbr tanto de las mismas
caracteristicas anteriores, su tamafio minimo g88xB0 cm.

2.6 FIJACIONES
El fijado al suelo se realizara por medio de grappisjuetes.

Para los plasticos se utilizaran grapas de aladdia menos 2 mm. de diametro, por 40 cm. de kaqur 20 cm de ancho, medidas
gue se especificaran en el Pliego de Condicionesidas Particulares.

Los piquetes seran @eero corrugado de materiales naturales biodegradables, debendplir la funcidn de sujetar el cartén o los
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tableros en su posicién original.

3. CONTROL DE RECEPCION

Los plasticos iran dotados de un certificado dedabion en el que se reflejen sus caracteristicamscas.
En caso de duda la Direccion de Obra podra ordemaalizacion de los ensayos oportunos.

Los tableros de fibras deben tener buena presmdiazandose los que se desmoronen facilmenteulpslabeados o los agrietados.
El contratista presentara un certificado de fabi@raen el que se indiquen la composicién y dudsadl del material.

Se exigira certificado del tratamiento antimicotroel cartdn.

La corteza debe estar exenta de materiales indeseahmo serrin, tierra, etc. que puedan servsudérato para la proliferacion de
malas hierbas. Su granulometria sera la espedfieae! Pliego de Condiciones Técnicas Particylaeggin lo dispuesto en el apartado
anterior, rechazandose aquellas partidas en lagjabserven piezas de tamafio superior.

Se determinaran, en cada lote compuesto por 5@@des o fraccién de tableros y cartones, cada®5fernorteza o cada 500 el
resto, las siguientes caracteristicas:

- Plasticos
Resistencia a la rotura por traccion.
Alargamiento a la rotura por traccion.
Coloracion.
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TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES

1. DEFINICION
1.1 SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con los
microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edaficos explorados por las raices de las plantas.

No se considerara como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre que por sus
caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior empleo
en siembras y plantaciones.

1.1.2 Clasificacion de las tierras vegetales

La tierra podra ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario traerla de fuera por no
estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caracteristicas agrondmicas, tamizandola y enriqueciéndola en materia organica,
nutrientes y capacidad de retencién de agua, hasta alcanzar unos niveles Optimos, adecuados al uso al que vaya
destinada: taludes vistos o no, césped mediano o bueno, tierra de hoyo, jardineras, bermas, etc.

Se denomina Tierra aceptable la de propios o prestamos que cumple los minimos establecidos posteriormente, para el
conjunto de las siembras y las plantaciones de arboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguiente clasificacion:

- Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tierra aceptable, que reune las condiciones especificadas en el
siguiente apartado, generalmente proveniente de huerta y/o tamizada y mejorada, que se utiliza para aporte
en sitios en que la supervivencia de la planta puede ser dificil, se quiera un resultado rapido, o para la
implantacion de céspedes de alta calidad.

- Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tierra aceptable, que retine las condiciones especificadas en el
siguiente apartado, proveniente de prado o a veces de huerta, que se utiliza para la implantacién de céspedes
o praderas de mediana calidad, o bien en arboles grandes o en taludes de zonas de gran percepcion del
paisaje.
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1.2 FERTILIZANTES
A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

- Macroelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, magne-
sio y azufte.

- Microelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: Boro, cloro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

- Fertilizante o abono mineral: Todo producto desprovisto de materia orgénica que contenga, en forma util a
las plantas, uno o mas elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al crecimiento y desarrollo
vegetal.

- Fertilizante o abono mineral simple: El que contiene uno sélo de los macroelementos siguientes: nitrégeno,
fosforo o potasio.

- Fertilizante o abono mineral compuesto: El que contiene mas de uno de los macroelementos siguientes:
nitrégeno, fosforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencion.

- Fertilizante o abono portador de microelementos: El que contiene, uno o varios de los microelementos
indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los macroelementos, en las cuantias que se
determinen.

- Fertilizante o abono de liberacion lenta o controlada: Son abonos quimicos, generalmente recubiertos por
una resina de material organico, o afectables por descomposicion de bacterias edaficas, lo que controla la
liberacion de los nutrientes. La velocidad de liberacion dependera tinicamente de la temperatura, por lo tanto
abonos de una mayor longevidad estan recubiertos de una capa de resina mas gruesa.

- Fertilizantes pastillados: Abonos minerales de liberacion controlada con forma de pastilla o pildora,
homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

- Fertilizante o abono organico: El que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga los
porcentajes minimos de materia organica y elementos fertilizantes, que para ello se seialan en este Pliego.

- Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino, que ha
sufrido posterior fermentacion.

- Compost: Producto obtenido por fermentacion controlada de residuos organicos. que cumplan las especifica-
ciones que en este Pliego se sefalan.

- Lodos de depuracion: Compost generados en planta de depuracioén de aguas urbanas tratadas y compostados.

- Turba: Material originado por la descomposicion incompleta, en condiciones anaerobias, de grandes
cantidades de restos vegetales. Esto crea un producto fosil rico en sustancias humicas y compuesto
fundamentalmente por materia organica. Sus altas edades y estado de descomposicion intermedio, las sitian
entre los materiales fosiles tipo lignito o leonardita y los materiales frescos tipo estiércol o compost de
residuos vegetales y urbanos. Por tanto, presentan simultaneamente carbohidratos y ligninas, importantes en
la mejora de las propiedades fisicas del suelo, y elevados contenidos en sustancias humicas.

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES dic-97
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- Mantillo: Se entiende por mantillo como aquel abono bioldgico natural destinado a la jardineria. Esta
preparado a partir de estiércoles y otras materias organicas de la mejor calidad. Por su alta riqueza en
materia organica humificada es corrector de las deficiencias fisicas de los suelos.

- Corteza compostada: La corteza de conifera, generalmente pino, perfectamente compostada y tamizada hasta
una granulometria adecuada

- Enmiendas orgénica o humigena: Producto que, aplicado al suelo, aporta o engendra humus, y no puede
considerarse como fertilizante o abono, por no cumplir las especificaciones minimas que para éstos se
exigen.

- Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: Producto que se utiliza para variar la estructura y la reaccion del
suelo, modificando convenientemente el grado de acidez o alcalinidad del mismo y en cuya composicion

entren uno o varios de los elementos siguientes: calcio, magnesio, azufre.

Se define como enmienda estructural la aportacion de sustancias como la arena que mejoran las condiciones
fisicas del suelo.

La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, debera carecer de aristas vivas;
se utilizara preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las arenas procedentes de machaqueo.

- Riqueza garantizada: Es el tanto por ciento de elemento 1til, referido al peso de la mercancia.

- Mercancia envasada: Se considerard mercancia envasada la que esté contenida en recipientes o sacos
cerrados y precintados.

Cuando los recipientes o sacos sean usados deberan llevar visiblemente tachada o borrada cualquier
indicacion que poseyera acerca de su primitivo contenido.

- Granel: Cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar.
La mercancia contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerard como mercancia a granel.
Se exceptuan de las obligaciones sefialadas en este Pliego las estiércoles, basuras, mantillos, materias fecales,
barreduras de mercado, residuos y despojos de matadero, desperdicios de pescado y plantas marinas, restos
conchiferos y, en general, todos aquellos productos que no implican proceso industrial alguno de

fabricacion, siempre que se comercialicen a granel. En cada caso el proyectista especificara las condiciones a
cumplir por estos productos.
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1.2.1 Tipos de fertilizantes
1.2.1.1 Fertilizantes minerales
Los mas habituales son:

- Abonos nitrogenados

- Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Sulfato amoénico, Clorhidrato amoénico, Fosfato amoénico.

- Abonos nitricos: Nitrato sddico, Nitrato de cal, Nitrato calcicomagnésico, Nitrato Potasico.

- Abonos nitricos amoniacales: Nitrato amonico, nitrato amonico calcico.

- Abonos fosfatados

- Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacion, phospal, abonos fosfatados de origen animal,
superfosfato de cal, fosfatos mono y biamoénicos, etc.

- Abonos potasicos

- Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, etc.

1.2.1.2 Fertilizantes organicos
Los mas habituales son:
- Estiércol, Compost, Lodos de depuracion, Turba, Mantillo, Corteza compostada, etc.
1.3.- SUSTRATO ARTIFICIAL
A efectos de este pliego se define sustrato artificial a la mezcla compuesta por materia organica de origen vegetal y una

serie de productos estabilizantes que, proyectada convenientemente y con la maquinaria adecuada sobre un talud, sirve
de soporte para las hidrosiembras del tipo H4.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TIERRAVEGETAL
Como base para la obtencion de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:

- Tierras de cultivo en una profundidad de hasta 30-40 cm.

- Tierras de prado en una profundidad de hasta 25-35 cm.

- Tierras de pastizal en una profundidad de hasta 20-25 cm.

- Tierras de bosque en una profundidad de hasta 15-25 cm.

- Tierras incultas pero con vegetacion espontanea apreciable, hasta una profundidad de 20 cm.

Estos espesores son meramente indicativos estando supeditados a lo que indique el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares o a lo que establezca en su momento la Direccion de Obra segun las observaciones realizadas in situ.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no sera obstaculo para que haya de ser modificado en casos concretos
cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos como ocurre en las plantas de suelo 4cido que no
toleran la cal o con plantas que precisan un suelo con alto contenido en materia orgénica.

En tales casos debera cumplirse lo dictado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptable se tratara de que obtenga esta condicion por medio de incorporacion
de materia organica como abono o enmienda y abonados inorganicos realizados "in situ".
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Los canones de aceptacion para los diversos tipos que se consideran, son los siguientes:
GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
TIPO DENOMINACION i
El. maximo El gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0%>2cm <15% <25% <70 %
T2 propios/préstamo 0% >5cm <15% <35% <70 %
COMPOSICION QUIMICA
TIPO DENOMINACION TIERRA FINA
C/N N Pp.p.m. | Kp.p.m
M.O. pH
T1 propios/préstamo >6,0 % 6-7,5 (1) 9-11 >0,32% >35 > 240
T2 propios/préstamo >3,5% >6 4-12 >0,2% >25 > 180

(1) Enla T2 para hoyo de plantacion el pH estara comprendido entre 6-7,5 a no ser de que se indique lo contrario en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los métodos de determinacion seran los indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de analisis de
productos fertilizantes y afines.

2.2 FERTILIZANTES
2.2.1 Fertilizantes minerales
Deberan cumplir lo especificado en:
- O.M. de 10 de Julio de 1955
- O.M. 10 Junio 1.970 sobre Ordenacion y Control de fertilizantes
- O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de analisis de productos fertilizantes y afines.
- Cualesquiera otras que pudieran haberse dictado posteriormente.

Deberan venir ensacados y etiquetados, debidamente acompafiados de su correspondiente certificado de garantia.

No se admitiran abonos que se encuentren alterados por la humedad u otros agentes fisicos o quimicos. Su contenido en
humedad, en condiciones normales, no sera superior al veinte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacion lenta o controlada se debera indicar el tiempo de descomposicion
para una temperatura media del suelo de 21 °C y su composicion en macro y microelementos.

Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-9, 12-14, 16-18, 22-24 meses.
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2.2.2 Fertilizantes organicos

El estiércol debera ser de ganado vacuno, caballar u ovino, siendo en este ltimo caso menores las cantidades usadas,
ya que puede quemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiércol utilizado como fertilizante deben ser las siguientes:
- Estara desprovista de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, orujo, etc.
- Sera condicién indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una completa fermentacién anaerobia,
con una temperatura en el interior siempre inferior a cuarenta y cinco grados centigrados (45) y superior a

veinticinco grados (25).

- Lariqueza minima de elementos fertilizantes, expresada en tantos por mil sera: 5 para el nitrogeno, 3 para el
anhidrido fosforico y 5 para la potasa.

- La proporcion de materia seca estara comprendida entre el 23 y 33 por ciento.

- Su coeficiente isohumico estara comprendido entre 0,4 y 0,5.

- La densidad minima sera de 0,75.

- Relacion carbono nitrogeno 7,2.

- El aspecto exterior sera el de una masa untuosa negra y ligeramente hiimeda.
Las caracteristicas técnicas del compost seran las siguientes:

- Su contenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento (40%), y en materia organica oxidable
al quince por ciento (15).

- En el caso de compost elaborado a partir de basuras urbanas, éste no debera contener sustancias que puedan
ser toxicas para la planta o para el medio en el que sea utilizado.

- El compost previsto para la hidrosiembra H4 tendra un elevado contenido en ARCILLA y LIMO.
Las caracteristicas técnicas de los lodos de depuracion seran las siguientes:

- Perfectamente compostado, libre de elementos patogenos.

- Contenidos de materia organica entre el 25 y el 40%.

- Exento de metales pesados.
Las caracteristicas técnicas de la turba serdn las siguientes:

- No contendra cantidades apreciables de cinc, lefia u otras maderas, ni terrones duros.

- Su pH serd inferior a siete y medio (7,5) y superior a cuatro (4).
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- Su porcentaje minimo en materia organica s.m.s. sera del 75%.

- Nitrégeno total > 0,05%

- Humedad maxima 55%

- Tendra como minimo, capacidad para absorber el 200% de agua, sobre la base de su peso seco constante.

Las caracteristicas del mantillo seran las siguientes:

- Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para
facilitar su utilizacion y evitar apelotonamientos. Debiendo pasar al menos un 95% por un tamiz de malla
cuadrada de un centimetro de lado.

- Su contenido en nitrogeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14 %).

- La densidad media serd como minimo de seiscientos (600).

Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:

- Lacorteza debe estar libre de agentes patdogenos y toxicos.

- Densidad aparente de 0,25-0,30.

- pHenaguade6+0,5.

- Porcentaje en materia organica > 80%.

Las caracteristicas técnicas del sustrato artificial seran tales que permitan garantizar su estabilidad y durabilidad como
soporte de las semillas colonizadoras y que faciliten su germinacion.

El Contratista viene obligado a facilitar a la Direccion de Obra las especificaciones técnicas del sustrato artificial
propuesto.

Con caracter general en su composicion entran a formar parte productos del siguiente tipo:
- Turba rubia tipo Spagrum.
- Compost de corteza de conifera.
- Arena fina (de granulometria inferior a 0,5).
- Estabilizador de origen orgénico.
- Abono mineral de lenta liberacion.
- Fibras de poliéster.

- Retenedor de humedad.
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3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 TIERRAVEGETAL

La direccion de Obra podra ordenar la realizacion de los analisis pertinentes que permitan conocer las caracteristicas
agronémicas de las tierras. Para ello debera realizarse un muestreo representativo del conjunto de las tierras. Se deben
dividir las tierras en grupos homogéneos en funcion de su apariencia, color de la tierra, cultivo, etc. Cada uno de estos
grupos sera muestreado por separado tomandose una serie de submuestras en cada grupo. Las tierras seran enviadas en
bolsas convenientemente identificadas a un laboratorio especializado.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en el apartado anterior u ordenar
las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

Se determinaran los contenidos de cada elemento segin los métodos indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre
Meétodos oficiales de analisis de productos fertilizantes y afines.

Se realizard un analisis de todos los parametros indicados anteriormente por cada trescientos (300) m3 o fraccion
utilizada.

3.2 FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobacion de el Director de Obra que podra
rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades previamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abonado o enmienda seran los especificados en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares. Cualquier variacion en lo alli indicado debera ser autorizada expresamente por la Direccion de
Obra.

Para la toma de muestras se seguiran las normas que figuran en la legislacion vigente y las instrucciones
complementarias que dicten los organismos competentes con respecto a la técnica a seguir, modo de constituir la
muestra total y aparatos que deban utilizarse, segun que la mercancia sea sélida, liquida o gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqueza garantizada de cada producto se expresara de la
siguiente forma:

- N para todas las formas de nitrogeno.

- P205 para todas las formas de fosforo.

- K20 paratodas las formas de potasio.

- Ca  paratodas las formas de calcio.

- Mg paratodas las formas de magnesio.

- S para todas las formas de azufre.

- B para todas las formas de boro.

- Cl para todas las formas de cloro.

- Co  paratodas las formas de cobalto.

- Cu  paratodas las formas de cobre.

- Fe para todas las formas de hierro.

- Mn paratodas las formas de manganeso.

- Mo  paratodas las formas de molibdeno.

- Na  para todas las formas de sodio.

- Zn  paratodas las formas de cinc.
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En caso de que alglin producto contenga mas de un macroelemento, éstos se expresaran en el orden citado las riquezas
garantizadas de cada elemento 1til se expresaran en tanto por ciento referido al peso de mercancia tal como se presenta
en el comercio. Las riquezas de los fertilizantes compuestos se expresaran obligatoriamente utilizando niumeros enteros.

En cuanto a los abonos organicos, la materia organica se expresara en tanto por ciento determinada, segiin los métodos
oficiales y referida a sustancia seca.

Deberan cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacion se
realizaran los ensayos que la direccion de obra crea necesarios para la comprobacion de las citadas caracteristicas. Estos
ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente, y por laboratorios especializados.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio de la Direccion de la obra, durante el almacenaje del producto, siempre
que exista una duda de que , bien por el tiempo de almacenaje, bien por la condicion de mismo, se hayan podido

producir variaciones en las caracteristicas.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de semillas de malas
hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

No se admitirdn los abonos organicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes atmosféricos, una vez
transportado a pie de obra, por un periodo superior a las 24 horas, sin mezclarse o extenderse con el suelo.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
Los distintos abonos orgédnicos reunirdn las caracteristicas minimas siguientes:
- El contenido en nitrogeno sera superior al tres (3) por ciento.
- El peso especifico, excepto para la turba y la corteza, sera al menos de siete (7) décimas.

Los compost y lodos de depuracion llevaran los certificados de procedencia, de los analisis de contenidos de la
depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje.

3.3. SUSTRATO ARTIFICIAL
Los distintos componentes de la mezcla deben ser sometidos a la aprobacion del Director de las Obras y, en cualquier

caso, cada uno de dichos componentes podra ser sometido a los ensayos que se les han previsto individualmente; estos
ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente y por laboratorios especializados.
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ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PA RA
SIEMBRAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende por estabilizador o acondicionadoud® sualquier material organico o inorganico aglic en solucion
acuosa que, penetrando a través de la superficterdeno, reduce la erosion por aglomeraciondisie las particulas
del suelo, generalmente a través de la formaciéantices coloidales de naturaleza orgénica. Estelaelo debe
permitir la circulacién del aire y el mantenimied® la humedad del suelo mejorando la estructprapgorcionando un
medio biolégico mas idéneo. A la vez debe ligar $asillas y el mulch, pero sin llegar a crear ueticpla
impermeable.

Tipos

Generalmente son férmulas complejas a base deadlmeié®m acuosa de un polimero sintético de tipdlieary/o
alginatos de sodio tipo garrofin procedentes desatgmo la Laminaria fleicaulis y el Ascophylluntdnsum, con otros
productos mas o menos secretos de dificil deteomdinaExisten varios tipos de estabilizadores los se indican a
continuacion:

- Dispersiones sintéticas.

- Concentrados sintéticos.

- Polimeros en emulsion.

- Betunes y emulsiones asfélticas.
- Metil celulosa.

- Aceites pesados.

Se distinguirén los méas usados que son los sigsient

- A base de polimero de polibutadieno tipo Hidrgbierdyol o Terravest.
- Copolimeros tipo Curasol, Biovert, Agrofix, etc.

1.1 MULCHES

Se define como "mulch” toda cubierta superficiabdgen natural o artificial que, utilizado con smas componentes
de las siembras, reduce las pérdidas de agua smelel por evaporacion, al descomponerse incorperaeatos
nutritivos utilizables por las plantas, disminugedrosion hidrica y protege y cubre las semillas fiavorecer su
germinacion.

Existen diversos tipos de mulch:

- Materiales pesados: Arcilla, bentonita, ...

- Materiales ligeros: Lavas, silicatos, cenizasigtdales, ..
- Materiales organicos: Paja, heno, celulosasezast ...

- Compost.

- Hidrosilicatos.

- Alginatos.

- Espumas sintéticas.
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A efectos de este Pliego se consideran tres tiposuich:
- Mulch de paja y heno.

- Mulch de celulosa de fibra larga.

- Mulch de celulosa de fibra corta.

- Celulosa

Sustancia insoluble en agua obtenida de las sélgigetales por procedimientos mecanicos y nunicaiaps.
Con dos subtipos: de fibra larga (coniferas) yiloha torta (frondosas).

- Heno picado

Hierba segada y seca que se trocea por procettisigecanicos.
- Paja de cereal picada

Cafia del cereal seca y separada del grano grgesa por procedimientos mecanicos.
Los mulches de fibra corta tienen menor capacigaetncion de agua que otros sistemas, limitapiérpara nuestro
caso carece de mucha importancia dado el clima daimeesente en la zona. Del mismo modo ejerce derpo
regulador de la temperatura inferior, por lo qug@ader aislante es limitado, sin embargo, daddirehdemplado del
area de estudio, este problema insalvable en casms aqui se obvia.
1.2 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
Definiremos como aditivo o mejorante de la hidnodiea al material no utilizado en las siembras bales, pero que
es necesaria su adicion en ciertos casos, bieseptas condiciones del medio a hidrosembrar egsesrmuy duras, o
bien por que las deficiencias de algin elementsuib sean tan importantes que puedan causaelzendle la semilla

o de la plantula.

Pertenecen a este grupo una serie de productomejoean la germinacién o el establecimiento deviegetales
sembrados.

Entre éstos se incluyen los in6culos de Rhizobiara das leguminosas, productos hormonales queaacta
germinacién y fungicidas que evitan podredumbies glantulas.

Los posibles aditivos 0 mejorantes se clasificaloesiguientes grupos:
- Rhizhobium.

- Acidos hiimicos y fulvicos.

- Quelatos.

- Complejos organicos

- Otros, como productos hormonales y fungicidadiz&€activa, enmiendas de alta eficacia para suéipsfre,
reductores de salinidad por disolucién de sod, et

Las dosis y composicion de los distintos tiposspeeificaran en el Pliego de Condiciones Técnieaticdblares.
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1.3 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros sintéticos absorbentes son acondidames de suelos que los mejoran de forma queceeaha mejor
el agua en cualquier uso agricola donde el estatito vegetal esta amenazado por la falta delesgento.

Principalmente hay tres tipos de productos quecieyien:

- Copolimeros feculosos.

- Polivinilicos de alcohol.

- Poliacrilamidas.

La principal diferencia y mas importante entre distintos tipos es que la propiedad de absorcide yetenciéon de
agua es afectada en diferentes niveles por ladeahtie sales disueltas en el agua del suelo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 ESTABILIZADORES

Los estabilizadores deberan cumplir las siguiertesliciones:

- Ser productos que al incorporarse al terrenodaroma capa superficial resistente a la erosiée yndespesor
similar al que, verosimilmente, pueda ser afecpmi@quélla.

- Utilizables por pulverizacion.
- No combustibles, no téxicos ni biodegradables.

- Compatibles con otros productos que puedan @farampliar su campo de aplicacion, para quefagdis las
exigencias mas amplias posibles.

- Que permitan el uso de fertilizantes mineraleduciendo asi el peligro de reacciones alcalirfasgreciendo la
formacion de humus.

- Resistentes a las heladas.

- Estabilidad de almacenamiento por un minimo @erseses.

- No producir inhibicién a la germinacion de lamgias a dosis usuales.
- Debidamente avalados en sus propiedades porasnssigndarizados.
2.2 MULCH

El mulch de fibra corta puede proceder de una raedel pasta mecéanica y heno picado y deshidratadifalfa u otra
herbacea de caracteristicas similares.

La proporcién de paja/heno se indicaré en el PliEgGondiciones Técnicas Particulares.
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2.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
2.3.1 Rhizobium

Se llama Rhizobium o Rizobio a ciertas bacteridsaelo pertenecientes a los géneros RhizobiungyBneobium y
Azorhizobium. Estas bacterias entran en asociamidnlas plantas de la familia Leguminosae formagellas un
nuevo 6rgano llamado nddulo. Dentro de este nédelerea el ambiente necesario para la fijaciomiieigeno
atmosférico por la bacteria que hace a la pladigpiendiente del nitrégeno del suelo.

Cada rizobio interacciona con una o muy pocas &pde plantas estrechamente relacionadas. Estaghacmuchas
veces el rizobio especifico de la planta no existale superficie a sembrar pudiendo dar lugar &idefias de
nitrégeno en la planta.

Las semillas de leguminosas se inoculan mojandpesminente con agua, jarabe, latex, u otro adhesivo

Deben ser humedecidas lo suficiente como para fieque la bacteria se fije a las semillas, perdamio como para
que las semillas se peguen entre si. La inoculadéde hacerse antes de que las semillas se siemtaiemismo

tiempo. Esto dltimo es mejor ya que en ciertas icwmes la bacteria puede morir por desecacion oaftas

temperaturas.

2.3.2 Acidos humicos y fulvicos

Son la parte activa de la materia organica. Ellms s que reaccionan con la arcilla formando ehmlejo
argilohtimico, de aspecto esponjoso, y los que pemrtiberar los abonos minerales bloqueados.

Se pueden diferenciar a partir de su distinta dalab:
- Acido humico: Es la fraccion de las sustanciasibés soluble en medio alcalino e insoluble en médido.
- Acido falvico: Es la fraccion de las sustanciésiitas soluble, tanto en medio alcalino como eniorézido.

Ni los acidos humicos ni los fllvicos son compugsfoimicos definidos. Cada grupo engloba multitedt@mpuestos
diversos mas o menos relacionados entre ellos.

2.3.2.1 Caracteristicas de los acidos htimicos

- Contenido en carbono 50- 60%

- Contenido en nitrégeno 2- 6%

- Contenido en oxigeno 30- 35%

- Acidez total 5,6- 7,7 meqg/g

- Actlian sobre la parte aérea de la planta

2.3.2.2 Caracteristicas de los acidos fllvicos

- Contenido en carbono 40-50%

- Contenido en nitrégeno 0,8-3%

- Contenido en oxigeno 44-50%

- Acidez total 6,4-14,2 meq/g

- Actulian sobre la parte hipogea de la planta.
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- Tienen una mayor capacidad para secuestrar meadelos acidos himicos.

En solucion, las sustancias himicas (ac. himidaligos) tiene un efecto directo y selectivo sobrenetabolismo de
las plantas y como consecuencia en su crecimiento.

Los é&cidos humicos y fulvicos, deberan procedeyat@mientos de Leonardita, de la cual se extrasn &cidos
himicos y falvicos de mayor calidad.

2.3.3 Quelatos

Son compuestos formados por isémeros, los cualesrtila capacidad de englobar en su molécula atdenoetales
alcalinotérreos y/o pesados, evitando su insohamion.

Los quelatos mas comunes estan elaborados adeéaido heptaglucénico o hexaglucdnico, de Ca,Nifg,Fe, etc.
Segun los resultados de los analisis de sueloastrafi los quelatos correspondientes.

Las dosis y el tipo de quelato deberan constal &liego de Condiciones Técnicas Particularesjuga los tipos de
quelatos pueden ser para distintos metales, p@nto habra que utilizar el que sea méas apropiada resolver las
deficiencias concretas del suelo a tratar. La dasibién ird en funcién de la gravedad de la ciaete suelo tratado.

2.3.4 Complejos organicos

Son abonos orgéanicos de variada composicion delasiin inmediata o no, que mejoran la estructwhsdelo, y
enriquecen el suelo en materia organica.

Existen dos tipos principales segun su asimiladulid
- Abonos elaborados a partir de restos de anirnales pelos, cuernos, huesos, plumas, sangre, etc.

- Formados a partir de alginatos, compost provieiele lombriz americana, algas marinas deshidsitadezclas
con turbas, etc.

Los primeros son abonos que aportan sobre todimeito, aunque también proporcionan otros elemeotos potasio
o fésforo. Por su composicion seran de liberaciésimilacion lenta, ya que se degradan lentamente.

La ventaja de estos abonos con respecto a lodeedion controlada, es que aportan materia omalisuelo,
mientras que los otros son abonos minerales inmagn

Los segundos son mezclas enriquecedoras de ré&umitaaion, de tipo comercial.
2.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Para conseguir una 6ptima funciébn como elementenedor de agua, los polimeros deben tener lasestgsi
caracteristicas:

- La riqueza de la materia activa no sera infexiaroventa (90) por ciento.

- Su perdurabilidad con la luz solar debe ser aeealos seis (6) meses y en la oscuridad de cifedis.
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- La pérdida de peso acumulada debido a la des@icigrodel polimero por accién microbial serd meselr5%
al cabo de seis (6) semanas.

- La capacidad de absorcién de agua y 1 gr./satisera de al menos ciento cincuenta (150) vecess® en seco,
siendo, para el agua destilada de trescientas {806}.

- Vendra presentado en granos de 0,5 a 1,5 mrdiadetro,

- Sera capaz de formar gel al absorber agua ywalwecuperar su aspecto granulento con la desecéebiendo
liberado antes lentamente la cantidad de aguatatiaor

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 ESTABILIZADORES

Deberan cumplir, en cada caso, las caracteristispscificadas en el punto anterior, para cuya rdgtacion se

realizaran los ensayos que la Direccion de la ©lwa necesarios para la comprobacion de las citzdasteristicas.

Estas comprobaciones podran repetirse a juicioDitelctor de la Obra, durante el almacenamientopdetiucto,

siempre que exista una duda de que, bien porreptiede almacenaje bien por las condiciones del ojisa hayan

podido producir variaciones en las caracteristicas.

3.2 MULCHES

El material se suministrard deshidratado en baks @cipientes, las cuales deberan sometersamdbacion de la
Direccion de la Obra, que podra rechazarlas shaggiie no cumplen las condiciones requeridas.

3.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
El contratista debera permitir a la Direccion de@p a sus delegados el acceso a los viverosiesllalmacenes,
fabricas, etc. donde se encuentren los materiplés,realizacion de todas las pruebas que la Eiacde Obra

considere necesarias.

Los ensayos y pruebas de los materiales serama@adi por laboratorios especializados en la matgreaen cada caso
seran designados por la Direccion de Obra.

Los métodos de determinacién seran los indicadda €nM. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficialesaddlisis de
productos fertilizantes y afines.

3.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros deberan llevar el certificado defitmte que deberd comprender todos los ensayesarérs para
demostrar el cumplimiento de lo especificado eapattado anterior.

Se suministrara el material en envases herméticarerrados, los cuales deberan ser aprobadoa gwetcion de la

obra. En caso necesario la direccion de la obradplear a cabo una toma de muestras sobre lagpeocedera a
efectuar ensayos de recepcion, que verifiquenmeplimniento de los requisitos especificados en attago anterior.
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PLANTAS

1. DEFINICION

Se entiende por planta toda especie vegetal quendabnacido y sido criada en un lugar, es sacedste y se sitla en
la ubicacion que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aéreandeegetal de acuerdo con sus caracteristicasraicas y
fisiologicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialtas efefiniciones de este apartado son las quedégoseer las
plantas una vez desarrolladas y no necesariameng momento de la plantacién. Estas Gltimas figuraen la

descripcion de plantas que se haga en el proyecto.

- Arbol: Vegetal lefioso, que alcanza cinco met®sltlra o méas, no se ramifica desde la base yepos¢allo
principal, llamado tronco.

- Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma genseatamifica desde la base y posee un tallo prihdipmado
tronco.

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afiasfiién planta cuya parte subterranea vive varias. afi
A los efectos de este pliego, las plantas vivasesasimilan a los arbustos y matas cuando alcaszsin
dimensiones y las mantienen a lo largo de toddi@l a los arbustos cuando superan el metro deaita las
matas cuando se aproximan a esa cifra.

- Anual: Planta que completa en un afio su cicletatiyo.

- Bienal o bisanual: Que vive durante dos periogmgetativos. En general, plantas que germinan yhdgs el
primer afio y florecen y fructifican el segundo.

Dentro de los arbustos se diferencian:
- Mata o subarbusto: Arbusto de altura inferionanetro.

- Tapizante: Vegetal de pequefia altura que, plardagha cierta densidad, cubre el suelo completancem sus
tallos y con sus hojas. Seran en general, penecesariamente plantas cundidoras.

- Enredadera y Trepadora: Planta capaz de remobstéculos por medio de zarcillos o cualquier atemlio,
cubriendo parcial o totalmente el mismo. Aunqueirgdg lianas y enredaderas no tengan capacidasndetes
obstaculos y si de cubrir colgando, se incluyer eqeste concepto.

- Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un alegete pequefio tamafio, que se planta para que eites y
se desarrolle.
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Otras definiciones de interés son:

- Conifera enana: Gimnosperma de escaso desanatiical o por desarrollo de cultivares especifigdigada en
jardineria generalmente para rocallas y detalles.

- Tepes: Porcion de tierra cubierta de césped, trainajada por las raices, que se corta en formergerente,
rectangular para implantacion de céspedes.

En cuanto a la parte radical se aportan las sigasen

- Conifera enana: Gimnosperma de escaso desanatilcal o por desarrollo de cultivares especifigidigada en
jardineria generalmente para rocallas y detalles.

- Tepes: Porcién de tierra cubierta de césped, tralyajada por las raices, que se corta en formeraerente,
rectangular para implantacion de céspedes.

En definiciones:

- Raiz desnuda: Se entiende por raiz desnudatemsigadical sin tierra que resulta al arrancamplastas en
terrenos sueltos con cortes limpios y recientesjesgarrones ni heridas importantes.

- Cepellén: Se entiende por cepellén el conjuntcsideema radical y tierra que resulta adherida iahm al
arrancar cuidadosamente las plantas, cortanda tiemaices con corte limpio y precauciéon de queseo
disgreguen.

El cepellén podra presentarse atado con red d¢igoi metélica, con paja o rafia, con escaydt®tera. En
caso de arboles de gran tamafio o transportesaadistgncia, el cepellén podra ser atado con estgyolado.

- En Contenedor, Bolsa 0 Maceta: Se entenderél@otapen contenedor, bolsa o maceta, la que dyarsada o
desarrollada en la era o en otro o el mismo rauipjelentro del cual se transporta hasta el lugauglantacion.
Los dos primeros son de plastico, rigido el primgrel Gltimo de material ceramico. A efectos die &diego de
Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tigqsaata en contenedor".

PLANTAS dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 172

PAGINA 3de 10

Las equivalencias entre los didmetros y la capdaiédos distintos tiestos, macetas o contenedore®s siguientes:

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD
DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD ENLITROS (Min.)

6 0,10

8 0,20

9 0,30
10 0,40
11 0,50
12 0,74
13 1,00
14 1,53
16 1,60
17 3,11
18 3,50
20 5,23
22 6,91
25 9,96
30 17,18
35 25,26
40 35,00
45 46,00
50 59,00
60 85,00
70 135,00
75 165,00

Se admitiran capacidades entre los limites fijaldsscuales dependen légicamente, de las formBsdecipientes. En
caso de sustituir plantas con envase por plantasegellon, éste debera cubicar lo mismo que elsenproyectado
con idénticas tolerancias.

En cuanto a las dimensiones que figuran en eldfegntienden:

- Altura: Distancia desde el cuello de la plansa @arte mas distante del mismo.

- Circunferencia: Perimetro del tallo tomado a Iy2@el cuello de la planta.

Por Ultimo, se define como gran ejemplar la plaletapreciable tamafio que su porte recuerda pormsa,faspecto y

lozania los ejemplares adultos encontrados de fespantanea. Consiguientemente, no se aceptartitado®chos ni
los insuficientemente ramificados.
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2. CARACTERISTICASTECNICAS
2.1 Procedencia

Conocidos los factores climaticos de la zona objiefoproyecto y los vegetales que van a ser plastaa lugar de
procedencia de éstos debe reunir condiciones @mséemejantes o al menos favorables para eldasamrollo de las
plantas y sera, como norma general un vivero dfic@mercial acreditado, excepto en el caso dpléagas utilizadas
en ingenieria naturalistica que crecen a lo largdod cursos de agua se pueden recoger en los snisrsobre
protecciones de taludes ya realizadas o - la reejacion - en cultivos especificos.

2.2 Condiciones generales

Las plantas perteneceran a las especies, variedaulés/ar las sefialadas en la Memoria y en laad¥ y reuniran las
condiciones de edad, tamafio, desarrollo, formailtieay de trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas seran en general bien conformadagsderdllo normal, sin que presenten sintomas dgtisago o retraso.
No presentaran heridas en el tronco o ramas gtehsa radical serd completo y proporcionado akpbas raices de
las plantas de cepellén o raiz desnuda presertart@s limpios y recientes, sin desgarrones ndhsri

Su porte serd normal y bien ramificado, y las plarde hoja perenne presentaran el sistema folaplet, sin
decoloracion ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistemaataicel que se hayan desarrollado las radicefasestes para
establecer prontamente un equilibrio con la pateaa

Las plantas estaran ramificadas desde la based@éste sea su porte natural, en las coniferaséadéas ramas iran
abundantemente provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendran como minibma®os en la base.

Se deben corresponder el porte y desarrollo ceddd de las plantas. La edad de las plantas setiaitaa necesaria
para obtener el porte exigido, no admitiéndose leguejemplares que, ain cumpliendo la condiciénpdee,
sobrepasen en afios la edad necesaria para aloanzarl

La planta estara bien conformada y su desarrdfméesn consonancia con la altura.
Los fustes seran derechos y no presentaran toesediabultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre laepadrea y su sistema radical. Este Ultimo estarf@ctemente
constituido y desarrollado en razén a la edadjdei@ar, presentando de manera ostensible lastedsticas de haber
sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicacplantes, se ajustaran a las descripciones del @ydebiéndose dar
como minimo: para arboles caducos la circunfereofyida altura para los de hoja marcescente o pesgrpara los
arbustos, la altura, y para plantas herbaceaspotialidad y tamafio. En cualquier caso se dara éanddi tipo y
dimensiones del cepellon o maceta preferiblementéres o en su defecto se aplicara la equivaiencie se indica
anteriormente.
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El crecimiento sera proporcionado a la edad, ndteghtose plantas reviejas o criadas en condiciprezsarias cuando
asf lo acuse su porte.

Seréan rechazadas las plantas:
- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madea 6 puedan ser portadoras de plagas o enfedesda
- Que hayan sido cultivadas sin espaciamientoisnfi

- Que hayan tenido crecimientos desproporciongumshaber sido sometidas a tratamientos especigies otras
causas.

- Que lleven en el cepellon plantulas de malabager
- Que durante el arranque o el transporte hayailsufafios que afecten a estas especificaciones.
- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje

Los arboles destinados a ser plantados en alimeteidran el tronco derecho, no permitiéndose leshd superior al
10% en zona interurbana y 2% en zona urbana.

2.3 CONDICIONESESPECIFICAS

Para la formacion de setos y pantallas en zonaaylss plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base y cagaamnservar estos caracteres con la edad.
- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a infpesion.

- Muy ramificadas - incluso espinosas- cuandoate tte impedir el acceso.

En ciertos casos y a juicio del Director de la Qprsede ser considerada interesante la poca uifadnen cuanto a
tonos y tamafios, con el fin de obtener una semsawdos artificial de la pantalla.

Las plantas utilizadas en ingenieria naturaligtieeden ser vivas o muertas. En el primer casoaioes o sin ellas.
Las ramas muertas seran preferiblemente de esgétiespacidad de reproduccion vegetativa, peiérreortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucion de logjeifisos, lechos de matorral vivo, cobertura difustc., seran de
especies con capacidad de reproduccion vegetatigas y derechas y ramificadas o no segun lacgctilizada.

2.4 TRANSPORTE, PRESENTACION Y CONSERVACION DE LASPLANTAS

La preparacion de la planta para su transportegal Ide plantacion, se efectuara de acuerdo caxigencias de la
especie, edad de la planta y sistema de transgedielo.
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Las plantas a raiz desnuda deberan presentartemaisadical proporcionado al sistema aéreo, lasgaanas y bien
cortadas sin longitudes superiores a un medio dedaura del hoyo de plantacién.

Las especies transplantadas a raiz desnuda sgepésten su zona radicular mediante material argauecuado.

Las plantas en maceta se dispondran de manerastguguede fija y aquéllas suficientemente sepanausde otras,
para que no se molesten entre si.

Los arboles con cepellén se prepararan de formaésjgellegue completo al lugar de plantacién, deemsaque el
cepellén no presente roturas ni resquebrajadunascenstituyendo un todo compacto.

El transporte se organizard de manera que seasloapilo posible, tomando las medidas oportunasacms agentes
atmosféricos, y en todo caso la planta estara o@mntemente protegida.

El ndmero de plantas transportadas desde el viaetogar de la plantacién, debe ser el que diamengueda
plantarse.

Las plantas a raiz desnuda, deberian transpoaigpgede obra el mismo dia que fueran arrancaua\évero y, si no
se plantaran inmediatamente, se depositaran easzalg forma que queden cubiertas con 20 cm da $iebre la raiz.
Inmediatamente después de taparlas se procedendege por inundacién para evitar que queden balsaaire entre
sus raices.

Las plantas de maceta deberan permanecer en sfadlanismo instante de su plantacion, transpdotas hasta el
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

En caso de condiciones meteoroldgicas adversasoys# plantaran inmediatamente después de sddlega obra, se
depositaran en lugar cubierto o se taparan corhpaja encima del tiesto.

En cualquier caso se regaran diariamente miengrasgmezcan depositadas.

Las plantas de cepellén deberan llegar hasta @ ooy el cepellén intacto, tanto sea éste de y#éstico o paja. El
cepellén debera ser proporcionado al vuelo, ydoes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

25 CLASFICACION

Con el fin de conseguir una minima sistematizaeidras plantaciones con lo cual poder agrupargramlos diversos

conceptos relativos a varios suministros, asi candas labores y operaciones que genéricamente mpueda

corresponderles se establece de forma genergl@hsie orden clasificatorio:
- Perennes (Coniferas o Frondosas).

- Caducifolias (Coniferas o Frondosas).
- Arbustos (Enredaderas, Matas, Tapizantes).
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Las cuales se subdividen a su vez por su tamafesgmacion de raices.

PERENNES CADUCIFOLIAS ARBUSTOS, ENRED., TAPIZ.
Tipo Tamafio Raices Tipo Tamafio| Raices Tipo Tamafo| Raices
cm cm cm
C1 >15 Rd F1R/C 60-150 Rd/Cep AR1 1/1 Rd
Cc2 20-60 csl F2R/C 150-250 Rd/Cep AR2 40-80 Rd
C3 60-125 c1ol F3R/C 6-10 Rd/Cep AR3 >80 Rd
C4 125-175 Ci151 F4R/C 10-14 Rd/Cep AC1 11 C8
c5 175-250 | C351(1) F5C >14 Cep (1) AC2 20-60 Cc15l
C6 Ejemp. Esc. F6E Ejemp. Esc. AC3 20-150 Cc3,0lI
AC4 40-150 Cc6,0lI
AC5 60-150 c10 |

Las frondosas que aun siendo perennes, por sutpngan el fuste limpio, de forma que sea costusibraedicion por

circunferencia y no por altura, se incluiran a ®his efectos en la categoria de caducas.

Igualmente, las frondosas que ain siendo caduoasep marcescentes o muy ramificadas o por cealgtia causa
sea costumbre su medicién por circunferencia yon@lura, se incluiran asimismo en la categorieatieicas.

Las palmeras y otras plantas exéticas cuya medésidtipica se definiran especificamente en ejdtie Condiciones
Técnicas Particulares, asi como otros casos pssiblelantacion por partes vivas de plantas:
Bulbos, rizomas, esquejes, etc.

2.1 TIPOSDE PLANTAS PERENNES

- C1 Coniferas o frondosas perennes a raiz desnuda:

Tamarfio segln especies pero mayor de 15 cntuda. al

A raiz desnuda.

- C2 Coniferas o frondosas perennes 20 - 60 crreestat

- C3 Coniferas o frondosas perennes 60 - 125 croejellon:

Tamafio 20 - 60 cm segUn especies.

Contenedor de 8.

Tamafio 60 - 125 cm.
Contenedor o cepell6n de 10 1.

- C4 Coniferas o frondosas perennes 125 - 175 oroejgellon

Tamafio 125 - 175 cm.
Contenedor o cepellén de 15 1.

- C5 Coniferas o frondosas perennes 175 - 250 oroejgellon.
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22

Tamafio 175 - 250 cm.
Contenedor o cepellén de 35 . o escayolado.

C6 Coniferas o frondosas perennes ejemplaregaiadas.

Porte natural de gran ejemplar.
Escayolado.

TIPOSDE PLANTAS CADUCIFOLIAS

1R Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 crizalesnuda y F1C Frondosa o conifera caduca da50 em
con cepellén.

Tamafio 60 - 150 cm
Raiz desnuda o contenedor de 8 segln subtipo.

F2R Frondosa o conifera caduca de 150- 250 afzalesnuda y F2C Frondosa o conifera caduca de2560
cm con cepellén.

Tamafio 150 - 250 cm
Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 1€glirssubtipo.

F3R Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm alesfzuda y F3C Frondosa o conifera caduca de émldn
cepellon.

Circunferencia 6 - 10 cm.
Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 1@unssubtipo.

FAR Frondosa o conifera caduca de 10 - 14 crizalesnuda y FAC Frondosa o conifera caduca d&416m
con cepellén.

Circunferencia 10 - 14 cm.
Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 2§dinssubtipo.

F5C Frondosa o conifera caduca de mas de 14 miwepelion.

Circunferencia mayor de 14 cm.
Cepellén o contenedor de 50 I.

F6E Frondosa o conifera caduca ejemplar.

Porte natural de gran ejemplar.
Escayolado.
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2.3 TIPOSDE PLANTASARBUSTIVAS 3. CONTROL DE RECEPCION
- AR1 arbusto de una savia y un repicado a raizuties Las plantas perteneceran a las especies o vargedefaladas en la Memoria, en las Mediciones ylosRlanos y
reunirén las condiciones de edad, tamafio, desarfolima de cultivo y de trasplante que asimismangdeuen,
Tamafio una savia y un repicado . debiendo cumplir ademas, lo establecido en el ®ld® Condiciones Técnicas Particulares que selextab del
Raiz desnuda. Proyecto.
- AR2 arbusto de 40 - 80 cm a raiz desnuda. Los arboles que en el transporte y operacionegsteacga y acopio hayan sido dafiados deberan sieridos a cargo

del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordelaatareccion de Obra.
Tamafio 40 - 80 cm.
Raiz desnuda. El Contratista vendra obligado a sustituir todaglantas rechazadas y correran a su costa taglgadtos ocasionados
por las sustituciones, sin que el posible retrasdyzido pueda repercutir en el plazo de ejecudbla obra.
- ARS3 arbusto >80 cm a raiz desnuda.

Tamaifio >80 cm.
Raiz desnuda.

- AC1 arbusto de una savia y un repicado en codtere 8.

Tamafio una savia y un repicado.
Contenedor de 8.

- C2 arbusto de 20 - 60 cm contenedor o cepelldhEie

Tamafio 20 - 60 cm segUn especies.
Contenedor o cepellén de 1,5 1.

- AC3 arbusto de 20 - 150 cm contenedor o cepelo8 |.

Tamarfio 20 - 150 cm segln especies.
Contenedor o cepell6n de 3 1.

- AC4 arbusto de 40 - 150 cm contenedor o cepelio |.

Tamarfio 40.- 150 cm segln especies.
Contenedor o cepellén de 6 1.

- ACS5 arbusto de 60 - 150 cm contenedor o cepel6ho |.

Tamarfio 60 - 150 cm seguin especies.
Contenedor o cepell6n de 10 I.
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PROTECCIONES

1. DEFINICION

- Protecciones: Son aquellos elementos con que se sujetan los plantones para mantener su verticalidad y equilibrio,
para asegurar la inmovilidad de los arboles y evitar que puedan ser inclinados o derribados por el viento o que se
pierda el contacto de las raices con la tierra, lo que ocasionaria el fallo de la plantacion.

Los principales son: Tutores, Vientos y Protectores.

- Tutor: Vara hincada verticalmente en tierra, de tamafo proporcionado al de la planta, a la que se liga el arbol
plantado, por lo menos, a la altura de las primeras ramificaciones.

- Vientos: Cuerdas, alambres o cables que se atan por un extremo al tronco del arbol a la altura conveniente y por
otro lado al suelo por medio de piquetes.

- Protectores: Elementos mas o menos envolventes que impiden ademas el acceso facil a partes del arbol a las
personas, a animales silvestres o al ganado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TUTORES

Se deberan utilizar para hacer tutores, maderas que resistan las pudriciones y que estén libres de irregularidades, aunque
cabe también, como es logico, recurrir a elementos metalicos e incluso de plastico de resistencia equivalente.

Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno. Estaran completamente
exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, grietas en general y todos aquellos defectos que indiquen enfermedad
del material y que, por tanto, afecten a la duracion y buen aspecto de la obra.

Seran admisibles alteraciones de color como el azulado en las coniferas.

La labra se ejecutara con la perfeccion necesaria, para el fin a que se destine cada pieza, y las uniones entre éstas se
haran con toda solidez y segtin las buenas practicas de la construccion.

La madera expuesta a la intemperie poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el Pinus sylvestris.
Para el caso de zonas urbanas se podra exigir que sean torneados.

Dando el valor 100 al coeficiente de rotura a la compresion en esfuerzo paralelo a la direccion de las fibras podran
admitirse para los demads esfuerzos los siguientes coeficientes: Maderas de hojas caducas: traccion 250; flexion 160;
cortadura 21.

Maderas resinosas: 200; 135 y 18.5 respectivamente.

Deberan estar secas, con un maximo del 15 por 100 de humedad, sin pudricion alguna, enfermedades o ataques de
insectos xilofagos, y en general, todos los defectos que indiquen descomposicion de la madera.
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En caso de no ser de falsa acacia, de eucalipto rojo, de castafio, o de maderas con duramen imputrescible, y siempre que
se prevea una utilizacion prolongada del tutor, o para impedir que pueda ser presa de enfermedades y transmitirlas al
arbol, se le tratara con los tratamientos correspondientes.

La madera en contacto con la tierra o el total del tutor se podra exigir que sea tratada con protectores hidrosolubles.

El tratamiento protector de la madera empleada ha de cumplir los siguientes requisitos:

- Conservar el propio color de la madera durante largo tiempo, salvo en el caso de que sean colorantes.

- Presentar mayor dureza y grado de uniformidad.

- Incrementar grandemente su grado de estabilidad dimensional frente al agua.

- Su periodo de vida media sera cuatro veces mayor que la madera no tratada.

- Ser repelente al agua. El tratamiento aplicado evitard la merma o hinchazén de la madera al quedar expuesta a las
precipitaciones, temperaturas extremas, etc.

- Tener gran facilidad de penetracion en la madera. El producto empleado en el tratamiento ha de quedar fijado
indefinidamente a la madera, al utilizarse ésta al aire libre.

- Tener poder toxico frente a los organismos xilofagos y contener materias fungicidas.

- Ha de proporcionar a la madera el grado de proteccion necesario, definido por las penetraciones y retenciones de
producto adecuadas.

Estas cuando menos seran:
- Penetraciones: del 80- 85 por 100 en la albura.
- Retenciones:
Protectores organicos, 20- 30 1/m3
Protectores hidrosolubles, 7- 9 Kg/m3 de producto sélido en solucion al 3%.

En caso de estar tratados los métodos aconsejables son los siguientes:

- Con protectores hidrosolubles por inmersion.
- Contra la pudricion en autoclave.

Dadas las condiciones adversas que la madera ha de soportar cunado sea necesario que ésta quede total y perfectamente
tratada, s6lo puede asegurarse, en todos los casos, utilizando el sistema de impregnacion en autoclave métodos:

- Bethell (protectores hidrosolubles).
- Vacio- vacio o pseudo doble vacio (protectores organicos).

Los tutores seran de una longitud aproximada a la del tronco del plantdn a sujetar, mas la profundidad a la cual se han
de clavar.
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El tutor se sujetara el arbol, mediante ligadura elstica que permita el desarrollo en grosor del arbol sin afectar a éste y
lo sujete con respecto a zarandeos, golpes y demds agresiones humanas o naturales que con ésta protecciéon puedan
evitarse.

El contratista podra proponer otro tipo de tutor, si bien éste debera previamente ser aceptado por la Direccion de Obra.

2.1 VIENTOS

Los vientos constaran de tres tirantes de alambre o cable, cada uno de ellos de una longitud aproximada a la altura del
arbol a sujetar.

Los materiales y secciones de los mencionados tirantes seran los adecuados para poder resistir, en cada caso, las
tensiones a que estaran sometidos, por el peso del arbol y la fuerza del viento.

Seran resistentes a la corrosion y consistiran generalmente en cables o alambres de hierro galvanizado o inoxidable.

Los diametros nominales de los alambres o cables empleados en los vientos se ajustaran a la serie siguiente: 1,5; 2; 2,5;
3;3,5y4 mm.

Los elementos no presentaran defectos superficiales grietas ni sopladuras.

En el caso del galvanizado, la aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificacion minima de seiscientos diez
gramos por metro cuadrado (610 g/m2), en doble exposicion.

Antes de efectuar el galvanizado debera conformarse la lamina de acero, a fin de no dafiar el recubrimiento durante el
proceso de fabricacion.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos como burbujas, rayas o puntos sin galvanizar.

Llevaran los correspondientes tensores e iran provistos de piquetes.

Las ataduras como en el caso de los tutores deberan tener materiales de proteccion para no producir heridas al arbol.
2.3 PROTECTORES

En este apartado se especifican tipos de protectores diferentes, orientados en general a obtener una mayor seguridad de
la que proporciona un simple tutor respecto a los vientos fuertes, al ganado o la fauna, o bien las personas.

2.3.1 Protectores rurales de madera

Cuando las plantaciones estén en lugares accesibles al ganado, se puede realizar una proteccion de los arboles grandes
por medio de tres o mas estacas o tutores de similares caracteristicas a los tutores, unidos por la parte superior y a veces
por la parte media y rodeadas por tela metélica e incluso alambre de espino. Los materiales son similares a los del
protector urbano de madera pero pueden ser mas rusticos. La malla serd de suficiente resistencia para que junto a los

tutores forme una estructura que aguante el apoyo de una unidad de ganado mayor.

Las mallas de plastico seran de Polietileno negro tratado anti UV. El tamafio de la malla sera de 40 mm. como maximo.
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Las metalicas cumpliran lo indicado para el galvanizado de los alambres para vientos. El tipo de la malla sera de las
denominadas de gallinero o bien cinegética. El tamafio de 40 mm. como méaximo en el primer caso y 100x8x10,
140x18x30, 150x13x15, 200x20x30 segun el problema en el segundo caso.

2.3.2 Protectores rurales de plastico

Contra ganado, cérvidos o roedores se utiliza otro tipo de protecciones para la planta forestal. Consiste en un tubo de
borde curvado y base biselada que no necesita tutor y que debe estar hundido unos 15 cm.

La eleccion de la altura depende del dafio contra el que se quiera proteger las plantas.

El material de fabricacion serd a base de polipropileno, quimica y bioldgicamente inerte y biodegradable por la accion
de los rayos ultra - violetas, pudiendo resistir de 3 a 5 afios segun la radiacion del sol recibida.

Se descompondra sin residuos perjudiciales y no se desgarrara en jirones que se vuelen con el viento.

2.3.3 Protectores urbanos de madera

Puede también ser necesario dotar a los arboles recién plantados de un sistema de proteccion que impida que sean
movidos por causas distintas a las anteriores. En zonas urbanas se puede recurrir a un protector similar al descrito para
el ganado a base de tres o mas estacas pero, en este caso, las estacas deberan ser torneadas, tratadas y, en definitiva de
aspecto mas estético.

Se realizaran trenzados de cafiamo o similar para proteger del viento a las plantas.

Pueden ser formados por tres o cuatro tutores que se colocan en forma tronco piramidal con 30 - 50 cm. de separacion o
lado entre parte alta de los tutores y 60 - 100 cm. de separacion o lado entre parte baja, siendo sujetos transversalmente,
en su parte superior y a veces en la parte media, por medio de partes de tutor torneado y con tuercas de acero
inoxidable.

3.  CONTROL DE RECEPCION

Los tutores pueden ser cuadrados o redondos y de mayor tamafio pero seran de las dimensiones indicadas en el Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de planta.

En el caso de ser cuadrados la dimension en anchura se obtendra por medio de la semisuma de los lados. En el caso de
ser cilindricos por medio de la semisuma de dos diametros opuestos.

La longitud de los mismos se entendera de punta a punta.
La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado en el caso de los tutores.
Al inicio de la obra se determinaran las siguientes caracteristicas segun las Normas UNE que se especifican:
- Contenido de humedad: UNE 56529- 77.
2. Nudos: UNE 56521- 72.

3. Fendas y acebolladuras: UNE 56520 - 72.
4.  Determinacion de la resistencia a compresion axial: UNE 56535 - 77.
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- Determinacion de resistencia a la flexion: UNE 56537 - 79.

- Determinacion de resistencia a la traccion: UNE 56538 - 78.

- Determinacion de resistencia a la cortadura: UNE 56539 - 78.

* Como consecuencia del tamano de los arboles, de su ubicacion y de la necesidad de su proteccion, se procederd,
de acuerdo con las instrucciones que al respecto se sefialen, al entutorado correspondiente con estacas de acacia
de 7 x 7 x 2,80 cm., cepillados y canteados por sus cuatro caras, el cual, una vez clavado en el terreno, debera
disponer de una altura util de 2,30 m.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado.

Los piquetes de los vientos y los elementos de los protectores de madera deberan cumplir las mismas condiciones que

los tutores. Su longitud sera especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

En cuanto a los vientos, la calidad del galvanizado sera probada con arreglo a la Norma UNE 37.501, en cuanto se
refiere a la dosificacion de cinc, y mediante la Norma UNE 7183 en lo referente a la uniformidad del recubrimiento.

La toma de muestras se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM A- 444,

El transporte se efectuara con el mayor cuidado a fin de que no se produzcan deformaciones en las piezas que alteren la
forma prevista, ni se originen roces que hagan saltar la capa de cinc.

El Contratista requerira de los suministradores las correspondientes certificaciones de composicion quimica y
caracteristicas mecanicas y controlard la calidad del galvanizado o del acero inoxidable para que el material
suministrado se ajuste a lo indicado en apartados del presente Pliego de Prescripciones Técnicas y en la Normativa
Vigente.

La dureza Barcol determinada segun UNE 53270- 76 sera de 25 mas o menos dos grados.

Sometidos los paneles al ensayo de envejecimiento segiin la Norma ISO 879 después de 1000 horas de exposicion al

ensayo de xenon los cambios de color experimentados deberan ser moderados. y uniformes.

Igualmente, el Contratista solicitara al fabricante documentacion técnica que especifique las principales caracteristicas
del tipo de plastico utilizado en los protectores.
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ARTICULO 186

CERRAMIENTO RURAL Y URBANO

1. DEFINICION

Se incluyen en esta definicion los soportes, mallas y pequefio material de sujecion que en su conjunto forman un
cerramiento en medio rural o urbano.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 SOPORTES

Los soportes de los cerramientos estaran constituidos por perfiles circulares de acero galvanizados y plastificados.

Las dimensiones de los tubos para tramos rectos y quiebros inferiores a quince grados (15°) seran las siguientes:

- Diametro exterior minimo cuarenta y ocho milimetros (48 mm).

- Espesor minimo un milimetro y medio (1,5 mm).

Las dimensiones de los tubos en puntos de quiebro igual o superior a quince grados (15°) seran las siguientes:

- Diametro exterior minimo sesenta milimetros (60 mm)

- Espesor minimo dos milimetros (2,0 mm).

- Altura minima dos metros cuarenta centimetros (2,40 cm).

El galvanizado de los tubos sera realizado por inmersion en caliente y el espesor minimo sera de setenta (70) micras.

2.2 MALLA

El enrejado estard compuesto por malla de simple torsion, galvanizada en caliente por inmersion y plastificada en color
verde, garantizando el suministrador la aplicacion del galvanizado, asi como la durabilidad del material plastico frente a
los agentes meteorologicos.

El espesor de los alambres de dos milimetros y dos décimas (2,2 mm) y el espesor una vez plastificado de tres
milimetros (3,0 mm).

3.  CONTROL DE RECEPCION

A la recepcion del material, aparte de las caracteristicas expuestas, seran exigibles, por parte de la Direccion de Obra,

los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad de los distintos componentes, con
objeto de proceder a la recepcion o rechazo de los soportes, mallas y demas accesorios.
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SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y textos de las sefnales seran acordes con las Normas BAT, el Cdédigo de
Circulacion y el resto de la normativa vigente.

En las senales informativas y de direccion se utilizara el alfabeto indicado en las Normas BAT.

Salvo indicacion en contrario en los planos u orden expresa del Director de Obra, se colocaran sefiales de las siguientes
dimensiones:

- Senales de peligro o preceptivas triangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350 mm) de lado en la
carretera principal y de novecientos milimetros (900 mm) de lado en los ramales.

- Carteles de preaviso o sefiales informativas rectangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350 mm) por
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefales preceptivas, placas complementarias, carteles de preaviso o sefiales informativas cuadrangulares de
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas circulares de novecientos milimetros (900 mm) de diametro en la carretera principal y de
seiscientos milimetros (600 mm) de lado en los ramales.

- Sefiales preceptivas octagonales de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro circunscrito en la carretera
principal y de seiscientos milimetros (600 mm) de didmetro circunscrito en los ramales.

- Placas complementarias rectangulares de seiscientos milimetros (600 mm) por trescientos milimetros (300 mm)
de lado en la carretera principal con textos, y por tanto, bilingiies, de seiscientos milimetros (600 mm) por
doscientos milimetros (200 mm) de lado en la carretera principal sin texto y de cuatrocientos milimetros (400
mm) por ciento cincuenta milimetros (150 mm) de lado en los ramales.

- Hitos kilométricos cuadrangulares de cuatrocientos milimetros (400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de mil seiscientos cincuenta milimetros (1.650 mm) por cuatrocientos milimetros
(400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de tinel de ochocientos milimetros (800 mm) por doscientos milimetros (200
mm) de lado.
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ARTICULO 189

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 PLACAS Y ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Se utilizara chapa de acero dulce de primera fusion laminado en frio, calidad AP-01-XR, de dieciocho décimas de
milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una tolerancia en mas y en menos respecto al espesor de fabricacion de dos
décimas de milimetro (+ 0,2 mm). La placa utilizada serd estampada lisa, no aceptandose placas troqueladas.

En ninglin caso se podra utilizar la soldadura en el proceso de fabricacion de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizaran por estampacion en prensa capaz de conseguir los refuerzos
minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a noventa grados (90°) con una tolerancia en mas y en menos respecto a la
dimension de fabricacion de dos milimetros y medio (£ 2,5 mm), y el relieve de los simbolos y orlas.

Los soportes seran perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersion en caliente hasta obtener un
recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendran tapa saldada en la parte superior y taladros efectuados antes del
tratamiento. Las piezas de anclaje seran galvanizadas por inmersion. La tornilleria (tornillos, tuercas y arandelas) sera
de acero inoxidable.

Los materiales cumpliran con las Normas UNE 36.003, 36.080, 36.081 y 36.082.
No se permitira, salvo en la tapa superior, la utilizacion de la soldadura en estos elementos, entre si, ni con las placas.

La rigidez de los soportes sera tal que no se conviertan en un obstaculo fijo para la circulacion rodada. En principio, y
salvo indicacion en contrario en los planos o por parte de la Direccion de Obra, se colocaran perfiles de tubo
rectangular de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 40 x 2 mm) en las sefiales con placas de dimensiones
inferiores a novecientos milimetros y perfiles de tubo rectangular de cien por cincuenta por tres milimetros (100 x 50 x
3 mm) en las sefiales con placas de dimensiones iguales o superiores a novecientos milimetros o cuando se coloquen
dos senales.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los apartados
701.3.2 'y 701.6 del PG-3.

2.2 TRATAMIENTO, PINTURA Y ELEMENTOS REFLECTANTES PARA SENALES Y PLACAS

El comienzo de proceso sera un desengrasado con tricloretileno u otro producto similar, prohibiéndose la utilizacion de
acido clorhidrico o &cido sulftrico, realizdndose un lavado y secado posterior.

A continuacién se efectuara una imprimacion fosfocromatante microcristalina de dos componentes, seguido de otro
lavado y un pasivado neutralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas de imprimacion y esmaltes antioxidantes con pistolas de aplicacion en
caliente, hasta conseguir un espesor de cuarenta (40) micras por ambas caras de la sefal.

Por ultimo, se aplican los esmaltes de acabado de distintos colores mas un barniz protector en el anverso de las sefiales
hasta conseguir un espesor de ochenta (80) micras y un esmalte gris azulado de veinte (20) micras por el reverso,
secandose en el horno de secado continuo a una temperatura de ciento ochenta grados centigrados (180°C) durante
veinte (20) minutos para cada color.

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO dic-97
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A las piezas pintadas se les aflade una lamina retrorreflectante mediante un procedimiento termoneumatico o se les
imprime serigraficamente secandolas en horno estatico con conveccion a temperaturas entre ochenta y ciento veinte
grados centigrados (80°C - 120°C).

En las sefales se utilizaran esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales del M.O.P.T.

Los colores a utilizar en las sefiales y carteles deberan tener unas coordenadas cromaticas e intensidades luminosas
minimas de acuerdo con lo especificado en la Norma BAT para un nivel de reflectancia R-1.

Seran reflectantes todos los carteles y sefiales utilizados. Dentro de cada sefial seran reflectantes los colores
especificados en la Norma BAT.

El reflectante a utilizar debera garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez afos.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El Contratista presentara a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion, los
tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de aluminio
extrusionado, asi como los calculos justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la
colocacion de ningun cartel, sefial, etc., antes de la aceptacion por escrito del mismo por la Direccion de Obra.

El reverso de las sefiales sera de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo se marcara
serigrafiado la fecha de fabricacion y el nombre del fabricante, asi como las siglas de la Diputacion Foral de Bizkaia.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, sera de aplicacion lo
indicado en el articulo 701 del PG-3/75, especialmente en sus apartados 701.5 y 701.7 con referencia al Control de
Calidad que se exigira a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumpliran lo indicado en los articulos 271,
273y 279 del citado PG-3/75, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO dic-97
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CEMENTOS

1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominasementos los conglomerantes hidraulicos que, amasadoagum fraguan y endurecen sumergidos en
este liquido, y son practicamente estables enciontan él.

Se denomingemento Portlan@l producto obtenido por mezcla intima de calizagcillas, coccién de la mezcla hasta
la sinterizacién y molienda del producto resultaote una pequefia adicién de yeso, a un gradode felevado. El
clinker de cemento Portland estd compuesto primg#e por silicato tricalcico (SI silicato bicélcico (S§),
aluminato tricalcico (Ag) y aluminoferrito tetracélcico (AR ademas de componentes secundarios como ellgeso,
alcalis, la cal libre y la magnesia libre.

Se denominaemento de horno alt la mezcla de clinker de cemento Portland y eefjul de fraguado en proporcion
superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100peso y escoria siderlrgica en proporcion inferiddCapor 100 y
superior al 36 por 100 en peso.

Se denomin@emento puzolanica la mezcla de clinker de cemento Portland y estgul de fraguado en proporcion
inferior al 89 por 100 en peso, y puzolana en mipn superior al 11 por 100 en peso, englobandel éérmino
puzolana la mezcla de puzolanas naturales, cerstastes y humo de silice, este Gltimo en proparcid mayor al 10
por 100.

Se denomin@emento compuest la mezcla de clinker de cemento Portland y estgul de fraguado en proporcion
superior al 40 por 100 e inferior al 64 por 100peiso, escoria siderdrgica en proporcién inferioBGlpor 100 y
superior al 18 por 100 en peso y puzolanas nasuyatenizas volantes en proporcién inferior al 8000 y superior
al 18 por 100 en peso.

1.1. CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigptaslas Normas UNE 80 de la serie 300, la "Instdrcpara la
Recepcién de Cementos” (RC-97) cuyo éambito de agifin alcanza a las obras de construccién, cemtase
fabricaciéon de hormigén preparado y las fabricaprdeuctos de construccion con caracter obligate@in indica el
articulo segundo del R.D. 776/1997 de 30 de magdajaprueba, y la Instruccion EHE, junto con sumentarios. El
cemento deberd estar en posesion de una MarcalidadCde AENOR o de cualquier otra entidad pubtigarivada
oficialmente autorizada para ello en el &mbitcedenion Europea.

1.2. DENOMINACION Y DESIGNACION
Las distintas clases de cemento son las especificauilas Normas UNE 80.301-96, 80.303-96, 80.808®306-96,
80.307-96 y 80.310-96:

CEM I: Cemento Portland

CEM II: Cemento Portland con adiciones:

CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria.
CEM 1I/B-S: Cemento Portland con escoria.
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CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.
CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana.
CEM II/B-P: Cemento Portland con puzolana

CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM 1I/B-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM Il/A-L: Cemento Portland con caliza.

CEM II/A-M: Cemento Portland mixto.

CEM 1I/B-M: Cemento Portland mixto.

CEM llI: Cemento de horno alto:
CEM lII/A.
CEM IlI/B.

CEM IV: Cemento puzolanico:
CEM IV/A.
CEM IV/B.

CEM V: Cemento compuesto:
CEM V/A.

Dentro de cada uno de estos grupos se distingterertties tipos de acuerdo con su resistencia minmaegapascales
(Mpa) 6 N/mnf (32,5 — 42,5 — 52,5), segln sean o no de alstansia inicial (R), de acuerdo con su resisteadizs
sulfatos y al agua del mar (SR) o s6lo al aguaale(MR), si son de bajo calor de hidratacion (B3,
Los cementos blancos tienen las siguientes denoimires seguiin sean sus proporciones de Clinkergiokeis:

BL I: Cementos Portland blancos.

BL II: Cementos Portland blancos con adiciones.

BL V: Cementos blancos para solados.

Ademés existen cementos para aplicaciones espectigyos tipos y designaciones son ESP VI-1 y EBP. Va
designacién de los cementos de aluminato de czdo@AC/R.

En principio, y salvo indicacién en contrario es Planos o por parte del Director de Obra, sezaitdi cemento IlI/A
42,5 SR UNE 80 303:96 para hormigones de resistecaiacteristica igual o inferior a doscientos wnta
kilopondios por centimetro cuadrado (250 kfjoprcemento CEM | 52,5 R para resistencias supsior

En todo aquello que no contradiga lo indicado gretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 5.1 de
la Instruccién EH-91 y sus comentarios.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. COMPOSICION

CEMENTOS Dic-01
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Las proporciones en masa de los componentes derfzantos se especifican en las siguientes tablas.

T1POS DE CEMENTOS COMUNESY COMPOSICIONES: PROPORCION EN MASA 1)

. " Escoriade| Humo | Puzolanas Cenizas " Componentes
Tipo de L . .. | Clinker o Caliza P
cemento Denominacion Designacion K horno alto | de silice| naturales volantes L minoritarios

S D P \ adicionales (2)
CEMI Cemento Portland CEMI 95-100 - - 0-5
Cemento Portland conCEM I/A-S | 80-94 6-20 N - N 0-5
escoria CEM II/B-S | 65-79 21-35 - - - 0-5
Cemento Portand con ey ya b | g0.04 - 6-10 - - - 05
humo de silice
Cemento con puzolana CEM IV/A-P | 80-94 - - 6-20 - 0-5
CEMI p CEM II/B-P | 65-79 - - 21-35 - - 0-5
Cemento Portland conCEM I/A-V | 80-94 - - - 6-20 - 0-5
ceniza volante CEMII/B-V | 65-79 - - - 21-35 - 0-5
Cemento Portland ¢ ey yay | go-04 - - - 6-20 05
caliza
Cemento Portland mixtoCEM I/A-M | 80-94 6-20 (4) (5)
®3) CEM 1I/B-M 95-79 21-35 (4) (5) (6)
CEM IIVA 35-64 36-65 - - - - 0-5
CEM Il | Cemento de horno alto CEM /B 2034 66-80 : : ‘ : 05
. CEMIV/A | 65-89 - 11-35 (4) - 0-5
CEM IV | Cemento puzolanico CEM IV/B 45-64 : 36-55 (4) : 05
CEMV | Cemento compuesto CEM V/A 40-64 18-3( - 18-30 0-5
TIPOS DE CEMENTO CON CARACTERISTICAS ADICIONALES Y COMPOSICIONES:
PROPORCION EN MASA 1)

N . Escoriade| Humo | Puzolanas Cenizas . Componentes
Tipo de L . .. | Clinker - Caliza N
cemento Denominacion Designacion| K horno alto | de silice| naturales volantes L minoritarios

S D P \ adicionales (2)

BLI Cemento Portland BLI 95-100 . : ; } ; 05

blanco

Ly | Cemeno  Portland g, 75-94 - - - - 6-25

blanco con adiciones

BLV Cemento blanco pata BLV 4074 ; } : ; : 26-60

solados
ESPVI-1 | Cementos para usps VI-1 25-55 45-75 (de S. Py V) - 0-5
ESP VI -2 | especiales VI-2 25-40 30-45 | - 30-45 0-5

(1) Los valores de la tabla se refieren al nicleo eelemto, entendiéndose por tal el “clinker” y laiiades con exclusién del sulfato de calcio
(regulador de fraguado) y de los aditivos.

(2) Los componentes minoritarios adicionales puedeffiber’ o uno méas de los componentes principatesnenos que estén incluidos ya como
tales en el cemento.

(3) Cuando algiin cemento “Portland” mixto, en razérs@eomposicion, se pueda incluir en algino deifmsstll anteriores, debera llevar la
denominacién y designacién correspondientes a diigbo

(4) La proporcién de humo de silice se limita al 10329.

(5) La proporcién de “filler” se limita al 5 por 100.

(6) La proporcién de caliza se limita al 20 por 100.

Los cementos con caracteristicas adicionales dsféridos por las normas UNE 80303:96 “Cementostetes a los
sulfatos y/o al agua de mar”, y UNE 80306:96 “Cetoede bajo calor de hidratacion”.

Se consideran cementos resistentes a los sulfat@ ggua de mar a los que su composicién cunmpizaéa caso las
prescripciones indicadas en la siguiente tabla:
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PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES A LOS SULFATOS Y/O AL AGUA DE MAR

Resistentes a los sulfatos y al agua de malr Resiges al agua de mar
Tipo
CA C:A+C,AF CA C:A+C,AF
Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
CEMI <=5,0 <=22,0 <=5,0 <=22,0
CEM Il/A-S
CEM II/B-S
CEM II/A-D
CEM Il/A-P <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM 1I/B-P
CEM II/A-V
CEM 1I/B-V
CEM lII/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM Ill/IB Lo son siempre Lo son siempre
CEM IV/A <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM IV/B <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM V/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0

Las especificaciones sobrefCy Cs:A+C.AF se refieren al clinker. Los contenidos dgAQ C.AF se determinarén por célculo (norma UNE

80304:86) a partir de los analisis segin UNE EN23696.

Se consideran cementos de bajo calor de hidratémitis aquellos que a la edad de cinco dias désarum calor de
hidratacién igual o inferior a 272 kJ/kg (65 kcpl/determinado por el método del calorimetro degasant (UNE
80118:86), segun se especifica en la norma UNE@B980

2.2.  CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS

Las prescripciones que deben cumplir los cemewimsices relativas a las caracteristicas mecanitsisas figuran en

la siguiente tabla.

PRESCRIPCIONES MECANICAS Y FISICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Resistencia a compresion N/mfn

Tiempo de fraguado

Clase resistent

Resistencia inicial |

Dos dias

Siete dias_|

Resistencia normal
Veintiocho dias

Principio Final
Minutos Horas

Expansiéon mm

CEMENTOS
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325 - >=160 >=325 <=525
32,5R >=13,5 - =60

425 >= 20 - B

= <= <= <=
2ER =2 - >=425 62,5 12 10
52,5 >=20
. >= 52/ - >=4

52,5R >=30 - 525 5

Las prescripciones mecanicas Y fisicas que debmplicuos cementos blancos y los cementos paraesmeciales son
las especificadas en la Instruccién para la Regepe Cementos (RC-97).

2.3. CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumplira lo sefialado en laricgion para la Recepcién de Cementos (RC-97)sguesume en
las siguientes tablas:

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistente fiéentaje en masa
- L CEM I
Pérdida por calcinacion CEM I Todas <=5,00
. . CEM I
Residuo insoluble CEM Il Todas <=5,00
32,5
CEMI 32,5R (8) <=3,50
CEM I (7) 42,5
Contenido de sulfatos CEM IV 42,5R (8)
(expresado en S@ CEMV 52,5
52,5R (8) <= 4,00
CEM III Todas
Contenido de cloruros (CI) Todos (9) Todas <=0,10
Puzolanicidad CEM IV Todas Satisfacer el ensayo

(7) Esta indicacién afecta a todos los cementos CEMMI/CEM II/B incluidos los cementos Portland comgtes que contienen un solo
componente principal, por ejemplo I/A-S o 1I/B-V.

(8) R = Alta resistencia inicial.

(9) El cemento tipo Ill puede contener mas de 0,101p6rde cloruros, pero en tal caso se debe congigrias envases y albaranes de entrega el
contenido de cloruros.

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES
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Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistentg fleentaje en masa
BLI
Pérdida por calcinacion BLII Todas <=5,00
BLV
Contenido de cloruros (CI) Todos (9) Todas <=0,10
BLI
Residuo insoluble BLII Todas <=5,00
BLV
BLI Todas <=4,50
. BLII Todas <= 4,00
Contenido de sulfatos BLV
(expresado en S ESP VI-1 Todas <=3,50
ESP VI-2

3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El cemento se transportard y almacenara en sacgsamel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiele los conglomerados hidraulicos en sacos, cuand
expresamente lo autorice el Director de Obra. En@so se atendera a lo prescrito en la Instnugzica la Recepcion
de Cementos (RC-97).

El cemento transportado en cisternas se almacenando o varios silos, adecuadamente aisladosadarttumedad, en
los que se debera disponer de un sistema de aforana aproximaciéon minima de diez por ciento (10%)

Los almacenes de cemento serdn completamente aeiydibres de humedad en su interior. Los sacesvases de

papel seran cuidadosamente apilados sobre pladeh@bleros de madera separados del suelo mediatteles de

tablén o perfiles metalicos. Las pilas de sacoedebquedar suficientemente separadas de las paradepermitir el

paso de personas. El Contratista debera tomarddilas necesarias para que las partidas de cesgamempleadas
en el orden de su llegada. Asimismo, el Contragista obligado a separar y mantener separadaart@iap de cemento
gue sean de calidad anormal segun el resultadisdmsayos del Laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado tpeiddico de los silos y almacenes de cemento Idimae evitar la
permanencia excesiva de cemento en los mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego o la Instruccion para la Recepd@®®@ementos
(RC-97) sera de aplicacion lo indicado en el agara?2 de la Instruccién EHE y sus comentarioisledefecto, en
los apartados 202.7 y 202.8 del PG-3.

4. CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberan llevar el Cedifiadel Fabricante, que debera estar en posesiénal®larca de
Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad pahtigorivada oficialmente autorizada para ello eanabito de la
Unién Europea, sin perjuicio de la facultad quBietctor de Obra tiene para exigir todos los ensaygresarios para
demostrar el cumplimiento de lo especificado epugito 2: Caracteristicas Técnicas, de acuerdo ané&sedos de
ensayo establecidos en la tabla incluida en ekptespartado. En el acto de recepcion el sunaidistrdebera aportar
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una copia del correspondiente certificado, sienga & responsabilidad sobre la calidad de lassesentregadas.

A la recepcién en obra de cada partida, y siempeed] sistema de transporte y la instalacién dea@mamiento
cuenten con la aprobacién del Director de Obraoskea llevar a cabo una toma de muestras, sobrpitase podra
proceder a efectuar los ensayos de recepcion diguinel Programa de Control de Calidad, siguidndanétodos
especificados en la Instruccion para la Recepc&iCementos (RC-97) y los sefialados en el presdirgoPLas

partidas que no cumplan alguna de las condiciorigislas en dichos Documentos, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en eoveficitmosféricas normales, durante un plazo @saperior a
tres (3) semanas, se procedera a comprobar qeerdiiones de almacenamiento han sido adecuades.effo se
repetiran los ensayos de recepcion. En ambientghtmedos, o en el caso de condiciones atmosfé@smesiales, el
Director de obra podra variar, a su criterio, diégado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado euoretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 202.9
del PG-3.

4.1.CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los cemepra que sus caracteristicas se ajusten a tmdwlen el presente
Pliego y en la Instruccién para la Recepcion de é@os (RC-97), tal y como queda prescrito en elgpid de dicha

Instruccion.

Los ensayos que se pueden realizar se ajustasdmarimas sefialadas en la tabla siguiente.
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Cementos
Cementos de | Cemento de
Cementos para usos resistentes a
Cementos comunes Cementos blancos bajo calor de | aluminato de
Norma especiales sulfatos y agua de| "
hidratacion calcio
Ci de mar
UNE 80306 : | UNE 80310 :
ensaye UNE 80301 : 96 UNE 80305 : 96 UNE 80307 : 96 UBE303: 96 o b
CEM | CEMIl [CEMII CEMIV CEMV LI BL I LV E[ SPVI1 ESP VI-2 SR MR BC CAC/R
PERDIDA POR UNE EN X X X
CALCINACION 196-2 96
UNE EN
RESIDUO INSOLUBLE 196-2 96 X X X
cap 9
CONTENIDO DE UNE EN X X X X X X X X X X X
SULFATOS 196-2 96
CONTENIDO DE UNE 80
X X X X X X X X X X X
CLORUROS 21791
UNE EN
PUZOLANICIDAD X
196-5 96
PRINCIPIO Y FIN DE UNE EN X X X X X X X X X X X
FRAGUADO 196-3 96
ESTABILIDAD DE UNE EN X X X X X X X X X X
VOLUMEN 196-3 96
RESISTENCIA A UNE EN
X X X X X X X X X X X
COMPRESION 196-1 96
UNE
CALOR DE
118 86 X
HIDRATACION 801188
Exp
UNE
BLANCURA 80117 87 X X X
Exp
e | e P
CLINKER 80304 86
UNE
ALCALI X
CALIS 80217 91
ALUMINA UNE X
80217 91
CONTENIDO EN UNE EN X
SULFUROS 196-2 96

En determinados casos y para ciertos tipos de ¢emehDirector de Obra podra exigir especificagadicionales,
preferentemente referidas a propiedades recogidamenas UNE, como son: finura de molido UNE 80:922
(tamizado en seco), o segiin UNE 80 108:86 (tamieadwimedo); peso especifico, segiin UNE 80 108w§&rficie
especifica Blaine, segin UNE 80 122:91; humedagljrs€NE 80 220:85; 6xido de calcio libre, segin USIE
243:86; titanio, segiin UNE 80 228:88.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gpresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 63.1
de la Instruccién EHE y sus comentarios.
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BETUNES ASFALTICOS

1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantesobidbonados, practicamente no volatiles, obtenagmrtir del

crudo de petréleo o presentes en los asfaltosalesrque son totalmente o casi totalmente solérie®mlueno, muy
viscosos o casi sélidos a temperatura ambienteitiBeara la denominacion de betin asféltico dussapos betunes
asfalticos destinados a la produccion de mezctaminosas de alto médulo.

2. CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspectogéneo y estar practicamente exentos de aguapdo que no
formen espuma cuando se calienten a la temperdéweanpleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denanién del tipo de betin asféltico se compondrta detra B seguida
de dos numeros (indicadores del valor minimo y méaxadmisible de su penetracion, segin la UNE EN5 ket
realidad la NLT 124 no esta derogada, aunque hio @i desuso) separados por una barra inclinadalerécha (/),
especificaAndose para su aplicacién en carretesaiplos indicados en la tabla 2.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinipierjde lo establecido en el Real Decreto 163®1®%odificado por
el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictapodisiones para la libre circulacién de productesahstruccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en paitc, en lo referente a los procedimientos espexiale
reconocimiento se estara a lo establecido en gwiar®.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatori@mesl marcado CE y la correspondiente informacjée debe
acomparfiarle, asi como disponer del certificado algral de produccién en fabrica expedido por unanigmo
notificado y de la declaraciéon de conformidad CBbetada por el propio fabricante, todo ello confera lo
establecido en el Anejo ZA de las siguientes norananizadas:

- UNE EN 12591. Betunes y Ligantes Bituminosos. Efpaciones de betunes para pavimentacion.
- UNE EN 13924. Betunes y Ligantes Bituminosos. Epaciones de los betunes duros para pavimentacion

Independientemente de lo anterior, se estara ademé&sdo caso a lo dispuesto en la legislacionmiggen materia
ambiental, de seguridad y salud, de producciénaeémamiento, gestion y transporte de producto®dstreiccion, de
residuos de construccién y demolicién, y de suetmgaminados.

Se emplearan los betunes asfalticos de la Tab@elacuerdo con su denominacién, las caracteristleadichos
betunes asfalticos deberan cumplir las especificasi de la Tabla 2 conforme a lo establecido erahexos de las
normas UNE EN 12591 y UNE EN 13924.

Denominacién UNE EN 12591 y UNE EN 13924
15/25
35/50
50/70
70/100
160/220

3. CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 CAPADE RODADURA

El ligante bituminoso a emplear sera betin de pariéh tipo B-50/70. En época invernal afiadir el gor mil (0,2%) de
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activante a base de poliaminas (Haffmittel o sirpila
3.2 CAPASINTERMEDIASY DE BASE

El ligante bituminoso a emplear seré betin de periéh B50/70.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betin asfaltico sera transportado en cisteralsitugas y provistas de termémetros situadosuenos bien visibles.
Las cisternas deberan estar preparadas para patiitar el betin asfaltico cuando, por cualquiesnaalia, la

temperatura de éste baje excesivamente para imgethiasiego. Asimismo, dispondran de un elemetiécwado para
la toma de muestras.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varitguies, adecuadamente aislados entre si, que dedstaarprovistos
de bocas de ventilacién para evitar que trabaj@nesion y que contardn con los aparatos de mediskegyridad
necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar posvid# termometros situados en puntos bien visjptstados de su
propio sistema de calefaccién, capaz de evitar pprecualquier anomalia, la temperatura del prazisetdesvie de la
fijada para el almacenamiento en mas de diez gr@dsus (10 °C). Asimismo, dispondran de una \ahadecuada
para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no disponganediios de carga propios, las cisternas emplezatas el

transporte de betun asfaltico estaran dotadas deseeumaticos o0 mecénicos para el trasiego ragdsu contenido
a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiedo preferibles las de tipo rotativo a las ckmfais Propio de

la Diputacion, no aparece en el PG3.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para ekgaglel betin asféltico, desde la cisterna desprante al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, @elestar calefactadas, aisladas térmicamente yeditgs de modo
que se puedan limpiar facil y perfectamente desgaé&sda aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transportetarigsies de almacenamiento se realizara siemprelpenia directa.

El Director de las Obras establecerd las medidmsnar para el cumplimiento de la legislacién vigeah materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamietransportePropio de la Diputacién, no aparece en el PG3.
El Director de las Obras comprobard, con la frecizeque crea necesaria, los sistemas de trangptmasiego y las
condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudfectar a la calidad del material; y de no sesudeonformidad,
suspendera la utilizacion del contenido del tangueisterna correspondiente hasta la comprobacionlade
caracteristicas que estime convenientes, de astiadicadas en la tabla 2.

5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue aioh@ompafiada de un albaran y la informaciénivelal etiquetado
y marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.
El albaran contendra explicitamente, al menossilpsientes datos:

* Nombre y direccién de la empresa suministradora.

* Fecha de fabricacion y de suministro.

« Identificacién del vehiculo que lo transporta.

¢ Cantidad que se suministra.

« Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo deibesfaltico suministrado, de acuerdo con la denaabn

especificada en el presente articulo.

BETUNES ASFALTICOS dic-01
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« Nombre y direccién del comprador y del destino.
* Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la sigigienformacion:
» Simbolo del marcado CE
* Numero de identificacion del organismo de certifioa
* Nombre o marca distintiva de identificacion y daién registrada del fabricante
* Las dos Ultimas cifras del afio en el que se fifa@icado
«  Numero del certificado de control de producciériahrica
» Referencia a la norma europea correspondiente (ENE2591 o UNE EN 13924)
» Descripcion del producto: nombre genérico, tipsg previsto
* Informaciéon sobre las caracteristicas esencialetuittas en el Anejo ZA de la norma armonizada
correspondlente (UNE EN 1259 o UNE EN 13924):
Consistencia a temperatura de servicio intermgdiadtracion a 252C, segin norma UNE EN 1426)
= Consistencia a temperatura de servicio elevadatdpdm reblandecimiento, segiin norma UNE EN
1427).
= Dependencia de la consistencia con la temperatodicé de penetracion, segun Anexo A de la
norma UNE EN 12591 o de UNE EN 13924).
= Durabilidad de la consistencia a temperatura deicerintermedia y elevada (resistencia al
envejecimiento, segin la norma UNE EN 12607-1):
= Penetracion retenida, segiin norma UNE EN 1426
= Incremento del punto de reblandecimiento, segimadyNE EN 1427
= Cambio de masa, segiin norma UNE EN 12607-1
» Fragilidad a baja temperatura de servicio (puntrafgilidad Fraass, segin norma UNE EN 12591.

El Director de Obras podra exigir informacién adil sobre el resto de caracteristicas de la Tabla

El suministrador del ligante debera proporciondorimacién sobre la temperatura maxima de calentamiel rango
de temperatura de mezclado y de compactaciéneraptt maximo de almacenamiento, en su caso, o Gerlgtia
condicién que fuese necesaria para segurar lagegiames del producto.

6. CONTROL DE CALIDAD

6.1 Control de recepcion de las cisternas

Para el control de recepcion se llevara a caboelifisacion documental de que los valores declesaeo la

informacién que acomparia al marcado CE cumplerdascificaciones establecidas en este Pliego. Ntawle, el

Director de las Obras podra llevar a cabo la raeiin de ensayos de recepcién si lo considerassaeg, en cuyo
caso podran seguirse los criterios que se estabéecentinuacion.

De cada cisterna de betln asféltico que lleguechria se tomaran dos (2) muestras de, al mendslognamo (1 kg),

segln la UNE EN 58, en el momento del trasvasendédrial de la cisterna al tanque de almacenamiento

Sobre una de las muestras se realizard la detaridinde la penetracion, segin la UNE EN 1426, ytla se

conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, o el Director de las Obras pofijar otro criterio para el control de recepcimlas cisternas.

En el caso de emplear adiciones, la empresa surathisa de los mismos, daré por escrito sus recdatéones sobre
el empleo del material.

6.2 Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o reéhdesacuerdo a lo dispuesto en el apartado 6pfekgente articulo,
en bloque, a la cantidad de cien toneladas (16Grgccién diaria de betln asfaltico. En cualquiso, el Director de
las Obras podran fijar otro tamafio de lote.
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De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, absnen kilogramo (1 kg), segun la UNE EN 58, emialgunto
situado entre la salida del tanque de almacenamyelat entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la detemidrinde la penetracion, segin la UNE EN 1426, delt@ de
reblandecimiento, segln la norma UNE EN 1427, yadeulara el indice de penetracion, de acuerdogibaA de la
norma UNE EN 12591 o de la UNE EN 13924, seguresponda, y la otra se conservara hasta el fingletéddo de
garantia.

6.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) ved@snte la ejecucion de la obra, por cada tiporgpmsicion de
bettn asfaltico, y cuando lo especifique el Direate las Obras se realizardn los ensayos necegadias la
comprobacion de las caracteristicas especificauéstabla 2.

6.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a&daen el caso de que el betin asfaltico no cumlglana de las
especificaciones establecidas en la tabla 2.

7. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del bettn asfaltico se reaizagun lo indicado para la unidad de obra deddaune parte
En acopios, el betun asfaltico se abonara poradasl(t) realmente acopiadas.

NORMAS REFERENCIADAS

¢ UNE EN 58. Betunes y Ligantes Betuminosos. Tomkldestras

* UNE EN 1426. Betunes y Ligantes Bituminosos. Deteation de la penetracién con aguja

* UNE EN 1427. Betunes y Ligantes Bituminosos. Deieation del punto de reblandecimiento — Metodo del
anillo y bola

* UNE EN 12591. Betunes y Ligantes Bituminosos. Efigaciones de betunes para pavimentacion

* UNE EN 12592. Betunes y Ligantes Bituminosos. Deteacion de la solubilidad

e UNE EN 12593. Betunes y Ligantes Bituminosos. Deteacion del punto de fragilidad Fraass

e UNE EN 12597. Betunes y Ligantes Bituminosos. Taolugia

* UNE EN 12607-1. Betunes y Ligantes Bituminosos.ebatnacion de la resistencia al envejecimiento por
efecto del calor y el aire — Parte 1: Método RTR@dlicula fina y rotatoria)

*« UNE EN 13924. Betunes y Ligantes Bituminosos. Eifipaciones de los betunes asfalticos duros para
pavimentacion

e UNE EN ISO 2592. Determinacion de los puntos d&inécién y combustién. Método Cleveland en vaso
abierto.
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TABLA 2.- ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICD
(*) Valores orientativos
Penetracion a 25°C 1426 0,1 mm 15-25 35-50 50-70 70-100| 160-22!
Punto de reblandecimiento 1427 °C 60-76 50-58 46-54 43-51 35-43
Cambio de masa 12607-1 % <05 <05 <05 <0,8 <10
Resistencia al i6
envejecimiento ;:?g{g;'on 1426 % >55 >53 >50 >46 >37
UNE EN 12607-ncremento del
1 punto de 1427 °C <10 <11 <11 <11 <12
Reblandecimiento
12591
P . De-15a De-1,5a De-15a De-15a De-15a
Indice de penetracion Aln?;:?gi\ - 407 +0.7 +07 407 +07
*Se
Punto de fragilidad Fraass 12593 °C informara <-5 <-8 <-10 <-15
del valor
Punto de inflamacién en vaso abierto 2'?82 °C >245 > 240 >230 >230 >220
Solubilidad 12592 % >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
BETUNES ASFALTICOS dic-01
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EMULSIONES BITUMINOSAS
1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las disperside pequefias particulas de un ligante hidmcado, y
eventualmente, un polimero en una solucién de pgueagente emulsionante.

A efectos de aplicacion de este Pliego Unicamentenssideraran las emulsiones bituminosas catignéralas que
las particulas del ligante hidrocarbonado tienempoiaridad positiva.

2 CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a badetle asfaltico -de los definidos en el articuld 2iel presente
Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, floatifies.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar @ttaspomogéneo y una adecuada dispersién del ketlmfase
acuosa.

LA denominacién de las emulsiones bituminosas p&#s modificadas o no seguird el siguiente esquelea
acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C| % Ligante B| P| F| I.Roturg Aplicacion

Donde:

C indica que es una emulsién bituminosa catiénica

% ligante contenido de ligante segln la norma UNELE28

B indica que el ligante hidrocarbonado es un basfaltico

P se afiadira esta letra solamente en el casoedla @mulsion incorpore polimeros

F se afiadira esta letra solamente en el caso dsegueorpore un contenido de fluidificante superio
al 2%

I.Rotura ndmero de una cifra (de 1 a 7) que inlicdase de comportamiento a rotura, determinagiarsia
norma UNE EN 13075-1

Aplicacién abreviatura del tipo de aplicacion da@mulsion

ADH riego de adherencia

TER  riego de adherencia (termoadherente)
CUR  riego de curado

IMP riego de imprimacién

MIC microaglomerado en frio

REC reciclado en frio

De acuerdo con su denominacion, las caracteristdmslas emulsiones bituminosas deberan cumplir las
especificaciones de la tabla 3 6 4.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinipieride lo establecido en el Real Decreto 163@1®8odificado
por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictmposiciones para la libre circulacién de prodsicte
construccioén, en aplicacion de la Directiva 89/TEF modificada por la Directiva 93/68/CE), y entjaifar, en lo
referente a los procedimientos especiales de regoiento se estara a lo establecido en su artulo

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan rll@idigatoriamente el marcado CE y la corresportdien
informacion que debe acompafiarle, asi como dispaelecertificado de control de produccion en fabrxpedido
por un organismo notificado y de la declaraciéncdeformidad CE elaborada por el propio fabricataep ello
conforme a lo establecido en el Anejo ZA de la rammonizada, UNE EN 13808. Betunes y ligantesriitasos.
Especificaciones de las emulsiones bituminosaériatis.
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Independientemente de lo anterior, se estara ademémxlo caso a lo dispuesto en la legislacionntggen materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion,aegmamiento, gestion y transportes de productodade
construccion, de residuos de construccion y demdaliy de suelos contaminados.

A efectos de aplicacion de este articulo, se empledas emulsiones bituminosas de las Tablas 1 gegin
corresponda. De acuerdo con su denominacion, tasteaisticas de dichas emulsiones bituminosasrédetmeimplir
las especificaciones de las Tablas 3 y 4, conf@heeestablecido de la norma UNE EN 13808.

TABLA 1 — EMULSIONES CATIONICAS

ggggg ﬁg: Riegos de Adherencia
C60B4 TER Riegos de Adherencia
C60B3 TER (termoadherentes)
C60BF5 IMP Riegos de Imprimacion
C50BF5 IMP Riegos de Imprimacion
ggggg EBE Riegos de Curado
C60BS MIC Microaglomerados en frio
C60B6 MIC

C60B7 REC Reciclados en frio
C60B6 REC

TABLA 2 — EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

gggggg ﬁg: Riegos de Adherencia
C60BP4 TER Riegos de Adherencia
C60BP3 TER (termoadherentes)
CE0BP5 MIC Microaglomerados en frio
C60BP6 MIC

3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulastabtecera las medidas a tomar para el cumplimieletda
legislacion vigente en materia medioambiental,etpigdad laboral, almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecizeque crea necesaria, los sistemas de trangptwsiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiéectar a la calidad del material; y de no sersd
conformidad, suspenderd la utilizacion del contenikel bidén, tanque o cisterna correspondienteahéest
comprobacion de las caracteristicas que estimeecgmnte, de entre las indicadas en las tablas.3 y 4

3.1 En bidones

Los bidones empleados para el transporte de emufstdminosa estaran constituidos por una virolauda sola
pieza; no presentaran desperfectos ni fugas ysgensa de cierre sera hermético.

Se evitara la utilizacion, para emulsiones bitursa® anionicas, de bidones que hubiesen conteniddsienes
bituminosas catiénicas y viceversa, para lo cuabidones deberan ir debidamente marcados pdoritdate.

EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01
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Los bidones con emulsién bituminosa se almaceremdnstalaciones donde queden adecuadamente plagedg la
humedad, calor excesivo, de la accion de las heladade la zona de influencia de motores, maquifigegos o
llamas.

3.2 En cisternas

Las emulsiones bituminosas se podran transportaiségrnas ordinarias, sin aislamiento ni sistemaalefaccion,
incluso en las empleadas normalmente para el waesple otros liquidos, siempre que antes de syacestén
completamente limpias. Las cisternas dispondramdsemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternaalrsacenara en uno o varios tanques, adecuadarmistados

entre si, que deberan estar provistos de bocasrdiéazion para evitar que trabajen a presion,e cpntaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, siteadpsntos de facil acceso. Asimismo, dispondranrdelemento
adecuado para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (indéceotura 5 a 7), par microaglomerados en friccictedos en frio,
se transportan en cisternas completas o, al mdnosvanta por ciento (90%) de su capacidad, pidéarienta a
temperatura ambiente y siempre a una temperatfggoina cincuenta grados Celsius(50°C), para eyitsibles
roturas parciales de la emulsion durante el tramspo

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadtereue vayan a estar aimacenadas mas de sieli@g/gs preciso
asegurar su homogeneidad previamente a su empleo

Cuando los tanques de almacenamiento no disponganedios de carga propios, las cisternas emplgzatasel
transporte de emulsiéon bituminosa estaran dotadasetlios neumaticos o mecanicos para el trasiggdoréle su
contenido a los mismos. Cuando se empleen bombiaasiego seran preferibles las de tipo rotatilasaentrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para elasasde la emulsion bituminosa, desde la cisteenashsporte al
tanque de almacenamiento y de éste al equipo déeengeberan estar dispuestas de modo que se plireqhéer
facil y perfectamente después de cada aplicacdiophada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transportetarigsies de almacenamiento se realizara siemprelpenia directa.
4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsion ibibsa que llegue a obra ira acompafiada de un albgréa
informacion relativa al etiquetado y maracdo CHfoome al Anejo ZA de la norma UNE EN 13808.

El albaran contendré explicitamente los siguiedéss:

* Nombre y direccién de la empresa suministradora.

* Fecha de fabricacién y de suministro.

< Identificacion del vehiculo que lo transporta.

« Cantidad que se suministra.

« Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo deuleidn bituminosa suministrado, de acuerdo con la
denominacioén especificada en el presente articulo.

* Nombre y direccién del comprador y del destino.

« Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la sigigiénformacion:

* Simbolo del marcado CE.

*  Numero de identificacion del organismo de certifiéa.

« Nombre o marca distintiva de identificacién y doién registrada del fabricante.
« Las dos Ultimas cifras del afio en el que se fifaaicado.
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« Numero del certificado de control de producciéridrica.
« Referencia de la norma europea UNE N 13808.
e Descripcién del producto: nombre genérico, tipsg previsto.
* Caracteristicas de la emulsion:
= Viscosidad (tiempo de fluencia, segin la norma UBNNE12846).
= Efecto del agua sobre la adhesion del ligante @didad, segin la norma UNE EN 13614)
= Comportamiento a rotura (indice de rotura, segimdema UNE EN 13075-1 y en su caso,
estabilidad en la mezcla con cemento, segin laabiE EN 12848).
* Caracteristicas del ligante residual por evaporaciégn la norma UNE EN 13074:
= Consistencia a temperatura de servicio intermepgiémdtracion a 25°C, segin norma UNE EN
1426).
= Consistencia s temperatura de servicio elevadadpim reblandecimiento, segin norma UNE EN
1427).
= Cohesion para el ligante residual en emulsionesmiitosas modificadas (péndulo Vialit, segun la
norma UNE EN 13588)
e Caracteristicas del ligante residual por evaporacs&égin la norma UNE EN 13074, seguido de
estabilizacién, segun la norma UNE EN 14895, yrdesjecimiento, segin la norma UNE EN 14769.
= Durabilidad de la consistencia a temperatura décierintermedia (penetracion retenida, segun la
norma UNE EN 1426)
= Durabilidad de la consistencia a temperatura deicer elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, segin la norma UNE EN 1427).
= Durabilidad de la cohesién en emulsiones bitumisasadificadas (péndulo Vialit, segun la norma
UNE EN 13588).

A juicio del Director de las Obras se podran exigs valores del resto de las caracteristicas é@&@etas en las
tablas 3 6 4, que deberan ser aportados por eh@irator en un plazo no superior a diez (10) dias.

5 CONTROL DE CALIDAD
Para el control de recepcion se llevar4 a caboetl#ficacion documental de que los valores declesaeo la
informacion que acompafia al marcado CE cumpleespscificaciones establecidas en este Pliego.

No obstante, el Director de las Obras podra llevaabo la realizacién de ensayos de recepcion cdrisiderase
necesario, en cuyo caso podran seguirse los ostgtie se establecen a continuacion.

5.1 Control de recepcién
5.1.1 Suministro en bidones

De cada remesa de bidones que llegue a la obsalexzionara uno al azar, del cual se tomaran2jas(estras de,
al menos dos kilogramos (2 kg) segin la UNE ENsbBre una de las muestras se realizaran los stgsiensayos:

e Carga de las particulas, segin la norma UNE EN 1430
« Indice de Rotura, segln la norma UNE EN 13075-1
« Contenido de agua, segln la norma UNE EN 1428
e Tamizado, segun la norma UNE EN 1429
Y la otra se conservara durante, al menos, quitedias para realizar ensayos de contraste sirffuercesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras pdgadtro criterio para el control de recepciénlaebidones.

5.1.2 Suministro en cisternas
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De cada cisterna de emulsiéon bituminosa que llegua obra se tomaran dos (2) muestras de, al meluss,
kilogramos (2 kg), segin la UNE EN 58, en el mome¢l trasvase del material de la cisterna al tande
almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los stgsiensayos:

e Carga de las particulas, segin la norma UNE EN 1430
« Indice de Rotura, segln la norma UNE EN 13075-1

« Contenido de agua, segin la norma UNE EN 1428

e Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Y la otra se conservara durante, al menos, quitedias para realizar ensayos de contraste sirffuercesarios.
En cualquier caso, el Director de las Obras pagadtro criterio para el control de recepciénlaecisternas.
5.2 Control en el momento de empleo

Se considerard como lote, que se aceptara o reéhamacuerdo con lo dispuesto en el apartadd gresente
articulo, en blogue, a la cantidad de treinta tofees (30 t) o fraccion diaria de emulsién bituminasxcepto en el
caso de emulsiones empleadas en riegos de adlgriemgiimacion y curado, en cuyo caso se considamamo lote
la fraccion semanal. En cualquier caso, el Diredéolas Obras podra fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, asndos kilogramos (2 kg), segun la UNE EN 58, saléda del
tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los stgsiensayos:

« Carga de las particulas, seguin la norma UNE EN 1430
« Indice de Rotura, segln la norma UNE EN 13075-1

« Contenido de agua, segin la norma UNE EN 1428

¢ Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Y la otra se conservara durante, al menos, quitedias para realizar ensayos de contraste sirffuecesarios.
5.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) ved@snte la ejecucion de la obra, por cada tiporgpmmsicion de
emulsién bituminosa, y cuando lo indique el PlieigoPrescripciones Técnicas Particulares, se reftizas ensayos
necesarios para la comprobacion de las caractedstesefiadas en las tablas43

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenedacondiciones atmosféricas normales, durantelano
superior a quince (15) dias, antes de su emple®adiearan, como minimo, sobre dos (2) muestnaa,de la parte
superior y otra de la inferior del depdsito de aleramiento, el ensayo de tamizado, segun la nofRREN 1429 y
el ensayo de contenido de betlin asfaltico resi&kgilin la norma UNE EN 1431. Si no cumpliera lot#stido para
esta caracteristica, se procedera a su homogeideizacealizacién de nuevos ensayos, 0 a su retifade plazo de
quince (15) dias, se reducira a siete (7) en el daemulsiones de rotura lenta y de emulsionesodherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de afwemales, el Director de las Obras podra dismigluplazo de
quince (15) dias, anteriormente indicado, parafaprobacion de las condiciones de almacenamienta e@ulsion
bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuandaretr de las Obras lo considere convenientdgsarin a cabo

los ensayos necesarios para la comprobacién dadasteristicas que estime necesarias, de entespesificadas en
las tablas 3y 4.
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5.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas @tden el caso de que la emulsién bituminosa npiualguna de
las especificaciones establecidas en las tabla4.3 6

6 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la emulsién bituminosa aéza&a se abonara por toneladas (t) realmentaatap
NORMAS REFERENCIADAS

« UNEEN 58 Betunes y ligantes bituminosos. Tomandestras

¢ UNEEN 1425 Betunesy liganes. Determinacién detapiedades perceptibles.

e UNEEN 1426 Betunes y Ligantes Bituminosos. Deteawion de la penetracién con aguja.

e UNEEN 1427 Betunes y Ligantes Bituminosos. Detrauidn del punto de reblandecimiento. Método de

anillo y bola.

¢ UNEEN 1428 Betunes y ligantes bituminosos. Deteation del contenido en agua en las emulsiones
bituminosas. Método de destilacién azeotrépica.

¢ UNEEN 1429 Betunes y ligantes bituminosos. Deteation del residuo por tamizado de las emulsiones
bituminosas y determinacién de la estabilidadrabalenamiento por tamizado.

e UNEEN 1430 Betunes y ligantes bituminosos. Deteatibn de la polaridad de las particulas de las
emulsiones bituminosas.

e UNEEN 1431 Betunes y ligantes bituminosos. Deteatibn del ligante recuperado y el aceite destilado
por destilacién en las emulsiones bituminosas.

¢ UNEEN 12846 Betunes y ligantes bituminosos. Deiteawion del tiempo de fluencia de las emulsiones
bituminosas mediante el viscosimetro de flujo.

*« UNE EN 12847 Betunes y ligantes bituminosos. Deirawion de la estabilidad a la mezcla con cemento
de as emulsiones bituminosas.

¢ UNEEN 1848 Betunes y ligantes bituminosos. Deteation de la estabilidad a la mezcla con cemento
de las emulsiones bituminosas.

« UNE EN 12849 Betunes y ligantes bituminosos. Deireawrion del poder de penetracion de las emulsiones
bituminosas.

« UNE EN 13074 Betunes y ligantes bituminosos. Re@gién del ligante de las emulsiones bituminosas
por evaporacion.

e UNE eN 13075-1Betunes y ligantes bituminosos. Deiteacion del comportamiento de rotura — Parte 1:
Determinacion del indice de rotura de las emulsidiiminosas catiénicas. Método del filler mineral

¢ UNEEN 13398 Betunes y ligantes bituminosos. Deitgawion de la recuperacion elastica de betlnes
modificados.

*« UNE EN 13588 Betunes y ligantes bituminosos. Deiteaion de la cohesion de los ligantes bituminosos
por el método del péndulo.

¢ UNEEN 13614 Betunes y ligantes bituminosos. Deiawnion de la adhesividad de las emulsiones
bituminosas por el método de imersion en agua.

« UNE EN 13808 Betunes y ligantes bituminosos. Edjgaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas

< UNEEN 14769 Betunes y ligantes bituminosos. Acoilodiamiento por envejecimiento a largo plazo
acelerado mediante la vasija de envejecimient@sidgm (Pressure Ageing Vessel — PAV)

*« UNE EN 14895 Betunes y ligantes bituminosos. Ekzalgion del ligante de una emulsion bituminosao d
un betdn fluidificado o de un bettn fluxado.
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TABLA 3a Especificaciones de emulsiones bituminosastionicas

N, C60B4 C60B4 C60B4 C60BF5 C50BF5 C60B5 Cc60B7
Denominacion UNE EN 13808 ADH TER CUR IMP MP MIC REC
Denominacion anterior (*) ECR-1 ECR-1 ECL-1 ECI ClE2d ECL-2b
Caracteristicas lilE’\r‘\lE Unidad Ensayos sobre emulsién original
Propiedades perceptibles 1425 TBR (clase 1)

Polaridad de Particulas 1430 Positiva (clase 2)
120-180
) -130® -130@ 1304 - - ®
indice de Rotura 130751 70-130 70-130¢ 70-130 120-180 120-180 © >220
Clase 4 | Clase4 | Clase 4 Clase 5 Clase 5 Clase 7
Clase 5
Contenido de ligante 1428 % 58-62 58-62 58-62 58-62 48-52 58-62 58-62
(por contenido de agua) ° Clase 5 Clase 5 Clase 5 Clase 5 Clase 3 Clase 5 | Clase 5

. » ’ <20 <20 <20 <10,0 5-15 <20 <20
Contenido de aceite destilado 1431 % Clase2 | Clase2 | Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 2 | Clase 2
Tiempo de fluencia (2mm, 12846 s 35-80® | 35-80® | 35-80® | 15-45® 15-45® | 15-457 | 15-45©
40°C) Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 3 Clase 3 Clase 3 | Clase 3
Residuo de tamizado (por tanfiz 1429 % <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
0,5 mm) ° Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2
Tendencia a la sedimentacion| 12847 % <10 <10 <10 <5 <10 <10 <10
(7d) ° Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 2 Clase 3 Clase 3 | Clase 3

. >90 >90 >90 >90 >90 >90 >90
o > > > > > > >
Adhesividad 13614 % Clase3 | Clase3 | Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 | Clase 3

(*) Esta denominacién se incluye Gnicamente adtiinformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas

TBR se informaréa del valor

® Con tiempo frio se recomienda un indice de roder&0-100 (Clase 3). En este caso, la emulsiéerseninara C60B3 ADH

@ Cuando la dotacién sea mas baja, se podra engitéempo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)

® Con tiempo frio se recomienda un indice de roder&0-100 (Clase 3). En este caso, la emulsiéerseninara C60B3 TER

® Con tiempo frio se recomienda un indice de roder&0-100 (Clase 3). En este caso, la emulsiéerseninara C60B3 CUR

® Se admite un tiempo de flueneie20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder detipeion, en base a su menor viscosidad,
Permiten una imprimaciéon mas eficaz de la baseuiman

© Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivesiesomienda un indice de rotura de 170 — 230 ¢GRspor su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsion se deno&ni®@®B6 MIC
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TABLA 3b Especificaciones del betun asféltico resigal

Denominacién UNE EN 13808 C60B4 C60B4 C60B4 C60BF5 | C50BF5 C60B5 C60B7

ADH TER CUR IMP IMP MIC REC
Denominacion anterior (*) ECR-1 ECR-1 ECL- ECI CIE2d ECL-2b
Caracteristicas | lilE’\r‘\lE ‘ Unidad Ensayos sobre emulsién original

Residuo por evaporacién, segin UNE EN 13074

<300%9 | <50 | <300 | >300“? | >300%2 <100 <330

Penetracion 25°C 1426/ 0,1 mm Clase 6 | Clase2 | Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 3 | Clase 6

3

>3519 >50 >3500 | <351 <3502 >43 >35
Clase 6 Clase 3 Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 4 | Clase 6

(o]

Punto de Reblandecimiento 142 N

Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074, segaide estabilizacion segiin UNE EN 14895 y de envéfeiento, segiin UNE EN
147699

" DV
Penetracion 25°C 1426 0,1 mm Clase 2
Punto de Reblandecimiento 142 °C bV

Clase 2

(*) Esta denominacién se incluye Unicamente adtittformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas

TBR se informaré del valor

DV: Valor declarado por el fabricante

(9 para emulsiones fabricadas con betunes mas dseosdmite una penetraciérl50 dmm (Clase 4) y un punto de
reblandecimientg43°C (Clase 4)

(D Con temperatura ambiente alta es aconsejable amplsiduos de penetracion <30 dmm

(2 En el caso de emulsiones fabricadas con fluidifies mas ligeros, se admite una penetras&80 dmm (Clase 6) y un punto

de reblandecimienta35°C (Clase 6)
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L ) o o TABLA 4b Especificaciones del betin asfaltico resigal
TABLA 4a Especificaciones de emulsiones bituminosasitionicasmodificadas.
C50BPa Denominacién UNE EN 13808 C60BP4 ADH| C60BP4 TER C60BP5 Mlb
Denominaciéon UNE EN 13808 ADH C60BP4 TER C60BP5 MIC Denominacién anterior (¥) ECR-1-m ECL-2d-m
Denominacién anterior (*) ECR-1-m ECL-2d-m Caracteristicas | UNE EN | Unidad Ensayos sobre emulsién original
Caracteristicas UNE EN Unidad Ensayos sobre emulsion original Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074
Propiedades perceptibles 1425 TBR (Clase 1) " <300® <507 <100
Penetracion 25°C 1426 0,1 mm Clase 6 Clase 2 Clase 3
Polaridad de Particulas 1430 Positiva(Clase 2) ©
Punto de Reblandecimiento 1427 °C 2|35 Iz 55 |2 50
: 70-130% 70-130® 120-180 Clase 6 Clase 2 Clase 3
Indice de Roti 13075-1 . .
neice de Rotura Clase 4 Clase 4 Clase 5 Cohesion por péndulo Vialit 13588 | e | S0 aos oo,
Contenido de ligante 1428 o 58-62 58-62 58-62 Recuperacion elastica, 25°C 13398 % Cliagg 3 Clza:g 3 CIEalslg 3
(por contenido de agua) ° Clase 5 Clase 5 Clase 5 - — ~ 5 FT—r y — —
Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074, segaide estabilizacion segin UNE EN 14895 y de envéfeiento, segin UNE EN
147699
. . . <20 <20 <20 L. DV
Contenido de aceite destilado 1431 % Clase 2 Clase 2 Clase 2 Penetracién 25°C 1426 0,1 mm Clase 2
35-809 35-809 15-459 Punto de Reblandecimiento 1427 °C CIIZ;Ie P
Tiempo de fluencia (2mm, 40°C) 12846 S C|;§.Se 4 Clése 4 Clése 3 DV
Cohesién por péndulo Vialit 13588 Jlcrh
Clase 2
" o TBR
N . N <01 <01 <011 Recuperacion elastica, 25°C 13398 %
Residuo de tamizado (por tamiz 0,5 mm) 1429 % Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 1
<10 <10 <10 (*) Esta denominacién se incluye Gnicamente adtiinformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
Tendencia a la sedimentacion (7 d) 12847 % T 'y 'y eurol
Clase 3 Clase 3 Clase 3 peas
TBR se informaréa del valor
> 90 > 90 > 90 DV: Valor declarado por el fabricante
Adhesividad 13614 % Clase 3 Clase 3 Clase 3 @ blParda emulsiones fa(lb:icada)s con betunes més dseosmdmite una penetraciérl50 dmm (Clase 4) y un punto de
reblandecimientg43°C (Clase 4

(™ En época estival es recomendable una penetragdamm
(*) Esta denominacién se incluye Unicamente adtittformativo con objetivo de facilitar la adaptatia las nuevas nomenclaturas
europeas
TBR se informaréa del valor
® Con tiempo frio se recomienda un indice de ratier0-100 (Clase 3). En este caso, la emulsiéerseninara C60BP3 ADH
@ cyando la dotacion sea mas baja, se podra engdléempo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)
® Con tiempo frio se recomienda un indice de ratier0-100 (Clase 3). En este caso, la emulsiéeseninara C60BP3 TER
@ Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivesiesomienda un indice de rotura de 170 — 230 ¢Cispor su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsiéon se deno&n®@®BP6 MIC
© se podra emplear un tiempo de fluencia de 35¢(8lese 4) Especialmente cuando los aridos presenhumedad elevada
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HORMIGONES

1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y
eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.  CONDICIONES GENERALES

Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se utilizaran
hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por la Instruccion EHE, con una relacion agua/cemento no mayor de 0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 10 de la
Instruccion EHE y sus comentarios.

2.1.1. Deosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigon, el Contratista o la empresa suministradora,
debera realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacion en obra del hormigdn de que se trate, todas
las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigén, debiendo
presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de
comenzar la fabricacion del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamafios especificados,
propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcion de la humedad de

aridos.

No se empleara cloruro calcico, como aditivo, en la fabricacion de hormigoén armado, o de hormigdén que contenga
elementos metalicos embebidos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes valores:

Hormigoén con cemento Portland...........ccoeevveiniecieiniecineieeneen, 0,35
Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos ...........cc.cceeeeeenee 0,20
Hormigdn con cemento supersulfatado..........ccceceveeeenievinienieennns 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 14,
67 y 68 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4 y 610.5 del PG-3.
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2.1.2. Consistencia
La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera la siguiente:
Clases de hormigén Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
H=15 6-9 +1
H>15 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales como fluidificantes,
la Direccion de Obra fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.

2.1.3. Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto para cada caso no
siendo inferiores a:

. Resistencia (fyy)
Clase de Hormigoén N/mm?
H-15 15
H-17,5 17,5
H-20 20
H-25 25
H-30 30
H-35 35
H-40 40

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara de la siguiente
forma:

De acuerdo con el articulo 67 de la Instruccion EHE y sus comentarios, se fabricaran por cada dosificacion, al menos,
cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3) probetas de cada serie. Se operara de acuerdo con los métodos de
ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendra el valor medio f,, de las resistencias de todas
las probetas, el cual debera superar el valor correspondiente de la tabla siguiente, siendo f; el valor de la resistencia de
proyecto.

Condiciones previstas para la ejecucion de la obra Valor de la resistencia media f,,,, necesaria en laboratorio
Medias fom = 1,50 fy + 20 kp/ecm2
Buenas fon = 1,35 £y + 15 kp/cm2
Muy buenas fom = 1,20 fy + 10 kp/cm2
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La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 67 y
68 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

2.2, HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a lo indicado en el articulo 15.2.9 de la Instruccion EHE y sus
comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccion EHE, sera de
aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se debera demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los medios
adecuados para ello.

El suministrador del hormigon debera entregar cada carga acompaiada de una hoja de suministro (albaran) en la que
figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigdn preparado.
- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacion y caracteristicas del hormigon, indicando expresamente las siguientes:
Cantidad y tipo de cemento.
Tamafio maximo del arido.
Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
Relacion agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino
- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camion.

- Identificacion del camion.

- Hora limite de uso para el hormigon.

HORMIGONES dic-01

3. CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 64 de la
Instruccion EHE y sus comentarios.

3.1.  ENSAYOS CARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigoén utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del hormigonado, los
ensayos caracteristicos especificados por la Instruccion EHE.

3.2.  ENSAYOS DE CONTROL
3.2.1. Consistencia

El Contratista realizara la determinacion de la consistencia del hormigén. Se efectuara segun UNE 83.313/87 con la
frecuencia mas intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada cincuenta metros ctibicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serad de aplicacion lo indicado en el articulo 65 de la
Instruccion EHE y sus comentarios.

3.2.2. Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por la Instruccion
EHE para el Nivel Normal, con la excepcion del hormigdon de limpieza que serd controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendra en obra los moldes, hara las probetas, las numerard, las guardard y las transportara al Laboratorio.
Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la Direccion de Obra estando el Contratista obligado a
transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccidn, sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectlie en laboratorio distinto, debera obtener la correspondiente
autorizacion de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 83.300/84 "Toma de muestras de hormigon fresco". Cada
muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion de la mezcla a
ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucion. El punto de toma
de la muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccion de las
muestras se realizara a criterio de la Direccion de Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigoén ejecutado en la obra y romperan
segun los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de la fecha de confeccion, letras

y niimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual estd ubicado el hormigén y los numeros, el ordinal del tajo,
numero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

HORMIGONES dic-01
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La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de ocho (8), con objeto
de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan moldearse adicionalmente las que se
requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segun determine la Direccion de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado sera
descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la Direccion de Obra decidira
si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segiin el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada dia de
hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metro ctiibicos (100 m3) de hormigon puesto en obra, o por cada
cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara tal como se define en la
Instruccion EH-91 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccion de Obra, en funcion de la calidad y riesgo
de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por 0,65, salvo
que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de Obra podra
ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados por
esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la resistencia
caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las condiciones
de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran ensayos de informacion de acuerdo
con la Instruccion EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida, el
Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de Obra, reservandose siempre
¢ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al
establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 66,
69y 70 de la Instruccion EHE y sus comentarios.
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MORTEROS Y LECHADAS
A) MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener algiin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizaciéon debera haber sido

previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, seglin sus resistencias:
M-20: 20 kg/em®
M-40: 40 kg/em®
M-80: 80 kg/cm’
M-160: 160 kg/cm®

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se retraeran de
forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcion, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno
(1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de aplicacion. En todo caso, la composicion de la
lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 611 y
612 del PG-3.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista al menos siete (7)
dias de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

MORTEROS Y LECHADAS dic-97
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Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

- Un ensayo de resistencia a compresion segun ASTM C-1009.
- Un ensayo de determinacion de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

- Una determinacion de variacion volumétrica segun ASTM C-827.

B) MORTEROS Y LECHADAS EPOXI

1. DEFINICION

Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de aridos inertes y una formulacion epoxi.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. ARIDOS

Los aridos deberan cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a los aridos para hormigones y morteros recogidas
en el presente Pliego.

Los aridos estaran secos y limpios y a la temperatura conveniente dentro del margen permitido para cada formulacion.
Como norma general, el tamafio maximo del arido no excedera del tercio de la profundidad media del hueco a rellenar,
ni contendra particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo indicacién expresa en las instrucciones de utilizacion
del producto.

2.2. RESINAS EPOXI

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiciorhidrina, destinados a coladas,
recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionados, adhesivos y otras aplicaciones de consolidacion
de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos, la resina y el endurecedor, a los que
pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y otros, que tienen por objeto

modificar las propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacion, o abaratarla.

Sera de aplicacion todo lo especificado en el Articulo 207. Resinas epoxi, del Presente Pliego.
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2.3. TIPO DE FORMULACION

En cada caso se estudiara una formulacion adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente como la de la
superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacion a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3 mm), se
utilizaran resinas de modulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacion a utilizar serd funcion de la abertura de la grieta y de su estado
activo o estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de curado rapido.

2.4. ALMACENAJE Y PREPARACION

Los componentes de la formulacion deberan almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al menos doce
horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizara mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 1). El endurecedor se anadira
gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberd conocerse exactamente el periodo de fluidez o "post-life" de
la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacion, no debiendo mezclarse cantidades cuya aplicacion
requiera un intervalo superior a dicho periodo. En general, no se mezclaran cantidades cuya aplicacion dure mas de una
hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a seis litros (6 1). No se apuraran excesivamente los envases que contienen la
formulacion, para evitar el empleo de resina o endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de los mismos.
2.5. DOSIFICACION

La dosificacion en peso arido/resina estara comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporcion podra variar segun la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en que se realice la
mezcla.

2.6. FABRICACION
La mezcla podra realizarse manual o mecédnicamente siguiendo las instrucciones del fabricante. Primeramente se
mezclaran los componentes de la resina, y a continuacion se aiadird gradualmente el arido fino.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de las resinas por medio de la presentacion al Director de Obra de los certificados de
caracteristicas del fabricante.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberan ser presentados por el Contratista al menos siete
(7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

Al menos, previamente a su utilizacion, se efectuara un ensayo de resistencia a compresion segin ASTM C-1009.
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ARENAS

1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es decir, con tamafos
superiores a 80 micras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejlres arenas son las de rio, ya que, salvo raras
excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también excelentes, con tal de que
se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los feldespatos).

3. CONTROL DE RECEPCION
Las arenas destinadas a la confeccion de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para éste.

La instruccion EHE sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los resultados de
los mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una muestra de 15
litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como es
frecuente, se esta seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con diferentes
vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos periédicamente,
de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra de los acopios de materiales y su procedencia para
efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos seran contrastados por la Direccion de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensayo
que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.
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ZAHORRAS

1. DEFINICION
Los materiales procederan de la trituracion derpidé cantera o grava natural, en cuyo caso leidracetenida por el
tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setgmtinco por ciento (75%) en peso, de elementahacados

que presentan no menos de dos (2) caras de fractura

El arido se compondra de elementos limpios, séliglagsistentes, de uniformidad razonable, exenogpalvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Seréa de aplicacién respecto a la zahorra artifiziato a cuanto seguidamente se especifica, kigpoeen el PG-3/75
en su articulo 501 "zahorra artificial”, con latadaridad de la curva granulométrica que debstareomprendida

dentro de huso denominado ZA(40) por el referido3P%G. El Director de Obra podra adoptar, a projues!
Contratista el huso ZA(25) del citado PG-3/75.

3. CONTROL DE RECEPCION

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

31 COMPOSCION GRANULOMETRICA

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serar@mor espesor que los dos tercios (2/3) del cepmcel tamiz
0,40 UNE, en peso.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) detsmpde la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estardpoendida dentro de uno de los husos resefiadok @mdro
siguiente y el Director de Obra serd el que seffal momento el uso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE
ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75 -100 100
20 50- 90 75 -100
10 45- 70 50 - 80
5 30 - 50 35- 50
2 15- 32 20- 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0- 10 0- 10
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3.2 DESGASTE

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayosd&ngeles, segun la Norma NLT-149/72, serd imfex treinta y
cinco (35). El ensayo se realizara con la granuidangpo B de las indicadas en la citada norma.

3.3 PLASTICIDAD

El material sera "no plastico" segin las Normas 0%/72 y 106/72. El equivalente de arena segiiotana NLT-
113/72, serd mayor de treinta y cinco 835).

ZAHORRAS dic-97
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MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como mezcla de aridos y filler en aglomerados, la combinacion de materiales de distinto tamafio que junto a
un ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.

Estos materiales se clasifican en:
- Arido grueso.

- Arido fino.

- Filler.

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

Estos materiales cumpliran todas las especificaciones recogidas con caracter general en el capitulo correspondiente del
PG-3/75 del M.O.P.T. (Articulo 542).

2.1 CONDICIONES PARTICULARES

2.1.1 Capa de rodadura

Los aridos procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseeran las siguientes caracteristicas:

- Coeficiente de Desgaste de Los Angeles < 16.

- C.P.A.>0,50 alas 6 horas.

- Indice de lajosidad < 30.

- Equivalente de arena > 45.

Los tamaiios de los aridos a emplear seran los siguientes:

18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El tamafio inferior podra estar constituido por arido calizo, en una proporcion entre el 40 y 60%, que cumple las
especificaciones exigidas para las capas intermedias y de base.

El Filler a emplear sera de aportacion en su totalidad y se usara cemento I11-1-35-MRSR.
2.1.2 Capa intermedia y de base

Los aridos procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera de naturaleza caliza.
- Coeficiente de desgaste Los Angeles < 28.

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97

- Indice de lajosidad < 30.
- Equivalente de arena > 40.

Los tamafios de aridos a emplear seran los siguientes:
18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El Filler a emplear en la capa intermedia serd como minimo del 50% de aportacién de cemento III-1-35 MRSR. En la
capa de base, podra ser el natural de los aridos, que debe cumplir: densidad aparente en tolueno 0,5-0,8 gr/cm’ y
coeficiente de emulsibilidad < 0,6.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 CONTROL DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar la fabricacion y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procedera a la formacion de los acopios
de los aridos en el lugar de emplazamiento de la instalacion de fabricacion de la mezcla.

Los aridos se suministraran fraccionados. El nimero de fracciones debera ser tal que sea posible usar la instalacion que
se utilice y cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccion serd suficientemente
homogénea y deberd poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se observan las precauciones que se
detallan a continuacion.

El nimero de fracciones o aridos a suministrar dependera del tamafio maximo del arido y no serd superior al del
nimero de tolvas en frio de que disponga la instalacion de fabricacion de mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los acopios se
construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones conicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

El Director, fijara el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra y el volumen
de mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el trabajo de dos semanas.

El equipo de control debera estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los aridos con objeto de
inspeccionar el terreno, la disposicion de los acopios y empezar el control de los materiales desde el comienzo de esta
operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio de los diferentes
aridos separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la mezcla de los aridos acopiados en
la zona contigua. Los acopios deberan estar situados sobre una zona de buen drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento de la planta y la

reposicion del acopio, prohibiéndose la descarga de los aridos en la zona de alimentacion que deja fuera de utilizacion
el acopio principal, empleandose en la fabricacion material sin controlar.
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Es importante establecer claramente los caminos de circulacion que deberan ser acondicionados de manera que la
circulacion de los camiones no provoque polvo que contamine los acopios.

La formacion del acopio se realizara descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por medio de
una pala, niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera tongada se remontara el acopio por tongadas sucesivas,
realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de segregacion durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacién que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el barro
adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando las ruedas.

Para controlar la calidad de los aridos suministrados, se tomaran a lo largo de la jornada, durante la descarga del camion
y de forma aleatoria, el nimero de muestras que determine el Director de las Obras, de acuerdo con los medios del
equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicara el tratamiento de las medidas
moviles para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada arido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacion, tendra que realizar
esta labor a su llegada a la obra. Esta operacion por la dificultad de la toma de muestras en profundidad, es de dudosa
confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el acopio por mitades de la anchura en el
frente previamente analizado, podra paliar el inconveniente de no haber realizado el control durante la formacion del
acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomara la medida de acopiar el material dudoso aparte, hasta su
aceptacion o rechazo.

Aunque no corresponda propiamente a la mision del equipo de control, la inspeccion de la cantera y de la instalacion de
fabricacion seran de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados durante el control o para,
anticipandose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mas apropiados para detectar el fallo previsible.

3.2 CONTROL DE FILLER DE APORTACION

El acopio previo de Filler estara limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacion de fabricacion de las
mezclas bituminosas, y por tanto se realizara a la llegada de las cisternas de Filler.

3.3 ENSAYOS PRECEPTIVOS
El control de calidad de la mezcla de aridos y Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura, se realizara
mediante la ejecucion sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles (NLT-149/72), indice

de Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de aridos y Filler para capa de rodadura,
se realizard ademas el ensayo de Coeficiente de pulimiento acelerado (NLT-174/72 y NLT-175/72).

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97
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MATERIALES FILTRANTES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION
Se distinguen dos tipos de capas filtrantes:

a) Aquellas que, debido a su granulometria, penngitgpaso del agua hasta los puntos de recogidanpede las
particulas gruesas que llevan en suspension.

b) Aquellas que colocadas directamente sobre etnigr antes del vertido del manto de escolleraetiela
granulometria adecuada para impedir el arrastrendgrial del terreno a través de los huecos dektieniento

por la accion del agua.

Se incluyen ademas dentro de este articulo losrialateempleados en lechos de frenado, asi conenipteados en
soleras de obras de fabrica.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CAPASFILTRANTESPARA DRENAJE

Los materiales filtrantes a emplear en rellenoalizados de zanjas, trasdoses de obras de fabcigalquier otra zona
donde se prescribe su utilizacion, seran aridasralas o procedentes de machaqueo vy trituraciGadera o grava
natural, escorias o materiales locales exentoscillaamarga u otras materias extrafas.

Su composicién granulométrica cumplird las pres@ies siguientes:

- El tamafio maximo no serad en ningln caso, supargstenta y seis milimetros (76 mm), cedazo 80 YNE
cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,80 UNEehasara el cinco por ciento (5%).

- Siendo k el tamafio superior al de x%, en peso, del mat@trahte, y d el tamafio superior al de x% en peso,
del terreno a drenar, se deberéan cumplir las sitegecondiciones de filtro:

GTI

—= < 5(a)

gt

> 5(b)

o
iy
a

g'l'l

< 25(c)

g g

< 20(d)

o
fie
)
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En el caso de que estos materiales vayan a seeashoglen terrenos cohesivos, la condicion (a) esdgepsustituir por la
de:

Fi5< 0,1 mm

Ademés, de acuerdo con el sistema previsto panealzuacion del agua, el material filtrante situaito a los tubos o
mechinales debera cumplir las condiciones sigsente

- Si se utilizan tubos perforados:

FBS >
diametradelorificio

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

FES >
anchuradelajunta
- Si se utilizan tubos de hormigén poroso:
FSS >
d,.delaridodeltubo
- Si se drena por mechinales:
FBS >

diametralelmechinal

Cuando no sea posible encontrar un material queplauoon dichos limites, podra recurrirse al empleofiltros
compuestos por varias capas; una de las cualds,niaterial mas grueso, se colocara junto al sistlrevacuacion, y
cumplira las condiciones de filtro respecto a lgsientes, considerada como terreno; ésta, a sulagzumplira
respecto de la siguiente; y asi sucesivamente tiegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por maste con gravas y bolos se atenderd, Unicamefide carva
granulométrica de la fraccion del mismo inferioveinticinco milimetros (25 mm), a efecto de cumg@into de las
condiciones anteriores.

Si el terreno natural esta constituido por suetbsahesivos, con arena fina y limo, el materigidiite debera cumplir,
ademas de las condiciones de filtro general, laiesige:

Fis<1mm

MATERIALES FILTRANTES jul-00
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Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo cotopahomogéneo, sin vetas de arena fina o de lama;ondiciones
de filtro @) y b) seran sustituidas por la sigugent

0,1 mm < k5< 0,4 mm
En los drenes ciegos el material de la zona pefimeahtral debera cumplir las siguientes condicone
- Tamafio maximo arido comprendido entre veintenmaiffos (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).
- Coeficiente de uniformidad

%<4

10
El material filtrante no sera plastico, y su eqlénte de arena sera superior a treinta (30).
El coeficiente de desgaste de los materiales deropétreo, medido por el ensayo de Los Angelgsinsia Norma
NLT-149/72, seré& inferior a cuarenta (40). Los mialkes procedentes de escorias deberan ser aptosiypampleo en
obras de hormigén. Los materiales de otra natialeberan poseer una estabilidad quimica y mecsuficiente.

2.2 CAPASFILTRANTES PARA ASENTO DE LA ESCOLLERA

Se emplearan exclusivamente cuando el terrenoiei@@es un terraplén o excavacion en suelo y mage dispuesto
geotextil en la interfase.

En caso de utilizar el geotextil se adaptard upa ¢k regularizacion y proteccion del mismo de ms&agee corte
desgarros producidos por el material de la eseolleste material seré del tipo F-2.

Las capas estaran formadas por grava, piedra netzhacarena, con el espesor que figura en loslaas particulas
del material seran resistentes, duraderas, ndeexist piezas delgadas, planas o alargadas; asinesmaterial no
contendra materia orgénica ni particulas blanddalues.

Los limites de aceptacion y rechazo los establgcapiiobaré la Direccion de Obra.

La composicién granulométrica del material-filtrebé cumplir las siguientes prescripciones en K@lacion la
granulometria del terreno y la escollera:

- Siendo I el tamafio superior al x% en peso de las escqllgr&s tamafio superior al X% en peso del material-

filtro y dy el tamafio superior al x% en peso del terrenoserde cumplir las siguientes condiciones:

%<5y5<%<40

F85 85
i >20> i
d50 FlO
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Si una sola capa del material filtro no cumple rfeguisitos anteriores se usaran dos o mas capfisrde que se
cumplan las prescripciones anteriores entre tercapas de material consecutivas y escollera.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard que la calidad de losenes se ajuste a lo especificado en el punGa2acteristicas
Técnicasdel presente articulo, rechazando los que no @amgsitrictamente alguna de las condiciones argsrior

Se realizaran ensayos de granulometria, equivaldatearena y desgaste de Los Angeles sobre una ranuest
representativa, como minimo antes de iniciar Eisajos y posteriormente con la siguiente periaaitid

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
- Cada 200 m lineales de encauzamiento.

- Cada 500 rha colocar en obra.

MATERIALES FILTRANTES jul-00
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ARIDOS RECICLADOS EN EXPLANACIONES

1. AMBITO DE APLICACION

Estas recomendaciones técnicas se aplican a ldsséprocedentes del reciclaje de residuos de cengin y
demolicién que vayan a ser utilizados como matgratular en la construccion de terraplenes, eaplanes y rellenos
diversos.

Estas recomendaciones establecen los requisitospjegades de los aridos reciclados procedentessiduos de
construccion y demolicién (en adelante, RCD) queestinan a dichos usos. También indican los pioveatos del

control de calidad en planta (ensayos a realifezquencia) a las que se deben someter estos &rndelsproceso de
reciclado.

El presente documento no afecta al procesado slduos o subproductos industriales realizado entadade
tratamiento de otro tipo de residuos (plantas diedastria de materiales de construccion), ni a tpo de &ridos
reciclantes distintos de los procedentes de residaoconstruccion y demolicién (por ejemplo, éridioerdrgicos o
aridos bituminosos).

Las aplicaciones consideradas en esta recomendaeion
- Suelos seleccionados
- Suelos adecuados
- Suelos tolerables
- Suelos marginales
- Rellenos localizados
- Rellenos localizados de material drenante

Esta propuesta es coherente y adapta la siguienteativa técnica a las especificidades de los drigaiclados
procedentes de RCD,:

- Art. 330 ORDEN FOM/1382/02

- Art. 332 ORDEN FOM/1382/02

- Art. 421 ORDEN FOM/1382/02

-Norma 6.1-IC ORDEN FOM/3460/03

Las operaciones de despeje y desbroce del termndas necesarias para dejar el terreno natureg Emites de
explanacion, totalmente libre de obstaculos, malédmles, tocones, vallas, muretes, basuras, &ésesm cualquier
otro material indeseable a juicio del Director @ dbras, de modo que dichas zonas queden aptasoyndicionen el
inicio de los trabajos de excavacion y/o terraplena

2. CATEGORIAS DE ARIDOS UTILIZABLES Y CLASES DE USO

Para las aplicaciones contempladas en estas redaoiemes técnicas, pueden utilizarse aridos reicislale las
siguientes categorias, segun establece el capitideesta Guia:

- Categoria ARH: Aridos Reciclados de Hormigon.
- Categoria ARMh: Aridos Reciclados Mixtos de Horniigd
- Categoria ARMc: Aridos Reciclados Mixtos Cera micos
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- Categoria ARMa: Aridos Reciclados Mixtos con Asfalt

Las posibilidades de aplicaciéon de los aridos ledits abarcadas en las presentes recomendacien@saséson
divididas en clases de uso, segun su grado denelaggécnicas.
Clases

Clase1  Suelosseleccionados para terraplenes y relle
localizados

Clase2  Suelos adecuados para terraplenss y rellencs

localizados

Suelos tolerables paraterraplenes

Suelos marginales para terraplenes

Clase g

Tabla n°1

La posibilidad de utilizacién de los &ridos redidsa en las aplicaciones detalladas en la tablai@nteiedara sujeta al
cumplimiento de las requisitos técnicos particlaie cada aplicacion, establecidos en estas redagienes técnicas.

A modo informativo, en la Tabla 10.19 se detaliendategorias de aridos reciclados aptas parpliesciones
contempladas en el presente documento segin easmdteniendo en cuenta las propiedades habéntim
satisfechas por el material por cada categorisidesaeciclados.

Viabilidad Categoria del Arido Reciclado

de aplicacion ARH
X
X

Clase 3
)

o
=]
3
o

-
W
=1

b

(]

Clase 5 X -

Tabla n°2

Nota: El estudio sobre los aridos reciclados ptaseren el capitulo 4 de esta Guia, recoge lokades analiticos de las muestras ensayadas y su
normal cumplimiento de esta tabla. Sin embargdiakificacién no debe ser utilizada como un elemimitador de uso del material en una
determinada clase. La calidad técnica del maténidgpendiente de su composicion, es el elemertdefermina la viabilidad de uso del material en
una aplicacion. Si el arido reciclado no se adajdecategoria indicada para una determinada eidiicgpero, aun asf, presenta caracteristicas
geométricas, fisico-mecanicas y quimicas adecwasiasiso en ella (de acuerdo con los limites pradesmen estas recomendaciones), el material
puede ser utilizado en el uso planteado.

3. REQUISITOS DE LOS ARIDOS
3.1 Requisitos geométricos

Granulometria

ARIDOS RECICLADOS EN EXPLANACIONES dic-97
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La granulometria debe cumplir las condiciones pitesias en la tabla 3.

Clase / Aplicacion Granulometria - UNE 103101
Cemido, o material que pasa, por el
tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100

por ciento ( # 20 > 70 %}, segun UNE

Cemido, o material que pasa, por el _-
tamiz 0,080 UNE mayor o igual del
Clase 4 ; ; ; a
treinta y cinco por ciento ( # 0,080 > 35
%), segin UNE 103101. Tablan°4

Arido reciclado
hormigdn

calidad del arido reciclado, y que debe ser comgiteton los resultados técnicos de los ensaydsacas

El tamafio maximo no serd, en ningun Resistencia a la fragmentacion
€aso, superior a76 mm, y ol cernido La resistencia a la fragmentacion debe cumplicdasliciones presentadas en la Tabla 5.

ponderal acumulado por el tamiz 0,080

. Coeficiente Los Angeles (%) -
UNE no rebasara el 5 %

Clase / Aplicacion UNE-EN 1097-2

Nota:
Ademas, deben cumplirse los siguientes requisiersuipmétricos en el caso de materiales
para suelos seleccionados (clase 1) o adecuaess @)l

& Cernido acumulado (% en masa) *

e Jewm | | s [ |
R T
Clase 3
L e o | e | <
Tabla N°3. Condiciones granulométricas para laéaneciclados Clase 4 _—
* la abertura de los tamices es definida por la LB 933-2 (mm)

Tabla n°5

3.2 Requisitos fisico - mecénicos

Composicién
L1 : Limite corroborado por el PG3 - Parte 5% [srg pavimentos.

- ! PR - - . L2 : Limit borad [ iencia / bibfiafi ializada.
La composicion de los aridos reciclados se detemfisegin la norma EN 933-11. Los aridos se dasifin segin las imite corroborado por la experiencia / biiafia especializada

las normativas alemanas, holandesas y portuguesas.

Plasticidad

La plasticidad de los aridos debe cumplir las atindes presentadas en la Tabla 6.

ARIDOS RECICLADOS EN EXPLANACIONES dic-97 ARIDOS RECICLADOS EN EXPLANACIONES

Comentario: Esta tabla se basa en los resultadesidbs en el plan de control de la producciénrites reciclados del Proyecto GEAR, sobre un

clase I Apl icacion Granu Inmetrla UNE 103101 universo de 65 plantas de reciclaje de toda Esg@fi@mbargo, este estudio también demuestra goerlposicion no es el tnico determinante de la

e Nota: Para la evaluacién de la resistencia dermsog, las normativas espafiolas hacen refereneigsajo de Abrasion Los Angeles. Ese ensayo
categorias indicadas en la tabla 4. también puede complementarse o substituirse orselyo de resistencia al desgaste por el método-Bieval (UNEEN 1097-1), que se adopta en

dic-97
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Clase / Limite liquido Indice de plasticid
Aplicacién | - UNE 103103 UNE 103104

<
SillL>30,I1P>4
SiLL > 40, IP > 0,73*(LL-20)

SiLL> 90, IP > 0,73*(LL-20)

Tabla n°6

Nota: Los limites presentados en la tabla estéolarados por el PG3 - Parte 52 Firmes y pavinsehtss arcenes no pavimentos T32y T4 (T41y
T42) pueden presentar LL < 30 y IP < 10. Los tig@siridos reciclados abarcados en estas recomenessiuelen clasificarse como no plastico y no
presentar problemas en el cumplimiento de losdgptesentados.

Calidad de los finos
La calidad de los finos de los &ridos debe curtgsicondiciones presentadas en la Tabla 7.

Equivalente de arena (%) -
UNE-EN 933-8

I
e |

Clase / Aplicacién

B

T
>30

Tabla n°7

Nota: Los limites presentados en la tabla estaomados por el PG3 - Parte 52 Firmes y pavingehtns tipos de aridos reciclados abarcados en
estas recomendaciones suelen no presentar prolgenehsumplimiento de los limites presentados

De no cumplirse la condicion para el equivalenteadma, su valor de azul de metileno, segin la BNE933-9,
debera ser inferior a diez (10), y simultineamehtequivalente de arena no debera ser inferior & ae cinco
unidades a los valores indicados en la tabla anteri
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indice CBR

El indice CBR de los aridos debe cumplir las cdodies presentadas en la Tabla 8.

Uso especifico Clase / Aplicacion CBR (%) - UNE 103502

Terraplenes Todas las dases

Clase 2 > 20 (para trasdds de obra de fabrica)

e
| cses [ -]

Uso especifico Clase / Aplicacién CBR (%) - UNE 103502

Rellenos localizados

Clase 1 >10(*)(**)6>20 (*){*

e
s

Tabla n°8

(*) El CBR se determinara de acuerdo con las camis especificadas de puesta en obra, y su eatanpleara exclusivamente para la aceptaciéon o
rechazo de los materiales utilizables en las difesecapas, de acuerdo con la figura de formaeida explanada recogida en la Norma 6.1-IC. (**)
En la capa superior de las empleadas para la f@imele la explanada, el suelo adecuado definidachipo 1 debera tener, en las condiciones de
puesta en obra, un CBR 6y el suelo seleccionafittictecomo Tipo 2 un CBR 12. Asimismo, se exigiesos valores minimos de CBR cuando,
respectivamente se forme una explanada de catdgbrsabre suelos Tipo 1, o una explanada E2 soietessTipo 2 (Norma 6.1-IC). Nota: Los
limites presentados en la tabla estan corroborpdiosl PG3 - Parte 52 Firmes y pavimentos. Lasstiee aridos reciclados abarcados en estas
recomendaciones suelen no presentar problemascemelimiento de los limites presentados. Al caigrdos aridos reciclados suelen presentar
elevados valores de CBR gracias al enriquecimigatoemento, proveniente del mortero adherido etésten el material reciclado. Debido a la
mayor absorcién de agua de los aridos recicladosespecto a los naturales, para realizar los esgagctor y CBR hay que asegurar que los aridos
han completado su absorcién, lo que se consiguer@humectacion previa de los mismos.

Asiento en ensayo de colapso

El asiento en ensayo de colapso de los aridosalebglir las condiciones presentadas en la Tabla 9.
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Asiento en ensayo de colapso (%)
- NIT 254 (*)

e |
e |

Clase / Aplicacion

e |
T

Tabla n°9

(*) Para muestra remoldeada seguin el ensayo Primimal UNE 103500, y presion de ensayo de dasndéade megapascal (0,2MPa). Nota: Los
limites presentados en la tabla estan corroborpdiosl PG3 - Parte 52 Firmes y pavimentos. Lasstie &ridos reciclados abarcados en estas
recomendaciones suelen no presentar problemasemplimiento de los limites presentados.

Hinchamiento libre
El hinchamiento libre de los aridos debe cumpfirdandiciones presentadas en la Tabla 10.

miento libre (%) - UNE
103601 (*)

e |
e |

Hinchamiento libre (%) - UNE
103601 (*)

BT R

Tabla n°10

Clase / Aplicacién|

Clase / Aplicacién

(*) Para muestra remoldeada segun el ensayo Prémtoral UNE 103500. Nota: Los limites presentadol ¢abla estan corroborados por el PG3 -
Parte 5 Firmes y pavimentos. Los tipos de ariecislados abarcados en estas recomendaciones sogtgesentar problemas en el cumplimiento
de los limites presentados.
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Densidad y absorcién de agua

Es recomendable conocer la densidad y la absadei@Gmua de los aridos reciclados, segin la nornia EN 1097-6,
y declarar los resultados, aunque no existe ninggurerimiento técnico para estas propiedades.

Comentario: Debido a la capa de mortero adherida granos, los aridos reciclados de hormigén syelesentar una densidad inferior a la del arido
natural y una mayor absorcion. La densidad suelapentre 2.100 y 2.400 kg/m3 , mientras queelasitiad saturada con superficie seca varia entre
2.300 y 2.500 kg/m3 . Estos aridos son considerddagensidad normal (no ligeros), por presentardemaidad superior a 2.000 kg/m3 . Para la
absorcion, la bibliografia indica valores entre0%41E| arido reciclado ceramico también presentademesidad inferior a la del arido natural y una
mayor absorcion. En ese caso, hay tanto la inflaefecla presencia de mortero adherido como defzigpmatriz ceramica del material. La densidad
suele oscilar entre 1.866 y 2.225 kg/m3 , mierjtgspara la densidad aparente se han encontrasesvahtre 1.159 y 2.564 kg/m3 . La bibliografia
muestra valores de absorcién entre 6-12 %. Serdshktar que, aunque estas caracteristicas deldernsabsorcion de los aridos reciclados son una
de las principales diferencias de estos materaledos aridos naturales, estas no tienen quedsyasse como negativas en el uso de los reciclados
como material granular para firmes y explanacioAéontrario, la elevada absorcion de agua deat@os reciclados beneficia el proceso de
compactacioén de los aridos, ya que facilita laritistion de los aridos finos entre los huecos @egubr los aridos gruesos. Debido a la mayor
absorcion de agua de los éridos reciclados corctsp los naturales, para realizar los ensayesgprdomo para su puesta en obra hay que asegurar
que los aridos han completado su absorcion, Isgwensigue con una humectacion previa de los rmismplanta o en obra. Durante el proceso de
extendido del suelo previo a la compactacion sdigfial agua necesaria para conseguir la humediadge compactacion.

3.3 Requisitos quimicos

Contenido en materia organica

El contenido en materia organica debe cumplir dasliciones presentadas en la Tabla 11.

Materia organica (%) -
UNE 103204

< 0,2 6 < 2, para arido ARMa

Clase / Aplicacién

I I

Tabla n°11

Comentario: Los limites presentados en la tabfmesirroborados por estudios y por la practica.

Sales solubles y yeso

El contenido de sales y yeso debe cumplir las catis presentadas en la Tabla 12.

ARIDOS RECICLADOS EN EXPLANACIONES dic-97
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Sales solubles Yeso (%) -
(%) - NLT 114 NLT 115

Clase 1 . < ke [S?IES Y yeso)
6 < 1, si contenido en yesoes < 1

Clase / Aplicacion

Clase 2 , < 0,2 [salles y yeso)
6 < 1, si contenido en yesoes < 1

Tabla n°12

Comentario: Este apartado constituye el principak@ problemético de los aridos reciclados par aslicacion en suelos seleccionados. El limite
para este uso es de < 0,2 % de sales solubles (8&gi114), pudiéndose admitir hasta < 1% de saiksles distintas al yeso para su empleo en el
nlcleo del terraplén. De acuerdo con todo lo sdialespecto al contenido en sales solubles y yesosideramos que el principal problema que
puede derivarse de la presencia de sales solulpEsog en el material a emplear en los terrapesésdisolucion de material por la penetracion de
agua, lo que puede conllevar a la aparicion depsotaen la estructura que afecten a la estabitidbttrraplén. Para las muestras que superen los
limites de sales solubles y contenido en yeso spsise recomienda realizarles los ensayos desoo{dih T 254) e hinchamiento (UNE 103601).
Los porcentajes de aquellas muestras que no peaseniapso podrian servir para su empleo en terrepl No obstante todo lo anterior, un limite
tentativo del contenido en yesos admisible delbenidar el 3 %.

3.4 Requisitos ambientales

Se aplicara el ensayo de lixiviacion UNE EN 1245y-lbs valores limite de la UE DOCE 16/1/03 conacter
transitorio hasta que existan valores y recomeadasi espafiolas o UE para el ensayo de percolac&n.
Recomendacién GEAR-RT-09 (capitulo 17) establederias y orientaciones sobre el control de losuistps

ambientales en los productos reciclados.

3.5 Resumen de los requisitos técnicos
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Clase / Aplicacién

emstostecncos | (Coseiiacen
e [ e | s [ ams | s |
Tabla 11.3 Tabla 11.3 Tabla 11.3 Tabla 11.3 Tabla 11.3

Todas las cate- Todas las cate- Todas las cate- Todas las cate- Todas menos la
gnnas gnnas gonas gnnas categoria ARMa

SilL>30,IP>4

13 (LL 20)

S S TR
T =

> 20%en el caso | >20% en el caso
de trasdos de de trasdds de
obra de fabrica obra de fabrica

<02% <1%
< 2% paraARMa | <3 % paraARMa | <3

< 0,2 % (incl. < 0,2 % {incl.
yeso) yeso)

<1%siyeso< | < 1%siyeso<
1% 1%

Tabla n°13

Rellenos localizados

Compuestos solubles en agua

5. CONTROL DE CALIDAD

El objetivo es garantizar que todos los aridos gembs cumpliran los requisitos exigidos para licapion prevista de
acuerdo con las recomendaciones técnicas aplic&bids que se refiere especificamente al conggbrdduccion en
fabrica de aridos reciclados a ser utilizados eaftenes, explanaciones y rellenos diversos,tablese la realizacion
de ensayos ini- ciales de tipo e inspeccionesgiea® de control del producto de acuerdo con tpsesites puntos de
este documento.

5.1 Ensayos iniciales de tipo

El productor debera realizar ensayos inicialespteptara asegurar que el producto cumple con estasmendaciones
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técnicas. Se deben realizar los ensayos inicial¢ipa correspondientes a la utilizacién previstey, objeto de verificar
la conformidad con los requisitos especificadoslien siempre en los casos siguientes:

- Cuando se vayan a utilizar aridos procedentes @@uweva fuente (demolicion o residuos de constinfci
- Cuando se haya producido un cambio significativdaenaturaleza del material de construccién o dieal
reciclado de una misma fuente, o en las condicideegmacenamiento o tratamiento, que puedan atetda
propiedades de los aridos.
Se deben tomar muestras del material para los e@neue deben ser realizados conforme a normaBENNE32-2.
El proceso de la toma de muestras tiene que sistreefp en un documento que debe ser firmado gopdasonas
presentes durante la toma de la muestra. Si laiaaiéh inicial da un resultado negativo, se debeatl a cabo un
segundo examen inmediatamente. Si el resultadstdesegunda evaluacion es negativo de nuevo, etialatfectado
definitivamente no cumple con los requisitos dedilectriz. La evaluacion inicial debe ser llevad@ao, como
minimo, una vez por cada planta de producciontiporde arido y por granulometria entregada. Laelpas que deben
ser realizadas estan indicadas en la tabla 14.

Necesidad de realizacion por clase / Aplicacién
Ensayos Iniciales de tipo
et [ e | ames | ams | ams
A T T N B
T [ x T x| x [ x|

T O S E N S
Y S N N
I I R
I I N S B S B
B S N B
O I I O A

Tabla n°14

(*) solo en determinados casos (ver apartadosspmmelientes en la seccién 11.3.2)

Los resultados de los ensayos iniciales se debeimumtar como punto de partida para el controlrddyzcién en
fabrica del material.

5.2 Inspeccién y ensayos
El productor deberd realizar inspecciones perigdide control del producto para asegurar que lderialas
producidos mantienen sus propiedades y, consecuemi® mantienen el cumplimiento de estas recorn@Emis

técnicas. La frecuencia de los muestreos y denlesyes requeridos de las caracteristicas mas iampestsera la que se
especifica en la tabla 15.
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Ensayos de inspeccién
e [ e [ o | e | s
| o] icnnmn | onnmw | obnmon |aenoen ||
womwpeape| | esmew| |
[ | || o[ icwmo ||

1 cada5.000m* | 1cada5.000m* | 1cada5.000m® | 1cada5.000m? | 1 cada5.000 m?
Compuestos solubles enagua | 1cada5.000m* | 1cada5.000m* | 1 cada5.000m? _ 1 cada 5.000 m*

Tabla n°15

Nota 1: Las frecuencias minimas de ensayo no seedefn funcion del tiempo transcurrido sino deafatidad de material procesado.

Nota 2: Los requisitos para el control de produtaia fabrica pueden conllevar inspecciones visu@ealquier divergencia indicada por estas
inspecciones puede llevar a incrementar las fretade las pruebas.

Nota 3: Cuando un valor medido esté cerca de ttelgspecificado, la frecuencia de las pruebaseppegtisar ser incrementada.

6. EJECUCION DE LA OBRA

Durante la ejecucion de la obra, los productostolge la presente recomendacién técnica deberasmds igual a sus
equivalentes convencionales, siguiendo las presaesiy recomendaciones indicadas en el Pliego ekeifificiones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras yeBUgB3), Parte 5% Firmes y pavimentos. Y enaqodati las

siguientes 6rdenes y circulares del Ministerio denénto, que incorporan disposiciones relativas atilizacion de

aridos reciclados:

- Orden Circular 8/2002, sobre reciclado de firmes

- Orden Circular 10/2002, sobre secciones de firnesgpgs estructurales de firmes.

- Orden FOM/475/2002, de 13 de febrero, de actuainatel PG3.

- Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo, de actualinatgbdPG3.

- Orden FOM/3459/2004, de 28 de noviembre, que aprizeNorma 6.3-1C “Rehabilitacion de Firmes”.
- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, que aprlaeNorma 6.1-IC “Secciones de firmes”.

- Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, de actualiza@dPG3.

Como recomendaciones especificas se presentaormntarios a seguir. En lo que se refiere al alnzeede los
aridos reciclados en obra, los acopios se formagxplotaran de modo a:

- Evitar la contaminacion de los materiales, prinoigete en lo que se refiere a la superficie de doiém de los
acopios;
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- Evitar la exposicion prolongada del material antarnperie;
- Mantener la segregacion adecuada de los matepalasmpedir la mezcla de distintos tipos de malesi

La altura de los acopios, el estado de sus sepasygde sus accesos deberan ser vigilados.

Ademas, durante la descarga de los aridos al acopioel tajo, estos deberan ser examinados. Lusiates que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetatena organica o tamafios superiores al maximotadepen el
proyecto deberan ser separados. Se acopiaran amdos que presenten alguna anomalia de asfuistmta

coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, d¥@ya la preparacion de la superficie de apoyo alieino, se deben
adoptar los procedimientos indicados en el PG3.

Las actividades previstas de desbroce, eliminadla capa de tierra vegetal, escarificado y esadim deben seguir
las consideraciones indicadas en este Pliego.

Una vez preparada la superficie de apoyo, se ¢eoge la construccion del relleno, empleando laemales que se
han definido anteriormente. Los aridos seran eidesden tongadas sucesivas, de espesor uniforreesjblemente
paralelas a la explanada final.

Para los rellenos tipo terraplén, debe resaltamge nipguna tongada se extendera sin la comprobagogue la
superficie subyacente cumple las condiciones easgjdsea autorizada su extension por el Directtasd®bras.

Como en la ejecucién de rellenos con aridos nasirid tongada debera presentar un espesor adgraradabtener el
grado de compactacion exigido en proyecto. En gégesalvo especificacion en contra del Proyeatieldirector de
las Obras, el espesor sera de:

- Treinta centimetros (30 cm) o se presentara supeties medios (3/2) del tamafio maximo del mateniilizar,
para rellenos tipo terraplén;
- De veinticinco centimetros (25 cm) para rellencslizados.

Durante el proceso de extension, la uniformidachuikrial debe ser garantizada mezclandolos caenennente con

la maquinaria adecuada para ello. Debido a la tafsiica de alta absorcién de los aridos recidadbriego debe ser
abundante, préximo al encharcamiento, hasta coinsglggrado de compactacion previsto. Se efectesiz operacion
humectando uniformemente los materiales, sea erzdaas de procedencia (canteras, préstamos), iosco
intermedios o en la tongada. Seran adoptados HEengs adecuados para asegurar la citada unifafmida
(desmenuzamiento previo, uso de rodillos, pataabesc etc.). El contenido éptimo de humedad serdetarad en obra,

a la vista de la maquinaria disponible y de losiltados que se obtengan de los ensayos realiz&doseguida la
humedad més conveniente, se procedera a la cormipactaecanica de la tongada, que se continuara htstinzar la
densidad de compactacién especificada en la tébla 1
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Densidad de compactacion -
Clase de Préctor Modificado - UNE 103501
aplicacion
Coronacién Cimiento

e |- |-

Tabla n°16

Nota: Los limites presentados en la tabla estéolaados por el PG3. En el caso de suelos expansara rellenos tipo terraplén se aconseja el uso
del ensayo Préctor normal UNE 103500.

Si la humedad del material se presenta excesigago@seguir la compactacion prevista, se tomasiméalidas como
la desecacion por oreo o a la adicién y mezclaatenales secos o sustancias apropiadas, pararagastparametro y
mantener las condiciones de compactacion exigiefaso que se refiere al control de la compactad®mellenos tipo
terraplén, seran adoptados los procedimientosaddi&en el PG3. El control se efectuaré por eldoétie control de
producto terminado, a través de determinacionsguren el relleno compactado de densidad, humgdadulo de
deformacion. Los resultados obtenidos seran comipsieon los correspondientes valores de referdPaia. el caso de
uso de aridos reciclados, se recomienda, ademégali@acion de los siguientes ensayos complemestaara
caracterizar las propiedades geotécnicas del eeltesistencia al corte, expansividad, colapso, etc
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MATERIALESPARA ESCOLLERASY MUROSDE MAMPOSTERIA

1. DEFINICION

1.1 ESCOLLERAS

Se define como escollera el conjunto de piedrasivamente grandes echadas unas sobre otras.

12 MUROSDE MAMPOSTERIA

Los muros de mamposteria consisten en la colocagdriedras o mampuestos de varias dimensionésbsinprevia
alguna, arreglados solamente con martillo y cooepiiilidad de ser tomados con mortero de cemento.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 PIEDRASPARA ESCOLLERA

La piedra para escolleras sera caliza o ignea meoneada, ni descompuesta, ni se rompera en I8gad.homogénea
en su aspecto exterior, asi como en sus frachwggesentando cavernas, diaclasas, ni inclusamesos materiales.

El peso especifico sera al menos, de dos con o@atfptoneladas por metro cubico y su resistesiciprobeta ctbica
de quince (15) centimetros de lado, no inferioescientos (300) kilopondios por centimetro cuanlrad

En escolleras el porcentaje de piedras (en nineero)}amafios comprendidos entre el maximo y su rsiéad del
orden del cuarenta por ciento (40%), no aceptanosafios menores y el porcentaje de piedras caendiém menor
de sesenta y cinco (65) centimetros serd meneedtee por ciento (20%).

2.2 PIEDRASPARA MAMPOSTERIA

La piedra a emplear deber4 ser homogénea, de firangy uniforme, de textura compacta, carecera etas,
coqueras, nédulos y restos organicos.

Dara sonido claro al golpearla con un martillo.
Seré inalterable al agua y a la intemperie y esistal fuego.
Debera tener suficiente adherencia a los morteros.

El mortero utilizado, sera el designado como M25@IePG-3/75, es decir tendré 250 kg de cementS0Rs8r metro
cubico de mortero.
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3. CONTROL DE RECEPCION
La pérdida de peso por inmersién en sulfato magmé8iLT-158/72) serd no superior al diez por ciefi0%), el

coeficiente de calidad medido por el ensayo deAmyeles (NLT-149/72) sera inferior a cincuenta (50p absorcion
de agua sera no superior al tres por ciento (3%dlemen.
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BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigon afemdaoe tienen en su superficie resaltos o estiéaforma que,
en el ensayo de adherencia por flexion descritel émejo 5 de la EHE presentan una tensiéon medadterenciagm
y una tension de rotura de adherengjgue cumplen simultineamente las dos condiciogeesies:

- Diametros inferiores a 8 mm

Tm= 70
Tou= 115

- Didmetros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive

Tom= 80 - 1,2 didmetro
Tpu = 130 - 1,9 didmetro

- Diametros superiores a 32 mm

Tom= 42
T2 69

El acero a emplear en armaduras estara formadoapas corrugadas, quedando totalmente prohibidélifcion de
barras lisas, salvo indicacion expresa de la Dibeate Obra.

Los aceros seran acopiados por el Contratista syu@aadecuado para su conservacion, clasificadogipms y

didametros y de forma que sea facil el recuent@jpgsmanipulacion en general.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

El acero en barras corrugadas para armaduras, ABH64 AEH-500 S cumplira las condiciones de lanNotUNE

36.068/88. No se recomienda el uso del acero AHHSPor su escaso consumo y no estar definido ER480. Se
tomaran todas las precauciones para que los avemstén expuestos a la oxidacion ni se mancherada, ligantes,

aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gmretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel anticulo 9 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defectel articulo 241 del PG-3/75.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los acer@mplear en armaduras para que sus caracterfstiGgasten a lo
indicado en el presente Pliego y en la InstrucEiBiE.

Los controles de calidad a realizar serén los sporedientes a un "Control a Nivel Normal" segUim&ruccion EHE.
A la llegada de obra de cada partida se realizza&ama de muestras y sobre éstas se procedersagbele plegado,
doblando los redondos ciento ochenta (180) gradbsesun redondo de didmetro doble y comprobandonquse

aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identiicadd Contratista presentara una hoja de ensesaectada por el
Laboratorio dependiente de la Factoria sideridficale se garantice las caracteristicas mecanioasgondientes a:

- Limite elastico (fy).

- Carga unitaria de rotura (fs).

- Alargamiento de rotura A sobre base de cincdli@hetros nominales.
- Relacién carga unitaria de rotura/limite elas(fstfy).

Las anteriores caracteristicas se determinaramdagdorma UNE 36.401/81. Los valores que debegiangizar se
recogen en el Articulo 9 de la Instruccion EHE yeeNorma UNE-36.088.

La presentacién de dicha hoja no eximira en ning&o de la realizacién del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Olimrrdimara la serie de ensayos necesarios parariprobacion de
las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado goresente Pliego sera de aplicacién lo indicadel éticulo 71 de
la Instruccién EHE y sus comentarios.
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MATERIALES PARA BULONADO

1. DEFINICION

Se definen dentro de este Articulo todos los n@ésrique componen la unidad de bulén.

Se denomina bulén a una pieza de longitud varisiteducida dentro de una perforacion a cuyas parejeta
mecanicamente y que asoma en superficie dondeseigti® con una placa. Su uso en obra se genepizala
estabilizacion de taludes y paredes.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Se emplearan redondos de acero de alta adherenciaco mil kilogramos por centimetro cuadrado@8.Rg/cnf) de

limite elastico, con didmetros de veinticinco (2®)ntreinta y dos (32 mm) y cuarenta milimetros if#@). Las barras
de longitud expresada en los Planos o determinadéafDireccién de Obra, serdn roscadas en sunextoen una
longitud no inferior a veinticinco centimetros (@8) con una rosca tipo withorth.

La resistencia a compresién de la resina endurseidasuperior a 1.000 kg/ém

Los componentes de los cartuchos de resina qu#isenuno podran ser atacados por el agua coeriersalina, lcalis
débiles, disolventes asfalticos, azlcares, satespediendo utilizarse incluso a temperaturas bejo o bajo el agua.

Las caracteristicas de estos cartuchos permitir@insacenamiento durante el tiempo que sea nezdssia su uso,
pudiendo soportar durante este tiempo temperajueso superen los 30°C.

La placa de reparto serd como minimo de acero deritimetros de lado y 10 milimetros de espesor.

Cuando la inclinacién del bulén sea inferior a 1ta placa debera disponer de dos orificios pewaubos de
inyeccion y desaireacion.

La tuerca roscada sera de acero con seis car&snde 2le espesor.

El mortero a utilizar en la cabeza del anclaje 8650 y tendra forma tronco - piramidal, con laacde menores
dimensiones ortogonal al eje del bulén y separatiplano del talud una distancia superior a 10ic&ttos.

El mortero de proteccion de la zona libre de aacts inyectard en forma de lechada con una rejaeidmpeso,
agua/cemento igual a 2.
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3. CONTROL DE RECEPCION

Todas las partidas estaran debidamente identificads Contratista presentara una hoja de ensaytssdnateriales
donde se garanticen las caracteristicas mecanicasas.

Las barras de acero, placas de apoyo, resinageegmnsayaran y recepcionaran de acuerdo con ri@spondientes
Articulos del presente Pliego.

Con independencia de lo anteriormente establecidmdo el Director de las Obras lo estime convésjee llevaran a

cabo las series de ensayos que considere necgxaada comprobacion de las caracteristicas réasfen los Pliegos
de Prescripciones Técnicas.

MATERIALES PARA BULONADO dic-97
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ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURASMETALICAS

1. DEFINICION

El acero es un producto férreo generalmente apgolpa&onformacion en caliente. Con excepcion deas aceros de
alto contenido en cromo, el contenido en carborigues o inferior al 2 %.

Se definen como aceros laminados para estruct@t@icas los productos acabados, laminados emtglide acero no
aleado, destinados a ser empleados a temperatutzientales de servicio en estructuras metalicamitidolas,
roblonadas o soldadas.

No esté previsto que estos aceros sean sometidasmmiento térmico, salvo los de normalizado \eliteinacion de
tensiones.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

21 TIPOSDE ACERO A EMPLEAR

Seran los suministrados en chapas, perfiles abierfierfiles huecos que correspondan a uno dipés$ 235 (A-37),
S 275 (A-42) 0 S 355 (A-52), en cualquiera de sadap, definidos en la norma UNE EN 10025 (Acemslrados,

laminados en caliente, para construcciones mesfliea su Ultima publicacion.

A continuacién se presenta una tabla con la cavrelgncia de las designaciones de los aceros dtikzpor la NBE-
EA-95, UNE 36-080 y UNE EN 10025.

NBE-EA-95 UNE 36-080 UNE EN 10025
A37b AE-235-B S235JR
------------------ S235JR G2
A37c AE-235-C $235J0
A37d AE-235-D $235J2G3
A420 | e
Ad2ec | e
Ad2d | e
A 44b AE-275-B S275JR
Adac AE-275-C $275J0
A44d AE-275-D S275J2G3
A52b AE-355-B S 355JR
A52c AE-355-C $ 355 J0
A52d AE-355-D S 355 J2G3
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2.2 ESTADO DE SUMINISTRO
Los perfiles laminados y flejes se suministrardestado bruto de laminacion.

Las chapas se suministraran en estado de nornmlzauseguido por tratamiento térmico o por unaranién
controlada.

2.3 CONDICIONESDE SUPERFICIE

Los productos laminados tendran una superficiedsapatible con su condicién de laminados enmtalie

Para las chapas se aplicaran las prescripcionks lerma UNE 36-040 (condiciones superficiales aimisistro de

chapas y planos anchos de acero, laminados entejlfgara la definicion de la calidad superficials chapas solo
presentaran discontinuidades de la Clase .

Para los perfiles y flejes, el fabricante podréniglar por amolado los defectos de menor entidadaaondicion de

que el espesor local resultante no difiera delrvamninal en mas de un 4 %. No se autoriza la edioidn de defectos
de mayor magnitud por amolado y posterior acondigigento por soldeo.

24 ESTADO DE DESOXIDACION

El grado de desoxidacion de los aceros sera:

S 275J0 calmado.
S 355J2G3  calmado especial .

25 COMPOSCION QUIMICA
La composicion quimica, referida al andlisis dadal se especifica en la Norma UNE 36-080.

Las desviaciones maximas admisibles para los @ndlidbre producto, aplicables al valor maximo satwiada
especificado se indican en la misma Norma.

2.6 CARACTERISTICASMECANICAS

Los valores de las distintas caracteristicas meagmjue se han de obtener en cada caso se inditamema UNE
36-080, asi como las desviaciones maximas adnssible

2.7 CARACTERISTICASTECNOLOGICAS

Aptitud a la configuracion en frio por plegado:

Las chapas hasta 20 mm de espesor se suministraréptitud para la conformacion en frio por plegdgsta aptitud
implica que no se produzcan grietas durante lasaojpmes mecéanicas de conformado siempre que geteaslos
radios minimos de doblado indicados para cada@speda tabla correspondiente de la Norma UNE&SB-0

2.8 CONTROL ULTRASONICO

Las chapas de acero de espesor superior o iguahra & inferior a 150 mm seran objeto de un contitoehsonico
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realizado de acuerdo con_la Norma UNE 7-27&E8men de chapas de acero por ultrasonidos. Métedeflexion
con haz normal).

Las chapas tendrén una clasificacién de Gradoginsla Norma UNE 36-10(Clasificacién de la chapa gruesa segun
el examen por ultrasonidos. Método de reflexionhaar normal).

2.9 CONDICIONESDE INSPECCION

Las chapas y perfiles laminados en caliente y lesnps cortadas de fleje laminado en calientédrsebjeto de
inspeccion técnica de acuerdo con la Norma UNEG®®B-0

La toma de muestras, la unidad de inspeccién,rekrmide ensayos y su realizacion y los criteriosatdormidad y
rechazo se ajustaran a lo especificado a tal fia Blorma UNE-36-080.

2.10 MARCADO

Los perfiles estructurales llevaran grabados ein& o en el lugar idéneo del perfil, el nombrefdbticante y el tipo y
grado de acero.

Las chapas y pletinas estaran identificadas mediant cddigo de colores adecuado, etiquetas o palguear
procedimiento que permita distinguir el namero clada y el nombre del fabricante.

2.11 DIMENSIONESY TOLERANCIAS

Los productos laminados se ajustaran, en lo quefisee a dimensiones y tolerancias, a las NormdéE Bspecificas,
tales como:

UNE 36-521, UNE 36-522, UNE 36-525, UNE 36-526, UBH=527, UNE 36-528, UNE 36-529, UNE 36-531, UNE
36-532, UNE 36-533, UNE 36-536, UNE 36-541, UNES3@- UNE 547 y 36559.
UNE EN 10034, UNE EN 10055, UNE EN 10056, UNE ER10-2 y UNE EN 10219.

Para el célculo de la masa tedrica, se asignaseoocionalmente una densidad al acero de 7,85.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad del acero fedd para estructuras, con el objeto de que séeagudas
caracteristicas indicadas en el presente PliegdaseNormas e Instrucciones sefialadas.

Asi mismo, el Contratista pondra todos los medexesarios para facilitar las inspecciones del patste supervision
designado por la propiedad. La propiedad se resdrdarecho de obtener cuantas muestras estiméuoasmara
realizar todos los analisis o pruebas que consitEresarios tanto en Taller como en campo.

El contratista presentara los resultados oficialesanalisis quimicos sobre colada o productos nemientes al
muestreo de la produccién a que corresponda lalpaté suministra: de no resultar posible la cansén de estos
datos el Director de Obra, podra exigir con calgoamtratista la realizacién de andlisis quimicegldterminacion de
proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentara los resultados de losyessoficiales de determinacion de caracteristinasanicas,
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pertenecientes al muestreo de la produccion a guesponda la partida de suministro, de no respitaible la

consecucion de estos datos el Director de Obradpexigir, con cargo al Contratista, la realizadittnlos ensayos
pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdmatetdllado en la Norma UNE 36-080 (Aceros no asadminados
en caliente, para construcciones metdlicas).

Por otra parte la Direccion de Obra determinaréelusayos necesarios para la comprobacion de lastedsticas
citadas.

La toma de muestras se extendera al 5 % de logelesna examinar; caso de que no se encuentrealigfedmisible

segun las normas resefiadas por el conjunto dedasgbdara el lote por bueno. Si se hallase wetttefla revision se
extendera a otro 10 % dandose por bueno el lote sé encontrase defecto inadmisible. En casol@@seaun nuevo
defecto, la toma de muestras podria extenderstahtie los materiales.

Todos los lotes defectuosos deberan ser sustitpioiosl Contratista, lo cual no representara niaguodificacién de
las condiciones de contratacion (precio, plazontiega, etc.).

Tanto en taller como en montaje, el Contratisteedeldisponer de los medios que la propiedad coes@eno mas
adecuados para realizar las comprobaciones geoastreodolito, nivel, cinta metélica, plomadanplas, etc.).

El Contratista comprobaré previamente todas lapash@e su suministrador, en un muestreo del 10 édjamte
ultrasonidos. La comprobacion se realizara en uadrécula de 200 x 200 mm y en los bordes de kagash conforme
ala Norma UNE 7.278.

En caso de que no se encuentre defecto inadmisibldara el lote por bueno. Si se hallase un defiectevision se
extendera a otro 10 %, dandose el lote por bueno sé encontrase defecto inadmisible. En casaltfde un nuevo
defecto, la toma de muestras podria extendersetadlde los materiales. Todos los lotes defectudsderan ser
sustituidos por el Contratista, lo cual no repres@minguna modificacion de las condiciones dératation.
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ALAMBRES Y CABLES

1. DEFINICION

Se denominan alambres los productos de seccidn maciza procedentes de un estirado en frio o trefilado de alambron.

A los conjuntos formados por varios alambres mas o menos agrupados alrededor de un alambre o conjunto central se
les denomina cables, torzales o cordones, en funcion de la agrupacion de estos alambres, segun las definiciones de los
articulos 244, 245 y 246 del PG-3/75.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas minimas que deben cumplir estos materiales seran las indicadas en los mencionados articulos del
PG-3/75 o en la correspondiente Documentacion Técnica de Proyecto.

3. CONTROL DE RECEPCION

Cada rollo de material recepcionado en obra debera estar identificado por medio de una tarjeta o procedimiento
analogo, en la que figure: la marca del fabricante, el tipo y grado del acero, el didmetro nominal del alambre o cable y

un numero que permita identificar la colada o lote a que pertenezca.

El Director de Obra podra ordenar la toma de muestras y la ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con la
finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas al material.

ALAMBRES Y CABLES dic-97
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MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como materiales a emplear en marcas viales los que se utilizan para marcar lineas, palabras o simbolos
dibujados sobre el pavimento de la carretera.

1.1 PINTURAS

Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican en:

Clase A, o de color amarillo.

Clase B, o de color blanco.

La composicion de estas pinturas queda a eleccion de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen en la
seleccion de las materias primas y procedimientos de fabricacion empleados, siempre y cuando las pinturas acabadas

cumplan los requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se emplearan en la fabricacion de las pinturas, dado que su duracion se reduce
considerablemente, si llueve en los siete (7) dias posteriores a su aplicacion.

1.2 CINTAS ADHESIVAS

Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente elastica y multicapa, de fijacion exclusivamente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacion, que permite la apertura al trafico inmediatamente
después de su instalacion.

- Cinta temporal retirable: Toda cinta temporal que puede retirarse de la superficie de la calzada, una vez finalizado
su periodo de utilizacion, bien sea intacta o en grandes piezas, sin que se produzcan o aparezcan en el pavimento
dafios, deformaciones, grietas o marcas residuales permanentes. La eliminacion por su parte se llevara a cabo sin
la aplicacion de calor ni de productos quimicos (decapantes).

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 PINTURAS

2.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La adherencia sobre el pavimento de las marcas debera soportar las exigencias del trafico mas severas. El material
aplicado debera poseer una elasticidad capaz de absorber las dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, las pinturas a emplear
cumpliran lo indicado en el articulo 278 del PG-3, salvo autorizacion expresa del Director de Obra. Asimismo, en todo
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lo que no contradiga lo indicado en dicha documentacion, sera aplicable la "British Standard Specification for Road
Marking Materials", B.S. 3262, para 1%, con la excepcion de los aditivos modificantes del producto final, que lo hacen
pulverizable en estado fundido.

El valor del coeficiente de valoracion W, a que se refiere el apartado 278.5.3. del PG-3 no sera inferior a ocho (8).
Asimismo ninguna de los ensayos del grupo b) del apartado 278.5.1.2 del citado PG-3 podra tener calificacion nula.

Estas pinturas se aplicaran por pulverizacion o por cualquier otro procedimiento mecénico usual (MELC 12.03).
2.1.2CARACTERISTICAS DE LA PINTURA LIQUIDA

La pintura sera homogeénea, estara libre de pieles y materias extrafias y no contendra mas del uno por ciento (1%) de
agua.

Las caracteristicas de las pinturas seran las indicadas en el apartado 278.3 del PG-3, controladas de acuerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

2.1.3 CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA

Las caracteristicas de las pinturas seran las indicadas en el apartado 278.4 del PG-3, controladas de acuerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

Asimismo, deberan cumplir los requisitos indicados en los apartados siguientes.
2.1.3.1 Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medida segun la Norma MELC 12,95 sera igual o superior a la de la pintura de
comparacion.

2.1.3.2 Resistencia a la accion de la luz

No se producira obscurecimiento del tono de color mayor que el correspondiente a la pintura de comparacion cuando se
ensayen las probetas siguiendo las indicaciones de la Norma MELC 12.94 durante veinticuatro (24) horas suprimiendo
la pulverizacion con agua. El cambio en el tono de color producido en las probetas sometidas a la accion de la luz debe
enjuiciarse por compactacion en probetas testigo no sometidas a dicha accion.

2.1.3.3  Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las marcas viales deben ofrecer la mayor resistencia posible al deslizamiento.
Como norma general, se recomienda que el coeficiente de rozamiento sea igual o supere el valor cuarenta y cinco (45),
medido con el péndulo del Transport Road Research Laboratory. Se pondra especial cuidado cuando la superficie a
pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta.

2.1.3.4 Pinturas de comparacion

Las pinturas de comparacion, blancas y amarillas que se empleen en los ensayos de resistencia al desgaste y de
resistencia a la accion de la luz tendran la composicion descrita en los apartados siguientes:
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a)  Pintura de comparacion blanca

El contenido en pigmento sera de sesenta y tres por ciento (63%) y del vehiculo del treinta y siete por ciento
37%).

La composicion del pigmento sera:

Dioxido de titanio tipo rutilo 16%
Sulfato barico precipitado 39%
Oxido de zinc 25%
Silicato magnético fibroso 10%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo estard constituido por un barniz fenodlico de color palido y secado rapido, compuesto por mezcla de
las siguientes clases y cantidades de aceites secantes, resinas, secantes y disolvente volatil.

Resina fendlica modificada 45,36 kg

Aceite de madera de China (UNE 48.146) 33,801

Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,271

Asimismo se afiadiran disolvente volatil (gasolina 150-210 °C INTA 162002) y secante de plomo y cobalto en la
cantidad necesaria para obtener un barniz de secado rapido, que contenga un minimo del cuarenta y cinco por
ciento (45%) de material no volatil.

La resina fendlica modificada sera de color extrapalido, con una temperatura de reblandecimiento, por el método
de anillo y bola, entre ciento cuarenta y dos y ciento cuarenta y nueve grados centigrados (142 a 149 °C), con un
indice de acidez de doce a dieciocho miligramos (12 a 18 mg) de potasa (KOH) por gramo y una viscosidad de su
solucion en tolueno al cincuenta y seis por ciento (56%), determinada con el viscosimetro de burbuja de Gardner-
Holtdde I aP.

Se colocara en la caldera de coccion de resinas y los aceites y se calentaran hasta una temperatura de trescientos
tres grados centigrados (303 °C). A continuacion se enfriaran hasta doscientos treinta grados centigrados (230
°C), se diluiran con el disolvente y se afadiran los secantes, con agitacion suficiente de la masa liquida. Pueden
ser necesarios algunos ajustes en este proceso de coccidn para que las pinturas cumplan las condiciones de
consistencia exigidas.

b)  Pintura de comparacion amarilla
Sera de color B-352 segun la Norma UNE 48.103.

El contenido en pigmento sera del sesenta por ciento (60%) y el del vehiculo del cuarenta por ciento (40%).

La composicion del pigmento sera:

Amarillo de cromo 45%
Oxido de zinc 20%
Silicato magnético fibroso 25%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo sera el indicado para la pintura de comparacion blanca, en el apartado correspondiente del presente
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Pliego.
2.2 CINTAS ADHESIVAS
2.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES
Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacion en:

Los materiales a amplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacion en:

- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por una matriz
de aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refraccion (1,90) y particulas
antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia de pavimentos flexibles. Las
caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acurdo con la Norma UNE 135-276 son los 51gu1entes

Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, R;>=350med Ix™" m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 3>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por una matriz
estructurada en trama multifilamento, de naturaleza polimérica y una superficie de poliuretano. El sistema optico
estard constituido por una mezcla de microesferas de indice de refraccion 1,75 y microesferas de alto indice de
refraccion de 1,90. Por su parte las particulas antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, seran
de 6xido de aluminio. Su utilizacion se reserva para la capa de rodadura, independientemente de la naturaleza del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE 135-276 son los
s1gu1entes
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, R;>=500mcd Ix™" m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (X,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 3>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 PINTURAS

Las pinturas seran fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobados y contrastados
oficialmente por el M.O.P.T. en relacion a las caracteristicas exigidas en los apartados 278.3 y 278.4 del PG-3,
obteniendo una valoracion superior a 8 de acuerdo con lo indicado en el apartado 278.5 del citado PG-3. Asimismo, los
materiales a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el presente Pliego.

El Director de Obra exigira previamente al comienzo de los acopios la presentacion de los correspondientes certificados
oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de pintura cada cuarenta (40). Un bote, elegido al azar, se
enviard a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones de
los apartados 289.3 y 289.4 del PG-3, asi como las indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta
la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento del Director de obra podra exigir la realizacion de cualquiera de los ensayos citados, asi como
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elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o de los

acopios.

3.2 CINTAS ADHESIVAS

En el caso de las cintas adhesivas el fabricante deberd certificar haber realizado ensayos y muestras aprobados y

contrastados por el M.O.P.T.

El Director de obra podra exigir la realizacion de cualquier ensayo tendente a verificar la calidad de los materiales.
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PINTURASTERMOPLASTICASPARA MARCASVIALES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION
Se definen en este apartado los materiales terstioplé para sefializacién que, una vez fundidosapticados en
caliente en la sefializacién de marcas viales denpatos bituminosos o de hormigén, produciéndosseeado de

forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente ytons6n o mediante pulverizacién con pistola, pgemdo la adicion
de microesferas de vidrio inmediatamente después dplicacion.

El material termopléstico consiste en una mezclagiegado, pigmento y extendedor y aglomeradosigoro varios
tipos de resinas de naturaleza termoplastica pléssificantes necesarios, careciendo por comgieisolventes.

11 AGREGADOS

Estan compuestos esencialmente por sustanciasaiemeraturales de color blanco y granulometria il para
lograr la maxima compactacion, como arena siliwaarzo, calcita, etc.

12 PIGMENTO

Esté constituido por bioxido de titanio (anatasatdo). que proporciona al producto su color b@ang puede llevar
eventualmente incorporado un extendedor adecualpagea una dureza y tamafio de particula que d& haignismo
tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

1.3 AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE

Constituido por una o varias resinas de tipo tetéstipo de naturaleza diversa, naturales o sic@s)tue tienen por
objeto cohesionar los agregados y pigmentos engreasnunicarles adherencia al pavimento.

Dicho vehiculo estara convenientemente plastificadayeneral con aceites especiales, y estabilzd@accion de los
rayos ultravioleta.

La proporcion de los constituyentes en la mezcthdser libremente decidida por el fabricante, prengue cumpla
con las condiciones impuestas como caracteristelanaterial antes y después de la aplicacion.

2. CARACTERISTICASTECNICAS
2.1 CARACTERISTICASGENERALES

Su color seré el blanco, entendiéndose como tdreéspondiente a la referencia B-118 de la NorM& 48.103, y
seran, siempre reflectantes.
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El material sera solido a temperatura ambiente godsistencia pastosa a cuarenta grados centigi@Re3). Su peso
especifico estard comprendido entre uno nueve déginos una décima kilogramos por decimetro ciidi®2,1
kg/dn?).

El material aplicado no se deteriorard por contacto cloruro sédico célcico y otros agentes quisiueados
normalmente contra la formacién de hielo en laatdz ni a causa de los combustibles o lubricantespyeda
depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no despréndeumos que sean téxicos o de alguna forma pstigrpara las
personas o propiedades.

La relacién viscosidad/temperatura del materiadtilé permanecera constante a lo largo de cugtre¢dlentamientos
como minimo.

Para asegurar la mejor adhesién, el compuestoifispge se fundird y mantendra a una temperaturgnmaide ciento
noventa grados (190°C) sin que sufra la decolanadiéabo de cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados @2@0dispersarse con paletas no presentara coagelodsitos duros
ni separacion de color y estara libre de piel,eslad, particulas extrafias u otros ingredientepadieran ser causa de

sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacién no serd inferior scmtos treinta y cinco grados centigrados (238a&@)do se realiza
con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevara incluido un porcentaje en pdeomicroesferas de vidrio alrededor del veintegiento (20%) y,
asimismo un cuarenta por ciento (40%) del totabeso deberad ser suministrado por separado (métodbirex),
debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse dipstde empleo.

El vehiculo del aglomerante organico pigmentadosistira en una mezcla de resinas sintéticas teéstgds y
plastificantes, una de las cuales, al menos, s#idasa temperatura ambiente. El contenido totaligante de un
compuesto termoplastico no sera menor del quinceigato (15%) ni mayor del treinta por ciento (3086 peso.

El secado del material sera instantaneo, dando coangen tiempo prudencial de treinta (30) segunamsufriendo
adherencia, decoloracion o desplazamiento bajeciéradel trafico.

2.2 CARACTERISTICASDE LA PELICULA SECA

2.2.1 Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.9@yael color blanco, visibilidad diurna de la lirsgdicada, no sera
menor de setenta y cinco (75) cuando la medid@al&a con luz normalizada bajo un angulo de ctangrtinco
grados (45°).

2.2.2 Retrorreflexion

La retrorreflexién o visibilidad nocturna sera simea ciento cincuenta milicandelas por lux y metuadrado (150

med/lux/nf) medida con un retrorreflectémetro que funciona oo &ngulo de incidencia de ochenta y seis grados

treinta minutos (86° 30y un angulo de divergencia de un grado treinteutos (1° 30.
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2.2.3 Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no sera inferior aent&v y cinco grados centigrados (95°C), medidonseinétodo de
bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos tomdnicos.

2.2.4 Estabilidad al calor

El fabricante indicara la temperatura de seguriéaddecir la temperatura a la cual el material @t mantenido
durante un minimo de seis (6) horas en una caldemada o en la maquina de aplicacién sin que ssepte
degradacion. Esta temperatura no sera menor denfgetatura de reblandecimiento, medida segin ayermsdicado

en el punto anterior, menos cincuenta grados cadtg (50°C).

La disminucion en luminancia, usando un espectiofetro de reflectancia EEL con filtros 601, 60508,6no sera
mayor de cinco (5) unidades.

2.2.5Estabilidad a la luz

La disminucién de la reflectancia luminosa cuanda probeta del material se somete a la accién sl@algos
ultravioletas durante dieciseis horas (16h) no sepérior a cinco (5) unidades.

2.2.6 Resistencia al flujo

La disminucion en altura de un cono de materiahdpiastico de doce centimetros (12 cm) de diametien mas
cinco milimetros (100 = 5 mm) de altura duranterem& y ocho (48) horas, a cuarenta grados cemtigi@0°C), no
sera mayor del veinte por ciento (20%).

2.2.7 Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde do®sn(2 m) de altura a la temperatura determimemtalas
condiciones climaticas locales sobre diez (10) tmagsle cincuenta milimetros (50 mm) de didmetreeinticinco
milimetros (25 mm) de espesor no debe provocarideis en, al menos, seis de las muestras.

2.2.8 Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion sera medida por nuedaparato Taber Abraser, utilizando ruedas cékisréd-22, para lo
cual se aplicaré el material sobre una chapa delrderun octavo de pulgada de espesor y se sorntef@beta a una
abrasion lubricada con agua. La pérdida en peguéssie cien (100) revoluciones no ser4 mayor atBongramo
0,549r).

2.2.9 Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcaswiafieceran un coeficiente de rozamiento al desliato similar al

del pavimento sobre el que se colocan. En cualgaisp este coeficiente debe superar el valor daayecinco (45)
medido con el aparato Skide del Road Research aedvpr
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigird previamente al comiededos acopios la presentacion de los correspatedieertificados
oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrelpeun bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegidear, se enviara
a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeeadmprobar que se cumplen todas las especifiexciodicadas
en el presente Pliego. El resto de los botes seveebasta la llegada de los resultados, con etmbe poder realizar
ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podraielagrealizacion de cualquiera de los ensayosiaitaasi como

elegir la muestra sobre la que se realizaran diehsayos, que puede ser extraida de los botesaegsro de los
acopios.
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ADITIVOSPARA MARCASVIALESREFLEXIVAS

Se llevé a cabo una profunda revision de los doscdel Pliego de Prescripciones Técnicas Genepalesobras de
Carreteras y Puentes (PG 3/75). Como resultadedsetaron los articulos alternativos a los acsu28; 289 y 700
que se integran en uno solo: el 700.

1. DEFINICION

Se definen como aditivos para marcas viales refisxiaquellos productos que retinan las caraatagstecesarias para
que puedan emplearse en la pintura de marcas viflegivas, que pueden ser incorporados al propéderial
(premezclado) o que se adicionan, por proyeccidnglenomento de aplicacién de la marca vial (postiaelo),
aunque, salvo orden en contrario por parte derecBibn de Obra, se empleara una combinacién desambtodos,
con el fin de obtener mejores resultados.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 MICROESFERASDE VIDRIO

Se cumplird lo establecido en el articulo 700 det3 concretamente las microesferas de vidrio dgnpezclado a
emplear en las marcas viales reflexivas cumplicdnlas caracteristicas indicadas en la norma UNB-4EXB. Cuando
se utilicen microesferas de vidrio de premezcladrd de aplicacion la norma UNE-EN-1424 teniendpdaulometria
de las mismas que ser aprobada por el Direct@sd®bras.

En caso de ser necesarios tratamientos supedicedpeciales en las microesferas de vidrio pararamepus

caracteristicas de flotacion y/o adherencia, &g determinados de acuerdo con la norma UNR88% mediante
el protocolo de andlisis declarado por su fabreant

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163@I@&8dificado por

el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictspadiciones para la libre circulacion de produd®sonstruccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en patic en lo referente a los procedimientos especiale

reconocimiento se estara a lo establecido en isular®.

22 LIQUIDO REFLECTANTE

Previa aprobacion por parte de la Direccion de Gbrpueden emplear aditivos liquidos a la pinsiempre y cuando
cumpla con las condiciones impuestas a éstas caracteristicas del material antes y después dqaitacion.

La proporcién de este aditivo en la mezcla serélidizcpor el fabricante y aprobada por la DirecaérObra.

3. CONTROL DE RECEPCION

31 MICROESFERASDE VIDRIO

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estamsbantes de iniciar su aplicacion, las microasfele vidrio seran

sometidas a los ensayos de evaluacion de porcetgajeicroesferas defectuosas segun la UNE 135 2&éan de
postmezclado o premezclado.
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La toma de muestras de microesferas de vidriesarth a cabo de acuerdo con las normas UNE-ENy1UREE-EN-
1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios de:

* Microesferas de vidrio que no cumplan las espexifanes de granulometria definidas en la UNE 135 28
porcentaje de microesferas defectuosas e indicefidecion contemplados en la UNE-EN-1423.

32 LIQUIDO REFLECTANTE

Para el control de este producto, la Direccién Bea@narcara los puntos a seguir en funcién de reposicion del
liquido reflectante y la proporcion en la mezcla.

Las especificaciones que sean exigibles se com@roka un Laboratorio Oficial Homologado.

NORMASREFERENCIADAS

« UNE 135 287 Equipamiento para la sefializacion \&afializaciéon horizontal. Microesferas de vidrio.
Granulometria y porcentaje de defectuosas.

e UNE EN 1423 Materiales para la sefializacion viaizomtal. Materiales de postmezclado. Microesferas
vidrio, granulados antideslizantes y mezclas decamnb

¢ UNE EN 1424 Materiales para sefializacion vial lmntal. Microesferas de vidrio de premezclado.

* UNE EN 1790 Materiales para la sefializacion vialzumtal. Marcas viales prefabricadas.
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AGUAS

1. DEFINICION

Agua para morteros y hormigones

Cumplira lo prescrito por la "Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado",
EHE, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de sus comentarios en la medida en que sean
aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan
producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas.

Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireacion puede considerarse apta para su empleo en los riegos de
las siembras y plantaciones y en la preparacion de las hidrosiembras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Agua para morteros y hormigones

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada,
mortero u hormigoén, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil partes
por millon (15.000 p.p.m.).

- Contenido en sulfatos, expresados en SO,, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil partes
por millon (1.000 p.p.m.).

- I6n cloro en proporcidn igual o inferior a una décima de gramo por litro (0,1 gr/l) equivalente a cien partes por
millon (100 p.p.m.) para los hormigones pretensados, a seis gramos por litro (6 gr/l) equivalentes a seis mil partes
por millon (6.000 p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros que no hayan de estar en contacto con
armaduras o elementos metalicos.

- Estar exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince

mil partes por millon (15.000 p.p.m.).
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Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de cristalizacion, la
limitacion relativa a las sustancias disueltas podra hacerse ain mas severa, a juicio del Director de Obra, especialmente
en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Articulo 6 de la
Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el Articulo 280 del PG-3/75.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podré utilizarse para el amasado, sin
necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados
(40 °C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara de que el
cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a cuarenta grados
centigrados (40 °C).

Agua potable

El agua que se utilice en riego o en hidrosiembra tendra que cumplir las especificaciones:

- El pH estara comprendido entre 6 y 8.

- El oxigeno disuelto sera superior a 3 mg/I.

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/1.

- El contenido en sulfatos (SO,) debe ser menor de 0,9 g/l, el de cloruro (Cl) estar por debajo de 0,29 g/l y el de
boro no sobrepasar 2 mg/1.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.

Se podran admitir para éste uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

3. CONTROL DE RECEPCION
Agua para morteros y hormigones

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la
Instruccion EH-91.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de procedencia para comprobar su
identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

- Un (1) analisis de acidez (pH) (UNE 7.234/71).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131).

- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).
- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

AGUAS dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cARITOLO !
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ARTICULO 280
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PAGINA 3de3

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos y siempre que el Director de
Obra lo estime oportuno, se repetiran los mencionados analisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin
apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el
origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado 63.2
de la Instruccion EHE y sus comentarios.

Agua potable
La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de los andlisis de todos los parametros indicados anteriormente si lo

estima oportuno. Podra rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo especificado en el apartado anterior y
ordenar la repeticion de la ejecucion del trabajo en el que se ha intervenido este material de manera correcta.
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GEOTEXTILES

1. DEFINICION

Material textil plano, permeable, polimérico (stit@ o natural) que puede ser no-tejido, tricotadejido, y que se
emplea en ingenieria civil en contacto tanto ca&hosucomo con otros materiales para aplicacionetggaicas.

» Geotextil no-tejido:
Geotextil en forma de lamina plana, con fibragnfiéntos u otros elementos orientados regular toekaente,
unidos quimicamente, mecénicamente o por medialde © combinacién de ellos. Pueden ser de fibreada o
de filamento continuo. Dependiendo de la técnicplemda en la unién de sus filamentos, pueden ser:
-  Ligados mecanicamente o agujeteados.
-  Ligados térmicamente o termosoldados.
- Ligados quimicamente.

 Geotextiles no tejidos, ligados mecanicamente (agtgados):
La unién es mecénica, y en ella un gran nimerogdg@s provistas de espigas atraviesan la estruetunan
movimiento alterno rapido.

« Geotextiles no tejidos, ligados térmicamente
La unién entre los filamentos se consigue por caado (accién conjugada de calor y presion).

* Geotextiles no tejidos, ligados quimicamente
La union entre sus filamentos se consigue mediargegesina.

» Geotextil tricotado
Geotextil fabricado por el entrelazado de hilds;a, filamentos u otros elementos.

* Geotextil tejido
Geotextil fabricado al entrelazar, generalmentéregulo recto, dos o0 mas conjuntos de hilos, filfilaspentos,
cintas u otros elementos.

« Direccién de fabricacién (direccién de la maquina)
Direccion paralela a la de fabricacion de un geibtgor ejemplo, para geotextiles tejidos es lection de la
urdimbre).

« Direccién perpendicular a la de fabricacién
La direccion, en el plano del geotextil perpendici la direccion de fabricacion (por ejemplo, entextiles
tejidos, es la direccion de la trama).

En lo que no quede aqui expuesto, relativo a véaably definiciones, se estara a lo indicado erEUN523 hasta que

sea sustituida por la correspondiente norma euldpEaEN.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. Naturaleza del Geotextil

* Masa por unidad de superficie
La masa por unidad de superficie se relaciona @amiformidad del geotextil e indirectamente comesto de las
caracteristicas del mismo. La masa por unidad jplericie se medira segun UNE EN 965

* Espesor
El espesor del geotextil esta condicionado pordaipn aplicada sobre él. El espesor de los gdetege medira segin
UNE EN 964-1

* Durabilidad
Es la propiedad por la cual el geotextil mantieme aracteristicas con el paso del tiempo y habrvdluarse en el
caso de usar el geotextil en un ambiente que poedsiderarse agresivo fisica, quimica o bactericédgente. La
durabilidad de los geotextiles se evalia como thugeibn medida en «tanto por ciento» de los valoedas
propiedades iniciales, una vez que el geotextsitia sometido, de acuerdo con UNE ENV 12226, ad¢#n de los
agentes fisicos, quimicos y bacteriolégicos a lesgyevisiblemente vaya a estar sometido.

Salvo indicacién en contrario del Proyecto, lasmas de aplicacion seran; UNE EN 12224 para lateesis a la
intemperie; UNE ENV ISO 12960 para la resistencia degradacion quimica en ambientes agresivos; BNE
12225 para la resistencia a agentes bioldgicos; BNE 12447 para la resistencia a la hidrolisis;\WESO 13438
para la resistencia a la oxidacion, en tanto qu@e esrma provisional y experimental no sea sudttypor la
correspondiente norma UNE EN.

2.2. Propiedades Mecéanicas

* Resistencia a la traccion
La resistencia a traccion (carga maxima) y el ataignto (en el punto de carga maxima) de los gtlete)se evaluara
mediante el ensayo UNE EN I1SO 10319.

* Resistencia al punzonamiento estatico
Mide la resistencia de un geotextil bajo una cagatica, mediante un ensayo tipo CBR que se aealsegin UNE
EN IS0 12236.

* Resistencia a la perforacién dinamica
Mide la resistencia de un geotextil a las cargaérdicas, mediante un ensayo por caida de conceqealizara segin
UNE EN 918

» Ensayo de Fluencia
Mide la deformacién de un geotextil al aplicar @aaga en traccion constante con el tiempo y seiadakegin UNE
EN ISO 13431

« Propiedades hidraulicas
-  Para determinar las propiedades hidraulicas seaéal los siguientes parametros:
-  Permeabilidad normal al plano (permitividad sirgegy segin UNE EN ISO 11058.
-  Permeabilidad en el plano (transmisividad), seghie &N ISO 12958.
- Diametro eficaz de poros 090, segun UNE EN ISO €295
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3.  TRANSPORTE Y RECEPCION

Los geotextiles se suministraran, normalmente, adsinas o rollos. Estos llevaran un embalaje opata pvitar el
deterioro por la luz solar, e iran debidamentetifiemdos y etiquetados segin UNE EN 1SO 10320aB¢erdo con
ésta, cada rollo o unidad vendra marcado, al menaos,

« Datos del fabricante y/o suministrador.

* Nombre del producto.

* Tipo del producto.

* Identificacion del rollo o unidad.

» Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilograr(ig).

» Dimensiones del rollo o unidad desempaquetadadegrial no del paquete).

» Masa por unidad de superficie, en gramos por needrado (g/m2), segiin UNE EN 965.

« Principal(es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s).

El nombre y el tipo del geotextil estaran estampatibmanera visible e indeleble en el propio géibteintervalos de
cinco metros (5 m), tal como indica la referidarmay para que éste pueda ser identificado una rematio el
embalaje opaco. Es recomendable que queden iguelmstampadas la partida de produccién y la ideatitn del
rollo o unidad. De cada rollo o unidad habra décarde también la fecha de fabricacion.

En el transporte, carga y descarga se comprobaraase produzcan dafios mecénicos en las capasrestele los
rollos (pinchazos, cortes, etcétera).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares kecos, limpios y libres de objetos cortaptesnzantes. No se
almacenara ningun rollo o fraccién que haya redoldafiado o no esté adecuadamente identificadeepoltar una
fraccién demasiado corta o haberse deterioradeuelado original.

Para almacenamiento del material de duracion megoguince dias (15 d), se respetaran escrupulogartan
indicaciones del fabricante, especialmente enlégive a la proteccion frente a la accion direatal@b rayos solares,
mediante techado o mediante tapado con lonas asaesljetas.

En el momento de la colocacion, el Director deQ&sas ordenard la eliminacion de las capas mascerte de los
rollos, si éstas muestran sintomas de deterioenyel resto, podra exigir los ensayos necesarits geegurar su
calidad. No se colocara ningin rollo o fraccion,cere el momento de su instalacion, no resulte iittto por su
marcado original.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en ldakigis vigente en materia medioambiental, de sdadry salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de cangiru

4. CONTROL DE RECEPCION

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163@1@&8dificado por
el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposesopara la libre circulacién de productos de coosibn, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particuim lo referente a los procedimientos especi@sconocimiento,
se estara a lo establecido en el articulo 9 detimesdo Real Decreto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en ldakigis vigente en materia medioambiental, de sdadry salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de cangiru
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La garantia de calidad de los geotextiles empleadda obra sera exigible en cualquier circunstaatiContratista
adjudicatario de las obras.

El control de calidad incluye tanto las comprobae®a la recepcion de los elementos como la comgid@bde los
elementos acopiados y de la unidad terminada alawst.

El Contratista, para su aprobacién comunicara gmite al Director de las Obras, antes de transimgtreinta dias (30
d) desde la fecha de firma del acta de comprobatgbreplanteo, la relacion completa de las empresainistradoras
de los materiales a emplear, asi como la marcarc@he referencia, que dichas empresas dan awaalae estos
materiales y las caracteristicas técnicas de lesos. En estas caracteristicas técnicas habraiguterftanto los
valores nominales como sus tolerancias.

Los productos sélo podran ser aprobados si loses&xigidos por el este Pliego de Prescripciogesitas Generales
y por el Pliego de Prescripciones Técnicas Paatiesldel Proyecto quedan garantizados por dichosesanominales
corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobadolpDirector de las Obras, todos y cada uno devidores
nominales corregidos por sus tolerancias pasasén\alores exigibles y su incumplimiento puedelagar al rechazo
de lotes o partidas sin perjuicio de las respolidaties legales correspondientes.

La comunicacion anterior deberd ir acompafiada,uenaso, del certificado acreditativo del cumpliniede los
requisitos reglamentarios y/o del documento aatdit de la homologacion de la marca, sello onttist de calidad al
que se hace referencia en el apartado 290.6 dartstéo.

A la entrega de cada suministro se aportara undalfzmn documentacién anexa, conteniendo, entrs, dtis siguientes
datos: nombre y direccién de la empresa suministeadecha de suministro, identificacion de la iffbrque ha
producido el material, identificaciéon del vehicujoe lo transporta, cantidad que se suministra iguesion de la
marca comercial, certificado acreditativo del cumijginto de los requisitos reglamentarios y/o documecreditativo
de la homologacién de la marca, sello o distintigealidad, si lo hubiese, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elemewtipiados, a fin de verificar que se correspondaria clase y
calidad comunicada previamente al Director de l§) segln se ha especificado en este apartado.

Los criterios que se describen a continuacion, peatear el control de calidad de los acopioserars de aplicacion
obligatoria en aquellos elementos a los que seapbdocumento acreditativo de la homologaciétadearca, sello o
distintivo de calidad, sin perjuicio de las facdéia que corresponden al Director de las Obras, xigr da
comprobacion, en cualquier momento, de las cafsitars exigibles del material y de su instalacion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las sheates de iniciar la instalacion de los matesjade comprobara su
calidad, segun se especifica en este articulortia g una muestra representativa de los elemetmsiados. La toma
y preparacion de muestras se realizara con foldi¢EBEN 963.

El Director de las Obras ademéas de disponer deftenacion de los ensayos anteriores podra, siempeelo
considere oportuno, identificar y verificar la dalil de los elementos que se encuentren acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cungtama de las condiciones especificadas, en limsilag que le sean
de aplicacion, tanto de este Pliego de Prescripsidiécnicas Generales como del Pliego de Presergsil écnicas
Particulares del Proyecto, serdn rechazados. Pquieentarse a una nueva inspeccion, exclusivanceatedo el

suministrador, a través del Contratista, acrediie tpdos los defectos han sido corregidos. Lasasuemidades, en
cualquier caso, seran sometidas de nuevo a logasnde control.
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Las caracteristicas técnicas que sean exigibleatextil segin lo especificado en este Pliego mscHpciones
Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripcibéesicas Particulares del Proyecto y en todo scelativas a
masa por unidad de superficie UNE EN 965, resitemdraccion y alargamiento bajo carga maxima UENEISO
10319, y perforacion dinamica por caida de cono UME918 y cualquier otra que el Director de lasa@Bhidesee
verificar serdn comprobadas segn el procedimiguntose describe a continuacion.

Se definird un lote de material que se aceptaetitazara en bloque. El lote correspondera a elemdatuna misma
partida, marca, clase y uso, y nunca estara conappes mas de treinta (30) rollos ni por més de digl metros
cuadrados (10.000 m2) de material.

Se elegiran al azar cinco (5) rollos o unidadesestis que, escogidas y preparadas las muestrisoena UNE EN
963, se haran los ensayos que correspondan adatectsticas a comprobar. Para que el lote sqeaaitese habran de
cumplir simultineamente las caracteristicas sigesen
- Elvalor medio obtenido es mejor que el exigido.
- Hay alo sumo una muestra con valor peor que gidexy, en todo caso, la desviacion no superanebgbor
ciento (5%) del mismo.

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos,tde esndiciones el lote completo sera rechazadwysito.

El Director de las Obras podra, en todo momentdgirexpor el procedimiento indicado, la comprobacide
cualesquiera de las caracteristicas técnicas délipio que le fueron comunicadas por el Contragisticio de la obra
y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotesspondientes. Se entiende, en este caso, gamekxigido es el
que corresponde al valor nominal del producto giirede la tolerancia, segun las caracteristicasefj\Contratista
envié para su aprobacion por el Director de lasa@br

En la recepcion del producto se comprobara el pego de cada rollo y podra rechazarse todo aqueetenga un peso
bruto inferior al nominal del mismo. Se comprobasémismo, por el procedimiento de lotes antes aultical menos,
la masa por unidad de superficie UNE EN 965.

El Contratista facilitar& al Director de las Obmdigriamente, un parte de ejecucion de obra ematldeberan figurar, al
menos, los siguientes conceptos:

-  Fecha de instalacion.

-  Localizacién de la obra.

-  Clave de la obra.

- Numero de elementos instalados, por tipo.

-  Fecha de fabricacion de los elementos instalados.

- Ubicacion de los elementos instalados.

-  Observaciones e incidencias que pudieran influilasncaracteristicas y/o durabilidad de los eleasent

instalados.
-  Cualquier otra informacién que el Director de lds&3 haya solicitado.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el misife de la instalacién se exigird una resistencia @maccion
remanente, después de un ensayo de resistendisteniperie segin UNE EN 12224, de al menos ehgeper ciento
(60%) de la nominal si el geotextil va a quedarientib antes de dos semanas, y superior al ochentigmto (80%) de
la nominal si va a quedar cubierto después de it d) dias y antes de cuatro (4) meses. Erafsscen que la
resistencia a largo plazo no sea importante, sieajfuicio del Director de las Obras, podran aceptaara los valores
antedichos una reduccion adicional de un veintecigoito (20%) de la nominal. No se aceptara ningyniaacion del
geotextil en que éste quede al descubierto podmasatro (4) meses.
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El Director de las Obras podra prohibir la instiflacde geotextiles con periodos de tiempo entréalsticacion e
instalacion inferiores a seis (6) meses, cuandccdesliciones de almacenamiento y conservacion yanhaido
adecuadas. En cualquier caso no se instalaranxtiiesteuyo periodo de tiempo, comprendido entréabuicacion e
instalacion supere los seis (6) meses, indepeedientte de las condiciones de almacenamiento.

5.  MEDICION Y ABONO
Los geotextiles se mediran y abonaran por metrdrada (m2) de superficie recubierta, quedando ithatuen este
precio los solapes necesarios y, en todo casmdsdos en el Pliego de Prescripciones TécniadicBlares.

El precio por metro cuadrado (m 2) incluye todas éeementos necesarios para la colocaciéon y peastbra del
geotextil, asi como su transporte a la obra, régegcalmacenamiento.

Se considerardn asimismo incluidas las uniones muasa por cosido, soldadura o fijacién con grapas sean
necesarias para la correcta instalacion del géategtin determinen el Proyecto y el Director deQéras.

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALID AD

El cumplimiento de las especificaciones técnicdigalorias requeridas a los productos contempladosste articulo,
se podra acreditar por medio del correspondientificado que, cuando dichas especificaciones esséablecidas
exclusivamente por referencia a normas, podré estatituido por un certificado de conformidad eéhds normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de Especificaciones técnicas obligatorias establsaitiaeste articulo
podra ser otorgado por los Organismos espafiolesbliepsi y privados— autorizados para realizar tardes
certificacion en el &mbito de los materiales, sisi® y procesos industriales, conforme al Real Be@200/1995, de
28 de diciembre.

El alcance de la certificacion en este caso, efitaitado a los materiales para los que tales Gsgavs posean la
correspondiente acreditacion. Si los productosysaque se refiere este articulo, disponen de umaamsello o

distintivo de calidad que asegure el cumplimiergolas especificaciones técnicas que se exigenteragfulo, se
reconocerd como tal cuando dicho distintivo estémmecido por la Direccién General de CarreterasMieisterio de

Fomento
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NORMAS REFERENCIADAS

- UNE 40523
- UNEENO918

- UNEEN 963

- UNE EN 964-1

- UNE EN 965

- UNEEN 12224

- UNE EN 12225

- UNE EN 12226

- UNEENISO 10319

- UNE EN ISO 10320

- UNEENISO 11058

- UNEENISO 12236

- UNE EN ISO 12956

- UNEEN ISO 12958

- UNEENISO 13431

- UNE ENV 12447

- UNE ENV ISO12960

Textiles. Vocabulario de los geotestil
Geotextiles y productos relaciona@imsayo de perforacion dinamica (ensayo por
caida de un cono).
Geotextiles y productos relacionadasna de muestras y preparacion de las probetas
para ensayo.
Geotextiles y productos relaciona@eterminacion del espesor a presiones
especificadas. Parte 1: capas individuales.
Geotextiles y productos relacionafeterminacion de la masa por unidad de
superficie.
Geotextiles y productos relacionaBeserminacion de la resistencia al
envejecimiento a la intemperie.
Geotextiles y productos relacionabig&odo para determinar la resistencia
microbiolégica mediante un ensayo de emeignto en el suelo.
Geotextiles y productos relacionaBi@sayos generales para la evaluacion después del
ensayo de durabilidad.
Geotextiles. Ensayo de tracpina probetas anchas.
Geotextiles y productos reladilmsacon geotextiles. Identificacion «in situs.
Geotextiles y productos reladilmsacon geotextiles. Determinacion de las
caracteristicas de permeabilidad al aggagmdicularmente al plano sin carga.
Geotextiles y productos relagitos con geotextiles. Ensayo de punzonado estatico
(ensayo CBR).
Geotextiles y productos reladilmsacon geotextiles. Determinacion de la medida de
abertura caracteristica.
Geotextiles y productos reladilmsacon geotextiles. Determinacion de la capacidad
de flujo en suplano.
Geotextiles y productos reladilmsa Determinacion del comportamiento a la fluencia
en traccion y a la rotura a la fluenciarancion.
Geotextiles y productos relaciorsactin geotextiles. Método para la determinacién
de la resistencia a la hidrdlisis.
Geotextiles y productos relacitmsacon geotextiles. Método de ensayo para
determinar la resistencia a los liquidos.

- UNE ENV ISO 13438 Geotextiles y productos relaatiws con geotextiles. Método de ensayo de proteccio

GEOTEXTILES

para la determinacion de la resisten&eoxidacion
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MADERAS

1. DEFINICION

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios auxiliares deberan cumplir las
condiciones indicadas en el apartado 286.1 del PG-3/75.

2. CARACTRISTICAS TECNICAS

2.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y DEMAS MEDIOS AUXILIARES
No se permitira en ningin caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos.

Se empleardn maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricion, aunque seran admisibles alteraciones de
color, como el azulado en las coniferas. Deben estar exentas de fracturas por compresion.

Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino “sylvestris”.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 286.1
del PG-3/75.

En lo referente a forma y dimensiones sera de aplicacion lo indicado en el apartado 286.2 del PG-3/75.

2.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

La madera laminada tratada utilizada para la fabricacion de la lamina encolada sera pino rojo, acorde con las normas
UNE-EN 385 y UNE-EN 386, u otra de igual o mayor calidad, siempre que ésta sea aceptada por la Direccion de la
Obra.

La materia prima sera tratada con sales solubles de cobre, cromo y arsénico. Una vez elaboradas las vigas seran tratadas
por impregnacidn para mejorar su aspecto estético, previniéndose contra agentes bioticos (hongos, insectos) y
aportandose pigmentos para retrasar la accion decolorante de los mencionados agentes.

La cola sera de resorcina de acuerdo con la norma EN 301 para adhesivo tipo 1. El encolado, de acuerdo a la
mencionada EN 386 y a las especificaciones del suministrador de la cola, se ejecutara en una sala climatizada a una
temperatura de al menos 15 °C y con humedad controlada. El tiempo abierto de cola sera de 90 minutos.

El acabado de las vigas se realizara mediante regrueso-cepillo de alta capacidad que aportara superficies planas.

2.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La madera a utilizar para la fabricaciéon de los tablones sera la denominada en castellano teca, siendo el nombre
botanico Tectona grandis L.f.

El color de la madera de la albura varia del blanco-amarillo al gris claro y el del duramen del marrén-amarillo al marrén
oscuro, que se oscurece y presenta reflejos cobrizos al quedar expuesta a la luz. La madera de albura estd claramente
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diferenciada y en la madera en rollo ocupa un espesor de 2 a 6 cm. Algunas veces presenta marcas oscuras debidas a
zonas de parénquima oscurecidas por las variaciones climaticas. Los anillos de crecimiento estan claramente
diferenciados, pero varian considerablemente desde una banda de dos o tres capas de poros grandes a unos pocos poros
grandes y esparcidos que no forman una banda definida.

La madera de teca a emplear serd sana, con exclusion de alteraciones por pudricion, ataques de insectos, manchas,
cortes y defectos superficiales.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y DEMAS MEDIOS AUXILIARES

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las caracteristicas sefialadas
en los apartados anteriores del presente Pliego.

La Direccion de las Obras debera autorizar la utilizacion de la madera destinada a las distintas zonas de la obra.
3.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

El fabricante contara con supervision externa por parte de algin instituto u organismo oficial. Ademas, y de manera
independiente, tendrd un control interno en que levantara actas de produccion de todos los elementos fabricados con los
siguientes datos:

- Registro, memoria y encolado.

- Fecha y nimero de produccion.

- Especie de madera.

- Calidad.

- Dimensiones de estructura.

- Contenido de humedad de la madera.

- Tiempo para el inicio de la aplicacion del adhesivo.

- Tiempo para el inicio y final del proceso de prensado.

- Grafico de temperatura ambiente en la nave de prensado.

- Contenido de humedad del ambiente de la nave de prensado.

- Presion de la prensa.

- Tiempo de prensa.

- Numero de partida de la resina.

- Numero de partida del endurecedor.

- Gramos por m2 de mezcla (resina+endurecedor).
La madera laminada cumplira los requisitos exigidos para cada clase en la norma prEN 1194 “Estructuras de madera.
Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinacion de los valores caracteristicos”, dependiendo de las
caracteristicas y requisitos de la estructura a fabricar.
La documentacion indicada anteriormente sera presentada a la Direccion de la Obra que debera autorizar la utilizacion
de la madera laminada.

3.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La calidad de la madera a emplear sera HS seglin la norma BS 5756-1.980. La clase resistente equivalente sera D-40
segun pr EN1912 “Madera aserrada. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales y especies”.
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La madera a emplear en la fabricacion de las tablas cumplird con las caracteristicas especificadas para la clase HS
referentes a :

MADERAS

- Combaduras.

- Pendiente de fibra.

- Fendas y acebolladuras
- Nudos.
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M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Las operaciones de despeje y desbroce del termndas necesarias para dejar el terreno natureg #mites de
explanacion, totalmente libre de obstaculos, malédmles, tocones, vallas, muretes, basuras, &sesm cualquier
otro material indeseable a juicio de la Direccién@bra, de modo que dichas zonas queden aptasgndizionen el
inicio de los trabajos de excavacion y/o terraglena

Esta unida de obra incluye:
« Laremocion de los materiales.
* La extraccion de tocones.

¢ La gestion de los materiales no reutizables en, alwaforme a la normativa de aplicacion en funaiénsu
naturaleza. Se incluyen las operaciones necegaiasla correcta gestion de los mismos, incluidapdbdo o
almacenamiento temporal, carga, transporte y dgscen su destino definitivo, asi como los cénones,
indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., a loselgar.

En caso de que por necesidades del proyecto sesanecproceder a la quema de materiales no railiéis, se
estard a lo dispuesto en la Norma Foral 3794 de jairdo, de Montes y Administracion de Espaciosulaés
Protegidos y en el Reglamento de Incendios Foesstdfstas operaciones se realizaran siempre con el
conocimiento y autorizacion expresa de la Direcdéi®bra.

* Todo elemento auxiliar o de proteccién necesadmavallas, muretes, etc.

* Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementxiliar necesario para la correcta y rapida ejéoude esta
unidad de obra.

No se incluye la eliminacién de especies invasayas, se realizar4 conforme a lo establecido entieul 843
(Eliminacion de Especies Invasoras), y que en tado se realizara antes de proceder al despegbyode del resto de
la cubierta vegetal, a fin de evitar que los repiogedentes de estas especies se mezclen coe las especies no
invasoras.

Igualmente se excluye del alcance de los trabagesritios en el presente apartado la extracciénagapio de tierra
vegetal.

3. EJECUCION DE LOSTRABAJOS

La ejecucion de las obras se realizard segin pueliso al respecto en el articulo 300 del Plieg@mscripciones
Técnicas Generales para las Obras de CarreterasrgeB (PG-3/75), del M.O.P.T., asi como de cornétadhcon lo
indicado en este articulo, referente fundamentakretas operaciones de despeje, desbroce y gdstiérnvegetacion.

3.1.- CRITERIOS GENERALES EN LA EJECUCION DE LOS ABRAJOS DE DESPEJE Y DESBROCE DE LA
CUBIERTA VEGETAL

Como norma general, una vez realizado, en su ehaprovechamiento de la fraccion maderable megliasttécnicas
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forestales habituales, el despeje y desbroce gl de la cubierta vegetal se realizar& con etigbjee reutilizar la
materia vegetal. Para ello se seguiran los sigsegriterios:

Como opcidn preferente y siempre que las caratitedslel terreno o de la obra asi lo permitadesbroce y despeje
de la cubierta vegetal se realizar4 mediante adnas de martillos o desbrozadoras de cadenatdasm tractor
forestal o industrial, de tal forma que la matesgetal triturada obtenida, pueda mezclarse cdieri@ vegetal a
extraer posteriormente, enriqueciéndola de est@raamn materia organica. A fin de evitar la prop&Egade especies
invasoras, no se incluirén las zonas donde se lttantado estas especies.

Cuando no sea posible o aconsejable a juicio d@irccion de Obra, reutilizar todo o parte de lgema vegetal
triturada en la propia obra, deberén buscarse destnos tales como, plantas de biomasa, de ctmgosntrega a
gestor autorizado, o cualquier otra forma de gesfie permita la normativa legal aplicable en cada.

Cuando por las caracteristicas del terreno, escgeaficie afectada, o por cualquier otra circurtséa no sea posible o
no se justifique la utilizacién de los medios méwds citados, se procurard que las desbrozadomsejutilicen,

incorporen herramientas que trituren la materiztagon la misma finalidad ya citada.

Como dltima opcion y siempre que se justifiquedespeje y desbroce de la vegetacion se realizarénpdios
mecanicos o manuales distintos de los citados.

3.2.- CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA A UTILIZAR PARA LA TRITURACION DE LA MATERIA
VEGETAL EN LABORES DE DESPEJE Y DRESBROCE DE LA CIHRTA VEGETAL

Trituradora de martillos forestales

Las trituradoras forestales resultan de gran dplidad para el triturado de ramas y arboles bass,como de los
tocones de menor didametro generados tras la reiélizde talas.

Modelo de trituradora forestal de martillos fijoana tractor forestal de 80 a 120 CV

La trituradora forestal de martillos empleada débde presentar las siguientes caracteristicas eciéspciones
técnicas:

¢ Los martillos deberan responder a un disetlastrial comunitario (marcado CE: La trituradosbera de
cumplir con los requisitos establecidos en la lagién comunitaria referente a maquinaria vigemelae
M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO sep-10
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actualidad — Directiva 2006/42/CE).

¢ Su geometria deberd maximizar la penetraeiorel material a triturar permitiendo alcanzar etevada
efectividad en la operacion de reduccién de tamfidisefio debera ser compacto y funcional. Lasnos
seran disefiados en metal duro de gran duracidvufcade tungsteno o equivalente).

¢ El martillo deber& ser estrecho (de unos @proximadamente), de modo que presente un eléudibe de
entrada en la madera (hecho facilitado por laectarespecificacién del angulo de la punta), pemaid unas
menores perdidas de energia por friccion y rozemieon el material a triturar, y de este modo distyendo
al minimo el consumo de energia en el tractor,ntauo las emisiones de gases de combustion desvde
la operacion de triturado de los materiales.

* La transmisién de potencia del grupo princiglafotor de trabajo se producira a través de asroe alta
resistencia (generalmente entre 6 y 12 unidadesiremion de la potencia del modelo de tractor falest
empleado), con objeto de garantizar el maximo reiedito en el aprovechamiento de la energia.

e Los rodamientos del rotor deberan ir embebilosin casquillo que abrace el eje, y que pernitir@ el
rodamiento se posicione y se ajuste de forma colifiemando el eje de elevadas cargas axialesi{gnelo
posibles dafios en dicho eje en caso de que sezgeoldurotura de alguno de los rodamientos).

Esquema gréfico de rodamientos montados sobre i&sgeonicos, hecho que facilita el acceso desaaterior para posibles
trabajos de mantenimiento.

e El espesor de pared del rotor debera de s2redeo superior, de modo que disponga del pestesué para
que mientras se estén llevando a cabo las laberg&wtacion, la propia inercia del mismo faciléetarea, y
no se produzcan paradas en el tractor al halladalies de diversa indole (siempre dentro de uerod®
tamafio y resistencia razonables).

e La posicion relativa de cada martillo en lafiguracion de la trituradora debera ser tal queada momento
solo haya un unico martillo en contacto directo @mmaterial, hecho que permite alcanzar un mayor
rendimiento en la penetracién en el material y memor potencia de consumo del tractor (asi como una
disminucion en la necesidad de mantenimiento det,rbgada igualmente a la mayor frecuencia deaictpp
de los martillos en el material derivada de unan@ptistancia entre martillos.
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* Se debera de garantizar que, durante la éfecde los trabajos de trituracion, el desgastet@fégnicamente a
la herramienta intercambiable (martillos) y nunicsoporte de la misma que va soldado al rotor.4be modo
se podra minimizar la generacion de desequilitaigiscomo los posibles costes (tanto de materiab aden
mano de obra) que implicaria la reposicién delrroto

e Los laterales de la maquina (chasis), deben&ontrarse protegidos y preferiblemente reforzagtiizando
para ello configuraciones tales como una doblealeapla coraza principal que confiera a la hernataiena
estructura que sea robusta y elastica, pero &)gpueo deformable.

¢ La trituradora incluird preferiblemente unpadidraulica trasera que maximice el rendimienttaeperacion
de picado.

e
=%

..'.
T
LI
74

Esquema gréfico de tapa trasera hidraulica abatifiga funcion es la de obtener un mejor acabadarnterla operacién de
triturado del material.

e La trituradora debera disponer de patinesdie regulables en altura, asi como de cortirentéeh y trasera
de cadenas de proteccion recambiables.

« El suministrador debera garantizar que lasgueras y conexiones hidraulicas de la trituradasagomo otro
tipo de dispositivos adicionales que formen paetdadmisma y no hayan sido incluidos / identificaga el
presente Pliego) se encuentren protegidos y nesalgan de la maquina durante la ejecucion dedbajos.

«  Opcionalmente la trituradora podra disponenrteestructura trasera mecanica que le confienaayor grado
de estabilidad a la hora de llevar a cabo los jiwaba

« Este tipo de maquinaria suele presentar uncele trabajo que puede variar desde 1,50 m hafiartros y
se implementa en tractores forestales cuya potemoede variar desde los 100 hasta los 250 CV
aproximadamente. La toma de fuerza va desde lasha§f@ las 1.000 rpm. Por su parte, el peso de los
diferentes modelos de este tipo de equipos osaiaerglmente entre los 1.000 y los 2.000 kg
aproximadamente (fundamentalmente, dependienda peténcia del vehiculo tractor y de las dimensiene
ancho efectivo de trabajo — de la propia triturajior

¢ La maquina debera haber sido sometido aatantiento superficial anticorrosivo y de acabadetelo en
cuenta que se va a proceder a su utilizacion b#goedtes tipos de condiciones climatolégicas (a la
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intemperie).

Desbrozadora de cadenas forestales

Las desbrozadoras de cadenas forestales son deygreabilidad para la limpieza y desbroce de zdnesstales
compuestas de maleza baja y media y pequefios@bust

|y

Vista posterior de un modelo de desbrozadora derwasicon tapa hidraulica abatible.

Este tipo de maquinaria permite una velocidad aleajo bastante elevada, parametro que dependerfantdmente

de la orografia del terreno y de la densidad devrftasstal de la superficie sobre la que se vamometer los trabajos.

Dicha elevada velocidad de desbroce permite maamaizrendimiento de operacion.

La configuracion de este tipo de equipos permitrapen ambos sentidos, si bien es recomendalilearda entrada a
la maleza mas elevada por su parte trasera, mamichizel riesgo de que se produzcan dafios en ehextnferior del
vehiculo tractor. A continuacion, y en el sentidatcario (hacia delante) se puede llevar a caltesbroce mas fino.
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La desbrozadora forestal de cadenas empleada débepéesentar las siguientes caracteristicas tiéspeiones
técnicas:

* Ladesbrozadora debera responder a un disdéistiial comunitario (marcado CE: La desbrozadetzera de
cumplir con los requisitos establecidos en la lagién comunitaria referente a maquinaria vigemelae
actualidad — Directiva 2006/42/CE).

e El chasis (bastidor) de la maquina deberarhalle disefiado en acero de alta calidad (preéemiehte
reforzado mediante una serie de perfiles de acarsyp extremo interior), de modo que hagas lassvdee
elemento de refuerzo, y permita minimizar la veladide salida del material ya desbrozado.

¢ La parte trasera del chasis debera presemtamayor altura que la parte delantera, permitieledeste modo
una mayor capacidad de entrada de masa forestalqéemo se ha indicado previamente en zonas demay
densidad de vegetacion y altura de los ejemplarpsagerible incidir con la parte trasera de lébdezadora).

«  Este tipo de equipos se componen generalment®ds cajas multiplicadoras laterales cuya funeg®la de
transmitir el movimiento a los rotores inferiorgsina caja multiplicadora central, cuya funciéeede dividir
la potencia procedente del vehiculo tractor a f@s chjas multiplicadoras laterales anteriormertizdas
(destacar que este equipos soportan potenciadrddade hasta 300 CV aproximadamente).

« La union entre las cajas multiplicadoras délmsponer preferiblemente de medios mecanicopdsiis/o
acondicionado al efecto) que permitan minimizatesigaste en los ejes, y absorber la potencia daazitos
impactos que puedan generarse en los mismos.

« Con objeto de proteger la mecénica del tratzaronexion mecénica de la desbrozadora al mismealizara
a través de una unién tipo cardan dotado de embragon gran robustez.

* Las cadenas de la desbrozadora se distribdérdorma escalonada, e iran ancladas a los soestos Ultimos
deberan ser preferiblemente modelos de larga dmac través de enganches de alta resistencia. La
distribucion de las cadenas de forma escalonadaaque los rotores posean dos niveles de corte.

=
Esquema gréfica de cadenas ancladas a rotor megliamganches de alta resistencia.

* La herramienta dispondra de cortinas delastgraraseras de proteccién (al igual que en el castas
trituradoras de martillos), de modo que se evifgrdaluccion de proyecciones al exterior.

* Este tipo de modelos de maquinaria de rednaitamario suelen disponer de varias posicionaftuta de

corte (regulable) gracias a la implementacion diegsde apoyo laterales.
M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO sep-10
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Al igual que se ha especificado para lasraitaras de martillos, en las desbrozadotas de asdes
mangueras y conexiones hidraulicas asi como cealquio tipo de dispositivo interno no recogido en
presente Pliego de Condiciones deberd ir protedidmanera que no sobresalgan de la maquina dimante
ejecucion de los trabajos, pudiendo producirselémaias / averias que ralenticen los trabajos.

La desbrozadora incluird preferiblemente usiauetura mecanica trasera que permita arrastranaleza
desbrozada a modo de rastrillo (cabe la posibiliiadcoplar rejones a dicha estructura).

Estructura trasera mecanica con acople de rejoreea pl arrastre de maleza.

La desbrozadora incluird preferiblemente e tirasera hidraulica abatible de modo que elrimbprieda
abandonar la cavidad de desbroce facilitando teséds de acabado.

La desbrozadora incluird preferiblemente ummgartimento adicional disefiado para el almacenamiée
herramientas.

Este tipo de desbrozadoras presentan un amehwabajo que oscila entre los 2,50 y los 3,50raset
aproximadamente (dependiendo de las dimensionedaygbtencia del vehiculo tractor al que la heieata
se encuentre acoplada). La potencia del vehicabtot (recomendada) puede variar desde los 1@8 less
300 CV. Toma de fuerza entre 500 y 1.000 rpm.

El suministrador deberd dotar a la herramielgtaun tratamiento superficial anticorrosivo y dmbmdo
(mediante la aplicacién de pintura electrostaticsingilar), dado que la maquinaria va a ser empleatia
intemperie y bajo condiciones climatolégicas dedia indole.

Tractor forestal industrial

Se podra emplear un tractor industrial forestal @dmarramienta trituradora en aquellos terrenos etrggosos que
presenten una pendiente inferior a un 30 % apralameante.

Por su parte el vehiculo tractor (tractor forestaiyargado de portar y suministrar la potencia laelsamienta de
desbroce / trituracion debera cumplir las siguespecificaciones técnicas:

Para este tipo de trabajos se utilizaranepeatemente tractores con un motor de 6 cilindeingeccion
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motor (common rail), permite alcanzar una altaiprede inyeccién (superior a los 1.000 bares dsifumg
una mayor respuesta / velocidad de arranque y imenizecion del nivel de ruido generado. Igualmesi
consigue una mejor pulverizacién del combustibia mezcla méas eficaz con el comburente y unos m®gnor
niveles de emision de los gases de escape, asiwoaonento en el rendimiento del motor.

El hecho de que los cilindros de inyecciéersguentren implementados / embebidos en camisaplesables
y himedas (a su vez implementadas en un sopotilggrermitird minimizar los fenémenos de vibracio
cavitacion, y en consecuencia, minimizar los trabéy costes) de mantenimiento.

Este tipo de motor permite, en determinadaslicmnes (cuando el tractor se encuentre paraebfigno
accionado), disminuir la velocidad de ralenti ndrde vehiculo tractor (en valores cercanos a%srfm) en
unas 200 rpm, disminuyendo bajo estas condiciares tos niveles de consumo, como las emisiones y |
niveles de ruido generados.

Este tipo de motor permite utilizar biodiesao combustible hasta en un 20 %. Dicho biocoritbestebera
cumplir en todo caso lo especificado en la Norragiuropea EN 14214.

El motor debera estar disefiado para sopootagiciones extremas en terrenos cuya orografiauttéi los
trabajos. Para ello, el suministrador deberd gaeantina construccion resistente y fiable. Por auep el
mantenimiento del mismo se debera de poder redlate el lado frio, y la ubicacion de la varikhmivel de
aceite y del carter debera ser tal que faciliteddizacion de comprobaciones periédicas.

Las emisiones de gases de combustién gengradabvehiculo tractor deberan cumplir los nigede emision
fijados en la legislacion vigente en la materiai@drEuropea; Nivel I11A).

El control de las emisiones dependerd fundtaimente de los siguientes factores: una alta qarede
inyeccion y el control automatizado de la mismgg@tion electronica).

Para ello es recomendable un disefio de 4lséldos de admisién y dos de escape) por cadalroilide
inyeccion, disposicién que permite minimizar ejdide gases hasta en un 25 % con respecto aitatrad de
2 vélvulas. Dicha configuracién permite implemeriégacamara de combustién y el inyector en el cedéto
piston.

El bastidor entre el motor y la caja de camslffabricado en acero) tendrd como cometido pbrefer a las
siguientes necesidades: sujecion de la cabindasdmlas cargadoras, proteger el eje de transnasidcluir
el depésito de combustible (este Ultimo se encdnéma el centro del bastidor).

El vehiculo tractor debera disponer de umisiatde conduccion reversible, en ambas direcc{furetamental
para el caso de la desbrozadora de cadenas). IPag@bina deberd presentar una combinacioguella
visibilidad sea maxima.

El tractor dispondra preferiblemente de urtiledtor de accionamiento viscoso en lugar de utilaelor fijo,
dado que permite ajustar la velocidad de giro disinm en funcion de las exigencias de refrigeracion
especificas de cada situacion. Con ello se consida® siguientes ventajas: una mayor velocidad de
calentamiento del motor en jornadas de frio (mdsesivierno), menos requerimiento de potencia potep

del ventilador, menor consumo de combustible opleram temperaturas bajas, menores niveles de ruido
generados una mayor estabilidad en la temperatUfhuidio refrigerante empleado.

common rail, encontrdndose el mismo ubicado poanteldel eje delantero accionado. Dicho modelo de *  El embrague estard compuesto por dos emisraguitidisco, uno para el avance hacia delanteoypzira el
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avance en direccion opuesta. Se debera disponen distema de refrigeracién continua de los digms
aceite.

* El vehiculo debera estar equipado con traidmés las cuatro ruedas. El chasis debera ser cipaaportar
las condiciones de uso derivadas de la utilizad®equipos auxiliares tales como la trituradorandeillos y
la desbrozadora de cadenas.

- W

Tractor forestal con herramienta equipada.
Despejey desbroce del terreno mediante desbr oce manual:

En aquellos terrenos no pedregosos que tengareadéepte superior al 30 % aproximadamente, y eallaguerrenos
cuya pendiente sea inferior al 30 % pero cuya fiofgesea muy pedregosa y/o altamente irregulasenpodran utilizar

trituradoras y desbrozadoras acopladas a tracestéd industrial, motivo por el que los trabajesdespeje y desbroce

del terreno deberan llevarse a cabo manualmente.
El desbroce manual se llevara a cabo empleandcejparana motodesbrozadora — trituradora.

El operario encargado de desarrollar los trabagogespeje y desbroce del terreno manualmente deteglir los
siguientes requisitos:

*  Tener un conocimiento detallado de los dift® elementos que componen la herramienta de asfteomo
de los patrones que rigen el funcionamiento deidenen

. Proceder a la preparacién de la maquina pader operar con la misma de manera segura, sirsgue
produzcan riesgos para el propio operario ni pamguna otra persona gque pueda encontrarse en las

inmediaciones (e incluso que pueda pertenecenmassao equipo).

e Llevar a cabo de manera periédica los trabdgamantenimiento de la maquinaria.
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e Utilizar los equipos de seguridad y saludrdefis en la correspondiente Evaluacién de Riesgos.
*  Manejar la motodesbrozadora — trituradorardemado eficaz y seguro.

En términos generales, destacar que la ejecucitsdmbajos se realizard segln lo dispuestespento en el articulo
300 del Pliego de Prescripciones Técnicas GengratesObras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) PV .

5. MEDICIONY ABONO

Esta unidad de obra se medira y abonara por neiesados (R realmente ejecutados, medidos sobre el plano que
conforma el terreno.

Se entiende por "realmente ejecutados”, toda larficip que se encuentra entre lineas de explamacique no
corresponde a superficies de edificios demolidascarreteras, caminos, vias de comunicacion etéstenen general

cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonara segun el preciespondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operasimeaizadas para excavar y nivelar las zonas dumde asentarse
la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:
- Elreplanteo de las caracteristicas geométrieedasmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles devaoiéa o terraplenado y de enlace entre las difeseronas de la
obra y el sistema de comunicacion existente.

- La excavacion, desde la superficie resultantputesdel desbroce o demolicién de edificios, pseptebras de
fabrica de hormigén, de los materiales de desmumsta los limites definidos por el proyecto o s&f@s por el
Director de las Obras, incluso cunetones, bernzagjuetas para el apoyo de los rellenos, asi coalquier saneo
necesario.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la &ipede la explanada o apoyo de los terraplenespdos de los
taludes que hubiera que corregir, ya sea por mszkde retranqueo como por inestabilidad de losogs

- También se incluiran, en la unidad de excavaeidndesmonte, las excavaciones adicionales que fegan
expresamente ordenadas por el Director de las Obras

- Asi mismo, quedan incluidas en el alcance deusstiad, las medidas auxiliares de proteccion reicss
Caballeros de pie de desmonte.

Las mallas, barreras intermedias, toldos y rerig@ ejecucion sea ordenada por la Direcciérad@blra, para
evitar los riesgos de proyecciones y rodadurasetieesitos sueltos.

Se construiran caballones convencionales yesiemetalicos que no seran de abono, fuera de idasade
explanacion, de forma que como méaximo haya unaediééa de cota de 15 m entre la coronacién decéste
cierre metdlico en su caso y la bancada en laejasté trabajando, como proteccién de edificicarseteras de
bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elesgne estén entre la arista de explanacion sy y el

elemento a proteger.

Ejecucién mediante martillo romperrocas de &isdes de la excavacion que ordene la Direccida Gdra por
su posible cercania o afeccion sobre el traficadodasi como de los Ultimos prismas de terrenespon-
dientes a cada nivel de excavacion y sitos en ifa npuesta a la cara de desmonte, en evitaciésaleeu
explosivos en zonas proclives a rodaduras de bdogibelos.

Ejecucion de saneos por bataches, en especag®ms de terraplenes, con el inmediato relleevipra la
apertura siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendidag éosrlimites de la explanacion.
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La Direccién de Obra podré desestimar el emgiexplosivos en la excavacion de aquellos dessopie
presenten en sus perfiles un insuficiente espesapch entre la linea del talud proyectado y eitérdibre,
siempre y cuando no se garantice una ausenciafabyecciones. En cualquier caso sera siempegisua 2
m.

Control de vibraciones, mediante la realizacldérmonitorizaciones de caracterizacion del macide gontrol
de su adecuacion al mismo, asi como la adopciéeritielio de prevencién de dafios de la norma UNEB22
Utilizacién de microrretardos acorde con lo préscen la norma de la I.T.C. 10.3.01 del Reglam&woeral
de las Normas Basicas de Seguridad Minera de acuerdla especificacion técnica nimero 0380-1-85.

Ejecucion de saneos por bataches, en especapayos de terraplenes, con el inmediato rellesoipra la
apertura del siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendidag éogrlimites de la explanacion.
- Las operaciones de carga, transporte y descargasezonas de empleo o almacenamiento provisiom@lso
cuando el mismo material haya de almacenarse waris, asi como la carga, transporte y descasg éé¢Gltimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertédercaso de materiales inadecuados o sobrarigskiension,

compactacion de estos Ultimos materiales en diehtedero.

- La conservacion adecuada de los materiales gdosnes, indemnizaciones y cualquier otro tipoai#og de los
préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesasiospmo su mantenimiento en perfectas condiciduemte la
ejecucion de los trabajos.

- Uniformizacion, reperfilado y conservacion deitids en desmonte.
- Extraccién de tierra vegetal, entendida comaxtzaeacion y transporte hasta el lugar de acopigtendido de la
capa superior del suelo, dentro del area de Ia ebrka cantidad necesaria para su posterior enepleiembras y

plantaciones. Su ejecucién comprende las operacimexcavacion, transporte y descarga.

- No se encuentra comprendido en esta unidad de laliala y transporte de arboles.

2. MATERIALES

Unicamente podran emplearse los explosivos, detoesdy artificios que hayan sido homologados ylogéaos
oficialmente por la Direccién General de Minas, msles deberan utilizarse de acuerdo, en su caso/as
condiciones especificas de su homologacion y gaeion.

Las marcas comerciales aprobadas figuraran ereghld@o de explosivos" del Ministerio de Indusyriénergia.

En los envases y embalajes de los explosivos psiprbductos debera figurar obligatoriamente, adesfieinombre
comercial y del fabricante, el nimero de catalaaci

La autoridad administrativa competente autorizhtése y abastecimiento de explosivos, asi comdagbpmaximo de

vigencia de la autorizacién, segun el informe efoifpor la Direccién Provincial del Ministerio dedlrstria y Energia
que fijara las limitaciones y medidas de seguriglaelcondicionen el uso de explosivos.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO dic-97
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La Direccion de Obra podra exigir en todos aquetlesmontes que considere necesarios, el uso excldsi
explosivos gelatinosos y/o hidrogeles, ademas rebtigatorio su empleo en todos aquellos barrenasuna longitud

de perforacion inferior a 5 metros.

El explosivo tipo AN-FOS no se podra emplear cuaselprevea la presencia de agua en los barrenoglycaso de

detectarse cavidades o grietas en la roca queddrdipo su uso a granel.

En el caso de que el cebado del explosivo se eeatic medio de corddn detonante, la carga por riiegal de éste

sera de 12 6 20 gramos.

El material empleado para el "retacado” sera us@aagruesa de cantera tipo “arrocillo”.

Los sistemas de encendido seran:

- En zonas que por la existencia de lineas eléstriaorrientes erraticas o emisoras no permitasaete encendido

eléctrico se empleara un sistema "no eléctrica"tONEL" o similar.

- Enelresto de las zonas, con detonadores elgztlie microrretardo Al (Altamente Insensibles).

Podran emplearse detonadores eléctricos del tipensible siempre y cuando exista un estudio prelinde
corrientes erraticas que garantice la no existedeidesgos, tanto por posibles derivaciones déeote como por
generacion de corrientes inducidas sobre el airclétla voladura y sélo para zonas como minimaddaj 200 m.

de las lineas eléctricas.

- Enningln caso se empleara un sélo detonadovpeces barrenos.

- Quedara prohibida la utilizacion de detonadogdsipo "sensibles" por razones de seguridad.

- Enlos trabajos de voladura con pega eléctrigarska ITC 10.3.01 (R) en los casos en los que:

1.- La distancia prevista entre la voladura ilasas eléctricas sea inferior a las indicadapreeisara un estudio
preliminar que justifique la no existencia de r@sganto por derivaciones de corriente, como miudcion de

corrientes sobre el circuito de la voladura.

TENSION DE LINEA (V) DISTANCIA (m.)
Hasta 1.000 10
De 1.000a 6.000 20
De 6.000 a 11.000 50
De 11.000 a 60.000 100
Mas de 60.000 200
Lineas de ferrocarril electrificadas a cualquiesit@n 300
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2.- La distancia prevista entre la voladura y gaflecuencias en emision sea inferior a las indisadlebera
contemplarse en el proyecto: la potencia radiad&etuencia y la direccion de la radiacion, lasi®idad de
los detonadores a utilizar, la disposicién derladide tiro, etc.

POTENCIA EMISORA

DISTANCIA (m.)

Hasta 25 W

De 25 al1l00W
De 100 a 500 W
De 500 a 1 Kw
Del a5Kw
De5 al0Kw
De 10 a 25 Kw
De 25 a 50 Kw
De 50 a 100 Kw
De 100 a 500 Kw
De 500 a 1.000 Kw

50
75
150
300
500
750
1.200
1.700
2.350
5.000
7.500

Para radio-teléfonos que emiten en bandas deefne@ altas (>27 Mhz) y potencias bajas, las miita de
seguridad seran las siguientes:

En cualquier caso la Direccion de Obra podra adataluracion maxima del tiempo de detonacion decad

voladura.

POTENCIA (w) DISTANCIA (m.)
Hasta 10 2
De 10 a 30 3,5
De 30 a 60 5
De 60 a 250 10
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3. EJECUCION DE LASOBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuarta hagprofundidad y en las zonas sefialadas eroge€p. Antes de
comenzar los trabajos se sometera a la aprobaeiénireccion de Obra la elecciéon de zonas deiagoen su caso
un plano en que figuren las zonas y profundidadesxttaccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cudiagvitar la compactacion de la tierra vegetal;gtio; se utilizaran
técnicas en que no sea necesario el paso de maayiesada sobre las tierras a extraer, o que regjgieran
magquinaria ligera. El empleo de moto-traillas s#germitird en suelos arenosos o franco-arenosyademas, estén
Secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierr@teégecesaria para su posterior utilizacion, etaidn las obras de
excavacion previo cumplimiento de los siguienteslistos:

a) Haberse preparado y presentado al Director @dias, quien lo aprobara si procede, un progrardedarrollo
de los trabajos de explanacién. En particular nauserizara a iniciar un trabajo de desmonte aigacke podra
impedir su continuacion, si no hay preparados uvarios tajos de relleno o vertedero al efecto.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zfeetada y en las que guarden relacion con eljaice del
Director de las Obras, todas las operaciones @e&pmms para garantizar una buena ejecucion y eituar
encontrarse acondicionado y preparado el vertetiepoyecto.

c) La apertura de un préstamo debera ser autoyizedadiblemente, por el Director de las Obragappesta del
Contratista y a la vista de los ensayos disponililem vez autorizada la apertura y antes de proceda
explotacion del préstamo el Contratista procedergy cargo, al despeje y desbroce, asi como méelia de
tierra vegetal y su transporte al lugar de acopiwetal para su posterior utilizacién en caso neiceg&n general
de todos los productos inadecuados de la zonalataxDurante el curso de la explotaciéon habréndetenerse
en perfectas condiciones el area del préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cesgtaunetas deberan estar de acuerdo con la axfiinmcontenida
en los planos y con lo que sobre el particularreds Director de las Obras, no autorizandoseeleuejon de ninguna
excavacion que no sea llevada en todas sus fasesfecencias topogréficas precisas.

Los productos procedentes de las excavacionesegim $as definiciones, exigencias y limitacioneatslas en el
apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse cemetos "tolerables”, "adecuados” o "seleccionadpstiran
utilizarse en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo eplégr@ pedraplén de la carretera, han de llevavsetedero o a los
lugares que expresamente indique el Director delaas.

El sistema de excavacion sera el adecuado en eadeadas condiciones geol6gico-geotécnicas dentrevitando
asi mismo las posibles incidencias que la ejecud®msta unidad provoque en edificios o instal@sigqoroximas,

debiendo emplearse las méas apropiadas previa ajfolel Director de las Obras.

En las zonas de excavacién en roca, en los casqsesel arranque pueda ser llevado a cabo medihniso de
explosivos, quedan incluidas las siguientes opamast
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- Cuando el uso de explosivos se realice como tuots especiales” segun lo define el Reglamenter@lede
Normas Basicas de Seguridad Minera en su Instrud@énica Complementaria 10.3.01, sera necesaliaaeun
estudio previo de vibraciones de acuerdo con leriantnormativa que determine el comportamientmisis del
terreno y realizado segun la Especificacién Téobg&0-1-85.

Se obtendra la ley de transmisibilidad con gragloahfianza de al menos 95 % para cada zona ynfeccmnaran
unas tablas de carga-distancia aplicando el aitkriprevencion de dafios de la Norma UNE 22381.

Se realizara una obtencién de la ley de transifiisid para cada zona de desmonte independiedintyo de éste
aquéllas que sean necesarias para cada tipo deatngue presente caracteristicas de homogeneitati reacizo
rocoso.

- Proyecto de voladuras, que tendra en cuentatetierde prevenciéon de dafios en edificios segiMoiana UNE
22381. El criterio de prevencion de dafios corredipotes a conducciones enterradas sera el ddafijaéxima
velocidad de particula en 20 mm/sg para cualqréeuéncia.

- Tramitacion del mismo en los organismos compegent

- Ejecucion de la voladura a base de: replanteforaeion, suministro, carga de los barrenos, eetacsistemas de
encendido y cuantas medidas de seguridad se esijmoetnas por el Director de las Obras para egiteesgo de
proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc.

Estaréa prohibido el uso de "zapateras".

- El tamafio maximo de los fragmentos de roca yshd® piedra que se obtengan de las voladuras,aeber de
sesenta centimetros (60 cm).

- El troceado de las piedras de gran tamafio regedtale la voladura se realizard mediante marblope-rocas
"pica-pica" o por taqueo limitdndose su uso a dapiebnas donde no existe riesgo de proyeccionda pasencia
de edificaciones.

- Seguimiento periédico de mediciones de vibracopenonitorizacion de comprobacién en el caso dergrar
grandes desfases entre la ley de amortiguaciomladic y las mediciones de la velocidad pico reddigacon
sismografo de las voladuras de produccion.

- Antes de comenzar la carga de los explosivoglserd haber terminado totalmente la perforacida gega.

- Se suspenderan los trabajos de carga de la valadicaso de detectarse una tormenta acustisaanaente.

- Todas las voladuras seran presenciadas y disigidiael Director Facultativo responsable de ldadwas.

- Si sobrara alguna cantidad de explosivos seréettava su procedencia por la fuerza actuanterodsiedestruira
segun las recomendaciones del fabricante en sugatearT écnicos guardandose las distancias de daduanto en
lo que respecta a zonas habitadas y vias de camoiénic como del refugio del personal encargado wle

destruccion.

- Las voladuras se realizaran de acuerdo al Regtan@&eneral de Normas Basicas de Seguridad Mihenanas
Técnicas de obligado cumplimiento y Especificacgohécnicas e Instrucciones Técnicas Complementarias

- Se considerard incluida una sobrevoladura der80 ¢
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Los materiales y otros elementos que se obtengap cesultado de la excavacion y que, a juicio deddior de las
Obras se puedan emplear en usos mas nobles queelistos en el proyecto, quedaran como propiedadad
Diputacién Foral de Bizkaia y se transportaransadepdsitos que, dentro de la zona de obra, s@atades a tal fin
por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificar&@utsirizacion previa y escrita del Director deQdsas.

La pendiente longitudinal de las bermas de losléalide desmonte que posean pendiente transveciakhgalud no
sera inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficidetéorma que vierta hacia zanjas y cauces calestn el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizaa8rzlnjas y cunetas provisionales que, a juicidtettor de la Obra,
sean precisos.

Cualquier sistema de desaglie provisional o definisie ejecutara de modo que no se produzcan eess@m las
excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidascoyeaten con la aprobacién del Director de la Ofveate a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curlsoedeavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempgiecauciones para el drenaje, sean provisiooaesinitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra Iagineli al restablecimiento de las obras afectadasrgrén a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivdda@gecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Plamedenm ser variados. El Director de la Obra, ade\del terreno y
de los estudios geotécnicos los definird en cas@dacion por alguna causa, siendo obligaciérCaeltratista realizar
la excavacion de acuerdo con los taludes asi defini

Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y protedienacizo rocoso de la accién de las vibraciore®igdas en la
voladura, sera necesario la ejecuciéon de un buetdpte”. Si bien para todos aquellos desmontesidios con un
talud sin bermas, mas tendido o similar al 1:1osnque se hace inviable la realizacién de precasegd necesario
disefiar las voladuras de destroza con los sigsientadicionantes.
- Altura méxima de banco de 6 metros.
- Que ningun fondo de barreno quede perforadaalistancia inferior a 0,50 metros ¢ 1 metro deusegpon del
talud proyectado en funcion del tipo de roca, stagficacion y de la altura del talud. Criteriadafinir por la
Direccion de las Obras para cada talud especifico.

- Control topogréfico.

- Reperfilado final del talud con medios mecanioasa los elementos resultantes de la voladuraoju@salgan
del perfil tedrico.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO dic-97

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO n
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

ARTICULO 320

PAGINA 8de 12

La forma de actuar en cada nuevo desmonte, sefid garuna carga maxima por nimero de detonadgarg
secuencias entre nimeros superiores a 8 milisegufiidda por la recta A de la Norma UNE 22.38183umcién de la
estructura a preservar, del tipo de terreno y déstancia existente entre la voladura y la estract

Para aumentar esta carga sera necesario realidaiones de control de vibraciones de las voladdeaproduccion
con el fin de ir ajustando el nivel de la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el usapliesivos para su arranque y presenten algundépaesgo por
proyeccion o desplazamiento, proyecciones o nielvibraciones por afectar a nicleos urbanos, atstales
industriales o de cualquier tipo, vias de comuiica@resas, depésitos de agua, etc., la Direct#d@bra podra exigir
al Adjudicatario el adoptar cuantas medidas cresaias con el fin de mejorar la ejecucion dextaweacion y
prevenir los riesgos citados con las siguientesdaed

- Limitar la altura de banco y el diametro de petion.
- Aumentar la longitud de retacado.
- Reducir la carga especifica de explosivo sigaltea un valor inferior al de la carga limite, ediéndose como
carga limite, aquella carga especifica de explosigoesaria para alcanzar una rotura de la rocgusirexista
practicamente movimiento de su centro de gravedad.

- No cargar aquellos barrenos que presentennfinamiento excesivo.

- El disefio, la secuencia y la conexién de logebas seran los adecuados para evitar barrenadogall
descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

- De haberse detectado en la perforacion coqoeiasras, serd preciso no cargar ese barreneno dontrolar el
proceso de su carga comprobando la cantidad edae®plosivo por barreno, dejando sin cargar aagiebnas
que pudieran dar lugar a acumulaciones anormaliesadega.

- De precisar el empleo de protecciones adicisnaigtas permitiran la salida de gases de losnoarseseran lo
suficientemente pesadas para detener los fragneatoEa proyectados y evitar ser lanzadas.

Para su colocacion serd necesario contar conrgbri suficiente que garantice no dafiar el cocdé la
voladura.

De detectarse una incorrecta manipulacion pa édtmedios y unas malas condiciones del terrgna, harro,

etc., se podra optar por prohibir el uso de todoekos detonadores o medios de iniciacion endesnp pueda
ser verificado su correcto funcionamiento trasla@acion de las protecciones.
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El asentamiento de los rellenos se realizara medé@ajeo de al menos 1,00 metro de escalén pasanieel y con la
anchura necesaria para la circulacion y maniobta dequinaria de vertido, extension y compactacion

El cajeo s6lo podra realizarse mediante retroeximaecon la retirada preceptiva del material, egim caso mediante
nivelacion a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zowésadas en los planos y lugares sefialados foir@ttor de las
Obras, se debera llegar en el asentamiento daplénrhasta el substrato rocoso con su precejeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoseesups 2,00 metros de profundidad, se debera geoce la
excavacion mediante bataches de no mas de 5,00snaetriongitud y de la anchura minima para la leioion de la
maquinaria de vertido y extension. Para la aperterain nuevo batache se deberd haber rellenaduiestoacon
anterioridad.

Las excavaciones se realizaran comenzando portiaquperior del desmonte, evitando posteriormensanches. En
cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensosterior se ejecutara desde arriba y nunca ntedéanavaciones
en el pie de la zona a ensanchar.

Los materiales y otros elementos que se obtengan cesultado de la excavacién y que, a juicio deddior de las
Obras se puedan emplear para el propio rellenierg tategoria de suelo adecuado o en usos méssrpi# los
previstos en el proyecto, quedaran como propiedded Biputacion Foral de Bizkaia y se transportaréms depositos
que, detro de la zona de obra, sean sefialadoiregal este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificar@utirizacion previa y escrita del Director deQdsas.

La pendiente longitudinal de las bermas de loglésllde desmonte que posean pendiente transverieakhtalud no
serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficidetéorma que vierta hacia zanjas y cauces calexton el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizaadrzhnjas y cunetas provisionales que a juici®aettor de la Obra,
sean precisos.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definisie ejecutara de modo que no se produzcan esss@m las
excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidasogeaten con la aprobacién del Director de la Obeate a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curlsoedkeavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempgiecauciones para el drenaje, sean provisiooadesinitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra Iagineli al restablecimiento de las obras afectadasrgrén a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivdd@sgecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Plamedep ser variados. El Director de la Obra, adta\del terreno y

de los estudios geotécnicos los definird en cas@dacion por alguna causa, siendo obligaciérCaeltratista realizar
la excavacion de acuerdo con los taludes asi defini
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Se describen a continuacion los distintos tajosxgavacion existentes y los sistemas de excavpoidistos y que han
servido de base para la ponderacion vy justificadéhprecio de la unidad. Dicha descripcion seizeah titulo
informativo y orientativo, a excepcién de las PRRBECIONES en el uso de explosivos o de las precaesique
como minimo se prevén adoptar, siendo el sistenegedacion real de cada tajo el que, en Ultimoiténdetermine el
Director de las Obras en base a la realidad denery a las presentes prescripciones para lacijecy abono de
dicha medida.

3.1 DESCRIPCION DE LOSTAJOSDE EXCAVACION Y SISTEMAS PROPUESTOS

En el tramo comprendido entre el PK ***

4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacion geométrica de lagfatipe resultantes de la excavacion terminadeetation con los
Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Plartisu

Se comprobaran las cotas de replanteo del ejeebaie la explanacién y pendiente de taludes, com pada 20 m
como minimo.

Las irregularidades que excedan de las toleraadastidas deberan ser corregidas por el Contratista el caso de
exceso de excavacion no se computaran a efectosdieion y abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo cordioado en el punto anterior.

Para el control de la Direccion de Obra el corstratestara obligado, siempre y cuando se utiliogfosivos, a
presentar la siguiente documentacion:

- Proyecto de voladura, su autorizacién y lasliearde artilleros.

- Una semana antes de comenzar a perforar uaawal en un nuevo desmonte el Plan de voladuras y |

definicion del tipo de estudio de vibraciones reigieeen aplicacién de las normas UNE 22.38193.

- Un dia antes de cada voladura un parte de corgrebthduras con la siguiente definicion técnicturalde
banco, longitud y didmetro de perforacion, n° dedmms, esquema de perforacién (VxE), inclinaciérias
barrenos, tipo de explosivo, carga por barren@asaespecifica, explosivo total, longitud de retac@arga
méaxima por nimero de detonador para secuencias@egea 8 milisegundos y distancias a las estrastnas
préximas y una estimacion de la velocidad de vibra@si como un plano de la zona a volar (1/500).
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5. MEDICION Y ABONO

La excavacién en todo tipo de terreno se medirémmiros cubicos (P obtenidos como diferencia entre los perfiles
transversales contrastados del terreno, tomadaintamente antes de comenzar la excavacion \etigep teéricos
de la explanacién sefialados en los planos o easy s ordenados por el Director de las Obras,pgisaran a
tomarse como tedricos, sin tener en cuenta losegapie respecto a los perfiles tedricos se hagalugido.

Las sobreexcavaciones sélo seran decididas poresit@r de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquieiasea la distancia de transporte o el vertederdayr que utilizarse
en el momento de ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos deilusnes de utilizacion si fueran necesarios, asbdamrealizacion de
las pistas de acceso y el extendido y compactacidel vertedero de proyecto, no siendo asi pambi@s de drenaje
necesarias ni para las contenciones a realizaserettederos.

El tipo de excavacién en desmonte se consideralasdicado” en el sentido atribuido a dicha defim en el PG-3, es
decir, que a efectos de calificaciéon y abono, reét® se considera homogéneo y no da lugar a tev@ntiacion, por
su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tenta fase de arranque como en la carga y traesport

Cuando haya que emplear material acopiado o exiermmli vertedero, esta nueva carga, transportetigloveio daran
lugar a medicién independiente.

En el caso de que la excavacion en roca se realicen talud sin bermas y una pendiente mas teodsifailar al 1:1,
mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutardas siguientes prescripciones, entendiendotaples ellas se
encuentran incluidas en el precio de esta unidsisEnedidas consisten en limitar la carga y laealie banco a un
méaximo de 6 metros precisando del control topogpéfiecesario que impida que los barrenos puedahasie! talud
proyectado ademas de emplear medios mecénicosipegperfilado final.

La excavacion por bataches de los cajeos de piesrdplén se mediran segun perfiles tedricos dgegpto, no dando
lugar a medicién, aquellas zonas que habiénddseadb en un batache, hayan de excavarse en ignsggpara, a su
vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos casmsa medird una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de estalamh, se ha considerado un desglose de los meatedabxcavar en
suelos y rocas, ponderando los diversos tipos davagion previstos. Como consecuencia de dichaastn se ha
obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desgloseunzalez realizada la obra, el precio de la unsldonsidera
invariable.

La excavacién en desmonte, excavacion de préstaajess y saneos para pies de terraplén y en gémesaeavacion
de todo tipo de terreno, sin clasificacién, definien el presente Proyecto, se abonard segin éb pneitario
correspondiente, establecido en el Cuadro de Rrédiol, diferenciandose si es excavacion en laipropes en
préstamos. Si entiende como material de préstamel anaterial con categoria como minimo de suel@uato
procedente de cantera, dicha cantera habra teciid@ad continua de al menos los Ultimos 5 afingasesion de las
autorizaciones preceptivas del Departamento destridu

En este dltimo caso si el material de préstamceestrd obra, aun teniendo la caracteristica midiensuelo adecuado,
procediera de otra obra o de préstamo o canteraxgueuniera las condiciones exigidas anteriorméatévidad
continua los Ultimos 5 afios, posesion de autoomasi preceptivas) el precios a aplicar es el dizetn en el Cuadro
de Precios N° 1 multiplicado por el coeficienterector de 0,5.
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M3. EXCAVACION EN ZANJAS Y PREZANJAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o pozos para la instalacion de todo tipo
de conducciones: drenaje, reposicion de servicios afectados, conducciones lineales, etc. y sus arquetas
correspondientes, tanto para las seflaladas en proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificado que sea
necesario ejecutar con motivo de la realizacion de las obras.

Su ejecucioén incluye:

El replanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.

- La habilitacion de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.

- La demolicion del firme o pavimento existente.

- La retirada y acopio de la tierra vegetal.

- La excavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

- La excavacion de la prezanja, zanja o pozo.

- La entibacion, agotamiento y achique.

- La nivelacion.

- La retirada hasta vertedero de aquellos productos no aprovechables procedentes de la excavacion o hasta el lugar
de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan a aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y

descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo.

La excavacion se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha definicion en el PG-3, es decir, que a efectos
de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo.

Sera de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el articulo 321
de PG-3.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Seglin su empleo podemos clasificar las zanjas en:

I.  Zanjas para la ejecucion de CANOS; obras de drenaje transversal que se realizan una vez se haya ejecutado la
explanacion correspondiente a la zona de calzada.

M3. EXCAVACION EN ZANJAS Y PREZANJAS dic-97

1. Zanjas para la ejecucion de COLECTORES; obras de evacuacion que se realizan fuera de la zona de explanacion
que pueden resultar tanto por la continuidad del desagiie de un cafio, como por la canalizacion de cualquier tipo
de cauce, ya sea permanente o intermitente.

III.  Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECTADOS o INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION, obras
de alojamiento de las diferentes conducciones afectadas o de nueva implantacion: abastecimiento, saneamiento,
telefonica, gas, alumbrado, etc.

A su vez, y al objeto de obtener una mayor facilidad en la aplicacion del presente Pliego o en la estructuracion de
la obra se han clasificado las zanjas, para cada uno de los grupos anteriores y en funcién de la profundidad de
definicion de la conduccidn, en las siguientes clases:

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la conduccion (SIN
PREZANIJA).

B) Zanjas en las que SI existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la conduccion (CON
PREZANIJA).

Las profundidades de definicion de las conducciones vienen definidas por:

Iyll- CANOSY COLECTORES - Diferencia desde el fondo de la zanja hasta 1,00 m por encima de la clave del
tubo que conforma la conduccion.

I - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION
a) Si D <80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m.

b) Si D > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el alojamiento de la
tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.

Para los grupos I, Il y I1I-b) se definen las dimensiones de las zanjas, en funcion del diametro interior de la conduccion,
para todo tipo de terreno hasta la profundidad de definicion (secciones tipo).

Para el grupo IlI-a), el tipo de zanja es inico para la profundidad de definicion de 0,70 m y taludes 1+3 (H+V).

Para los casos en que exista sobreexcavacion, se debera disponer, previa a la realizacion de la zanja y en la cota a partir
de la cual se establece la profundidad de definicion, de una plataforma sensiblemente horizontal, que para los casos I y
II -CANOS Y COLECTORES- constara de una banda de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja y para el caso
II -REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION- tendra una
anchura total de 3,50 metros (incluido el ancho de la zanja), obtenida mediante excavacion en trinchera o a media
ladera (con la parte que pudiera corresponder de zona terraplenada).

Tal y como queda definido en las secciones transversales, para el caso III, dicha plataforma se emplazara en planta, de
forma que quede una berma de 0,50 m entre el talud mayor de la sobreexcavacion y la arista mas proxima de la zanja.

Asi mismo, en aquellas zonas externas a los limites de explanacion en los que la linea de maxima pendiente del terreno
supere la inclinacion de 30°, 1,75+1 (H+V), aunque no se supere la profundidad de definicion, se debera proceder de
igual manera (habilitando mediante prezanja la plataforma correspondiente).
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En aquellos lugares en los que no se supera la referida inclinacion quedara a discrecion del Contratista el habilitar la
seccion horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la maquinaria (en funcion de la sencillez y comodidad
en la ejecucion), no obstante en este caso estas plataformas, como mas adelante se sefialara, no daran lugar a medicion y
abono.

Las explanaciones previas de sobreexcavacion quedan definidas por un talud genérico para todo tipo de terreno 1+3
(H+V), de manera que el Director de las obras en funcion de las caracteristicas geotécnicas de la zona podra ordenar la
modificacion de dichos taludes. De igual manera podra ordenar, cuando lo estime procedente, la adopcion de medidas
de estabilizacion de taludes puntuales de acuerdo con las unidades definidas en este pliego u otros necesarios en
funcion del problema presentado, tales como: sobreexcavacion de talud, bulones, ejecucion de bermas, muros en
taludes, escollera en proteccion de taludes, gaviones, drenes californianos, zanjas drenantes, etc.

La posible ejecucion de las obras por bataches por orden del Director de las obras o el bajo rendimiento en el avance de
la excavacion, de manera que se compatibilice el avance en la excavacion con la aplicacion de medidas de
estabilizacion, se entiende que esta comprendido en la unidad y por tanto en el precio.

El Director de las obras, en los casos de profundidades muy elevadas en las que la realizacion de las sobreexcavaciones
suponga un volumen excesivo, o bien esté¢ imposibilitada por cuanto suponga el atentar contra la seguridad (estabilidad)
de cualquier edificacion u obra existente, podra decidir abandonar este sistema de excavacion y adoptar otro cuya
solucion técnica permita optimizar costos y plazos.

Una vez realizadas las explanaciones definidas anteriormente, el Contratista efectuara las excavaciones en zanja para el
alojamiento de la tuberia.

Estas obras seran realizadas ajustandose al trazado, respetando las rasantes y cambios de alineacion y segin las
secciones tipo sefialadas en los planos de detalle correspondientes, o segln las 6rdenes dadas por la Direccion de la
obras.

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la excavacion del tramo siguiente
hasta no haber finalizado la colocacion de las conducciones en el anterior. Se considerara tramo a la parte comprendida
entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizacion de las zanjas mecanicamente, la Direccion de la obra, por causas
justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen manualmente, el Contratista no podra exigir un
suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacién de explosivos.

El maximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacion y montaje de la tuberia y
el relleno de la zanja sera de veinte (20) dias.

Las profundidades sefialadas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las conducciones y las
distribucion de las arquetas podran ser modificadas por el Director de las obras, ya sea por condicionantes geotécnicos,
aparicion de nuevas conducciones o localizacion fidedigna de las existentes (servicios afectados), mejor adaptacion del
programa de trabajos, etc., aplicandose a los trazados resultantes los criterios de ejecucion antepuestos, sin exigir por
ello la aplicacion de precios diferentes a los correspondientes a la presente unidad.
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La taludes sefnalados 1+3 (H=+V) establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de considerar la necesidad de
aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacion para el caso de suelos menos competentes, en las
peores condiciones geotécnicas. Estas medidas seran de obligada aplicacion, entendiéndose incluidas en la unidad.

Si por facilidad en la colocacion de las conducciones o simplicidad de ejecucion, el Contratista estimase que le resulta
mas interesante utilizar un talud mas tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, debera presentar un estudio técnico
al respecto ante el Director de las obras para que éste autorice dicha modificacion, sin que por ello tenga derecho a
abono adicional alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3, en esta unidad de obra se encuentran incluidas la adopcion de
las medidas de agotamiento, achique y drenaje necesarios. En tal sentido y para facilitar estas labores, la ejecucion de
las zanjas, en cada tramo, se realizara desde la arqueta situada a la cota inferior hasta la de cota superior.

Las tuberias y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubrirdn y vaciaran a mano y se
aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno de las zanjas. Quedando incluidas estas
operaciones dentro de las unidades correspondientes.

5. MEDICION Y ABONO

Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno. De las combinaciones de los 3 tipos de
conducciones I, I y III con las dos categorias de zanjas A y B, sin y con sobreexcavacion respecto a la profundidad de
definicion, resultan 6 grupos de zanjas diferentes.

La medicion y abono de la zanja respectiva para cada grupo viene incluida en la unidad correspondiente junto con:

- La formacion de la cama.

- La colocacion y suministro de la conduccion (excepto en los servicios afectados, que se abona aparte), y

- El relleno.

Asimismo, la excavacion en pozo o zanja para la ejecucion de arquetas queda incluida en su unidad correspondiente.
Daran lugar a abono independiente las excavaciones previas a realizar hasta la cota, a partir de la cual se establece la
profundidad de definicion (prezanja) en los casos de zanjas del tipo B y en aquellas del grupo A en las que la linea de
maxima pendiente supera la inclinacion de 30°, 1,75+1 (H+V), abonandose de acuerdo con el precio correspondiente
del Cuadro de Precios N° 1, en el que se incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar la prezanja en las
condiciones que se sefnalan en el presente Pliego.

La medicion para estos casos se realizard por metros cubicos (m’) obtenidos de la siguiente forma:

1.-  Para las zonas comprendidas fuera de la linea de explanacion.

Por diferencia entre el perfil del terreno existente y el perfil resultante después de la ejecucion de la
sobreexcavacion (prezanja) y previo a la ejecucion de la zanja (las pistas de maquinaria no generan medicion.
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2.- Para zonas comprendidas parcial o totalmente en las lineas de explanacion.

Por diferencia entre el perfil resultante de haber ejecutado la explanacion totalmente (aunque ésta se realice
posteriormente a la instalacién de las conducciones), independientemente del momento de su realizacion y el
perfil resultante después de la ejecucion de la plataforma en la cota a partir de la cual se establece la profundidad
de definicion, previa a la ejecucion de la zanja estricta.

Quedan incluidos todos los conceptos sefialados con anterioridad, no dando lugar por ellos, ni a abono adicional ni a
modificacion del precio unitario correspondiente a esta unidad recogido en el Cuadro de Precios.

En aquellos tramos de conducciones (zonas comprendidas entre dos arquetas) en que la altura de sobreexcavacion
(diferencia entre la cota del terreno natural o explanacion, segun proceda, y la de la plataforma que establece la
profundidad de definicion, en el eje de la traza) sea menor de 0,50 metros y no alcance una extension superior al 25%
de la longitud del tramo, se considerara que no existe sobreexcavacion, midiéndose y abonandose de igual modo que

las zanjas tipo A.
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M3. EXCAVACION EN CIMENTACIONES, POZOS Y CAUCES

1. DEFINICIONY ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesadias rpalizar la excavacién en cimentaciones y p@zoa su

ejecucion en obras de fabrica y en los cajeos deesaen todo tipo de terreno, incluyendo la cgrghtransporte a
obra o a vertedero y el canon de vertido o extengicompactacion en vertedero de proyecto; y erasa caballones,
ataguias y achiques.

Este tipo de excavaciones se realizaran con lakpaspecto indica el PG-3 en su articulo 321.

Cuando la excavacion de cauces realice en seentesglera como excavacion en todo tipo de terreno.

Con anterioridad al inicio de las excavaciones deb®marse las referencias del terreno inaltepad®a poder efectuar
las mediciones necesarias.

En esta unidad de obra se incluyen:
- Las pistas de acceso y plataformas para el atalgurmacion de acopios o materiales de excéwaci

- La excavacion y extraccion de los materialespdelo de la cimentacion, asi como la limpieza detifode la
excavacion.

- La entibacion necesaria y los materiales queraponen.

- Las operaciones de carga, transporte y descard@s eonas de empleo o almacenamiento provisiomliso
cuando el mismo material haya de almacenarse waeizes, asi como la carga, transporte y descasge dg
Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleatédero (en caso de materiales inadecuados o sedran

- La conservaciéon adecuada de los materiales gélosnes, indemnizaciones y cualquier otro tipoadtog de los
lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

- La secuenciacion de los tajos por bataches cuasidee haya dispuesto en el proyecto, o las si@ocias de la
obra asi se lo aconsejen al Director de las obefsiendo adecuarse estos, tanto en su distribesigacial y
temporal como en sus dimensiones, a lo autorizadelitado Director.

- La interrupcion de los trabajos de excavaciomduoahaya que adoptar alguna medida de estabilizatgda
excavacion:

Saneo de zonas inestables.

Ampliacion de la excavacion a base de modifitéaliud y/o la formacion de bermas.
Bulonado de zonas inestables.

Relleno de huecos, coqueras, etc.
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- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementxiliar necesario para la correcta y rapidauejéa de esta
unidad de obra.

Clasificacién de las excavaciones

A efectos de medicién y abono, se considera quexeavaciones se refieren a todo tipo de terremaliferenciando
entre excavaciones en roca o en suelo.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

No se autorizara la ejecucién de ninguna excavagi@nno sea llevada a cabo en todas sus faseefevancias
topograficas precisas.

Las profundidades y dimensiones de cimentaciériasoimdicadas en los Planos, a menos que el Dirdetta Obra, a
la vista de los terrenos que surjan durante elrddleade la excavacion, fije por escrito otras fprdlidades y/o
dimensiones.

Cualquier variacién en las condiciones del terrdeocimentaciéon que difiera sensiblemente de lasestips, se
notificard inmediatamente al Director de la Obraapque, a la vista de las nuevas condiciones,dnnta las
modificaciones que estime necesarias para asagugiacimentacion satisfactoria, pudiendo modifieardimensiones
de las cimentaciones.

El Contratista debera mantener alrededor de laazeslde las excavaciones de cimentacién una filerierreno libre
de un ancho minimo de un metro (1 m.).

Los dispositivos de arriostramiento de la entibaciteberan estar, en cada momento, perfectamdotados, sin que
exista entre ellos peligro de pandeo.

Las riostras de madera se achaflaran en sus estrgs® acufiaran fuertemente contra el apoyo, @wtplas contra
cualquier deslizamiento.

El Contratista puede, con la conformidad expres®ilector de las Obras, prescindir de la entibac&alizando en su
lugar la excavacion con los correspondientes taludie este caso, el Contratista sefialara las peeslide los taludes,
para lo que tendra presente las caracteristicasidlel o roca, el tiempo que ha de permanecertaléeexcavacion la
variacion de las caracteristicas del suelo cordmedad, filtraciones de agua, lluvia, etc., asicctas cargas, tanto
estaticas como dinamicas en las proximidades.

Queda totalmente prohibido el uso de explosivoa [gegjecucion de estas excavaciones.

Las excavaciones, en las que son de esperar deéispienios o corrimientos, se realizaran por tramBa. cualquier
caso, si pese a que se hayan tomado las medidasitaese produjeran desprendimientos, todo edriahtjue cayese
en la excavacion sera extraido por el Contratista.

Una vez alcanzado el fondo de la excavacion seegevé a su limpieza y nivelacion, permitiéndoses tokerancias

respecto de la cota tedrica en mas o en menosicie @@ntimetros (+ 5 cm) en el caso de tratarseieles, y en mas
cero y menos veinte (+0, -20 cm.) en el caso dars@de roca.
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Los fondos de las excavaciones de cimientos paes ale fabrica no deben alterarse, por lo queespigegan contra el
esponjamiento, la erosion, la sequedad y la helada.

Los fondos de las cimentaciones se deberan confararaun sobreancho de 1,00 m respecto al perindetra
cimentacion de la obra de fabrica, de manera gu®perarios puedan circular alrededor de la misrsa puedan
facilitar las labores de encofrado de los alzadols dimentacion.

Sélo bajo la autorizacién por escrito del Direalerlas Obras se permitira al Contratista hormigonatra el terreno,
corriendo a su cargo los excesos de hormigén respdas secciones tedricas previstas.

El Contratista informara al Director de la Obra @tiatamente sobre cualquier fendmeno imprevistocdmo
irrupcion de agua, movimiento de suelo, etc., paepuedan tomarse las medidas necesarias.

El Contratista tomara inmediatamente medidas geeten con la aprobacién del Director de la Obratdre los
niveles acuiferos que se encuentran en el curlsoedkeavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tieagpprecauciones para el drenaje, sean éstas pnaés o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra Iagineli al restablecimiento de las obras afectadasrgrén a su cargo

los gastos originados por esta demora.

Las instalaciones de agotamiento y la reserva s éndran que estar preparadas para que laxiopesapuedan
ejecutarse sin interrupcion.

Los dispositivos de succion se situaran fuera dagerficie de cimentacion.

Los conductos filtrantes y tuberias discurrirdosl&dos de las superficies de cimentacion.

5. MEDICION Y ABONO

La excavacion en cimentaciones y pozos se medirénptios cubicos (fy obtenidos hallando el volumen del prisma

tronco-piramidal definido por los taludes espeaifios en los planos. La base inferior coincidira torde la

cimentaciéon méas 1,00 m adicional de sobreanchdbpda superior resultara de la interseccion dsimarigenerado a

partir de la base inferior hasta su interseccidn co
a) Elterreno natural (cimentaciones fuera defloids de explanacion).
b)  El perfil de la explanacién (cimentaciones caengidas entre los limites de la explanacion).

Ello significa que aunque en el programa de trabajpor circunstancias de la obra se adopte ejemuiis la obra de
fabrica que la explanacién y que por tanto, pargall hasta la cota de cimentacién haya que rea@icavaciones
comprendidas en la seccion de explanacion, éstsosrmran, a pesar de las técnicas de extracc&sequtilicen con
la unidad: M3. Excavacién en todo tipo de terreno.

Para los taludes del prisma se han sefialado Insdagdos cuales llevan incluidos la parte projal de entibacion
correspondiente, de manera que si se adoptangahdietendidos en materiales flojos o bien magaks en material
rocoso, el prisma considerado para la mediciora sempre el mismo, ya que las variables son sSoigeirfiferior y
altura.
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Seran susceptibles de incluirse en esta unidad tadacimentaciones de obras de fabrica que set@pe@xcepto las
necesarias para la construccion de falsos tindsarquetas de obras de drenaje y reposiciéardieiss afectados,
las cuales se abonaran de acuerdo con la unidadEM&wvacion en todo tipo de terreno, para la pameon-
siderandose la segunda incluida dentro de la unidagecucion de la arqueta correspondiente.

La excavacion en cauces se medira por metros aipith obtenidos hallando el volumen del prisma tropicamidal
definido por los taludes especificados en los @ano

Cuando la excavacion de cauces se realice enseabpno se realizara entendida como "M3. Excavasidodo tipo
de terreno”.

La excavacién en cimentaciones y pozos se abosaméwerdo con el precio correspondiente del CudlRrecios N°

1, en el que estan incluidos todos los gastospmatear ejecutar la citada unidad con todas las cimmgis sefialadas en
el presente Pliego.
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M3. RELLENO EN TERRAPLEN

1. DEFINICION Y ALCANCE

Los rellenos en terraplén consisten en la extension y compactacion de suelos procedentes de la excavacion o de
préstamo, en zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria de elevado rendimiento o de bajo
rendimiento en el relleno de cajeos y bataches para asiento de terraplenes.

En esta unidad quedan incluidos:

- Los tramos de ensayo necesarios de acuerdo con el presente Pliego.

- La extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.

- Los escarificados de tongadas, materiales y nuevas compactaciones, cuando sean necesarios.

- Los ensayos necesarios para la aceptacion de las tongadas.

- El refino de talud previo al extendido de tierra vegetal sobre el mismo.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta ejecucion de esta unidad de
obra.

- No se encuentra afectados por esta unidad de obra la capa de 0,60 m de suelo seleccionado, incluida dentro de la
seccion tipo de firmes y desarrollada en el correspondiente Articulo de este Pliego.
2. MATERIALES

Para la determinacion de las caracteristicas de los materiales, nos referimos a su situacion en el terraplen, en el cual se
consideraran las siguientes zonas:

- Zona de explanada mejorada (estudiada en el capitulo de firmes).
- Zona de coronacion (primer metro bajo explanada mejorada).

- Zona de cimiento y nucleo (resto de terraplén).

- Zona de cajeo (segun perfiles).

- Zona de saneo (segun perfiles).

En la coronacion se dispondra una zona de un metro (I m) de espesor, constituida por material catalogado con la
categoria de suelo "adecuado" segun el articulo 330.3.1 del PG-3, es decir:

- Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

- Su densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal, no serd inferior a un kilogramo setecientos
. . iy 3
cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm).
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- El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al dos por
ciento (2%).

- El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

- Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera
inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

En la zona de cimiento y nucleo, el material tendra también la categoria de suelo adecuado con las prescripciones
especificadas en citado articulo 330.3.1 de PG-3 a excepcion de la granulometria cuyo tamafio maximo podra ser de 60
cm, compactados en tongadas de un 1,00 m, como méximo, si el material proviene de voladuras, o de 30 cm, compac-
tados en tongadas de 0,50 m, como maximo, en caso contrario.

En la zona de cajeo y saneo los materiales tendran las caracteristicas de los materiales para pedraplenes especificados
en el PG-3.

Como norma general no seran utilizables los materiales que se especifican en el anejo geotécnico como tolerables o
inadecuados, o bien no se recomienda su aprovechamiento.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se dispondra un tramo de ensayo, de amplitud suficiente segiin proyecto aprobado por el Director de las Obras, del que
pueden obtenerse conclusiones validas, respecto a los materiales pétreos de obtencion local, en cuanto a humedad,
maquinaria, nimero de pasadas, etc. de compactacion, precauciones especiales, espesor de tongadas y demads
particularidades necesarias. En dicho tramo de ensayo se deberan probar diferentes combinaciones de humedad y
numero de pasadas para cada uno de los espesores de tongada hasta un minimo de cuatro tongadas.

Con dicha informacion se confeccionard un programa de ejecucion, que debera ser aprobado por el Director de las
Obras.

El extendido de tierra vegetal, aunque no es objeto del presente Articulo, se realizarda de manera coordinada con la
realizacion del terraplén.

A efectos de denominacion se considerara "coronacion de terraplen”, con especificos requisitos geotécnicos y de
ejecucion, sus cien centimetros (100 cm) superiores. La capa de suelo seleccionado,en referencia a los fondos de
desmonte constituidos con materiales rocosos, en profundidad equivalente a 30 cm se estudiard también en el capitulo
de firmes, considerandose como explanada mejorada.

En ninglin caso se construiran terraplenes directamente sobre terrenos inestables. En el caso de precisarse, se
interpondra una capa de asiento de naturaleza y espesor tales que garanticen la perfecta cimentacion del terraplén.

En el escalonado (cajeo) necesario para preparar la superficie de asiento en los terraplenes a media ladera, ejecutado
segun las especificaciones de la unidad de excavacion, el pedraplén se extendera por tongadas de espesor comprendido
entre sesenta centimetros (60 cm) y cien centimetros (100 cm) con material cuyo tamafio maximo no supere el setenta
por ciento (70%) del espesor de la tongada, tras su compactacion, y cuyo cernido por el tamiz n°4 ASTM (4,76 mm) no
exceda del cinco por ciento (5%), en peso de la muestra. La humedad de compactacion sera aprobada por el Director de
las Obras con base en los resultados del tramo de ensayo.
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La compactacion se efectuara con rodillo vibratorio de peso no inferior a doce toneladas (12 t), con un numero de
pasadas a determinar segun los resultados del tramo de ensayo, con una velocidad entre cinco metros por minuto (5
m/min.) y treinta metros por minuto (30 m/min.) y frecuencia de vibracion entre mil (1.000 r.p.m.) y dos mil
revoluciones por minuto (2.000 r.p.m.).

En los cimientos y nucleos de los terraplenes, la densidad que se alcance no serd inferior al noventa y ocho por ciento
(98%) de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

La ultima tongada, una vez compactada, deberd quedar en todo punto cien centimetros (100 cm) como minimo, por
debajo de la rasante final del relleno.

Una vez ejecutada esta ultima capa, se rellenaran las irregularidades y se extendera la coronacion.

En la coronacion de los rellenos se dispondra la zona de un metro (1 m) de espesor, constituida por material adecuado.
En esta zona se exigira una compactacion del ciento tres por ciento (103%) del Proctor Normal. En la coronacion se
realizaran ensayos de placas de carga, de acuerdo con la norma NLT-357/86 a dos ciclos de carga - descarga por cada
punto a ensayar, obteniéndose el modulo "E" por cada ciclo, debiendo superar, en el segundo de ellos "E,", los
seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E, > 600 kg/cm?). Simultaneamente, la relacion entre E, y E;, debera
ser inferior a 2,5.

Los equipos de transporte y extension de materiales operaran sobre todo el ancho de la capa.

Todos los rellenos a media ladera con pendiente del terreno superior al veinticinco por ciento (25%), deben apoyarse
sobre bermas horizontales, de tres a cinco metros (3 a 5 m) de anchura y de uno a dos metros (1 a 2 m) de altura. Si las
condiciones son favorables y el Director de las Obras lo autoriza, bastara con excavar estas bermas debajo del talud que
tiene pendiente en el mismo sentido que la ladera. Sobre las bermas se construird una primera capa, de medio metro
(0,50 m) de espesor minimo continuo, con material granular seleccionado procedente de excavaciones en roca sana.

En las zonas en que, a juicio del Director de las Obras, se aprecien manchas de humedad o pequenas filtraciones al
excavar las bermas, el material seleccionado debera reemplazarse por "todo uno" de cantera de caliza con un contenido
de finos menor del diez por ciento (10%).

Todos los manantiales que aparezcan en las excavaciones deben captarse y canalizarse hacia el exterior de los rellenos
mediante conducciones de fuerte pendiente (mas del 4%).

En todos los cruces de vaguadas, el cauce antiguo de los arroyos (tanto de caudal permanente como temporal), relleno
con material filtrante envuelto en geotextil, debe cubrirse con una capa de 0,25 metros de espesor de "todo uno" de

cantera, con un porcentaje de finos menor del diez por ciento (10%).

La superficie de las tongadas en suelos seleccionados sera convexa, con pendiente transversal minimo de dos por ciento
2%).

La superficie de las tongadas en suelos adecuados o rocas sera convexa, con pendiente transversal comprendida entre el
dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).
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4. CONTROL DE CALIDAD
Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

- Materiales que la constituyen.
- Extension.

- Compactacion.

- Geometria.

4.1. CONTROL DE LOS MATERIALES
Se llevara a cabo mediante el siguiente procedimiento:
a)  Encel lugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la explotacion de un desmonte o
préstamo.

Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso, la exclusion de las vetas no utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, del material excavado en
cada desmonte o préstamos para efectuar los siguientes

Ensayos
Por cada 5.000 m® de material:
1 Proctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacion de limites de Atterberg

Por cada 20.000 m® de material:
1 CBR de laboratorio
1 Determinacion de materia orgénica

b)  En el propio tajo o lugar de empleo
Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que a simple
vista presenten restos de tierra vegetal, materia orgénica o bolos de mayor tamafio que el admitido como méaximo
y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que

llega a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta coloracion, exceso de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lugar de
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea
necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en los Pliegos de

Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccion-compactacion", la inspeccion visual tiene una importancia
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fundamental en el control de los materiales para terraplenes.
4.2. CONTROL DE LA EXTENSION
Comprobar a "grosso modo" el espesor y anchura de las tongadas.

Los resultados de las mediciones a "grosso modo" se interpretaran subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan
ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

4.3. CONTROL DE LA COMPACTACION

Dentro del tajo a controlar se define:

Lote: Material que entra en 5.000 m” de tongada, exceptuando las franjas de borde de 2,00 m de ancho.

Si la fraccion diaria es superior a 5.000 m* y menor del doble se formaran dos Lotes aproximadamente iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como Lote. En cada una de estas
unidades se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Franjas de borde: En cada una de las bandas laterales de 2,00 m de ancho, adyacentes al Lote anteriormente definido, se
fijard un punto cada 100 m lineales. El conjunto de estos puntos se considerara una Muestra independiente de la
anterior, y en cada uno de los mismos se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto podra establecerse, si asi lo estima el
Director como mas eficaz, por las caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema de control del
procedimiento de ejecucion, para ello se fijara previamente al comienzo de la ejecucion el espesor de la tongada, el
numero de pasadas y el equipo a emplear, vigilando posteriormente, mediante inspecciones periddicas, su cum-
plimiento.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las especificadas en cada uno
de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una Muestra se admitiran resultados individuales de hasta un dos por
ciento (2%) menores, que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la Muestra resulte igual o
mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo.

En el caso de que haya adoptado el control de procedimiento las comprobaciones de espesor, nimero de pasadas e
identificacion del equipo de compactacion deberan ser todas favorables.
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La humedad optima obtenida en los ensayos de compactacion se considerara como dato orientativo, debiendo
corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacion del equipo de apisonado utilizado y a la vista de los
resultados obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedades "in situ" podran utilizarse métodos tales como los aparatos con
isotopos radiactivos, picndmetros de aire, botella con carburo de calcio, etc. siempre que, por medio de ensayos previos,
se haya logrado establecer una correspondencia razonable, a juicio del Director de las Obras, entre estos métodos y los
especificados en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Vigilar si durante la compactacion se producen blandones, en cuyo caso deberan ser corregidos antes de proceder a
efectuar los ensayos de control.

4.4. CONTROL GEOMETRICO

Se comprobaran las cotas de raplanteo del eje, con mira cada 20 m, mas los puntos singulares (tangentes de curvas
horizontales y verticales, etc), colocando estacas niveladas hasta mm. En estos mismos puntos se comprobara la
anchura y pendiente transversal colocando estacas en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de pendiente
transversal y se aplicara la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables.

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones goemétricas exigidas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista, mediante
excavacion o afladido de material, y escarificado previo de la superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deberan repetirse en ella los ensayos de densidad, asi como la
comprobacion geométrica.

Es conveniente también, realizar una comprobacion geométrica a "grosso modo" de la superficie que sirve de apoyo a
la coronacion del terraplén.

4.5 CONTROL DE ASIENTOS

Para el control de asientos habra que tener en cuenta la capa de terreno de cimentacion sobre la que se apoya el
terraplén, rigida o compresible.

En caso de capa rigida, solo se controlara el asiento del terraplén propiamente dicho que podra considerarse estable y
por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de los asientos tomados en un
intervalo igual o mayor de dos semanas difieran en menos de 2 mm, medidos sobre clavos de asiento colocados en
coronacion de terraplén, los cuales permiten medir mediante topografia de precision los movimientos producidos segiin
tres ejes ortogonales trirectangulares.

Cuando la capa de terreno de cimentacion del terraplén sea compresible, y no esté afectada por el nivel freatico, se
consideraran los asientos, no solo los producidos por el propio terraplén sino los que produce la capa de apoyo,
considerandose estable y por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de las
mismas den los resultados indicados anteriormente.
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Si la capa de terreno de cimentacion fuera compresible y estuviera influenciada por el nivel freatico, la Direccion de
Obra, en el caso de que el Proyecto no lo haya previsto, y a la vista de la naturaleza de la misma estudiaran el método
mas adecuado (de consolidacion del terreno) para disipar las tensiones insterticiales generada en el agua.

En este caso ha de vigilarse la estabilidad del terraplén, limitandose la velocidad de su crecimiento y la evolucion de los
asientos por lo que se realizara:

- Control de presiones efectivas.

- Control de crecimiento del terraplén independientemente del método de consolidacion, en caso de que existiera.

- Control de asientos.

El método correcto en cada caso se desarrollard mediante un Proyecto de Auscultacion que detalle la sistematica y
metodologia a aplicar. Dicho Proyecto de auscultacion asi como las determinaciones que obligue serd de abono por
cuenta del porcentaje general de la obra para control de calidad.

5. MEDICION Y ABONO

Los rellenos se mediran en metros ctibicos (m’) obtenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del
terreno antes de comenzar el relleno y el perfil tedrico correspondiente a la explanacion y los taludes definidos en los
Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por taludes mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

El relleno de los bataches de cajeo y saneo se medira seglin los perfiles teoricos de proyecto o de definicion del Director
de las Obras, no dando lugar a medicion aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en
el siguiente, para a su vez volver a rellenarse de nuevo. En estos casos solo se medira una vez cada volumen.

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios N° 1:

"M3 Relleno en terraplén con material procedente de la excavacion o de préstamo, incluso extendido y compactacion".
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M3. RELLENO DE ZANJASY PREZANJAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad consiste en el relleno de las sobreasicaes (prezanjas), realizadas entre la cotata ge la cual se
establece la profundidad de definicién de la cooiducy la del terreno natural o linea de explarmaeXistente, o de
zanjas 0 pozos para conducciones y arquetas, segéso, con material procedente de la excavacion.

En esta unidad se incluye:

- La busqueda, carga y transporte del materia¢ieno desde el lugar de acopio.

- La humectacién y desecacion del material.

- La extension y compactacion de las tongadas.

- La reposicion del firme o pavimento existente anterioridad a la realizacion de la prezanja.

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en tadauperficie donde no existiera pavimento o firma c
anterioridad a la realizacion de la prezanja.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para meatacejecucion de la unidad.

Sera de aplicacion, en aquello que no contradigaesiente Pliego de Condiciones, lo especificadel enticulo 332
del PG-3.

2. MATERIALES

Los materiales empleados en el relleno deberanlzuwop lo especificado como suelo "adecuado” ségutefinicion
del PG-3, en su articulo 330.3.1.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjageariculo: M3. Excavacion en prezanjas):

I.  Zanjas para la ejecucién de CANOS.

Il.  Zanjas para la ejecucién de COLECTORES.

Ill.  Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECT@® o INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION.
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Asimismo, y para cada uno de los grupos anteriseeba establecido la siguiente estructuracionuecidn de la
profundidad de definicién de la conduccion.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavaciorectsp la profundidad de definicién de la condutd®IN
PREZANJA).

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavaciérecesm la profundidad de definicion de la condutdicON
PREZANJA).

La profundidad de definicién de las conduccionesen definidas por:

lyll- CANOS Y COLECTORES - Diferencia desde ehflo de la zanja hasta 1,00 m por encima de l& dak
tubo que conforma la conduccion.

- REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS Y NUEVAS INSLACIONES
a) SiD <80 mm, la profundidad total de la zasia prezanja, sera de hasta 0,70 m.

b) Si D >80 mm, la profundidad total de la zasja prezanja, seré la necesaria para el alojéonéEnla
tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave dedana.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PREQAse debera disponer previa a la realizacidla danja y en
la cota a la que se establece la profundidad deiaéf, una plataforma sensiblemente horizontaé para los casos |
y Il -CANOS Y COLECTORES- constara de una band@,86 metros de ancho a cada lado de la zanja yepageso
Il -REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACNES DE NUEVA EJECUCION- tendra una
anchura total de 3,50 metros (incluido el anchtad=anja).

Asimismo, en aquellas zonas externa a los limigesxplanacion en los que la linea de méaxima peteddsi terreno
supere la inclinacién de 301,75-1 (H+V), y aunque no se supere la profundidad de déjimise debera proceder de
igual manera (habilitando mediante prezanja lafdana correspondiente).

En aquellos lugares en los que no se supere ladeefaclinacion quedara a discrecion del Contiated habilitar la
seccién horizontal como la sefialada o bastaréacpista para la maquinaria (en funcion de la demgilcomodidad de
la ejecucion), no obstante en este caso estaophates (para linea maxima pendiente menor qley3@nja tipo A),

no darén lugar ni a medicién ni a abono tanto eslédivo a su excavacion como a su relleno.

a) Relleno de la prezanja

Se realizara en tongadas horizontales de espesmr megual a 50 cm, comenzando su extension jaintalud de la
prezanja y con una pequefia inclinacion del 4% seg@entido transversal de manera que se garaatienaje.

Las tongadas se extenderan alcanzando toda lauidregitre tramos (distancia entre arquetas corsjjgda la prezanja,

de manera que no se pueda iniciar la extensioma@ueva tongada sin haber finalizado la extensidwmpactacion
de la anterior.
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Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatubéeata a la sombra sea superior a dos grados i@ty (2C),
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temmgedesciende por debajo de dicho limite.

El trafico que necesariamente tenga que pasar kshirengadas extendidas debera evitar que ladasdaincidan con
la proyeccion de la conduccién enterrada.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongatmaquellas prezanjas sitas fuera de las lteasplanacion,
asi como la humedad del relleno, se fijard segienshyo Proctor Normal, garantizando un 100% dadaima
densidad segln la norma NLT 107/76.

En las que correspondan a zanjas comprendida®dintos limites, la explanacion no sera inferlanayor del que
posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

b)  Finalizacién y reposicion de firmes

Una vez alcanzado el perfil tedrico del terrenaursdtexistente con anterioridad a la excavaciéredadlinea de
explanacion, segun proceda, se debera reperfilsmgarficie resultante eliminando aquellos bolgsiesras que no
garanticen superficies uniformes.

En los casos de existir, anteriormente, un firma gavimento se procedera a reponer los mismoswggdo con las
indicaciones marcadas por la Direccién de la Obeapecificaciones recogidas en aquellas unidadesspondientes,
incluidas en el presente Pliego o en aquellas limejdn genérica: PG-3, Norma bésicas de edificadtH-91, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o fireejeberd proceder a la extensién de una capa dm 2 tierra
vegetal en toda la superficie resultante.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara la retirada de la tierra vegetalntieita excavacion de la zanja.

Del material de la propia excavacion, debera afifie Unicamente el que retna las condiciones de adecuado,

segun criterio de la Direccién de la Obra, realiralos ensayos que ésta estime oportunos en leispes de material

que existan dudas.

Los posibles ensayos a realizar por porcién deriabte instancias de la Direccion de las Obraaréstcomprendidos

entre los siguientes:

Proctor Normal.

Granulometria.

Determinacion limites de Atterberg.

CBR de laboratorio.

Determinacion del contenido de materia orgénica.

Unicamente por indicacién expresa del Director @& Obras podra utilizarse un material que no curfgda
especificaciones de un suelo adecuado.

Se comprobaran a "grosso modo" el espesor derlgadas. Estos resultados se interpretaran subjethte y, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indieadlos Planos y Pliego de Condiciones.
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La ejecucién y compactacién se realizard mediarspecciones periédicas en niimero de una por catlats0.a
valoracién de los resultados de las mismas sedeetuerdo con el criterio del Director de obraémuechazara la
parte de obra que considere defectuosamente ejacuta

5. MEDICION Y ABONO
La medicion del relleno de la prezanja coincidioa ta medicion de la excavacion de la prezanjaa(fizs rellenos
realmente ejecutados), en los casos de zanjaB jpen aquellos del grupo A en las que la lineandgima pendiente

supera los 30

El abono se realizara por aplicacion del precioespondiente del Cuadro de Precios N° 1, en ebeircluyen todos
los gastos necesario para poder realizar estegadie las condiciones que se sefialan en el pré2i@ge.

La reposicién de los firmes y pavimentos, asi ctavextension de tierra vegetal no dara lugar a ci@dy por tanto a
abono independiente, ya que tales operacionesgergran incluidas en esta unidad.

M3. RELLENO DE ZANJAS Y PREZANJAS dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 339

PAGINA lde2

M2. GEOTEXTIL, EN APOYO DE CAPASDE FIRME O TERRAPLENES

1. DEFINICION

Se define como la capa de filtro conformada porlaména de geotextil cuya misién es reforzar laacigad portante
de la capa subyacente.

Queda incluida en esta unidad:

- La preparacion de la capa subyacente.

- Suministro del geotextil.

- Extension, solape y cosido sobre las diversaasodg geotextil.
- Solapes y envueltas.

- Proteccién previa a la extension de la siguieapa.

2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir logiigitos que se especifiquen en el Articulo 281GHgitulo 1 del
presente Pliego para los geotextiles.

El geotextil a utilizar sera de tipo no tejido,ae&tunido térmicamente y tendré la resistenciacitin especificada en
la unidad de obra.

No se degradara con el tiempo y sera resistenterayos ultravioleta.

Se establecen las siguientes resistencias minimfas@on del gramaje:

GRAMAJE (gr/m? RESISTENCIA TRACCION (DIN 53857)
(N/cm)
150 80
200 100
250 130
300 160

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La puesta en obra del geotextil garantizara ebptrfestado de conservacion del mismo a fin dgogeda cumplir las
funciones para las que se le coloca en la unidatde

Las capas de geotextil se colocaran longitudinaiereia carretera.
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Se solaparan las capas adyacentes un minimo denOrB€diante cosido o grapado, colocandose en plimgar las
capas que estén mas cerca del firme existenteasEcapas extremas, el geotextil envolvera a la dapexplanada
mejorada quedando un ancho de 0,50 m en la camiaypello permitird el anclaje del geotextil paxtendido y
compactacion de la siguiente capa del firme.

5. MEDICIONY ABONO
Esta unidad se medira por metros cuadrad®sréalmente colocados, seglin su resistencia, dogepbr la proyeccién
en planta de la cara inferior de la capa a la quaetve, no siendo objeto de abono, ni los solapda,envuelta, ni el

anclaje en la cara superior.

El geotextil colocado se abonara de acuerdo compriesios correspondientes del Cuadro de Precios éétéando
incluidas todas las operaciones definidas anteenten
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M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL
SELECCIONADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Suelo seleccionado es la capa de material nattwradls en la coronacion del terraplén y desmoifeeysirve de apoyo
a la capa base del firme.

Constituye la explanada mejorada, hasta la formatgda subrasante.
En esta unidad queda incluida la nivelacién dexfsla@acion resultante al menos por tres (3) puptosseccion

transversal dejando estaquillas en los mismos. duogos seran del eje y ambos extremos en la explenaSe
nivelaran perfiles cada veinte (20 metros).

La Direccion de Obra podra condicionar el tiempdadeacopios del material de la obra en funciéfedéologia y
climatologia que se den o cualquier otra circumsian

2. MATERIALES

Los materiales a emplear cumpliran con lo citadelemticulo 225N del presente Pliego.
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3. EJECUCION DE LASOBRASY CONTROL DE CALIDAD

Cumplira lo citado en el articulo 225N del presdtitego.

4. MEDICIONY ABONO

La medicién de la seccién se realizara por metradrados (1) y se efectuara seguin el ancho definido en atlistle

replanteo de la presente capa o ancho de la cpesicy afiadiéndole noventa centimetros (90 cnjoercepto de
taludes. Los resultados obtenidos se multiplica@msesenta centimetros (60 cm) o treinta cents1€80 cm) segln
se apoye en tierras o en roca, tal y como cond@sédtlanos del Proyecto.

El volumen total resultara del producto de lasisees correspondientes por su longitud.

Se considerara incluido el material de los peraltes

Cuando la plataforma de la carretera se apoya&ttual, se considerard, a efectos de medici@ateeexcavacion de
un metro (1 m) de banda lateral en la capa extarticheramente como semicalzada.

El abono se obtendra por aplicacién de la medicifultante en metros ctbicos®(nal precio correspondiente
contenido en el Cuadro de Precios N° 1.

En el caso de que a propuesta del Contratista,ricd®n de Obra autorice el uso de material precedde la

excavacién en lugar del material seleccionado piewe de cantera, el precio a aplicar a la medisina el
correspondiente al del material procedente de reanteltiplicado por un coeficiente igual a 0,66.
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M3. HORMIGON PROYECTADO EN TALUDES

1. DEFINICIONY ALCANCE
Se define como gunitado el recubrimiento con moytde superficies rocosas o de suelo de dudosailielstd. El
mortero se pone en obra por proyeccién perpendieula superficie a revestir, en capas sucesivsgatalcanzar el

espesor definido en el Proyecto.

En principio se adoptara la técnica de proyecca@mvfa seca, con lanza de premojado a 3 m; norgbsthContratista
podréa proponer la proyeccién por via himeda siepeese mantengan las calidades exigidas.

Esta unidad de obra comprende:

- El suministro de los elementos para la fabricadél mortero: aridos, arena, cemento, acelerantieaguado,
agua, etc.

- La preparacion de la superficie a tratar: limpjesaneamiento, etc.
- La maquinaria precisa: hormigén, cafién de lanzatnj compresor, etc.
- Los elementos auxiliares tales como andamios)erss, gruas, plataformas, etc.

- Todos los restantes elementos que puedan sdsqequara la ejecucion de la unidad, en condicialgeser
aceptada por la Direccién de Obra.

- Colocacion en las fases y con el espesor quentiatela Direccién de Obra.

- Excesos producidos por el rechazo.

2. MATERIALES
Todos los materiales constituidos deberan ser agosbpor la Direccion de la obra, a propuesta detrétista.

El proceso de fabricacion se ajustara a lo espadifi en el articulo referente a morteros y lechatipresente Pliego y
en lo que no se oponga a él sera de aplicacidti@lla 611 del PG-3.

2.1. ARIDOS
Los éridos deberan ajustarse a las prescripcianksrbrma A.F.N.O.R.-N.F.P. 10-301 y 304.

La curva granulométrica seré lo mas continua pesign un didmetro minimo de 0,1 mm. y un diametésimo de
12-15 mm. La tolerancia permitida en relacién @ooudrva granulométrica éptima adoptada sera de.+ 5%

Se utilizaran con preferencia los éaridos rodade® disminuyen notablemente el desgaste de la natuide
proyeccion.

En lo que refiere a la fraccién arenosa, el egeintalde arena ser& como minimo, de 80.
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La humedad a la entrada de la maquina de proygeotaria seca sera practicamente nula (inferiof@)l, para evitar la
formacion de grumos que destruyen las tuberias.

2.2. CEMENTOS

Los cementos deberan ajustarse a las prescripaienias normas U.N.E. 80 de la serie 300, contdoiahmenos 350
kg de cemento 1/45 6 111-1/35/MRSR, segln deternairBirector de las Obras, por metro cubico de maezc

2.3. AGUA

El agua debera ajustarse a las prescripcionesrderta| A.F.N.O.R.-N.F.P.18-303, la relaciéon agua&o sera 0,4.
2.4. ACELERANTE DE FRAGUADO

Se comprobard que el acelerante de fraguado sepatible con el cemento utilizado. Su influencia reotas
caracteristicas de la gunita debera ser conocifa,objeto de que sea el Director de la Obra quEnebe su
utilizacion.

El acelerante debera estar conforme con las nodmaseguridad del personal. No debera ejercer ringonion
corrosiva sobre los hierros, lo que excluye encjpia cualquier producto a base de cloruros.

2.5. FIBRADRAMIX

La Direccion de la Obra decidira, en cada casimclasioén o no de la fibra dramix en la composidienla gunita con
objeto de aumentar su resistencia pasiva. La$ibr@ de tipo DRAMIX 30/0,5 o similar.

En los casos en que la Direccién de Obra indiquessuse debera incluir un minimo de 50 Kgfefibra dramix en la
composicién de la gunita.

2.6. MICROSLICE

La utilizacién de microsilice, también llamada hudeosilice, en la composicién de la gunita, contaréla aprobacion
expresa de la Direccion de Obra.

Cuando la Direccién de Obra indique su uso, paraeatar la resistencia mecénica y a los agentesiagse la
dosificacién no sera inferior a 15 kd/mle microsilice, no debiendo sobrepasarse el 15%id®silice en peso del
cemento, con el fin de que no reaccione con todal libre que se forma en la reaccién de hidraraci

2.7. OTROSADITIVOS

Los demas aditivos eventuales del hormigén proglectieberan satisfacer las condiciones definidas glaacelerante

de fraguado y ademas deberan ser compatibles cba étilizacion de los mismos debera ser previdenaprobada
por la Direccién de la Obra.
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2.8. DOSFICACION
La dosificacion de los componentes de la gunit@idebacerse teniendo en cuenta que la dosificlindrde la gunita
puesta en obra es distinta de la inicial, debide@iazo que afecta principalmente a los aridossgaiy que se traduce

por un aumento de la dosificacién final del cemgrdoidos finos del 10 al 20%.

A titulo indicativo, la dosificacién inicial en cemito debera ser superior a 350 Kgém via seca y a 400 kgfren via
himeda.

La dosificacion del acelerante estara comprenditta € y 5% en peso de cemento.
La dosificacién en agua a partir de la lanza dmpjado debera ser correcta y constante.
La dosificacién en fibra dramix no debera ser infea 50 kg por cada metro clbico de gunita.

La dosificacién en humo de silice no debera serimf a 15 kg por cada metro cubico de gunita.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La superficie a tratar se debera limpiar y saneavip y cuidadosamente con aire comprimido y ep dasnecesidad
con agua a presion, retirando todos los elemegtosa o particulas de suelo que queden sueltos.

En caso de gunitados armados se colocara el maltewlas precauciones y detalles definidos paeatipet de material
con el correspondiente Articulo del presente Pliego

A continuacién se dispondra el cafién de proyecdénmodo que ésta se produzca en direccién sensiiem
perpendicular al paramento a tratar. La distanuieeda extremidad de la lanza y al superficieaygctar se considera
6ptima si es de 3 metros. La presién de proyecmiéh de 7,5 kg/chy la velocidad de 100 m/seg.

El gunitado se ejecutara por capas con un espdagnende 5 cm., que deberd lograrse al menos efades. No se
permitira la ejecucién de una nueva capa hastéacargterior haya alcanzado una resistencia mina&0ckg/cru

Se evitara la proyeccién de gunita sobre una sojgerécubierta de hielo. Se comprobara mediargayas a realizar
en tiempo oportuno, que las propiedades de laggprityectada no se alteren por debajold€.5

La Direccién de la Obra podra ordenar la ejecud®algin pafio de gunitado como ensayo para verléicicacia de
los medios de puesta en obra y del sistema defanideste articulo.

4. CONTROL DE CALIDAD

Antes de iniciar la proyecciéon en obra, el Corgtatidebera efectuar una serie de ensayos de calieldds

componentes del hormigén proyectado y de adecudeiématerial de proyeccion, trabajando en condésaanéalogas

a las de la obra.

Paralelamente el Contratista deberd proceder @dbzacion de una serie de ensayos destinados emeobla
formulacion éptima del hormigén proyectado, susbptle tener las resistencias a compresion sigasen
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Media (kg/cr) Valor minimo (kg/crf)

1dia 90 80

3 dias 130 110

7 dias 200 180

28 dias 300 250

Las probetas seran cubicas (10 cm de arista) basteedad del hormigén de 36 horas. A partir de eddal, las
probetas seran cilindricas, de 12 cm de alturam 6e diametro.

Las resistencias obtenidas deberan ser superioigisates a las exigidas. En caso de que se obsess@tencias
inferiores, la Direccién de Obra tomara las medigedinentes para remediar la situacion. Estas dasdpodran
consistir, si la Direccién de Obra lo juzga nedesan la demolicion y reconstruccion de la guditdiciente, a cargo
del Contratista.

Se controlard permanentemente que los espesoriesaside gunita proyectada no sean inferiores &rfe;' mediante
la colocacién antes de la proyeccién de clavosmgitud conocida.
5. MEDICIONY ABONO

Esta unidad de obra se medird por metros clbicds dengunita proyectada, obtenidos de multiplicaespesor
marcado como linea de abono de gunita por la scieezh proyeccion plana de la zona tratada.

En el caso de que en los planos o resto de docaci@mtdel proyecto no se distinguiera entre lieésida y linea de
abono, el espesor reflejado se correspondera ode khea de abono no dando lugar a abonos compiarios por
sobreespesores, etc.

El abono se realizara de acuerdo con el preciegpondiente del Cuadro de Precios N° 1.

La utilizacién de fibra dramix, con un minimo del&fin?, o de microsilice con un minimo de 15 kg/ya sea porque
asi venga indicado en el Proyecto o porque lo aef@lDireccion de la Obra, tendra derecho al abdelo

correspondiente suplemento por metro ctbic).(m

El precio de abono comprendera el de los aditivoste de la preparacion de superficie a proyectate de las
precauciones especiales, y demés condiciones dieiular asi como todos los elementos auxiliarescate de

magquinaria y personal necesario para su correesstgpen obra y la griia o andamiaje necesario pacaeso a la zona

a tratar, no abonandose importe alguno complenientabido a las pérdidas causadas por el rechazo.

Se considerara un sobreabono al gunitado de 2 @i@a 15 cmy de 3 cm para "e" > 15 cm.
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MI. BULONADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

El bul6n es aquel elemento estructural que pemaitantizar tanto un equilibrio de fuerzas, comolimiacion de las
deformaciones para aquellos elementos sueltosnpeiéates al talud, plano o paramento a estabifiettiante la
transmisién de las cargas activas a las zonadesstid terreno.

Se define como bulén a una barra de acero rosead&tihtas calidades y diametros (tipo GEWI, DY\WIB) anclada
en su bulbo de anclaje, mediante resina, a lanaeifm realizada previamente.

En aquellos supuestos cuya combinacion, diametngijtud de bul6n no garantizara la viabilidad derato giratorio
de introducir bulones y tras haberse comprobadpriezeptivas pruebas de adherencia, se procedeexucion del
bulbo de anclaje mediante lechada de cemento. fubidisponerse de idénticos criterios de proteccimtra la
corrosion que los bulones a la resina. Quedandaidiacen el alcance de la unidad las mermas deiméndo,
obtenidas como resultado de la demora en la catiecde las resistencias caracteristicas de l@déiye, incluido el
empleo de acelerantes, otros sistemas de pueshaaretc.

La transmisién de cargas se produce mediante tnez@ale anclaje a disponer en el extremo opuestd,exterior del
talud o paramento a estabilizar, para lo cual debstar provisto de una placa de reparto de aobre sna cabeza de
mortero y de una tuerca hexagonal.

En caso de anclajes pasivos en corona de tunelesdsan adoptar casquetes semiesféricos comogeaegparto en
contacto directo con la roca, para absorber lasatitias relativas de inclinacion entre ambos.

Los bulones de alto limite elastico (DYWIDAG) 900&D N/mni son pretensados hasta un 85 % de su carga de
servicio, en tanto en cuanto, los de bajo Iimi&stido (GEWI) 500/550 N/mfrson pretensados parcialmente, menos
del 50% de su carga de servicio (aunque la Diraad#Obra podria estimar un pretensado mas intgresoualquier
caso quedaran pretensadas con una carga minirha%ele la carga de servicio.

Al objeto de garantizar la deformacién del acere garmita alcanzar las cargas de servicio ya searptensado o
deformacién, se debera disponer de una zona libee permita realizar movimientos relativos entrerébay

recubrimiento.

Al objeto de garantizar la durabilidad de los belmréstos deberan ir provistos de las siguientésqmiones:

- Zona adherencia: * Barra zincada.

- Zonalibre: * Pintura brea-epoxi.
* Manguera termo retractil.
*Vaina de P.E.

* Relleno posterior con lechada de mortero grelforacion libre.

- Cabeza de anclaje: * Barra zincada.
* Tuerca hexagonal zincada.
* Placa reparto galvanizada.
* Caperuza de proteccion rellena con masa @ayeecontra la corrosion.
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Con las particularidades sefialadas para los ésijeasivos en tlneles

- Manguitos de unién. * Tubos de PVC rellenos ew@sa protectora.
* Sellados mediante manguera termo retractil.
* En el caso de unién zona libre - zona adhersatpodra sustituir por manguito
zincado.

En la zona de adherencia al objeto de garantizaealbrimiento total de la barra por la resina s®aaran
(distanciadores roscables) centradores.

Al objeto de garantizar la proteccién completaaledna de adherencia, debera introducirse resmgarantice un 25
% més del volumen que tedricamente se obtendria diferencia entre perforacién practicada y bartt@ducida para

la longitud de adherencia determinada en obra (suelos minimos establecidos en el presentgqlie

La zona de adherencia y la zona libre irdn siempigas por un manguito de unién, no correspondgmdmbas zonas
a una misma barra continua.

Dentro de esta unidad se incluye:
- Elreplanteo.
- El suministro del equipo de elevacién (gria plasaforma de maniobra) en caso de que se neeesjeautar
el bulonaje cuando la excavacion del talud se éramanen una cota muy inferior, de tal forma quiltara

inaccesible para los equipos de trabajo.

- La perforacion y limpieza de la misma. Entubandede aquellos tramos de suelos, huecos o material
descompuestos.

- El suministro y colocacién de las resinas yeaeates.

- El suministro de las barras roscadas tipo GEWIYWIDAG, con los tratamientos especificos de gcoton
segun se corresponda a la:

* Zona libre.
* Zona de adherencia.
* Cabeza de anclaje.

Asi como manguitos de unién, centradores, tuleaibfes de inyeccion de la lechada de cementdpequia
para la introduccion del bulén en la perforacido, e

- La ejecucién de la cabeza soporte de la placeeparto, realizado a base de mortero de cements@
Kg/m3 de centro 1lI-I/35/MRSR y con forma prismartco piramidal cuya cara de apoyo de la placa de
anclaje queda ortogonal a la directriz del bulén.

- Suministro de la placa y la tuerca roscadargddizacion de la prueba de tesado, comprobargta lacarga
de servicio, aumentada en un 20% para los bulomedta limite elastico y en un 50% para los de bajide
elastico y retesado posterior hasta tension rertenen

- Lainyeccion del mortero de la zona libre del@ec través del tubo de inyeccién, deslizadoesbbarra en
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su zona libre. Asi como el suministro y colocaai@htubo de retorno de la inyeccién y su postdapado y
mantenimiento de 2 Kp/cm2 durante 1 minuto en eteno.

- Parte proporcional de pruebas necesarias paceepla longitud de zona de adherencia.
- Despuntes, recortes y sobredimensionamientcsagogara poder actuar el gato de tesado.

- Suministro y colocacién de la caperuza de poide de la cabeza de anclaje y cuantas otras cipees,
equipos y suministros, sean necesarios para urectejecucion de la unidad.

CUADRO DE BULONES

CALIDAD @ NOM. CARGA Max. PLACA Q'PERF. L. MINIMA

N/mm? mm. SERVICIO  TESADO  ANCLAJE  MINIMA ZONA

fylfs Tn. FINAL Tn m.m. m.m. ADH. m. (*)

500 / 55 16 6 3 150 x 1¢ 38 1
500 / 550 20 10 5 150 x 20 41 1
500 / 550 25 15 75 150 x 20 48 1
500 / 550 32 25 12,5 150 x 25 60 15
500 / 550 40 40 20 200 x 35 73 2
500 / 550 50 60 30 250 x 40 88 25
900/1.030 26,5 35 30 200 x 35 63 2
900/1.030 32 55 45 200 x 40 73 2,5
900/1.030 36 70 60 250 x 45 83 3
900/1.030 40 85 70 250 x 50 83 3,5

(*) Las longitudes minimas han sido establecidaa fms @ min. de perforacion. En el caso de qu@irleccion de
Obra estimara oportuno ampliar dichos didmetrgsedferacion, habria que establecer una nueva lghgitnima
de zona de adherencia mediante la relacion: IR /= D1 perf. / D2 perf.

- Nunca debera ser inferior a 1 m.

- Nunca se permitira reducir los @ min. de perfidradel cuadro para un @ nom. determinado.

En aquellos bulones cortos inferiores a 5 m. dgitod que fueran a trabajar de manera pasiva ggpondientes a una
calidad de acero de bajo limite elastico 500/550rh2 (ejem. bulonado sistematico en corona de tsjede podran

ejecutar rellenando toda su longitud con resingtita y caracterizando todo el bulén como si deate adherencia se
tratara, por tanto, no se necesitara realizar nagonexion con manguito. Toda la barra ira zincada
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2. MATERIALES
2.1. BARRADE ACERO

Se emplearan redondos de acero corrugado de initio élastico 500/550/ N/nftipo GEWI y de alto limite eléstico
900/1.030 N/mrh tipo DYWIDAG. Las barras, con la longitud expresadaos planos, o en su defecto, la indicada por
la Direccion de la Obra, la corruga permitird loscados a través de ella, de manera que no seét@euesanizacion
posterior para ejecutar las uniones.

El sentido de giro de la corruga para alto limiéstico serd contraria al de las de bajo limitstield.

La zona de adherencia, no tendra continuidad canra libre, garantizandose su unién mediante niande union.
Al igual que aquellos tramos cuya longitud superedimensién de suministro de las barras 0 no deeaoha
manejabilidad de las mismas. Las barras empleadeabeza y zona de adherencia irdn zincadas  lesabna libre
protegidas con brea epoxi y manguera termo rdte@iginas de tubo P.E. exterior.

2.2. SISTEMA DE ANCLAJE

El sistema de anclaje consistird en una resinétisiaf que se situara en el fondo del taladro.elsina se presentara
fluida durante la instalacion, pero al fraguar,cabo de una hora aproximadamente, adquirird unstemsia a
compresién simple superior a 1.000 Kofcfsta resina se puede adquirir en cartuchos ge325mm de didmetro y
29, 42 6 55 cm. de longitud. La longitud de la zdeaanclaje dependera basicamente de las cartcasride la roca,
didametro de perforacion, y se determinara realizgndebas de traccién sobre varios bulones comtdisongitud de
anclaje. En ningun caso se emplearan diametroederacion inferiores a las indicadas en el cuaderior. Si la
Direccion de obra optara por un didmetro de petféremayor, se podra disminuir la longitud de adheia segin
D,/D; =/l enningln caso resultard un | menor a1 m.

En aquellos supuestos cuya combinacion, didmemgijtud de bul6n no garantizara la viabilidad delrato giratorio
de introducir bulones y tras haberse comprobadprixseptivas pruebas de adherencia, se procetfegexucion del
bulbo de anclaje mediante lechada de cemento. Dibidisponerse de idénticos criterios de proteccimtra la
corrosion que los bulones a la resina. Quedandaidacen el alcance de la unidad las mermas deiméerdo,

obtenidas como resultado de la demora en la cotiecde las resistencias caracteristicas de l@diye, incluido el
empleo de acelerantes, otros sistemas de puestazretc.

2.3. PLACA DE REPARTO

Tiene por objeto transmitir el esfuerzo de tracaéhbulén sobre un dado de mortero que se sitiie $a superficie
del talud, sera de acere= 3600 Kg/crhy cuadrada con unas dimensiones minimas deterasireavel cuadro anterior.
Dispondra de un taladro en el centro de didamefpersar en un centimetro (1 cm.) o centimetro y méj50 cm.) al

didametro del redondo empleado.

Cuando la inclinacién del bulén sea inferior a 12ta placa debera disponer de dos orificios pEgaubos de
inyeccion y desaireacion.

Esta placa debera galvanizarse una vez se hayaadedos taladros pertinentes.

En el caso de anclajes pasivos en corona de tieelpsdran adoptar casquetes semiesféricos cawe g reparto en
contacto directo con la roca, para absorber lasatitias relativas de inclinacién entre ambos.
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2.4. TUERCA HEXAGONAL

Se situara en el extremo de la barra roscada stiréda traccion del bulén. Sera de acero y deteerér un paso de
rosca idéntico al de la barra y un diametro extdigeramente superior al del orificio de la platareparto. La tuerca
hexagonal ira zincada.

2.5. ARANDELASCONICAS

Si una vez ejecutado el dado de la cabeza de arsgajomprobara que la superfie del mismo solbgadaapoya la
placa de reparto, no es perpendicular a la direat#dbulén, debera disponerse de dos arandelassduor bulén con
objeto de permitir un buen apoyo de la tuerca siabptaca de reparto. El diametro interior de kasidelas sera similar
al del orificio de la placa de reparto y el exterligeramente superior al de la tuerca. Su espaéumo no debera ser

inferior a medio centimetro.

Podra prescindirse de las arandelas si el encofradola construccion del dado resulta de tal nipeola superficie en
que apoye la placa sea perpendicular a la dired&bbulén.

Dichas arandelas deberan ser galvanizadas.
2.6. LECHADA DE CEMENTO
Tiene por objeto rellenar el taladro entre la i@site boca de la perforacion (zona libre de aeglaj

En los bulones realizados con barras, se inyeat@dechada de cemento cuya relacion, en pese, entemento y el
agua sea de uno a dos (1/2).

Para reducir en lo posible la retraccion, se adadla mezcla un pequefio porcentaje de alumingmko (0,005% del
peso del cemento) o algun otro aditivo similar.

2.7. MORTERO

Se empleara para la construccion de un dado enplada de reparto y la roca y también para obglrerificio del
taladro una vez introducida la lechada y antesistalar la placa de reparto. Para esta Ultima ojgerae utilizara un
mortero de fraguado rapido, formado a partir dealnmen de arena y dos de cemento Portland.

El mortero a utilizar en la cabeza del anclaje deréuatrocientos cincuenta kilogramos de cemértd35/MRSR por
metro clibico de mortero (450 kgjmtendra forma de tronco-piramidal con la carangmores dimensiones ortogonal
al eje del bulén y separada del plano del taluddistancia superior al ancho de la placa de repaatcara exterior o
de menores dimensiones, sera cuadrada con un et d cm. a cada lado de la placa de acero deaep

2.8. CAPERUZA DE PROTECCION
Debera disponerse en la parte exterior de la catezmclaje al objeto, de que el extremo de laabata tuerca de

apriete queden protegidas ante la corrosion. Afealto se rellenara con masa protectora homologagase rellenara
mediante dos orificios dispuestos para la inyecgiparga.
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2.9. GATOHIDRAULICO

Para realizar el tesado de los bulones que gazamii tension de tesado de al menos el dobletdedi®n de servicio
y que permita medir las deformaciones. Lleva iniclél sistema de colocacién e izado.

2.10 TRATAMIENTO ANTICORROSIVO

Con objeto de proteger la barra, irdn zincadasria zle adherencia y la cabeza de anclaje, asiledorerca hexagonal
de fijacion y el manguito de unién zona adherenzina libre.

La zona libre se pintar& con brea epoxi y se r@@ubon manguera termo-retractil y todo ello, aez, mediante vaina
de P.E.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. PERFORACION

El diametro de la perforacién debe garantizar, khgupuesto de barra centrada en la misma, uaaas&n minima
entre pared y elemento mas exterior del bulén dendy una separaciéon maxima entre pared y barrddden2. La
longitud de la perforacién viene determinada pondaesidad de atravesar los planos a estabiliparta de cuyo
momento se define el inicio de la longitud de aeheig, la cual vendra determianda, por las prueteagas a realizar,
en ningun caso inferiores a las determinadas eweelro anterior.

En los casos en que el bulonaje se realice direct@nsobre el macizo rocoso, se recomienda orilstaerforaciones
perpendicularmente al sistema principal de disnaitades. en cualquier caso, se recomienda quegeloadde bul6n
con la superficie sea mayor de 60° y que la placpdyo se sitle en una zona sana.

Una vez terminada la perforacion se limpiara éstaaire comprimido o agua, con objeto de asegurarcorrecta
adherencia de la resina o del mortero.

Se deberan entubar aquellos tramos de suelos ssttbgeu oquedades. La perforacion se prolongan@éo®s que
sean necesarios hacia el interior del macizo rodesnanera que la zona de adherencia no se sisieles ni en zona
de oquedades.

3.2.  ANCLAJE DE BULONES

Una vez limpiada la perforacion debe introducinséoul6n de igual diametro, hasta el fondo, par#ie@r que ésta es
rectilinea y sin resaltos.

Se introduce hasta el fondo de la perforacion &uchos de resina, en cantidad suficiente coma pamseguir la
necesaria longitud de anclaje. El volumen de res#na superior en un 25% al tedricamente nece&zsta.resina sera
tal que a la hora (1h) de ser depositada en ebfdetitaladro haya alcanzado una resistencia aresip superior a
mil kilopondios por centimetro cuadrado (1.000 Ry}

La resina deberd situarse en el fondo del taladrdegar que se deslice por las paredes de larpeitm.

Se limpiara el bulén con un cepillo de plas deacen objeto de quitar las impurezas que podrificuliar la

adherencia de la resina.
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Posteriormente se introduciré el bulén (sin ladapcon un dispositivo de guiado que asegure urfiecte union entre
la perforacion y el bulén. A este efecto, hay qaeeh notar que se debe disponer de varios dedispmsitivos en la
obra, ya que éstos no deberan soltarse del bulécaciy hasta que la resina se haya endurecido5Iiiutos)
dependiendo de la dosificiacion del acelerador.

Al mismo tiempo que comience el empuje para lahiccion del bulén se iniciara la rotacion del nisammas de 100
revoluciones por minuto, durante al menos medioutaincon objeto de asegurar la rotura total denisleura del
cartucho de resina.

Los cartuchos comienzan a fraguar al cabo de dwstosi, por lo que la rotacién de la barra debeizezse mediante
el martillo perforador, al que se acoplara un atipto mediante el martillo de clavar bulones.

El bulén debera introducirse hasta el fondo en meleol minuto (tiempo suficiente para una buenaiaeDurante
esta operacion, debera intentarse mantener el leul@ eje de la perforaciéon. Para ello en la ztsmadherencia se
dispondréan de distanciadores roscados (centradores)

Para los casos apuntados cuya combinacién diamletrgifud de bulén no garantizara la viabilidad dehrato
giratorio de introducir bulones y tras haberse coimado las preceptivas pruebas de adherencia,osedera a la
ejecucion del bulbo de anclaje mediante lechadzoento.

Cuando la longitud de la zona libre del bulén seards de seis metros (6 m.), la unién entre trasesealizara
mediante manguitos roscados con tuerca y contcatiagretada con el “par” de apriete que marqueatenge, que
contaran con el visto bueno de la Direcciéon dedeaO

3.3. RELLENO DEL TALADRO

Una vez endurecida la resina y ejecutada la cattez@sado se procedera a rellenar el taladro ctettiada de
cemento, esta operacion es de gran importanciadas fos bulones y tiene por objeto mantener letieigad del
bulén: impide la corrosién de la barra, evita ledjpéa de tensién por deslizamiento del anclaje rorpinira de la roca
bajo la placa de reparto, protege la barra freptsibles movimientos del bloque de roca, etc.

La lechada debera utilizarse inmediatamente desgedsectuada la mezcla de cemento y agua.

La placa de reparto debera disponer de dos ragueapermitiran instalar dos tubos de polietilernm abjeto de poder
inyectar la lechada una vez tesado el buldn. Urlosieibos debera llegar hasta las proximidadéa desina, a fin de
depositar la lechada desde el fondo del taladratreltubo, de unos 10 a 15 cm. de longitud perdriiti salida del aire
y de la propia lechada cuando el taladro esténtetste relleno, confirmando asi que la inyecciésitia correcta. En
estos bulones el relleno del taladro se efectuadiamte una bomba de inyeccién. Una vez que dfiolechada de
cemento por el tubo de retorno se tapona éstelg saa presién por el otro de 2,0 Kplatarante, al menos, 1 minuto.

Una vez relleno se colocara un tapon de morterenderecimiento rapido, haciéndolo penetrar lo nusbfe en el
interior del taladro e inmediatamente despuéspbgeto de que no haya fraguado la lechada ni elemegrse instalara
la placa, las arandelas y la tuerca, dandole arta ba tensién deseada mediante gato hidraulico.

3.4.- CABEZASDE TESADO

Se dispondran placas de acero de reparto, ararddglsas de apoyo sobre la placa, arandela de aoédigecido y

rosca hexagonal de presion.
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La transmisién de las compresiones desde la catezaclaje (placa, tuerca y bulén) sobre el taki@fectia por
medio del citado prisma tronco-piramidal de mortdeocuatrocientos cincuenta kilogramos de cemeotongtro
clibico de mortero (450 kgfin con la cara de dimensiones menores contenidameniano perpendicular al eje del
bulén. El lado del plano perpendicular al bulérdténcomo minimo 5 cm. mas de longitud por cadeeexdrque la
placa de reparto que sustenta.

La puesta en carga del bulén ha de producirse momkento que quede asegurada una resistencia ngriorapresion
de 250 kg/crh Para ello se obtendran las roturas a 24 h., Iaémana de las probetas obtenidas al efecto.

La seccion de barra que vaya a permanecer eregbindel mortero de anclaje debera estar protegidiante un tubo
de plastico, con objeto de que al aplicar la tens@transmita a la zona de anclaje.

La distancia minima entre el plano de talud y @hplde apoyo de la placa de reparto no ha defeepiral ancho de la
placa de reparto.

La placa de reparto debera quedar apoyada, eraiddad, sobre la cara del dado.
3.5. TESADO DEL BULON

Una vez ejecutado el dado de apoyo y aseguradssistencia, instalada la placa, colocada la tugrea su caso las
arandelas conicas, se procedera al tesado del imgldiante un gato hidraulico.

En la parte final del bulén se presentara la ré@oa@gonal de manera que se pueda apretar en elnteod® su
colocacion definitiva dejando el extremo libre disiple para la colocaciéon de un manguito de uniogua se le
acoplaré un tramo de barra de iguales caractedstaalidad de acero y seccion) al objeto de qaeeigado por el
gato hidradlico.

Una vez puesto el gato en posicion, se tensara lebdst5% de la carga de servicio, a partir de e&mento se
comenzara a medir las deformaciones y tensionegatiel mediante tres escalones de carga, 50%, $Q0% final del
120%, para barras de alto médulo elastico 900/INJBOYF, y 150% para las de bajo médulo elastico 500/5560nK
se ir4 tesando sucesivamente, la totalidad deulmsés, con intervalos de 1 minuto entre escaldreslescarga se
producird en un soélo escalén hasta la tension diegiretensado, en las de alto mddulo elasticeteiones reflejadas
en los cuadros, en los de bajo médulo elasticamhastl5% de la tensién de servicio y en nignin eastensiones
superiores al 50% de la carga de servicio.

No obstante, la Direccién de Obra podra determasatensiones Ultimas que estime oportunas simsupacremento
presupuestario alguno dichas medidas.

Para cada bulén se obtendra su cuadro tensiomusedfigm, para la aprobacién por parte de la Direcd® Obra, de
manera que si se hubiera producido arrastre, endignte resultante se desviara de la del méduitedécidad teérico,

se rechazaria el bulén, debiendo reperforarse uenomo dando lugar a abono alguno por el buldapio.

Todos los bulones se numerararan y se anotarécabdaa de anclaje (tanto en el dado, como eada ple reparto) la
fecha de tesado.

Para los anclajes de menos de 5 m., pasivos, derggjulo elastico y rellenos en su totalidad c@mee como si se
tratara de Unica zona de adherencia, se realzgmaiéba de 150% en sélo un 10% de los bulondizamdose en un
s6lo escalén. No obstante, todos iran tesados élabi46 de la carga de servicio.

3.6. PUESTA EN OBRA
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Periédicamente, y a lo largo de la ejecucién derkisajos, la Direccién de la Obra determinaréztasas que sean
objeto de anclaje revisando su situacién, nimerandtajes necesarios, longitudes y tensiones. &wigide abono
aquellos anclajes realizados sin la previa auttifnade la Direccion de Obra.

No se establecera ninguna distincién entre losniesla colocar en la obra, en base a las distiethas en que se
ordenen ejecutar y el estado en que se encueasrele$montes afectados. Cualquiera que sea elavdquerforacion
empleado, o los medios auxiliadores necesarigseelo para la unidad sera fijo y no sujeto a e#imde ningln tipo.
Defectos a evitar durante la ejecucion:

a) Perforacion

Durante la ejecucion de las perforaciones los tiefenas corrientes se refieren a los aspectoesigsi

- Perforaciones mal orientadas en direccion.

- Perforaciones con didmetro demasiado grande asiado pequefio.

- Ejecucién de perforaciones de diametro irreg(daalizaciones en el comienzo) demasiado largns)(e
tiene como consecuencia una falta de relleno ebrt) o demasiado cortos (el bulén sale demasiado).

- Falta de limpieza de la perforacién y de los bet
b) Anclaje de bulones

- Colocacién demasiado rapida del buldn, lo queiraiuna mezcla defectuosa de los productos cdoteein los
cartuchos de resina (formacion de dedos de guante).

- Introduccién parcial del bulén.

- Utilizacién de una resina vieja o de un morteezatado con demasiada antelacion.
- Colocacion de un nimero insuficiente de cartucleoesina.

- Empleo de productos de baja resistencia mecéanica.

c) Colocacion de las placas de apoyo

Es frecuente en la practica que las placas de agsiga mal colocadas y no apoyen contra la sujgedéccolocacion,
lo que disminuye la eficacia del bulonaje.

Un bulén correctamente colocado debe sobresalpldeb del dado de anclaje al menos 10 centimetros.
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4. CONTROL DE CALIDAD
Para asegurarse de la calidad y eficacia del bjelosepueden realizar cuatro tipos de control:
- Un control de calidad de los componentes (bulgsina, etc.).

- Control estadistico de la longitud no selladdodebulones. Para ello se quitaran las placapolgoamidiendo
a continuacién con una varilla de acero la longiindelleno. Posteriormente se volveran a collzsaplacas.

- Ensayos destructivos “in situ” por traccion yston.

- Medidas de tension en la cabeza del bul6n clutasédinamométricas introducidas entre la platatyerca
midiendo las deformaciones periédicamente con umpesador.

Los ensayos de traccion y de torsion sobre losesleolocados pueden hacerse con un gato huepeuita tirar de
la cabeza del bul6n apoyandose en la superficanadh en las cercanias de la placa de apoyo.

El alargamiento del bulén y de su relleno de morter mide con un comparador, pudiéndose asi etaldocarva
tension-deformacion caracteristica del bulén.

Se anotara el valor de la fuerza necesaria paaacar el bulén o para que éste resbale con relati@fieno o, en fin,
para que se rompa.

En tal sentido, para los bulones determinadosadifmetros de perforacion minimos establecigueg cada tipo de
roca o zona a bulonar se realizaran 4 bulones webarcon las siguientes longitudes de adherenfgiddaes a la
longitud establecida en el presente pliego (L. mmi

1.- 0,5 L. min.
2.- 0,75 L. min.
3.- 1 L. min.
4.- 2 L. min.

Se procedera a tesar el primero de ellos (0,5 nl).h@ista producir o el arrastre del bulbo de amddp rotura de la
barra.

Si se produjera la rotura de la barra quiere dgair resulta suficiente la longitud minima estadie@n el pliego.

Comprobandose que la carga de rotura coincideact®otica del acero. En tal caso se seguiria ldeienprueba con
el de 0,75 L.min. y en caso de coincidir que tareose ha producido por la barra se dejaria der paebas y los otros
dos bulones, 1 L.miny 2 L.min se tratarian cbolones de obra.

En el caso de que el anclaje 0,5 L.min deslizzraealizara la prueba con el de 0,75 L.min deeraague si éste no
deslizara y tampoco el de 1 L.min., la nueva logile adherencia minima habria que aumentarla hgstL.min. y

ésta regiria para la totalidad de los bulones.

Si se hubiera deslizado con 0,75 L.min. se prabesh 1 L.min. repitiéndose de igual manera quiad@ado
anteriormente, si no desliza se adoptaria 2 L.oimo nueva longitud minima de anclaje.

Si a pesar de todo, deslizara se realizara otim de” anclajes con 2, 3, 4, 5 L.min. hasta ebtienlongitud minima
que sera igual a 2 veces la 12 longitud en la queemeslice.
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Otra prueba a realizar consistira en medir el paesario para arrancar el bulén de su vaina dearegplicando una
torsién con ayuda de una llave con un brazo dexpalargo que se carga progresivamente.

Con el certificado de garantia de fabricante ppdeacindirse, en general, de los ensayos de récegeilos distintos
elementos que compone el bulén.

El Director de las Obras podré& ordenar la toma desinas y la realizacién que considere oportuaat tle la propia
barra de acero de alta resistencia como de laaredgnlos distintos elementos de la cabeza dejarfplaca de reparto,
tuerca roscada, dado de mortero y arandelas cpyicksla lechada del mortero de inyeccién pagrdéeccion de la
zona libre del anclaje.

Las piezas o elementos se suministraran en enadsesados, suficientemente protegidos para qugolpss de un
transporte ordinario no dafien las mismas.

En cuanto al control estadistico de longitudetibplacas de apoyo-final de bulbo de anclajesal&zara cada cinco
(5) bulones segun su longitud.

Los ensayos destructivos de arranque y determimaeida zona de adherencia se produciran cad418éh unidades
de cada tipo, o fraccion, cuando ésta supera &ema (40) unidades. La existencia de fallos enessayo obligara a
la realizacién de subdivisiones en lotes de véRilg y repetir el ensayo o recepcionado de lotda eredida que sean
favorables y siempre que los resultados negatiosenleban a falta de calidad de los materiales.

En el caso de tlneles, se tomaran aleatoriamemt®drde 5 m., la Direccién escogera 6 bulonesprigba hasta
rotura. Se consideraran fallos los bulones quesman a una carga inferior a 1,67 de su cargardiiseen bajo
limite elastico y 1,30 para los de alto. Dependiethel % de bulones fallados se hara:

- % Fallos 0-5%. No se repiten los bulones. Seaben el % no fallados para todo el tramo.
- % Fallos 5-15%. Se repiten sin coste el % falled todo el tramo.
- % Fallos més de 15%. Se repiten todos los bsldaktramo.

Los ensayos de evolucion de tensiones, quedanidesogn la unidad: “Ud. Medicion de las tensionesadrolladas en
un bulén”.

5. MEDICION Y ABONO

Se medira por metro lineal (m) de bul6n totalmeolecado, medido entre la placa de anclaje y éidiextremo de la

barra dentro de la perforacién segun la carga raryircalidad del acero (bajo limite 500/550 o &6®/1.030), en

funcién de la longitud ejecutada, segun resulteriof o igual/superior a 8 m.; incluyendo la instédn del equipo de
perforacién, bulbo a la resina, cabeza de antkgado, inyeccion de lechada, resto de sistempsotiEecion contra la
corrosion, piezas especiales, tuercas, mangugagaclores y ensayos especificados en este Artasilcomo cuantas
operaciones fuera necesario realizar para unactagcucion de la unidad.

De igual manera se considerara incluida la ejeoudél “anclaje a la lechada” y las demoras prodiigor
disminucién de rendimientos, empleo de aditivas, edmo consecuencia de la no utilizacion de aesin

Se incluye, ademas, los materiales, maquinari@sacios y aditivos necesarios para su correctai@®t, asi como el
precio de griia o andamio preciso para accedeaskddacion del bulén.
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Se consideran también incluidos los cajetines lzaean los paramentos de los muros de hormigde se dispongan
sobre los taludes a estabilizar, con objeto deardals cabezas de los bulones.

No sera objeto de medicion, y por tanto de abaaeléos bulones que:
- No hayan sido sefialados por la Direccién de las©para su ejecucion.
- Hayan sido empleados en ensayos destructivosatejae y determinacion de la zona de adherencia.

- Hayan sido arrancados al realizar el tesad@ esiitimo escalén de carga del proceso de teseftilado en
el presente articulo.

- No contengan el dado de anclaje o dispositivecaleeza (placa, tuerca roscada, longitud libre ateab
roscada) segun las especificaciones anteriorag;ypammente en su distancia minima entre el ptiapoyo
de la placa de reparto y el plano del talud.

- Aquéllos necesarios de reposicion segin % fdisrminado en control de calidad de bulonajéieelés.

El exceso de cartuchos de resina o de morteroydedidn que sea necesario introducir debido a genoor grietas,
coqueras, sobreperforacion, etc., no dara lughoacacomplementario. Asi como el cambio de dianmagrperforacion
sea cual fuere la razén que lo motivara.

Tampoco ser& de abono el exceso de mortero empégatioformacion del dado de anclaje, por irredidales del
talud una vez esté saneado ni las sobredimensionesespecto a las indicaciones de la Direccidlasi®©bras en la
ejecucion de cada bulén.

Esta unidad de obra se abonara segun el tiporda de servicio y en funcién de si la longitud mezite ejecutada es <,
=6 > de 8 m. para los bulones colocados, de aowemllos precios correspondientes del Cuadro elsdrN°1.

No dara lugar a modificacién del precio unitariapicar a la longitud total del bulén ejecutadonéeesidad de variar
las longitudes de adherencia ni la longitud totdl lwll6n, cuando estas variaciones de longitudfecten al limite
inferior o superior a 8 m. Cabe exclusivamentedsitplidad de cambiar de grupo, cuando habiéndoseso una
longitud superior a 8 m., el bulén ejecutado reabmes clasificable como inferior o igual a diotiagitud y viceversa,
es decir, bulones previstos para longitudes menorigaiales a 8 m., que después de su ejecucionlarscon
longitudes superiores a esa medida. En todo cgz®@b a aplicar seré el del grupo al que pertenkzlongitud del
bulén realmente ejecutado (menor o igual a 8 muperior a 8 m.), sin otro suplemento o compensadigfuna por tal
concepto.

En el caso de bulones pasivos en tineles y come@sgemiesférico, a la longitud resultante selieaad un factor
corrector de 0,8.

En el supuesto de que el bulonado se realice ginettte sobre un paramento 0 muro y no sea necegecigar el
dado de mortero a la medicion resultante, se leaa@lun coeficiente corrector de 0,95.

Las entalladuras o resaltos sobre muros o paramemtaendran el caracter de dado y por tanton seisceptibles de la
aplicacion de dicho coeficiente corrector.
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ARTICULO 360

CARRIL HINCADO CON MATERIAL DE DESECHO
1. DEFINICION Y ALCANCE

El cosido del terreno tiene por objeto la mejora de la resistencia al corte del mismo, a lo largo de potenciales
superficies de plastificacion o rotura, mediante la inclusion de elementos generalmente metalicos, por lo general de
pequeiia inercia, tales como carriles, barras de acero, micropilotes, etc.

Su utilizacion estd indicada en las estructuras de contencidon “in situ” para crear taludes escarpados o reforzar
taludes potencialmente inestables.

La unidad de obra incluye:

- El replanteo.

- El suministro de carriles de desecho.

- Cualquier operacion o elemento auxiliar necesario para la correcta ejecucion de esta unidad de obra.

2. MATERIALES

Se utilizaran carriles de 54 kg/m. de segundo uso, adecuados para la hinca.

3 EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los carriles deberan hincarse en la longitud indicada en los planos hasta la profundidad de rechazo, garantizando la
verticalidad de los mismos. Para la correcta ejecucion de la hinca, deberan proveerse los medios necesarios.

La separacion maxima serd de un (1) metro, procurando el paralelismo y la no interferencia entre carriles contiguos.

4 MEDICION Y ABONO
Se mediran por metros lineales (m) de carril realmente hincado.

No serd objeto de medicion y por tanto de abono aquellos carriles hincados que no hayan sido sefialadas por la
Direccion de las obras para su ejecucion.

Esta unidad de obra se abonara segun los precios correspondientes del cuadro de precios n° 1.

aplicando el precio por suplemento contemplado en el Cuadro de Precios N° 1.

M. CARRIL HINCADO CON MATERIAL DE DESECHO nov-99



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 395

PAGINA lde2

M. BAJANTE PREFABRICADA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad comprende la fabricacién y puesta emdibbajantes prefabricadas de hormigén sobrectio lde asiento
previamente preparado sobre el talud.

En esta unidad se incluyen los siguientes apartados

- Suministro de las piezas prefabricadas.

- Excavacion y refino del lecho de asiento.

- Formacion de la cama de asiento drenante o arena.

- Hormigonado de los macizos de anclaje y coloced&esperas.

- Colocacion de las piezas y rejuntado en los gxcla

- Relleno y compactacion de los laterales de |gstes.

Se incluirdn también en esta unidad todas aqueft@saciones tendentes a mantener limpia la bajang,vez
ejecutado a lo largo de todas las fases de la obra.

2. MATERIALES

Las piezas prefabricadas se realizardn con hornigénH-200, el cual cumplira las especificacione® para este
material se sefialan en el Capitulo Il de este ®jeegn la EH-91. Los tipos de bajante seran lasldi en los Planos,

realizandose su curado al vapor.

Los anclajes realizados "in situ", se ejecutarontemrmigén tipo H-200 y acero AEH-400S.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez replanteada la traza de la bajante, segeok a la excavacion y formacion de la superdiei@siento que se
nivelara cuidadosamente. Las piezas prefabricaatasidn quedar establemente situadas sobre el aingjgatpermitird
la répida evacuacion del agua infiltrada.

Los anclajes se colocaran cada 6 m e iran armejesitandose de acuerdo con los Planos del Proyecto

El contacto entre el terreno natural y el remowpdea la colocacién de las piezas, se compact&8%ldel Proctor
Normal, lo mismo que el relleno a realizar entrdgnte y el terreno de acuerdo con lo indicadogRlanos.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Se establece para las piezas prefabricadas urenttigedel uno por mil (1%.) en seccion hidraulica.

Para los espesores de las piezas, |a toleranéi@senas/menos dos milimetros (+ 2 mm).

Las pendientes de la bajante no se desviaran émemdss cinco por mil (+ 5%o) respecto a la fijadéPeoyecto.

Las juntas entre piezas prefabricadas no podrésema discontinuidades o carencias de materialafpeten la
estanqueidad del conjunto a juicio del DirectofadeObras. La absorcion de agua medida segunaleeds la Norma
UNE 41008, sera inferior al 15%. El fabricante preara los resultados del control de fabricaciériadepiezas,
pudiendo el Director de las Obras exigir su reetipor un laboratorio homologado.

5. MEDICIONY ABONO

Para cada seccién o tipo, la bajante prefabrioadeeslira por metros lineales (m) colocados, medidbee el terreno.

Se abonaran de acuerdo con los precios incluidosodeel Cuadro de Precios N° 1, estando inclutdedas las
operaciones definidas anteriormente incluso exéawacrelleno.
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M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU"

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se definen como cunetas de hormigon ejecutadaitulh las cunetas abiertas en el terreno y redestie hormigon.

Las cunetas de hormigén “in situ” estan previstas ffa recogida y conduccién de aguas superficiatedas que se
distinguen las siguientes fases de ejecucion:

Preparacion del terreno, que comprende:

- Laexcavacion en todo tipo de terreno y refindadudes.

- Asimismo esta incluido en el precio de la unighdaneo de las partes inestables de taludessasale
cuneta, asi como el relleno de hormigén “a topa"etderreno resultante de la excavacion. No seaho

los excesos correspondientes a las irregularidabescos existentes.

- La nivelacion de la pendiente de vértice debfoy uniformizacién con zahorra ZN (40) o ZA (25)as
Direccién de Obra lo considera necesario.

- Lademolicion de los excesos de los derramexplanaciones y firmes estabilizados con cemento.
- Elagotamiento y drenaje provisionales que seigasen.
El suministro, puesta en obra y acabado supdrfielsdhormigdn, encofrados, juntas, etc.

Los materiales, medios mecanicos, personal y medlixiliares necesarios para la correcta ejecutiima
unidad de obra.

En este apartado también se incluyen las opeeinacesarias para mantener limpia la cunetaado be
todas las fases de la obra hasta su recepcion.

2. MATERIALES

El material a emplear sera hormigon tipo HM-20 detio cumplir las especificaciones contenidas enfigo y en
la Instrucciéon EHE-08.

El hormigdn debera presentar una consistencia setam, segln el ensayo del cono de Abrams.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los tipos de cuneta serén los que se determineRreyecto o en los lugares que a la vista de lalaxhliy
caracteristicas del terreno determine “in situDigeccién de Obra.
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Tipos de cunetas revestidas, ejecutadas "in situ":
CL - Cunetas realizadas entre la plataforma dealeetera y el talud del desmonte, situadas en aoi@m de
drenes longitudinales.
CD - Cunetones revestidos situados entre la ptatafale la carretera y el talud del desmonte.
CR - Resto de cunetas (desvios, cauces, coronat@émlesmonte y pie de terraplén, etc.) que por las

caracteristicas del terreno o por la velocidadaaetial de agua, exigen revestir el cuenco excavado

Una vez replanteada la traza de la cuneta, caefaencias topogréaficas necesarias, se procedexaavacion de la
misma, en cualquier tipo de terreno, quedando eaprente prohibido el uso de explosivos, nivelandose
cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre lafisigebtenida, se colocara el hormigén, hastgallea las
dimensiones y pendientes que fijan los Planosas gue, en su caso, determine la Direccién de Obra.

Se dispondran de guias cada cinco (5) metros paraserelado” de los encofrados 0 moldes a empleaa la
conformacion del perfil interior de la cuneta.

La superficie vista del hormigén ha de quedar efegis condiciones de servicio, con juntas sedlaacada guia,
cuidando especialmente la terminacion en punt@gikires tales como conexiones con otros elementiages de

drenaje. Los cantos vivos de las cunetas debetanssmpre acabados contra el terreno o por &mesitos de la
explanacion y/o del firme.

Se observaran las limitaciones de ejecucién erpteinio o caluroso y de puesta en obra del hormidéros articulos
correspondientes de la Instruccion EHE, asi como lealizacion del hormigonado en dias lluviosos.

En las cunetas tipo CL se ejecutara la cuneta enaealizadas las capas de la base del firmerfgedicon capas de
rodaduras drenantes se dejara la cota de corordeidrncuneta a cota de capa intermedia de la enbiteminosa.

4. CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo, no podréa variar en masmemos un cero dos por ciento (0,2%) de la indiesdlas Planos.
Para la aceptacion de los distintos tramos de awetontrolara sus dimensiones cada cien (100psngten los
lugares que a simple vista considere la DirecciérOira que no cumplen las secciones previstagsoa® en los
puntos inicial y final, mediante una plantilla cém seccién tipo permitiéndose unas toleranciasemspa las
dimensiones teéricas en mas o en menos de dosmetois (2 cm).

La resistencia del hormigén se verificard mediamtsayos de control a nivel normal. Se establedetés por cada
jornada de trabajo o fraccién y como maximo cadarh@e cuneta.

5. MEDICION Y ABONO
Para cada seccion, la cuneta de hormigén ejectitaditu” se medira en metros lineales (m) realmesjéecutados,
medidos sobre el terreno, de acuerdo con lo indieadlos Planos de Proyecto o que hayan sido atderor la

Direccion de Obra.

Se abonaréa de acuerdo con los precios correspeeslieontenidos en el Cuadro de Precios N° 1 emsiudel tipo de
cuneta y dentro de cada uno de ellos, en funci@usieimensiones.

M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU" Enero 2002
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En las cunetas:
CL - Elhormigonado contra el talud existente nc@dagar a mediciones o abonos complementariognaodes
que sean las irregularidades y huecos existentes.
CD - Laexcavacion se encuentra incluida en laachite formacién de explanacion. Asimismo estéiidalan el

precio de la unidad el saneo de las partes inestalgl taludes y soleras de cuneta, asi como ehaeile
hormigén "a tope" con el terreno resultante dextaeacion. No se abonaran los excesos correspoeslian

las irregularidades y huecos existentes.

CR - En esta unidad se encuentran incluidas cuap&gciones sean necesarias para su ejecuciantiradel

terreno natural.

Se consideran incluidas en los precios, la ejenud®las unidades de obra resefiadas en el apart@idinicion y

Alcance” de este Articulo.
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M. CUNETA PREFABRICADA DE HORMIGON

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad comprende la fabricacion y puesta em ddb cunetas prefabricadas de hormigén sobrecho e asiento
previamente preparado. Igualmente se incluye @nuesdad la fabricacion y puesta en obra de Itareie fundicion
que en ocasiones cubre la citada cuneta.

Esta unidad est& formada por los siguientes apertad

- Suministro de las piezas prefabricadas de hommiggi como, en su caso, suministro de la rejdlduddicion y
fijacion de ésta a la cuneta mediante los correfipotes perfiles y accesorios de sujecion.

- Excavacion y refino del lecho de asiento.

- Preparaciéon cama con hormigén H-15.

- Colocacion de piezas y rejuntado.

- Hormigonado hasta sobreancho de los taludesaea&sion, con hormigén H-15.

Se incluiran también en esta unidad, las operasitamelentes a mantener limpia la cuneta a lo ldegimdas las fases
de la obra.

2. MATERIALES

Las piezas prefabricadas se realizaran con horntiggdiii-30, salvo indicacién en contra en los ptarsiendo curadas
al vapor. El hormigén cumplira las especificacioges para este material se sefialan en este pliegéayEHE. En su
caso, las rejillas y los perfiles de sujecion set@rfundicion ductil y cumpliran igualmente las exsficaciones de este
pliego para el citado material. El elemento preaitlo de hormigén y la rejilla de fundicién (encsiso) cumpliran asi
mismo las especificaciones sefialadas en este pl&gaestos elementos.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez replanteada la traza de la cuneta, coreferencias topogréficas precisas, se procedenéeacavacion, en
cualquier tipo de terreno, quedando expresamewntgibilo el uso de explosivos, y extendiéndose fsewdicie de
asiento, nivelandose cuidadosamente su pendienfende. Las piezas prefabricadas han de quedabl@&stente
situadas sobre el cimiento, que se realizara famrfa en que se sefiale en los Planos. Su alinglagida ser cuidadosa,
tanto en su fondo como en sus bordes, que seésitada cota prevista en los Planos. La sujeeidrsu caso, de la
rejilla de fundicién habra de garantizar su esi@dul frente a las cargas exteriores y la posillide desmontaje para
labores de mantenimiento y limpieza.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Se establece para las piezas prefabricadas umanitike en su seccién hidraulica del uno por mil Y1®ara los
espesores de hormigén de las piezas, la tolersexdade mas/menos dos (2) milimetros.

La pendiente del fondo de la cuenta no podréa osuods alla del mas/menos cinco por mil (5%.) respada fijada en
proyecto. En cualquier caso, no podra ser nuneadnfa cinco milésimas (0,005).

Las juntas entre piezas prefabricadas no podr&emtar discontinuidades o carencias de materiahselue afecten a
la estanqueidad de conjunto a juicio del Directolad Obras.

La absorcién de agua medida segin especificacila d®rma UNE-41008, serd inferior al 15%. El fehnte
presentara los resultados del control de fabricad@piezas pudiendo el Director de las Obrasresigiepeticién por
un laboratorio homologado.

5. MEDICIONY ABONO

Las cunetas prefabricadas de hormigén se medigdn, gada seccion, en metros lineales (m) realnggateitados,
medidos sobre el terreno. En el caso de cunetasefitta de fundicion, tanto ésta como los pesfijeaccesorios de

fijacion estan incluidos en el precio.

Se abonaran de acuerdo con los precios correspogslieontenidos en el Cuadro de Precios N° 1.

M. CUNETA PREFABRICADA DE HORMIGON dic-01
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5. MEDICIONY ABONO
M. PASO SALVACUNETAS

Los pasos salvacunetas se mediran por metrosekin@a) realmente ejecutados, segln los didmetsesaiones

1. DEFINICIONY ALCANCE correspondientes.

) h . - - . Se abonara de acuerdo con los precios incluidutscdgéel Cuadro de Precios N°1.
Se definen como las obras a realizar para, mantimila continuidad de la cuneta, permitir el acadsoehiculos p

desde la carretera a las fincas adyacentes ccaritisos que parten de la misma.

Esta unidad comprendera:

- El perfilado de la zona de cuneta para que quepaibo, el hormigén de refuerzo y los muretesieee.

- Colocacion de la solera de los tubos.

- Colocacion y rejuntado de los tubos de hormig@éfgpricado.

- Hormigonado del recubrimiento de los tubos.

- Hormigonado de los muretes de cierre.

- Revestimiento de la cuneta en la zona del pagacsmeta.

También se incluird en este apartado todas la cipees tendentes a mantener limpio el paso saleteano largo de
todas las fases de la obra.

2. MATERIALES

El hormig6n a emplear del tipo H-15 cumplira lapmdado para éste en el presente Pliego y entlaigeson EHE.
Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo estiga en el presente Pliego.

Los tubos cumpliran las prescripciones marcada&s emrrespondiente Articulo del presente Pliego.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez replanteada la traza de la cuneta, comfeencias topograficas necesarias, se procedaréa@avacion de
forma que quepan el tubo, el hormigén de refuerims ymuretes de cierre, nivelandose cuidadosansengendiente
del fondo y enrasando el tubo con los puntos lilgda cuneta en la entrada y la salida.

4. CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo no podréa variar en mas/men@s5% de la indicada en los Planos.

M. PASO SALVACUNETAS dic-01 M. PASO SALVACUNETAS dic-01
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UD. OBRA DE SALIDA DE CANO O COLECTOR

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de salida o entrada, a fas de hormigdn en masa necesarias para encasizguias que han
discurrido por los cafios o colectores.

En esta unidad de obra se incluye:
- Preparacion del terreno.
- Suministro y puesta en obra del hormigén, inckrscofrado y desencofrado.

- Cualquier operacion auxiliar como impermeabiligacetc, que sea necesaria para su correcto acabad

2. MATERIALES
El hormigén a emplear seré del tipo H-20 y cumpdiréstipulado en el Articulo 610 de este Pliego.

Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo e&tiga en el Articulo 680 de este Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparado el terreno se construira lasgsgletetas de hormigén con las dimensiones defiredaos Planos,
cuidando especialmente el cumplimiento de las c#ésidas en los mismos o fijadas por el Dired®tas Obras.

La junta entre solera y alzados sera tipo llavpa#ir de los arranques de solera se procedertdeacdos laterales de
ambas caras del encofrado. En ninglin caso se podrégonar contra el terreno.

Se cuidara especialmente el punto de conexiérubleldon la obra de salida, tanto en lo refererteadados como a
cotas.
4. CONTROL DE CALIDAD

La cota de la solera de la obra de salida, en stacto con la conduccién no podra superar la cdeior de la
conduccion.

Los niveles de salida de la conduccién no tendnarvariacion superior a mas/menos un centimettocfn) respecto a
los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerddacBHE con control mediante ensayos a nivel nbrma
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5. MEDICION Y ABONO

La medicion se realizaréd por unidades (ud) realenejeicutadas, en funcion de cada tipo de obralide,das cuales se
clasificaran en funcién del diametro de la condirecjue les llega.

Se abonaréa de acuerdo con el precio correspondientenido en el Cuadro de Precios N° 1.
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UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro lasefias obras que completan el sistema de dremgjigultinal o
transversal. Seran de hormigén, construidos "iri sitprefabricados, segin se definen en los Plahosgjue indique la
Direccién de la Obra.

La ejecucion de estos elementos necesarios par@étnimiento y conservacion del sistema de drecajgrende:

- Excavacion necesaria para el emplazamiento derka de fabrica. Con sobreancho para poder desptakes
operarios entre taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacién necesarios para manemepndiciones de seguridad las excavacionegadat.

- Suministro y puesta en obra del hormigén, inclesoofrado y desencofrado y todos los elementotizaas
indicados en los Planos, como pates o escalerasdilfas, cadenas, tapas y/o rejillas con susasastc.

- Relleno y compactacion del trasdds de la arquatanaterial seleccionado de la excavacion.

Se incluirdn también en esta unidad todas aqualesaciones tendentes a mantener limpias las asjado largo de

todas las fases de la obra. También se entendaméprendidos los elementos de seguridad como ldmeinines.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las siguiem@scteristicas:

- El hormigén seré del tipo H-20 y cumplira lo pstado en el Articulo 610 de este Pliego.

- El acero sera del tipo AEH-400 S y cumplira lopesado en el Articulo 600 de este Pliego.

- Las tapas y/o rejillas con sus marcos seranzadias y de fundicion en todos los casos.

- Los pates estaran compuestos por una varillaete arotegida con polipropileno.

- En caso de utilizar una escalera en lugar desphtandillas, cadenas u otros elementos de dadutue se
indiquen en los Planos o lo fije la Direccién d®lara, éstos seran de acero galvanizado.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La excavacion y posterior relleno de las zanjaa phemplazamiento de estas obras se ejecutandm lsegrescrito en

el presente Pliego en la unidad de excavacionlgnelde zanjas y pozos para conducciones. Se digpaie un

sobreancho a lo largo de todo el perimetro de i,8@ manera que se pueda desplazar el personalalg facilitando
las labores del encofrado.
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Una vez efectuada la excavacion se procedera drwors colocar las piezas prefabricadas con laasion y
dimensiones definidas en los Planos, cuidando edmente el cumplimiento de las cotas definidasosrmismos o
fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadasu'irss procedera al hormigonado de las soleras has taludes de
excavacion.

La junta entre solera y alzados sera tipo llavpa#ir de los arranques de solera se procedertdeacdos laterales de
ambas caras del encofrado. En ningn caso se podrégonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado,mbedeado y relleno se mantendran los dispositivgs garanticen
el agotamiento y evacuacion de las aguas infilradlsimismo se consideraran las medidas de egtatidn de taludes
de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexidosdebos y sistema de drenaje con pozos y arquat#s en lo
referente a acabados como a cotas, evitando lasegbe los extremos de los tubos en el interippdes y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdés de la argsetaalizard en tongadas de 30 cm compactandakantesplancha
vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98%rdetd? Normal.

El hormigonado no podré progresar mas de 2 m e leanigonado, se pondra en obra uniformementdaado de
toda la seccion de la arqueta. No se verteré eraalsuperiores a 2 m por lo que se dispondraa®pas de elefante”
que permitan un hormigonado "sumergido”. Si la ar&lle paredes no lo permitiera, se debera abrianas en al
menos tres caras del encofrado a modo de vertpdeac! llenado vertical. En todo caso se usaradiiy de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamenteepo de obra y se colocaran de la forma y ataque se indica en
los Planos o fije la Direccion de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y deméas accessei@olocaran después de haber hormigonado @logpamueta y
con la pared totalmente libre del encofrado, pérfdose la pared en los puntos necesarios para rampot
posteriormente el elemento de que se trate.

4. CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o aaquet podra variar en mas/menos dos centimet@si(® de la fijada
en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conduesian tendran una variacion superior a mas/menosnifimetro (+ 1
cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerddacBHE, mediante ensayos de control a nivel nbrma
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5. MEDICIONY ABONO
La medicion se realizara por unidades (ud) compieteee ejecutadas, segun los especificado en elnpeeArticulo, en
funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cseletasificaran por las dimensiones interioresudgescion, para una

altura méxima de dos (2) metros.

Cada uno de los tipos de pozos o arquetas de alayar de dos (2) metros, se mediran y abonaraongsiestos en
dos unidades:

- Hasta dos (2) metros de altura, por unidades (ud)

- Suplementos de altura por encima de dos (2) s)gigy metros (m)

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los premmsnidos en el Cuadro de Precios N° 1 del Proyect

Se hace especial referencia a que cuantas operscenhayan indicado anteriormente, 0 sean nexegmia una

correcta y completa ejecucion de la unidad, seestian incluidas en el precio de la misma, padicoénte la
excavacion y relleno.
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M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende como cafio, desde el punto de vistafihcin, alcance, materiales, ejecucion, caligaedicion y abono,
los pasos bajo calzada realizados mediante tufmzados con hormigén, que sirvan para la ejecud®mbras de
drenaje transversal o de refuerzo en el cruce aeguer servicio afectado.

Esta unidad de obra consiste en la instalacioradmmhduccion a partir de la cota de subrasant@douno existe
prezanja, o desde la prezanja en los casos dexigi@, euedando incluidas en el alcance de la miamaiguientes
operaciones:

- La nivelacion y el replanteo.

- La excavacion de la zanja desde la cota de exgitamde la calzada (zanjas tipo A) o desde larezapja en el
caso de que hubiera sido necesario ejecutarlaagtpp B).

- La cama de hormigén en asiento de la conduccion.

- La conexion con arquetas y obras de entradadasath los extremos del cafio, aletas y boquillas.
- El suministro, nivelacion y colocacion de la ibe

- La sujecién de tuberia para evitar movimientasute su refuerzo.

- El refuerzo con hormigén.

- El relleno con material seleccionado hasta sabtas

- Cuantas operaciones fueran necesarias para ueatacejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Los tubos serédn de hormigdn en masas para dianmgtrales o inferiores a 600 mm y de hormigon armpai@
didmetros superiores a 600 mm.

Los tubos de hormigén cumpliran lo especificadelefrticulo 128, Tubos de hormigén, del preseniegel
El hormigdn de refuerzo del tubo seré del tipo HtEais caracteristicas se regularan por lo quecsege en el articulo
correspondiente para la unidad: *Ntormigén de limpieza tipo H-15 y tamafio maximbatio 40 mm", rigiéndose

también por lo que sobre los materiales que lo comp se indica en el Capitulo Il del presente Blieg

El relleno posterior se realizard con un materidéceionado de la propia excavacion, segun crideida propia
Direccién de Obra.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion se adaptara a las secciones tipoidesogn Planos.

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjadgpajecucion de cafios, en dos grandes grupos eibfude la
profundidad de definicién de la conduccion.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavaciorctsa la profundidad de definicién de la condutcanjas SIN
PREZANJA.

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacitrecesp la profundidad de definicion de la condutcianjas CON
PREZANJA.

La profundidad de definicién de la conduccigane definida por la distancia desde el fonddadeanja, hasta 1,00 m
por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PRE¥Ase habra debido disponer de forma previaradtzacion
de la zanja y en la cota a partir de la cual sableste la profundidad de definicién, una platafoseasiblemente
horizontal, que consta de una banda de 0,50 nagraacho a cada lado de la zanja.

La ejecucién de esta unidad comienza en esta miped# partir de la cual se procedera a la ejécude la zanja para
la instalacion del cafio y hasta donde se llegar&brelleno incluido en la misma.

3.1 EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja,estanga o con ella, y sea cual sea la profundidtwitie de esta, que la
excavacion sera "no clasificada”, es decir, en tigmode terreno. Incluso cuando el Director d®kaa modifique las
profundidades sefialadas en los Planos, asi cotrazatio en planta y/o longitudinal de las condumsoo incluso la
distribucién y/o modificacién del nimero de argaetaplicaAndose a los trazados resultantes losiostele ejecucion

previstos para los trazados de proyecto, sin quelleode lugar a modificacion del criterio de nwdl o abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara spleciicado en la unidad: "M3. Excavacion de primarzanjas o
pozos para conducciones y arquetas”.

Queda prohibido terminantemente el uso de explesivo
3.2 BASE DE ASEENTO DE LASTUBERIAS
La preparacion del asiento consistira en la prefiaradel terreno natural del lecho de la zanjapiéna, nivelacion,

compactacion, etc.) y la ejecucion de una camadeihon a todo lo ancho de la base de la zanjaidPada extension
del hormigdn se habra nivelado la zanja, procedigmdl vertido de hormigén de aguas abajo hacisamuiba.
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3.3 COLOCACION DE LOSTUBOS

Una vez preparado el asiento, se procedera adaambn de los tubos en el mismo sentido en quersié el lecho de
hormigén, es decir, ascendente, cuidando su peréineacion y pendiente.

Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazasdpe presentan defectos.

La colocacion se efectuara con los medios adecpeemizandose el descenso al fondo de la zanj@antedgria o
brazo de la retroexcavadora, de ninguna maneraantediodadura o lanzamiento, quedando totalmentehio el
descenso manual. En todo caso se evitaran daffios teios por golpes o mala sujecion.

Se proveera y cuidara la inamovilidad de los tuhoante la operacion del refuerzo.

34 REFUERZO DELATUBERIA

Una vez instalada la tuberia se procedera a serrefgon hormigén. Para ello se procedera al eettiasta la altura de
los "rifiones"”, en toda la longitud de la tuberéagmbos lados de la misma.

Los rifiones quedan definidos por un sector deloidri 120, siendo la generatriz inferior del tubo tangewie la base
de asiento.

Se debera asegurar mediante vibrado el rellenoletomjel espacio comprendido entre la tuberialera y el talud de
la zanja. El hormigén utilizado tendr& un cono déeatns comprendido entre 6 y 8 centimetros.

La Ultima operacion correspondera al vertido erol@a de clave y hastiales, hasta conformar la dispe®n en los
Planos. La consistencia de este hormigon sera @sascen un cono de Abrams comprendido entre 4gnngetros,

pudiéndose picar con barra.

Se debera hormigonar contra las paredes de la yagjasegurara que éstos se encuentran saneadosnd que el
vertido de hormigén contra ellos no provoque cafdasiales de los taludes, originando la discoitauidel macizo.

En caso de que los taludes hubieran resultado end&los que los proyectados, con sobreexcavacjosaseos, se
debera hormigonar de igual forma, es decir, atopeel terreno.

35 RELLENO DE LA ZANJA

Una vez reforzada la tuberia se iniciara el rellemel material "seleccionado” procedente de ¢aacion hasta 0,20
m por encima del refuerzo, procediéndose seguidameria compactaciéon mediante plancha vibrante.

Se seguira con el relleno de la zanja hasta ladeotiefinicién con el mismo material, procediéndoseliante tongada

que no excedan de 0,40 m, debiéndose obtener mmEactacion igual o superior al 100% del ProctomiNdrsegun la
norma NLT 107/76.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Los tubos se suministraran con las dimensionesrniees La pared interior no desviara de la rentanés de un cero
cinco por ciento (0,5%) de la longitud util. Lodas no contendran ningin defecto que pueda reslucesistencia, su
impermeabilidad o su durabilidad, tales como pegsigforos en la superficie de los tubos y en susregs o finas

grietas superficiales en forma de telarafias ireegsl Los tubos seran desecados al aire y enduosieitical emitiran

un sonido claro al golpearlo con un martillo de man

Los tubos se consideraran impermeables si a losiiifios de aplicar una presion de 0,5 atmosfesashsorcion del
agua de la pared del tubo no pasa del valor indieada tabla, aunque aparecieran en la supetétigismo manchas
de humedad o gotas aisladas. Regira el valor nedim ensayo, el cual puede rebasarse por alguitubs hasta un
30%.

El disefio de los tubos se deberé ajustar a landiomes y caracteristicas que se especifican &rielilo 128, Tubos
de hormigén, del presente Pliego.

En las tablas siguientes quedan reflejados logemiinimos y tolerancia para distintos diametros.

Para los tubos de hormigén en masa se defineisteresa al aplastamiento expresada por la cargetdea controlada
en el ensayo de las tres aristas expresada eoti@s/metro.

TUBOCS DE HORM GON EN MASA

(0} Tolerancia Tolerancia Absorcion Carga de rotura
mm. de longitud didmetro (mm) cm¥m Kp/m
300 +2% +4 160 2.700
350 +2% +4 195 3.150
400 +2% +4 210 3.600
500 +2% +5 270 4.500
600 +2% +6 300 5.400

Para los tubos de hormigén armado se define swstemsia a la rotura por aplastamiento, expresada en

kilopondios/metro.
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TUBOS DE HORM GON ARVADO

(0] Tolerancia de Tolerancia Absorcion Carga de
mm. longitud diametro (mm) cm3/m. rotura kp/m
800 +1% +7 360 7.200
1.000 +1% +8 440 9.000
1.200 +1% +8 530 10.800
1.500 +1% +8 630 13.500
1.800 +1% +8 730 16.200
2.000 +1% +10 820 18.000

El hormigén envolvente del tubo en cuanto al cédnti® calidad se regird por lo que se recoge enrtul
correspondiente para la unidad: M3. Hormigén deika H-15 y tamafio maximo de arido 40 mm, rigiéedambién
por lo que sobre los materiales que lo componémdéza en el Capitulo 1l del presente Pliego.

El relleno posterior con material seleccionado edette de la propia excavacion, sélo podra ejessitara vez que el
Director de las Obras haya seleccionado el quétaeasilizable para el relleno de la zanja del gudo es.

Se comprobara a "grosso modo" el espesor de lgadan. Estos resultados se interpretaran subjettany, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indieadlos Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacién se realizard mediamipeccciones periédicas en nimero de una cada 500Qam
valoracién de los resultados de las mismas sedeasguerdo con el criterio del Director de las ©pgaién rechazara
la parte de obra que considere defectuosamentgagjec

5. MEDICION Y ABONO

La medicion de los cafios de hormigon en zanja a&aea por metros lineales (m) realmente ejecstaseguin el
didmetro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas lascpnes sefialadas en el primer apartado de éstulé
Unicamente dara lugar a medicién y abono indepatajita excavacion y posterior relleno de la prigzan

Los excesos de excavacion de las zanjas asi cande lbormigén de refuerzo y relleno de las misroaganan lugar a
medicién y a abono independiente, considerandeiédas en la unidad.

En aquellos tramos de cafios (zonas comprendidas dos arquetas) en los que la altura de sobremoicav
(diferencia entre la cota del terreno natural gdga correspondiente a la profundidad de definjcé@a menor de 0,50
m y no alcance una extension superior al 25% deitleh del referido tramo, no se considerara questexi
sobreexcavacion y se medird y abonard, en todmgitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran seran los correspurdia cada diametro y a cada tipo de zanja (Arsizenja y B: con
prezanja) los cuales se recogen en el Cuadro d®®id 1.
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M. COLECTOR EN ZANJA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como colector, aquella obra de evacuagdaguas, localizada fuera de la zona de exptamagie pueda

motivarse tanto por la continuidad del desagiiendeaio, como por la canalizacién de cualquier dpeauce, ya sea
permanente o intermitente.

Esta unidad de obra consiste en la instalaciéa deriduccion a partir del terreno natural cuandexiste prezanja, o
desde la cota de la plataforma que define la pj@zmlos casos que exista, quedando incluidas a&caamce de la

misma las siguientes operaciones:

- La nivelacion y el replanteo.

- El desbroce del terreno (zanjas tipo A).

- La retirada de tierra vegetal (zanjas tipo A).

- La demolicion de firmes y pavimentos existenzesjas tipo A).

- La excavacién de la zanja desde el terreno ndamajas tipo A) o desde la plataforma de la prgzan el caso
de que hubiera sido necesario ejecutarla (zap@a®B).

- La cama de arena en asiento de la conduccion.

- La conexion con arquetas y obras de entradadasée| extremo del colector (aletas y boquilla).

- El suministro, nivelacion y colocacion de la wibe

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la condocci

- El relleno, compactacion y reperfilado de la sfigie resultante.

- La reposicion del firme o pavimento existente anterioridad a la realizacion de la zanja (zatipasA).

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en tadaperficie donde no existe pavimento o firmejésatipo A).

- Cuantas operaciones fueran necesarias para ueatacejecucion de la unidad.

2. MATERIALES
2.1 TUBOS DE PVC

Los tubos seran de PVC rigido de superficie intdisa.
Cumpliran con lo especificado en el Art. 129 d@dd en lo referente a tuberia de saneamiento.
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2.2 TUBOS DE HORMIGON

Los tubos seran de hormigén en masa para diamgtialss o inferiores a 600 mm y armado para di@setperiores
alos 600 mm.

Los tubos de hormigén cumpliran lo especificadelefrticulo 128, Tubos de hormigén, del preseniegel

Para material de asiento de las tuberias se emmeama caliza limpia, que proceda de cantera grédgiasar por el
tamiz n® 4 ASTM (separacion de mallas 4,76 mm).

El relleno posterior se realizard con un mategkiczionado de la propia excavacion, segun critiita Direccion de
Obra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se adaptara a las secciones tipoicesogn Planos.

Segln su empleo, podemos catalogar las zanjaapejecucion de colectores, en dos grandes grup@seion de la
profundidad de definicion de la conduccion.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavaciorecss la profundidad de definicion de la condutcanjas SIN
PREZANJA.

B) Zanjas en las que SI existe sobreexcavaciéecesp la profundidad de definicién de la condutci@njas CON
PREZANJA.

La profundidad de definicion de la conduccion vieeénida por la distancia desde el fondo de lgazdrasta 1,00 m
por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PRE¥Ase habra debido disponer de forma previaraedtizacion
de la zanja y en la cota a partir de la cual sableste la profundidad de definicién, una platafoseasiblemente
horizontal, que consta de una banda de 0,50 nd#rascho a cada lado de la zanja.

Asimismo, en aquellas zonas externas a los lirdiesxplanacion en los que la linea de maxima petedd®| terreno
supere la inclinacién de 301,75-1 (H+V), y aunque no se supere la profundidad de défimise debera proceder de

igual manera (habilitando mediante prezanja lafdana de 0,50 metros a cada lado de la zanja).

En aquellos lugares en los que no se supere ladeefaclinacion quedara a discrecion del Contated habilitar la
seccion horizontal como la sefialada o bastaréacpista para la maquinaria.

La ejecucion de esta unidad comienza en esta mipeatéfinida anteriormente, a partir de la cuapeecedera a la
ejecucion de la zanja para la instalacion del totgchasta donde se llegara con el relleno deédman

31 EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja,estaqg o con ella, y sea cual sea la profundidfwitile de esta, que la

excavacion sera "no clasificada", es decir en tgode terreno. Incluso cuando la Direccién d®tma modifique las
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profundidades sefialadas en los Planos, asi cotrazatio en planta y/o longitudinal de las condumsoo incluso la
distribucion y/o modificacion del nimero de argeetaplicandose a los trazados resultantes logiostele ejecucion
previstos para los trazados de proyecto, sin quelleode lugar a modificacion del criterio de nwdlh o abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara splecificado en la unidad: "M3. Excavacién de prigmarzanjas o
pozos para conducciones y arquetas".

Queda prohibido terminantemente el uso de explssivo
3.2 BASE DEASENTO DE LASTUBERIAS

La preparacion del asiento consistira en la prefaradel terreno natural del lecho de la zanjafiéna, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucién de un lechoreleaapara el correcto asiento de los tubos cojustss.

3.3 COLOCACION DE LOSTUBOS

Una vez preparado el asiento, se procedera adaambn de los tubos, en sentido ascendente, clddsun perfecta
alineacion y pendiente. Los tubos se revisaranceiosamente, rechazando los que presentan defkeatoslocacion se
efectuard con los medios adecuados, realizdndodeseknso al fondo de la zanja mediante gria o htazla
retroexcavadora, de ninguna manera mediante raalawllmnzamiento, quedando totalmente prohibidoestehso
manual. En todo caso se evitaran dafios en los padraplpes o mala sujecion.

Se preverd y cuidara la inamovilidad de los tuhoamte la operacion de relleno.
34 RELLENO DE LA ZANJA

Una vez instalada la tuberia se iniciara el rellemmel material seleccionado procedente de lavex@@m hasta 0,20 m
por encima de la clave del tubo procediéndose aotapactacion, mediante plancha vibrante, de losmas
comprendidos entre el talud de la zanja y la lidearoyeccion de la tuberia por el extremo masimaal talud
correspondiente.

Posteriormente se efectuara el relleno de la Zsagta la cota de definicion con el mismo matepedcediéndose
mediante tongada que no excedan de 40 cm, deb&nbtener una compactacion igual o superior al 1080 roctor
Normal segun la norma NLT 107/76.

35 FINALIZACION Y REPOSICION DE FIRMES

En las zanjas tipo A y con una inclinacién eniiedi de maxima pendiente inferior &,30na vez alcanzado el perfil
tedrico del terreno natural, existente con antieldor a la excavacion, se debera reperfilar la fiogeresultante

eliminando aquellos bolos o piedras que no gaemsaperficies uniformes.

En los casos de existir, anteriormente un firme @avimento, se procedera a reponer los mismoswdop con las
indicaciones sefialadas por la Direcciéon de la @bespecificaciones recogidas en las unidades pomdiEntes,

recogidas en el presente Pliego o en aquellaslida@pn genérica PG-3, Normas basicas de edifica&iHE, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o fireelebera proceder a la extension de una capa de 22 tierra
vegetal en toda la superficie resultante.
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4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 TUBOS DE PVC

Las tuberias de PVC, sin presion, se ajustaranqudosobre saneamiento rige en la normativa del. IOy en
particular a las prescripciones de las normas URHE13, 53.144 y 53.332, utilizandose exclusivamemtienes
mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en pbira yuicio del Ingeniero Director, incumpliera dlgin modo las
normas citadas podra rechazarlos.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafiosyas#tendran asi hasta la recepcién definitiva dedess.

Se adoptaran las precauciones necesarias enrrsoesusceptibles de asentamiento para gardaszeotas tedricas y
evitar la rotura de los tubos.

4.2 TUBOS DE HORMIGON

Los tubos se suministraran con las dimensionesrniiees La pared interior no desviara de la rentanés de un cero
como cinco por ciento (0,5%) de la longitud UtibsLtubos no contendran ningln defecto que puedsiresu
resistencia, su impermeabilidad o su durabilidatistcomo pequefios poros en la superficie de bty en sus
extremos o finas grietas superficiales en formgetdearias irregulares. Los tubos seran desecadire 3l en posicion
vertical emitirdn un sonido claro al golpearlo conmartillo de mano.

Los tubos se consideraran impermeables si a losiiifos de aplicar una presion de 0,5 atmosfesashsorcion del
agua de la pared del tubo no pasa del valor indieada tabla, aunque aparecieran en la supedfitimismo manchas
de humedad o gotas aisladas. Regira el valor nuedim ensayo, el cual puede rebasarse por alguitubts hasta un
30%.

El disefio de los tubos se deberé ajustar a landiames y caracteristicas que se especifican &rielilo 128, Tubos
de hormigén, del presente Pliego.

En las tablas siguientes quedan reflejados logemiinimos y tolerancia para distintos diametros.

Para los tubos de hormigén en masa se defineisteresa al aplastamiento expresada por la cargetdea controlada
en el ensayo de las tres aristas expresada eotd@s/metro.
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TUBOS DE HORMIGON EN MASA
(0} Tolerancia Tolerancia Absorcion | Carga de rotura

mm. de longitud diametro (mm) cm’m Kp/m

300 +2% +4 160 2.700

350 2% t4 195 3.150

400 +2% +4 210 3.600

500 +2% +5 270 4.500

600 +2% +6 300 5.400

Para los tubos de hormigén armado se define swstemsia a la rotura por aplastamiento, expresada en

kilopondios/metro cuadrado.

TUBOS DE HORMIGON ARMADO

(0] Tolerancia de Tolerancia Absorcion Carga de

mm. longitud diametro (mm) cm3/m. rotura kp/m
800 +1% +7 360 7.200
1.000 +1% +8 440 9.000
1.200 +1% +8 530 10.800
1.500 +1% +8 630 13.500
1.800 +1% +8 730 16.200
2.000 +1% +10 820 18.000

El lecho de arena utilizado para el asiento déulaerias, se compactara enérgicamente hasta aee gerfectamente
las generatrices correspondientes que se sefidles @anos de detalle.

Si la Direccién de la Obra lo ordena, se harasitpsientes ensayos:
Por cada 200 frde arena:
- 1 Ensayo granulométrico (N.L.T. - 104/58)
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- 1 Limite de Atterberg (N.L.T. - 105/58)

El relleno posterior con material seleccionado gdetite de la propia excavacion, sélo podra ejessutara vez que el
Director de las Obras haya seleccionado el quétaasilizable, para el relleno de la zanja, de go lo es.

Se comprobaran a "grosso modo" el espesor dergades. Estos resultados se interpretaran suljetite y, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indieadlos Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacién se realizard mediamipeccciones periddicas en niimero de una cada 500am
valoracién de los resultados de los mismos sedeetuerdo con el criterio del Director de las ®bgaién rechazara
la parte de obra que considera defectuosamentgagjec

5. MEDICION Y ABONO

La medicion de los colectores de hormigén en zsmjeealizara por metros lineales (m) realmentaugdos, segin el
didmetro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas lesdpnes sefialadas en el primer apartado de éstild\
Unicamente dara lugar a medicién y abono indepatajita excavacion y posterior relleno de la prigzan

En aquellos tramos de colectores (zonas comprendide dos arquetas) en los que la altura de esatareacion
(diferencia entre la cota del terreno naturalgoig correspondiente a la profundidad de definj@arel eje de la zanja)
sea menor de 0,50 m y no alcance una extensiéniauge25% de longitud del referido tramo, no sesiderara que
existe sobreexcavacion y se medird y abonaragderstolongitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran seran los correspurdia cada diametro y a cada tipo de zanja (Arsizenja y B: con
prezanja) los cuales se recogen en el Cuadro do®ie 1.
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M. DREN LONGITUDINAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como drenes longitudinales, las zanjas en cuyo fondo se coloca un tubo para captacion de aguas (tubo de
drenaje) rodeado de un cierto espesor de material filtrante adecuadamente compactado, que normalmente se disponen
bajo las cunetas que discurren junto a la plataforma de la carretera.

Esta unidad comprende:

- La nivelacion y el replantéo.

- Excavacion de la zanja precisa para alojar el dren desde el terreno natural.

- Ejecucion de la solera de asiento del dren.

- Suministro, nivelacion y colocacion del dren y su conexion con otros elementos de drenaje.

- Suministro y colocacion del geotextil.

- Suministro y colocacion de material filtrante.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.

- El relleno, compactacion y reperfilado de la superficie resultante.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Los tubos de los drenes cumpliran las especificaciones que sobre ellos se indican en el Articulo 129 del presente Pliego.
El material filtrante sera piedra de cantera sin finos de espesor minimo cinco centimetros (5 cm) y maximo treinta
centimetros (30 cm) y ser inalterable al agua y a la intemperie. Por lo menos un 50% del volumen total estara formado
por piedra cuyo espesor serd como minimo de veinte centimetros (20 cm).

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se adaptard a las secciones tipo, recogidas en los Planos.

En las zanjas para la ejecucion de drenes no existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de la definicion del
dren,por lo que todas ellas se consideraran: zanjas SIN PREZANJA.

La profundidad de definicion de los drenes viene definida por la distancia desde el fondo de la zanja, hasta 0,60 m por
encima de la clave del tubo.
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3.1. EXCAVACION

Se considera que la excavacion sera "no clasificada", es decir, en todo tipo de terreno. Incluso cuando la Direccion de la
Obra modifique las profundidades sefialadas en los Planos, asi como el trazado en planta y/o longitudinal de los drenes
o incluso la distribucion y/o modificacion del nimero de arquetas, aplicandose a los trazados resultantes los criterios de
ejecucion previstos para los trazados de proyecto, sin que por ello de lugar a modificacion del criterio de medicion o
abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a lo especificado en la unidad: "M3. Excavacion en prezanjas".
Queda prohibido terminantemente el uso de explosivos.
3.2. BASE DE ASIENTO DE LAS TUBERIAS

La preparacion del asiento consistira en la preparacion del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucion de un asiento de hormigén para el correcto asiento de los tubos, juntas, etc.

3.3. COLOCACION DE LOS TUBOS

Una vez preparado el asiento y colocado el geotextil, se procedera a la colocacion de los tubos, en sentido ascendente,
con las pendientes y alineaciones indicadas en los Planos. Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que
presenten defectos.

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

3.4. RELLENO DE LA ZANJA

Una vez instalada la tuberia se iniciara el relleno con material filtrante hasta la cota inferior del material granular de la
capa del firme. Se realizara mediante canaleta, pudiendo aprovecharse para esta operacion el empleo del camion
hormigonera, cuidando de no alterar la alineacion del tubo durante su colocacion, evitandose siempre la posible

contaminacion del material filtrante por materiales extrafos.

Este extendido se realizara en el plazo mas breve que sea posible para evitar la entrada de agua de lluvia procedente de
la escorrentia de la explanacion.

4. CONTROL DE CALIDAD

Para el tubo de seccion circular por aplicacion del ensayo de las tres (3) generatrices de carga, segiin la norma ASTM
C.497-72, 1a carga de rotura minima sera de 1.400 kg/m.

El dren garantizara una captacion de cincuenta (50) litros por minuto de agua por decimetro cuadrado de superficie con
un kilogramo por centimetro cuadrado (1 kg/cm?) de carga hidrostatica.

Se realizard una determinacion granulométrica del material filtrante que debera cumplir las condiciones de no poseer

tamaiflos inferiores a 5 cm ni superiores a 30 cm, y contener como minimo un 50% en peso de material con tamafios
superiores a 20 cm.
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5. MEDICION Y ABONO

La medicion de los drenes longitudinales se realizara por metros lineales (m), realmente ejecutados y medidos sobre el

terreno.

El abono se realizara, en funcion del diametro del tubo drenante, de acuerdo con el correspondiente precio del Cuadro

de Precios N° 1.
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M3. RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la extension y compactacion de material filtrante procedente de cantera en trasdos de
obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de
maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

Este tipo de rellenos se realizaran con lo que al respecto indica el PG-3 en su articulo 421.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- La busqueda de la curva granulométrica que cumpla las condiciones exigidas mas adelante.

- El suministro, extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.

- Los agotamientos y drenajes superficiales, escarificados de tongadas y nuevas compactaciones, cuando sean
necesarias.

- Los drenajes en camas de muros, macizos de tierra armada y suelo reforzado.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

2. MATERIALES

Se cumplira lo especificado en el epigrafe 421.2 del PG-3 y en el Articulo 223 del Capitulo II del presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los rellenos filtrantes en trasdos de obras de fabrica tendran la geometria que se indica en los Planos. Con una
tolerancia que permita alcanzar en el punto mas desfavorable los cincuenta (50) centimetros.

El espesor de las tongadas nunca sera superior a treinta centimetros (30 cm.)
No se extendera ninguna tongada sin autorizacion de la Direccion de las Obras.

La autorizacion no se dara sin comprobar que se cumplen las condiciones exigidas, sobre todo en lo que se refiere al
grado de compactacion.

El relleno filtrante junto a obras de fabrica no se iniciara hasta que el elemento correspondiente de la obra de fabrica
haya sido completamente acabado y sea capaz de transmitir esfuerzos.
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El drenaje de los rellenos, contiguos a obras de fabrica, se ejecutara antes de realizar dichos rellenos o simultineamente
con ellos, tomando las precauciones necesarias para no dafar los tubos.

La superficie de las tongadas sera convexa, con pendiente transversal comprendida entre el dos por ciento (2%) y el
cinco por ciento (5%).

Los rellenos con material filtrante en formacion de "camas" de asiento drenante para muros y macizos de tierra armada,
se realizaran en todo lo ancho de la secciéon de apoyo con un sobreancho de al menos 1,00 metro en cada extremo,
garantizando por un lado, la conexion con el drenaje vertical del trasdos de dicho muro o macizo y por otro lado el
desagiie de dicha capa por el extremo libre. El grado de compactacion sera superior al exigido para el macizo de tierra

armada y la ejecucion se realizard con la maquinaria indicada mas arriba para esta unidad.

Los rellenos filtrantes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas con el
espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

La compactacion se realizara exclusivamente con un equipo muy ligero: placa vibrante de 100 a 300 kilopondios o
pequeiio rodillo vibrante de fuerza, aplicada sobre la generatriz vibrante, comprendida entre 6 y 8 kp/cm.

Cuando la separacion con el talud de la excavacion, alguna otra estructura o el terreno existente, sea inferior a dos
metros y medio (2,50 m) se rellenara con material filtrante toda la seccion. A partir de la cota en la que la separacion
sea superior a la sefialada, se iniciara la extension y compactacion simultanea, del relleno con material filtrante con el
del resto del relleno

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

Materiales que la constituyen.
Extension y compactacion.

4.1. CONTROL DE LOS MATERIALES

Los materiales filtrantes deberan cumplir lo especificado anteriormente, rechazdndose los que no cumplan estrictamente
alguna de las condiciones anteriores.

Por cada 500 m® o fraccién de cada tipo o procedencia se realizaran ensayos de:

Granulometria
Equivalente de arena

Por cada tipo y procedencia:

Desgaste de Los Angeles.
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4.2. CONTROL DE LA EXTENSION Y COMPACTACION

Comprobar a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran subjetivamente y, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucion y compactacion se realizara mediante inspecciones periddicas en numero de uno por cada 500 m2. La
valoracion de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de la Obra, quien rechazara la
parte de obra que considera defectuosamente ejecutada.

5. MEDICION Y ABONO

Los rellenos con material filtrante se mediran por metros ctibicos (m’), obtenidos a partir de un espesor constante de un
metro (1,00 m) para toda la altura y longitud del muro, siempre y cuando se haya superado en su punto mas estrecho los
0,50 m.

En el caso de que la separacion entre el trasdos de la obra de fabrica y el talud de la excavacion, alguna otra estructura o
el terreno existente, sea inferior a 2,50 metros, el volumen (rn3) de relleno con material filtrante se obtendra a partir de
la diferencia entre los perfiles del terreno o relleno adyacente, inmediatamente antes de iniciar la extension y después de

finalizar la compactacion.

En los rellenos de camas de asiento se multiplicara la superficie de apoyo de la cimentacion incrementada con dos
sobreanchos de 1,00 metros por el espesor indicado en los Planos u ordenado por el Director de las Obras.

De esta medicion quedan excluidos los rellenos de material filtrante envolvente de los tubos de drenaje.

El abono de esta unidad se realizard de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el que se
incluyen todos los gastos para poder ejecutar la citada unidad con todas las condiciones sealadas en el presente Pliego.
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M2. ENCACHADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como encachado el manto de proteccidoseilechos de cauces, formado por un conjunto eéras, de
tamafio medio igual o superior a veinte kilogran®® Kg), didmetro medio de veinticinco centimetras ¢m),
recibido manualmente con hormigén. Previamenteeggapara el terreno natural, de forma que se obteng masa de
materiales pétreos, que queden perfectamente dosagatre si, con un porcentaje minimo de huecssparamento
exterior uniforme.

El alcance de esta unidad incluye:

- El suministro del hormigén y la piedra.

- Las operaciones de preparacion de su superécigdyo.

- El vertido del hormigén y la colocacion del erfezdo.

- Los medios auxiliares, personal y maquinaria sexies para la ejecucion de los trabajos.

2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir Igsisitos exigidos en los correspondientes capitidbpresente pliego
referentes a piedras para escolleras y encachaduoseto a procedencia y caracteristicas.

En todo aquello que no se oponga a los mismoviggndte los previsto en el articulo 658 del P.G.B75.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Antes de iniciar el vertido del hormigén, se pragéda eliminar de la superficie del terreno lasemad, arbustos,
tocones y asimismo todos aquellos materiales bfaodsponjosos hasta la roca.

En el caso de que el terreno natural de apoyolr@re juicio de la Direccién de obra, las condiegadecuadas para

las funciones de estabilidad y capacidad portaetexcavara hasta donde indique y se rellenaraaronigén H-150
que se abonard mediante la aplicacién del correggue precio del cuadro de precios N°1, segumiketsos clbicos
(m® realmente colocados, previa aprobacién por piarta Direccién de Obra, y medidos sobre perfil.

Una vez preparada la zona se realizara el vergtibamigén H-150, en un espesor minimo de quiecéimetros (15
cm) para el recibido del encachado.

Realizadas las operaciones anteriores se procadar&olocacion del encachado sobre la citada degaormigon.

Dicha colocacién se realizard manualmente de fajoe se consiga una masa compacta, bien graduadal con

porcentaje minimo de huecos y que tenga la ped@ntespondiente al cauce. Las piedras seran dasi®#n un
espesor de, al menos, diez centimetros (10 cm).

El encachado se realizaré de manera que el lethi@hguede enrasado con la cara exterior del badac
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La superficie final exterior serd uniforme y carécde lomos y depresiones, sin piedras que sobagsal formen
cavidades respecto de la superficie general. S@liréanta condicién de que la parte mas salientéadepiedras no
sobresaldra mas de cinco centimetros (5 cm) resdedt superficie tedrica exterior.

4. CONTROL DE CALIDAD

A la recepcion de los materiales se exigira effmetio de la cantera y de la planta de hormigorgglgue cumplen
con las caracteristicas exigidas en este pliego.

5. MEDICIONY ABONO

Los encachados se mediran por metros cuadraddsdaimente colocados considerandose incluidasalelet esta
unidad, ademés de la propia piedra, el hormigéa parrecibido, su suministro, vertido y colocaciési, como las
operaciones de preparacion de su superficie deoapoedando excluidas tanto la excavacion delriereesustituir

como el hormigén de relleno si la excavacion ne@efzera mas profunda que la cota de apoyo delobaclo.

Se abonaréa de acuerdo con el precio correspondiehteadro de precios n° 1.
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M3. ZAHORRA ARTIFICIAL

1. DEFINICION Y ALCANCE
Zahorra artificial es una mezcla de éaridos, tofaducialmente machacados, de granulometria dedipinuo.
En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga a@dpitlel material en el lugar de almacenamientoigiomal, y
desde este Ultimo, si lo hubiere, o directament®do hubiere, hasta el lugar de empleo de logniadts que
componen la zahorra artificial.

- La extension, humectacién o desecacién, compéntgaivelacion de los materiales en tongadas.
- La escarificacion y la nueva compactacién deadag, cuando sea necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material, elemeniiliar, personal y equipos de Topografia netesaara la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacion dexfaamacion resultante al menos en tres (3) puntwsspccion
transversal, dejando estaquillas en los mismos.puogos seran del eje y de ambos extremos de lareqion. Se
nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163Qt@&dificado por el

Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disjurgs para la libre circulaciéon de productos destaccion, en

aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particuda lo referente a los procedimientos especia@gconocimiento
se estaréa a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard encsb, ademas, a lo dispuesto en la legislacgenieé en materia
ambiental, de seguridad y salud y de almacenamyeinémsporte de productos de construccion.

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales para la zahorra artificial procedeté la trituracion, total o parcial, de piedracdatera o de grava
natural.

Los materiales para las capas de zahorra no seséegibles de ningln tipo de meteorizacion o teaaion fisica o
quimica apreciable bajo las condiciones mas desthles que, presumiblemente, puedan darse enagldegempleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disalasigue puedan causar dafios a estructuras o aapas del
firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

2.1.2.COMPOSICION QUIMICA

El contenido ponderal de compuestos de azufreetotaikpresados en SO3), determinado segun la UNE/EXH1,
serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los emi@les estén en contacto con capas tratadas owngg e inferior
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al uno por ciento (1%) en los demas casos.
2.1.3.LIMPIEZA

Los materiales estaran exentos de terrones déaamirga, materia orgénica, o cualquier otra quezlg afectar a la
durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segln el anexo C d¢N& 146130, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8pdeérial de la zahorra artificial deberd cumplifridicado en la
tabla siguiente. De no cumplirse esta condicionyadar de azul de metileno, segin la UNE-EN 938ehera ser
inferior a diez (10), y simultineamente, el eqingd de arena no debera ser inferior en méas de eiridades a los
valores indicados en la tabla mencionada.

TABLA EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2aT4
TOOaT1 arcenes de T0O a T2 Arcenes de T3y T4
EA > 40 EA>35 EA> 30

2.1.4.PLASTICIDAD

El material sera "no plastico”, segun la UNE 103104

En el caso de arcenes no pavimentados, de lasodategle trafico pesado T32 y T4 (T4l y T42), étdd de
Prescripciones Técnicas Particulares podra adquirel indice de plasticidad segun la UNE 103164, isferior a
diez (10), y que el limite liquido, segun la UNEB3103, sea inferior a treinta (30).

2.1.5.RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1R9@e los aridos para la zahorra artificial noetétser superior
a los valores indicados en la tabla siguiente.

TABLA VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA ZAHORRA
ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0OaT2 T3, T4 y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de cagagateerado de firmes de carretera o de demolicidedé®rmigones
de resistencia a compresion final superior a @entinco megapascales (35 MPa), asi como paraséiderurgicos,
el valor del coeficiente de Los Angeles podra spesor en cinco (5) unidades a los valores quexiggen en la tabla,
siempre y cuando su composicién granulométricasektptada al huso ZAD20, especificado més adelante.
2.1.6.FORMA

En el caso de las zahorras artificiales, el indedajas de las distintas fracciones del aridosgrusegin la UNE-EN
933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

2.1.7.ANGULOSIDAD

El porcentaje minimo de particulas trituradas, sdglUNE-EN 933-5, para las zahorras artificialegigel cien por
ciento (100%) para firmes de calzada de carretamasategoria de trafico pesado TOO y TO, del &etgrinco por
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ciento (75%) para firmes de calzada de carreterasategoria de trafico pesado T1 y T2 y arcené¥@e/ TO, y del
cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

2.2. TIPOY COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, segiin la UNE-EN ®38lebera estar comprendida dentro de alguno dbusss
fijados en la tabla siguiente para las zahorrafcates.

TABLA HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFIBLES. CERNIDO ACUMULADO (%

en masa)
TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,06
ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-44 15-3p 7-21 4-16 -9 0
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-4 9-24 5-18 0-
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37) 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacién del tipo de zahorra se haceterwibn del tamafio maximo nominal, que se defineodarabertura del primer
tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,068de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tel@it3) del
cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMWA TRABAJO

La produccién del material no se iniciard hasta spibaya aprobado por el Director de las Obrasrt@spondiente
féormula de trabajo, establecida a partir de loslt@dos del control de procedencia del material.

Dicha férmula sefialara:
«En su caso, la identificacion y proporcién (en $eeocada fraccion en la alimentacion.
«La granulometria de la zahorra por los tamicedkestalos en la definicién del huso granulométrico.
«La humedad de compactacion.
«La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Dire&dasi Obras podra exigir la modificacion de la fdlade trabajo. En
todo caso se estudiard y aprobara una nueva ailagsfocedencia de los componentes, o si, dulapi®@duccion, se
rebasaran las tolerancias granulométricas estdateen la tabla que sigue.

TABLA TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULADE TRABAJO EN ZAHORRA

ARTIFICIAL.
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CARACTERISTICA UNIDAD T00 a 1 T2a T4y arcenes
Cernido por los >4 mm 6 +8
tamices UNE-EN £4 mm % sobre la masa total +4 +6
933-2 0,063 mm +1,5 +2

Humedad de compactacion % respecto de la opiima +1 -15/+1
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3.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta queaga comprobado con ensayos de Placa de Carga guedrficie
sobre la que haya de asentarse tiene las condioitenealidad y forma previstas, con las toleraressablecidas. Para
ello, ademas de la eventual realizacién de losyessde aceptacion de dicha superficie, el DiredeoObra podra
ordenar el paso de un camion cargado, a fin denarsgu efecto sobre la superficie de asiento.

Si en la citada superficie existieran defectogeyirlaridades que excediesen de las tolerablesnrsmgiran antes del
inicio de la puesta en obra de la zahorra artifisiegln las prescripciones del correspondientiewot del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se har&entral y no "in situ”. La adicién del agua de cawtpcion se hara
también en la central, salvo que el Director deaGiortorice la humectacion "in situ”.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida dayer®roctor Modificado” segin la UNE-EN 1097-5d@oser
ajustada a la composicién y forma de actuaciéregigipo de compactacion, segun los ensayos readizatel tramo
de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez se aceptk [Direccion de Obra la superficie de asientapando las
precauciones necesarias para evitar segregacior@gaminaciones, en tongadas con espesores calitmeentre
diez (10) y treinta (30) centimetros, dependiereltad caracteristicas de los medios de compactapitados por la
Direccién de Obra.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lotgr de la compactacion. Después, la Unica huni@etadmisible
serd la destinada a lograr en superficie la humedaésaria para la ejecucion de la capa siguiGhtagua se
dosificara adecuadamente, procurando que en ntagmun exceso de la misma lave el material.

3.3. COMPACTACION DE LA TONGADA
Conseguida la humedad mas conveniente, la cuatinerél superar a la éptima en mas de un (1) punteroal se
procedera a la compactacion de la tongada, quergiawcara hasta alcanzar una densidad igual comonmia la

definida en el apartado n° 4 de Control de Calétgresente Articulo.

Las zonas que por su reducida extensién, su paad@ésu proximidad a obras de paso o desagiesrowestructuras,
no permitieran el empleo del equipo que normalmseatestuviera utilizando, se compactaran en tosgaelanenor

espesor con los medios adecuados a cada caso,rmda fjue las densidades que se alcancen cumplan las

especificaciones exigidas a la zahorra artifiaiegkresto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de mégesride distintas caracteristicas o procedenciashaga autorizado
por el Director de Obra la mezcla "in situ”, seeextera cada uno de ellos en una capa de espefmenide forma
que el material mas grueso ocupe la capa infer@myas fino la superior. El espesor de cada urestds capas sera
tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga wmalgmetria que cumpla las condiciones exigidagsEsapas se
mezclaran con niveladoras, rastras, gradas desdistzcladoras rotatorias u otra maquinaria apeopeadel Director
de la Obra, de manera que no se perturbe el materias subyacentes. La mezcla se continuara basseguir un
material uniforme, el cual se compactara con asradb expuesto anteriormente.

3.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran eulnttmperatura ambiente a la sombra, sea supeldsrdos grados
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centigrados (2° C), debiendo suspenderse losasabaando la temperatura descienda por debajehe finite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la adgotodo tipo de trafico, hasta que no se haya edatp su
compactacion. Si ello no es factible, a juicio Dekctor de Obra, el tréfico que necesariamentgaeue pasar sobre
ellas, se distribuira de forma que no se concethiwetias de rodadas en la superficie. EI Conteaista responsable
de los dafios originados por esta causa, debiendeder a la reparacion de los mismos con arrelgle iadicaciones
del Director de Obra.

Cuando por necesidades de ejecucién de la ohpéatiforma de la carretera no puede ejecutars®dansu anchura,
de una sola vez, debera sobreexcavarse un matipdé la banda lateral de esta capa, extendidamimente como
semicalzada, con objeto de garantizar una corietiazén entre ambos extendidos.

4. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zalserdapreceptiva la realizacién de un tramo de prygdra comprobar
la formula de trabajo, la forma de actuacion destpsipos de extension y de compactacion, y espesidé el plan de
compactacion. El tramo de prueba se realizara sotaecapa de apoyo similar en capacidad de sop@spesor al
resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analiaacorrespondencia, en su caso, entre los neétioontrol de la
humedad y densidad in situ, y otros métodos ramidaontrol.

El Director de las Obras, fijara la longitud delnro de prueba, que no sera en ningiin caso inéedien metros (100
m). El Director de las Obras determinara si es tabégp su realizacion como parte integrante de idadnde obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Diredtotas Obras definira:
« Si es aceptable o no la férmula de trabajo:
=En el primer caso se podra iniciar la ejecuciofadmhorra.
=En el segundo, debera proponer las actuacioneguér §estudio de una nueva férmula, correccion

parcial de la ensayada, modificacién en los sisteiegpuesta en obra, correccién de la humedad de

compactacion, etc.).
« Si son aceptables o no los equipos propuestod Gamératista:
=En el primer caso, definira su forma especificactaacion.

=En el segundo caso, el Contratista debera propomos equipos o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que eclur de las Obras haya autorizado el inicio ercéasliciones
aceptadas después del tramo de prueba.

5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

5.1. DENSIDAD

Para las categorias de trafico pesado T0OO a EPnigactacion de la zahorra artificial debera alsaomna densidad no
inferior a la que corresponda al cien por cien ¢&p@e la maxima de referencia, obtenida en el enfapctor
modificado, segin la UNE 103501.

Cuando la zahorra artificial se vaya a emplearadredas de carreteras con categoria de traficad@dsay T4 o en

arcenes, se podra admitir una densidad no infatiooventa y ocho por ciento (98%) de la maximaederencia
obtenida en el ensayo Proctor modificado, segiNE 103501.
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5.2. CAPACIDAD SOPORTE

El valor del médulo de compresibilidad en el seguoitlo de carga del ensayo de carga con placa),(Eegun la
NLT-357, sera superior al menor valor de los sigigis:

TABLA VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (MPa)

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZAHORRA TOOaT1 T2 T3 T4y arcenes
ARTIFICIAL 180 150 100 80

El valor exigido a la superficie sobre la que seyada capa de zahorra multiplicado por uno coes(tt,3), cuando se
trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién delatos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dogags (2,2).
5.3. RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta etiti;y(mm) con arreglo a los Planos, en el ejergidsode perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veiet®sn(20 m), se comparara la superficie acabaddadeodrica que

pasa por la cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar la teémigeingiin punto, ni diferir de ella en mas de uimtqu(1/5) del
espesor previsto en los Planos para la capa deraatificial.

LA superficie acabada no debera variar en masedendilimetros (10 mm) cuando se comprueba conegla de tres
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normatenal eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las toleramritedlichas, se corregiran por el Contratista, derdo con las
instrucciones del Director de las Obras.

5.4. REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), se¢aiéNLT-330, debera cumplir en zahorras artificalte fijado en la
tabla siguiente, en funcién del espesor total édas capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm /hm)

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e320 10<e<20 e£10
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <50 <45 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengarsagte la superficie, las cuales, si existierahetin corregirse
por el Contratista a su cargo.

6. CONTROL DE CALIDAD
6.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Si con el material utilizado se aportara certificatreditativo del cumplimiento de las especifioaes técnicas
obligatorias de este articulo o estuviese en p@sef una marca, sello o distintivo de calidad Hogazlo, segun lo
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indicado en el apartado Especificaciones Técnidastntivos de Calidad, los criterios descritosoatinuacion para
realizar el control de procedencia del materiasain de aplicaciéon obligatoria, sin perjuicio @ facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccién, se reconocera eadgio, préstamo o procedencia, determinando #udypegin el
resultado de los ensayos. El reconocimiento sézaealde la forma mas representativa posible pada tipo de
material: mediante la toma de muestras en acopiasja salida de la cinta en las instalacionesabieicacion, o
mediante sondeos, calicatas u otros métodos dedenmauestras.
Para cualquier volumen de produccion previsto,nsayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiénaioa (1)
mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 nf@aazion, de exceso sobre cincuenta mil metroscodh(50.000
m3).
Sobre cada muestra se realizaran los siguientag@ns

« Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.

« Limite liquido e indice de plasticidad, segun [&8103103 y UNE 103104, respectivamente.

« Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

« Equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8 yuaraso, azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9.

«indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo pafmwmas artificiales).

« Particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5 (péla zahorras artificiales).

*Humedad natural, segtin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:
«La retirada de la eventual montera en la extraad#la zahorra.
«La exclusion de vetas no utilizables.

6.2. CONTROL DE EJECUCION
6.2.1.FABRICACION

Se examinara la descarga al acopio o en el tagectlando los materiales que, a simple vista, fE@seestos de tierra
vegetal, materia organica o tamafios superioresaalnmo aceptado en la férmula de trabajo. Se achpiaparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de asfEatomo distinta coloracion, segregacion, lajisstizidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acoplastado de sus separadores y de sus accesos.

Para el control de fabricacién se realizaran Igsisites ensayos:

«Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de matpr@ucido, o cada dia si se fabricase menos mateolare

un minimo de dos (2) muestras, una por la mafat@yor la tarde:

« Equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8 yuaraso, azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9.

« Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.
Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) deeri@tproducido, o una (1) vez a la semana silseéctsse menos
material:

« Limite liquido e indice de plasticidad, segun [&8103103 y UNE 103104, respectivamente.

« Proctor modificado, segin la UNE 103501.

«indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo pafwwmas artificiales).

« Particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5 (péla zahorras artificiales).

*Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.
Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) déenal producido, o una (1) vez al mes si se dasg menos
material:

« Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.
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El Director de las Obras podra reducir la frecuenig los ensayos a la mitad (1/2) si considerasdagumateriales
son suficientemente homogéneos, o si en el cateradcepcion de la unidad terminada se hubierabago diez (10)
lotes consecutivos.

6.2.2.PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspectcada elemento de transporte y se rechazadas tos
materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:
« El espesor extendido, mediante un punzon graduatio procedimiento aprobado por el Director dedasas.

*La humedad de la zahorra en el momento de la cdagée, mediante un procedimiento aprobado por el

Director de las Obras.
«La composicién y forma de actuacién del equipowsta en obra y compactacion, verificando:
=Que el nimero y tipo de compactadores es el appobad
=El lastre y la masa total de los compactadores.
=La presion de inflado en los compactadores de nécoea
=La frecuencia y la amplitud en los compactadoresatdrios.
=El nimero de pasadas de cada compactador.

6.2.3.CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptara o redhazdloque, al menor que resulte de aplicarréss(8) criterios
siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

«Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzad

«Una superficie de tres mil quinientos metros cudasd3.500 m2) de calzada.

«La fraccién construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la tomandestras se hard en puntos previamente seleccomaediante
muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinai@ transversal; de tal forma que haya al menosama o ensayo
por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defeotadizados, tales como blandones, se corregiré&s alg iniciar el
muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y dedéeinsh emplazamientos aleatorios, con una freauenicima de
siete (7) por cada lote. En el caso de usarse somclaar u otros métodos rapidos de control, ésasan sido
convenientemente calibrados en la realizaciérrdeld de prueba. En los mismos puntos donde seeedicontrol de
la densidad se determinara el espesor de la camhdea.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placan s@gNL T-357, sobre cada lote. Se llevara a cataod@terminacion
de humedad natural en el mismo lugar en que sSeg@dlensayo de carga con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminadda teérica establecida en los Planos del Proyea el eje,
quiebros de peralte si existieran, y bordes deillgerfransversales cuya separacion no exceda detda de la
distancia entre los perfiles del Proyecto. En tddssemiperfiles se comprobara la anchura depla.ca

Se controlara la regularidad superficial del lotgagtir de las veinticuatro horas (24 h) de suugjign y siempre antes

de la extension de la siguiente capa, mediantet&rdinacion del indice de regularidad internadi¢ifiel), segun la
NLT-330, que debera cumplir lo especificado erpaltado 5.4.
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7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE
7.1. DENSIDAD

La densidad media obtenida no sera inferior apaatcada en el apartado 5.1; no méas de dos @@jiduos de la
muestra podran arrojar resultados de hasta dgqau(2ps porcentuales por debajo de la densidad ispea. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote senrpactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendré@ct@arindicativo y no constituirdn, por si sologsd de
aceptacion o rechazo.

7.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacion dédulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carggplema, no
deberan ser inferiores a los especificados en &tap 5.2. De no alcanzarse los resultados exigidlolote se
recompactara hasta conseguir los médulos espeltfica

7.3. ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferigir@isto en los Planos de secciones tipo; no neadod (2)
individuos de la muestra podran presentar resudtanttividuales que bajen del especificado en um g@ ciento
(10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fueraidnfarespecificado se procedera de la siguienteenaa

Si el espesor medio obtenido en la capa fueraignfal ochenta y cinco por ciento (85%) del espemifo, se
escarificard la capa en una profundidad minimauitecq centimetros (15 cm), se afiadira el mateeieésario de las
mismas caracteristicas y se volvera a compacgfinar la capa por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera isupErochenta y cinco por ciento (85%) del espemifo y no
existieran problemas de encharcamiento, se podnéiasiempre que se compense la merma de espas@l espesor
adicional correspondiente en la capa superior pemta. del Contratista.

7.4 RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obgeyith tedrica establecida en los Planos del Ptoyexexcederan de
las tolerancias especificadas en el apartadorb &xjstiran zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defectoexistan problemas de encharcamiento, el Directdaslébras
podra aceptar la superficie siempre que la caperisuma ella compense la merma con el espesomadichecesario
sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por excessessteregira por cuenta del Contratista, siempesegto no suponga
una reduccion del espesor de la capa por debajalbelespecificado en los Planos.

7.5 REGULARIDAD SUPERFICIAL

En el caso de la zahorra artificial, si los resldtade la regularidad superficial de la capa tesid@rexceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Si es en mas del diez por ciento (10%) de la lodgilel tramo controlado se escarificaré la capanenprofundidad
minima de quince centimetros (15 cm) y se volverdnapactar y refinar por cuenta del Contratista.

Si es en menos de un diez por ciento (10%) dengitled del tramo controlado se aplicard una peagiin econémica
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del diez por ciento (10%).

8. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se dersique esta incluida en el precio de la capadiatanente
inferior.

La zahorra artificial se medira por metros clibignd, obtenidos de las secciones tipo sefialadas éHdnss, o en su
defecto, ratificadas por el Director de Obra.

El abono se obtendréa por aplicacién de la medi@énltante al precio correspondiente del Cuadi®rdeios N° 1.

Dentro del precio de esta unidad de obra estaidlzcly por lo tanto, no se considerara de abonepiewdiente la
sobreexcavacién de un metro (1 m) a realizar ebaleda lateral de esta capa, extendida primerancemm
semicalzada, cuando el ancho total de la platafserextienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capasosapgor no haber alcanzado la cota de proyagesar de estar
comprendida dentro de las tolerancias, no darér mighedicion y abono de dicho exceso.

9. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALID AD

El cumplimiento de las especificaciones técnicdigatorias requeridas a los productos contempladasste articulo,
se podra acreditar por medio del correspondientdficado que, cuando dichas especificaciones essfablecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estetituido por un certificado de conformidad ehds normas.

Si los referidos productos disponen de una masd, s distintivo de calidad que asegure el cumigiitto de las
especificaciones técnicas obligatorias de esteubotise reconocera como tal cuando dicho distirgsté homologado
por la Direccion General de Carreteras del Ministde Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de lespecificaciones técnicas obligatorias de esfeulytpodra ser
otorgado por las Administraciones Publicas compeseen materia de carreteras, la Direccion Geder&arreteras
del Ministerio de Fomento (segiin &mbito) o los @igraos espafioles -publicos y privados- autorizados realizar
tareas de certificacion o ensayos en el ambitmslanlateriales, sistemas y procesos industrialegorroe al Real
Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.
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NORMATIVA DE REFERENCIA

NLT-326
NLT-330
NLT-357
UNE 103103
UNE 103104
UNE 103501
UNE 146130

UNE-EN 196-2
UNE-EN 933-1

UNE-EN 933-2

UNE-EN 933-3

UNE-EN 933-5

UNE-EN 933-8

UNE-EN 933-9

UNE-EN 1097-2

UNE-EN 1097-5

UNE-EN 1744-1
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Ensayo de lixiviacion en materiales peaeeteras (Método del tanque).

Caélculo del indice de regularidad ingaional (IRI) en pavimentos de carreteras

Ensayo de carga con placa.

Determinacion del limite liquido desulo por el método del aparato de Casagrande.
Determinacion del limite plastico desuslo.

Geotecnia. Ensayo de compactaciontd®nomdificado.

Aridos para mezclas bituminosas yimaatos superficiales de carreteras, aeropuertisy
areas pavimentadas.

Métodos de ensayo de cementos. Pattedisis quimico de cemento.

Ensayos para determinar las propiexigeemétricas de los aridos. Parte 1: Determinatgda
granulometria de las particulas. Métodosatalzado.

Ensayos para determinar las propiesigdemétricas de los aridos. Parte 2: Determinatsda
granulometria de las particulas. Tamices dayem tamafio nominal de las aberturas.
Ensayos para determinar las propiexigeemétricas de los aridos. Parte 3: Determinaigda
forma de las particulas. indice de lajas.

Ensayos para determinar las propiesigdemétricas de los aridos. Parte 5: Determinatgbn
porcentaje de caras de fractura de las plside arido grueso.

Ensayos para determinar las propiexigeemétricas de los aridos. Parte 8: Evaluacidosde
finos. Ensayo del equivalente de arena.

Ensayos para determinar las propiesigdemétricas de los aridos. Parte 9: Evaluacidosde
finos. Ensayo de azul de metileno.

Ensayos para determinar las propesiatkcanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:ddétpara
la determinacién de la resistencia a la fragamon.

Ensayos para determinar las propesiatecanicas y fisicas de los aridos. Parte SriDigiacion
del contenido en agua por secado en estufa.

Ensayos para determinar las propisigdimicas de los aridos. Parte 1: Andlisis quimic
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T.RIEGO DE IMPRIMACION

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como riego de imprimacion la aplicaci@ wh ligante hidrocarbonado sobre una capa graoutzon
cemento, previamente a la colocacién sobre éstandecapa o tratamiento bituminoso, con objeto derteina
superficie impermeable y sin particulas mineralettas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear cumpliré lo citade@l Articulo 213 del PG-3.

El &rido de cobertura a emplear eventualmenteegoside imprimacion sera una arena procedente ceam#eo con
una granulometria tal que la totalidad del mateléhlera pasar por el tamiz 5 UNE. El arido debsta exento de todo
tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segliNorma NLT 172/86 no debera ser superior a(Ap<El arido
sera no plastico y su equivalente de arena, seguNE-EN 933-8 debera ser superior a cuarenta (40).

3. EJECUCION DE LASOBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, sgiréeglas prescripciones incluidas en el Articub® Slel PG-3 y en
particular las que siguen:

- Una vez limpia la superficie deberé regarse guadigeramente, sin saturarla.
- El riego tendra una distribucién uniforme, noipado quedar ningin tramo de la superficie trasirléigante.
- Se podra dividir la dotacion en dos aplicacionaando lo requiera la correcta ejecucion del riego

- Su aplicacion estara coordinada con el extend@lt® capa superior de manera que no se pierdedtividad
como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara neicesgebera efectuarse un riego de adherencianslegli
prescripciones del Articulo 531, el cual no serdadeno si la pérdida de efectividad de la impridaduera

imputable al Contratista.

- Se evitara la duplicacion de la dotacion endasas de trabajo transversales. A este efectmlseatran bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en lasgalonde se comience o interrumpa el riego.
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- Cuando el riego se haga por franjas, es necegagi@l tendido del ligante esté superpuesto enién de dos
franjas.

- Cuando la Direccion de la Obra lo considere epartse podra dividir la dotacion prevista parapicacion en
dos veces.

- La superficie a regar debe tener la densidadsyrdaantes especificadas en el Proyecto o indigaolasa
Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiesoespecificadas para la unidad de obra correspaadi no
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la tempesaaiiaferior a 5° C o en caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y sitenf@suelta, humedeciéndose antes de la aplicdeigrego.

- La dotacién a aplicar sera la indicada en el grtiyo la que determine la Direccién de las Obragyudiendo
ser, en ningln caso, inferior a cuatrocientos gsameo metro cuadrado (0,4 kdjm

Con objeto de aplicar en toda la superficie aitriat dotacion minima exigida, se determinaranigneente, por
pesaje directo en bascula debidamente contradesdyneladas de producto transportado por cad#®cata

que, en funcién de la citada dotacion, delimitarguperficie méxima a regar en cada caso.

- La temperatura de aplicacion del ligante ser@laespondiente a una viscosidad de 20 a 100 segBai/bolt
Furol.

- Se protegeran los elementos constructivos o adosslel entorno para que queden limpios una pbeago el
riego.

- El equipo de aplicacién ha de ir sobre neumaticad dispositivo regador ha de proporcionar uniioiad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta mameealizard manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre egaidurante las 24 h siguientes a la aplicaciérlighshte. Si
durante este periodo ha de circular tréfico, caplabacion de la Direccion de la Obra, se exténderarido de
cobertura y los vehiculos circularan a velocidddrior a 30 km/h. Para ello habra transcurrido caninimo
cuatro horas desde la extension del arido de eobert

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado delpeodorcionar un certificado de calidad, en el dgerén su tipo y
denominacion asi como la garantia de que cumpjerdasripciones exigidas.

T. RIEGO DE IMPRIMACION dic-97
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4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada pasisministrada, si ésta fuera de menor cantidadigdete
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arregltlarina UNE EN 58 y se realizaran los siguientsayss:

- Carga de particulas, segin la Norma UNE EN 1430.
- indice de rotura segin UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segin UNE EN 1428.
- Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratiptesentara una hoja de ensayos suscrita por uratalio homologado,
se el Director de la Obra podria ordenar Unicamieistensayos que sean precisos para completarsdiehas bien
entendido que la presentacién de dicha hoja ndaageen ninguin caso a la realizacién ineludibléodeensayos arriba
sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como "lote" que se aceptara o @haamo bloque a la imprimacion de doscientosueinia metros
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cagal (3.000 A de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, evename, de arido, se comprobard mediante pesajeadéejas
metélicas u hojas de papel, colocadas sobre lafsigpeurante la extension del arido y/o de lacggion del ligante.
5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie existente se cerid incluida en la unidad de obra correspondefaeconstruccion
de la capa subyacente, y por tanto no habra lugaadono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su exi@msise abonarad por toneladas (t) realmente emgleaabra,
obtenidas mediante el producto de la superficiegarr por la dotacion prevista en el Proyecto olsuta por la
Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventudt &i¢ cobertura necesario para dar paso al traft@xtendido del
mismo.

Si la dotacion media, obtenida en la superficiadegcon las toneladas de emulsién transportadasagarcamion,
difiere en mas del diez por ciento (10 %) de laddn prevista en el Proyecto o aprobada por lecbion de la Obra,

las toneladas de ligante en el riego de la citaparficie se consideraran de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonara segin los predigsspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segdotéion
aplicada en cada caso, que no podra ser infeéigt leg/nf.

T. RIEGO DE IMPRIMACION dic-97
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T.RIEGO DE ADHERENCIA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como riego de adherencia la aplicaciamd@ante bituminoso sobre una capa bituminosigmente a la
extension sobre ésta de otra capa bituminosa ¢etoate obtener una unién adecuada entre ambas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear, segun el art2ti®del PG-3.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, sairéeglas prescripciones incluidas en el Articuld Slel PG-3 y en
particular las que siguen:

- El riego de adherencia se aplicara entre la dapaase y la intermedia y entre la intermediadelaodadura, y
cuando a juicio de la Direccién de Obra se estiewesario la puesta en obra de cualquiera de egias en mas
de una operacion de extendido, en cuyo caso, @b rile adherencia se realizara previa a cada unasde

operaciones de extendido establecidas exceptuangwirhera extension de la capa de base que se apoye

directamente sobre gravacemento, que se realiziaré el riego de imprimacion.
- El riego tendra una distribucién uniforme, noipado quedar ninglin tramo de la superficie trasiligante.

- Su aplicacién estara coordinada con el extendelta capa superior de manera que el ligante fagayrno
pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara neicestebera efectuarse otro riego, el cual no derdbono si la
pérdida de efectividad fuera imputable al Contiatis

- Se evitara la duplicacion de la dotacion endasas de trabajo transversales. A este efectmlseatan bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en lasgalonde se comience o interrumpa el riego.

- Cuando el riego se haga por franjas, es necegagi@l tendido del ligante esté superpuesto enién de dos
franjas.
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- La superficie a regar debe tener la densidadsyrdaantes especificadas en el Proyecto o indigaalasa
Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiesoespecificadas para la unidad de obra correspaadi no
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la tempesaaiiaferior a 5° C o en caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y siten@suelta.

- La dotacion a aplicar sera la indicada en elgrtiyo la que determine la Direccién de la Obrgyudiendo ser,
en ningun caso, inferior a medio kilogramo por metradrado (0,5 kg/h

Concretamente, en este proyecto, se estable@s&iguientes dotaciones de betln residual y désiémuen
funcién de las capas donde se disponga:

DOTACION DE BETUN DOTACION DE

RIEGOS DE ADHERENCIA RESIDUAL (g/nf) EMULSION(g/nf)
Riego tipo 1 (gntre capa de 250 420

rodadura e intermedia)
Riego tipo 2 (entre capas
; ; 200 335
intermedias)
Riego tipo 3 (e.ntre basg hidraulicg y 250 220
capa intermedia)

Con objeto de aplicar en toda la superficie atriat dotacion minima exigida, se determinaranigneente, por
pesaje directo en bascula debidamente contradesdoneladas de producto transportado por cad#®wcata
que, en funcién de la citada dotacion, delimitarsuperficie méxima a regar en cada caso.

- Se protegeran los elementos constructivos o adoeglel entorno, para que queden limpios unaapéizado el
riego.

- Si el riego ha de extenderse sobre un pavimeitininoso antiguo o reciente por donde ya ha cdwlel
trafico, se eliminaran previamente los excesoseténby se repararan los desperfectos que pueda&uiimma

perfecta unién entre las capas bituminosas.

- El equipo de aplicacién ha de ir sobre neumaticad dispositivo regador ha de proporcionar uniioiad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta mameealizara manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre esg hasta que haya acabado la rotura de la @mulsi

- Durante un minimo de una o dos horas se protebiransito o la extension de una nueva capa.

T. RIEGO DE ADHERENCIA dic-97
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4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado delpeo@orcionar un certificado de calidad, en el dgerén su tipo y
denominacién asi como la garantia de que cumpferéasripciones exigidas.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada padigministrada, si ésta fuera de menor cantidadjgeate
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arregltlarina UNE EN 58 y se realizaran los siguientsayss:

- Carga de particulas, segin la Norma UNE EN 1430.
- indice de rotura segtin UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segin UNE EN 1428.
- Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratiptesentara una hoja de ensayos suscrita por uratalio homologado,
se efectuaran Unicamente los ensayos que seasqgsreara completar dichas series bien entendidaquesentacion
de dicha hoja no afectara en ningiin caso a lzae#dn ineludible de los ensayos arriba sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerar4 como "lote" que se aceptara o r@éhaamo bloque a la imprimacién de doscientosueinia metros
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cagai (3.000 A) de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, evename, de arido, se comprobara mediante pesajeadéejas
metélicas u hojas de papel, colocadas sobre lafmigpeurante la extension del arido y/o de lacggion del ligante.
5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie existente se ceraié en la unidad de obra correspondiente a ktraonion de la
capa subyacente, y por lo tanto no habré lugaméeo por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su exi@msise abonarad por toneladas (t) realmente emgleaabra,
obtenidas mediante el producto de la superficiegarr por la dotacion prevista en el Proyecto olmuta por la
Direccién de la Obra.

Si la dotacion media, obtenida en la superficiadegcon las toneladas de emulsién transportadasagarcamion,
difiere en més del diez por ciento (10%) de lacotaprevista en el Proyecto o aprobada por lacbiéa de la Obra,

las toneladas de ligante empleadas, en el rietpai@da superficie se consideraran de abono.nulo

Esta unidad de obra se abonara segun el preciespondiente del Cuadro Precios N° 1, segln laidotaplicada en
cada caso, que no podréa ser inferior a 0,5%g/m

T. RIEGO DE ADHERENCIA dic-97
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T. LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS
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T.LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLASBITUMINOSAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen los ligantes hidrocarbonados, comortadyetos bituminosos viscosos, preparados a pigrtiidrocarburos
naturales que poseen propiedades aglomerantestecaando su empleo en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucién de dasas y control de calidad, se realizard de acuemh las
prescripciones que sobre el particular se exponelos Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezdkarhinosa en
caliente” 6 543.-"Mezcla bituminosa para capa dedara. Mezclas drenantes y discontinuas ", sdgiase.

3. MATERIALES

El ligante hidrocarbonado utilizado en las mezalsfélticas de la capa de rodadura sera seginise defel articulo
212 del PG-3 (OC 29/2011).

5. MEDICIONY ABONO

La medicién y abono de este material se realizaracderdo con lo indicado en el apartado 5.- Médigiabono, de
cada uno de los Articulos anteriormente referidegiin el tipo de mezcla del que forme parte.

T. LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS dic-97
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T. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

1. DEFINICION

Las mezclas bituminosas en caliente estan formpaiadridos, filler y ligante (puro o modificado)eyentualmente
aditivos (pigmentos, fibras, etc.). Se fabricanemperaturas comprendidas entre 150 y 180 °C emalentde
fabricacion fijas especificas para esta funciée panen en obra con extendedora. Se compactarrasisetencuentran
a temperatura elevada.

Las mezclas bituminosas en caliente que se puéitizarien las vias ciclistas son:

*Las mezclas bituminosas de granulometria continpa &glomerado asfaltico, denominadas AC en la
nomenclatura europea, e incluidas en el PG-3 vdgent

« Son de utilizacién tanto en la capa de rodadum@ocen su caso, en las inferiores. De las mezuthsdas en el
articulo 542 del PG-3 se podran utilizar, tantoredadura como, en su caso, en capas inferiores, las
denominadas densas y semidensas AC-D 6 AC-S, tenamcuenta que, para capas de rodadura, lasamezcl
de tipo denso tienen una superficie algo mas corpeda con menos textura, y necesitan un contergdo d
betun ligeramente superior a las semidensas.

« Para capas de rodadura las mezclas incluidas RG-8 se disefiaran en espesores de 4 6 5 cm pmwaifid
maximo de arido de 16 mm.

» Con espesores de 3 6 4 cm se pueden utilizardaslas bituminosas de granulometria continua tiosArf
denso de tamafio maximo de arido 8 mm (AC8 surh®)ncluidas en el PG-3 vigente.

Las especificaciones de las mezclas AC seguirgoréssripciones del PG-3, articulo 542, para utegoaia de trafico
pesado T4, con las siguientes excepciones:

« Tanto en capas de rodadura como en capas inferi@readmitirdn aridos gruesos con una resistentda a
fragmentacion de categoria LA30

*No seran de aplicacion las especificaciones refesea Macrotextura Superficial (MTD) y Resistenala
Deslizamiento Transversal (CRT) del citado articdero si las relativas al Coeficiente de Pulimento
acelerado (CPA 6 PSV) de los aridos.

* Las mezclas bituminosas AC8 surf D se definiramlas caracteristicas indicadas en la tabla sigiefas que
se afiadiran el resto de especificaciones del lrid@ que sean de aplicacion.
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Tabla 7.1 Especificaciones para las mezclas AG&sur
MEZCLAS ACS8 surf D
TAMICES UNE HUSO AC8 surf D
16 100
8 90-100
4 60-83
2 40-65
0,5 15-30
0,25 10-22
0,063 4-8
%Minimo de betin sobre mezcla* 4,75%
Contenido de huecos en mezcla 4-6%
Resistencia conservada (UNE-En 12697-12) >80%

*A corregir por peso especifico de los aridos,enaso, segun el criterio del PG-3

2. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se ceraié incluida en la unidad de obra correspondiefaeconstruccion
de la capa inferior, y por tanto, no habra lugasuaabono por separado. Unicamente cuando dichaseapaya
realizado mediante otro contrato, se podra ab@neorprobacion y, en su caso, reparacion de lafmipexistente
por metros cuadrados fymealmente ejecutados.

El riego de adherencia se abonara de acuerdo guadorito en el articulo 531 de este Pliego.
La fabricacion y puesta en obra de mezclas bitusamse abonara por metros cuadrados (m2).

Para &ridos con peso especifico superior a tresogrpor centimetro ctbico (>3 g/cm?), el PliegdPdescripciones
Técnicas Particulares podra establecer, tambiéapeho por unidad de superficie (m?), con la fgactde unos
umbrales de dotaciones o espesores, de acuerdmioditado en este articulo.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonaréopetadas (t), obtenidas multiplicando la mediciorrespondiente
de mezclas bituminosas puestas en obra, por etmaje (%) medio de ligante deducido de los ensadgaontrol de
cada lote. Se considerara incluido en dicho precpmr tanto no sera de objeto de abono indepetediehempleo de
activantes o aditivos al ligante, asi como tampadigante residual del material fresado de mezuitsninosas, en su
caso.

El polvo mineral de aportacion y las adiciones amlezcla bituminosa, s6lo se abonaran si la unidadlta
correspondiente estuviera explicitamente incluidaele Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripsiorécnicas
Particulares, y su medicion prevista en el Presipudel Proyecto. Su abono se harad por tonelaglasbfenidas
multiplicando la medicién correspondiente de mezbleuminosas puesta en obra por su dotacién reedas mismas.

Si los resultados de la regularidad superficidadsapa de rodadura mejorasen los valores espettficen este Pliego,

de acuerdo con los criterios del epigrafe 10.4bsmara ademéas una unidad de obra definida coralattan(t), o en su
caso metro cuadrado fmde incremento de calidad de regularidad sufigréo capa de rodadura, y cuyo precio no
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ser& superior al cinco por ciento §%) del correspondiente al de tonelada (t), ouecaso metro cuadrado (m2), de
mezcla bituminosa para dicha capa de rodadura. ®emicion necesaria para su abono, que esta udielazbra
estuviera explicitamente incluida en los Cuadro®deios y el Pliego de Prescripciones TécnicatcBares, y su
medicién prevista en el Presupuesto del Proyecto.
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T. MEZCLA BITUMINOSA DRENANTE EN CALIENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa drenante en talie@n capa de rodadura, la combinacion de untdéigan
hidrocarbonado de caracteristicas especificamsafidcluido el polvo mineral) y eventualmente iad&, de manera
que todas las particulas del &rido queden recabipdr una pelicula homogénea de ligante, obtevséral su vez, una
alta porosidad que facilite el contacto del neurnasobre este pavimento, en presencia de agua.

Las mezclas bituminosas drenantes presentan unatexara muy rugosa, con una microtextura aspesaaygran
durabilidad gracias al contenido en ligante hidroeaado de reologia modificada.

El sistema se ejecuta en dos fases: una primereriase, que consiste en la aplicacion de un degadherencia de
alta dotacion de emulsién, y una segunda fasejstente en la ejecucién de una mezcla asfalticgraeulometria
discontinua, rica en polvo mineral de aportacion.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la formul&raleajo.

- Preparacion de la superficie impermeable existemtbase de la ejecucién en la misma de acanatagiusu
posterior relleno con arido, con objeto de crepa€i®s porosos.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la f@meltrabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Aplicacion de un riego de adherencia, de altaaoh, de emulsién sobre la capa bituminosa impeistae
subyacente.

- Extension y compactacion de la mezcla.

- Nivelacién de esta capa de rodadura, al mendsesr(3) puntos por cada seccion transversal, mied@avos,
donde se pondran las guias de las extendedoraive®ga cada cinco (5) metros.

Las mezclas bituminosas cumpliran en particulasitsientes condiciones:
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2. MATERIALES

La extension de la mezcla se ejecutara una vezadpliel riego de adherencia con emulsién y sectatdrien plantas
asfélticas en caliente con los siguientes compesent

- Ligante hidrocarbonado modificado con polimeros.
- Aridos de granulometria discontinua, duros y nlingentables.
- Polvo mineral de aportacioén.

2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear sera betin de penetraciérogadificado en fabrica mediante la adicién dempelbs o cualquier
otro producto sancionado por la técnica. La dasifin y dispersion homogénea del aditivo deberdamebados por
el Director de las Obras.
En resumen y en relacién con un betdn convencisusicaracteristicas seran las siguientes:
- Reologia modificada

Penetracién normal.

Elevacion del punto de reblandecimiento.

Punto de Fraas mas negativo.

Mayor intervalo de plasticidad.
- Ligante mas resistente y tenaz.

- Menor susceptibilidad térmica.

- Aspecto homogéneo con distribucién total delmetb por compatibilidad. La evaluacion de la disider se
realizard por medio del ensayo de microscopiagftexion.

La estabilidad del betin se evaluard analizandocamacteristicas fisicas en diversas zonas dealogués de
almacenamiento (separacion fraccionada por densidad

Las caracteristicas anteriores supondran el cunepliode los valores que se citan a continuacion:

DENOMINACION DEL ENSAYO RESULTADO
- Penetracion a 25°C, 100 gr 5 s (0,1 mm) 60-70

- Punto de reblandecimiento (A 'y B)°C > 55

- Indice de penetracion >1,2

- Punto de Fragilidad Fraas (°C) <-10

- Recuperacion elastica a torsion, 25°C (%).. > 50

En determinadas situaciones podra modificarsetelr@nde penetracion del betin, previa aprobacirpprte de la
Direccién de Obra.
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La diferencia entre las temperaturas de Fraas {loAnibola, indican el trabajo de un ligante como producto
viscoelastico.

Los betunes modificados con polimeros presentaefacidad y retorno elastico, inexistente en losurisst
convencionales.

2.2 ARIDOS

Los aridos se producirdn o suministraran en fraesigranulométricas diferenciadas, que se acopjar@mejaran por
separado hasta su introduccion en las tolvas@n fri

Antes de pasar por el secador de la central deéain, el equivalente de arena, segin la Norma-NL3/72, del
arido obtenido combinando las distintas fraccioedos aridos (incluido el polvo mineral) segun pasporciones
fijadas en la formula de trabajo, debera ser sopartincuenta (50). De no cumplirse esta condiaarindice de azul
de metileno, segiin la Norma NLT-171/86, deberangerior a uno (1).

2.2.1 Arido grueso

2.2.1.1  Definicion

Se define como &rido grueso a la parte del conplmtivacciones granulométricas retenida en el taiNig 2,5 mm.
2.2.1.2 Condiciones generales

El &rido grueso se obtendra triturando piedra déeca o grava de naturaleza ofitica. El rechazdatieiz UNE 5 mm
debera contener una proporciéon minima de partiqulaspresenten dos (2) o méas caras de fractunan s&dNorma
NLT-358/87, no inferior a 100 en capa de rodadurdeemedia y a 90 en capa base.

2.2.1.3 Limpieza

El &rido grueso deberd estar exento de terronearcléa, materia vegetal, marga u otras materigga@as. Su
proporcion de impurezas, segun la Norma NLT-172#®era ser inferior al cinco por mil (0,5%) en ajan caso
contrario, el Director de las Obras podra exigitisypieza por lavado, aspiracién u otros métodasépaprobados, y
una nueva comprobacion.

2.2.1.4 Calidad

El maximo valor del coeficiente de desgaste Losetemydel arido grueso, segun la Norma NLT-149/7@n{gometria
B), no deberé ser superior a 18.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerdébarido grueso a emplear, segin la Norma NLT7274eré 0,45.
2215 Forma

El méaximo indice de lajas de las distintas fracesodel arido grueso, segun la norma NLT-354/74, 2&r
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2.2.1.6  Adhesividad

Salvo especificacion contraria por parte de ladin de la Obra, se considerara que la adhesieisiadficiente si, en
las mezclas drenantes, la proporcion del ariddntetste envuelto después del ensayo de inmersiGges segun la
Norma NLT-166/76, es superior al noventa y cincogiento (95%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el ariddigagite hidrocarbonado mediante activantes o cialgtro producto

sancionado por la experiencia. En tales casosrettr de las Obras establecera las especificagique tendran que
cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

2.2.2 Arido fino
2221  Definicion

Se define como éarido fino a la parte del conjuredrecciones granulométricas cernida por el tanNE2,5 mm y
retenida por el tamiz UNE 80 pm.

2.2.22 Condiciones generales

El &rido fino procedera del machaqueo de piedeadeera de naturaleza caliza.

2223 Limpieza

El &rido fino debera estar exento de terronesakesamateria vegetal, marga u otras materiaséas.

2.2.24 Calidad

El material que se triture para obtener arido éirbera cumplir las condiciones exigidas al aridesp en el apartado
2.2.1.4 sobre coeficiente de desgaste Los Anggles,arido fino obtenido deberd poseer un equivelele arena
superior a 50.

2225 Adhesividad

El indice de adhesividad, segun la Norma NLT-355d@bera ser superior a cuatro (4).

Podra mejorarse la adhesividad entre el ariddigagite hidrocarbonado mediante activantes o cialgtro producto
sancionado por la experiencia. En tales casosyettr de las Obras establecera las especificagique tendran que
cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

2.2.3Polvo mineral

2.23.1 Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del conjdet fracciones granulométricas cernida por elz&E 80 pm.
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2.2.3.2  Condiciones generales
El polvo mineral sera de aportaciéon al 100% y ¢e te cemento Ill-1/35/MRSR. Estas seran las apiomes
minimas, salvo que se comprobase que el polvo afipeocedente de los aridos cumple las condiciemiggdas al

polvo mineral de aportacién y el Director de las@lyebajase o incluso anulase dichas proporcinfresias.

El polvo mineral que quede inevitablemente adhesidos aridos tras su paso por el secador, enmiogso podra
rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de lalenez

En cualquier caso, el cemento se abonara de fordegpeéndiente de la mezcla y en la cantidad readnagmartada,
siempre dentro de las tolerancias, como maxime, penca ser& de abono el polvo mineral procedeniesdaridos.

2.2.3.3 Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segn lanBdNLT-176/74, debera estar comprendida entreoginocho
décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a/er&’y

El coeficiente de emulsibilidad, segiin la Norma NIL80/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).
2.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las curvas granulométricas de las mezclas bitumindsenantes se ajustaran a los husos definidiastabla 543.1,
que sigue:

TABLA 543.1

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS DREN ANTES EN
CALIENTE

HUSO CERNIDO ACUMULADO (% en masa) CEDAZOS Y TAMICES UNE
GRANULOMETRICO | 40 | 25 20 12,5 10 5 25 830uMm  320ym  1604m 80u
P12 100 | 75-100 | 60-90 | 32-50 | 10-18 | 6-12 3-6
DRENANTE | pa1p 100 | 70-100 | 50-80 | 15-30 | 10-22 | 6-13 3-6

La dosificacién de ligante hidrocarbonado debga#sk a la vista de los materiales a emplear, Haséren el andlisis
de huecos empleando el aparato Marshall segunrtad\NWLT-159/86, y la pérdida por desgaste seglitotana NLT-
352/86.

Los huecos de la mezcla, determinada midiendo saralibre las dimensiones de probetas preparadés f&Norma
NLT-159/86, no deberan ser inferiores al 20 %.

La pérdida por desgaste a 25°C, segun la Norma3®2I86 no debera rebasar el 25 % en masa.
La mezcla debera presentar una textura superfiel@rminada segun la Norma NLT-335/87 igual o saper trece

décimas de milimetro (0,13 mm) y el coeficienteiménde resistencia al deslizamiento segin la NaviB-175/73,
no debera ser inferior a 0,60.
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2.4 RIEGO DE ADHERENCIA

El proyecto definira el tipo de riego de adheremcaplicar, en el caso de procederse con betlieragrpcién normal,
se seguira lo especificado en el Articulo 531; @fipandose a continuacion las caracteristicasieigb con emulsion a
base de ligante modificado.

Las caracteristicas que debe presentar la emulsifigante modificado con polimeros(elastoméricptastoméricas),
en el caso de su utilizacion, son las siguientes:

DENOMINACION DEL ENSAYO RESULTADO

Viscosidad STV, 4 mm 20°C (sg)....
Viscosidad S.F. a 50°C (sg)
Carga de las particulas
Adhesividad L.C.P.C. en presencia de agua a 209 @6) ... -
Flexibilidad del residuo (fisuracién por flexiéajb flecha de 1 a 20 mm) °C ...............=30.

El tratamiento interfase pretendera el logro des im#enas adherencias al soporte y estanqueidad

2.4.1 Dotacion

Sobre soportes lisos, viejos o con iniciacién seréis, el tratamiento no debe bajar de 800°gr/m

Sobre asfalto de reciente ejecucion, la dotacitarésomprendida entre 400 y 500 dr/m

Sobre hormigén se debe llegar a 800 gr/m

3.

Entre las limitaciones-recomendaciones para laiei@e del pavimento drenante se tendra en cuenta:

T

EJECUCION DE LAS OBRAS

Dado que el ligante presenta una viscosidad suelos tradicionales empleados, se ajustaeni@ératura para
la obtencion de un tiempo de mezclado minimo-6ptiEmgeneral, las mezclas se fabrican en torne 2746°C.

Los polimeros tienen una temperatura méxima dpleema partir de la cual sufren descomposicion. Se

recomienda que en los tanques de almacenamiest® sabrepasen los 190°C.

En obra, la compactacién se realiza con rodithesalicos y en general puede ser conveniente dbtgua de
humectacién de una solucion jabonosa de en toiri® leg por deposito para evitar los fenémenos dajpsidad

de la mezcla.

La mayor viscosidad de la mezcla dificulta la pastacion cuando se deja enfriar. No se debe estteqrut

debajo de los 10°C y/o con velocidad del vient@sixa (> 30 km/h).
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3.1 EQUIPO NECESARIO
3.1.1 Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas drenantes en calientebsedgan en plantas de fabricacién o centralediswas, capaces
de manejar simultineamente en frio el nUmero aeifmaes del arido que exija la formula de trabajopgada. El
Director de las Obras sefialara la produccién forafiima de la central.

El sistema de almacenamiento, calefaccién y alimoiédnt del ligante hidrocarbonado debera poder fiersu
recirculacion y su calentamiento a la temperatera@mipleo. En la calefaccion del ligante se evigardodo caso el
contacto del ligante con elementos metalicos @allera a temperaturas superiores a la de almamsmanTodas las
tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estastooudie calefactores o aislamientos. La descargetat@o del ligante
a los tanques de almacenamiento sera siempre sdee®g dispondran termémetros, especialmente bnda de
salida al mezclador y en la entrada del tanquerdacanamiento. El sistema de circulacion debei gsovisto de
dispositivos para tomar muestras y para comprabealibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener psresiistentes y estancas, bocas de anchura séfigiara que su
alimentacion se efectle correctamente, y cuya aeipar sea efectiva para evitar intercontaminaciosesnimero
minimo sera funcién del nimero de fracciones dénagie exija la formula de trabajo adoptada, perméo caso no
debera ser inferior a cuatro (4). Estos silos debasimismo estar provistos de dispositivos ajlesate dosificacion a
su salida, que puedan ser mantenidos en cualguste.a

La central debera estar provista de un secadopegumita calentar los aridos a la temperatura figlda férmula de
trabajo, extrayendo de ellos una proporcién deguflineral tal, que su dosificacion se atenga gddd en la férmula
de trabajo. El sistema extractor debera evitamiisién de polvo mineral a la atmésfera o el vertiddodos a cauces,
de acuerdo con la legislacion aplicable.

La central debera tener sistemas separados deesamiento y dosificacion del polvo mineral recudery de
aportacion, los cuales deberan ser independieatiEs dorrespondientes al resto de los aridogay potegidos de la
humedad.

Las centrales deberan estar provistas de un sisteroiasificacion de los aridos en caliente - gmcalad acorde con
su produccién- en un nimero de fracciones no @iferitres (3), y de silos para almacenarlas. Edtmsdeberan tener
paredes resistentes, estancas y de altura sufigiand evitar intercontaminaciones, con un rebogguiea evitar que
un exceso de contenido se vierta en los contigwdeate al funcionamiento del sistema de dosifizadin dispositivo

de alarma, claramente perceptible por el operatdtrera avisarle cuando el nivel del silo baje del proporcione el
caudal calibrado. Cada silo debera permitir tomaestias de su contenido, y su compuerta de destlpézad ser
estanca y de accionamiento rapido. La central dedstar provista de indicadores de la temperatitasdaridos, con
sensores a la salida del secador y, en su casadarsilo de aridos en caliente.

Las centrales deberan estar provistas de dosifieadmwnderales independientes: al menos uno (&) lpararidos
caliente, cuya exactitud sea superior al mediocfgnto (+ 0,5%), y al menos uno (1) para el polmoemal y uno (1)
para el ligante hidrocarbonado cuya exactitud sperir al tres por mil (+ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse unifemente en el mezclador, y las valvulas que clentsu entrada no

deberan permitir fugas ni goteos. El sistema dmslfir del ligante hidrocarbonado debera poder raadib a la
temperatura y presion de trabajo.
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En el caso de que se prevea la incorporacion dgcada la mezcla, la central debera poder dosifisacon exactitud
suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de cdn@miento de la mezcla bituminosa drenante eentali su
capacidad debera garantizar el flujo normal delesentos de transporte.

3.1.2 Elementos de transporte
Consistiran en camiones de caja lisa y estancteg@mente limpia, y que debera tratarse, parareyie la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto caggposicién y dotacién deberan ser aprobadas [Riredtor de las

Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal, quarde el vertido en la extendedora el camion siijod a ésta a través
de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos déonaao cobertor adecuado para proteger la meitimibosa
drenante en caliente durante su transporte.

3.1.3 Extendedoras
Las extendedoras seran autopropulsadas, y estatadad de los dispositivos necesarios para extdaderezcla
bituminosa drenante en caliente con la configuradiéseada y un minimo de precompactacion, que &ebefijado

por el Director de las Obras. La capacidad delsa,tasi como su potencia, sera la adecuada p&aenafio.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes dedadbray de la maestra se atienen a las toleranwasginicas
especificadas por el fabricante, y que dichosegusd han sido afectados por el desgaste.

La anchura minima y méaxima de extension la fijdrRieector de las Obras. Si a la extendedora padiecoplarse
piezas para aumentar su anchura, éstas deberar gaegctamente alineadas con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un disposititomatico de nivelacion, y de un elemento cetiefgpara la
ejecucion de la junta longitudinal.

3.1.4 Equipo de compactacion

Podréan utilizarse compactadores de rodillos meliestaticos o vibrantes. La composicion mininh@gleipo sera un
(1) compactador vibratorio de rodillos metalicasny(1) compactador de rodillos metalicos tAndenvjim@torio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser aptdgados, con inversores de marcha suaves, ydestatos de
dispositivos para la limpieza de sus llantas o @iaos durante la compactacion y para mantenedioetios en caso

necesario.

Los compactadores de llanta metélica no deberésemta surcos ni irregularidades en ellas. Los eotagores
vibratorios tendran dispositivos automaticos pénairar la vibracion al invertir la marcha.

En los lugares inaccesibles para los equipos deactacion normales, se emplearan otros de tamatfisefio
adecuados para la labor que se pretende realizar.
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3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la formalde trabajo

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hgem se haya aprobado por el Director de las Olaras
correspondiente formula de trabajo, estudiada leordgorio y verificada en la central de fabricaciBicha formula

sefialard:

- La identificacion y proporcion de cada fracciéel drido en la alimentaciéon y, en su caso, despeésu
clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, iddl polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm;n2®; 20
mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 péo; 1m; y 80 um.

- La dosificacién de ligante hidrocarbonado y, eraso, la de polvo mineral de aportacion, refesittamasa del
total de &ridos (incluido dicho polvo mineral)ayde aditivos, referida a la masa del ligante bightoonado.

- La densidad minima a alcanzar.
También deberan sefalarse:
- Los tiempos a exigir para la mezcla de los ar&toseco y para la mezcla de los &ridos con eltéga

- Las temperaturas maxima y minima de calentamienetieio de aridos y ligante. En ningiin caso sedhicira en
el mezclador arido a una temperatura superiodelligante en mas de quince grados Centigrad8€)15

- Las temperaturas maxima y minima de la mezdalaldel mezclador. La temperatura maxima no debrceder
de ciento ochenta grados Centigrados (180°C), salVas centrales de tambor secador-mezcladoasejuke no
deberé exceder de ciento sesenta y cinco grado@eios (165°C).

- La temperatura minima de mezcla en la descarggsaddementos de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciargeryinarse la compactacion.

En todos los casos se cumplira que:

- La temperatura de calentamiento de los arid@s&0°C + 10°C.

- La temperatura de calentamiento del betin, sed%@°C + 5°C.

- La temperatura maxima de la mezcla al salir aedatador serd de 170°C y la minima de 150°C.

- La temperatura maxima de la mezcla para su egierydcompactacion sera de 135°C en los camiomes] e
momento inmediatamente anterior al extendido.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en lazatas bituminosas drenantes en caliente, se &ustgue:

- Los huecos de la mezcla, determinada midiendauooeelibre las dimensiones de probetas prepassdas la
Norma NLT-159/86, no deberan ser inferiores al 20%.
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- La pérdida por desgaste a 25+1°C, segin la Nbilriia352/86, no deberéa rebasar el 25%, en masa.

En el caso de categorias de trafico pesado TO g tpmprobara asimismo la sensibilidad de lasigntages de la
mezcla a variaciones de granulometria y dosificadi® ligante hidrocarbonado que no excedan dedtagidas en el
apartado 3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacién minima de ligantedudrbonado no seré inferior al cuatro y mediogimto (4,5%).

La temperatura de fabricacion de la mezcla deberéesponder, en principio, a una viscosidad dehnlig
hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cStefdetomprobarse que no se produce escurrimient@aete a
esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Dirpotird corregir la formula de trabajo, justificalmlmediante los
ensayos oportunos. Se estudiard y aprobara una rereel caso de que varie la procedencia de aldenios
componentes, o si durante la produccion se rebatas¢olerancias granulométricas establecidad apagtado 3.3.1
del presente Articulo.

3.2.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estidla superficie sobre la que vaya a extendensei&la bituminosa
drenante en caliente. El Director de las Obras rdeipelicar las medidas encaminadas a restableeeregularidad
superficial aceptable y, en su caso, reparar laaszdafiadas.

Previa a la extension de la capa drenante seagalima nivelacion de la superficie a extendemmitahdose aquellas
zonas cuya linea de méxima pendiente sea infdridosapor ciento (2 %), asi como aquellas otrashiee por la
excesiva anchura de la calzada o por la elevadiigree longitudinal supongan longitudes segunitesat de maxima
pendiente superiores a diez metros (10 m).

Una vez determinadas dichas superficies se debsréder a realizar una serie de acanaladurascepdeimpermeable
subyacente. Las acanaladuras tendran una anchd@sdetres centimetros (2 6 3 cm) y una profunifare tres y
cinco centimetros (3 a 5 cm). Se ejecutaran mediserado doble (un corte a cada lado de la acamaja con

posterior limpieza de todo el material suelto deisma. Comprobada su correcta ejecucion se pracedealizar un
riego de imprimacion de los bordes de la mismahl=iin modificado, con el fin de evitar la degrafladie la junta
con las posteriores obras a ejecutar. El corterdebgenderse hasta aquel punto que garanticesagiaelibre.

La disposicion sera transversal a la linea de napiemdiente con un rumbo relativo a ésta de cwayetinco grados
(45°C) y la longitud sera tal que la linea de maxpandiente interceptada y mas alejada del extdaindesagie sea
inferior a 10 metros (10 m). En cualquier casolagitud sera igual o superior a cuatro metros (4La)separacion
entre acanaladuras segin el eje de la calzaddeseids metros y medio (2,5 m).

Se ejecutara un riego de adherencia segun el krti81i del presente Pliego y segun las caractassyi dotaciones
gue se indican en el apartado 2.4 de este Articulo.

Se comprobard que haya transcurrido el plazo deara de curado de este riego, no debiendo quedtwsrde
fluidificante ni de agua en la superficie; asimismsd hubiera transcurrido mucho tiempo desde sicamidn, se
comprobaré que su capacidad de unién con la mbitakminosa no haya disminuido en forma perjudiogad; caso
contrario, el Director de las Obras podréa ordem&jécucion de un riego adicional de adherencia.
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3.2.3 Aprovisionamiento de los aridos

Los aridos se suministraran fraccionados. Cadaifacsera suficientemente homogénea y debera padpiarse y
manejarse sin peligro de segregacion, observasdwéaauciones que se detallan a continuacion.

El nimero minimo de fracciones sera de tres (3Ritelctor de las Obras podra exigir un mayor ninderdracciones,
si lo estimase necesario para cumplir las toleaarexigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada dkelads para evitar intercontaminaciones. Si lopiasse disponen
sobre el terreno natural, no se utilizaran susoguientimetros (15 c¢cm) inferiores. Los acopiososisteuiran por capas
de espesor no superior a un metro y medio (1,% m@, por montones cénicos. Las cargas del matiablocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas pasa wisegregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro sledridos, se acopiaran por separado hasta confismar
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cusedatorice el cambio de procedencia de un &rido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar &lpccion de la mezcla sera fijado por el Direc®tas Obras.
3.2.4 Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de aridos en frio se realide forma que estén siempre llenas entre elamawy el cien por
ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosala€aperaciones de carga se tomaran las precesai@tesarias
para evitar segregaciones 0 contaminaciones.

Los dosificadores de &ridos en frio se regularafoxfea que se obtenga la granulometria de la f@meltrabajo; su
caudal se acordara a la produccién prevista, détgénmantener constante la alimentacion del secador

El secador se regulara de forma que la combusti@rcempleta, indicada por la ausencia de humo reeged escape
de la chimenea; el tiro debera regularse de fomeaajcantidad y la granulometria del polvo minezaliperado sean
uniformes.

En las centrales, los aridos calentados y, ensy chasificados se pesaran y se transportaraezllador. Después de
haber introducido los éaridos y el polvo mineralaggegara automaticamente el ligante hidrocarbomeda cada
amasada, y se continuara la operacion de mezaatdiel tiempo especificado en la formula de tmbaj

A la descarga del mezclador todos los tamafiosritiel deberan estar uniformemente distribuidos kn gltodas sus
particulas total y homogéneamente cubiertas datégha temperatura de la mezcla al salir del raeloeino debera
exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

3.2.5Transporte de la mezcla
La mezcla bituminosa drenante en caliente se toaiasp de la central de fabricacion a la extendedor camiones.
Para evitar su enfriamiento superficial, deberdegerse durante el transporte mediante lonas s cobertores

adecuados. En el momento de descargarla en ladegiera, su temperatura no debera ser inferioeafdecificada en
la férmula de trabajo.
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3.2.6 Extension de la mezcla

La extension de la mezcla se debera realizar detés primera hora desde que el camién haya sadida planta, al
objeto de evitar escurrimientos, rechazandose todasamiones que no cumplan este requisito.

A menos que el Director de las Obras ordene osa,da extensién comenzara por el borde inferisg yealizara por
franjas longitudinales. La anchura de estas frasgd§ara de manera que se realice el menor nldesfuntas posible y
se consiga la mayor continuidad de la extensidierido en cuenta la anchura de la seccién, elwlemintenimiento
de la circulacién, las caracteristicas de la ex¢garh y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, agpedicies a extender en calzada superiores ataetghmetros
cuadrados (70.000%p se realizara la extensién en toda su anchuaajindo si fuera necesario con dos (2) 0 mas
extendedoras ligeramente desfasadas, evitands jlomgitudinales. En los demas casos, despuéshbae aégendido y
compactado una franja, se extendera la siguientetras el borde de la primera se encuentre alentaly en
condiciones de ser compactado; en caso contrar&esutara una junta longitudinal.

La extendedora se regularé de forma que la sujgetficla capa extendida resulte lisa y unifornressregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez comdaacse ajuste a la rasante y seccion transvedsehdas en los
Planos, con las tolerancias establecidas en edrgeearticulo.

La extension se realizara con la mayor continujstzible, acordando la velocidad de la extended@geoduccion de
la central de fabricacion de modo que aquella rietenga. En caso de detencion, se comprobara teraperatura de
la mezcla que quede sin extender en la tolva detémdedora y debajo de ésta, no baje de la peesaria férmula de
trabajo para la iniciacion de la compactacion;odeontrario, se ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de Obras, el empleo de maquinas extendedorasztdangtuminosa
en caliente podra ponerse en obra por otros pro@mtbs aprobados por aquél. Para ello se desédigena de la
zona en gue se vaya a extender, y se distribuith@rcapa uniforme y de un espesor tal que, unaorepactada, se
ajuste a la rasante y seccion transversal indicanléss Planos, con las tolerancias establecidabmasente Articulo.

3.2.7 Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun un plan aprgiadel Director de las Obras en funcién de losltados del tramo

de prueba; debera hacerse a la mayor temperatsitdepain rebasar la maxima prescrita en la féandel trabajo y sin

que se produzca desplazamiento de la mezcla edé&ndse continuard mientras la temperatura deklano baje de

la minima prescrita en la formula de trabajo y &zaha se halle en condiciones de ser compactasta, dnze se alcance
el porcentaje de huecos de la férmula de traba i(flerior al 20 %), estimado indirectamente metian
determinaciones in situ de la permeabilidad segunmisl NLT-327/88.

La compactacién debera realizarse de manera canginsistematica. Si la extension de la mezcla litosa se
realizase por franjas, al compactar una de ellaebera ampliar la zona de compactacion para qugy@nal menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz deblashs cercano a la extendedora; los cambios decidirese haran

sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sesgiddectuaran con suavidad. Se cuidara de queeimentos de
compactacion estén siempre limpios y, si fueraippebimedos.
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3.2.8 Juntas transversales y longitudinales

Se procurara que las juntas de capas superpuasigdeqy una separacion minima de cinco metros (3asn)
transversales, y quince centimetros (15 cm) lagitlatinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, delaperatura de la extendida en primer lugar firdegior al minimo
fijado en la formula de trabajo para terminar lanpactacion, el borde de esta franja debera corn@rsiealmente,
dejando al descubierto una superficie plana yoadrén todo su espesor. A continuacion, se cafefdajunta y se
extenderd la siguiente franja contra ella.

La compactacion de la mezcla préxima a la juntsasé con vibrador.

Las juntas transversales deberan compactarsedraabuente, disponiendo los apoyos precisos paodiéb. En estos
casos se aplicara vibracion al rodillo para laestier ejecucion de la junta.

3.2.9 Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la meztianinosa drenante en caliente sera preceptivadbzacion del
correspondiente tramo de prueba, para comprobdérfaula de trabajo, la forma de actuacién del emuip
especialmente el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinara si es aceptabiealizacion del tramo de prueba como parégiante de la obra
en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Dired®tas Obras aprobara:
- En su caso, las modificaciones a introducir €riaula de trabajo.

- Si son aceptables o no los equipos propuesto®lpGontratista. En el primer caso, su forma efipacde
actuacion y en su caso, las correcciones necesériasl segundo caso, el Contratista deber& propuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios dsiostos.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prisebanalizaré la correlacion, en su caso, entradtsdos de control
de la dosificacion del ligante hidrocarbonado yaldensidad "in situ" establecidos en los Pliegpgidscripciones
técnicas y otros métodos rapidos de control, le® isétopos radiactivos o permeametros. Se rcide una manera
especial, en el control de la permeabilidad segumnisl NLT-327/88, efectuando un minimo de cincordéteciones
debiendo obtenerse en todos ellos valores compi@ndentre dieciocho y treinta segundos (18 y 3(. sBg
considerara aceptable sin un (1) solo valor sei@esvmas o menos cinco segundos (+ 5 sg).

3.3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
3.3.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menoseatesple la granulometria de la formula de trabaj@rs las
siguientes, referidas a la masa total de aridetu{@o el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro portaién4%).

- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el B8Fum: tres por ciento (+ 3%).
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- Tamiz UNE 80 pm: uno por ciento (+ 1%).

3.3.2 Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o en menosatesge la dosificacion de ligante hidrocarbonagldéadiérmula de
trabajo seran de tres por mil (+ 0,3%), en masaaial de aridos (incluido el polvo mineral), siajdr del minimo
especificado en el apartado 3.2.1 del presenteufatpara la capa de que se trate.

3.3.3Densidad

Los huecos de la mezcla no deberan diferir en reddod (+ 2) puntos porcentuales de los obtenidisaado a la
granulometria y dosificacion medias del lote ddfinen el apartado 4.3.3 del presente Articulo,olapactacion
prevista en la Norma NLT-159/86.

3.3.4 Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa debera presentar unadesaiforme y exenta de segregaciones.

3.3.5Tolerancias geométricas

3.3.5.1 De cotay anchura

En vias de nueva construccion, dispuestos clavagfdeencia, nivelados hasta milimetros (mm) coagio a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transvexsalga separacion no exceda de la mitad (1/2) distancia entre los
perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 ra)cemparara la superficie acabada con la teérieapgse por la

cabeza de dichos clavos: ambas no deberan difiemiés de diez milimetros (10 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anatieirpavimento, que en ningln caso podra ser imferia tedrica
deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las toleraespscificadas, y las zonas que retengan agua kobreerficie,
deberan corregirse segln las instrucciones dettiree las Obras.

3.3.5.2 De espesor

El espesor de la capa drenante no debera seoimfen ningin punto, al previsto para ella en &xise tipo de los
Planos.

Las irregularidades que se detecten, a este respelaeran corregirse segin las instrucciones det®r de las Obras.
3.3.5.3  De regularidad superficial

La superficie acabada no debera presentar irréggibss.
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3.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las bne se permitird la puesta en obra de mezclamibibsas
drenantes en caliente, en los siguientes casos:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra f&xéina cinco grados Centigrados (5°C), salvd sspesor de
la capa a extender fuera inferior a cinco centmse{6 cm), en cuyo caso el limite serd de ochoograd
Centigrados (8°C). Con viento intenso, despuéslieléis o en tableros de estructuras, el Directéasi®bras
podra aumentar estos limites, a la vista de ledtagl®s de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféritatsas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la air@, tan pronto como haya alcanzado la temperatubiente.

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

4.1.1 Ligante hidrocarbonado
El suministrador del ligante hidrocarbonado delgeaporcionar un certificado de calidad en el qgerén su tipo y
denominacién, asi como la garantia de que cumpledadiciones exigidas en el Articulo 211 del pres@liego. El

Director de las Obras podra exigir copia de losiltados de los ensayos que estime convenientéza@as por
laboratorios homologados.

4.1.2 Aridos

De cada procedencia del &rido y para cualquiemvetude produccién previsto se tomaran cuatro (4stras, segun
la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de elladeterminara:

- El desgaste Los Angeles, segiin la Norma NLT-4@anulometria B).
- El coeficiente de pulido acelerado, segun la NokhT-174/72.
- La densidad relativa y absorcion, segin las Nemiar-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticié estos ensayos sobre nuevas muestras, yilacEal de los
siguientes ensayos adicionales:

- La adhesividad, segun las Normas NLT-355/74 6 4B2/85.

- La granulometria de cada fraccion, segin la NoWiiB-150/72.

- El equivalente de arena del arido fino, segivdema NLT-113/72.

- La proporcion de elementos del arido grueso asn(8) o mas caras fracturadas, segun la Norma3&8187.

- La proporcion de impurezas del arido grueso, rsé&gilorma NLT-172/86.
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El Director de las Obras comprobara, ademas, idet de la eventual montera en la extraccion deataos,
exclusién de la misma de vetas no utilizables,adiecuacion de los sistemas de trituracion y iasibn.

a

4.1.3 Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportagipara cualquier volumen de produccién previstdosearan
cuatro (4) muestras y sobre ellas se determina@eéiciente de emulsibilidad, segtin la Norma NI8D/T4.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticié este ensayo sobre nuevas muestras, y leani@fizle ensayos
adicionales de densidad aparente, segun la NorriialN¥B6/74.

4.2. CONTROL DE PRODUCCION

4.2.1 Ligante hidrocarbonado

De cada partida que llegue a la central de fabiéinase tomaran dos (2) muestras, segun la NormaMNI1T186, de las
que una (1) se guardara para eventuales ensagoerel, realizandose sobre la otra el ensayo nigtnaeion, segin la
Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre gsespechen anomalias en el suministro por los aglssltdel ensayo
anterior, se procedera a controlar el indice destperion del ligante hidrocarbonado almacenadajrsésy Norma
NLT-181/84.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se slespe@nomalias en el suministro por los resultdddss ensayos
anteriores, se determinaran el punto de fragilifiehs, segun la Norma NLT-182/84, y el de ductijdsegin la
Norma NLT-126/84; y se realizaran los ensayos spoedientes al residuo del ligante en pelicula fina

4.2.2 Aridos

Se examinard la descarga al acopio o alimenta€idolvhs en frio, desechando los aridos que, desivigia, presenten
restos de tierra vegetal, materia organica o tasafiperiores al maximo. Se acopiaran aparte aquglle presenten
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta &acitn, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estadsudeelementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccion de arido que se produzcaleerseirealizaran los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segun la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena del arido fino, segun lanidoNLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se eahbiministro de una procedencia aprobada:

- Indice de lajas del arido grueso, segln la NdviiB-354/74.

- Proporcion de elementos del arido grueso corf2)as mas caras de fractura, segun la Norma NLT8358

- Proporcién de impurezas del arido grueso, semitoima NLT-172/86.

T. MEZCLA BITUMINOSA DRENANTE EN CALIENTE dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 543

PAGINA 17 de 24

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se camipecdedencia:

- Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72.

- Coeficiente de pulido acelerado, segun la Nori&-\74/72.

- Densidad relativa y absorcion, segun las Norma&N63/76 y NLT-154/76.
4.2.3 Polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba se realizargiglgisntes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia:

- Densidad aparente, segun la Norma NLT-176/74.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se eatalprocedencia:
- Coeficiente de emulsibilidad, segiin la Norma NL8B/74.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

4.3.1 Fabricacion

Se tomaran diariamente, segin la Norma NLT-148&f@2ninimo de dos (2) muestras, una por la mafateypor la
tarde, de la mezcla de éaridos en frio antes datsada en el secador, y sobre ellas se efectussdiguientes ensayos:

- Granulometria, segun la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, segun la Norma NLT-113D&no cumplirse las exigencias relativas a estayense
determinard el indice de azul de metileno, seglitotana NLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se calibdiariamente el flujo de la cinta suministradoe &tidos,
deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y gesimaterial existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra mhecla de aridos en caliente, y se determinagéaswlometria,
segln la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmenteeséicara la exactitud de las basculas de desiftn, y el
correcto funcionamiento de los indicadores de teatpea de aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclasiolrg ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicion uléemperatura. Se rechazaran todas las mezclasgadgs,
carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas comasp aquellas cuya envuelta no sea homogéneasen |
centrales cuyo tambor no sea a la vez mezcladuohiéa las mezclas que presenten indicios de humegdel

aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedatigerior al uno por ciento (1%), en masa, dal.tBh estos
casos de presencia de humedad excesiva, se retoardidos de los correspondientes silos enntelie
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Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tardd)meaos una (1) vez por lote:
- Dosificacion de ligante, segin la Norma NLT-1&4/8

- Granulometria de los &ridos extraidos, segurolanis NLT-165/86.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1)peedote:

- Andlisis de huecos empleando el aparato Marg¢betle de tres (3) probetas como minimo), segUxolama
NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segun la NothB-352/86.

4.3.2 Puesta en obra

Se medira la temperatura ambiente para tener eracles limitaciones que se fijan en el apartadod®! presente
Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transgola tolva de la extendedora, se comprobardpsctasy se medira
su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extemdéttante un punzon graduado.
Se comprobara la composicion y forma de actuaabeglipo de compactacion, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores es el agmb

- El funcionamiento de los dispositivos de humeétadimpieza proteccion.
El lastre, peso total y, en su caso, presionftidimde los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadeifastorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

Se comprobara frecuentemente la permeabilidad cipla durante su compactacion, segin la Norma NB9188.
Al terminar la compactacion se medira la tempesaturla superficie de la capa.

4.3.3 Producto terminado

Se considerara como "lote”, que se aceptara ozachan bloque, al menor que resulte de aplicardsy3) criterios
siguientes a una (1) sola capa de mezcla bitumerosaliente:

- Quinientos metros (500 m)
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.56p m

- La fraccion construida diariamente
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Se extraeran testigos en puntos aleatoriamenggleiiiien nimero no inferior a cinco (5), y se deteran su densidad
y espesor, segun la Norma NLT-168/86.

Se efectuaran mediciones de la permeabilidad skgimorma NLT-327/88, en puntos aleatoriamente ditsaen
nuimero no inferior a cinco (5).

Se comprobara la regularidad de la superficiealeldon una regla de tres metros (3 m), segun fe&ldILT-334/88,
y con viagrafo segun la Norma NLT-332/87.

Se realizaran los ensayos siguientes, aleatorianséntdos de forma que haya al menos uno porrhettd (1/hm), y
no antes de que transcurran dos (2) meses deapertara a la circulacion:

- Circulo de arena, segun la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, seguin la Norma NZ3/73.

4.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La media de los huecos de la mezcla no deberérir difeméas de dos (2) puntos porcentuales de kEscpios en el
apartado 2.6.3 del presente Articulo; no mas de(&gindividuos de la muestra ensayada podrarepi@sresultados
individuales que difieran de los prescritos en d&éges (+ 3) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no debera ser inferiesécificado en el apartado 3.3.5.2 del presenieufd; no mas de
tres (3) individuos de la muestra ensayada podeseptar resultados individuales que bajen dektégaelo en mas de

diez por ciento (10%).

Los valores de permeabilidad obtenidos deberanagagesa lo especificado en el apartado 3.2.9 dskepte articulo.
No més de un (1) valor podra presentar resultadbgduales que difieran en mas o menos cinco sk 5 sg).

El valor de la pérdida por desgaste, segun la NothE-352/86, realizado durante el control de ejéusegin se
especifica en el apartado 4.3.1 del presente larthcupodra superar en ningiin caso el veinticiraociento (25 %) en
masa.

Las irregularidades que excedan de las tolerarspscificadas, asi como las zonas que retengan safue la
superficie, deberan corregirse segun las instroesidel Director de las Obras.

El Director de las obras podrd modificar los cidterde aceptacion o rechazo en funcion de las tesistcas
especificas de las mismas.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se ceraid incluida en la unidad de obra correspondefaeconstruccion
de la capa subyacente y por lo tanto no habra hayarsu abono por separado.

La aplicacion del riego de adherencia, segln Ipscificaciones del presente Articulo, se abonaré&@eladas (t),
obtenidas mediante el producto de la superficiegarrpor la dotacién aprobada por la DirecciénadeQbras, de
acuerdo con el precio correspondiente al Articd®.5'Riego con Betunes modificados” o al ArticBR1.- "Riego de
adherencia”, segun sea el caso, del Cuadro dePtil.
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El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricadié las mezclas bituminosas drenantes en caferabonara por
toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacila diotacion media de ligante (%), deducida de hssigos de control,
sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerd@l precio correspondiente al Articulo 535.igéntes
hidrocarbonados en mezclas bituminosas"”, del Cudelferecios N° 1.

El polvo mineral de aportacion empleado en la ¢aoion de las mezclas bituminosas drenantes emntmbe abonara
por toneladas (t), obtenidas mediante la aplicad®ta dotacién media del polvo mineral de apaita¢ds), deducida
de los ensayos de control, sobre las toneladagdelarabonables, de acuerdo con el precio corrdigta al Articulo
537.- "Polvo mineral de cemento"”, del cuadro deiBseN° 1.

El polvo mineral procedente de los &aridos no dagarla medicién y abono independiente.

La fabricacién y puesta en obra de las mezclambitsas drenantes en caliente se abonara pordese€l, deducidas
de las secciones tipo sefialadas en los Planodog desultados medios de las probetas (densidashisi§rextraidos
diariamente en obra, descontandose las toneladéigadée hidrocarbonado y polvo mineral de apofiagijue se
abonaran por separado. El abono de esta unidadrdese realizara segun los precios correspondideteSuadro de
Precios N° 1, aplicando la penalizacién por fatacdmpactacion y/o exceso/defecto de betiin sobi@raula de

trabajo.

El abono de los aridos gruesos y finos, asi comedbos eventuales aditivos, empleados en la fadién de las
mezclas bituminosas drenantes en caliente, sedevash incluido en la fabricacién y puesta en dertas mismas.

5.1 MEDICION DE LAS MEZCLAS

Siendo:

N= Toneladas de mezcla asféltica empleadas.

b= Contenido, en tanto por 1, de betin modificsalire mezcla obtenido como media de las extraczione

q= Contenido, en tanto por 1, de filler de apadtaobtenido de los ensayos de informacion y cantro

Ab = Valor absoluto de la diferencia entre el batimdificado sobre aridos de la mezcla y el de fentda de
trabajo.

C= Compactacion expresada en tanto por ciento.

P= Penalizacién expresada en tanto por ciento.

Se obtiene:

Medicion de betdn modificado = N x b expresadooseladas.

Medicién de filler = N x g expresado en toneladas.

Medicion de mezcla = N x (1-b-g) expresado en tues.

5.2 PENALIZACION
Ambito de aplicacion
La falta de calidad en la fabricacién y puesta braale mezclas bituminosas en caliente podra ssor@imente

penalizada o la obra demolida, a juicio de la Rid@t de la Obra, cuando se produzcan las desviegigue se citan
mas adelante respecto a la férmula de trabajo ageob
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Queda asi mismo a cargo de la Direccién de Oldlad&ion de aplicar o no el presente sistema cueintimstancias
especiales asi lo aconsejaran.

Aplicacion

La penalizacién es aplicable a cualquier tipo deataebituminosa drenante en caliente, y siempresqueoduzca que
la compactacion de la mezcla extendida y puestdensea inferior al 97 %, o que la diferenciacdeltenido en betin
de la mezcla con respecto al fijado en la formel&rabajo sea superior al 0,3 % tanto por excesw @or defecto.
Penalizacion

La penalizacion se determinara mediante la apboae la formula:

P =10 + 4 (97-C) + 28,57 (Ab-0,3)

Si el contenido de betin modificado es igual 0 may®,5 % por exceso al de la formula de trabsgogstablece una
penalizacién supletoria del 10 % a sumar a la agyor aplicacion de la férmula anterior.

Condiciones para la aplicacion

La aplicacion de la penalizacion requiere el cumiginto de una serie de condiciones referentepalyticantidad de
ensayos necesarios para efectuar el seguimiergatyotde la fabricacion y puesta en obra, condieoexpuestas en
los apartados siguientes.

Tipo de ensayos

La densidad de referencia para el célculo de lgpaotacion se obtendra segin la Norma NLT-159/7%&reefe al
ensayo Marshall.

El contenido en betin modificado del aglomeradotgendra como el valor medio de los resultado®slehsayos de
extraccion realizados sobre el mismo segin la Ndibi#&164/76.

La compactacion del aglomerado se determinaralaatbo el valor medio de los testigos extraidosagtacapa y/o
tipo de mezcla por separado.
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Cantidad de ensayos

La penalizacion sera aplicable si el nimero deyesseealizados para la determinaciéon del conteamdetun, la
densidad Marshall y la medicién del porcentaje dmpactacién mediante la extracciéon de testigos tmuriap
establecido en el cuadro siguiente que en alguasssctal como se indica en el mismo, es el mar@sutante entre
las dos posibilidades que se presentan.

CAPA EXTRACCION DENSIDAD TESTIGOS
BITUMINOSA (TN) MARSHALL
> 5.000 Min. de Min. de Min. de
-1 de cada 2.000 TN - 1de cada 2.000 TN -1 de cada 1.000 TN
-3 -3 -7
2.550 a 5.000 3 minimo 3 minimo Min. de
-1decada750 TN
-5
<2.500 2 minimo 2 minimo Min. de
- 1de cada 500 TN
-3

Estudios contradictorios

El Contratista podra presentar resultados de essagtizados por un Laboratorio Oficial u Homolagaiempre que
los mismos se efectlien bajo la inspeccion totalodeServicios Técnicos de la Diputacion Foral dekBia, y si
existieran discrepancias importantes, de manerauagplicacion resultara una penalizacion iguaferior a la mitad
de la inicialmente propuesta, se procedera a worestudio por parte de la Direccién de Obra, germ fuera asi, se
aplicaria la penalizacién previa, con considerad®ios datos aportados a los efectos de obtelmeesanedios.
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Errores y equivocaciones

En estos planteamientos se contemplan los errorearfos y de ensayo normales, por lo que no puedesassa de

reclamacion salvo justificacion de "duda razonatkeexistencia de equivocaciones en la realizasbastudio.

CUADRO N° 1
C AB 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
97 - 12,9 15,7 18,6 21,4 24,3 27,1 30
96,5 12 14,9 17,7 20,6 23,4 26,3 29,1 32
96 14 16,9 19,7 22,6 25,3 28,3 31,1 34
95,5 16 18,9 21,7 24,6 27,4 30,3 33,1 36
95 18 20,9 23,7 26,6 29,4 32,3 351 38
94,5 20 22,9 25,7 28,6 31,4 34,3 37,1 40
94 22 24,9 27,7 30,6 33,4 36,3 39,1 42
93,5 24 26,9 29,7 32,6 35,4 38,3 41,1 44
93 26 28,9 31,7 34,6 37,4 40,3 43,1 46
92,5 28 30,9 33,7 36,6 39,4 42,3 45,1 48
92 30 32,9 35,7 38,6 41,4 44,3 47,1 50
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CUADRO N° 2
c' P
0,1 0,40
0,2 0,80
0,3 1,12
04 116

Observaciones
1.- Elcuadro n® 1 se aplica cuando el valor geitaera cifra decimal de la compactacién es cero @nco (5).

2.- Sielvalor de la primera cifra decimal de denpactacion no es ni cero (0) ni cinco (5), se guleale la manera
siguiente: Se toma del cuadro n° 1 la penalizacarespondiente al valor de la compactacion inntewafiente
superior al que se trata de determinar. Al valotoagsado, se le suma el valor "p" del cuadro nB2espondiente
al valor "C" obtenido por diferencia entre la camiacion utilizada en el cuadro n® 1 y la compémtareal
obtenida en obra.
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KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero que se colocan en el interior
de la masa de hormigon para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero trefilado,
soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

- Su corte, doblado y colocacion, asi como su posicionamiento y fijacion para que no sufran desplazamientos
durante el vertido y vibrado del hormigén.

- Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.

2. MATERIALES

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumpliran las condiciones especificadas en el Articulo 241 del presente
Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo AEH-400 S 6 AEH 500 S, segun se indique en los planos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa durante el
vertido y compactacion del hormigon, siendo preceptivo el empleo de separadores que mantengan las barras principales
y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos por la Instruccion para el Proyecto y la ejecucion de obras de

hormigén en masa o armado. (EHE).

El doblado de la armadura se realizard en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede verificar que no se
estropearan.

Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra seran las indicadas en la misma Instruccion EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 12 y
13 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01

4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Capitulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobard que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente en lo referente a
dimensiones y recubrimientos asi como el diametro y el tipo de acero empleado. En cualquier momento la Direccion de

la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccion de Obra, la aceptacion de la colocacion de
las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensiones especificadas
en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las armaduras seran las siguientes:

A) Longitud de corte, L

Si L < 6 metros: +20 mm
SiL > 6 metros: + 30 mm

B) Dimensiones de barras dobladas, L

Si L <0,5 metros: + 10 mm
Si0,5 metros <L < 1,50 metros: £+ 15 mm
Si L > 1,50 metros: +20 mm

C) Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5 mm
Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Si h < 0,50 metros: 10 mm
Si 0,50 m <h < 1,50 metros: 15 mm
Sih> 1,50 metros: 20 mm

D) Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.

Si L <0,05 metros: + 5mm
Si 0,05 m <L <0,20 metros: + 10 mm
Si0,20 m <L < 0,40 metros: +20 mm
Si L > 0,40 metros: +30 mm

E) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura, siendo L el
canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

SiL < 0,25 metros: + 10 mm
Si0,25 m <L <0,50 metros: + 15 mm
Si0,50 m <L < 1,50 metros: +20 mm
KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01
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Si L > 1,50 metros: + 30 mm

5. MEDICION Y ABONO

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los planos, aplicando para cada tipo de
acero los pesos teoricos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos. Dichos pesos tedricos

seran los siguientes:

DIAMETRO NOMINAL (mm) PESO (kg/m)
4 0,10
5 0,15
6 0,22
8 0,39

10 0,62
12 0,89
16 1,58
20 2,47
25 3,85
32 6,31
40 9,86
50 15,41

No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute el Contratista, asi como
ningun porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos, separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni los
solapes que, por su conveniencia, realice y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran de abono los
solapes no especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.

Las armaduras se abonaran segun los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.
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M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadasste producto, mezcla de cemento, agua, aridp&ido grueso
y eventualmente productos de adicién, que al frageadurecer adquieren una notable resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades dermlugie las siguientes actividades:
- La fabricacion o el suministro del hormigon.

- Su puesta en el interior del molde, formado jpsr éncofrados, utilizando los medios necesarites Eomo
canaletas, bombas, grias, etc.

- El vibrado con el objeto de evitar la formaci@abqueras.

- El curado del hormigén y la proteccién contraibii heladas, etc.

2. MATERIALES
Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificatioel correspondiente capitulo del presente pliego

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
MINIMA (kg/cm2) DEL ARIDO (mm)

Limpieza 150 40
Relleno 150 40
Cimentaciones 150, 175, 200, 250 25,40
Pilas 175, 200, 250, 300 25,40
Muros y estribos 175, 200, 250, 300 25,40
Losas y tableros 200, 250, 300, 350 25,40
Tableros pretensados 300, 350, 400 25, 40
Falso tlinel 200, 250, 300 25, 40
Marcos 175, 200, 250, 300 25,40
Muros de gravedad 175 40
Canalizaciones 200 40
Bajantes 200 40
Arquetas 200 40
Cunetas 175 40
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La consistencia del hormigén a la salida de laraksin la adicién de aditivo alguno garantizarécano inferior a 4
cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar et@ir de las Obras con motivo de aumentar su ahilidpd se
afiadiran sobre el camién hormigonera una vez leeghthjo de obra, garantizandose, al menos, usadnaenérgico
durante diez minutos. La trabajabilidad en ningisogodra lograrse a base de aireantes.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

31 CONDICIONESGENERALES

La ejecucion de las obras de hormigén en masa adarincluye entre otras las operaciones descritaatmuacion.
3.1.1 Transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran mtiogentos adecuados para que las masas lleguemal tle su
colocacion sin experimentar variacion sensibleadechracteristicas que poseian recién amasadisiesin presentar
disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, casrdpeoeciables en el contenido de agua, etc. Eépecia se cuidara

de que las masas no lleguen a secarse tanto qupida o dificulte su adecuada puesta en obra yeotacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipeerdentos, se limpiara cuidadosamente el mateziglatisporte
antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdedara limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas 150 m
Transportador neumatico 50 m
Bomba 500 m

Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigéndrssbrepase los limites indicados debera transpertm vehiculos
provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado guresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 610.7
del PG-3/75.

3.1.2 Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la rocguelo de cimentacion o sobre la tongada inferiohaienigon
endurecido, se limpiaran las superficies inclusoawrro de agua y aire a presion, y se eliminlagicharcos de agua
que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la DirecadénObra podr4 comprobar la calidad y dimensiorgedos

encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion aieedfo de estos si a su juicio no tienen la sufiei@alidad de
terminacion o resistencia o no se ajustan a lasrdifones de Proyecto.
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También podra comprobar que las barras de las aramde fijan entre si mediante las oportunas isujes,
manteniéndose la distancia al encofrado y al h@mide limpieza o relleno, de modo que quede impetido
movimiento de aquéllas durante el vertido y comaméh del hormigén, y permita a éste envolverlas dgjar
coqueras. Estas precauciones deberan extremardescoarcos de los soportes y armaduras de laasplémsas o
voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armadyrdnormigones anteriores, la no existencia deosede
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada lanssiptidad del Contratista en cuanto a la calidadadobra
resultante.

Previamente a la colocacién en zapatas y fondogmentos, se recubrira el terreno con una cagedeigén HM-15
de diez centimetros (10 cm) de espesor minimolipapéeza de igualacion, y se cuidara de evitarcpiga tierra sobre
ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se satwtaragua la capa superficial de la tongada antgréer mantendran
himedos los encofrados.

3.1.3 Dosificacion y fabricacion del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefallastruccién EHE y el correspondiente Articuld @apitulo 11 del
presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propy@sssentada por el Contratista y aprobada expeesarpor la
Direccién de Obra.

3.1.4 Puesta en obra del hormigén

Como norma general no debera transcurrir mas deama(1 h) entre la fabricaciéon del hormigén ysasta en obra y
compactacion. Podra modificarse este plazo si péeamconglomerantes o aditivos especiales, peen@izacion del

Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuisnddopten las medidas necesarias para impegliajoracion

del agua o cuando concurran condiciones favoratdesiumedad y temperatura. En ningln caso se ®ldmar
colocacion en obra de masas que acusen un primgdfiaguado, segregacion o desecacién. El Catératiopondra la
planta de suministro a la Direccion de Obra, 4, deaacuerdo con estas condiciones aceptara azaehla misma.

Bajo ningln concepto se tolerara la adicion de agharmigon una vez realizada la mezcla en laa@ent

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarefedos aquellos elementos necesarios para lalagion del
personal, de vertido, puesta en obra y compactasiidque por ello tenga derecho a abono de nitigdn

No se permitir& el vertido libre del hormigén deatteras superiores a un metro y medio (1,5 m) apebal prohibido el
arrojarlo con la pala a gran distancia, distrilougbn rastrillos, hacerlo avanzar mas de un métrm)(dentro de los
encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cpgs@ssea superior al que permita una compactaoidpleta de la
masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segrégagiel lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente asegurar que el aire no quede atrapado y asidmemigon.
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Tampoco se permitird el empleo de canaletas y @enmara el transporte y vertido del hormigén, sajue la
Direccién de Obra lo autorice expresamente en qatisulares.

El Contratista propondra al Director de Obra Isgeshas de transporte y puesta en obra, personalmagg y medios
auxiliares que se vayan a emplear para su aproba@émentarios.

En todos los elementos en que sea necesario pagircaon lo indicado, se utilizard el bombeo detrhigén. El
Contratista propondra a la Direccién de Obra, dero con lo indicado en el parrafo anterior, ecpdimiento de
bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual deber&spresamente aprobado previamente al comienkeogjecucion
de la unidad de obra. En cualquier caso la bombetea hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gresdente pliego, sera de aplicacion lo indicadel enticulo 16 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect®| apartado 610.8 del PG-3.

3.1.5 Compactacion del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacidnodeiigon se realizara siempre por vibracion, deematal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobregndos fondos y paramentos de los encofradosciespente en los
vértices y aristas y se obtenga un perfecto cedada masa, sin que llegue a producirse segregacio

El proceso de compactacion debera prolongarse dnastefluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores inteenemplear no debera ser inferior a seis mil ciplrsminuto. Estos
aparatos deben sumergirse rapida y profundameritereasa, cuidando de retirar la aguja con lengitadvelocidad
constante. Cuando se hormigonee por tongadas,eteniritroducir el vibrador hasta que la punta peren la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vestligéramente inclinado.

En el caso de que la Direccién de Obra autoriceiliaacion de vibradores de superficie, dado ehss espesor de las
soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecaelectrabajo de los mismos sera superior a tresiciis por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del dbraomo de la distancia entre los sucesivos pufgosmersion,
dependen de la consistencia de la masa, de la fodin@ensiones de la pieza y del tipo de vibraditizado, no siendo
posible, por tanto, establecer cifras de validezeg#. El Contratista propondra a la Direccion deaDel tipo de
vibradores y los valores de los citados paramgtaoa su aprobacion, debiendo ser dichos valoreadiesuados para
producir en toda la superficie de la masa vibradahumectacion brillante, siendo preferible vilmamuchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas pgaltamente.

El Contratista propondra asimismo a la DireccionQigra la dotacién minima de vibradores existentesasla
momento en cada tajo, asi como el nimero de grlposdgenos o compresores, segun el tipo de whrdponibles
en la obra. En cualquier caso, en un tajo dongeaskizca el hormigonado, debera existir, como ndnim vibrador
de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimism@rupo electrégeno o compresor de reservaoSglpnotivo que
fuera, se averia uno de los vibradores empleadas e puede sustituir inmediatamente, se redutirdm® de

hormigonado o el Contratista procedera a una camgian por apisonado aplicado con barra, suficipata terminar
el elemento que se esta hormigonando, no pudiériniose el hormigonado de otros elementos mieni@se hayan
reparado o sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epre$ente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 16.2
de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en §ectle en el apartado 610.9 del PG-3.
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3.1.6 Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los plaaaituaran en direccion lo mas normal posilzeda las tensiones
de compresion y alli donde su efecto sea menosdieg!, alejandolas de esta manera, de las zandaseque la
armadura esté sometida a fuertes tracciones. Siaeb de la junta resulta mal orientado, se deatiai parte de
hormigén que sea necesario eliminar para darupkerficie la direccion apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua piaximo de tres dias, las juntas se limpiaraode $uciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara lasgpeficial de mortero, dejando los aridos al deisrto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire. Realizadgpazion de limpieza, se humedecera la superfeia gunta, sin
llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua plagerior a tres dias, las juntas se limpiardtode suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara lasgpeficial de mortero, dejando los aridos al desrto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire, dentro dedssdias siguientes al hormigonado previo. Unaseemya a proceder
al hormigonado de la siguiente fase, se limpiagvamente toda suciedad o arido que haya quedatio sesliante
una nueva aplicacién de chorro de agua y airewsedecera la superficie de la junta, sin llegancharcarla, antes de
verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas cadadzse realizara la junta por medio de una IlAsgnismo en
aquellas piezas que por sus especiales caracasikdiordene la Direccién de Obra, se dispondasiad en las juntas
horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteritlereefialado, el Contratista propondra a la Dibecde Obra, para
su visto bueno o reparos, la disposicion y formaadejuntas entre tongadas o de limitacién de dmje estime
necesarias para la correcta ejecucion de las wiésr®@bras y estructuras previstas con quinced{aS)de antelacion a
la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

No se admitirdn suspensiones de hormigonado quenclimgitudinalmente las vigas, adoptandose lasapiciones
especialmente para asegurar la transmision deresfygales como dentado de la superficie de piisposicion de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles subsanables, o por causas de fuerza mayaarduaterrumpido
el hormigonado de una tongada, se dispondra eliomado hasta entonces colocado de acuerdo cafiddasio en
apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente Pliego seréa de aplicacion lo indicadel articulo 17 de la
Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defect@l apartado 610.11 del PG-3.

3.1.7 Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, seetend el hormigén a un proceso de curado que $engevd a lo
largo de un plazo, segun el tipo de cemento uiitizalas condiciones climatoldgicas.
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Como norma general se prolongara el proceso dé@unra minimo de siete (7) dias, debiendo aumenéstseplazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento keren ambientes secos y calurosos, que en su et@onihara la
Direccién de Obra. Cuando las superficies de lagasi hayan de estar en contacto con aguas oidiltescsalinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentitadb plazo de siete (7) dias en un cincuentaipato (50%) por lo
menos.

El curado podra realizarse manteniendo himedasufgerficies de los elementos de hormigén medidet® mor
aspersion que no produzca deslavado. El agua efapigaestas operaciones debera poseer las cualieldgielas en
la Instruccién EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubtioahigdn con sacos, paja, u otros materiales angipgnantenerlos
humedos mediante riegos frecuentes. En estos adeos,prestarse la méxima atencion a que estosiafestesean

capaces de retener la humedad y estén exentoleslsdlables, materia organica (restos de azUdasesacos, paja en
descomposicion, etc.) u otras sustancias quelidisyearrastradas por el agua de curado, puettaarat| fraguado y
primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ninglin caso se permitird el empleo de agua de ma

El curado por aportacién de humedad podra susttyor la proteccion de las superficies mediartebrémientos

plasticos y otros tratamientos adecuados, siemrdales métodos, especialmente en el caso de s&sss ofrezcan
las garantias que se estimen necesarias para, ldgrante el primer periodo de endurecimientoetancion de la
humedad inicial de la masa. La utilizacion de potalsi filmégenos debera ser previamente aprobadka fireccion

de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado gexente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 20 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect®| apartado 610.12 del PG-3.

3.1.8 Acabado de hormigén

Las superficies de hormigén deberan quedar termgate forma que presenten buen aspecto, sin defacto
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciefgmtodeo coqueras, se picara y rellenara, previabapion de la
Direccion de Obra, con mortero del mismo colorlidea del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego serd de aplicacion lo indicaderapartados
610.13 y 120.14 del PG-3.

3.1.9 Observaciones generales respecto a la ejeéunci

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 28destruccion EHE y sus comentarios. Se recoraieng en ningdn
momento la seguridad de la estructura durantestaueion sea inferior a la prevista en el proyeei@ fa estructura en
servicio.

3.1.10 Prevencién y proteccién contra acciones fiss y quimicas

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 24adastruccién EHE y sus comentarios.
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3.1.11  Utilizacion de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogadeidompacidad, impermeabilidad, trabajabilidad,, ete los
hormigones y morteros, podré solicitar de la Didetcle Obra la utilizacién de aditivos adecuadoaderdo con las
prescripciones de la Instruccion EHE, siendo ogtipara ésta la autorizacion correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran serizatlos por la Direccion de Obra a peticion delt€dista.

3.2 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO

3.2.1 Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si larnstdad de la lluvia puede perjudicar la calidadchdemigén o su
acabado.

La iniciacién o continuacion de los trabajos, efolana que se proponga, debera ser aprobada, elreanie por la
Direccién de Obra, contando con las proteccionessagias en el tajo. Cualquier sobrecosto debiefsteamotivo no
sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra afadoion de Obra los medios de que dispondra entafiigue se vaya
a hormigonar para prever las posibles consecuedeak lluvia durante el periodo de fraguado, ndigndo
comerzarse el hormigonado de los diferentes elewsesin la aprobacion expresa de dichos medios gute ple la
Direccién de Obra y el suministro de los mismoadadajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego ser& de aplicacion lo indicadelempartado
610.10.3 del PG-3.

3.2.2 Hormigonado en tiempo frio

Se seguiran las directrices del articulo 18 dadauccion EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigoaaufrido helada, se eliminara previamente la @édetetada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condicjoaes del Contratista, los gastos y problemas de tipo que esto
origine seran de cuenta y riesgo del Contratistacuglquier caso, la decisién de hormigonar a tesmp®s inferiores a

cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente Pliego seréa de aplicacion lo indicadel articulo 18 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect@l apartado 610.10.1 del PG-3.

3.2.3Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices de la Instruccion EldEsycomentarios.

En cualquier caso, la decision de hormigonar aéeatpras superiores a cuarenta grados centigr&oRis)(debera ser
adoptada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 19 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect®| apartado 610.10.4 del PG-3.
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3.3 HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENO

Previamente a la construccion de toda obra de Bormapoyada sobre el terreno, se recubrird éstermmmapa de
hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cmgsfesor minimo y calidad HM-15 con tamafio maxie@uritio

igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacion, por haleebidinado el terreno por su mala calidad, segitera al relleno
con hormigén de calidad HM-15 con tamafio maximario igual o0 menor a cuarenta milimetros (40 nirajta la
cota definida en los planos. Cuando este rellemeadiee a media ladera, el talud exterior del igomsera 1H:3V.

Se evitarad que caiga tierra o cualquier tipo deeri@éxtrafia durante el hormigonado.

34 HORMIGONESESTRUCTURALES

Bajo ninglin concepto se comenzara el hormigonadmagemento estructural mientras la Direccién dea®o de su
aprobacion al replanteo, alineacion, nivelacioplpmado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerardiimensiones maximas permitidas a los hormigonesotstales.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, &g d +1/1000 de la altura
pilares y capiteles.

Desviacion méaxima de la superficie plana medida [con 5mm
regla de tres metros.

Desviacion maxima en la posicion del eje de urr pila 20 mm
respecto de la tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas yoswr +1/1000 de la dimensién

Cuando como consecuencia de un hormigonado de$ectoiode cualquier otra causa aparezcan coquerdssen
paramentos de hormigoén, éstas seran tratadas @améatista, sin derecho a abono de ningun tips. doqueras de
poca importancia superficial y que no pongan atwalgisrto armaduras se limpiaran con agua, trat@aesntinuacion
con un latex de imprimacion y rellendndose pomaltcon mortero sin retraccion fratasado. En lasie@s importantes
por su superficie o por dejar al descubierto armeise picara el hormigén, lavandolo con agua patantinuacion,
proceder al tratamiento con resina epoxi de immi@my agarre y, rellenar, por dltimo, el hueco eoortero sin
retraccion previo encofrado con los correspondéeébdederos.

3.4.1Hormigén en masa o armado en cimentaciones
Se utilizaran hormigones HM-15 (s6lo en masa), H/&1HA-20 y HA-25, con tamafios maximos de éarido de
veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimstr@0 mm). Estos hormigones normalmente se vertergdio

excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de horm&@émpieza o relleno, de acuerdo con lo indicad@leapartado
anterior, y sus juntas seran las que se expresas planos o las que en su caso determine eltbirde Obra.
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Las armaduras se colocaran antes de verter el gdmmsujetando la parrilla superior con los sufitds soportes
metélicos para que no sufra deformacion, y la lfgiriferior tendra los separadores convenientea gaardar los
recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrara por medio de vibradoressean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se earpsarmedio de reglas metélicas, corridas sobteslas también
metélicos perfectamente nivelados con las cotaspislecto. En caso necesario se fratasaran pasegan las
tolerancias pedidas. Las desviaciones de la sojgeeftabada respecto a la teérica no deberan gerices a tres
milimetros (3 mm) cuando se comprueba por mediedlas de tres metros (3 m) de longitud en cualglifeccion.

La méxima tolerancia absoluta de la superficieadsolera en toda su extensién no sera superioica niilimetros (5
mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, lesatmlias cumpliran lo indicado en el cuadro gersalolerancias
previamente indicado.

3.4.2 Hormigén armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y 138, con tamafios maximos de arido de veinticindomairos
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hoomig se colocaran, generalmente, por medio de lsomba

El hormigonado en muros, alzados, estribos y @stag andlogas se realizard de forma continua Estreintas de
dilatacion, retraccion y construccion sefialadadosnplanos. Con la aprobaciéon del Director de Giwapodran
establecer juntas de hormigonado siguiendo lasidonds recogidas en el apartado correspondientgag de
hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobaran losesjudechinales, berenjenos y juntas de cuadradél@cuerdo
con lo sefialado en el proyecto o especificadogbireccion de Obra.

No se permitird el hormigonado de mas de dos méras de altura por dia de trabajo, siendo laadagmaxima de
cincuenta centimetros (50 cm).

3.4.3Hormigén armado en pilas y capiteles
A todos los efectos se entienden por pilas loseféms cuya dimension vertical sea mayor que tressvia maxima
dimension horizontal. Se entiende por capitel @nehto de remate superior de las pilas sobre esewoyan las

vigas, losas o tableros.

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y 138, con tamafios maximos de arido de veinticindomairos
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hoomigs se colocaran generalmente por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma corgimue las juntas de construccion fijadas en lasqs. Sélo podran
establecerse juntas de construccién en lugareeuliés a los sefialados en los planos si lo autelr2aector de Obra

y siempre de acuerdo con lo indicado en el mendmapartado de juntas de hormigonado.

No se permitird el hormigonado de més de dos mdeasdtura por dia de trabajo.
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3.4.4Hormigén armado en vigas y losas no pretenszsl

Se utilizaran hormigones HA-20, HA-25, HA-30 y HA;3on tamafios méaximos de &rido de veinticincamstiios (25
mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormig@eesolocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma corintue las juntas de dilatacion y retraccion fifaela los planos.

No podran establecerse juntas de construccién salvsa de fuerza mayor, en cuyo caso debera seizado por el
Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indi@del mencionado apartado de juntas de hormigoad tanto,
el Contratista debera disponer de, al menos, ungdbbale reserva siempre que proceda al hormigonadesths
elementos, sin cuya condicién no podra comenzardbsjos correspondientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberan disponer de unas gué aseguren que el acabado superficial deido®omes acorde
con los peraltes y pendientes longitudinales.

3.4.5Hormigén pretensado en losas

Se utilizaran hormigones HP-30, HP-35 y HP-40, teomafios méaximos de arido de veinticinco milimef@smm) y
cuarenta milimetros (40 mm).

Estas estructuras se hormigonaran de forma congintia las juntas fijadas en los planos para sefmwaliferentes
elementos isostéticos. No podran establecersengimcaso juntas de construccion.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efeatalgr acuerdo con lo indicado en el correspondiarifeulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobaréd que se cumple lo indicadda Documentaciéon Técnica, especialmente laerte a
dimensiones, asi como el tipo de hormigén emplegd@ualquier momento la Direccién de la Obra pedraprobar
el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente pliego sera de aplicacion lo indicadel anticulo 72 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en el casquiefuese necesario, se aplicara lo sefialadoatiallo 73 de la
citada Instruccion.

5. MEDICION Y ABONO

5.1 CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen el suministro de los matesidle limpieza de encofrados y armaduras, la paejgar de juntas, la
fabricacion, el transporte y puesta en obra, inch@mbeo cuando fuera necesario de acuerdo caorasciones del
presente pliego y el vibrado y curado del hormigideiuso las protecciones por tiempo lluvioso, szdo o frio.
Asimismo, en la aplicacién de los precios se edéanincluidos las obras necesarias para el adecteatido del
hormigén. Tampoco se abonaran por separado laadipees que sea preciso efectuar para limpiarcierylueparar

las superficies de hormigén en las que se acussgularidades de los encofrados superiores alEmteaias, o que
presenten defectos.
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5.2 HORMIGON DE LIMPIEZA

El hormigén de limpieza se medira por metros clb{ed), aplicando un espesor constante de quince certsn@5s
cm) a las dimensiones tedricas de excavacion dententacion indicadas en los planos, se supondrigatente a las
dimensiones en planta del elemento aumentadas hlemtaccentimetros (80 cm) en direccién perpendiauleada
paramento.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitanicespondiente del Cuadro de Precios N° 1.

53 HORMIGON DE RELLENO

El hormigén de relleno se medira por metros clbfagsde acuerdo con las dimensiones indicadas erldos®si se
trata de rellenos previstos, o, en otro caso, @sinbicaciones de la Direccién de Obra. En nirggiso seran de abono
los rellenos de hormigén debidos a excesos de agicevno autorizados por escrito por la DirecciérOdbra.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitamicespondiente del Cuadro de Precios N° 1.

54 HORMIGONESESTRUCTURALES

Los hormigones estructurales se mediran por metroisos (r), de acuerdo con las dimensiones tedricas indicada
los planos.

A efectos de medicién y abono se diferenciarasimsentes grupos de hormigones:

- Hormigdén en masa en cualquier elemento y armadmleras, cimentaciones, zapatas y encepados.
- Hormigdn en muros, alzados, estribos y pérticosacos de luz inferior a cinco metros (5 m).

- Hormigén en pilas, columnas y capiteles.

- Hormigén en vigas, forjados, losas (no soleraapieros no pretensados.

- Hormigén en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyenriggdes de obra correspondientes a diferentestersias
caracteristicas y a diferentes tamafios maximosidizsa

Se abonara mediante aplicacion del precio unitaricespondiente del Cuadro de Precios N° 1.
55 SUPLEMENTOS

Los hormigones que por sus caracteristicas (deréved necesidades de obra o cambios ordenadas Poetcion de
Obra), requieran el empleo de cementos especigletyonaran al precio que figure en el Cuadro e@&d2rN° 1 mas
un suplemento por uso de otro tipo de cemento,iéemde acuerdo con el correspondiente precio imitE dicho

suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En eldaspe dicho suplemento no figure en los CuadedBrdcios, se
fijard como precio contradictorio, en la difereng@precios que en ese momento exista en el meecaidoel cemento
especial y el cemento normal, cuyo uso estabagpoes el proyecto para el hormigoén citado.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 620

PAGINA 1de16

KG. ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS METALICAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como estructura metdlica los elementosnfunto de elementos de acero que forman parigtenss y
sustentante de una construccion.

Las obras consistiran en la ejecucion de las éstascde acero, y de las partes de acero corresptesl a las
estructuras mixtas de acero y hormigén.

No es aplicable este articulo a las armadurassdeblaas de hormigén, ni a las estructuras o el@s@oinstruidos con
perfiles ligeros de chapa plegada.

Esta unidad comprende:

- El suministro de todos los materiales empleaidtess como perfiles, tornillos, chapas, etc.

- La elaboracion en taller de los diferentes eldoimtegrantes de la estructura.

- La carga, transporte, descarga y movimientosiamés de todos los elementos.

- El montaje de la estructura, incluyendo las esiras de soporte provisionales, y cuantas oper@eisean
necesarias como gateos, apuntalamientos, lastradosfrucciones parciales por elementos o médules y

ensamblaje parcial o total, las uniones, soldaenm@bra, etc.

- Los trabajos de acabado, limpieza y chorreada;aaso repasos que se deban efectuar en el sidepiatado
una vez terminado éste y originados por soldadded®s mecanicos, arriostrados provisionales, etc.

- Todos los materiales auxiliares, mecanicos yomdsiecesario para la ejecucién de los trabajos.

- Los ensayos mecdnicos, de composicién quimicatrates por liquidos penetrantes, particulas magrsst
radiografias o ultrasonidos, etc., de acuerdoasudndiciones exigidas por este Pliego y la navensigente.

2. MATERIALES

2.1 ACEROS LAMINADOS

Los materiales de aceros laminados para Estruckieadlicas deberan cumplir con las condicionescadts en el
articulo 250 del presente Pliego.

2.2 TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS
Se definen como tornillos, los elementos de unim fdeteado helicoidal de perfil apropiado, queeseplean como

piezas de unién o para ejercer un esfuerzo de espr
Los tornillos pueden ser de tres clases:
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- Ordinarios
- Calibrados
- De alta resistencia

En todo caso cumpliran con lo especificado pacs elh las normas NBE-MV-106 y NBE-MV-107.

2.3 ELECTRODOS

Soldadura manual por arco eléctrico

Se emplearan electrodos con revestimiento basicbapb contenido en hidrégeno, y seran tales, agieropiedades
quimicas y fisicas de las soldaduras resultanipsyen las caracteristicas resistentes espectieadeste Pliego para el
metal base. Los ensayos y pruebas de impacto pondientes se haran de acuerdo con la eleccid@iedtodo.
Estaran de acuerdo con la especificacion UNE 14e663a AWS/ASME 5.1 y AWS A 5.5. En cuanto al tiacero
a soldar, estaran de acuerdo con las especifiegcit® la Norma AWS D.1-1. Si esta Ultima no conterajfguno de
los tipos de acero a soldar, el Contratista pregam procedimiento especifico de soldadura pata tpo de unién
que debera ser sometido a la aprobacion de ladirecle Obra, antes de su uso. Adicionalmente gl eraso de
soldadura de acero estructural a armaduras, lasales deberan cumplir con AWS D 12.1.

Queda expresamente prohibida la utilizacién dereldos de gran penetracion en la ejecucion de esida fuerza.

En las uniones realizadas en montaje no se peiraltitso de electrodos cuyo rendimiento nominassparior a 120.
La determinacién del rendimiento y del coeficiedéedepdsito de electrodos revestidos se realiza@cderdo a la
Norma UNE 14-038.

Las dimensiones de los electrodos se ajustaraNartaa UNE 14-220.

La determinacién de la humedad total de los eldogoevestidos de ajustara a la Norma UNE 14.211.

Soldadura automética por arco sumergido

Los electrodos para soldadura automética con antergido estaran de acuerdo con la especificacifi$ A5-17,
AWS A5-23 y con la Norma AWS D 1-1, en cuanto & tife acero a soldar. En caso de que la Norma AWWS. Do
contemple alguno de los tipos de acero a sold&@oeiratista preparara un procedimiento espeaficeoldadura para

cada tipo de union que debera ser sometido adédagion de la Direccién de Obra antes de su uso.

En cualquier caso el material de aportacion teodracteristicas resistentes (incluso resilienciggsores a las del
metal base.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera atenerse a las condicionesrgles que se establecen en las normas refegerisguctura
Metdlica.

A no ser que se indique lo contrario, seran deaqitin la edicion con revisiones, cambios y adendgesntes durante
el periodo de fabricacién y montaje de las estrastuas siguientes Normas:

Normas NBE del Ministerio de Obras Publicas y Urbaismo

NBE 101: Acciones en la Edificacion.

NBE 102: Acero para estructuras en edificacion.

NBE 103: Célculo de estructuras de acero laminadedéicacion.

NBE 104: Ejecucion de las estructuras de acerankhoi en edificacion.
NBE 106: Tornillos ordinarios y calibrados parawsturas de acero.
NBE 107: Tornillos de alta resistencia para estimastde acero.

NBE 111: Placas y paneles de chapa conformadaede para edificacion.

Norma EM 62 Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento

Normas UNE

UNE 7.010: Ensayo a la traccién de materiales meth la temperatura ambiente.

UNE 7.014: Determinacion cuantitativa del carbondos aceros empleados en la construccion.
UNE 7.019: Determinacion cuantitativa del azufréasnaceros empleados en la construccion.
UNE 7.028: Determinacién cuantitativa del silicioles aceros empleados en la construccion.
UNE 7.029: Determinacion cuantitativa del fosfond@s aceros empleados en la construccion.
UNE 7.292: Ensayo de doblado de metales a la tatyparambiente.

UNE 7.306: Ensayo de metales a flexién por choques.

UNE 7.262: Ensayo en traccién para productos d@ace

UNE 7.278: Inspeccion de chapas por ultrasonido.

UNE 7.282: Toma de preparacion de muestras y @sloet productos de acero laminado y forjado.
UNE 7.290: Ensayo de flexién por choque con probetallada de productos de acero.

UNE 14.010 12 R: Examen y calificacién de soldasloestinados a soldeo por arco eléctrico.

UNE 14.011: Cualificacion de soldadura por rayos X.

UNE 36.007: Condiciones técnicas generales de stroinle productos siderdrgicos.

UNE 36.080 32 R: Aceros comunes.

UNE 36.100: Clasificacion de la chapa gruesa segj@ramen por ultrasonido.

Normas AWS (American Welding Society)

AWS D 1.1: Structural Welding Code (American Weglitode).

AWS A5.1: Specification for Mild Steel Covered Arnéelding Electrodes.

AWS A5.5: Specification for Low-Alley Steel Coverérc-Welding Electrodes.

AWS D12.1: Reinforcing Steel Welding Code.
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Normas AISC (Manual of Steel Construction)
AISC: Specification for Structural Joints using A81A-325 A-490 Bolts.
AISC: Specification for the desing, fabrication dction of Structural Steel for buildings Sectio6.
AISC: Code of Standard practice for Steel Buildamgl bridges.

Normas DIN
DIN 8570:Tolerancias para construcciones soldadas.
Normas INTA

INTA 164101 A
INTA 164201 A
INTA 164202 A
INTA 164218
INTA 164401 A
INTA 164407
INTA 164408
INTA 164702 A
INTA 164703
INTA 164705

De todas ellas, se consideraran en primer lugardasas espafiolas, aplicandose las extranjerademetariamente
en aspectos no recogidos en aquellas.

En caso de que el Contratista principal solicitebacion para subcontratar parte o la totalidagsttes trabajos, debera
demostrar, a satisfaccion del Director de Obra,lguempresa propuesta para la subcontrata possenpetécnico y

obrero experimentado en esta clase de obras y adiem&lementos materiales necesarios para midiza

Durante el proceso de ejecucion en taller, el @tista estard obligado a mantener permanentemergé raismo,
durante la jornada de trabajo, un técnico respdmsab

3.2 FORMAS Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la estructura serén édfmladas en los Planos, no permitiéndose al Cistdrat
modificaciones de las mismas, sin previa autordradel Director de las Obras.

3.3 UNIONES
Los tipos de uniones pueden ser:
- Defuerza: Las que tienen por misién transngtitre perfiles o piezas de la estructura, un esfusalculado.

Se incluyen dentro de las uniones de fuerzartgmbnes, que son las uniones de perfiles o banras e
prolongacion.
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- De atado: Cuya misién es solamente mantener sigifo perfiles de una pieza, y no transmitir ufu@zo
calculado.

No se permitiran otros empalmes que los indicadde®planos o, en casos especiales, los sefi@ados planos de
taller aprobados por el Director.

3.3.1 Uniones atornilladas
a) Agujeros

Los agujeros para tornillos se ejecutaran cordmalaQueda prohibida su ejecucion mediante sopéetn
eléctrico o punzonado.

Cuando haya de rectificarse la coincidencia dgesgitaladrados, la operacion se realizard medigstariado
mecanico.

Queda terminantemente prohibido el uso de la yasante para agrandar o rectificar los agujeros.

Siempre que sea posible, se taladraran de unaeolas agujeros que atraviesan dos 0 mas pidesgués de
armadas, engrapandolas o atornillandolas fuertem@&espués de taladradas las piezas, se sepam@n p
eliminar las rebabas.

Los diametros de los agujeros, salvo excepciarstdigadas, estaran dentro de los limites indisagtola norma
correspondiente al tipo de tornillo.

En los tornillos calibrados es preceptiva la fieettion del agujero, y se comprobara que el diéorettificado
es igual al de la espiga del tornillo.

b)  Colocacién de tornillos calibrados

Los tornillos calibrados se designaran por suseliéos nominales que corresponden al borde extdgbr
fileteado; su espiga o cafia sera torneada con ti@igeal al del agujero, con las tolerancias quindican en la
norma correspondiente.

Se colocaran siempre arandelas bajo la cabezp yaberca. Si las superficies exteriores deplagas unidas
son inclinadas, se emplearan arandelas de espwtl®, con el &ngulo conveniente para que la@guen sea
uniforme.

Todas las tuercas se fijaran mediante punto diadota, a excepcion de aquellas piezas que seaomtebles,
de cara al mantenimiento posterior de la estructumlo seran con arandelas de seguridad.

c) Colocacion de tornillos de alta resistencia
Las superficies de las piezas a unir deberan acppifectamente entre si después de realizad@da. IEstas
superficies estaran limpias, y sin pintar. La grasaeliminard con disolventes adecuados. Paranelinii

cascarilla de laminacion de estas superficies,asetrhtara con chorreado de arena hasta grado BA&,2
inmediatamente antes de su union.
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Se colocara siempre arandela bajo la cabeza yldajerca. En una cara de la arandela se achaflahborde
interno para poder alojar el redondeo existentee datcabeza y la espiga; el borde externo de dmencara se
biselara también con el objeto de acreditar lad#ebblocacion de la arandela.

La parte roscada de la espiga sobresaldré desdeatupor lo menos en un filete, y esta permitide pueda
penetrar dentro de la unién de piezas.

El diametro del agujero serd 1 mm mayor que elimaidel tornillo, pudiéndose aceptar una holguéxima de
2 mm.

Las tuercas se apretaran mediante llaves tarqdasnidan el momento torsor aplicado, hasta alcagizzalor
prescrito en planos para éste.

Los tornillos de la unién deben apretarse inicgite al 80 % del momento torsor final, empezandolgD
situados en el centro, y terminar de apretarsa sedunda vuelta.

3.3.2Uniones soldadas
Las uniones soldadas se podran ejecutar mediansiglgientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico, manual, por arco descubiean,atectrodo fusible revestido.
- Soldeo eléctrico, automatico, por arco sumergida,alambre-electrodo fusible desnudo.
- Soldeo eléctrico, semiautomatico o automaticoapeo en atmdsfera gaseosa, con alambre-eledtrsitie.

Nota: Este Ultimo procedimiento se prohibe parsstddaduras a tope, permitiéndose su empleo esoldaduras en
angulo.

La soldadura automatica se empleara en fabricqzidi@ndose utilizar la soldadura manual, en acgiplates en que
la soldadura automatica sea impracticable.

Todos los procesos de soldadura y de reparaciérodas por soldadura, seran objeto de un procedonizom
indicacion de caracteristicas de materiales basenateriales de aportacion, preparaciones de homirametros
previstos en ASME X, incluyendo temperaturas deglentamiento entre pasadas y calor de aportpaidnsoldadura
de materiales AE-355-B y AE-355-D, procedimientae gieber4 ser homologado, de acuerdo con esta Nprma
aceptado por la Direccién de la Obra.

Las temperaturas minimas de precalentamiento § pasadas a considerar para evitar posibles figgdigaran segin
los criterios indicados en la Norma AWS D. 1-1 efertuara su control mediante el uso de tizasoietricas.

Los soldadores, tanto de soldaduras provisionale® definitivas, deberéan estar calificados segut W¥-010-71-1 R
0 ASME IX para las posiciones previstas en el pgiimoento de soldadura.

Las soldaduras a tope seran continuas en todadéud de la unién, y de penetracion completa,osglie se indique
especificamente en los planos.
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Se saneara la raiz antes de depositar el corddirrde, o el primer cordén de la cara posterioar@o el acceso por la
cara posterior no sea posible, se realizara laadotd con chapa dorsal u otro dispositivo paraezpiis penetracion
completa.

En todos los casos de soldadura a tope en losayegista pletina soporte, se procedera a sanganlstracion por la
segunda cara de la chapa antes de depositar tmnesrcorrespondientes a la segunda cara. Se g@otrar mediante
burilado, arco gas o esmerilado, aunque en losasague se utilicen cualquiera de los dos primemsedimientos,
se realizard un acabado con esmeriladora. Unaavemdo se procederd a realizar una inspeccion mediquidos

penetrantes, pudiendo entonces iniciar la soldadura

Para unir dos piezas de distinta seccién a to® taayor seccion se adelgazara en la zona dectmrtan pendientes
no superiores al 25 % para obtener una transiciéwesde la seccion.

El espesor de garganta minimo de los cordonesldadswma de angulo sera de 3 mm. El espesor mé&érdoigual a
0,7 veces el menor de los espesores de las dosschaerfiles unidos por el cordén.

Los cordones laterales de soldadura de angulorgasntitan esfuerzos axiales de barras, tendrariongéiud no
inferior a 15 veces su espesor de garganta, mianfal ancho del perfil que unen. La longitud nmdaino sera superior
a 60 veces el espesor de garganta, ni a doce eleaesho del perfil unido.

Los planos que hayan de unirse, mediante soldadarasgulo en sus bordes longitudinales, a otrmpkao a un perfil
para constituir una barra compuesta, no deberén e anchura superior a 30 veces su espesor.

Quedan prohibidas las soldaduras de tap6n y dearanu

Antes de la iniciacién de las juntas soldadaspiesas se colocaran y alinearan dentro de lasatalizrs prescritas en
este Pliego.

Para la ejecucion de uniones soldadas deberarrsegigurosamente las secuencias de soldaduraaettscpor el
Contratista y aprobadas por la Direccién de Obra.

La preparacion de bordes para soldar debera dearsal exclusivamente de acuerdo con los procedliosigropuestos
por el Contratista y aprobados por la DirecciérOtea, ajustandose a las instrucciones contenidéssdPlanos del
Proyecto.

El borde resultante de cualquier tipo de prepanegidedara perfectamente uniforme y liso y estagatexde cualquier
tipo de oxidacién. Cuando el procedimiento baseatio no produzca estos resultados se repasanantegiedra
esmeril hasta conseguirlo. Se considerara admisitaldigera coloracion azulada consecuencia deiooree.

Para el ajuste de bordes a soldar podran emplelrsentos auxiliares punteados en las piezaspasi puntos de
soldadura sobre los bordes. En este Gltimo cas@untos seran realizados por un soldador cualdieafin de poder

ser eliminados o incluidos como parte de la soldadu

Los elementos auxiliares de ajustes seran puntealdsspiezas solamente por una de sus caras| cbje® de poder
ser retirados sin producir mordeduras.

Los restos habréan de ser cuidadosamente eliminados.
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Se evitara cuidadosamente que el sistema de ajilgt@do pueda producir fuertes restricciones deimiento durante
la ejecucion de la soldadura.

Los soldadores estaran provistos de piquetas nenyakepillos y bien ellos o sus ayudantes de éaohaies
eléctricos 0 neumaticos. Con tales herramientdisnp@ra la escoria cada vez que se interrumpacel, liminando
todo defecto que se aprecie, tal como porosidaataition, proyeccion, irregularidades y zonas fieligienetracion.
En el caso de utilizarse esmeriladores neumaticos provistos de filtros individuales de aceitagua con el fin de
evitar la contaminacion de la soldadura.

El arco de los electrodos debera iniciarse fuerardpalme y se mantendra lo mas corto posible.

No se permitird controlar las distorsiones durdateoldadura mediante martilleo salvo en aquells®s en que sea
explicitamente autorizado por el Inspector de cbrimiscrito a la Direccion de Obra y bajo su vigila. En cualquier
caso, no podran nunca martillearse ni los primesodones ni el Gltimo.

El acabado de las soldaduras presentard un aspeftiome libre de mordeduras y solapes. El mateléadportacion
surgira del base con &ngulo suave, estando elesg@sor de acuerdo con lo establecido en la Do¢aoi@m Técnica.

Las operaciones de esmerilado de soldaduras, sgrémadas por personas practicas en este tipalaids; los
esmerilados de acabado no se extenderan a losnestexteriores de las barras a fin de no enmarpaofyndizar
posibles mordeduras.

No se podran realizar trabajos de soldadura atéemjyerie en condiciones atmosféricas desfavorables como
excesiva humedad, lluvia o viento. En tales ciramsas, el Contratista debera proteger la zondratmjo a
satisfaccion del Inspector de Control adscrito Ritaccién de Obra, previamente a la iniciaciércdalquier operacion
de soldadura.

Como resultado de los distintos ensayos que sieaeakl Contratista recibird instrucciones paraelizacion de
reparaciones de soldadura. En general y bajo imiia de un Inspector, procederd a sanear ettef®n una
esmeriladora, comprobando que el defecto ha sitiinedo mediante ensayos con liquidos penetrafesiia

conformidad del Inspector, se procedera a rellenaona saneada. Finalizada la reparacion se @obvérspeccionar
con el fin de determinar si dicha reparacion sefletuado a satisfaccion.

En obra, cada unién sera inspeccionada antes carsei la soldadura en cuanto a la limpieza, cunigfito de las
tolerancias de ajuste, preparacion de bordes jceshes mecanicas. Ningun soldador podréa insiatrabajo sin que
el Inspector de la Direccién de Obra haya dejadteecia de su conformidad mediante una marca grdedmidades
de la soldadura.

Se prohibe la practica viciosa de fijar las piezéss galibos de armado con puntos de soldadura.

Queda prohibido el acelerar el enfriamiento destddaduras con medios artificiales.

3.3.3Manejo de electrodos

El Contratista mantendra los electrodos en paqaepeseba de humedad situandolos en un local ceyradco a una
temperatura tal que se eviten condensaciones.
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El Contratista dispondra de hornos para mantentmide electrodos en los cuales seran introducidtss éen el
momento en que los paquetes sean abiertos patidizcidn. En aquellos casos en que las envolexgiores de los
paquetes hayan sufrido dafios, el Inspector deat@utscrito a la Direccién de Obra decidira sidestrodos deben ser
rechazados, desecados o introducidos directamerites évornos de mantenimiento. Habra de tenersmienta a tal
efecto que la mision exclusiva de los hornos detenémiento sera tener en buenas condiciones deaatdn aquellos
electrodos que inicialmente lo estén y que porhaéelido su aislamiento de la atmdsfera lo requier

Los electrodos recubiertos del tipo bésico, cuynbatajes no presenten una estanqueidad garantizadalecida
desecarlos, lo seran durante 2 horas, como miaimiea temperatura de 225° C + 25° C. Estos valeresmperatura y
tiempo podran modificarse en base a las recomanzie los fabricantes.

El fundente y las varillas para soldar, se alma@enan locales cerrados, con el fin de evitar @sde humedad. El
fundente, antes de usarlo, se secara dos horasnminoo a 200° C + 25° C, o tal como indique efitzmnte.

El fundente que haya estado a temperatura ambigiele dos horas no se usara a menos que sea, siecadoerdo a
lo descrito en el parrafo anterior. El fundenteogeeede mantenerse en una estufa a una temperatinferior a 50° C
hasta usarlo. El reciclaje de la escoria del futelea esta permitido.

Con independencia de los que pudieran disponetnesicén, el Contratista situard hornos de mantentmien las
proximidades de las zonas de trabajo de los saldad&l soldador dispondra de un recipiente cerexdel cual
colocara los electrodos que en pequefias cantidagesretirando del horno de mantenimiento mas proxiEstos
electrodos deberan ser utilizados en un plazadmfaruna hora.

En casos especiales en que los soldadores trarajgmdiciones ambientales de gran humedad, laddrede Obra
podré exigir que el Contratista provea a sus soldsdde hornos de mantenimiento individuales, slelales extraera

los electrodos uno a uno conforme vayan a sezaditis.

Los Inspectores de Control de la Direcciéon de @loidran ordenar la retirada o destruccion de cuaiglectrodos que
a pesar de las precauciones tomadas por el Cetatriatiya resultado en su opinién contaminado.

3.4 PLANOS DE TALLER

El adjudicatario, siguiendo las notaciones y ditees de la Norma NBE MV-104, preparara a partilaeplanos
generales del proyecto, planos de taller conteniendorma completa:

a) Las dimensiones necesarias para definir ineqafente todos los elementos de la estructura.
b) Las contraflechas de vigas, cuando estan pasvist

¢) Ladisposicion de las uniones, incluso las mionales de armado, sefializando las realizadadlenytlas que se
ejecutaran en obra.

d) La forma y dimensiones de las uniones soldaldaspreparacion de bordes, el procedimiento, métgdo
posiciones de soldeo, los materiales de aportacidtiizar y el orden de ejecucion individual del@aostura y

general de la estructura.

e) Eldiametro de los agujeros de tornillos, condécacion de la forma de mecanizado.

KG. ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS METALICAS jul-00

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

SAILA: HERRI LANAK
ARTICULO 620
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 10 de 16

f)  Las clasesy didmetros de los tornillos.

g) Listados de los perfiles y clases de acero, gsmarcas de cada uno de los elementos de lactesaru
representados en él.

h)  Tolerancias de fabricacion, de acuerdo a Idkstialo en el capitulo 6 de NBE MV-104. Estos ptadeberan
obtener la aprobacién de la Direccién de la Obtesatte proceder a la elaboracion de la estructura.

El Contratista, antes de comenzar la ejecucidalkam entregara dos copias de los planos de tlRirector, quien los
revisara y devolvera una copia autorizado conrewfien la que, si se precisan, sefialara las cames a efectuar. En
este caso, el Contratista entregard nuevas copidssdplanos de taller recogidos para su aprobatgdinitiva. Si
durante la ejecucion fuese necesario introducirificadiones de detalles respecto a lo definidoosrplanos de taller,
se haran con la aprobacién del Director, y se afotn los planos de taller todas las modificasione

3.5 EJECUCION EN TALLER

El aplanado y el enderezado de las chapas, plamnfileq se ajustaran con prensa, o con maquinasdi®s. Queda
prohibido el empleo de la maza o el martillo delzidue puede producir un endurecimiento excesivmaterial.

Tanto las operaciones anteriores, como las de\atooa o conformacion de los perfiles, cuando semesarias, se
realizaran preferentemente en frio; pero con teatpers del material no inferiores a cero gradosigrados (0° C).
Las deformaciones locales permanentes se mantedeinfo de limites prudentes, considerandose daecesdicion
se cumple cuando aquellas no exceden en ninglin dahtlos y medio por ciento (2,5 %); a menos gusmetan las
piezas deformadas en frio a un recocido de noratidia posterior. Asi mismo, en las operaciones uteado y
plegado en frio, se evitara la aparicién de abotkzlen el alma o en el cordén comprimido del lpgué se curva; o de
grietas en la superficie en traccion durante lardedcion.

Cuando las operaciones de conformacion u otrasaae hayan de realizarse en caliente, se ejéout@mpre a la
temperatura del rojo cereza claro, alrededor d8368 C, interrumpiéndose el trabajo, si es precisando el color del
metal baje al rojo sombra, alrededor de los 70@fa€ volver a calentar la pieza.

Deberan tomarse todas las precauciones necesarasn alterar la estructura del metal, ni intradtensiones
parasitas, durante las fases de calentamientgigreignto.

El calentamiento se efectuard, a ser posible, erohg el enfriamiento al aire en calma, sin aeelerartificialmente.

Cuando no sea posible el eliminar completamenteliamie las precauciones adoptadas a priori, lasrrdationes
residuales debidas a las operaciones de soldstag/résultasen inadmisibles para el servicio @ @idouen aspecto de
la estructura, se permitir4 corregirlas en fria) peensa o maquina de rodillos, siempre que c@nagracion no se
excedan los limites de deformaciones indicadosianteente, y se someta a la pieza corregida a amex cuidadoso
para descubrir cualquier fisura que hubiese poalfioecer en el material de aportacion, o en la derteansicion del
metal de base.

No se admitira realizar este tipo de actividadespaés de procesos de soldadura, sin la expresézacitin de la
Direccion de la Obra que podréa decidir su aceptamido y la necesidad de proceder a un trataminaiminacion de

tensiones y de inspeccion de defectos en la zddadsodespués del proceso de conformacion.

El trazado se realizara por personal especializadpetandose escrupulosamente las cotas de hos gla taller y las
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tolerancias maximas permitidas de acuerdo a Iblestdo en el capitulo 6 de NBE MV-104. Se trazdaarplantillas a
tamafio natural de todos los elementos que lo preaspecialmente las de los nudos, con la maritkedtficacion y
plano de taller en que queda definida. Esto no pexéiso cuando se utilicen maquinas de oxicortenadticas que
trabajan sobre plantillas a escala reducida.

El corte puede efectuarse con sierra, cizalla oiangsl oxicorte o plasma, debiendo eliminarse piosteente con
piedra esmeril las rebabas, estrias o irregulagildd borde inherentes a las operaciones de corte.

No se admite el corte por oxicorte de forma marsilad solamente el oxicorte con maquina.
Deberan observarse, ademas, las prescripcionésrses!

- El corte con cizalla solo se permite para chapadiles, planos y angulares, hasta un espesdamode quince
milimetros (15 mm).

- En el oxicorte, se tomaran las precauciones agesspara no introducir en la pieza tensionessjiasade tipo
térmico.

- Los bordes cortados con cizalla o por oxicortenseanizaran antes de soldar mediante piedra ésougili con
esmerilado posterior, o fresa, al objeto de elimios 6xidos o calaminas provocadas por el prodestorte, asf
como las rebabas y estrias que pudieran tenerbtaes que sin ser fundidos durante el soldeo quede
distancias inferiores a 30 mm de una unién soldsetan preceptivamente mecanizados.

Se ejecutaran todos los chaflanes o biseladosistasaque se indiquen en los planos, ajustandizsedimensiones e
inclinaciones fijadas en los mismos.

Se ejecutaran los chaflanes mediante oxicorte dtikmon o con maquinas-herramientas, observandespecto al
primer procedimiento, las prescripciones dictad#srermente.

Aunque en los planos no pueda apreciarse el detaitespondiente, no se cortardn nunca las chapesites de la
estructura en forma que queden angulos entrantesista viva. Estos angulos, cuando no se pueliair,ese
redondearan siempre en su arista con el mayor padible.

Los elementos provisionales que por razones deajeont otras, sea necesario soldar a las barr@sedtructura, se
desguazaran posteriormente con soplete, y no agygpocurando no dafiar a la propia estructura.

Los restos de cordones de soldadura, ejecutadasigdijacion de aquellos elementos, se elimina@m ayuda de
piedra esmeril, fresa o lima.

En cada una de las piezas preparadas en el sallpgndra con pintura o lapiz graso, la marcaetificacion con que
ha sido designado en los planos de taller panareldo de los distintos elementos en taller y ea.obr

3.6 MONTAJE EN BLANCO
La estructura metélica serd, provisional y cuidad@site, montada en blanco en el taller, presergériés uniones de

las piezas que hayan de ir soldadas, a fin de wsetpu perfecta configuracion geométrica de losnelgos
concurrentes.
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Si se trata de un lote de varios tramos idéntisesy preceptivo el montaje de uno por cada diememos, tramos
iguales; debiéndose montar en los demas solantengeimentos méas importantes y delicados.

Deberan sefialarse en el taller, cuidadosamentes tod elementos que han de montarse en obrareyfamditar este
trabajo, se acompafiaran planos y notas de momtajsuficiente detalle para que pueda realizar diohotaje persona
ajena al trabajo del taller.

3.7 MONTAJE
3.7.1 Condiciones generales
El montaje incluira la colocacién y fijacion de lelsmentos metélicos de la estructura indicaddssaplanos.

El Contratista podra premontar a pie de obra mhrte estructura para posterior izado y montagvipraprobacion de
la Direccién de Obra.

Los elementos afiadidos por el Contratista por aoemeia propia seran retirados por él mismo singuezlen huellas
de ellos.

Las placas de asiento se colocaran en su posioitecta y nivel adecuado, soportadas y alineadasedio de cufias
de acero o calzos; las placas base columnas eptarastas de tornillos de nivelacion, segin sejinelen los planos.

Las partes de estructura que tengan interferenorastras estructuras de Obra Civil, seran mardsred su posicion
bajo la responsabilidad del Contratista. Sera dédleContratista coordinar su trabajo con el Ctisteade Obra Civil y
de esta manera realizar los trabajos sin ningase cle perturbacion.

Habra que tener especial cuidado en la consideraeidas flechas de paso de todos los montajes &mbelementos
fijos como pilas, cimentaciones, estribos, etcto efeberd ser tenido en cuenta en la realizacidefiicion del
procedimiento de montaje particular.

Sera deber del Contratista de la Estructura Metflieocuparse por la perfecta colocacién de agueldanentos que
no correspondiéndole su ejecucion, estén directenelacionados con el montaje de la estructurapqoueden ser:
pernos de anclaje, cimentaciones de elementossjmoales, etc.

Las estructuras provisionales de apoyo, se cor@irgiegin los planos de detalle que prepare eralistd, quien
debera presentarlos a la Direccion de Obra, parapsobacion. El Contratista se asegurard igualmeuée las
cimentaciones de dichas estructuras provisionalesticen la tension admisible del terreno sobgeielse basan.

El Contratista sera responsable de la colocaciénuadia alineacion de todos los elementos de lackst dentro de
las tolerancias prescritas, realizando en casosasoetodos los gateos y cimbrados que fuesen rgosspor el
procedimiento de montaje a ejecutar.

Los detalles correspondientes a soldaduras de lesnemporales que se hayan de instalar sobstriectira, estaran
de acuerdo con lo especificado en este Pliego gréelser sometidos a la correspondiente aprobeeia Direccion
de Obra.

No se comenzara el atornillado definitivo, o soldedas uniones de montaje, hasta que no se hayaraioado que la
posicién de las piezas a que afecta cada uniésideiexactamente con la definitiva; o, si se hawipto elementos de
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correccion gque su posicion relativa es la debidpjeyla posible separacion de la forma actualeatsple la definitiva,
podré ser anulada con los medios de correcciomiisigs.

Se procurard ejecutar las uniones de montaje deaftal que todos sus elementos sean accesibles iagpeccion
posterior. En los casos en que sea forzoso quesquegunos ocultos, no se procedera a colocatdo®atos que los
cubre hasta que no se hayan inspeccionado cuidaeotalos primeros.

Las tolerancias maximas que se admitiran, respiettas cotas de los Planos, en la ejecucion y fjeod las
estructuras metélicas, seran las reflejadas eapksados 6.3 a 6.6 de la norma NBE-MV-104.

Ademas se tendran en cuenta las tolerancias qderpestar especificadas en los planos de Proyecto.

En el caso de la exigencia de unas contraflech@gedacion en la estructura metdlica, éstas hateéer tenidas en
cuenta en el procedimiento de montaje particulara pbtener después de éste las coordenadas @etprpgra la
estructura terminada.

3.7.2 Condiciones particulares de montaje
El despiece propuesto para el transporte a ladsbla estructura metélica de la pasarela Bidegerel siguiente:

- Rampa 1: dos partes (segun el eje longitudina @éstructura).
- Arco: cuatro partes (dos segun el eje longitudiedh estructura y a su vez cada una de éstaserades).
- Rampa 2: seis partes (dos segun el eje longitudék estructura y a su vez cada una de éstessquartes).

En la obra se procedera al ensamblaje de cadaeuaa dstructuras. Todas las soldaduras parada deilas distintas
partes que constituyen cada una de las estrustiraslizaran a tope.

Seguidamente se colocaran las estructuras Rampatpa 2, mediante izado con gruas, sobre los etesde apoyo
previamente construidos. A continuacién se pro@deizado del arco para su colocacién sobre logagpa media
madera de las rampas.

Se terminara con la colocacién del solado y remates

En cualquier caso el constructor debera presentatam de ejecucion para estructura pasarela Bidegee incluya:
despiece de la estructura para su transporte g mHeaion de soldaduras a realizar en obra, meuimsanos,
magquinaria y materiales para el montaje e izada @structura, secuencia de montaje y control tidach Este plan
debera someterse a la aprobacién del Director oleréa

4.  CONTROL

El Contratista sometera a la aprobacién de la Bisacde Obra, su Manual de Control de Calidad,leu@ deben
recogerse las técnicas a utilizar en esta materia.

El Control de Calidad se ajustara al Programa deoBude Inspeccion (P.P.l.) que el Contratista ebt@jado a
presentar antes del comienzo de los trabajos [m pHra ser aprobado por la Direcciéon de Obra.ndisimo, la
Direccion de Obra podré modificar dicho P.P.l.&mkdida que considere oportuno y de acuerdoret@sidades que
puedan ir surgiendo durante la realizacion de lenCil Contratista estara obligado al desarrolldideo P.P.l., salvo
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que por necesidades de ejecucion o por causagadéfy tras consulta por escrito a la Direccio®ben, ésta estimase
oportuno modificar dicho desarrollo.

4.1 CALIDAD DEL ACERO

Tanto en las chapas con en los perfiles deberdaroascalidad y marca de procedencia, debiéndosegar los
certificados de calidad en origen de todo materigdleado en la construccion.

Los controles a realizar se cefiiran a lo espedii@n el Articulo 250 "Acero laminado para EstrrasuMetalicas” del
presente pliego.

4.2 DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS

El Contratista, por medio de su departamento dealate calidad y previo aviso a la Direccién de®lverificara que
todas las piezas concuerdan con las medidas irdicaml los planos y presentard los protocolos dficaeion a la
Direccién de Obra.

Las tolerancias de espesor en chapas planas plésancias dimensionales de los perfiles se debsétar a lo
prescrito en la norma NBE-MV-102.

La Direccién de Obra confeccionara las hojas derabgeométrico y dimensional a realizar, dondedetllaran
claramente los puntos a controlar, medios a dispete

El Contratista esta obligado a facilitar la realida de este control por los técnicos designadodepDireccion de
Obra, y a atender a las correcciones que éstasliuen tanto durante la fabricacion en taller cemel montaje en
obra.

4.3 UNIONES

Una vez desarrollados los planos de taller y aplmbaor la Direccién de Obra, ésta confeccionaradgas de control
a realizar, donde detalladamente se especificaruiotos a controlar en funcién de los porcentgjesa continuacion
se exponen:

- Uniones soldadas a tope con penetracion compldées dmiones de elementos principales: 100% dsoldaduras
de taller u obra mediante radiografia.

- Soldadura de elementos secundarios con elementwipptes y soldaduras en &ngulo: 50% mediantedidgu
penetrantes, ultrasonidos o particulas magnéfimsodas formas se realizard una inspeccion vt totalidad
de las uniones soldadas sobre los siguientes aspporos en los cordones, mordeduras, desbordasjieontrol
de convexidad o concavidad, otros defectos menores.

Las reparaciones se volveran a controlar, y eridordel defecto detectado, la Direccién de Obradifécel nimero de
controles necesarios a realizar a cada lado aebtraparado, con el objeto de asegurarse de lmatitin completa de
dicho defecto.

Las reparaciones y los ensayos motivados por lssasi asi como el aumento del nimero de contrelidala una
baja en la calidad de Obra, seran por cuenta déktista.
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Si se observara un nivel de calidad que se apatfteigel normal en un porcentaje elevado, se inergamian los
niveles de control, a juicio de la Direccion de &bpudiendo la misma ordenar al Contratista el emule
procedimientos de control no considerados en diigo como medida complementaria de los aqui adfia) hasta
volver a un nivel de calidad normal, segun el gatde dicha Direccion.

Cualquier incumplimiento de las Condiciones Téanichaservado por la Direccién de Obra durante leuején de la
soldadura, sera puesto en conocimiento del TéaricBoldadura del Contratista, el cual viene obbigadomar una
accion correctora inmediata, con independencialldeyeen funcién de la gravedad y reincidencia adefdlta, la
Direccion de Obra podra retirar la cualificaciohsdador.

Seran sometidos a la aprobacién de la Direccié@lufe, la homologacién de los aparatos de soldadsraomo los
certificados de regulacion de amperimetros, vottimseetc.

5. MEDICION Y ABONO

La unidad de medicion, a efectos de pago, serfogré&mo de acero fijado en su posicién definifvaceptado por la
Direccion de Obra.

La unidad se abonara por los kilogramos teérictsnitos como resultado de aplicar a las mediciefezsuadas sobre
los planos de construccién, aprobados por la Disecde Obra, los pesos unitarios deducidos para péka o

conjunto, de los catalogos oficiales. En los predién incluidos los sobrepesos de los cordonesotitadura. Se
abonara segun el precio correspondiente del CuRyecios n° 1.

El precio a aplicar ser& Unico y en él se incleysuministro y la elaboracion completa del acertadler, su transporte
hasta pié de obra, descarga ordenada y posibleataaiento, manipulacion, izado, presentacioniejssldadura,
atornillado, esmerilado y cuantas operaciones Bea@sarias para conseguir la calidad de las uneméss ajustes y
tolerancia exigidas en los Planos y en este PtiegBondiciones.

Asimismo, se incluye la tornilleria y la colocacipsoldadura de los conectores de unién entreéblertametalico y la
losa de hormigén, definidos en los planos y cuantimsmateriales sean necesarios para consegagalrado perfecto.

Se incluye también la maquinaria auxiliar, grdaspgs de soldadura, hornos de secado, estructodisipnales de
apoyo, gateos y cimbrados en cuantas ocasionesnesmesario hacerlos y deshacerlos, andamios, eszaler
herramientas, electrodos y otros elementos querssagsarios para llevar a cabo los montajes ecoladiciones de
seguridad exigidas; las protecciones contra fiigid o nieve, los materiales y cuantas operacisaas necesarias para
la sujecién temporal.

Se incluye también todas las operaciones y medigssarios para las operaciones descritas en ahdpes.7.2
"Condiciones Particulares de Montaje".

KG. ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS METALICAS jul-00
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Se incluye asimismo, la cualificacion personalogios los costes de ensayos mecanicos de composigidiica,
controles por liquidos penetrantes, particulas étags, radiografias o ultrasonidos, etc., de dcueton las
condiciones exigidas por este Pliego y la normatigente.
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T.ESCOLLERA EN PROTECCION DE TALUDES

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como el conjunto de piedras de tamafio medio igual o superior a doscientos kilogramos (200 kg), diametro
medio superior a cincuenta y cinco centimetros (55 cm), en proteccién de los pies de taludes de terraplén y apoyo de
estructuras de suelo reforzado cuando, o bien las condiciones del relleno disponible con material de obra, o los taludes
excesivos de la capa de apoyo, aconsejen forzar los angulos de los derrames a realizar garantizando una correcta y
adecuada transmision de esfuerzos asi como proteccion de los taludes de desmonte, ya sea como espalddn estabilizador
en pie de desmontes o bien como saneo en zonas de superficies que permita sustituir los materiales plasticos inestables
para los taludes proyectados por otros cuya cohesion sea nula, el &ngulo de rozamiento elevado y la permeabilidad alta.

En esta unidad se incluyen las siguientes actividades:

- Preparacion, replanteo y nivelacion.

- Drenaje y agotamiento de los niveles freaticos.
- Suministro.

- Vertido y colocacion.

2. MATERIALES

Para los materiales se seguira lo previsto en el Articulo 658 del PG-3/75.

3. EJECUCION DE LASOBRAS
La escollera de proteccion de taludes se colocara en seco.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no reuna, a juicio de la Direccion de Obra, las condiciones adecuadas para
las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se colocard una capa de material granular
"seleccionado” procedente de cantera con un minimo de veinte (20) centimetros de espesor, que se ejecutara y abonara
de manera independiente, segtn Idsrealmente colocados, previa aprobacién por parte de la Direccién de Obra y
medido sobre perfil, segin los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: M3. Relleno con material
"seleccionado” procedente de cantera, en formacién de explanada mejorada.

La excavacion del terreno a sustituir se ejecutara y abonara de manera independiente, sergairtente excavados
(saneados), previa aprobacion por parte de la Direccion de Obra y medido sobre perfil, segun los criterios y
prescripciones recogidos en la unidad: "M3. Excavacién en todo tipo de terreno” para excavacion de saneos y cajeos,
incluyéndose el bajo rendimiento por la necesidad de ejecutar bataches, etc.

T. ESCOLLERA EN PROTECCION DE TALUDES dic-01
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Las escolleras de estabilizacién en cabezas de talud exigiran:

- Haber ejecutado el drenaje de la parte superior a la zona de estabilizacién (de manera individual o combinada)
base de:

Zanjas drenantes.
Drenes californianos.
Cuneta de guarda en zona saneada no afectada por ningiin movimiento.

- Haber suspendido las labores de excavacion en la parte inferior del talud si es que esto se habia comenzado.

- Realizar de forma secuencial la excavacion, vertido y colocacion por bataches de no mas de 10 metros de frente
aquella dimensién que las condiciones geotécnicas lo permitan.

- Saneo e implantacién de la escollera sobre la zona sana, con habilitacion de un resguardo por delante de
escollera hasta la cabeza del talud, de al menos 1,50 m, al objeto de permitir su inspeccion e incluso la colocacic
de alguin z6calo para el anclaje de su pie.

Las escolleras en taludes se colocaran de manera que el talud formado por las tierras quede enrasado con la cara ext
de las escolleras, segin se indique en los planos o por indicacion expresa de la Direccion de Obra.

Para la colocacion de la escollera se utilizara4 una pala excavadora o medio analogo, y una vez posicionada se afirm
con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud. Ademéas se ejecutard mediante bataches no consecutivos
una longitud menor a 5 m.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o0 méas fuerte que el definido por la perpendicular
paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o deslizamiento motivados por un posible fa
de la parte alta.

En las escolleras colocadas en pie de taludes y apoyo de estructura de suelo reforzado tanto el Proyecto como
Director de las Obras podra determinar el relleno total o parcial con Hormigén H-15 de los huecos de la escollera cuy
abono resultara independiente a base de la unidad "M3 H-15 en hormigén de limpieza" no dando derecho a abono
bajo rendimiento que se pudiera producir debido a esta operacion.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se asegurara que el frente es uniforme y no habra bloques sobresalientes o hundidos respecto a la superficie generz
acabado, debiendo, como minimo, el 80% de los bloques de piedra tener el peso indicado en la Documentacién Técnit

Las tolerancias de ejecucion no sobrepasaran los valores siguientes:

- Planeidad - 30 mm
+120 mm

T. ESCOLLERA EN PROTECCION DE TALUDES dic-01
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5. MEDICIONY ABONO

Las escolleras se mediran por toneladas (t) realmente colocadas, considerandose incluidas dentro de esta unidad, ade
de la propia escollera, su suministro, vertido y colocacién.

Se abonaréa de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N°1 independientemente de que su u:

trate de proteccion de taludes o desmontes, resultando exclusivamente el peso de la piedra de tamafio medio la
clasifique el tipo de escollera.
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M2 ENCOFRADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del

hormigén o entre el hormigoén y el terreno. Este ultimo caso requerird la aceptacion previa de la Direccién de Obra, no

siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

- Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi como
los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del presente
pliego.

- El montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

- El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el transporte a
almacén o vertedero de estos ltimos.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumpliran las caracteristicas sefialadas en el correspondiente Articulo del

presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente para

resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza

que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la

compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los movimientos
locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que, una vez
desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de la luz, para

conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

M2 ENCOFRADO dic-01

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta
limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los
encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeiio espesor a hormigonar de una vez, se deberan prever en las
paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension suficiente para permitir la compactacion del
hormigén a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal y vertical no mayor de un
metro (1 m) y se cerrardn antes de que el hormigon llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las
oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdén. Por otra parte,
se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigdn resulten bien acabadas, colocando
berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se toleraran imperfecciones mayores de
cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo tipo de
encofrado, materiales, modulacion, métodos de colocacion, maquinaria de traslado de paneles, nimero de elementos a
emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La Direccion de Obra podra exigir la
modificacion de determinados elementos de la propuesta como condicion previa para su aprobacion, asi como podra
comprobar la existencia del suficiente numero de modulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el
cumplimiento de los plazos.

Las juntas de paios, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, iran completamente
alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran berenjenos en las mismas.
Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y
siempre que la Direccion de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizardan berenjenos y/o vierteaguas.
Unicamente en este ultimo supuesto daran derecho a abono independiente del correspondiente precio de encofrado,
siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen las
armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la utilizacion de juntas
de estanqueidad o construccion provistas de bandas de PVC, ésta se colocard de tal forma que la mitad de la misma
pueda facilmente ser separada del hormigoén sin dafio.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran al ras del paramento y se
sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema. Los agujeros dejados en los
paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran posteriormente con mortero en la forma que
indique la Direccién de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier
otro aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que
deban ser estancas, los elementos de atado y sujecion de los encofrados que atraviesan la seccion de hormigén estaran
formados por barras o pernos disefiados de tal forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningin
elemento metalico embebido dentro del hormigdén a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25
mm). El Contratista no tendra derecho a percibir labor alguna por la realizacion de estas labores complementarias.
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Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de desencofrantes,
con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan contener sustancias perjudiciales
para el hormigon. En ninglin caso sera objeto de abono o suplemento de uso la utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente
o cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerird la presentacion a la Direccion de
Obra para su estudio, de la informacion complementaria necesaria, con indicacion expresa de las caracteristicas del
mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de
trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo méaximo de dos semanas a partir de la fecha de
entrega de la totalidad de la documentacion, resolverd, bien aceptando la propuesta, rechazandola o indicando sus

comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccién de Obra, sin mas limitaciones que las que
pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacion del plazo de ejecucion ni incremento del precio ofertado, sea
cual fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas de
retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ninglin elemento sin la autorizacion previa de la Direccion de Obra.
Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la féormula expresada en el
Articulo 21 de la Instruccion EHE. La citada formula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y
en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se mantendra el encofrado durante un minimo de
once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados centigrados (15°C) de
temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la siguiente relacion:

- 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.

- 8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado la resistencia
suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos analogos

durante doce horas (12 h), despegados del hormigén y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar los
perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

M2 ENCOFRADO dic-01

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cARITOLO "
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ARTICULO 680
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PAGINA 4de5

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes posible, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 11 y
21 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego o, en su defecto, de la
normativa vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de calidad de los

materiales.

5. MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?”) de superficie en contacto con el hormigén medidos sobre planos

o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara

inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

A efectos de medicion y abono se diferenciaran seis unidades de encofrados:

- Encofrados de pilas y sus capiteles. A estos efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimension vertical
sea mayor que tres veces la maxima dimension horizontal. No se incluye en este apartado la cimentacion de las
pilas.

- Encofrado recto con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado recto con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado no visto de cualquier otra estructura.
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- Encofrado para hormigoén visto en tableros de puente hormigonado in situ (ya sean pretensados o no). No tendran
consideracion de tales, aquellos que dispongan de elementos estructurales prefabricados, de forma que el
encofrado para el hormigon de sus voladizos, intervigas, losas, etc., se considerara encofrado visto recto etc. De
igual forma todos los encofrados inferiores de los tableros prefabricados no se consideraran encofrados ocultos,
sin tratamiento especifico por tratarse de un tablero. En esta unidad quedan descartados los porticos y marcos, sea
cual fueran sus dimensiones y estado de cargas.

Se abonard mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.
No se considerara cimbra con derecho a abono mientras no se sumen las caracteristicas contenidas en el Articulo 681.

El encofrado en falsos tiineles quedara especificado a través de unidad especifica por lo que su abono no se realizara
por medio de las presentes unidades del cuadro de precios.

El encofrado de los voladizos e intervigas de los tableros de las vigas prefabricadas se considerard como encofrado
recto visto, no dando derecho a abono como cimbra ni el posible castillete a disponer sobre la viga extrema con el cual
se puede montar, ni la cimbra, apeos, puntales y cualquier elemento que se pueda disponer desde el suelo para apear
dicho encofrado.

En ninglin caso seran de abono o suplemento la utilizacion de encofrados perdidos, salvo que asi se determine en el
proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la
utilizacion de encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas de
construccion, estanqueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigén previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademas de pagarse la unidad
como para hormigén con acabado "no visto", se ejecutara, a cargo del contratista, un revestimiento o tratamiento

superficial de acuerdo con las directrices de la Direccion de la Obra.

Se medira y abonara como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigdén que tenga previsto un tratamiento o
revestimiento posterior.
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M. SENALIZACION HORIZONTAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

1.1 DEFINICION

Se define como sefializacion horizontal o marcdsssial balizamiento realizado sobre el pavimeata ja separacion

de los carriles de circulacion, las bandas consimigaprohibicién de adelantamiento, las bandaspracion de arcén

y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabrasmbolos realizados en el pavimento que sinaa pegular el

trafico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacibndmtal son las siguientes:

- Delimitar carriles de circulacion.

- Separar sentidos de circulacion.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacion regdia vehiculos.

- Reglamentar la circulacion, especialmente elead@iiento, la parada y el estacionamiento.

- Completar o precisar el significado de sefialescedes y seméforos.

- Repetir o recordar una sefial vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Las marcas viales formadas por cintas adhesivelagiican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta Temporal: toda marca vial prefabricada seffi#gmente elastica y multicapa, de fijacion excamiente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después aglisacion, que permite la apertura al traficoedratamente
después de su instalacion.

- Cinta Temporal Retirable: toda cinta temporal quede retirarse de la superficie de la calzada, veza
finalizado su periodo de utilizacion, bien seadt#a en grandes piezas, sin que se produzcarrezapa en el
pavimento dafios, deformaciones, grietas o0 marsahiedes permanentes. La eliminacion por su parievara a
cabo sin la aplicacién de calor ni de productomépgs (decapantes).

No se incluyen en este capitulo la pintura de detedos elementos accesorios de la via, tales bondilos, isletas,

muros, etc., que no constituye en si un elementia defializacion, sino mas bien un balizamienta pesaltar su
presencia.
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1.2 ALCANCE

1.2.1. Marcas Viales Pintadas

El alcance de las correspondientes unidades dermluge las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a pintar.

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdligue la Direccion de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- El suministro de la pintura y de las microesfefasidrio.

- Balizamiento de las marcas durante el secadasdmismas y la proteccién del tréfico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o leto auxiliar necesario para la correcta y rapjeleueion de la
sefializacién horizontal.

1.2.2. Marcas Viales formadas por Cintas Adhesivas

El alcance de las correspondientes unidades deratugie las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a seéaliz

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdligue la Direccién de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- Suministro y aplicacién del adhesivo y de laaigtapisonado de los delineadores.

- Balizamiento de las marcas durante el secadosdedhesivos y la proteccién del tréfico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o eleto auxiliar necesario para la correcta y rapjeleueion de la
sefializacion horizontal.

2. MATERIALES

2.1 MARCASVIALESPINTADAS

Se utilizaran los materiales definidos en los Attis 276 y 277.-"Pinturas convencionales y ternsijgids para marcas
viales", y las microesferas de vidrio definidaseArticulo 278.-"Aditivos para marcas viales", ¢sctllos del presente
Pliego.

2.2 MARCASVIALESFORMADASPOR CINTASADHESVAS

Los materiales a amplear en las cintas se clasiéinguncion de su utilizacion en:
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- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltgs)espesor nominal minimo 0,20 mm constituida parratriz

de aluminio y una superficie polivinilica con miesferas de alto indice de refraccién (1,90) y @aes

antideslizantes de naturaleza mineral. Se empleacésa en capa intermedia de pavimentos flexilles

caracteristicas que deben cumplir estas cintasutda@con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=350mcd 1< m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiai®>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes)edpesor nominal minimo de 1,30 mm constituida par raatriz
estructurada en trama multifilamento, de naturaetinérica y una superficie de poliuretano. Elesiga dptico
estara constituido por una mezcla de microesfezaisdice de refraccion 1,75 y microesferas de iati@e de
refraccién de 1,90. Por su parte las particulddesiizantes, localizadas sobre la superficie diengtano, seran
de 6xido de aluminio. Su utilizacion se reservaparcapa de rodadura, independientemente deueateata del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumpéis esntas de acuerdo con la Norma UNE 135-276a®n
siguientes:

) Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaroeteflejada en seco, R=500mcd 1< m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adelerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiaif®>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

31 CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera especificar el tipo de patasferas de vidrio, maquinaria y medios auxsiaretilizar, poniendo
a disposicion del Director de la Obra las mueste@snateriales que se consideren necesarios paaafisis en el
Laboratorio. Procedera del mismo modo con los adbey con las cintas a emplear para la colocad#aste tipo de

marcas viales. El coste de estos andlisis seréupota del Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobaciériadBirecciéon de la Obra los sistemas de sefiafimapara
proteccién del trafico durante el periodo de ejiécude las obras.

El Contratista debera seguir estrictamente lagacitines que recibe de la Direccién de la Obrép &mlo referente a
los detalles geométricos de las marcas viales @lhos dias y horas en que ha de realizarse ejdrateacuerdo con

las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien diegini perfilados, sin goteos ni otros defectosppexlan afectar la
impresion de los conductores, debiendo eliminavgdds restos de pintura sobre elementos y zoyaseutes.

En el caso de las marcas viales pintadas, la pigtles microesferas reflectantes de vidrio debsuéministrarse por
separado, debiendo adaptarse la maquinaria apeEstietempleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas serandiaadas en los planos o por el Director de laaOh en su
defecto, las recogidas en las normas BAT paralteidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicatio en el presente Pliego o a los Planos, tudjen de las
marcas viales cumplira lo indicado en el Articul® el PG-3/75, salvo autorizacion expresa deldirede Obra.

M. SENALIZACION HORIZONTAL oct-98

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 700

PAGINA 4de8

3.2 REPLANTEO

Antes de proceder a la colocacion de las cintdpmiado de las marcas, es necesario efectuanidadoso replanteo
que garantice, para los medios de marcado de glispgga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisas\taala aparicion de garrotes, desviacionesideaaion y cuantos
defectos en la aplicacién contribuyan a producimah efecto en el acabado de la marca. Por ella,reesario fijar,
incluso en alineaciones rectas, puntos muy proxisggarados como maximo cincuenta centimetrosnip0del eje de
la marca o de su linea de referencia, que permiten sin titubeos el indice de la maquina de gim@de la maquina
de pulverizacion del adhesivo. . Ademas sera neoggaen cualquier momento asi lo podra ordend&itaccion de la
Obra, replantear puntos tipograficamente, paraetpriisalineaciones correctas.

El Contratista debera realizar el replanteo ddifeeas a marcar, indicando el Director de la Obsaguntos donde
comienzan y terminan las lineas continuas de picidibde adelantar. Estos puntos deberan refdtiesa del eje de la
carretera para no tener que efectuar un nuevoiestacdcada curva o cambio de rasante de visibilidddcida, si se
borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los t@béep replanteo deberan dotarse de prendas deyvaistintivos muy
visibles en el caso de existir circulacion rodadalenomento de ejecutarse la tarea.

3.3 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Ademés de la limpieza normal, indicada en el agart@00.4.1 del PG-3/75, se hard una dUltima limpieza
inmediatamente antes de realizar las marcas viaa.limpieza comprende la eliminacién del polen el chorro de
aire que la misma maquinaria debe llevar incorpmrads pequefias zonas sucias susceptibles denpéadas con

escoba o cepillo, seran limpiadas por los mismaddsges de la maquina.

En el caso de marcas viales formadas por cintessaais, y si fuera necesario, se cepillara la fiojgecon cepillo de
acero, se pulird y se limpiara con chorro de aremagl fin de asegurar una superficie suficienteéenadherente.

34 LIMITACIONESDE EJECUCION

Sera de aplicacion lo indicado en el apartado 70€.9G-3/75.

Cuando haya de pintarse o pegar cinta sobre agidmeecién extendido, no se procedera al pintgolegado de las
marcas hasta que el aglomerado esté totalmente,isaivo indicacién en contrario por parte de iedion de la

Obra.

35 APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesari@mean circulacion rodada durante los trabajosideaje, éstos se
efectuaran con intensidades bajas de trafico,lmancluso a efectuarse por la noche si fueseuadeca juicio de la
Direccion de la Obra. En este caso, la via debardenerse iluminada en toda la longitud del trammagecar.

El personal y la maquinaria que realicen los t@bdp marcado deberan dotarse de prendas deywistintivos muy

visibles en el caso de existir circulacion rodadaek momento de ejecutarse la tarea. Asimismogfelzacion
provisional que se emplee para proteger las marctsfase de secado sera bien visible.
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3.5.1 Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un refedito comprendido entre dos metros cuadrados yacdétimas y
dos metros cuadrados y siete décimas por litrog24 r/l) de aglomerante pigmentado y mil ciento cincagntlos
gramos a mil doscientos noventa y seis gramosZ1a16296 gr) de microesferas de vidrio. En todm ¢a superficie
pintada resultante debera ser satisfactoria pasefializacion de marcas en carretera, a juiciadgireccion de la
Obra.

La temperatura del firme debera estar entre cimadag centigrados (5°C) y cuarenta grados centigr@®°C), su
humedad sera inferior al cuatro por ciento (4% ywimedad relativa del aire inferior al noventange por ciento
(95%). En firmes de hormigén no se aplicara antesudrenta y ocho horas (48) a partir de la Ulfinreaipitacion.

3.5.2 Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse independientemente xtous@®n o mediante pulverizacién con pistola, peemdo la
adicion simultanea de microesferas de vidrio ensgperficie (retromezclado) para proporcionar reftaxion
inmediata.

La aplicacion se realizara a la temperatura mangadacada producto y dependiendo del tipo deaagidio.

- Pulverizaciéon 190 - 220°C
- Extrusion 150 - 190°C

El espesor obtenido, mediante aplicacion por pizizdo en caliente, es de un milimetro y cinco désifl,5 mm)
aproximadamente, y mediante extrusion de tres eftitoa (3 mm).

Dada la relacién existente entre la temperatu wsicosidad de estos materiales el ciclo commlettrabajo, salvo
autorizacion en contrario por parte de la Direcdéria Obra, sera el siguiente:

- El producto se adiciona a una caldera precalerdade capacidad minima quinientos kilogramos (&f)0que
esta dotada de los aparatos idéneos donde set@alis@ homogeneiza la mezcla a doscientos gratbig@dos
(200°C) para conseguir una consistencia semifluiga la mezcla. Para evitar la decoloracién o
resquebrajamiento debido al excesivo calentamiehtmaterial sélido se afiade a la caldera precalersa
provista de bafio de aceite para evitar el sobrgeattento local, en piezas no mayores de cuatogramos (4
kg) que son mezcladas mediante agitador mecéanico.

- Se trasvasa a una caldera presurizada de capavigéma quinientos kilogramos (500 kg) y con sigtede
calefaccién propia de bafio de aceite para evitotekcalentamiento local.

- Finalizada esta operacion, se regula la temperdtila pasta a doscientos grados centigrado¥IR00

- Se presuriza la caldera con aire comprimido,uel obliga al producto a circular hasta salir poasipistolas

el

especiales que poseen unas boquillas de salidee demdmezcla una nueva entrada de aire comprimido,

pulverizando la pasta (spray), segn un cono padetado debido a las aletas que recubren las lEsqui

- El material debe usarse tan rapidamente comgasidle, procurando no mantenerlo en las condisiate
temperatura maxima un tiempo superior a cuatrog¢gs.

- Puesto que el material termopléstico es aplicaalte temperatura, se obtiene normalmente undneaje sobre
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superficies bituminosas, pero sobre superficigavie pulidas o sobre hormigén sera obligatoriilzacion de
un “"tackcoat”. Asimismo no se aplicard a supedicacias, himedas o excesivamente frias, inferomisz
grados centigrados (10°C), ni siquiera con "tadkcoa

El espesor de las marcas no podrd, bajo ningurepamcsuperar los cinco milimetros (5 mm). Cuaraorharcas
cubren una gran superficie en zonas de rodadwaespesor no sera superior a tres milimetros (3ynagemas, se
afiadiran materiales pulverulentos de caracteriabras

3.5.3 Cintas de empleo temporal

Una vez limpia la superficie de cualquier objetel®y y pulida ésta, se aplicara el adhesivo reodado por el
fabricante, con un sistema de pulverizacion y edosificacion recomendada. Dejar secar el adhegiywpceder a
aplicar la cinta, bien por procedimiento manuanhion la maquina de aplicacion de cintas.

Someter la cinta a presién con un rodillo apisonayie proporcione al menos una presiéon de 1.508rkgDurante
esta operacion evitar los giros del carro apisonsalore la cinta, asegurarse que los bordes ésté@nfente adheridos,
realizar esta operacién al menos tres veces yalltrafico tan pronto como la operacién de presionse ha concluido.

3.6 TIPOSDE MATERIALESA APLICAR

Se aplicaran pinturas convencionales o cintas adiseso retirables, a todas aquellas marcas de bkoco que se
realicen sobre la capa intermedia del firme. Lengra pintura sobre la capa de rodadura definigvalizara tambi’én
con pintura convencional. Asimismo, todas las nsadm color amarillo, a aplicar en zonas de detengiéhibida,
cualquiera que sea la capa bituminosa del firmka deieva carretera y las de color anaranjado, deamen desvios
provisionales, se realizaran bien con este tipoirteras o con cintas adhesivas de cualquierasdiplos descritos en el
presente pliego.

Para la sefializacion de desvios provisionales lyjwea otra marca vial horizontal no definitiva qdeba ejecutarse
sobre mezclas bituminosas drenantes, se utilizasimarcas reflexivas adhesivas que se describest presente
pliego.

En el momento que lo indique la Direccién de la@bentro del periodo de garantia de las obrasalieara un nuevo
pintado de todas las marcas viales de color blanbase de pinturas termoplasticas, de aplicaci@alente.

4. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefializaeldDirector de la Obra podra exigir la toma de rtrassde pintura,
directamente de la pistola de la maquina. Las mageseran de dos (2) botes de dos kilogramos (@akig) uno, uno de
los cuales se enviara al Laboratorio Oficial pare sg realicen ensayos de identificacion, reseosndl otro hasta la
llegada de los resultados, para ensayo de considggran necesarios.

Igualmente, se procedera a la toma de muestrasndeapy microesferas de vidrio aplicadas sobr@aslimento,

mediante la colocacion de unas chapas metélicasid& por quince centimetros (30 x 15 cm) y yressr entre uno y
dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie deéba lo largo de la linea. estas chapas debstanlienpias y secas
y, una vez depositada la pintura y las microesfesasdejaran secar durante media hora antes dgert
cuidadosamente y guardarlos en un paquete pararlenal Laboratorio Oficial, para comprobar los diemientos

aplicados.
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Se colocara una chapa cada cuarenta metros lifd@les) de marca longitudinal o transversal y cdidga metros
cuadrados (10 fpde cebrado o superficie pintada. Las chapas seanéa con indicacién de la carretera, obra, punto

kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexién, medido emtcuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) hdespués de la
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Las flechas e indicaciones de "stop”, "ceda el'pastualquier otra se mediran por metros cuadréadsrealmente
pintados, siempre que se encuentren definidassePlémos o hayan sido expresamente aprobadas Pweetor de la
Obra, y se abonaran de acuerdo con los precioaspamdientes del Cuadro de Precios N° 1, segiiateede pintura
convencional, termoplastica o marca reflexiva aighes

aplicacion de la pintura, serd, como minimo, dectemtas (300) milicandelas por lux y metro cuadr&d valor de la
retrorreflexion, a los seis (6) meses de la aplicecle la pintura, serd, como minimo de ciento reas€l60)
milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medigela retrorreflexion se realizaran medianteetnomreflectémetro
digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluaddiante inspecciones visuales, a los seis (8gsnde la
aplicacion, no sera superior al treinta por cigB@6) en las lineas del eje o separacion de carrileal veinte por
ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamientsaré menor de cuarenta y cinco (45) cuando la mesidealice sobre
superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRtansport Road Reserch Laboratory).

Las marcas viales confeccionadas con cinta temfretahble o no) tendran el nivel de calidad (eséb segiin norma
UNE 135/200-1) minimo, durante su vida Util, quesgecifica en la siguiente tabla:

Parametro
Tipo de cinta o
R R (x.y) SRT Vida util (meses)
Retirable 225 0,20 * 45 6
No retirable 225 0,20 ®* 45 3
(*) Segun tabla 1, para color amarillo en la notsiNE-135-200/1

Estos valores se deben cumplir independientemerigepbsicion de la cinta en la calzada.

Si los resultados de los ensayos realizados antesapte la ejecucion de las obras no cumpliesereljuisitos de este
pliego, asi como de la Normativa legal en él citdaacorrespondientes partidas de materiales sechazadas y no se
podran aplicar. En el caso de que el Contratistéeba procedido a pintar marcas viales con esttsrialas, debe
proceder al borrado de las mismas y, una vez agoobbmismo por la Direccidon de la Obra, volverealizar la
aplicacion a su costa.

5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se nmred@émetros lineales (m) realmente ejecutadogjiférenciar si se
trata de lineas continuas o discontinuas, siempeesq encuentren definidas en los Planos o hagarespresamente
aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonaran a los precios indicaddsGradro de Precios N° 1, para los distintos angheegyin se trate
de pintura convencional, termoplastica o marcaxafh adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mep@@metros cuadrados {nrealmente pintados, siempre que se
encuentren definidos en los Planos o hayan sideesagmente aprobados por el Director de la Obracuates se
abonaran a los precios indicados en el Cuadro ef@d3rN° 1, segun se trate de pintura convenciteratoplastica o
marca reflexiva adhesiva.
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UD. SENALIZACION VERTICAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sefializacién vertical el conjuntpldeas, debidamente sustentadas, que tienen pmnaidvertir,
regular e informar a los usuarios en relacion eairtulacién o con los itinerarios.

Se excluyen de esta unidad de obra los poérticoslenalas o postes elevados (para colocar cartetesiaes a una
altura superior a 5 m por encima de la rasante)cqustituyen otra unidad de obra diferenciada.

Consta de dos elementos, las placas y los elenmdmmsstencion y anclaje.

El alcance de las correspondientes unidades dermluge las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes sefialelgap completamente terminadas, incluyendo el est@my
todos los tratamientos de proteccion y reflexivicesl como todos los elementos auxiliares, su @nsawiento y
conservacion hasta el momento de su colocacion.

- El replanteo de la ubicacion de los diferentemehtos.

- La colocacién de la sefial o placa, incluyend@sdds elementos de sujecion, como tornillos, atasduercas,
etc.

- La limpieza y retirada de todos los elementodliates y restos de obra.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefializacion verseaéncuentran definidos en el Articulo 189 delgesPliego.

Salvo indicacién en contra por parte de la Diretcé la Obra, se utilizaran carteles formados feras de acero
perfilado, en lugar de utilizar placas de alumangrusionado.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicadio en el presente Pliego o en los Planosgtaueipn de las
marcas viales cumplira lo indicado en el Articuld el PG-3/75, salvo indicacion expresa del Direde la Obra.

El almacenamiento y transporte de las sefialeestiafa de forma que se evite el rayado y detediedas mismas. Se
protegeran con elementos de plastico acolchadbiete®or de cajas de carton.

La situacion de las sefiales indicadas en los Plelos considerarse como indicativa, ajustdndopediion exacta,
que habréa de ser aprobada por el Director de la,@Ha vista de las condiciones de visibilidad.

En zonas donde no exista acera, la distancia ertirde de la calzada y el borde de la sefial né&inma sera superior
a un metro (1,00 m).
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En aquellos tramos dotados de acera, la distantia el borde de la calzada y el borde de la se#alpréximo a la
calzada sera superior a medio metro (0,5 m).

La altura de las sefiales entre el borde inferidagi#aca y el nivel de borde de la calzada, serdo$ metros (2,00 m)
en autopistas, autovias y vias rapidas; un metahgnta centimetros (1,80 m) en la Red Basica;metro y cincuenta

centimetros (1,50 m) en el resto de carreteragoBas urbanas, cuando las sefiales se sitlen sebas a puedan ser
tapadas por vehiculos estacionados, se situaras metros y veinte centimetros (2,20 m).

Los soportes de las sefiales y los carteles estangotrados en un dado de hormigén H-25 con lasndiores
indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada egistebre la calzada para la colocacion de los eatelebe
procurarse que éstos no rebasen el limite supkgitar barandilla.

4. CONTROL DE CALIDAD

Las sefiales seran fabricadas por un fabricantehgye realizado ensayos y muestras aprobadas yasiaotas
oficialmente por el M.O.P.T. en cuanto a resisteradiagua de lluvia y agua salina, humedad, irdadsiuminosa,
perfecta adherencia de los materiales, flexibiligadracion.

En cualquier caso los materiales y tratamientas@ear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Director de la Obra podra exigir en cualquiemmeato la presentacién de los correspondientedicatios oficiales,
asi como la realizacion de cualquiera de los essaados.

Una vez finalizada la instalacion de las sefialgwseedera a efectuar una inspeccion y limpiezeada una de ellas.
Todos los dafios a la pintura, galvanizado, placaseles, soportes o elementos de union deberéegose y las
sefiales deberan quedar en perfectas condicionesal§iiera de los elementos componentes de latesetivieran
arafiazos, abolladuras o cualquier otro desperfadtes de o durante su emplazamiento, que pudieisiderarse
inadmisible, tendré que cambiarse por otra en efeondiciones.

5. MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacién se mediran por unid@as#isrealmente colocadas en obra, siempre que Geernen
definidas en los Planos o hayan sido expresamprabadas por el Director de la Obra, abonandoseuterdo con los
precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1

Las sefiales no normalizadas, carteles de preglams y flechas ya sean de direccion, confirmagibmacion o de
cualquier otro tipo se mediran por metro cuadrau?) tealmente colocados en obra, siempre que se rerene
definidos en los Planos o hayan sido expresamgmabados por el Director de la Obra, abonandoses @recios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacién, asi como los madézosnentacion, sus excavaciones y rellenos,idusduos anclajes
y proteccién, ya sea galvanizado o de otro tipapssideran incluidos en el precio unitario desk#ales o hitos.
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M. CERRAMIENTO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como cerramientos el conjunto de mallasrejados, anclados al terreno por medio de &Esporetalicos,
cuyo objeto es la separacion de la carretera yatutes de los terrenos circundantes, especialreenteronacion de
grandes desmontes para evitar accidentes.

El alcance de las correspondientes unidades deraiuge las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes mallasierebs, etc., incluyendo todos los tratamientoprdeeccion, asi
como todos los elementos auxiliares, su aimacengényeconservacion hasta el momento de su colatacio

- Los elementos de soporte y la cimentacion.

- La colocacién de los perfiles y las mallas, igehdo todos los elementos de sujecion, como tospiirandelas,
tuercas, etc., asi como los elementos de refuerkzsextremos y quiebros de la malla.

- La unidad podra incluir el suministro y colocatide materiales, solamente el montaje y desmomtajeEn el
desmontaje y posterior reutilizacion de los mismos.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en los cerramientos seeetian definidos en el Articulo 186 del presefitgp.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Salvo indicacion expresa en los Planos o por pierie Direccion de la Obra, se consideraran ceeratos de uno con
cincuenta (1,50 m) o dos metros (2,00 m).

Los perfiles de soporte de la malla se colocardanaaseparacion maxima de cuatro metros (4,00 mg shtanclados
en el terreno por medio de un macizo de hormigéladie cuarenta centimetros (40 cm) y setenta cetrts (70 cm)
de profundidad.

En todos los quiebros superiores a quince gradify, @n los extremos del cerramiento y en los pudtmde finalice
una pieza de malla y comience otra, se colocarditepade refuerzo, de acuerdo con las instrucsiaes fabricante y
especificadas en los planos.

La malla se tensard a una tensién que, de acuerdag especificaciones del fabricante, garanticiiscionalidad y
durabilidad.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista presentara a la Direccién de la @braeombre del fabricante de los elementos, asbdomcertificados
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de garantia de los materiales, antes de comenaeoigb de los mismos y su instalacion.

En cualquier caso los materiales y tratamientaslear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
Articulo 186 del presente Pliego.

El Director de la Obra podra exigir en cualquiemmeato la presentacién de los correspondientedicats oficiales,
asi como la realizacion de cualquiera de los essaados.

5. MEDICIONY ABONO

Los cerramientos se mediran por metros linealesdaiinente colocados en obra, siempre que se @reuelefinidos
en los Planos o hayan sido expresamente aprobades Pirector de la Obra, abonandose de acuemdosoprecios

correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacion, asi como los mad&zosnentacion, sus excavaciones y rellenos,iduduos anclajes
y proteccién, ya sea galvanizado o de otro tipgpssideran incluidos en el precio unitario deckxssamientos.

M. CERRAMIENTO jul-00
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UD. COJIiN

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende por cojin berlinés a una elevacionantatia en una parte de la calzada. El cojin coypstitn obstaculo en
funcién de la distancia de las ruedas del mismalejeehiculo. Este dispositivo hace que los vébécde transporte
publico puedan circular sin sufrir el efecto devat@dn. Sélo los turismos, por la menor distanciieeruedas del
mismo eje estan obligados a pasar por la parteddev

El alcance de las siguientes unidades de obraystds siguientes actividades:

- El suministro del cojén, asi como todos los eleto® auxiliares, su almacenamiento y conservacistahel
momento de su colocacién.

- La colocacion del cojin, incluyendo todos losreatos de sujecion, como tornillos, etc.

2. MATERIALES

Esta compuesto por una rampa central de 50x60xTiwanpieza cantonera de 60x35x7 cm, rampa lateraD&35x7
cm y una pieza central de 50x50x7 cm.

3. MEDICION Y ABONO

Los cojines se mediran por unidades (ud) realmesittcadas en obra, siempre que se encuentrenddafien los
Planos o hayan sido expresamente aprobadas pareetdd de la Obra, abonandose de acuerdo conrésop
indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

UD. COJIN dic-97
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UD. LUMINARIA CERRADA IP-65 CON EQUIPO Y LAMPARA V.S.A.P.

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de una luminaria cerrada IP-65 (o IP-55 con filtro adicional) en
su correspondiente soporte, asi como el suministro de los equipos auxiliares en A.F. adecuados para la lampara de
V.S.A.P. a fijar sobre columna.

Incluye todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento, su conexion al circuito correspondiente
mediante caja de derivacion con proteccion fusible. Correctamente instalado y conexionado a su circuito.

Seran de fabricacion nacional de acuerdo a la legislacion vigente sobre proteccion a la Industria Nacional, para lo que
se presentara certificado del Ministerio de Industria y Energia.

Las luminarias se instalaran con la inclinacion prevista en el proyecto de acuerdo a las condiciones del vial, y de modo
que su plano de simetria sea perpendicular al eje de la calzada. Se debera evitar aberturas del haz luminoso muy
grandes lateralmente, controlando su deslumbramiento y la luminancia propia de la luminaria.

Cumpliran basicamente el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, asi como las especificaciones contenidas en la
norma UNE 20.447-86.

2. MATERIALES

Se incluyen la luminaria antes citada y equipos auxiliares en A.F., arrancador, ldmpara de V.S.A.P. y bornas de
conexion interiores.

Ademas se incluye la caja de derivacion estanca con placa de fijacion en su interior, bornas de paso, cinta para
encintado de las conexiones, base portafusible, fusible de proteccion, fijaciones y herrajes para sujecion de la caja, (a
situar en el interior de la columna).

Las luminarias constaran de una carcasa en cuyo interior existiran dos alojamientos independientes. El primero de ellos
destinado a los equipos de encendido (balasto, arrancador, y condensador), conexionado y sistema de fijacion de la

propia luminaria.

En el segundo se instalara el sistema oOptico (portalamparas, lamparas, reflector y cierre). El cierre refractor no sera
necesariamente de vidrio.

Entre ambos alojamientos podra instalarse un filtro, por donde circulara previamente el aire, antes de introducirse en el
sistema optico.

2.1 CARCASA
La carcasa sera de aleacion de aluminio extruida o moldeada por inyeccion a alta presion, de alguno de los siguientes

tipos: L-2.630, L-2.520 o L-2.521. Cumplira las siguientes especificaciones, dependiendo del tipo de aleacion de que se
trate:
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- UNE 38.263-75 "Aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleacion L-2630, Al-6 Si 3 Cu".

- UNE 38.252-71 "Aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleacion L-2520, Al-12 Si".

- UNE 38.259-71 "Aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleacion L-2521, Al-12 SiFe".

- El espesor en diez (10) puntos significativos de la carcasa estard siempre comprendido entre cuatro milimetros (4
mm) y dos milimetros (2 mm). Ademas, el espesor del medio en estos diez (10) puntos, serd de tres milimetros (3
mm) con una tolerancia del mas menos diez por ciento (£ 10 %).

- La carcasa presentara en alguna zona una superficie plana que permita la nivelacion del aparato una vez instalado.
Podra regularse la inclinacion al menos en mas menos, tres grados (+ 3°). Una vez fijada la inclinacion ésta no
podra variarse por causas accidentales.

- El dimensionado de los alojamientos de los equipos de encendido sera tal que permita el montaje holgado de los
mismos y su funcionamiento en condiciones térmicas adecuadas, que en ninglin caso deberan superar los valores
maximos de temperatura para los que hayan previsto los distintos elementos, segiin la norma UNE 20.447-86,
parte 1°, tablas 10y 11.

- El conjunto formado por todos los elementos del equipo de encendido sera facilmente desmontable en un solo
bloque, ¢ ira provisto de un fijador que impida su caida accidental, permitiendo su facil sustitucion en caso de
averia. Su conexionado se hard por medio de un conector polarizado perfectamente indentificable. El cableado

. . . .y s 2 . . .
interior sera de una seccién minima de 1,5 mm~ con recubrimiento de silicona resistente a altas temperaturas.

- La pintura exterior de la carcasa debera cumplir que, sometidas las probetas a envejecimiento acelerado de mil
horas (1.000 h) segun la norma INTA 16-06-05 se verifiquen las siguientes especificaciones:

El brillo no sera inferior al sesenta por ciento (60 %) del brillo inicial, segiin la norma INTA 16.02.06A.

El ensayo inicial de cuadriculado, segun la norma INTA 16.02.99, sera del grado cero (0), y después del
envejecimiento no sera superior al grado dos (2).

El cambio de color, segiin la norma INTA 16.02.08, no sera superior al grado 3.B.BS.

- La composicion del vidrio estara exenta de 6xido de manganeso y tampoco podra contener, simultineamente,
oxidos de cerio y arsénico.

- En su configuracion geométrica no presentard aristas vivas ni podran detectarse a simple vista, burbujas o
impurezas.

- El cierre del sistema Optico sera tal que su reposicion "in situ", sea posible en caso de rotura.

2.2 REFLECTOR

La chapa que se emplee en la construccion de reflectores, serd como minimo, de 1,5 mm antes de ser utilizada y una
vez construido el reflector, en ningtin punto tendrd un espesor inferior a 0,6 mm. En el caso de luminarias herméticas,
podra utilizarse chapa de 1 mm. Los reflectores presentaran un aspecto liso, sin ninguna sefial en su superficie.

La reflectancia total (especular mas la difusa), debera ser superior al ochenta por ciento (80 %) para dos pi (2 m)
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estereorradianes.

La determinacion del valor indicado en el parrafo anterior, se realizara en diez (10) puntos distribuidos sobre toda la
superficie activa del reflector, utilizando una esfera integradora de trescientos milimetros (300 mm) de diametro que
cumpla con las condiciones indicadas en la publicacion CEI-38. El resultado del ensayo, serd el valor medio de estas
diez (10) medidas efectuadas.

La superficie reflectora debera estar protegida contra la corrosion por cualquiera de los siguientes tratamientos:
a) Tratamiento por anodizado y sellado

Con este método de proteccion, la superficie reflectante estara anodizada y sellada con una capa de espesor
minimo de cuatro micras (4 p).

El espesor de la capa anddica se determinara por el método micrografico, que consiste en la observacion
microscopica de una seccion transversal producida por un corte perpendicular a la superficie anodizada y la
verificacion del espesor con una ocular micrométrico. En caso de duda, como medida de arbitraje se utilizara la
norma UNE 38-012-72 "Determinacion de la masa de la capa de 6xido de aluminio. Método gravimétrico".

La calidad del sellado segun la norma UNE 38.018-82 "Evaluacion de la calidad del sellado de la capa de 6xido
de aluminio anodizado. Método de inercia a la disoluciéon quimica en medio acético". Alcanzara el grado de
"buena inercia quimica".

Deberé satisfacer los ensayos de continuidad de la capa, resistencia a la corrosion y fijado de las particulas
anodicas descritas en el apartado de Control de Calidad.

b) Tratamiento por recubrimiento con pelicula de vidrio transparente

En este caso, la pureza en silice SiO, de la pelicula de vidrio transparente sera del noventa y cinco por ciento (95
%). El espesor de la pelicula serd, como minimo, de una micra (1 p). La pelicula sera incolora, uniforme y sin
poros.

Las curvas geométricas que compongan la seccion transversal o longitudinal del reflector, deberan ser tales que hagan
minima la elevacion de la tension de arco de la lampara.

La maxima elevacion de la tension de arco admisible, para lamparas de vapor de sodio de alta presion sera:

- Siete voltios (7 V) para ciento cincuenta watios (150 W).

- Diez voltios (10 V) para doscientos cincuenta watios (250 W).
- Doce voltios (12 V) para cuatrocientos watios (400 W).

- Veinticinco voltios (25 V) para mil watios (1.000 W).

2.3 CIERRE DEL SISTEMA OPTICO

- El cierre del sistema Optico sera necesariamente de vidrio, con resistencia alta al calor. Dispondran de una fijacion
perfecta del vidrio a la carcasa.

- Para cierres del sistema Optico de vidrio, éste tendrd una tramitacion minima de muestras de un milimetro (1 mm)
de espesor, del noventa y seis por ciento (96 %), para longitudes de ondas comprendidas entre 800 y 550 mm.
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- La resistencia hidrolitica sera la correspondiente a la clase 3, seglin las normas DIN 12.111 y UNE 43.708-75
"Ensayos de vidrio. Determinacion de la resistencia hidrolitica del vidrio en polvo a 90 grados centigrados".

- El cierre de vidrio resistira un choque térmico de ochenta grados centigrados (80° C) segin la norma DIN-52.313.

- El grado de hermeticidad de las luminarias sera IP 65, siendo vélidas aquellas que dispongan de un grado IP55
con un filtro adicional, segiin la Norma UNE 20.447-86, parte 1°.

2.4 FILTRO DEL SISTEMA OPTICO

Para absorber tanto las particulas solidas como los gases contaminantes presentes en el aire de renovacion del sistema
optico, se podra disponer de un filtro de las caracteristicas indicadas en los parrafos siguientes:

- El filtro del sistema Optico estara protegido de la radiacion directa de la lampara y soportard una temperatura de
ciento veinte grados centigrados (120° C) de forma permanente, sin afectar su normal funcionamiento.

- El filtro del sistema Optico sera facilmente recambiable en caso necesario.

- El filtro debera absorber, como minimo, el sesenta por ciento (60 %) de los gases contaminantes aspirados por el
conjunto Optico de la luminaria y de las particulas solidas en suspension. La eficacia del filtro se determinara en
base a las siguientes pruebas:

Se hara pasar durante una hora (1 h) veinte litros (20 1) de nitrégeno conteniendo cien partes por millon (100
p-p-m.) de anhidrido sulfuroso SO,, a través de cien mililitros (100 ml) de agua, ajustada a pH siete (7).

Después de este tiempo, se medira el pH de la disolucion.

Se repetira la operacion anterior con otros cien mililitros (100 ml) de agua, también ajustada a pH siete (7),
pero haciendo pasar el gas a través del filtro a ensayar.

Después de este tiempo, se medira también el pH de la disolucion.

En cada uno de los dos casos, se determinaran las concentraciones en moles por litro (mol/) de anhidrido
sulfuroso en el agua mediante la relacion:

SO, = antilog (- pH)

La eficacia del filtro se calculara dividiendo los moles de anhidrido sulfuroso retenidos por el filtro por los
moles de anhidrido sulfuroso sin filtro.

- En cuanto a particulas de menos de 10 micras (10 p), la absorcién se determinard por diferencia entre las
existentes en el ambiente y las del interior del sistema Optico; la toma de muestras se hard entre los meses de
Noviembre a Marzo de forma continua durante un minimo de veinte (20) dias con un caudal no superior a uno
con cinco litros por minuto (1,5 I/m) y con obtencion de resultados parciales cada veinticuatro (24) horas.
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2.5 JUNTAS DE CIERRE DEL SISTEMA OPTICO
- La junta o juntas de union de los distintos elementos que cierran el sistema Optico soportaran, en régimen de
trabajo normal, la temperatura de ciento veinte grados centigrados (120°C), sin descomponerse y sin perder sus
caracteristicas de elasticidad, estando protegidas de la radiacion directa de la lampara cuando ésta emita cualquier
porcentaje de radiaciones ultravioleta, firmemente montadas en sus alojamientos, segun la Norma UNE 53.616-
85, "Elastomeros. Materiales para juntas de elastémeros para luminarias. Caracteristicas y métodos de ensayo"
Tipo A.
- Mantendra sus propiedades a -23°C.
- Las caracteristicas originales de las juntas seran las siguientes:
Resistencia a la traccion mayor o igual a noventa y ocho kilopondios por centimetro cuadrado (98 kp/cm?).
Alargamiento mayor o igual al cuatrocientos por ciento (400 %).

Dureza Shore cincuenta y cinco mas menos cinco (55 £ 5) grados.

- Las caracteristicas de las juntas, después de una semana en estufa a ciento veinte grados centigrados (120° C),
seran las siguientes:

Resistencia a la traccion mayor o igual a ochenta y ocho kilopondios por centimetro cuadrado (88 kp/cm?).
Alargamiento mayor o igual al trescientos por ciento (300 %).
Dureza Shore menor o igual a sesenta y cinco grados.
Porcentaje maximo, en peso de productos extraibles en acetona, el veinticinco por ciento (25 %).
2.6 PORTALAMPARAS
El portalamparas sera de porcelana reforzada y tubo interior de cobre, debiendo cumplir las normas UNE 20.057 (1)-72
"Casquillos y portaldmparas para lamparas de iluminacioén general. Designaciones" y UNE 20.397. "Portalamparas con

rosca Edison en sus apartados 7 y 14".

La conexion a los cables de alimentacion sera por tornillo y dispondran de un dispositivo de seguridad para evitar se
desenrosque la lampara por vibraciones.

2.7 CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS
Las luminarias cumpliran las exigencias fotométricas que se definan en proyecto. Las condiciones exigibles seran:

- Iluminancia

- Luminancia

- Uniformidad

- Control de deslumbramiento
- Alcance longitudinal

- Dispersion transversal
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Para ello, se podra regular el sistema Optico en funcion de la interdistancia, retranqueo del borde de la calzada, altura de
montaje, tipo, potencia y reglaje de la lampara elegida en el proyecto.

Los rendimientos minimos exigidos seran del setenta por ciento (70 %) para lamparas claras de vapor de sodio de alta
presion y del sesenta y cinco por ciento (65 %) para ldmparas con capa difusora de vapor de sodio.

Se considera rendimiento fotométrico en este caso, la relacion entre el flujo total emitido por la luminaria por debajo de
un plano horizontal, que pasa por un eje y el flujo de la lampara empleada.

Para el calculo del coeficiente de conservacion se tendran en cuenta:
- Coeficiente de depreciacion del flujo de la lampara (0,82).

- Coeficiente de depreciacion por suciedad (0,90).

- Coeficiente de montaje (0,95).

Resultando un coeficiente final de 0,70.

2.8 BALASTO

Tendra forma y dimensiones adecuadas para su perfecta disposicion en el interior de la luminaria, llevando grafiados de
forma clara e indeleble, sus caracteristicas eléctricas, marca del fabricante y esquema de conexion.

Las piezas conductoras de corriente seran de cobre, de aleacion de cobre u otro material apropiado no corrosible.

Las piezas en tension no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante su utilizacion normal. El barnizado,
esmaltado u oxidacion de piezas metalicas no son admisibles como proteccion contra contactos fortuitos.

La envolvente debera evitar el flujo disperso, aislar eléctricamente y proteger de la corrosion.

El carrete empleado en la fabricacion de la bobina sera de una sola pieza, con un grado de inflamabilidad 4L.-94, igual a
0 y una temperatura de deformacién segin DIN 53.461 de 200°C bajo una carga de 1,8 MN/m”.

El ntcleo sera de chapa de acero al silicio de medio milimetro mas menos cinco centésimas (0,5 mm + 0,05) de
espesor; la calidad de la chapa magnética sera tal que las pérdidas totales que se obtengan al ensayarlas con el aparato
Epstein no sean superiores a uno con treinta y seis watios por kilogramo (1,36 W/kg) medidas a cincuenta hercios (50

Hz) y la induccién de un (1) tesla.

La reactancia alimentada a la tension y frecuencia nominal suministrara una corriente no superior en mas de un 5 %, ni
inferior en mas de un 10 % a la nominal de la lampara.

El factor de cresta sera inferior a 1.7.

Cumpliran las exigencias dieléctricas y resistencia de aislamiento indicadas en la norma UNE 20.341 para elementos de
clase I.

No podran ser utilizados como transformador de impulsos.
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2.9 CONDENSADORES

Se instalaran en el interior de la luminaria y tendran una capacidad suficiente para conseguir una correccion del factor
de potencia a valores superiores a 0,90 inductivos. Esta correccion sera efectiva tanto a plena potencia como con
reduccion de flujo. Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tensiéon maxima de
servicio en voltios, la capacidad nominal en pF, la frecuencia nominal en Hz y los limites de temperaturas de
funcionamiento.

Las piezas en tension no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante la utilizacion normal. El barnizado,
esmaltado u oxidacion de piezas metélicas no son admisibles como proteccion contra los contactos fortuitos.

Las conexiones se efectuaran mediante terminales "Faston" y deberan fijarse de tal forma que no puedan soltarse o
aflojarse al realizar la conexion o desconexion (Norma UNE 20.425).

Las piezas conductoras de la corriente deberan ser de cobre o de aleacion de cobre u otro material apropiado no
corrosible.

El aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metalica exterior serd, como minimo de dos megaohmios
y resistira durante 1 minuto una tension de prueba de 2.000 voltios a frecuencia industrial.

Seran de ejecucion estanca, cumpliendo el ensayo de estanqueidad, asi como los de sobretension y duracion sefialados
en la norma UNE-20.010. La descripcion de estos ensayos viene recogida en el apartado de Control de Calidad.

2.10 ARRANCADOR

Juntamente con el balasto se suministrara el correspondiente arrancador, formando un conjunto homogéneo que debera
cumplir con las caracteristicas del equipo en el cual se instale.

Llevaran grafiadas de forma imborrable sus caracteristicas eléctricas, marca del fabricante, tipo de lampara para el cual
es adecuado y esquema de conexion.

Dispondra de un clema de conexion que permita el uso de cables hasta 2,5 mm” de seccion.

Se conectara de forma que los impulsos incidan en el contacto central de la lampara.

El valor maximo del impulso se medira respecto al valor cero del voltaje del circuito abierto. Los subsiguientes picos
del mismo impulso no excederan del 50 % del primero. Para las pruebas de los arrancadores se aplicara la

recomendacion de la Publicacion CEI n°® 662/1.980, utilizando un voltaje de 198 V y comprobando la altura y tiempos
del impulso, segin lo indicado en ella.

2.11 CARACTERISTICAS GENERALES DEL CONJUNTO
Las maniobras de apertura, cierre o sustitucion necesarias para el entretenimiento de la luminaria, seran realizadas sin
necesidad de herramientas o accesorios especiales. Los sistemas de cierre y fijacion garantizaran la posicién de los

elementos de forma que tal que sea inalterable su posicionamiento por causas fortuitas o involuntarias.

Tras un periodo de 10 horas de funcionamiento de la luminaria a una temperatura ambiente de 35°C no debe
presentarse en ningun punto una temperatura superior a las seflaladas para los distintos elementos de la luminaria,
lampara o equipos auxiliares.
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2.12 LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION

Se adaptaran a las recomendaciones de la Publicacion CEI n°® 662/1.980. Sus caracteristicas se ajustaran a los valores
indicados en las tablas siguientes:

DIMENSIONES
POTENCIA DIA’NIETRO LOII\IGITUD CASQUILLO
max. mm. max. mm.

70 1 71 156 E27

100 77 186 E 40

100 T 47 211 E 40

150 92 227 E 40

150 T 47 211 E 40

250 92 227 E 40

250 T 47 257 E 40

400 122 292 E 40

400 T 47 283 E 40

1.000 168 400 E 40

1.000 T 66 390 E 40

I = Arrancador incorporado
T = Tubular
CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS
FL T. PARA VAL. MEDIO
POTENCIA UJO A FLUJO LLEGAR AL DEPRECIA- MORTALIDAD
LAS 100 H MIN. MAXIMA.
80% FLUJO CION
TOLER. -2% 100 H 8.000 H
TOTAL MIN. 8.000 H

70 1 5.800 5.395 5 20 % 30 %
100 9.500 8.835 5 10 % 20 %
100 T 10.000 9.300 5 10 % 20 %
150 13.500 12.555 5 10 % 10 %
150 T 14.000 13.020 5 10 % 10 %
250 25.000 23.250 5 10 % 10 %
250 T 27.000 25.110 5 10 % 10 %
400 47.000 43.710 5 10 % 10 %
400 T 47.500 44175 5 10 % 10 %
1.000 120.000 111.600 5 20 % 30 %
1.000 T 125.000 116.250 5 20 % 30 %
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Todos los ensayos eléctricos se efectuaran con la lampara horizontal.
Tension red Tiempo Tiempo max. Tensiéon min. | Intensidad Intensidad
pruebas de cebado max. para alcanzar de red de max. de absorbida Tensién arco
Potencia y establecimiento cebado 50 V en bornas fun. Estable arranque | Lampara (A) )

W) régimen (V) segundos ldmparas m. W) (A)

70 1 198 5 5 198 1,25 1,00 90+ 15
100 198 5 5 198 1,60 1,20 100 £ 15
100 T 198 5 5 198 1,60 1,20 100 £ 15
150 198 5 5 198 2,40 1,80 100 £ 15
150 T 198 5 5 198 2,40 1,80 100 £ 15
250 198 5 5 198 4,50 3,00 100 £ 15
250 T 198 5 5 198 4,50 3,00 100 £ 15
400 198 5 5 198 6,50 4,45 105+ 15
400 T 198 5 5 198 6,50 4,60 100 £ 15

1.000 198 5 5 198 14,00 10,30 110+ 15
1.000 T 198 5 5 198 14,00 10,60 100+ 15

Las lamparas alimentadas con balastos de referencia a su tensiéon nominal y teniendo en cuenta una tension en bornes
de lampara de 120 V para lampara de 250 W y 125 V, para las de 400 W, conseguidos si es necesario por medios
artificiales, no se apagaran cuando la tension de alimentacion caiga del 100 % al 90 % del valor nominal en menos de
0,5 segundos y permanezca en ese valor como minimo 5 segundos mas.

La temperatura maxima del casquillo de las lamparas que lo lleven cementado sera de 210°C y para las que lo tengan
fijado mecanicamente 250°C.

La temperatura en la envolvente de la lampara no debe superar en ninglin punto a los 400°C.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El trabajo se realizara en jornada diurna. Incluira el montaje, fijacion y conexion de la luminaria y su caja de derivacion
al circuito correspondiente.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se describen a
continuacion.

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa de la obra los acopios de materiales, para

comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas
correspondientes.
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Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizaran a cargo del contratista,
siendo encomendados a un laboratorio oficial acordado previamente por la Direccion Facultativa. Se tomara una
muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones exigidas, se tomara el 5 % del total de
unidades que se prevé instalar, rechazandose si no se ajustasen todas las unidades a las condiciones exigidas.

Los ensayos a realizar a cada una de las partidas mas significativas de materiales seran:

4.1 LAMPARAS

- Medida del consumo de la lampara.

- Medida del flujo luminoso inicial.

- Ensayo de duracion para determinar la vida media.

- Ensayo de depreciacion midiendo el flujo luminoso emitido a las 100 horas y a las 5.000 horas, comprobando si
coincide con la depreciacion fijada por el fabricante.

Para realizar los ensayos y medidas se tomaran, como minimo, 10 lamparas, considerando como resultado de los
mismos el promedio de los distintos valores obtenidos.

4.2 REACTANCIAS

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aislamiento por prueba de tension y mediante la medida de la resistencia de aislamiento.
- Ensayo de calentamiento.

- Medida de la corriente suministrada por la reactancia.

- Medida de la corriente en corte circuito.

- Ensayo de proteccion contra influencias magnéticas.

Aparte de los ensayos normalizados, seran realizados los de calentamiento, estanqueidad y proteccion contra
influencias magnéticas, descritos a continuacion:

a) Ensayo de calentamiento
Se ensayaran con una tension superior en un 10 por 100 a la nominal y con la frecuencia nominal, inicidndose las
pruebas una vez que se alcancen las temperaturas de régimen. En las pruebas se utilizaran lamparas que absorban

una corriente muy similar a la nominal.

La reactancia se colocara en una caja construida con madera contrachapeada de 15 mm de espesor, pintada en
negro mate. La caja estara suspendida con la tapa hacia arriba.

Las temperaturas deberan medirse, en el caso de los arrollamientos, si es posible, por el método de variacion de la
resistencia y todas las demas se mediran con pares termoeléctricos.
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b)

Las reactancias deberan funcionar normalmente. Las lamparas se colocaran de forma tal que el calor que ellas
disipan no contribuya al calentamiento de la reactancia.

El ensayo no debe producir derrames del material de relleno o barniz. Ligeros rezumes, no susceptibles de
aumentar, no se tendran en cuenta.

Ensayo de estanqueidad

Las reactancias por ser de ejecucion estanca se probaran sumergiéndolas en agua durante cuatro horas, las dos
primeras con la tension e intensidad nominales, y las otras dos desconectadas. Al término de la prueba, el
aislamiento minimo entre devanado y nucleo y entre devanado y caja protectora exterior serd de dos megaohmios.

Ensayos de proteccion contra influencias magnéticas
Esta prueba se realizara funcionando normalmente la reactancia con una ldmpara.

Una chapa de acero de un centimetro de espesor, de una longitud y anchura superiores a las de la reactancia, se
acercara y separara sucesivamente a €sta, hasta un centimetro de su superficie. Durante esta operacion se medira
la corriente absorbida por la reactancia a la tension nominal. La variacion de la corriente ocasionada por la
proximidad de la placa de acero no excedera del 2 por 100 de su valor.

Si se dispone de un detector de campos magnéticos, en lugar de realizar la prueba anterior, se explorara con éste
el espacio inmediato a la reactancia conectada a la lampara en servicio normal. El espacio indicado no debe
acusar campo de induccion superior a dos gauss.

4.3 CONDENSADORES

Pueden evitarse si el fabricante de las reactancias indica que el conjunto empleado de reactancia, lampara y

condensador permite corregir el factor de potencia por encima del valor fijado en proyecto. No obstante los ensayos a

realizar serian:

a)

Ensayo de estanqueidad.

Ensayo de aislamiento mediante prueba de tension y medida de la resistencia de aislamiento.

Medida de la intensidad absorbida por el condensador.

Medida de la capacidad del condensador.

Ensayo de sobretension.

Ensayo de duracion.

Ensayo de estanqueidad

Los condensadores se sumergiran en agua durante 4 horas, las dos primeras a la tension nominal, y las otras dos

desconectados. Después de la inmersion, el aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metalica
exterior serd, como minimo de 2 megaohmios.
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b)

Ensayos de sobretension

Se aplicara entre los terminales del condensador, durante una hora una tension igual a 1,3 veces la nominal y con
la frecuencia nominal, manteniendo la temperatura 10°C + 2°C, sobre la del ambiente. Después de esta prueba se
aplicard durante 1 minuto sobre los terminales una tension de valor 2,15 veces la nominal, con la frecuencia
nominal.

Ensayo de duracion

Se sometera el condensador durante 6 horas a una temperatura igual a 1,3 la nominal y con la frecuencia nominal,
manteniendo la temperatura 10°C & 2°C sobre el ambiente.

4.4 LUMINARIAS

Debera comprobarse el espesor de chapa del reflector, junto a un examen de su superficie.

Ademas para comprobar las caracteristicas de las luminarias se las realizaran los siguientes ensayos:

A)

ENSAYO DEL ESPESOR DE LA CAPA DE ALUMINA
La comprobacion del espesor de la capa de alumina, puede ser realizado mediante dos procedimientos distintos:
a.l Medida de la tension de ruptura

Esta medida se hara sobre superficies anodizadas y selladas, pero exentas de grasas, lacas, barnices o cualquier
otro tratamiento.

Aparato

Se utilizard un generador capaz de dar tensiones regularmente variables de 0 a 2.000 V, con una sensibilidad de
lectura de 10 V, alimentado por una corriente de 50 periodos por segundo. Los electrodos del aparato estaran
constituidos por bolas de metal pulimentado de 8 mm de diametro, y se apoyaran sobre la superficie a ensayar con
una fuerza comprendida entre 50y 100 g.

Procedimiento

Se apoyan los electrodos a unos centimetros uno del otro, en una parte plana de la superficie a ensayar, o con una
curvatura de radio superior a 5 mm, y por los menos a 5 mm de distancia de cualquier arista viva.

En piezas pequenas podra hacerse el ensayo en el eje mayor, pero con la condicion de que los electrodos estén,
por lo menos, a 1 mm de una arista viva. Se mide la tension aproximada de ruptura mediante un ensayo rapido. Se
cambian de lugar los electrodos y se sube rapidamente la tension hasta un 50 por 100 del valor encontrado, y
luego se va aumentando la tension de 20 en 20 V, dejandola fija durante 20 segundos en cada valor. Se anota la
tension de ruptura y se repite la medida en diez puntos distintos de la pieza y se toma media de los valores
encontrados.

La media de diez medidas debe ser igual o superior a:
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400 V para la 1° clase.
300 V para la 2° clase.

En diez medidas no se tolerara mas de una cuyo valor sea inferior a la mitad de los valores indicados.
a.2 Método quimico

Se utilizara como reactivo una disolucion preparada de la siguiente composicion:

Acido fosforicod = 1,75 35ml
Acido cromico, calidad reactivo 20g
Agua destilada, hasta 1.000 ml

Probeta de ensayo
Se prepara una probeta de superficie conocida, si es posible superior a 30 cm”. Si la superficie anodizada ha sido
tratada con alguna laca, grasa o aceite, se limpia lo mejor posible frotando con un pano humedecido en un
disolvente adecuado.
Procedimiento
Se mide la superficie de la probeta sin tener en cuenta los cantos. Se pesa con una aproximacion de 1 mg. Se trata
con la solucion reactivo, a una temperatura de 100°C durante unos cinco minutos. Se lava bien con agua destilada
y se pesa después de bien seca. Se repiten estas operaciones hasta obtener peso constante.
El espesor medio puede calcularse por la siguiente férmula:
E=(10xW)/(axd)
Donde:
E = Espesor de la capa en micras.
W =Peso de la capa en mg.
a= Superficie de la capa en cn’.
d=Densidad de la capa en g/cm’.
Para capas selladas se toma:
d= 2,7
Para capas sin sellar:

d= 25

El espesor debera ser superior a 4 micras.

B) ENSAYO DE CONTINUIDAD DE LA CAPA
Se utilizara como reactivo una disolucion con la siguiente composicion:
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0

D)

Sulfato de cobre cristalizado 20¢g

Acido clorhidrico, d= 1,18 20 ml

Agua destilada 1.000 ml
Procedimiento

Las piezas que han de ensayarse se desengrasaran cuidadosamente con vapor de un disolvente volatil. Sobre una
parte horizontal se delimita una superficie de 1 cm’ mediante el trazo de un lapiz graso. La superficie asi
delimitada se cubre completamente con cuatro gotas de reactivo, que se dejan actuar durante 5 minutos a una
temperatura de 20° + 5°C. Después de 5 minutos de contacto la superficie ensayada no debe estar ennegrecida. Se
tolerara, como maximo, un punto negro por cm’ de superficie ensayada, siempre que el diametro de dicho punto
sea menor de 1 mm.

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA CORROSION

Se utilizara como reactivo una disolucion de cloruro sodico puro (calidad para analisis) al 3 % en agua destilada,
con un pH comprendido entre 6,5y 7,2.

El aparato utilizado debe permitir realizar inmersiones-emersiones alternadas cada media hora. Las piezas a
ensayar se sujetaran al aparato con hilos de fibra textil parafinados o con hilos de aluminio exento de cobre.

Procedimiento

El ensayo se realiza con la pieza entera, o, si es demasiado grande, se corta una probeta de tamafo adecuado. En
este ltimo caso hay que proteger los cortes con un barniz (una banda de 5 mm de ancho).

Las superficies a ensayar se desengrasaran cuidadosamente con vapor de un disolvente volatil.

Una vez preparadas las piezas se fijan al aparato, y se someten a ensayo de corrosion acelerada por inmersiones-
emersiones alternadas en la solucion de cloruro sodico. Cada inmersion y cada emersion debe durar media hora.
La duracién del ensayo es de 15 dias y la temperatura debe ser de 20°C + 5°C.

Después de 15 dias de ensayo continuo, las piezas podran presentar, como méaximo, una picadura por cm’® de
superficie ensayada. Estas picaduras tendran un didmetro menor de 1 mm. No se tendran en cuenta las que
aparezcan en las aristas vivas.

ENSAYO DEL FIJADO DE LAS PELICULAS ANODICAS

Se utilizara como reactivo una disolucion a base de:

Violeta de antraquinona 2g
Agua destilada 100 ml

Procedimiento
El ensayo hay que realizarlo sobre una superficie que no haya sido ensuciada durante la manipulacion.

Se coloca una gota de disolucion de colorante sobre la superficie y se deja actuar durante cinco minutos. Después
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se lava con agua corriente y se frota con agua y jabon. Si la superficie estd bien fijada, el colorante debe

eliminarse totalmente.

Seran rechazadas las luminarias que den lugar a factores de uniformidad inferiores a los previstos en el proyecto. Si el
nivel medio obtenido al hacer la medida de la iluminacion fuese inferior al que figure en el proyecto, se debera rechazar
las luminarias o bien las ldmparas o sus reactancias, segun la causa sea achacable a una mala distribucion de la luz por

las luminarias o bien a que las ldmparas utilizadas emiten un flujo luminoso inferior al previsto en el proyecto.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara seglin el Cuadro de Precios N° 1 por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente terminada una

vez comprobado su funcionamiento.
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UD. PROYECTOR CERRADO IP-65 CON EQUIPO Y LAMPARA V. S.A.P. fisano

1260 Vega

m
=

Cuerpo: de nilén f.v., irompible.

Difusor: de policarbonato satinado anti amiento, irrompibl
autoextinguible V2, estabilizado a los rayos UV, antiamarilleo, liso en su parte
exterior, anti-polvo.

Reflector: de aluminio 99,85 martillado, oxidado y abrillantado.

Portalamparas: de policarbonato blanco y contactos de bronce fosforoso,
casquillo 2G11

Cableado: alimentacion 230V/50Hz. Cable rigido de una seccién de 0,50 mm2
vaina de PVC-HT resistente a 90°C segun la norma CEI 20-20. Bornera 2
P+T con maxima seccion admitida de conductor 2,5 mm2.

Equipamiento: juntas de material ecologico. Prensaestopa de nilon f.v. @ 1/2
pulgada de gas (cable min @ 9 max @ 12).

Montaje: a la pared o en columna (conexién de diam. 60).

Normativa: fabricado conforme a las normativas vigentes EN60598-1 CEI 34-
21, grado de proteccion IP65IK08 segun la normativa EN 60529. Ha obtenido
la certificacion de conformidad europea ENEC. Instalable sobre superficies
normalmente inflamables.

1. DEFINICION Y ALCANCE

4|
(1%

La presente unidad comprende el suministro y merdej un proyector IP-65 (o IP-55 con filtro adieijren su
correspondiente soporte, asi como el suministtogiequipos con auxiliares en A.F. para lamparaA/FS

o,
—
—r
T
e

HED

—
-

Incluye todos los elementos necesarios para sweatorfuncionamiento, su conexién al circuito cqroesliente
mediante caja de derivacion con proteccion fusibterectamente instalado y conexionado a su aircuit

Los proyectores cumpliran el Reglamento Electratécde Baja Tension, asi como las especificacionagenidas en
la norma UNE 20.447-86.

Se instalaran de acuerdo al criterio de disefimidefien Proyecto con la inclinacién y azimut pragsen el estudio
fotométrico. Una vez finalizado el montaje quedarfgiamente sujetos impidiendo su giro u oscilaoie

Seran mas robustos de lo normal con objeto deesistan las presiones del viento.

Seran aptos para funcionar con lamparas de vapEwdie alta presion de 1.000 watios de potencia.

2.  MATERIALES

Los proyectores seran tipo 1260 Vega de Disanandasiy cumplird las caracteristicas expuestasniraeacion o
similares:

[ Base | Lamps | Colour |
K FLC 2¢18L [ 2e11 | 1200Im-4000K-Ra 1b [ PLATAEST. |
420667-00 | CELL | 194 | FLC 2¢18L [ et | 1200Im-4000K-Ra 1b [ NEGRO |
Accessor
F 1266 arulacion
Contattare il Centro di Consulenza e p per qualsiasi PAG 1-ESL
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS Aparte de estos ensayos normalizados, seran @@dizas ensayos de calentamiento, estanqueidaztgcpion contra

influencias magnéticas, descritos a continuacion:

El trabajo se realizara en jornada diurna. Incleirontaje, fijacion y conexion del proyector ycsija de derivacion al
circuito correspondiente. a)

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos éosriéfs elementos que se incluyen en este Artiselldescriben a
continuacion.

El adjudicatario pondr4 en conocimiento de la i@t Facultativa de la obra los acopios de matsjapara
comprobar que éste corresponde al tipo y fabricaweptados y que cumplen las Prescripciones Técnica
correspondientes.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprolatidad de los materiales se realizaran a cargeaigtatista,
siendo encomendados a un laboratorio oficial acrdareviamente por la Direccion Facultativa. Sea@muna
muestra del material considerado, y si los resodtad cumplen las condiciones exigidas, se tonid&&edel total de
unidades que se prevé instalar, rechazandosessi ajastasen todas las unidades a las condicigigéas.

Los ensayos a realizar a cada una de las partifasignificativas de materiales seran:

b)
41 LAMPARAS
- Medida del consumo de la lampara.
- Medida del flujo luminoso inicial.

c)

- Ensayo de duracién para determinar la vida media.

- Ensayo de depreciacion midiendo el flujo luminesatido a las 100 horas y a las 5.000 horas, cologmdo si
coincide con la depreciacion fijada por el fabrtean

Para realizar los ensayos y medidas se tomaram coimimo, 10 ld&mparas, considerando como resulteddos
mismos el promedio de los distintos valores obtid

42 REACTANCIAS

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aislamiento por prueba de tension yameda medida de la resistencia de aislamiento.
- Ensayo de calentamiento.

- Medida de la corriente suministrada por la re@ita

- Medida de la corriente en corto circuito.

- Ensayo de proteccion contra influencias magretica

Ensayo de calentamiento

Se ensayaran con una tensién superior en un 1000oa la nominal y con la frecuencia nominal iémdose las
pruebas una vez que se alcancen las temperaturégighen. En las pruebas se utilizaran ldmparasigserban
una corriente muy similar a la nominal.

La reactancia se colocard en una caja constroidanadera contrachapeada de 15 mm de espesodapena
negro mate. La caja estara suspendida con la émjeadrriba.

Las temperaturas deberan medirse, en el cass @dertilamientos, si es posible, por el métodoat@uion de la
resistencia y todas las deméas se mediran con teaneseléctricos.

Las reactancias deberan funcionar normalmenteldmagaras se colocaran de forma tal que el calerefjas
disipan no contribuya al calentamiento de la remiia

El ensayo no debe producir derrames del mateeialeleno o barniz. Ligeros rezumes, no susceptitk
aumentar, no se tendran en cuenta.

Ensayo de estanqueidad

Las reactancias por ser de ejecucion estancaobargan sumergiéndolas en agua durante cuatro liasados
primeras con la tensién e intensidad nominalesasyotras dos desconectadas. Al término de la pr@tba
aislamiento minimo entre devanado y nicleo y etéwanado y caja protectora exterior seré de doashegos.

Ensayos de proteccion contra influencias magnéts
Esta prueba se realizara funcionando normalmameattancia con una lampara.

Una chapa de acero de un centimetro de espesanadengitud y anchura superiores a las de ldaeeia, se
acercara y separara sucesivamente a ésta, hastatimetro de su superficie. Durante esta operaeidnedira la
corriente absorbida por la reactancia a la tensidminal. La variacion de la corriente ocasionada lpo
proximidad de la placa de acero no excedera det 2q0 de su valor.

Si se dispone de un detector de campos magnétichsgar de realizar la prueba anterior, se eaparon éste el
espacio inmediato a la reactancia conectada anjgal@ en servicio normal. El espacio indicado rmedecusar
campo de induccién superior a dos gauss.
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4.3 CONDENSADORES

Pueden evitarse si el fabricante de las reactaimclma que el conjunto empleado de reactancigydéay condensador
permite corregir el factor de potencia por encirlavelor fijado en proyecto. No obstante, los eosayrealizar serian:

a)

b)

<)

Ensayo de estanqueidad.

Ensayo de aislamiento mediante prueba de tegsitedida de la resistencia de aislamiento.
Medida de la intensidad absorbida por el condknsa

Medida de la capacidad del condensador.

Ensayo de sobretension.

Ensayo de duracion.

Ensayo de estanqueidad

Los condensadores se sumergiran en agua durliat@g} las dos primeras a la tensién nominal, pti@s dos
desconectados. Después de la inmersion, el aisianmeatre uno cualquiera de los bornes y la cubiestalica
exterior serd, como minimo de 2 megaohmios.

Ensayos de sobretension

Se aplicara entre los terminales del condensaddeainte una hora una tension igual a 1,3 vecesnénal y con
la frecuencia nominal, manteniendo la temperatQf&€ ¥ 2°C, sobre la del ambiente. Después de rsthase
aplicard durante 1 minuto sobre los terminales tenaién de valor 2,15 veces la nominal, con lautacia
nominal.

Ensayo de duracion

Se sometera el condensador durante 6 horas amparatura igual a 1,3 la nominal y con la frecizenominal,
manteniendo la temperatura 10°C + 2°C sobre eleaiabi

44 PROYECTORES

Debera comprobarse el espesor de chapa del reflecttm a un examen de su superficie.

Ademés para comprobar las caracteristicas dedyegores se las realizaran los siguientes ensayos:
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A) ENSAYO DEL ESPESOR DE LA CAPA DE ALUMINA

La comprobacion del espesor de la capa de allipuieale ser realizado mediante dos procedimierstiatds:
a.1l Medida de la tension de ruptura
Esta medida se hara sobre superficies anodizaseliagas, pero exentas de grasas, lacas, bamimesiquier
otro tratamiento.
Aparato
Se utilizard un generador capaz de dar tensi@gesarmente variables de 0 a 2.000 V, con unalskdasd de
lectura de 10 V, alimentado por una corriente dep&@odos por segundo. Los electrodos del apasitoée
constituidos por bolas de metal pulimentado de 8dmmiametro, y se apoyaran sobre la superficisayar con
una fuerza comprendida entre 50 y 100 g.
Procedimiento
Se apoyan los electrodos a unos centimetros urardeen una parte plana de la superficie a emsaycon una
curvatura de radio superior a 5 mm, y por los mer®snm de distancia de cualquier arista viva.
En piezas pequefias podra hacerse el ensayo gnrehyor, pero con la condicién de que los elecsosstén,
por lo menos, a 1 mm de una arista viva. Se mitenkion aproximada de ruptura mediante un ensgyda. Se
cambian de lugar los electrodos y se sube rapidarfetension hasta un 50 por 100 del valor enadotry luego
se va aumentando la tension de 20 en 20 V, degrfigiodurante 20 segundos en cada valor. Se &ntgasion
de ruptura y se repite la medida en diez puntdisidis de la pieza y se toma media de los valaresrerados.
La media de diez medidas debe ser igual o supgerior

400 V para la 12 clase.

300 V para la 22 clase.
En diez medidas no se tolerard mas de una cugoses inferior a la mitad de los valores indicados
a.2 Método quimico
Se utilizar4 como reactivo una disolucion prepai@ella siguiente composicion:

Acido fosférico d = 1,75 35ml

Acido crémico, calidad reactivo 209

Agua destilada, hasta 1.000 mi
Probeta de ensayo
Se prepara una probeta de superficie conocids, gbsible superior a 30 &ni la superficie anodizada ha sido
tratada con alguna laca, grasa o aceite, se lifopraejor posible frotando con un pafio humedecidaien
disolvente adecuado.
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B)

©)

Procedimiento
Se mide la superficie de la probeta sin teneruenta los cantos. Se pesa con una aproximaciomue $e trata
con la solucién reactivo, a una temperatura deC@@tante unos cinco minutos. Se lava bien con dgstlada
y se pesa después de bien seca. Se repiten estasiopes hasta obtener peso constante.
El espesor medio puede calcularse por la siguiéntaila:
E = (10 x W)/(a x d)
Donde:
E = Espesor de la capa en micras.
W = Peso de la capa en mg.
a= Superficie de la capa en’tm
d= Densidad de la capa en gicm
Para capas selladas se toma:
d= 2,7
Para capas sin sellar:
d= 25
El espesor debera ser superior a 4 micras.

ENSAYO DE CONTINUIDAD DE LA CAPA

Se utilizar4 como reactivo una disolucion corigaiente composicion:

Sulfato de cobre cristalizado 2049

Acido clorhidrico, d = 1,18 20 ml

Agua destilada 1.000 mi
Procedimiento

Las piezas que han de ensayarse se desengrasdadosamente con vapor de un disolvente volatbr&una
parte horizontal se delimita una superficie de ¥ omdiante el trazo de un lapiz graso. La superfsie
delimitada se cubre completamente con cuatro gi#ta®activo, que se dejan actuar durante 5 mirautasa
temperatura de 20° + 5°C. Después de 5 minutosrdaato la superficie ensayada no debe estar erviggr Se
tolerara, como maximo, un punto negro pof de superficie ensayada, siempre que el didmetdictle punto
sea menor de 1 mm.

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA CORROSION

Se utilizard como reactivo una disolucién de clwsodico puro (calidad para analisis) al 3 % ematestilada,
con un pH comprendido entre 6,5y 7,2.
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El aparato utilizado debe permitir realizar inn@iss-emersiones alternadas cada media hora. kaaspa
ensayar se sujetaran al aparato con hilos detéktiiparafinados o con hilos de aluminio exergacdbre.

Procedimiento

El ensayo se realiza con la pieza entera, o, déemsiado grande, se corta una probeta de tardefioaao. En
este Ultimo caso hay que proteger los cortes cdrammiz (una banda de 5 mm de ancho).

Las superficies a ensayar se desengrasaran csétaeote con vapor de un disolvente volatil.

Una vez preparadas las piezas se fijan al apgratsometen a ensayo de corrosion aceleradarmersiones-
emersiones alternadas en la solucién de clorunesd8ada inmersion y cada emersion debe duraranfenta.

La duracién del ensayo es de 15 dias y la tempardéle ser de 20°C + 5°C.

Después de 15 dias de ensayo continuo, las pezén presentar, como maximo, una picadura pérdem
superficie ensayada. Estas picaduras tendran umeti@ menor de 1 mm. No se tendrén en cuenta kas qu
aparezcan en las aristas vivas.

D) ENSAYO DEL FIJADO DE LAS PELICULAS ANODICAS

Se utilizar4 como reactivo una disolucién a base d

Violeta de antraquinona 29
Agua destilada 100 ml
Procedimiento

El ensayo hay que realizarlo sobre una supetiggeno haya sido ensuciada durante la manipulacion.

Se coloca una gota de disolucién de coloranteedatsuperficie y se deja actuar durante cinco to&iDespués
se lava con agua corriente y se frota con aguaonje5i la superficie esta bien fijada, el colceafebe eliminarse
totalmente.

Seran rechazados los proyectores que den lugataaefa de uniformidad inferiores a los previstoglgoroyecto. Si el
nivel medio obtenido al hacer la medida de la ihanion fuese inferior al que figure en el proyestodebera rechazar
los proyectores o bien las lamparas o sus reaagmrsggln la causa sea achacable a una malaudigtnile la luz por
los proyectores o bien a que las lamparas utilzadaten un flujo luminoso inferior al previsto@rproyecto.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara segun el Cuadro de Precios N° 1 paxdufudi) correctamente ejecutada y completamenten@da una
vez comprobado su funcionamiento.
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UD. COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO AM-10

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la completa ejecucion de la cimentacion, asi como el suministro, izado, colocacion de
columna en la citada cimentacién, nivelacion y la fijacién definitiva a los pernos de la misma. En caso de situarse sobre
puente de hormigon que no permita dicha cimentacién, se dispondra la sujecion mediante los elementos adecuados para
que la columna pueda soportar permanentemente y sin peligro para la instalacion ni el usuario, los esfuerzos a que
puede verse sometida.

Los baculos y columnas para el alumbrado cumpliran las condiciones indicadas en la siguiente normativa:

- Reales Decretos 2.642/1.985 de 18 de Diciembre y 401/1.989 de 14 de Abril de 1.989, asi como las Ordenes
Ministeriales del 16 de Mayo y 12 de Junio de 1.989, por las que se declaran de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion
de trafico) y su homologacidn por el Ministerio de Industria y Energia, B.O.E. n° 21 de 24-01-86.

- Correccién de errores del Real Decreto 2.642/1.985 de 18 de Diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado
exterior y sefializacion de trafico) y su homologacién por este Departamento, B.O.E. n° 67 de 19-03-86.

- Orden de 11 de Julio de 1.986, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 2.642/1.985] de 18 de
Diciembre, que declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologacién por este Departamento,
B.O.E. n° 173 de 21-07-86.

- Real Decreto 2.531/1.985 de 18 de Diciembre, por el que se declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos
construidos o fabricados con acero u otros materiales férreos y su homologacion por el Ministerio de Industria y
Energia.

- Real Decreto 2698/86 de 19 de Diciembre por el que se modifican los Reales Decretos 357 y 358/86 de 23 de
Enero; 1678/85 de 5 de Junio; 2298/1.985 de 8 de Noviembre y 2642/1.985 de 18 de Diciembre, sobre ejecucion,
normas técnicas y homologacion de productos por el Ministerio de Industria y Energia.

- Correccién de errores al Real Decreto 2.698/1.986.

- Norma EN 40 sobre candelabros del Comité Europeo de Normalizacién.
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2. MATERIALES

La cimentacion se realizara a base de hormigén tipo H-200, incluidas armaduras tipo AEH-400, llevara un tubo de PVC
para conectar el interior de la columna con la arqueta de derivacién y acometida.

La columna sera de acero galvanizado en caliente. Contendra todos los elementos necesarios para su sujecion a la
cimentacion.

Se incluye todo el pequefio material necesario para la realizacion completa de la unidad. En caso de sujecion a puente o
voladizo, se incluira el sistema de sujecion apropiado.

Se empleara acero de calidad minima A-360, grado B segin norma UNE 36-080-1978 primera parte.

El espesor minimo de la pared del candelabro en funcion del didametro de la seccion serd el recogido en la tabla
siguiente, con una tolerancia de -10 %:

Diametro en mm Espesor minimo en mm
<140 2,50
140 <d <200 3,00
> 200 4,00

La conicidad, variacion porcentual de la seccion transversal a lo largo de la directriz del candelabro, debera ser del 12,5
%, con una tolerancia de + 1%.

2.1 PROTECCION DE SUPERFICIE

Para la proteccidn contra la corrosion se pueden dividir éstos en tres zonas en las que se contemplaran distintos tipos de
proteccion:

ZONA A: Superficie exterior del candelabro desde la punta hasta una altura de 0,25 m por encima del suelo o, caso
de candelabros con placa de asiento, toda la superficie exterior.

ZONA B: Superficie exterior de la parte empotrada en el suelo hasta una altura de 0,25 m por encima del suelo.
ZONA C: Superficie interior del candelabro.

Los procedimientos validos a seguir para proteccion contra la corrosion en candelabros de acero son los siguientes, no
indicando el orden de enumeracion un orden de preferencia.

a) Galvanizado en caliente

El galvanizado en caliente de las zonas A, B y C debera estar de acuerdo, para todos los espesores con los
preceptuado en el Real Decreto 2531/1985, de 18 de Diciembre. El peso minimo del revestimiento de zinc no
habré de ser inferior a 450 g/m? con un espesor minimo de 65 p m. Todas las superficies seran lisas y
homogéneas, sin presentar imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, siendo las aristas de trazado regular. Este
tipo de revestimiento no requiere proteccion suplementaria alguna.
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b) Pulverizacion térmica con metales y pintura

La preparacion de la zona A y B a metalizar se llevara a cabo mediante chorreado de arena del grado Sa 2 % de la
norma sueca. El revestimiento de zinc o aluminio debera tener un espesor minimo de 80 p m.

Posteriormente habra de aplicarse, segln las zonas:
ZONA A:  Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion) no obligatorio.
ZONAB:  Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion) o una capa de alquitran o betun.
ZONAC:  Una capa de alquitran o betdn.
c) Fosfataciony pintura

Sobre las tres zonas, el decapado se efectuara hasta quitar completamente la calamina y la fosfatacion se realizara
hasta obtener una capa continua de fosfato. 24 horas después habréa de aplicarse:

ZONA A:  Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion).
ZONAB:  Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion y/o una capa de alquitran o betan).
ZONAC:  Unacapa de alquitran.

d) Pintura

La preparacion de la superficie de las zonas A y B a revestir se efectuara mediante chorro de arena del grado Sa 2
Y% de la norma sueca S15 05 5900. Luego, segln la zona, se tiene:

ZONA A:  Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion) y/o una capa de alquitran.

ZONA B:  Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion) y/o una capa de alquitran.

ZONAC: Una capa de alquitran.
2.2 COMPARTIMENTOS ELECTRICOS Y CONDUCCIONES DE CABLES
El fuste ird provisto de una puerta de registro a una altura minima de 300 mm del suelo, en el caso de baculos de 4 m de
altura y la recogida en los cuadros de dimensiones en las demas. Iré provisto de un mecanismo de cierre normalizado de
forma que no pueda ser abierta por una persona no autorizada. Conferirda un grado de proteccion IP 33. El
compartimento estara provisto de un dispositivo de fijacién de los equipos eléctricos. Cuando se utilice tablero éste

habra de ser imputrescible y practicamente no higroscopico.

Las conducciones de cable entre la entrada de los cables y el comportamiento eléctrico, tendran un diametro minimo de
50 mm, siendo lisas y exentas de obstrucciones. No presentaran angulos, aristas, rebabas u otros elementos cortantes.

El borne de puesta a tierra serd resistente a la corrosion, facilmente accesible y tendra superficies correctas de contacto
para la fijacion de un conductor de puesta a tierra.
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Todas las partes metalicas expuestas del candelabro estaran en contacto eléctrico con el borne de puesta a tierra. Si la
parte fija de este borne es un perno, no sera de dimensiones inferiores a M8. El borne de tierra se marcara de forma
visible y durable con el simbolo de tierra.

2.3 CRUCETAS RECTAS

Recibiran este nombre los elementos de sustentacion de dos (2), tres (3) 6 cuatro (4) luminarias en columnas.

La chapa de acero, soldadura y galvanizado, cumpliran las mismas prescripciones que las indicadas para el caso de las
columnas.

Posteriormente, si asi lo exige el proyecto, se procedera al pintado de las mismas.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez ejecutada la excavacion, se procedera a la ejecucién de la cimentacion con los correspondiente tubos de PVC
embebidos.

Previamente se pasara una terraja a la rosca de los pernos de la cimentacion y se comprobara el correcto estado de los
mismos.

Se realizarda el encofrado y la cimentacion y el posterior desencofrado.
Se presentaran las columnas, comprobandose la exactitud de su altura, posicion correcta y vertical.

Si fuera preciso poner cufias o calzos para la nivelacién de la columna, éstas deberan ser necesariamente de chapa,
prohibiéndose toda otra clase de material.

La sujecion definitiva se hara con arandelas, tuerca y contratuerca.

Por altimo, se rellenaré todos los huecos que queden entre la base de la columna y la cimentacién y se aplicara a las
tuercas y extremo de los pernos una proteccion anticorrosiva.

Si la Direccién de Obra lo considera adecuado se recubrira la base de la columna con hormigén como medio de
proteccion anticorrosion.

El izado y colocacion de los candelabros se efectuarda de modo que queden perfectamente aplomados en todas las
direcciones.

Las luminarias se instalaran con la inclinacion prevista, siendo su plano de simetria perpendicular al de la calzada. Una
vez fijada la luminaria, ésta quedara rigidamente sujeta al brazo, de modo que no pueda girar u oscilar con respecto al
mismo.
El extremo del baculo presentara un inclinacion coincidente con el angulo de montaje de la luminaria. En su parte
interior, llevara soldado a modo de manguito de adaptacion, un tubo de longitud y didmetro adecuados a la luminaria a
instalar.

Los candelabros se sustentaran mediante empotramiento, placa de base o placa de asiento. Los sistemas de
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empotramiento y placa de base se ajustaran a lo prescrito en la norma UNE-72-402-80.

Las dimensiones y caracteristicas de la placa de asiento vienen definidas en cada caso en los cuadros de dimensiones de
los distintos tipos de candelabros. Las dimensiones minimas de los pernos de sujecion embebidos en la cimentacion
seran, segun la altura:

h (m) d
5 M 18

5<h<12 M 24

12 <h <20 M 27

Debiendo corroborarse por calculo en cada caso, teniendo presentes los esfuerzos y momentos a soportar por baculos y
columnas.

De forma independiente al sistema de Sustentacion, habra de preverse el correcto paso de cables para alimentacion a la
luminaria.

4. CONTROL DE CALIDAD

En el célculo de los béaculos y columnas se habran tenido en cuenta las siguientes fuerzas actuantes asi como los
momentos citados a continuacion:

- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento de la parte vertical de la columna.

- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento del brazo que se separa de la columna.

- Fuerza sobre la luminaria.

- Fuerzas engendradas por los propios pesos.

- Momentos de flexion que actian sobre la columna y sobre el brazo.

- Momentos de torsidn que actiian sobre la columna del candelabro bajo el efecto de las cargas debidas al viento.

En base a esto, los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este articulo,
entre otros, se describen a continuacion:

4.1 ENSAYOS DE RESISTENCIA MECANICA

Los ensayos de resistencia mecanica se realizaran con el poste o baculo instalado en las condiciones normalmente
previstas.
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4.1.1 Resistencia a las cargas verticales

Se suspendera del extremo del brazo un peso analogo a la carga del ensayo, segln la siguiente tabla:

PESO DE LA CARGA
LUMINARIA KG VERTICAL KG
1 5
2 6
3 8
4 10
5 11
6 13
8 15
10 18
12 21
14 24

4.1.2 Resistencia a los esfuerzos horizontales

Para realizar este ensayo, se propone una determinada configuracion aplicando la fuerza horizontal sefialada en la tabla
adjunta.

ALTURA UTIL DEL FUERZA ALTURA DE
POSTE O BACULO | HORIZONTAL | APLICACION
H (M) F (KG) HA (M)

6 80 3

7 80 4

8 110 4

9 110 5

10 110 6

4.1.3Resistencia al choque de **cuerpos duros™
El ensayo se realizara golpeando normalmente la superficie del elemento que se prueba con una bola de acero 1 kg

(didmetro 6,25 cm), sometida a un movimiento pendular de radio igual a 1 m. La altura de caida, es decir, la distancia
vertical entre el punto donde la bola es soltada sin velocidad inicial y el punto de impacto, sera de 0,40 m.

4.1.4 Resistencia al choque de **cuerpos blandos™

Los choques se realizaran mediante un saco de forma semiesférica de 40 cm de diametro en su parte inferior y conico
de 40 cm de altura su parte superior relleno de arena de rio silico-calcarea de granulometria 0-5 mm y de densidad
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aparente en estado seco, préxima a 1,55 6 1,60. La arena estara seca en el momento de realizarse el ensayo, con el fin
de que conserve sus caracteristicas, especialmente su "fluidez".

La masa del saco de arena sera de 50 kilos, y para producir el choque se sometera a un movimiento pendular, siendo la
altura de caida 1,20 metros.

4.2 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA CORROSION
El ensayo se efectuara sobre la superficie del baculo o poste.

La superficie a ensayar se desengrasara cuidadosamente y a continuacién se lavara con agua destilada y se secara bien
con algodon limpio. Cuando el ensayo se realice sobre muestras, después de desengrasadas, se introduciran durante
diez minutos en una estufa a 100°C. Una vez enfriadas las muestras, se cubriran con parafinas las partes seccionadas.

Se prepara una mezcla de tres partes de disolucion centinormal de ferricianuro potasico y de una parte de disolucion
centinormal de persulfato aménico.

Las muestras se sumergiran enseguida en la mezcla, o bien se aplicara un papel poroso, previamente empapado en la
misma, sobre la superficie del soporte, en el caso de ensayar ésta directamente. Después de diez minutos de inmersion o
aplicacion, se sacara la muestra manteniéndola vertical o se quitara el papel.

Es admisible la presencia de manchas de color azul de un diametro maximo de 1,5 mm, y cuyo nimero no seré superior
a 2 por cm?.

5. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidad completamente acabada y correctamente ejecutada, realmente colocada, incluyendo la
cimentacion o el sistema de fijacion adecuado a puente o voladizo, segun el Cuadro de Precios N° 1.

portapapelesTanto en los precios de montaje y suministro, como en los de sélo montaje, se incluye la cimentacion o
sistema de fijacion correspondiente. En el caso de ser ya existente la cimentacién o sistema de fijacion, a la medicion se
le aplicara un coeficiente reductor de 0,75.

Queda incluido en el precio el transporte del baculo o columna desde el lugar de almacenamiento o acopio, pudiendo
estar éste fuera de la zona de obra, en cualquier instalacion de la D.F.B. o Carretera Foral.

En el caso de desmontaje se entiende incluido el transporte del baculo o columna desde el punto de origen hasta el lugar
que indique el Director de las Obras, el acopio, almacenaje y conservacion de las mismas hasta su posterior
reutilizacion o almacenamiento definitivo. El punto de acopio podra estar localizado dentro o fuera de la zona de obra,
en cualquier instalacion de la D.F.B. o en cualquier Carretera Foral.
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M. CABLE DE COBRE TIPO AX CLASE 5

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro, tendido y conexionado de cable de cobre, de denominacion AX 0,6/1Kv
clase 5, con cubierta y aislamiento de una mezcla especial a base de poliolefinas tales que cuando arden emiten gases de
muy reducida corrosividad o toxicidad y casi totalmente transparentes. Cumpliran las normas UNE 20435, UNE 21022,
UNE 21123, UNE 21145 , UNE 21147-1 (IEC 754-1), UNE 21432-1, UNE 21089, IEEEE 383 ¢ IEC 10034.

Incluye el tendido por canalizacion, tubo, pared, zanja o tendido aéreo; el conexionado y encintado a las bornas de paso
correspondientes y de aparatos o aparellaje, asi como los empalmes en columnas y acometidas. Debera estar numerado e
identificado, y agrupado mediante bridas de poliamida segtin circuitos.

2. MATERIALES

Se utilizara cable AX 0,6/1Kv clase 5 con cubierta y aislamiento de una mezcla a base de poliolefinas, de Cu, se incluira
el pequeiio material de sujecion, asi como otro tipo de pequenos materiales (cinta, conectores, bridas de poliamida,
etiquetas de identificacion , etc.). Estos cables estaran formados por conductores clase 5 segiin Norma UNE 21022.

3. EJECUCION DE LA OBRA

Las obras seran ejecutadas durante el dia. Se tenderan los cables y, posteriormente, seran conexionados en sus bornes,
agrupados, numerados e identificados por fases y circuitos independientes mediante bridas de poliamida y etiquetas

Todos los cables deberan ser cuidadosamente examinados antes de ser tendidos para comprobar si existe algun defecto
visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada. Igualmente se desecharan los cables que presenten sefiales de haber
sido usados con anterioridad.

3.1 TENDIDO DE CABLES

Este apartado se refiere principalmente al tendido de cables subterraneos, pero cuanto se indica a continuacion sirve para
cables colocados en muros, techos, bastidores, bandejas y canalizaciones, sin mas que prescindir de las indicaciones
referidas especificamente a las instalaciones subterraneas.

El tendido de cables se realizara con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas, torceduras y entrecruzamiento, asi
como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas.

Los cables de pequeiia seccion vendran en rollos dentro de cajas de carton de las que se pueda extraer el cable sin riesgo
de que se enrede o forme cocas. Los rollos mayores se deslizaran con ayuda de un carrete o plataforma giratoria
horizontal. De ninguna manera deberan levantarse las espiras del rollo tumbado, pues el cable podria retorcerse, formar
cocas, enredarse y dafiarse.

Se procurara no realizar el tendido cuando la temperatura sea inferior a 0°C. Cuando sea necesario efectuar el tendido en
estas condiciones, se tomaran precauciones especiales.

Los fabricantes deberan informar al instalador de los radios de curvatura minimos con los que pueden tenderse los cables,
siendo el radio de curvatura minimo 6 veces su diametro (por ser un material plastico).

En los Reglamentos y Normas se recogen las distancias que han de mantenerse entre los mismos para conservar, en
limites aceptables, la reduccion de la capacidad de carga de un cable provocada por la proximidad de otros circuitos que
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ocasionen el calentamiento y desecacion del suelo, para asi dimensionar adecuadamente el tamafo de las zanjas y
canalizaciones.

3.2 EMPALMES Y CONEXIONES

Los empalmes y derivaciones se realizaran con el mayor cuidado, a fin de que, tanto mecanica como eléctricamente,
respondan a iguales condiciones de seguridad que el resto de la linea, efectuandose para ello en el interior de las cajas de
derivacion y con los materiales citados.

El aislamiento del cable no debe quedar nunca expuesto al ambiente exterior mas tiempo que el preciso para realizar el
trabajo. Los extremos de los cables almacenados deberan encintarse para evitar la entrada de humedad.

Las derivaciones se efectuaran siempre en el interior de la caja de derivacién mediante placa de derivacion y bornas.
La eleccion de fases se hara de forma alternativa, de modo que se equilibre la carga.
La derivacion se protegera con portafusibles debidamente calibrados.

Asimismo, los empalmes de lineas de igual o de distinta seccion se efectuaran siempre en la caja de derivacion mediante
placa de derivacion y bornas.

La linea de menor seccidn se protegera con portafusibles y fusibles debidamente calibrados.

3.3 DIMENSIONAMIENTO

El dimensionamiento de las secciones de los conductores se determinara teniendo en cuenta dos criterios: el de caida de
tension y el de calentamiento.

El criterio de calentamiento hace referencia a la maxima corriente que puede circular por un conductor eléctrico, segun su
naturaleza, aislamiento, condiciones de instalacion, etc., de forma que no se produzca una elevacion de temperatura
peligrosa para el mismo. Las distintas instrucciones del REBT donde se pueden obtener las intensidades maximas
admisibles, asi como los factores de correccion cuando cambian las condiciones de servicio son la MI-BT 004 y la
MI-BT 017.

Por otro lado, el criterio de caida de tension hace referencia, segin especificaciones de la MI-BT 017 apartado 2.1.2, a
que la seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la
instalacion y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3% de la tensién nominal en el origen de la instalacion para
alumbrado y del 5% para los demas usos.

La seccion sera funcion de la potencia a instalar, de la tension nominal entre fases, de la longitud de la linea, de la caida
de tension y del factor de potencia resultante. La potencia de calculo sera diferente a la potencia activa, segin el tipo de
linea de que se trate. Se distinguen 3 tipos de lineas basicas seglin especifica el REBT.

- Linea motor: este tipo de linea serd la que alimente a un motor eléctrico, segin MI-BT 034 apartado 1, distinguiéndose:

*Motor solo: los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deberan estar dimensionados para una
intensidad no inferior al 125 por 100 de la intensidad a plena carga.

*Varios motores: los conductores de conexion que alimenten varios motores deberan estar dimensionados para
una intensidad no menor a la suma del 125 por 100 de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la
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intensidad a plena carga de todos los demas.

- Linea alumbrado: segun MI-BT 032 apartado 1.6 "los circuitos que alimentan lamparas o tubos de descarga estaran
previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes
armoénicas. La carga minima prevista en voltamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de los receptores. El
conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase".

La seccion minima admisible de los conductores sera acorde a lo sefialado en la instruccion complementaria MI-BT 009.
4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este articulo seran los que
prescribe las Normas UNE 21123 y UNE 21147.

De acuerdo con lo especificado en la Norma UNE 21123, que es la que estos cables debe satisfacer desde el punto de
vista eléctrico y dimensional, el aislamiento debe presentar unas caracteristicas térmicas similares a las de XLPE. Por
tanto, su temperatura de servicio sera de 90°C y la de cortocircuito de 225°C. Basandose en estos datos, las tablas de
carga y los factores de correccion seran los que prescribe las Normas UNE 20435 y UNE 21145.

De acuerdo a sus caracteristicas especiales de aplicacion, estos cables deben satisfacer las siguientes Normas:

UNE 21432-1. "No propagacion de la llama (FLRT)"

- IEEE 383. "No propagacion del incendio (FIRT)". indice de toxicidad (ITOX): comparado con el indice de
toxicidad que presenta una mezcla de PVC convencional que supera el valor ITOX =30, el ITOX de los cables
tipo AX debera ser inferior a 2.

- UNE 21147 - 1 (IEC 754-1). "Cero halogenos": deberan mostrar la total ausencia de haldégenos en la
composicion de sus mezclas aislantes y cubiertas, que pudieran originar productos corrosivos al arder.

- IEC1034. "Baja emision de humos (AX)": en los ensayos efectuados, de acuerdo a la Norma, en la camara ctibica
de 3 m de lado se debera comprobar que la cantidad de humos desprendidos por estos materiales al arder es
inferior al 10% de los que desprenden los convencionales.

- UNE 21089. " Colores y secciones": la cubierta exterior sera de color negro. Se suministrara en las secciones
. . 2 .. . 2 .
normalizadas, con conductores de cobre a partir de 1,5 mm” o de aluminio a partir de 16 mm-, en formaciones de

Ly . . 2
uno, dos, tres y cuatro conductores. Este ultimo en las variantes de cuatro conductores hasta 16 mm” y de tres
conductores activos de la misma seccion con el neutro de la seccion mitad normalizada a partir de 25 mm”.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por metro lineal (m) de cable realmente instalado, medido en planta sobre plano, sin curvas y se abonara de
acuerdo con el Cuadro de Precios N° 1.
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M. TUBERIA DE P.V.C. O DE P.E. CORRUGADO FLEXIBLE

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de tubo de PVC o PE desde arquetas de derivacion o centros de
mando hasta arquetas de derivacion. Iran tendidos sobre zanja previamente ejecutada o embebidos en pared o muro.

En esta partida se incluye el material necesario de fijacion.

2. MATERIALES
Sera tubo de PVC o PE corrugado flexible y de espesor normalizado.

Resto de pequefio material para fijacion, uniones, etc.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Partiendo de las correspondientes arquetas de derivacion o centros de mando, se dispondra tendido en zanja hasta llegar
a la siguiente arqueta de derivacion, de la base de la correspondiente columna. Iran colocados de forma estable y con
una separacion de los extremos de la zanja de 0,1 m.

Los tubos descansaran sobre suelo ya preparado, a una profundidad minima de 0,40 m.

También se podran disponer embebidos en pared o muro.

Todos los tubos deberan ser cuidadosamente examinados antes de su instalacion, comprobando si presentan algiin
defecto visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada. Igualmente se rechazaran los tubos que presenten sefales
de haber sido utilizados con anterioridad.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se describen en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico de la Diputacion Foral de
Bizkaia.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara esta unidad por metro lineal (m) de tuberia realmente instalada y completa y segiin el Cuadro de Precios N°
1.

M. TUBERIA DE P.V.C. O DE P.E.CORRUGADO FLEXIBLE dic-01
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M. TUBERIA DE P.V.C. RIGIDO

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de tubo de PVC desde la caja de derivacion en la salida de
arqueta de derivacion armario o centro de mando hasta la caja de derivacion de los proyectores a instalar.

En esta partida se incluye el material necesario de fijacion (grapas, etc.) asi como el necesario para estanqueizar las
uniones entre tubos y con las cajas.

2. MATERIALES

Sera tubo de PVC rigido de superficie interior lisa y de espesor normalizado.

Resto de pequefio material para fijacion, uniones, etc.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Partiendo de las correspondientes cajas de derivacion aérea en la salida de arquetas de derivacion o armarios eléctricos
se dispondra la instalacion adosada a pared, hasta llegar a la caja de derivacion del proyector a alimentar.

En las conducciones bajo falso techo se dispondra la instalacion fijada a techo o vigas.

Se fijard por medio de las grapas o elementos apropiados.

Todos los tubos deberan ser cuidadosamente examinados antes de su instalacion, comprobando si presentan algiin
defecto visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada. Igualmente se rechazaran los tubos que presenten sefales
de haber sido utilizados con anterioridad.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se describen en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico de la Diputacion Foral de
Bizkaia.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara esta unidad por metro lineal (m) de tuberia realmente instalada y completa y segun el Cuadro de Precios N°
1.

M. TUBERIA DE P.V.C. RIGIDO dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 778

PAGINA lde2

UD. ARQUETA REGISTRABLE PARA DERIVACIONES, ACOMETIDAS O
CRUCESDE CALZADA

1. DEFINICIONY ALCANCE

La presente unidad comprende la realizacion deangaeta registrable para la derivacion, acometidauoe de
calzada.

Incluye:
- Excavacion.

- Ejecucion de la arqueta incluida cama de asi@mtopfrados, pasamuros, armaduras, hormigén, peestara,
tapas, etc.

- Relleno de trasdés con material seleccionade| easo de arquetas prefabricadas u hormigonadias earas.

- Reposicién de soleras y pavimentos afectadotacexcavacion.

2. MATERIALES
Se realizara en seccion cuadrada.
El marco y la tapa cuadrada seran de fundiciomzafta que cerrar la arqueta.

Incluye el taponado de los tubos. Los utilizadaadiamte cuerda ensebada que rodee el mazo de yahiEn exterior
con pasta aglutinante. Los tubos de reserva sedeqaocon cemento.

Se considera todo el material auxiliar necesaria [gacorrecta realizacion de la arqueta y su perfecabado.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La ejecucién del pozo y su posterior relleno sewtigd de acuerdo con lo especificado en los bsi@21 y 333 del
presente pliego.

Se realizara con los medios adecuados asegurarfidiméaa de la construccién. Se raseard interiotenena vez
recibidos los tubos y en su parte superior seiréadh marco de fundiciéon con masa de manera gedeyfirmemente
fijada.

La ejecucién del hormigonado, encofrado y armadejessutard segun lo dispuesto en los articulos Dy 682 del
presente pliego.

Una vez terminada la realizacién completa de laetegse repondra el firme de sus alrededores gaeshdo levantado
con motivo de su ejecucion. Quedando completaneemgesada, al igual que el marco, con la carretpevimnento.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos dosrdéfs elementos que se incluyen en este Artieildescriben en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares pestalaciones de Alumbrado PuUblico de la Diputadi@ral de
Bizkaia.

5. MEDICIONY ABONO

Se abonara por unidad (ud) completamente termipamtarectamente ejecutada y segin el Cuadro déoBrise 1.

Independiente del nimero de acometidas recibiddsnaterial obtenido en la excavacién y de la prditad de la
arqueta.
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UD. ARQUETA PREFABRICADA REGISTRABLE PARA PUESTA A TIERRA

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende la instalacién de una arqueta de hormigdn prefabricada, registrable para incluir una pica
de tierra.

Se incluyen todos los trabajos y el material necesario para su correcta ejecucion.
- Excavacion con traslado de sobrantes a vertedero.

- Suministro y colocacion de arqueta y tapa.

- Perforacion de los laterales por donde llegan las acometidas.

- Relleno de trasdoses.
- Remate de los pavimentos existentes.

2. MATERIALES
La arqueta sera de hormigoén prefabricada, registrable.

Se incluye todo el pequeiio material necesario para la realizacion completa de la unidad.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizara la implantacion en jornada diurna. En ella se incluye el movimiento de tierras, traslado a vertedero de
sobrantes, instalacion de la arqueta y relleno de huecos exteriores a la arqueta mediante tierra.

La separacion entre arquetas sera de al menos 3 m.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se describen en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico de la Diputacion Foral de
Bizkaia.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonard por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente acabada y segiin el Cuadro de Precios N° 1.
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UD. PICA BIMETALICA DE PUESTA A TIERRA

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y la instalacion de las picas para la puesta a tierra de los puntos de luz,
centros de mando o cualquier estructura o elemento metalico de la instalacion susceptible de quedar bajo tension.

En esta partida se incluye la union mediante soldadura aluminotérmica o grapa al cable de puesta a tierra.

2. MATERIALES
Las picas seran de acero al carbono con una capa de cobre puro aleada molecularmente al nucleo.

La pica bimetalica sera de 14,6 mm de diametro y 2.000 mm de longitud instalada, campliendo la Norma UNE 21.056,
incluye la unién mediante soldadura aluminotérmica o grapa para la conexion a cable desnudo de 35 mm® de seccién.

Se incluye todo el pequeiio material necesario para la realizacion completa de la unidad.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se fijara la pica de puesta a tierra al terreno mediante su hincado en el terreno, incluyendo el conexionado al cable de
cobre.

La puesta a tierra de los centros de mando estara compuesta por tres picas y la separacion de electrodos serd de 3 m
entre ellos, enterrados verticalmente a una profundidad que no sean afectados por las labores del terreno, ni por las
heladas y nunca menos de 50 cm.

El terreno sera preferentemente humedo con tierra vegetal siempre que sea posible, prohibiéndose constituir los
electrodos por piezas metalicas simplemente sumergidas en agua. Se alejaran de depdsitos o infiltraciones que puedan
atacarlos y si es posible, fuera de los pasos de personal y vehiculos.

Las picas se colocaran en arquetas registrables, en los puntos extremos de cada circuito, y en tantos puntos intermedios
COMmo sean necesarios para conseguir una resistencia de paso menor o igual a cinco ohmios (5 ®).

4. CONTROL DE CALIDAD

Se medira la resistencia de paso a lo largo de los elementos que compongan el circuito de tierra, y se comprobara si es
inferior al limite establecido.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente acabada y segtin el Cuadro de Precios N° 1.
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M. CABLE DE COBRE DESNUDO

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el tendido del cable de cobre desnudo incluyendo unién mediante soldadura
aluminotérmica o grapa para conformar la red de tierra.

2. MATERIALES

El conductor empleado sera cable de cobre desnudo.

Se incluira todo el pequeiio material necesario para sujecion de éste, asi como las soldaduras aluminotérmicas para
derivacion de la red de tierra y grapas para su unién a la columna o estructura metalica.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El trabajo sera realizado durante el dia, estableciéndose una linea equipotencial de tierra a lo largo de toda la red de
alumbrado, mediante cable de Cu desnudo. De esta linea, mediante soldaduras de alto punto de fusion se realizaran las
derivaciones a cada una de las columnas de alumbrado a unir a tierra, asi como cada uno de los cuadros de distribucion

de encendido.

Las uniones a cada una de las columnas y cuadros se realizard con cable del mismo material, mediante grapas o
terminales que seran de laton estanado y permitiran un buen contacto.

El cable ira colocado en la zanja, en contacto con el relleno de la misma.

En las estructuras la continuidad de la puesta a tierra se realizara a lo largo de los conductos de PVC dispuestos al
efecto, colocandose junto a los conductores pero tratandose en este caso de cable con aislamiento y cubierta EPR
(V.V)).

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se describen en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico de la Diputacion Foral de
Bizkaia.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por metro lineal (m) de cable correcta y completamente instalado, una vez comprobada la instalacion y

segun el Cuadro de Precios N° 1. Independiente de que en estructuras se instale en las canalizaciones de PVC y que se
trate de cable no desnudo (con aislamiento y recubrimiento)
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UD. GRUPO ELECTROGENO

1.

DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro e instalacién de un grupo electrogeno para servicio de emergencia.

2.

MATERIALES

Ademas del grupo electrogeno se incluye en esta unidad el sistema de extraccion de gases de escape con silencioso
hasta el exterior de la caseta, el cuadro de mando y maniobra, un depdsito de combustible de 500 litros y tuberias entre

deposito y grupo.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS
a)  Motores.

Salvo que se exprese lo contrario los motores seran de tipo diesel con refrigeracion por circuito cerrado de agua
mediante radiador y ventilador accionado directamente por el propio motor diesel. En casos especiales y previa
aprobacion por la Direccion Técnica, la Refrigeracion podra hacerse mediante radiador separado y accionado por
motor eléctrico, o bien mediante torre de refrigeracion.

El arranque sera siempre mediante baterias de acumuladores y un motor eléctrico de 12 6 24 V con excitacion en
serie. Las baterias seran de plomo salvo que se especifique que deban ser alcalinas y su recarga debera realizarse
mediante un cargador independiente alimentado por la red normalmente y por el propio grupo electrogeno cuando

se encuentre en funcionamiento.

Salvo indicacion expresa en contra, los motores deberan trabajar a 1.500 r.p.m. no admitiéndose el uso de
reductores.

Deberan ir provistos de los siguientes elementos:

- Motor de arranque.

- Baterias de arranque.

- Cargador de baterias.

- Regulador de inyeccion.

- Dispositivo manual para la regulacion final de las revoluciones.
- Filtro de aire.

- Bomba de aceite.
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- Filtro de aceite.

- Refrigerador de aceite.

- Valvula de cortocircuito para lubricante.
- Bomba de inyeccion de combustible.

- Bomba de alimentacion de combustible.

- Filtro de combustible.

c) Alternadores
Las carcasas soporte seran de hierro fundido y mecanizado y su grado de proteccion sera IP23.
Los ejes de acero forjado y mecanizado.
Los nucleos magnéticos del estator y el rotor seran de chapa de alto silicio, con devanado amortiguador para
eliminacion de anormalidades.
Salvo que se exprese lo contrario los alternadores seran trifasicos, con devanados en estrella con neutro accesible,
de tension nominal a plena carga 380 V. entre fases y frecuencia 50 Hz.
La velocidad de funcionamiento sera 1.500 r.p.m.
Los aislamientos de los devanados seran de Clase F.
Los alternadores seran sincronos, con el inducido en el estator y el inductor en el rotor, con salida de potencia del
estator sin intervencion de anillos ni escobillas.
El equipo de regulacion y excitacion que ira colocado sobre el alternador sera estatico, con excitacion alimentada
por el propio alternador y regulaciéon por compoundaje geométrico. La rectificacion sera mediante diodos de
silicio ampliamente dimensionada en cuanto a tension inversa y corriente maxima admisible y la alimentacion por
doble transformacion de corriente, una proporcional a la tension de alternador, limitada por reactancia y otra para
suministro de la excitacion correspondiente a la carga en amplitud y fase.
La tolerancia de regulacion para cualquier carga y factor de potencia sera +/-2%.
El tiempo de recuperacion de la tension nominal sera inferior a 1/10 de segundo.
El valor de la reactancia subtransitoria estara entre el 10% y el 15%.

¢) Acoplamiento.
La unién entre motor y alternador se realizard mediante un acoplamiento elastico ampliamente dimensionado para
permitir la absorcion de vibraciones.
No se admitira en el acoplamiento el uso de reductores de velocidad.
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d)

Bancada

El conjunto constituido por el motor y el alternador ira montado sobre una bancada comin de acero laminado,
electrosoldada y mecanizada en su plano superior. Entre el conjunto motor-alternador y la bancada metalica se
instalaran soportes elasticos antivibratorios.

Todo el conjunto anterior deberd montarse sobre una bancada de hormigén de dimensiones segiin se exprese en
los planos constitutivos del proyecto o en su defecto de las dimensiones y caracteristicas recomendadas por el
fabricante del grupo electrogeno en sus catalogos u otros documentos.

Cuadro de control

En la propia sala en que se instale el grupo electrogeno debera instalarse asimismo el cuadro de control, de modo
que desde este Ultimo pueda verse la maquina.

Salvo que los grupos se prevean para funcionamiento en régimen continuo, lo cual quedard explicito en el
proyecto correspondiente, se entendera que su régimen de funcionamiento serd en emergencia por falta de tension

en la red.

Tanto la transferencia red-grupo como el retorno grupo-red deberan ser totalmente automaticos, con un tiempo
maximo de transferencia red-grupo de 15 segundos.

Los cuadros de control deberan disponer como minimo de los siguientes indicadores del funcionamiento de las
maquinas:

- Amperimetro para medicion de la intensidad suministrada por el alternador.
- Voltimetro para medicion de la tension en bornas del alternador.

- Frecuenciometro para medicion de la frecuencia del suministro.

- Cuentahoras de funcionamiento del grupo electrogeno.

- Indicador de la temperatura del agua del circuito de refrigeracion del motor.
- Indicador de la presion del aceite del circuito de lubricacion del motor.

- Indicador del nivel de combustible.

- Voltimetro para medicion de la tension de las baterias de arranque.

- Amperimetro para medicion de la intensidad de carga de las baterias.

- Indicador de la temperatura del aceite del circuito de lubricacion del motor.

Por otra parte los cuadros de control deberan disponer de los elementos precisos para la parada automatica de los
grupos, y de los indicadores adecuados (pilotos de sefializacion rotulados) de la razon de la parada, por las causas
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siguientes:

- Exceso de temperatura del agua de refrigeracion del motor.
- Falta de presion del aceite de lubricacion del motor.

- Sobrecarga eléctrica del alternador.

- Exceso de temperatura del aceite de lubricacion del motor.
- Sobrevelocidad.

- Bajo nivel del agua de refrigeracion del motor.

- Exceso de temperatura en los devanados del alternador.

f)  Sistema de extraccion de los gases de escape.
Los gases de escape de los motores de los grupos electrogenos deberan ser conducidos mediante tuberia desde las
salas de las maquinas hasta la cubierta superior del edificio en que se hallen instaladas.
La conduccion debera hacerse con tuberia de acero del didametro adecuado para que contando con la pérdida de
carga de la propia tuberia mas la de los posibles codos del recorrido, la pérdida total de carga no suponga un
obstaculo al funcionamiento desahogado del grupo.
Los codos que sea preciso realizar seran arcos de circunferencia de radio minimo igual o superior a 2,5 veces el
didmetro del tubo.
En la propia sala en que se encuentre instalado el grupo electrégeno, debera incluirse un silencioso en el circuito
de extraccion de los gases de escape.
En la cubierta del edificio, el final de la tuberia de escape deberd quedar rematada con un sombrerete que impida
la entrada de agua de lluvia.
A lo largo de todo su recorrido, las tuberias de gases de escape y el silencioso iran calorifugados. En los tramos
que queden vistos, el acabado final serd con envolvente de aluminio.
g) Ventilacion
Las salas en que se instalen grupos electrogenos deberan disponer de una toma de aire para combustion del motor
y ventilacion, de la seccion adecuada para que el funcionamiento del grupo sea el correcto. Dicha seccion debera
ser la adecuada para que la entrada de aire no alcance una velocidad superior a 5 m/seg.
Cuando por las caracteristicas de las salas no sea posible efectuar una toma de aire por ventilacion natural, se
dispondra ventilacion forzada que garantice los caudales precisos.
En cuanto a la salida del aire caliente provocado por los radiadores de los motores, si los radiadores no quedan
enfrentados a un hueco en los muros medianeros, es decir con descarga libre y directa al exterior, se procedera a
UD. GRUPO ELECTROGENO dic-97
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conducir dicho aire caliente mediante conducto. En este caso, la parte de conducto en contacto directo con el
radiador del grupo sera de tipo fuelle para absorcion de las vibraciones.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo se describen a
continuacion:

- Prueba de funcionamiento del grupo en vacio, a media carga y a plena carga y en cada uno de los casos se
tomaran las siguientes medidas:

Tension.
Intensidad.

Factor de potencia.
Frecuencia.

Calentamiento.

- Se comprobara que se efectiia correctamente el paso de red a grupo y viceversa.

5. MEDICION Y ABONO

Se medira por unidad (Ud.) completamente terminada y correctamente ejecutada con todos sus accesorios, se abonara
segun el Cuadro de Precios N° 1, en funcion de la potencia suministrada en salida.
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M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y cantidades indicados en el
Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda.

- Carga de la tierra.

- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucion o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado, despedregado y rastrillado necesario
como trabajos preparatorios para las siembras.

2. MATERIALES

Los materiales deben cumplir lo especificado en el art. 169 "Tierra vegetal, abonos y enmiendas".

Se distinguen diversos tipos de tierra.

Se debera indicar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el o los tipos de tierra vegetal elegida para cada
caso.

A efectos del presente Pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal, ya sean tierras de préstamo o
de propios, considerando en todos los casos que la tierra esta acopiada a pie de obra.

No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo, en este caso sera indispensable la previa autorizacion del
Facultativo.

La tierra vegetal se cuidara que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en los cultivos circundantes.

La tierra vegetal para bermas serd necesariamente del tipo T1 o T2 mejorada con una enmienda hiimica y con
polimeros absorbentes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y conservadas adecuadamente,
segun el Plano de extraccion y acopio de tierra vegetal que se acompafia en el presente Proyecto.
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Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme a las siguientes
instrucciones: Se hace formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener alrededor del metro y medio (1,5)
sin exceder de los dos metros (2).

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por encima de la tierra apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el lavado del suelo por la
lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda organica de la tierra, que
podra efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran después del
modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en restafiar las
erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballon con plantas vivas, leguminosas preferentemente por
su capacidad de fijar el nitrogeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las superficies por donde ha
circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a una compactacion de los materiales que impedira el
desarrollo y penetracion de las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el Director de la Obra, se
deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente.

La carga y la distribucion de la tierra se debe hacer generalmente con una pala cargadora y camiones basculantes, que
dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacion, en el caso de extendido mecénico, siendo manual el reparto
en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda ocasionar su
compactacion, especialmente si la tierra estd hiimeda, por lo que tal extendido debe realizarse con conduccion marcha
atras.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que recurrir a técnicas
especiales como la que se describe a continuacion. En los taludes de gran pendiente o de gran dimension transversal, se
excavaran pequefias zanjas de quince por quince centimetros de seccion a la distancia de un metro aproximadamente,
para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la sujecion del talud al fijar su
superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los arrastres por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccion a lo dispuesto en los anteriores parrafos serd tnico responsable el
Constructor.
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4. CONTROL DE CALIDAD
Se controlara especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el espesor proyectado ya que la
supervivencia de la planta esta intimamente ligada a la cantidad de nutrientes de que dispone, los cuales, l6gicamente,

estan en relacion con el volumen de tierra que los contiene.

Asimismo, se contrastara la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes indicados en el art. 169 "Tierra
vegetal, abonos y enmiendas".

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en dichos analisis u ordenar las
consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

5. MEDICION Y ABONO

El aporte y extendido de tierra vegetal se medira por m® realmente extendidos.

Se abonara aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1 y clasificadas segin su
calidad.
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5. MEDICIONY ABONO
M2 LABOREO DEL TERRENO
El laboreo se medira por metros cuadrados (m2erdé ejecutados y medidos en obra.
1 DEFINICIONY ALCANCE Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipespedcios correspondientes del Cuadro de Pre€igs N

El laboreo se define como la operacién encaminadaliir el suelo, alterando la disponibilidad ds leorizontes, en
una profundidad que oscila entre los 20 y los 25 cm

El laboreo suele seguir al alzado para volver dimulcapa mas superficial del terreno de asieettas semillas.

El resultado debe ser una superficie uniforme pefa vez rugosa, sin terrones mayores de 2 cmuadacpara
conseguir unas condiciones éptimas para el estatidgto de la vegetacion y con el objeto de queasite cama de
siembra.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

El Contratista podra escoger el procedimiento gusidere mas adecuado para efectuar esta opersieidipre que en
la Memoria no se indique otra cosa.

Es aconsejable utilizar un rotobator, aunque tamgséhabitual utilizar gradas.
El laboreo puede realizarse en cualquier momentguerel contenido del suelo en humedad sea bagto(san buen
tempero), de otra manera, es dificil de trabajaayun serio peligro de ulterior compactacion, jgedb precisamente

la cualidad que se intenta mejorar con el labalamas se realizara esta operacion con la tierjadeo

Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo eioatgorimavera con una considerable anticipacibnesel momento
de plantar o sembrar, pero raramente cabra hasdrlo

Se aconseja utilizar un rotobator, aunque tamisidrabitual utilizar gradas.

Se pueden realizar dos labores a distinta profaddycton distintos aperos, incluso a mano en pegugiperficies.

Las enmiendas y abonos de accion lenta se podrarparar al suelo con el laboreo; bastara paraegtienderlos sobre
la superficie antes de empezar a labrar.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el mullido se ha practicado enofandidad establecida, que la granulometriaifpumidad son

adecuadas, sin exceso de finos y que no se hapadorsuela de labor. Igualmente se comprobargldarad del
acabado superficial.
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5. MEDICIONY ABONO
M2 DESPEDREGADO

El despedregado se medira por metros cuadradosé€aifente ejecutados y medidos en obra.

1. DEFINICIONY ALCANCE . . . . )
Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipespedcios correspondientes del Cuadro de Pre€igs N

Se define asi a la eliminacién tanto de piedras oudlquier otro objeto extrafio, como de raicespras, bulbos, etc.,

de plantas indeseables En la unidad se considera incluida la carga y prame de residuos a vertedero con canon.

Se suele realizar como complemento del laboregulsimmente en las siembras, tanto en terreno peatedie la
excavacion como en tierra vegetal.

Se distingue seguln la superficie ocupada por & s a eliminar.

Esta operacién complementaria no se consideradachn el laboreo.

2. MATERIALES

Habré que especificar en el Pliego de Condiciorgesi€as Particulares el tamafio del lado mayor slebfetos a ser
eliminados.

En el caso de tierra vegetal para terminacion tigachse puede exigir llegar a eliminar toda mateg lado superior a
2 cm. en una profundidad de 0,15 m, siendo habjpaah terminaciones mas groseras, eliminar losegitos de 5 - 15
cm de lado 0 mas.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Se realizara generalmente a mano en el momentabdeko.

El Director de la Obra podra indicar si es necedbavar a vertedero los residuos o se admiters strhiciones como la
cubricién con otros materiales mas adecuados.

En la unidad se considera incluida la carga y prame a vertedero con canon.

El despedregado se llevara a cabo en las zonas lpstamarios de elementos gruesos que estipDieeetor de las
Obras.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobaréa que el acabado superficial del sl adecuado al tamafio maximo especificado.
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M2 RASTRILLADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

El rastrillado consiste en la pasada de algun dipaastrillo para rasantear y refinar la capa sopeiel terreno,
dejandolo listo para la siembra.

Puede ser ligero, multiple y de descompactado.

El primero, como su nombre indica, se realiza solbréerreno que va a sustentar una hierba rdstic@odexcesiva
calidad. En este caso se rastrillara superficiaiengara desapelmazar.

El multiple es para verdaderos céspedes y comsigia rastrillado profundo, y somera pasada dell@astego.

El rastrillado de descompactacion se realiza, so da ser necesario, en los taludes, de formaiemere se encuentre
una superficie mas apta para acoger a las plantas.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Cuando el terreno presente inclinacion notableagttillado debe efectuarse siguiendo la direcdérlas lineas de
nivel; es decir, perpendicular a las lineas de maxyendiente.

En las superficies planas convendra establecepemdiente del orden del uno por ciento (1 por 1@@artir del eje
longitudinal hacia los lados.

En las superficies pequefias se procurara dareno lghbombamiento del centro hacia los bordes gesaral, evitar la
formacion de superficies céncavas.

En el caso del césped y resiembra el rastrilladorséltiple: profundo y superficial.

El rastrillado y la escarificacion se llevara acah las zonas y con la profundidad que estipulérettor de las Obras.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el acabado superficial del tersrel adecuado a cada tipo de pradera, finardesterronado y
con ausencia de elementos indeseables como pieiras, etc. en el caso del césped de ciertadalida
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5. MEDICIONY ABONO

La medicién se realizara por metros cuadraddsrgalmente ejecutados y medidos en obra sobaduel t

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipespedcios correspondientes del Cuadro de Pretibs n
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M2 HIDROSIEMBRA O SIEMBRA EN HUMEDO TIPO H1

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en la proyeccion de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementos a presion sobre la
superficie a encespedar.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional, y
desde éste, si lo hubiera, o directamente si no lo hubiera, hasta el lugar de empleo de los materiales que componen
la unidad.

- En su caso, la extension de un tapado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

No se incluye ni el refino previo de los taludes ni los cuidados posteriores como riegos o abonados. Tampoco se
incluyen las semillas de lefiosas, los aditivos o mejorantes que no estén incluidos expresamente en la descomposicion
de precios.

Se distinguen los siguientes casos:

- Hidrosiembras con Curasol y sin aditivos.
- Hidrosiembras con Polibutadieno y sin aditivos.
- Hidrosiembras con Polibutadieno y con aditivos.

2. MATERIALES
2.1 CONDICIONES GENERALES
Los materiales de la hidrosiembra seran:

- Agua.

- Semillas.

- Mulch (Fibras corta o larga, paja, algodén, heno picado, turba).
- Estabilizadores.

- Abonos organicos (Turba, Acidos hiimicos, .. ).

- Abonos inorganicos (liberacion rapida o controlada).

- Aditivos o Mejorantes.

Las caracteristicas de los materiales que componen esta unidad de obra estin recogidas en los articulos
correspondientes al capitulo IT de este Pliego.
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La mezcla de semillas sera la indicada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de hidrosiembra
de las especificadas.

2.1.1 Mezcla de semillas de pratenses

La mezcla de semillas tendra para todas las hidrosiembras unas especies basicas que deberan suponer el 85% en peso
de la mezcla, estando el 15% restante supeditado a los problemas concretos de la estacion.

Igualmente estéa limitado el maximo en peso de estas especies que debera contener la mezcla. Estos maximos marcados
para cada especie no podran ser sobrepasados, con el fin de que la variedad de las mezclas sea lo mayor posible y que

nunca las semillas sean de tres o cuatro especies exclusivamente.

2.1.2 Especies Basicas

MAX EN % EN
ESPECIE PESO
Agropyrum intermedium 15
Agrostis tenuis 5
Dactylis glomerata 10
Festuca arundinacea 20
Festuca ovina 20
Festuca rubra 30
Lolium perenne 30
Lolium rigidum 30
Poa pratensis 15
Lotus corniculatus 5
Medicago sp 10
Trifolium repens 10

Las variedades de las distintas especies seran las que consten en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de cada
obra, o en su defecto las que disponga la Direccion de la obra.

En el caso de siembras en areas de caracteristicas muy especiales como suelos salinos, alto contenido en metales, pH
alto, etc. se propondran mezclas concretas, con s6lo un 50% en peso de las especies basicas citadas.

2.1.3 Mezcla de semillas de arboles y arbustos
Al menos el 70 % de las semillas de arboles y arbustos a afadir seran de las siguiente especies:

- Betula alba, Calluna vulgaris, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Fraxinus excelsior, Robinia pseudacacia,
Spartium junceum, Ulex europaeus, Hedera helix, Rhamnus alaternus, Alnus glutinosa.
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2.2 TIPOS DE HIDROSIEMBRA

Se distinguen a priori varios subtipos de hidrosiembra segun el tipo de estabilizador, las dosificaciones maximas y la
incorporacion o no de aditivos.

CURASOL
herbac | lefiosas curas celulosa paja npk libe polim adit
gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’
15 0 15 20 20 15 5 0 no
15 0 15 20 20 15 5 0 si
15 3 15 20 20 15 5 1 no
15 3 15 20 20 15 5 1 si
20 5 20 30 30 20 10 2 no
20 5 20 30 30 20 10 2 si
20 0 20 30 30 20 10 2 no
20 0 20 30 30 20 10 2 si
25 10 25 40 40 25 15 3 no
25 10 25 40 40 25 15 3 si
25 0 25 40 40 25 15 3 no
25 0 25 40 40 25 15 3 si
0 3 15 20 20 0 0 0 no
POLIBUTADIENO
herbac | lefiosas polib celulosa paja npk libc polim adit
gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’

15 0 6 20 20 15 5 0 no
15 0 6 20 20 15 5 0 si
15 3 6 20 20 15 5 1 no
15 3 6 20 20 15 5 1 si
20 5 8 30 30 20 10 2 no
20 5 8 30 30 20 10 2 si
20 0 8 30 30 20 10 2 no
20 0 8 30 30 20 10 2 si
25 10 10 40 40 25 15 3 no
25 10 10 40 40 25 15 3 s
25 0 10 40 40 25 15 3 no
25 0 10 40 40 25 15 3 si

0 3 6 20 20 0 0 0 no
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2.3  ADITIVOS O MEJORANTES

Se indicaran en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares las dosis y tipologia de los posibles aditivos o
mejorantes a incorporar previa justificacion por analisis de suelos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El proceso de ejecucion desde el punto de vista cronologico sera el siguiente:

Se introducira agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad de las paletas de agitador; a continuacion
se incorporara el mulch evitando la formacion de bloques o grumos en la superficie del agua. Se afiadira agua hasta
completar 3/4 partes de la capacidad total del tanque, manteniendo en movimiento las paletas del agitador.
Simultaneamente, se incorporaran las semillas, abonos y posibles aditivos.

Se tendra en marcha el agitador durante al menos 10 minutos mas, antes de comenzar la siembra, para favorecer la
disolucion de los abonos y estimular la facultad germinativa de las semillas. Se seguira, mientras tanto, llenando de
agua el tanque hasta que falten unos 10 cm y entonces se afiadira el producto estabilizador de suelos.

No se comenzara el proceso de siembra hasta que no se haya conseguido una mezcla homogénea de todos sus
componentes.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelerara el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir una
mejor homogeneizacion de la mezcla.

La siembra se realizard a través del cafion de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta el punto de siembra, 0 en
caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al caiidon. La expulsion de la mezcla se realizara de tal
manera que no incida directamente el chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacion se
produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla proyectada
escurra por el talud. La distancia entre la boca del caion (o de la manguera) y la superficie a tratar es funcion de la
potencia de expulsion de la bomba, oscilando entre los 20 y 70 metros.

Cuando las condiciones climatologicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores, dificulten la realizacion de
las obras y la obtencioén de resultados satisfactorios, se suspenderan los trabajos, que s6lo se reanudaran cuando se
estime sean otra vez favorables las condiciones, o cuando se haya adoptado medidas y procedimientos alternativos o
correctivos aprobados.

El canén de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una buena distribucion, es
decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba.

En el caso de terraplenes cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de forma que otro operador
pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de tomar cuando haya vientos fuertes o se dé
cualquier otra circunstancia que haga previsible una distribucion imperfecta por lanzarse el chorro desde lo alto de la
hidrosembradora.

M2 HIDROSIEMBRA O SIEMBRA EN HUMEDO TIPO H1 dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cARITOLO "
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ARTICULO 810
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PAGINA 5de5

En caso de existir tapado de hidrosiembra, se realizara después de la operacion anterior sin solucion de continuidad. El
proceso mecanico es idéntico al descrito para la siembra.

La inmediatez de las fases de siembra y tapado es de gran importancia por lo que cuando se prevea que el tiempo
disponible no permitira realizar las dos fases en la misma jornada se dejardn ambas operaciones para el dia siguiente.

4. CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad de la hidrosiembra, al no existir ninguna normativa vigente, se realizara de la siguiente forma:

- Respecto a los materiales el contratista, debera abrir en presencia de la direccion de la obra los envases de dichos
materiales, y suministrar al Director de obra una cantidad de 100 gr de cada material para la constatacion por
parte de éste, de visu o por medio de los analisis correspondientes, de que el tipo y la calidad de los materiales sea
la especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de dicha obra.

- En cuanto a la realizacion de la hidrosiembra, la Direccion de obra comprobara, que las cantidades de materiales
utilizadas sean las marcadas por el pliego de condiciones particulares para cada m2, y que los metros cuadrados
realizados con una carga de hidrosembradora sean los apropiados para una correcta dosificacion por m2 de los
materiales de la hidrosiembra, seglin conste en este Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

- Se colocara en la zona a hidrosembrar una plancha de 1 metro cuadrado, ya que esta es la unidad de medicion de
la hidrosiembra. El material de esta plancha debe ser absorbente, poroso y permeable. Al mismo tiempo esta
plancha debe ser fijada al terreno para evitar su deslizamiento debido al peso de la mezcla.

Una vez realizada la hidrosiembra se recogera la muestra y se analizard, comprobando si las cantidades de cada material
son las fijadas para ese tipo de hidrosiembra y si, por lo tanto, la calidad de la mezcla es la indicada.

5. MEDICION Y ABONO

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacion de la hidrosiembra no se ha producido la germinacion
de las semillas en una zona tratada, quedara a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacion de
hidrosiembra, dicha repeticion, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista.

La medicion se hara sobre metro cuadrado (m2) realmente ejecutado en obra, medido sobre talud.

En el precio unitario estara incluido el aporte de todos los materiales necesarios descritos en el presente Pliego y la

ejecucion de la unidad completa.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios, para las unidades anteriormente concretadas, que se
recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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M2 HIDROSIEMBRA O SIEMBRA EN HUMEDO TIPO H2

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en la proyeccion de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementos a presion sobre la
superficie a encespedar.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional, y
desde éste, si lo hubiera, o directamente si no lo hubiera, hasta el lugar de empleo de los materiales que componen
la unidad.

- En su caso, la extension de un tapado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

No se incluye ni el refino previo de los taludes ni los cuidados posteriores como riegos o abonados. Tampoco se
incluyen las semillas de lefiosas, los aditivos o mejorantes que no estén incluidos expresamente en la descomposicion
de precios.

Se distinguen los siguientes casos:

- Hidrosiembras con Curasol y sin aditivos.
- Hidrosiembras con Curasol y con aditivos.
- Hidrosiembras con Polibutadieno y sin aditivos.
- Hidrosiembras con Polibutadieno y con aditivos.

2. MATERIALES
2.1 CONDICIONES GENERALES
Los materiales de la hidrosiembra seran:

- Agua.

- Semillas.

- Mulch (Fibras corta o larga, paja, algodon, heno picado, turba).
- Estabilizadores.

- Abonos organicos (Turba, Acidos hiimicos, .. ).

- Abonos inorganicos (liberacion rapida o controlada).

- Aditivos o Mejorantes.

Las caracteristicas de los materiales que componen esta unidad de obra estdn recogidas en los articulos
correspondientes al capitulo IT de este Pliego.
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La mezcla de semillas sera la indicada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de hidrosiembra
de las especificadas.

2.1.1 Mezcla de semillas de pratenses

La mezcla de semillas tendra para todas las hidrosiembras unas especies basicas que deberan suponer el 85% en peso
de la mezcla, estando el 15% restante supeditado a los problemas concretos de la estacion.

Igualmente estéa limitado el maximo en peso de estas especies que debera contener la mezcla. Estos maximos marcados
para cada especie no podran ser sobrepasados, con el fin de que la variedad de las mezclas sea lo mayor posible y que

nunca las semillas sean de tres o cuatro especies exclusivamente.

2.1.2 Especies Basicas

MAX EN % EN
ESPECIE PESO
Agropyrum intermedium 15
Agrostis tenuis 5
Dactylis glomerata 10
Festuca arundinacea 20
Festuca ovina 20
Festuca rubra 30
Lolium perenne 30
Lolium rigidum 30
Poa pratensis 15
Lotus corniculatus 5
Medicago sp 10
Trifolium repens 10

Las variedades de las distintas especies seran las que consten en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de cada
obra, o en su defecto las que disponga la Direccion de la obra.

En el caso de siembras en areas de caracteristicas muy especiales como suelos salinos, alto contenido en metales, pH
alto, etc. se propondran mezclas concretas, con s6lo un 50% en peso de las especies basicas citadas.

2.1.3 Mezcla de semillas de arboles y arbustos
Al menos el 70 % de las semillas de arboles y arbustos a afadir seran de las siguiente especies:

- Betula alba, Calluna vulgaris, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Fraxinus excelsior, Robinia pseudacacia,
Spartium junceum, Ulex europaeus, Hedera helix, Rhamnus alaternus, Alnus glutinosa.
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2.2 TIPOS DE HIDROSIEMBRA

Se distinguen a priori varios subtipos de hidrosiembra segun el tipo de estabilizador, las dosificaciones maximas y la
incorporacion o no de aditivos.

CURASOL
herbac | lefiosas curas celulosa paja npk libe polim adit
gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’
25 3 25 50 50 25 25 4 no
25 3 25 50 50 25 25 4 si
25 0 25 50 50 25 20 4 no
25 0 25 50 50 25 20 4 si
30 5 30 100 100 50 50 7 no
30 5 30 100 100 50 50 7 si
30 0 30 100 100 50 25 7 no
30 0 30 100 100 50 25 7 si
35 15 40 150 150 75 100 10 no
35 15 40 150 150 75 100 10 si
35 0 40 150 150 75 50 10 no
35 0 40 150 150 75 50 10 no
POLIBUTADIENO
herbac | lefiosas polib celulosa paja npk libe polim adit
gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’
25 3 10 50 50 25 25 4 no
25 3 10 50 50 25 25 4 si
25 0 10 50 50 25 20 4 no
25 0 10 50 50 25 20 4 si
30 5 12 100 100 50 50 7 no
30 5 12 100 100 50 50 7 si
30 0 12 100 100 50 25 7 no
30 0 12 100 100 50 25 7 s
35 15 14 150 150 75 100 10 no
35 15 14 150 150 75 100 10 s
35 0 14 150 150 75 50 10 no
35 0 14 150 150 75 50 10 no
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2.3  ADITIVOS O MEJORANTES

Se indicaran en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares las dosis y tipologia de los posibles aditivos o
mejorantes a incorporar previa justificacion por analisis de suelos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
El proceso de ejecucion desde el punto de vista cronologico sera el siguiente:

Se introducira agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad de las paletas de agitador; a continuacion
se incorporara el mulch evitando la formacion de bloques o grumos en la superficie del agua. Se afiadira agua hasta
completar 3/4 partes de la capacidad total del tanque, manteniendo en movimiento las paletas del agitador.
Simultaneamente, se incorporaran las semillas, abonos y posibles aditivos.

Se tendra en marcha el agitador durante al menos 10 minutos mas, antes de comenzar la siembra, para favorecer la
disolucion de los abonos y estimular la facultad germinativa de las semillas. Se seguira, mientras tanto, llenando de
agua el tanque hasta que falten unos 10 cm y entonces se afiadira el producto estabilizador de suelos.

No se comenzara el proceso de siembra hasta que no se haya conseguido una mezcla homogénea de todos sus
componentes.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelerara el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir una
mejor homogeneizacion de la mezcla.

La siembra se realizard a través del cafion de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta el punto de siembra, 0 en
caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al caiidon. La expulsion de la mezcla se realizara de tal
manera que no incida directamente el chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacion se
produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla proyectada
escurra por el talud. La distancia entre la boca del caién (o de la manguera) y la superficie a tratar es funcion de la
potencia de expulsion de la bomba, oscilando entre los 20 y 70 metros.

Cuando las condiciones climatologicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores, dificulten la realizacion de
las obras y la obtencioén de resultados satisfactorios, se suspenderan los trabajos, que s6lo se reanudaran cuando se
estime sean otra vez favorables las condiciones, o cuando se haya adoptado medidas y procedimientos alternativos o
correctivos aprobados.

El candn de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una buena distribucion, es
decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba.

En el caso de terraplenes cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de forma que otro operador
pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de tomar cuando haya vientos fuertes o se dé
cualquier otra circunstancia que haga previsible una distribucion imperfecta por lanzarse el chorro desde lo alto de la
hidrosembradora.

En caso de existir tapado de hidrosiembra, se realizara después de la operacion anterior sin solucion de continuidad. El
proceso mecanico es idéntico al descrito para la siembra.

La inmediatez de las fases de siembra y tapado es de gran importancia por lo que cuando se prevea que el tiempo
disponible no permitira realizar las dos fases en la misma jornada se dejaran ambas operaciones para el dia siguiente.
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4. CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad de la hidrosiembra, al no existir ninguna normativa vigente, se realizara de la siguiente forma:

- Respecto a los materiales el contratista, debera abrir en presencia de la direccion de la obra los envases de dichos
materiales, y suministrar al Director de obra una cantidad de 100 gr de cada material para la constatacion por
parte de éste, de visu o por medio de los analisis correspondientes, de que el tipo y la calidad de los materiales sea
la especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de dicha obra.

- En cuanto a la realizacion de la hidrosiembra, la Direccion de obra comprobara, que las cantidades de materiales
utilizadas sean las marcadas por el pliego de condiciones particulares para cada m2, y que los metros cuadrados
realizados con una carga de hidrosembradora sean los apropiados para una correcta dosificacion por m2 de los
materiales de la hidrosiembra, seglin conste en este Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

- Se colocara en la zona a hidrosembrar una plancha de 1 metro cuadrado, ya que esta es la unidad de medicion de
la hidrosiembra. El material de esta plancha debe ser absorbente, poroso y permeable. Al mismo tiempo esta
plancha debe ser fijada al terreno para evitar su deslizamiento debido al peso de la mezcla.

Una vez realizada la hidrosiembra se recogera la muestra y se analizara, comprobando si las cantidades de cada material
son las fijadas para ese tipo de hidrosiembra y si, por lo tanto, la calidad de la mezcla es la indicada.

5. MEDICION Y ABONO

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacion de la hidrosiembra no se ha producido la germinacion
de las semillas en una zona tratada, quedara a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacion de
hidrosiembra, dicha repeticion, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista.

La medicion se hara sobre metro cuadrado (m2) realmente ejecutado en obra, medido sobre talud.

En el precio unitario estara incluido el aporte de todos los materiales necesarios descritos en el presente Pliego y la
ejecucion de la unidad completa.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios, para las unidades anteriormente concretadas, que se
recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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UD PLANTA ARBUSTIVA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define plantacion como la instalacion de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos del proyecto,

de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el presente pliego y en el Pliego

de Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

Modificacion o sustitucion de suelos, en su caso, por medio de drenaje, mejora de la tierra de relleno por medio
de la incorporacion de los materiales especificados como: Materia orgénica, polimero absorbente y abono de

liberacion controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos inadecuados a

vertedero.

- Plantacion.

- Colocacion de tutor.

- Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacion, Reposicion de marras, Acollado y Tratamiento de

heridas.

- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de ser

aceptada por la Direccion de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacion en funcion del tipo de planta definida en el capitulo 172.

Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en los cuadros siguientes:

UD PLANTA ARBUSTIVA
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TIPO HOYO MAT. ORG. | ABONO LIB. || POLIMERO | TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO
ARI 20x20x20 - - - .
AR2 30x30x30 - - - .
AR3 30x30x30 - _ - -
5/6x100 (2)
ACI1 20x20x20 - _ - -
5/6x140 (2)
AC2 30x30x30 - _ - -
vientos
AC3 30x30x30 (1) - - - .
AC4 40x40x40 (2) 0,50 (2) 20 (2) 10 (2) 50 %
ACS 40x40x40 1 50 20 50 %

(1) De cafia en enredaderas
(2) Cuando se considere necesario

1.1 TIPOS DE PLANTACION DE ARBUSTOS

- ARI arbusto de una savia y un repicado a raiz desnuda.
Hoyo 20x20x20.

- AR2 arbusto de 40-80 cm a raiz desnuda.
Hoyo 30x30x30.

- AR3 arbusto >80 cm a raiz desnuda.
Hoyo 30x30x30.

- ACI arbusto de una savia y un repicado en contenedor de 8.
Hoyo 20x20x20.

- AC?2 arbusto de 20-60 cm contenedor o cepellon de 1,5 1.

Hoyo 30x30x30.
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- AC3 arbusto de 20-150 cm contenedor o cepellon de 3 1.

Hoyo 30x30x30.
Tutor de cafia en enredaderas.

- AC4 arbusto de 40-150 cm contenedor o cepellon de 6 1.

Hoyo 40x40x40.

Materia organica 0,5 kg/hoyo cuando se considere necesario.

Abono liberacion controlada 20 gr/hoyo cuando se considere necesario.
Polimero absorbente 10 gr/hoyo cuando se considere necesario.

Tierra vegetal 50% del hoyo cuando se considere necesario.

- ACS arbusto de 60-150 cm contenedor o cepellon de 10 L.

Hoyo 40x40x40.

Materia organica 1 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 50 gr/hoyo.
Polimero absorbente 20 gr/hoyo.

Tierra vegetal 50% del hoyo.

2. MATERIALES

2.1 PLANTAS

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Planos y
reunirdn las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que asimismo se indiquen,
debiendo cumplir lo establecido en el capitulo II del presente pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, By C.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los enmendantes, los polimeros
absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el agua de riego, los cuales deben cumplir lo establecido en sus
correspondientes articulos del capitulo Il y lo que dicte el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafio de los tutores, como la
necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados por
cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberacion controlada sera de descomposicion total al afio de su
aportacion, salvo especificacion en contra.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podra decidir la realizacion de analisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en la memoria,
los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido en materia organica y
composicion granulométrica en las mismas condiciones del capitulo referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccion Técnica decidira sobre la necesidad de Incorporar materia organica en determinada
cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas, establecer un sistema de
drenaje para algunas plantaciones, etc.

3.1.1 Depésito

Cuando la plantaciéon no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que proceder a
depositarlas. El depdsito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepellén cubierto con envoltura
porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario en cambio cuando se reciban en cepellon cubierto de material
impermeable (maceta de plastico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas hasta el
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacion de deposito consistira en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa de
tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de la
desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacion definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrira a colocar las
plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc, que las aisle de alguna
manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, tanto sea éste de yeso, plastico o paja. El
cepellon debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacion se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran las maximas precauciones
para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se
rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camion con
sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas por la compresion
o el calor. Las dafadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segun ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regaran las plantas 24 horas
antes de la plantacion con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.
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3.1.2 Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas épocas deberan
depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0° C no deben plantarse (ni siquiera
desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con una mezcla de tierra y agua,
durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositardn en una zanja, cubriendo con tierra
humeda la totalidad de la planta (no solo las raices).

3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias, para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacion se efectuara con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacion de las
tierras. El lapso entre excavacion y plantacion, no sera inferior a una semana.

Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto, el Director de
Obra podra elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacion sera el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamano.
Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.
- Hoyos.

- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacion o siembra, en las que se elimina la
vegetacion herbacea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comtn, extendida a la superficie
ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para cada tipo de planta.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacion para el conjunto de las plantas se podra hacer excavando
una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, pudiendo ser de
mayor tamafio pero nunca de menor.

3.3 PLANTACION

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra sobrante en
caso de que sea necesario o bien un acollado segun los casos.

UD PLANTA ARBUSTIVA dic-97

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacion de forma que la capa de tierra llegue hasta 10 cm.
por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Si la tierra fuera de calidad pobre, deberd enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

- Atin cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo de
los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas de cualquier desarrollo.

- En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un espesor de al
menos unos 10 cm de grava.

- Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de enmiendas y
polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades indicadas, colocados junto al
sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en las proximidades de las
raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas. Se evitard por tanto, la practica
bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente separacion de las raices.

Sera facultad de la Direccion de Obra permitir el aporte del abono organico sobre el alcorque extendido alrededor de la
planta, en la cantidad especificada.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste para favorecer el crecimiento
del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se haran de modo que la cara menos vestida sea la mas
proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hara de modo que la planta presente su menor seccion
perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se
consultard a la Direccion de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacion con una ligera desviacion de la
vertical en sentido contrario al de la direccion del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacion, ya que estas situaciones son
enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la colocacion de las plantas en los
hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones mas favorables.

3.3.1Poda de plantacion

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afosos, origina un fuerte desequilibrio inicial entre las raices

y la parte aérea de la planta, esta ultima, por tanto debe ser reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema
radical, para establecer la adecuada proporcion y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion.
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Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, sin embargo las de hoja persistente,
singularmente las coniferas, no suelen soportarla, por lo que esta poda no se realizara en este tipo de plantas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacion vaya a efectuarse se realizara una poda del sistema radical siempre
que las raices sobresalgan del cepellon o se observe que el sistema radical esté enrollado o sea excesivamente
abundante en la parte exterior del cepellon.

3.3.2 Normas generales

Los arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas, al nivel
adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacion que tenian en su anterior ubicacion.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arbustos de hoja caediza que no presenten
especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procedera a eliminar las raices dafiadas por el
arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor niimero posible de raicillas, y a efectuar, en su caso, el
"pralinage", operacion que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacion, en una mezcla de
arcilla, abono orgénico y agua (a la que cabe anadir una pequefia cantidad de hormonas de enraizamiento), que favorece
la emision de raicillas e impide la desecacion del sistema radical.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien
definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no

origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellon es obligado para todas las plantas cuando la plantacion se efectiia en época de climatologia
no adecuada. El cepellon debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda.

La Direccion de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse. En todo
caso, la envoltura se desligara o separard, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellon que rodea a las
raices.

3.3.3 Distanciamientos y densidades en las plantaciones
Se seguira lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.
3.3.4 Momento de la plantaciéon

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias de heladas
fuertes.

Las plantas en maceta o cepellén podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo Abril, a juicio del Director de Obra.

UD PLANTA ARBUSTIVA dic-97

3.3.5 Casos particulares
3.3.5.1 Plantaciones tardias a raiz desnuda
La plantacion a raiz desnuda, de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma general, dentro de la época de

reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de plantarlas cuando su foliacion ha
comenzado; la operacion se llevara a cabo en ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando sin embargo, conservar la
forma de arbol.

- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran existir en el
punto de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacién de estimulantes del enraizamiento.
- Proteccion del tronco contra la desecacion.

- Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm) para estos ultimos y
de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras operaciones como
colocacion de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y tratamientos fitosanitarios no estan
incluidos en esta unidad de obra.

3.4.1 Colocacion de tutores o vientos

Cuando asi se especifique en proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas por medio de
tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 de la raiz de la planta. Tendran resistencia superior al fuste de
ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y para
el atado se utilizara alambre cubierto con macarron de plastico corrugado o el material que indique la Direccion de

Obra.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del arbol al ganado o a animales se
colocaran durante la plantacion.
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3.4.2 Riego de la plantacion

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion; el riego ha de hacerse de
modo que el agua atraviese el cepellon donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas muelle que lo
rodea.

Una vez realizada la plantacién se preparard un alcorque de 0,60 m de diametro como minimo. En el caso de
plantaciones en taludes el alcorque sera una banqueta de 60 cm de lado o bien se realizara un hoyo de 0,30 m de
diametro a partir del hoyo de plantacion de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectiie un lavado del suelo, ni den lugar a
erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes. No se regara en dias de fuerte
viento.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar en el primer
riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrara un riego de instalacion de 25 1. de agua por planta. Se llevara a cabo
inmediatamente después de la plantacion.

Después del riego de instalacion se reconstruira la zona de plantacion.
3.4.3 Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran repuestas por el
Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas exigidas a juicio de la
Direccion de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.

La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arranque y eliminacion de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccion de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacion normal.
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3.4.4 Acollado
La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta altura.
En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicara el acollado cuando asi lo indique la Direccion de Obra.
3.4.5 Tratamiento de heridas

Las heridas producidas por la poda o por otras causas deben ser cubiertas por un mastic antiséptico con la doble
finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricion y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no quede bajo el mastic ninguna porcién de tejido no sano y de que el corte sea limpio y se evitara
usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

Se aplicara el tratamiento cuando asi lo indique la Direccion de Obra.

4. CONTROL DE CALIDAD
Una determinacion suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente manera:

Se excavan varios hoyos de seccion que se estime mas conveniente y de profundidad de setenta centimetros (70)
aproximadamente, que se llenan de agua a continuacion.

Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje sera tanto mas necesario cuanto mas tiempo haya tardado el agua en ser absorbida y cuando mas
intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no estd seca o humeda en
exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la correccion necesaria en mas o
en menos.

Tanto en la implantacién de arboles como de arbustos se admitira un error en las dimensiones de los hoyos del 20%.

El contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacenes,
fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacion, y la realizacion de todas las
pruebas que la Direccion de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo
correspondiente de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por Laboratorios especializados
en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccion de Obra.
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Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que el de simples
antecedentes para la recepcion, por consiguiente, la admision de materiales o piezas en cualquier forma que se realice
antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de

recepcion.

5. MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacion incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonaran por unidad de planta realmente

colocada.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero, incluyendo al

acondicionamiento de éstos.
- Plantacién e incorporacion de materiales.
- Primer riego.

- Reposicion de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicion y abono de la preparacion del suelo en superficie como el desfonde o
subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.
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UD. TALA DE ARBOL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el conjunto dexcipeies necesarias para la tala de arboles yrmptde a vertedero
u otro destino.

Los arboles cuyo diametro, medido en su basengsréor a 0,20 m no estan incluidos pues queddunidas en la
unidad de Despeje y Desbroce.

Los arboles se cortaran por su base de modo gamafio de los tocones permita facilmente su areadgrante las
operaciones de despeje y desbroce.

El Contratista tomara las precauciones necesaiasqgrar las condiciones de seguridad suficientese a la caida
de los cortados, incluso eliminando primero lasagsi fuese necesario.

Los troncos cortados se transportaran a vertederdedse utilizaran para el acondicionamiento dshmi En caso de
que dichos troncos tengan otro destino el Cortatiabilitara una zona que no interfiera con laalunde se apilaran,
tomando las precauciones necesarias para que ndgerade posibles accidentes.

2. MEDICION Y ABONO

Se medira por unidades de arboles realmente tajatdmssportados. El abono incluye la tala, elapiento de
troncos, y el transporte cualquiera que sea lardi y destino.
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M.VALLADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Valla tejana de madera a emplear dispondra de emimetalicas de doble ala, dos travesafios de diéget10 cm, y
postes de madera de didmetro 10 o 12 cm para emjgotthormigén o fijar con platinas. La alturaaide la valla
oscilara entre 1,2y 1,6 m.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

- Suministro del material

- Replanteo

- Montaje y colocacién en obra

Asi mismo se incluyen todas las operaciones atedlig material complementario necesario para lida&p correcta
ejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

La valla a colocar sera la YTU24W (Fitor Foreste$imilar.

La madera a emplear es de pino del pais torneagdaylo para clase de uso 4 egln la UNE335. Addmasadera
serd proveniente de explotaciones forestales solstgn

La tornilleria (platinas y uniones), debera seackro galvanizado en caliente segin la norma EN:2@80.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Previa a la puesta en obra de cualquiera de esidades, se realizar4 un correcto replanteo quear@oron la
aprobacion expresa de la Direccién de Obra.

El contacto entre el terreno natural, y el remoyidra la colocacion de las piezas, se compactaken@ntemente.

Las piezas prefabricadas han de quedar establesitmidas, y de tal forma que no se produzcan deaiones de
agua en su entorno.

La madera se tratara para evitar la aparicion désjpas, polilla, moho, etc. Todos los cantos detédlones estaran

terminados en forma redondeada.

La madera debera estar garantizada para su ddaabdin condiciones de empotramiento en el suekuin pudricion
por esta causa.

Dentro de las unidades se consideran incluidastamienes de postes, incluyendo excavacion y coicae anclajes

0 elementos sustitutorios.

M. VALLADO dic-97

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 870

PAGINA 2de3

4. CONTROL DE CALIDAD

Se presentardn garantias que deberan contar lgfiddedn del organismo competente que ha efectukzd
homologacion en cada materia concreta, por ejempdera, hierro fundido, etc.

El Contratista pondra en conocimiento de la Ditae Obra todos los acopios de material que gepéira que ésta
compruebe que corresponde al tipo y fabricantetadep y que cumplen las prescripciones técnicasspndientes.

El Director de Obra efectuara los ensayos que deresinecesarios para comprobar que los elememtfabpcados de
hormigén cumplen las caracteristicas exigidas.

Todas las piezas deterioradas por incorrecta mawipn o cualquier otro motivo imputable al congtat seran
repuestas con cargo a éste.

5. MEDICIONY ABONO
La medicién se realizar& por metro lineales (nd)mente ejecutados en obra.

Para el caso de los bordillos de jardinera, sucitatse realizar4 por metros lineales (m) para oadale los tipos
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M. REFUERZO PARA CONDUCCIONES

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se entiende como refuerzo para conducciones, teqaion de hormigén armado que se realiza sobreonducto
afectado por las obras, con objeto de que éstafrla influencia de las cargas permanentes sdelerivadas de las
mismas.

Esta unidad de obra incluye la excavacion neceparia descubrir la conduccion o el emplazamientargenueva
tuberia, la realizacién del refuerzo estipuladaiselgs Planos y el relleno de la zanja con produd® la propia
excavacion hasta la cota del terreno natural.

2. MATERIALES

El hormigén a emplear en el refuerzo sera delli200, el cual cumplira las especificaciones qua pate material se
sefialan en el presente Pliego y en la EH-91.

Las armaduras a emplear en el refuerzo de horrsigdm de acero corrugado AEH-400S. Seran de aplicicias las
prescripciones establecidas en la Instruccién EH-91

Todos los tubos de PVC, asi como sus juntas, piegasciales y el pequefio material necesario pacorspleta
ejecucion se revisaran minuciosamente antes delesigoen obra y si, a juicio del Director de Olwgieran algin
defecto, este facultativo podra rechazarlos.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La ejecucion de estos refuerzos estara sujetacataliciones impuestas por la compafiia propiederia conduccion,
gue prestara su asistencia técnica a la Direceda @bra.

- Se reforzaran todos los puntos sefialados erldass”como susceptibles de proteccién, del modastoeen los
mismos o como indique la Direccién de la Obra.

- Con anterioridad a la ejecucion del citado refogse planteara con exactitud el trazado de lduzmidn, de
manera que éste quede en posicion simétrica respéctonduccion.

A tal fin, se considerara con caracter puramengatativo la informacion facilitada por los plamtestrazado.
Por lo tanto, el replanteo deberd apoyarse enatadi realizadas a mano y observando en todo morznt
instrucciones de seguridad que prescriba la Dibecde la Obra asesorada por el representante aenjpafiia
propietaria de la conduccion.

- En puntos conflictivos tales como atravesamiettomuros, se podra sustituir el refuerzo por umerta
concéntrica de hormigén u otro material aprobadol@pdireccién de la Obra y el citado representagte
garantizando la estabilidad de muro, permita sa piasintroducir nuevas acciones sobre la condaoccié

- En el caso de que el refuerzo se realice en unducoién de nueva ejecucion, y para un didmetraideria
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menor o igual a 90 mm, ademas del propio refueezbaitmigén, se podra encamisar la tuberia conhm de
PVC de diametro 140 mm, de modo que facilite laagén de sustitucién de la misma si fuese neaesari

Todo pozo de registro, arqueta, hito, respiraderelemento externo de la instalacién que intercaplas
normales movimientos de la maquinaria, podranetgados y posteriormente restituidos en aqueligares que
sefiale la Direccién de la Obra de acuerdo corpetsentante de la propiedad.

Toda modificaciéon que implique disminucién deséguridad de la conduccion, en particular el pastuberia
protegida catédicamente a situacién de desproteagi® implique incremento del revestimiento, badda
proteccion mecanica o instalacion de nuevas tom@®tbncial y/o respiraderos, ser realizado Ipboetratista
atendiendo siempre a las instrucciones que, atcespproporcione la Direccién de la Obra conjuretate con el
representante de la propiedad.

No se permitira el paso de maquinaria por zoeaprdtegidas ante acciones mecanicas. El Coraraétlizara
convenientemente la zona en cuestion, de maneraajsea posible tal transito, con cintas reflee@ntallas e
incluso si se realizasen labores nocturnas, caralsduminosas.

La estructura de protecciéon no podra ser somedidarga alguna hasta transcurrida una semana mdmmo
desde la puesta en obra del hormigén. El vertioimpactado y curado se realizard segin especifinattaccion
para la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masan@aéo vigente EH-91.

El Contratista comunicara, con una (1) semanardelacion, el comienzo de las obras de refuerin de
programar la presencia del representante acreddeda compafiia propietaria, que ejercera las dabde
vigilancia y colaborard con la Direccién de la Olera el mantenimiento de las condiciones de seglrida
imprescindibles para la instalacion.

Cualquier eventualidad en relacion con la segdridjue se presentase durante la construccion; sera
inmediatamente dada a conocer al representant glepiedad que actuard segin procedimiento esitidole

sus instrucciones, previo conocimiento y aprobapigmparte de la Direccién de las Obras, debendatsadidas
puntualmente por el Contratista. En este sentiel@osisidera no recomendable la ejecucién de traleajdas
proximidades de la conduccion sin la presenciaegebsentante de la propiedad o persona delegada.
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5. MEDICIONY ABONO

Se medira por metro lineal (m) de refuerzo realmegdlizado, que incluird el replanteo previoclaicatas necesarias
para la localizacién del conducto, la excavaciéoesaria para su realizacion, el refuerzo y elmelleon tierras
procedente de la propia excavacion incluida su eatagion.

El abono se realizar4 de acuerdo con el preci@espondiente del Cuadro de Precios N° 1, segupcebié refuerzo
realizado.

Se considera incluido el uso de la maquinaria gigesnano de obra y materiales para el perfeabaato de la obra
definida.

Bilbao, Marzo de 201 7
AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Fernando Carrasco
Elguezabal
Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos
Colegiado n°3.616
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