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Introduccion

El presente proyecto constructivo se entrega a peticién del Servicio de Conservacién de Carreteras de
la Diputacién Foral de Bizkaia, en el marco del Contrato de Consultoria y Asistencia Técnica que
FULCRUM tiene contratado con dicho Servicio.

El objeto del documento es la definicién de las obras necesarias para la construcciéon de un itinerario
ciclista y peatonal que conecte el Barrio de El Villar, en el término municipal de Santurtzi, con el de
Nocedal, en Ortuella. Se trata del framo inicial de una senda ciclable més amplia cuyo objetivo es
conectar el Barrio del Villar con el “Bidegorri de La Arena” a la altura del nicleo de San Fuentes.

Asi, el tramo proyectado en el presente documento supondria la primera fase del itinerario que
complementaria a la Ruta Portugalete-Playa La Arena-Muskiz de la red ciclable de la Diputacién Foral
de Bizkaia.

La ruta se veria incluida dentro del recorrido “Margen Izquierda-Zona Minera”. Este recorrido tiene
una longitud total de 95.969 metros y atraviesa numerosos municipios: Barakaldo, Sestao,
Portugalete, Santurtzi, Zierbena, Muskiz, Trapaga, Ortuella, Abanto y Zierbena, Galdames, Sopuerta y
Artzentales.

En cuanto a las caracteristicas del trazado proyectado, éste se ajusta a los criterios adoptados en las
infraestructuras ciclistas que actualmente se desarrollan en el dmbito del Territorio Histérico de Bizkaia,
caracterizadas por la combinacién de distintas soluciones tipo, combinando tramos de tréfico ciclista
exclusivo con tramos de convivencia con el resto de modos (peatonal y motorizado). Los tramos de
trafico compartido adoptan asi mismo distintas soluciones, en funcién del grado de diferenciacién y/o
segregacioén de la circulacién ciclista y del lugar de la via en el que se concreta ésta (calzada, acera,
parque...).

En la zona de actuacién existen actualmente diversas sendas y caminos cuyo aprovechamiento como
via ciclable podria resultar viable, por ello, las soluciones proyectadas a lo largo de la traza varian,
adaptdndose a las necesidades y caracteristicas del entorno.

Proyecto Constructivo de senda ciclable entre
Santurtzi y el Bidegorri de lo Arena. Fase 1. El
Villar (Santurtzi)-Nocedal (Ortuella)

Memoria

GRUPOB160000161-PC-MEM-2

1

¢Bizkai o N
DIZ QIa o(c%\)




*  Conexién Ciclista -Peatonal desde la Glorieta de Kabiezes hasta el Bidegorri de La Arena por
Ortuella con la Seccién Reducida. Este escenario difiere respecto al anterior en que en el
primer tramo del itinerario, 464 m, se reduce la banda de 3+2 por una seccién estricta de

3,00 m de ancho. El resto de la actuacién en el framo de 527 m es idéntico a la alternativa
A lo largo de los Gltimos afios, concretamente desde el afio 2.011, las distintas Administraciones anterior.

implicadas (fanto el Ayuntamiento de Santurizi como el Departamento de Desarrollo Econémico y
Territorial, antiguo Departamento de Obras Piblicas y Transportes de la Diputacion Foral de Bizkaia)
han venido desarrollando diferentes estudios y proyectos que analizan la adecuacién de un bidegorri
que conecte el término municipal de Santurtzi con el bidegorri de La Arena. A continuacién, se recoge
un resumen de estos frabajos:

2 Antecedentes

* Estudio de Alternativas de Conexién Ciclista-Peatonal Bidegorri de Santurtzi a Bidegorri de La
Arena por San Fuentes (lzarvi 2016).

A peticién municipal y volviendo a la propuesta originaria del trazado planteado por el
Ayuntamiento en Abril del 2011, se procede a redactar un andlisis técnico-econémico de

» Conexién por San Fuentes. Promovido por el Ayuntamiento de Santurtzi en el afio 2011.

Este Escenario es la Propuesta del Ayuntamiento de Santurtzi al Departamento de Obras Publicas y
Transportes para la Habilitaciéon de un Bidegorri que comunique Santurtzi con el Bidegorri de La
Arena (Abril 2011). Se corresponde |con la Alternativa de conexién ciclable definida Unicamente
en una coleccién de planos elaborada desde el Area de Urbanismo y Medio Ambiente, que
contiene trazado en planta y fotografias.

El itinerario planteado conectaria los Barrios de El Bullén, El Villar y el sector residencial El
Polvorin, con el bidegorri de La Arena a la altura del Barrio de San Fuentes con una longitud total
de 3.865 m, sin considerar los ramales adicionales, fue valorada técnica y econémicamente desde
Interbiak.

Conexién por Balparda. ( DFB Mayo 2015)

Se corresponde al Proyecto de Conexién Ciclista-Peatonal desde la Rotonda de Balparda hasta el
Bidegorri de La Arena por Ortuella y Acceso al B® Ballonti (redactado por Izarvi en Mayo 2015).

Dentro del marco del Convenio de Colaboracién establecido entre la Diputacién Foral de Bizkaia y
el Ayuntamiento de Santurtzi para la construccién de un “Nuevo Acceso al Poligono Industrial AGI-
231 desde la Rotonda de Balparda”, se recoge el compromiso por este Departamento de redactar
un proyecto constructivo que contemple la habilitacién de un itinerario para uso ciclista y peatonal,
que conecte la red municipal de bidegorris definida en el Plan Especial de Ordenacién Urbana,

PEOU, “Balparda AGI-231”, con el bidegorri de La Arena en el B® Urioste, en Ortuella.

El Proyecto consiste en implementar una plataforma para uso exclusivo ciclista y peatonal, en una
longitud total de 1.106 m.

Conexién Kabieces-Balparda-Urioste. Redactado por la DFB en 2016. Con 2 variantes segin la
seccién tipo.

Se corresponde al Estudio de Alternativas para la Conexién Ciclista-Peatonal desde la Glorieta de
Kabiezes hasta el bidegorri de La Arena por Ortuella (2016).

Propone habilitar en todo su recorrido, 650 m, una nueva plataforma adosada al borde de la
carretera actual BI-3791 (Antonio Altzaga Etorbidea), para uso diferenciado ciclista y peatonal.

Propone dos escenarios:

*  Conexién Ciclista - Peatonal desde la Glorieta de Kabiezes hasta el Bidegorri de La Arena por
Ortuella, con una Seccién Transversal Completa 3+2.

Bizkaia

alternativas y la funcionalidad asociada a la nueva conectividad del bidegorri, origen en Santurtzi y
destino hacia el Bidegorri de La Arena en la zona de San Fuentes.

Se analiza inicialmente la propuesta origen, para el framo que discurre desde el Barrio de El Villar
hasta el Bidegorri de La Arena en el Barrio de San Fuentes, desarrolldndose a continuacion
diversas alternativas:

Conexién Ciclista-Peatonal Bidegorri de Santurtzi a Bidegorri de La Arena por San Fuentes.
Propuesta municipal. En este escenario se analiza y valora la habilitacién de la alternativa
originaria, introduciendo una modificacién en cuanto a la anchura de la plataforma, pasédndose de
3,00 m a 4,00 m, al objeto de diferenciar los dos usos (2,50 m ciclista+ 1,50 m peatén), y para
facilitar las minimas incidencias que se prevean producir en deferminados tramos donde puede
existir presencia del vehiculo motorizado. Estos tramos donde se comparte el uso ciclista-peatén-
vehiculo motorizado se extienden a una longitud de 1.382 metros. Esta alternativa tiene una
longitud de 3.900 m, y se caracteriza al acomodarse principalmente sobre caminos existentes, por
disponer de pendiente muy pronunciada en 1.600 m, de los cuales en 1.150 m su rasante se
encuentra entre un 6%y 10%, y en 450 m en mds de un 10%.

* Via especifica para la bicicleta de 3,00 metros de ancho. Esta via se explora con mds detalle en el

siguiente documento de referencia:

Estudio de Alternativas para un itinerario ciclista entre Santurtzi y el Bidegorri de La Arena,
redactada por FULCRUM a instancias de la DFB con fecha Diciembre de 2016.

Este Estudio de Alternativas analiza las opciones existentes para la conexién del nicleo de
Santurtzi, mds en concreto el Barrio del Villar, con el bidegorri de La Arena en San Fuentes. El

objetivo es implantar un itinerario ciclista de 3 metros de anchura que, aprovechando en la
medida de lo posible los viales existentes, y por tanto con tramos de uso compartido con peatones
y vehiculos de motor, aporte una solucién éptima desde el punto de vista técnico y econdmico
para el desarrollo de esta infraestructura.

Este 0ltimo es el antecedente directo al presente Proyecto Constructivo que desarrolla a nivel
constructivo el primer tframo de la Alternativa considerada éptima en dicho Estudio de Alternativas.
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3 Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es definir a nivel de construccién la obra civil que es necesario llevar a
cabo para la implantacién del primer tframo de la senda ciclable entre Santurizi y el Bidegorri de La
Arena (San Fuentes), en concreto el tramo inicial que conectaria el Barrio del Villar en Santurizi con el
Barrio de Tocedo también en Santurtzi.

El proyecto incluye asi mismo la sefalizacién necesaria para establecer una conexién provisional entre
las obras proyectadas para este tframo, Fase 1, y el bidegorri de la Arena que discurre ya por el Barrio
de Nocedal en Ortuella. Esta conexién provisional permitiria poner en servicio el primer tramo del
bidegorri una vez finalizada su construccién, como primera fase de implantacién del nuevo itinerario
ciclista, agilizando asf la conexién ciclista entre Santurtzi y el Bidegorri de La Arena.

3.1 Bidegorri Santurizi-La Arena

El bidegorri del que forma parte el framo proyectado en el presente documento se inicia en Santurtzi, a
la altura del Barrio del Villar. El primer tramo discurre entre el barrio de El Villar en Santurtzi y el final
del camino que cruza bajo la A-8 mediante un paso inferior a la altura del barrio de Tocedo en
Ortuella. En este tramo se aprovechan en la medida de lo posible los viales existentes, si bien suaviza
las pendientes considerablemente y se reduce la longitud de tréfico compartido, se aprovechan asi
mismo los terrenos propiedad de la DFB en el entorno de la N-644. Cuenta con una longitud de
1.125 m, y una pendiente mdxima del 8%.

El resto del recorrido se inicia en la inferseccién en la que acababa el tramo 1, la senda ciclable se
sitba en este punto sobre el camino que discurre paralelo a la A-8 en su margen sur. Apoyéndose
primero en este camino y luego en el propio terraplén de la Autopista A-8 el bidegorri llegaria hasta la
explanada de la Estacién de Servicio de Ugaldebieta. El trazado pasa entonces a rodear esta
explanada y conectar con el camino existente al Norte de la misma, que discurre en paralelo a la A-8
hasta llegar a la BI-3740 en San Fuentes.

La senda ciclable finaliza con un tramo de nueva plataforma que conecta el anterior camino con el
Bidegorri de La Arena, para ello discurre pegado a la Autopista A-8, pasando bajo el estribo del paso
superior de la BI-3740.

3.2 Tramo El Villar-Nocedal

El tramo se inicia en la zona alta del Barrio del Villar, en las inmediaciones de la residencia de
ancianos Nuestra Sefora de Begofa. Su recorrido parte de la Calle Pajares en direccion Noroeste,
discurriendo sobre los tineles de la N-644, que permiten conectar esta zona de Santurtzi con el Monte
Serantes.

Superado el falso tunel gira a la derecha para ponerse paralelo a la N-644, discurriendo primero
préximo a la plataforma de la N-644, luego a los ramales del Enlace del Puerto y finalmente a la

autopista A-8. Este trazado permite situarse en planta sobre caminos existentes y sobre los propios
taludes de las infraestructuras de transporte existentes, reduciendo asi las afecciones a terceros vy el
impacto sobre el entorno.

En el framo en que discurre paralelo a la A-8 por el norte, la rasante proyectada reproduce la del
camino existente, permitiendo aprovechar la plataforma, reduciendo asi el volumen del movimiento de
tierras. La nueva plataforma disefiada para la senda ciclable segregada finaliza en el punto en que el
camino cruza bajo la autopista A-8. A partir de ese punto, la senda ciclable comparte la plataforma
del camino existente, que es usado también como acceso a viviendas y fincas por los vecinos de la
zona. El trazado del Tramo 1 finaliza superado el paso inferior, en la conexién con otro camino.

3.3 Conexién provisional con el bidegorri de la Arena

Se pretende que la implantacién de la nueva senda ciclable que unird Santurizi con el bidegorri de la
Arena sea efectiva a la mayor brevedad posible, por ello se proyecta en dos fases de manera que la
primera de ellas, que es precisamente el objeto del presente proyecto, se pueda poner en servicio sin
esperar a finalizar la ejecucion del trazado completo de la senda. Para ello se propone un itinerario
ciclista alternativo que, de manera provisional, permita conectar el Tramo 1 de la senda ciclable,
descrito en el anterior apartado, con el Bidegorri de la Arena al paso de éste Gltimo por el Barrio de
Nocedal.
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4 pocumentacion de partida

Se incluyen en este apartado los datos bdsicos utilizados en la definicién del proyecto, en lo referente
a:

* Topografia
» Geotecnia
* Redes de servicios

* Parcelario

4.1 Cartografia y topografia

El objetivo de los trabajos topogrdficos realizados en el marco del presente proyecto ha sido la
obtencién de una cartografia base fiable sobre la que se disefard el proyecto: P.C. de senda ciclable
entre Santurtzi y el Bidegorri de la Arena. Fase 1. El Villar (Santurtzi)-Nocedal (Ortuella), revisando,
adaptando y ampliando la cartografia disponible, que incluye la cartografia propiedad de la DFB vy el
Gobierno Vasco y la elaborada por SAITEC para el: P.C. del Tramo 2b, Santurizi-Portugalete, de la
Fase | de la Variante Sur Metropolitana.

En el Anejo n°1 se describen los trabajos topogréficos realizados en el marco del presente proyecto y
el origen de la cartografia utilizada.

4.2 Geologia y Geotecnia

En el Anejo n°2 a la Memoria, Geologia y Geotecnia, se analiza el proyecto desde el punto de vista
geoldgico y geotécnico, el objetivo del anejo es la definicion del modelo geolégico - geotécnico del
terreno en el que se inscribe el Proyecto Constructivo de la senda ciclable en su Fase 1 entre El Villar
(Santurtzi)-Nocedal (Ortuella).

El objetivo inmediato del estudio geotécnico es, precisamente, la definicién detallada de todos estos
aspectos; pero para alcanzarla es necesario, primero, efectuar una evaluacién cualitativa de éstos,
mediante la aplicacién de técnicas geoldgicas convencionales. Para ello, se realiza una caracterizacién
preliminar de las diversas unidades geotécnicas atravesadas a lo largo del proyecto.

Posteriormente se realiza un exhaustivo andlisis de las obras de tierra disefiadas en el proyecto
(desmontes y terraplenes). A grandes rasgos y a efectos de determinar las ocupaciones que se
producirdn puede considerarse este apartado como definitivo.

Finalmente, se realiza un estudio preliminar acerca de las cimentaciones de estructuras y de los
condicionantes geotécnicos que afectardn a los rellenos y los desmontes proyectados.

Para realizar este anejo se ha utilizado informacién de cardcter geoldgico y geotécnico proveniente de
varios proyectos que interfieren con el trazado estudiado:

* Proyecto de Construccién de la Variante Sur Metropolitana.

* Proyecto de la Autovia de Acceso al Puerto Auténomo de Bilbao. Enlace de Portugalete — Enlace
de Nocedal (Solucién Ugaldebieta).

* Proyecto de Construccién del Eje del Ballonti.
Ademds de bibliografia geolégica editada por el EVE, IGME, etc...

4.3 Servicios Afectados

En el “Anejo n® 7: Servicios Afectados”, se encuentra recogida la informacién correspondiente a las
diferentes redes de servicios que pueden verse afectadas por la ejecucién de las obras contempladas
en el presente proyecto. Para ello se ha realizado una exhaustiva bisqueda, localizacion y
enumeracién de los servicios existentes, detectdndose los que resultan afectados (S.A.).

De acuerdo con la informacién recopilada, las redes de servicios que se ven afectadas por la
construccion del corredor son: Lineas eléctricas propiedad de Iberdrola y redes de Naturgas.

En el Documento N°2 se recogen los planos de servicios existentes.

4.4 Parcelario

Para la informacién relativa al parcelario se ha contado con los planos del parcelario y los listados de
propietarios de la zona objeto de Proyecto, esta documentacién ha sido proporcionada por los
servicios técnicos de la D.F.B. Con esta informacién se han elaborado las expropiaciones a que da
lugar la obra que se recogen el Anejo n°® 9 del presente proyecto.
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S5 Descripcion de la soluciéon adoptada

En el proyecto de esta nueva ruta ciclable se han tenido en cuenta las especificaciones del “Manual-
Guia prdctica sobre el disefio de rutas ciclables” , este manual técnico constituye, junto al Plan Director
Ciclable 2003-2016 y la Norma Foral de la Red de Infraestructuras Ciclables Forales, la herramienta
bdsica para el Disefo de itinerarios ciclistas en el Territorio Histérico de Bizkaia.

La normativa de referencia para el disefio de este nuevo itinerario es la NORMA FORAL 10/2014, de
27 de junio, de vias ciclistas forales de Bizkaia, de acuerdo con la cual, el vial objeto del presente
documento quedaria enmarcado en la categoria de senda ciclable, esto es, via para ciclos y peatones,
segregada del tréfico motorizado y que discurre por espacios abiertos, parques, jardines o bosques. En
este caso, puesto que la seccién incorpora dos bandas claramente diferenciadas (sefializacion,
diferenciacién de firme, etc.) para uso ciclista y peatonal, se trataria de una senda ciclable no
compartida.

A lo largo del presente documento se describen los criterios de disefio adoptados, los condicionantes
que han influido en el disefio y las caracteristicas del trazado finalmente adoptado.

5.1D ipcié |
. escripcion genera

El trazado disefiado para la senda ciclable se inicia en el Barrio del Villar y desde alli emprende su
recorrido en direccién Norte, cruzando sobre la N-644, Autovia del Puerto. El cruce se realiza
aprovechando los falsos tineles que conectan el Barrio del Villar con las faldas del Serantes,
apoydndose la senda en el extremo SO de los falsos tineles, donde la cobertura de tierras es menor.

Una vez superados los falsos tineles el trazado gira hacia el Suroeste, discurriendo en paralelo
primero al tronco de la N-644, luego al ramal que sale de ésta hacia la autopista A-8 en sentido
Santander y finalmente al propio tronco de la autopista A-8. En todo este recorrido el trazado se
apoya, siempre que resulta posible, en los caminos existentes al pie de los taludes de estas
infraestructuras.

Hasta este punto el trazado es de uso ciclista-peatonal, si bien se permite en algunos tramos el tréfico
de acceso a las fincas vecinas por parte de vehiculos autorizados.

Llegado al paso inferior existente bajo la Autopista A-8 a la altura del Barrio Tocedo el trazado gira 90
grados y el trafico pasa a ser compartido con todo tipo de usuarios, si bien se da prioridad a ciclistas y
peatones de la senda ciclable. El trazado cruza bajo la autovia aprovechando este paso, y discurre
sobre el camino existente unos metros para luego finalizar esta primera fase.

El proyecto incluye la adecuacién de una conexién provisional, mediante la incorporacién de
sefalizacién horizontal y vertical, entre el punto final de la Fase 1 en el Barrio de Tocedo y el bidegorri
que discurre en direcciéon a La Arena por el Barrio de Nocedal.

Puesto que se trata de encontrar una solucién viable técnica y econémicamente, se intenta aprovechar
aquellos caminos y viales existentes en el dmbito de actuaciéon que, por sus caracteristicas geométricas
y su tréfico reducido, puedan dar cabida, en condiciones de funcionalidad y seguridad éptimas, a una
senda ciclable. En caso necesario, la senda contaria con autorizacién para el tréfico rodado de
vehiculos autorizados para el acceso a fincas y edificaciones del entorno.

5.2 Condicionantes

A continuacién se describen los condicionantes que han influido en el disefio del trazado proyectado.

5.2.1 Falsos tuneles N-644

Las alternativas de conexién estudiadas en documentos anteriores incluian siempre el paso sobre la N-
644 de la senda ciclable, aprovechando para ello los falsos tineles construidos sobre la N-644.
Después de estudiar distintas alternativas de trazado, se considerd que la éptima en esta zona pasaba
por cruzar sobre el extremo SO de los tdneles, a una cota que permitiese no afectarlos pero, al mismo
tiempo, acercar la rasante lo més posible a la clave de este.

Dada la importancia de ajustar el frazado al paso sobre estas estructuras, se ha realizado una ardua
labor de recopilacién de la informacién relativa a la construccién de la N-644 guardada en los
archivos histéricos de la DFB. En el Apéndice 3.1 se recogen los aspectos mdés destacados de la

informacién recopilada en relaciéon a las estructuras abovedadas que acogen las calzadas de la N-
644,
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Con toda la informacién recopilada se ha llegado a las siguientes conclusiones en lo que al paso de la
senda ciclable sobre el falso tnel se refiere:

¢ Los falsos tineles cuentan con una seccién estructural constante a lo largo de toda su longitud que
estd preparada para soportar cargas de tierras por encima de los 18 metros y soportd en su dia las
cargas y esfuerzos de compactacion sobre clave. Por tanto, no se deberd soportar esa altura de
terraplén sobre la clave del falso tUnel. Se habran de tener especial cuidado en las labores de
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compactacién de los terraplenes, para evitar esfuerzos excesivos sobre la estructura, sobre todo
cuando estos queden cerca de la clave de los tuneles.

* El falso tnel cuenta con una capa de arcilla de 30 cm de espesor, ubicada dos metros por encima
de la clave de los tuneles, que impide la entrada de agua en la zona de relleno existente entre
ambos tubos. En caso de que las excavaciones interfieran con dicha capa, deberd disponerse un
adecuado sistema de evacuacién de las aguas que puedan interceptarse y de impermeabilizacién
del fondo de excavacién, para mantener la funcién que hacia la capa de arcilla.

5.2.2 Servicios Afectados

Son tres los servicios afectados que coinciden con la nueva traza de proyecto y que han influido en el
disefio de planta y/o alzado del trazado proyectado. El mds importante es una linea de alta tensién de
Iberdrola que cuenta con una torre en las proximidades de la boca SO de los falsos tuneles.

5.2.2.1 IBERDROLA. TORRE ELECTRICA DE ALTA TENSION

Sobre los taludes de construccién de la N-644, al Norte de la boca sur del falso tinel, existe una torre
de alta tensién que sustenta una linea eléctrica de alta tensién de la compania Iberdrola. Atendiendo
ademds a la informacién recopilada y a los contactos mantenidos con lberdrola, la alimentacién
eléctrica de este tramo de la N-644, incluidas las instalaciones y sistemas de los falsos tuneles, se
realiza desde esta torre, mediante una acometida doble subterrdnea de Media tensién 30.000 V.

Esta une la torre de media tensién existente al oeste del falso tunel y la caseta eléctrica ubicada en el
extremo suroeste del mismo, que cruza por el falso tinel y discurre luego por la berma existente en el
desmonte de la autopista.

La acometida parte de una linea propiedad de Iberdrola, sin embargo, tanto la propia acometida
como el Centro de Transformacién pertenecen a la Diputacién Foral de Bizkaia. Debido a la afeccién
de las obras del Bidegorri, se prevé un desvié de ambas lineas con un nuevo trazado.

Asi pues, la acometida no ha supuesto en si un condicionante para el trazado, si lo han sido la caseta
eléctrica de la N-644 y la torre de alta tensién.

La alternativa elegida para no afectar a la torre y la caseta supone que el trazado del itinerario ciclista-
peatonal discurra entre ambos elementos, a una cota tal que permita no afectar a ninguno de ellos y
evitar, ademds, que la distancia de la torre a los taludes de la N-644 se vea reducida.
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Para ello la solucién disefiada en este punto pasa por apoyar la seccién a media ladera sobre los
taludes actuales, verticalizando ademds el talud de desmonte para evitar acercar las obras a la torre.

5.2.2.2 IBERDROLA. LINEA AEREA DE BAJA TENSION

Existe una segunda linea de Iberdrola, esta vez de baja tensién aérea que discurre por el Barrio del
Villar. Esta linea, y la posicion de sus torres de hormigén, se han tenido en cuenta a la hora de disefar
el trazado de la senda ciclable, de modo que la senda cruce bajo la linea ocupando el espacio
existente enfre apoyos y garantizando el suficiente gdlibo vertical con el cableado existente.

5.2.2.3 ENAGAS. CONDUCCION SUBTERRANEA

También en el Barrio del Villar, existe una conduccién subterrédnea de gas que se cruza en planta con
el nuevo itinerario, para evitar afecciones, se ha optado en este caso por adecuar el perfil longitudinal
de la nueva senda ciclable, de forma que en la zona en que se solapa en planta con esta conduccién
discurre més alta que el terreno existente, evitando asf excavar en las inmediaciones de la tuberia. Se
deja ademds resguardo suficiente para disponer una losa de proteccién que proteja la conduccién
durante las obras.

5.2.3 Encavzamiento Arroyo Magdalena

Otro de los grandes condicionantes para el desarrollo en planta y alzado de la senda ciclable ha sido
el Arroyo magdalena y el encauzamiento del mismo bajo los terraplenes de la autovia N-644 en la
zona del Enlace con la A-8.

El encauzamiento ejecutado en su dia consiste en un cajén de dimensiones interiores 2m x 2m que
discurre a bastante profundidad bajo el enlace. De acuerdo con los planos originales de la autopista el
perfil seria el siguiente:

El trazado disefado para la senda ciclable ha tenido en cuenta la presencia del conducto de drenaje y
del cauce del Arroyo Magdalena. Asi, el trazado se apoya en los terraplenes existentes del ramal que
abandona la autovia del Puerto para incorporarse a la A-8 en direccién Santander. EL trazado
disefiado aporta una seccién a media ladera cuya arista derecha (PK crecientes) coincide
sensiblemente con el borde del terraplén existente.

El paso sobre el cajén se hace con la suficiente tapada como para garantizar la no afeccién al mismo,
no obstante, como precaucién ante las dudas que genera el desconocimiento del estado de

Proyecto Constructivo de senda ciclable entre
Santurtzi y el Bidegorri de la Arena. Fase 1. I
Villar (Santurtzi)-Nocedal (Ortuella)

Memoria

GRUPOB160000161-PC-MEM-2

7
{Bizkaia & 3
%

sustatzeko saila

departamento de desarrollo
econémico y territorial



conservacion de la seccién estructural, se ha disefiado una proteccion para el encauzamiento en la
zona en que este discurre mds superficial. Consiste en una losa de hormigén dispuesta sobre el mismo,
con un resguardo suficiente, que apoya en sendas hileras de carriles hincados ubicados paralelos al
conducto por el exterior del mismo. De esta forma se evita que durante las operaciones de
construccién de la senda la seccién del cajén sufra esfuerzos que puedan dafarla.

Para evitar afectar al arroyo o su encauzamiento con los nuevos derrames de tierras sobre los
terraplenes existentes, ha sido necesario disefar ademds una escollera entre el PK 0+790 y 04840
que evite derramar sobre el cauce.

5.2.4 Paso Inferior A-8

En todas las alternativas de trazado manejadas en fases anteriores para el encaje de este nuevo
itinerario ciclista-peatonal, el cruce de la autopista A-8 se solventaba por el paso inferior existente en
el Barrio Tocedo. Este paso inferior sirve actualmente de acceso a las fincas y edificaciones existentes
en la margen norte de la A-8. Dado lo ajustado de su seccidn, con apenas 5 metros de anchura el vial
deberd ser compartido por el tréfico actual y el nuevo itinerario.

Las actuaciones en este punto se han de recudir por ello a la regularizacién de la calzada existente,
que se encuentra muy deteriorada, y la extensién de la capa de aglomerado que se extiende en
superficie a lo largo de la senda y que, en el tramo que se extiende desde el paso inferior al final del
trazado de la presente Fase 1, no incluird el riego en color rojo.

En la llegada de la senda ciclable al paso inferior se disefia una interseccién, con prioridad para la
senda ciclable, que intenta garantizar la seguridad de todos los usuarios que confluirdn en este punto.

5.2.5 Accesos a fincas

El ¢ltimo gran condicionante son los accesos a fincas del entorno. El nuevo itinerario ciclista-peatonal,
se apoya en deferminados framos sobre caminos existentes, que pierden asf su uso actual en algunos
tramos. Tanto durante las obras como tras la finalizacién de las mismas, deberd garantizarse que
todas las fincas del entorno mantienen su acceso.

El trazado proyectado habilita a tal efecto dos conexiones con los caminos existentes con las que se
garantiza que todas las fincas son accesibles.

El primer acceso se ubica en el Barrio de El Villar, donde es necesario disponer una interseccién que
permita el acceso a las fincas ubicadas oeste de la nueva senda. Se define asi un cruce del camino de
acceso actual con la senda ciclable.

El otro nuevo acceso se ubica en el framo que discurre pegado al tronco y el ramal de la N-644. Sélo
los vehiculos autorizados (propietarios o usuarios con derechos en las fincas) podrdn acceder hasta
este acceso, y sélo desde el Paso inferior de Tocedo, a través de la propia senda ciclable.

5.3 Geotecnia

Como resultado del estudio realizado, en el Anejo n°2 se recoge la descripcién de las caracteristicas
geolégicas de la zona y las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados por el trazado, asf
como las condiciones de detalle del terreno en cada unidad y las recomendaciones para el disefio de
los desmontes, terraplenes y obras de fdbrica.

5.3.1 Marco geolégico

El drea en la que se emplaza el proyecto pertenece al Complejo Urgoniano, que fue definido por RAT
(1959), quien agrupé en él un conjunto variado de sedimentos marinos.

Desde un enfoque simplificado, se puede decir que el Complejo Urgoniano se estructura en tres
grandes episodios o megasecuencias: la primera, de edad Aptiense inferior, incluye las facies de
implantacién urgoniana; la segunda abarca hasta el Aptiense superior; por Gltimo la tercera secuencia
alcanza hasta el Albiense medio-superior.

La zona también se caracteriza por la presencia de numerosos depésitos antropogénicos, algunos de
espesores importantes, tanto originados por la actividad industrial (minera principalmente), como por
la obra civil (autopista A-8).

Litolégicamente, todo el proyecto afecta a una Unica formacién rocosa, compuesta principalmente por
lutitas (limolitas).

La facies mayoritaria se ha descrito como lutitas (limolitas) con pasadas areniscosas. Se trata
fundamentalmente de lutitas oscuras, muy compactas, mds o menos arenosas, fuertemente
esquistosadas, que alternan con estratos centimétricos y decimétricos de turbiditas siliceas de tipo Tc 6
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Thbc (areniscas) de grano fino a medio y ligeramente carbonatadas, que estdn presentes a diversas
alturas de la serie, aunque son mds frecuentes en los tramos basal y terminal, y no alcanzan un
espesor cartografiable.

Las lutitas (limolitas) presentan en esta zona una composicién mineralégica compuesta
mayoritariamente por calcita (30%), filosilicatos del grupo de las micas, feldespatos (mds abundantes
en las limolitas) y cuarzo. También suelen presentar éxidos e hidréxidos de hierro, minerales que le
confieren un caracteristico color rojizo cuando se alteran.

5.3.2 Riesgos geolégicos

* |nestabilidades de ladera

Aunque no se han detectado en la zona donde se va a actuar, si se han observado en las
cercanias, debido a la intensa pluviosidad de la regién y a la existencia de frecuentes suelos
coluviales y/o aluviales, procesos de inestabilidad en algunas laderas de fuerte pendiente, que se
manifiestan mediante la aparicién de reptaciones superficiales y algunos deslizamientos, de
espesores que pueden alcanzar varios metros. Sin embargo, en ningun caso de los observados
llegan a afectar al substrato rocoso.

Ofro tipo de riesgo que afecta a las laderas si estas son fundamentalmente rocosas son las caidas
de bloques a favor de las discontinuidades. Este hecho deberd ser estudiado en los célculos de
estabilidad de desmontes en roca realizados a partir de las medidas obtenidas en estaciones
geomecdnicas o inventarios de taludes.

Por ofro lado, dado el cardcter eminentemente lutitico de la formacién rocosa afectada por el
proyecto, es previsible la acumulacién de lajas al pie de los taludes para el caso de pendientes
superiores a 35°.

* Inundabilidad
La zona mds baja del proyecto, la llanura aluvial del rio Ballonti es susceptible de sufrir fenémenos
de inundacién. Estos fenémenos con avenidas importantes de agua podrian generar problemas de
saturacién y/o lavado del material del pie de los terraplenes con el posterior problema de asientos
en los mismos.
En cualquier caso apenas existen obras dentro de esta llanura aluvial.

* Sismicidad
De acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 la aceleracién sismica

bdsica ab es menor que 0,04g en la zona objeto de proyecto, por lo que no serd de aplicacién
dicha normativa.

5.3.3 Caracterizacion geotécnica

5.3.3.1 RELLENOS ANTROPOGENICOS COMPACTADOS (Qc)

Como se ha comentado anteriormente, los rellenos producto de la accién del hombre, genéricamente
denominados “rellenos antropogénicos”, se han diferenciado en la cartografia segin si se encuentran
compactados (rellenos correspondientes a infraestructuras, edificaciones, etc.), que se han
denominado con la abreviatura Qc; o sin compactar (escombreras, acopios, vertidos en general), que
se han denominado Q.

La mayor parte de los rellenos afectados por las obras son del tipo Qc, producto en su mayor parte de
los rellenos realizados en obras de la autopista A-8. Se trata de un “todo-uno” formado por
fragmentos rocosos de limolita calcdrea de hasta 40 — 50 cm de tamafio méximo envueltos en una
matriz arenosa. En ocasiones se han detectado tramos arcillosos, especialmente en las dreas no
ocupadas por los viales.

Se cuenta con varios ensayos de laboratorio, todos ellos ejecutados sobre rellenos compactados, los
cuales se recogen en el anejo.

5.3.3.2 LIMOLITAS CALCAREAS (C)

La unidad geotécnica de las Limolitas calcdreas engloba al substrato rocoso presente en toda la zona,
correspondiéndose con la unidad geolégica homénima. Hay numerosos afloramientos en el entorno
que permiten su observacién, y se ha detectado en todos los sondeos de los que se dispone para este
proyecto, bajo diversos espesores de recubrimientos cuaternarios.

Se trata fundamentalmente de limolitas oscuras ligeramente carbonatadas con una cierta laminacién,
alternando con estratos centi-decimétricos de areniscas.

Se ha detectado con varias de las prospecciones un primer nivel de roca fracturada a muy fracturada,
con grado de meteorizaciéon Il — IV y de espesor variable. El RQD de los testigos en este nivel es bajo,
del 10 — 20%. Del substrato sano se obtienen testigos con RQD hasta del 90 — 100%.

La estratificacion es bastante vertical en toda el drea, con buzamientos de entre 65 y 80°. Los ensayos
de laboratorio de los que se dispone realizados sobre testigos de esta unidad se muestran en el anejo.

5.3.4 Desmontes
En el framo objeto de estudio se han proyectado varios tramos de desmonte con diferentes pendientes.
La pendiente de los taludes se ha definido a partir de los resultados de los célculos de estabilidad

descritos en el siguiente apartado; esto es, tras el andlisis de cada uno de ellos frente a posibles
roturas a favor de las discontinuidades.

El factor de seguridad de disefio (FS) de todos los taludes serd como minimo 1,5 frente a rotura por
cufias. Con los taludes disefiados se alcanza dicho factor de seguridad sin necesidad de instalar
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elementos de sostenimiento. A excepcién del talud proyectado entre los PK. 0+282 — 04286,
coincidiendo con una torre de alta tensiéon en cabecera, en el que serd necesario la instalacién de
sostenimiento compuesto por dos (2) bulones activos de 6 metros de longitud total (2m de longitud
libre + 4 metros de longitud de bulbo), de @= 32mm, tesados a 25tn, colocados con una inclinacién
de 20° respecto a la horizontal.

Por otro lado, se prevé la colocacién de 0.7 metros de espesor de hormigén proyectado para evitar la
alteracién de las limolitas calcdreas.

Las pendientes de excavacién se han recomendado desde el punto de vista de la estabilidad
geotécnica de los taludes proyectados.

A continuacién, se incluye un cuadro resumen con los taludes de los desmontes proyectados:

TALUDES DESMONTES
Lado pk inicio pk final Talud Litologia Altura méxima
Izquierdo 0+200 0+230 TH/3V Limolita Calcérea 3m
04200 04290 1H/3V Limolita Calcéarea 8m
Derecho
0+290 14048 1H/2V Limolita Calcdrea 6.5m

5.3.5 Rellenos

En el framo objeto de estudio se ha proyectado un (1) relleno de entidad considerable, con una
longitud total de 480 metros y una altura méxima de 9 metros en el p.k. 0+789.

Los materiales con los que se construirdn el relleno proyectado procederdn de las excavaciones de los
desmontes de la traza ya que se ha estimado que las limolitas calcdreas extraidas en los desmontes
serdn aptas para su utilizacién con nicleo de rellenos de tipo “terraplén”.

El materiales para la ejecucién de este tipo de rellenos se obtendrd, fundamentalmente, de los
desmontes excavados en rocas moderadamente alteradas y sanas de los tframo litolégicos cretdcicos;

estos presentan una granulometria continua que va desde bloques de unos 60 centimetros de didmetro

a particulas de tamafo limo. Por tanto, podrdn emplearse en la construcciéon de rellenos de tipo
“terraplén”.

Por lo general, la ejecucién de los rellenos en sf no planteard mayores problemas y su comportamiento

serd satisfactorio; sin embargo, la preparacién del drea de apoyo de los mismos serd, en general
laboriosa: escalonado del cimiento con bermas excavadas en rellenos compactados, cunetas de
drenaje superficiales, drenaje entre la ladera y el relleno, captacién de los primeros manantiales, etc.
Una ejecucién no lograda en este sentido puede comprometer la estabilidad de los rellenos, con el
consiguiente peligro de corte de calzada y de afeccién a las propiedades y comunicaciones préximas.

5.3.6 Estructuras

5.3.6.1 ESCOLLERAS

Para garantizar la estabilidad de los terraplenes a ejecutar se han proyectado dos escolleras cuya
localizacién y caracteristicas geométricas principales son las siguientes:

ESCOLLERA
p.k. inicio | p.k. final

Longitud (m) [ Hmdx. (m)

0+650 0+715 65 3.3
0+780 0+840 50 4.1

Se ha calculado la carga admisible del relleno antropogénico existente de la autovia A-8 en la que se
apoyarén las escolleras estudiadas del cual se obtiene una Qadm = 0.32 Mpa.

El célculo de la carga admisible de los rellenos antropogénicos existentes se incluyen en el apéndice

2.10 CALCULOS ESCOLLERA.

Los pardmetros geotécnicos de los materiales afectados por la escollera y su cdalculo de estabilidad son
los siguientes:

PARAMETROS GEOTECNICOS

o / 5 3
Litologia densidad (KN/m*) |c (kPA)[ @(°)
Relleno Antropogénico
21 5 35

Compactado

Escollera 20 - -
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5.3.6.2 PROTECCION DEL DRENAJE EXISTENTE

A la vista de la distribuciéon de materiales en la zona se estima que dos (2) serdn los materiales
afectados por esta prolongacién. En la parte superior aparece el relleno de la A-8 ejecutado con
materiales fipo todo-uno, bien compactados, y por otro lado el sustrato rocoso.

A efectos de cdlculo se pueden estimar los siguientes pardmetros:

PARAMETROS GEOTECNICOS
. , densidad .
Litologfa (KN/m) c (kPA) ?(°)
Relleno Antropogénico 21 5 35
Compactado
Lutitas 26 -

En cuanto a los parémetros deformacionales se establece, siguiendo las recomendaciones de Jiménez
Salas, para los rellenos antropogénicos un médulo de deformacion de 2.8H siendo H la profundidad
tomada en cm.

En el caso de proceder a la ejecucién de micropilotes las resistencias unitarias por punta y fuste
pueden tomarse como 0.30 MPa y 1.4 MPa respectivamente.

5.4 Trazado

En el Anejo n°3, Trazado se describen los criterios de disefio adoptados, los condicionantes que han
influido en el disefio y las caracteristicas del trazado finalmente adoptado para la senda ciclable.

5.4.1 Seccion tipo

Atendiendo a los criterios establecidos en el Manual-Guia de Disefio de Rutas ciclables, y en concreto
a su apartado V.1, Seccién de las bandas, la anchura necesaria para los casos de rutas ciclables
bidireccionales, tendrd por lo general entre 2,25 y 2,75 metros (pudiendo llegar a los 3 m. para altas
densidades de circulacién), segin los condicionantes adyacentes; siendo 2 m. el minimo estricto y 2,5
metros el ancho recomendable.

Puesto que en este caso se trata de una senda ciclable de cardcter bidireccional con trafico anexo de
peatones, el ancho anterior debe incrementarse para garantizar la seguridad de los peatones en caso
de coincidencia de varios usuarios, estariamos en este caso en la seccién minima que propone la
norma en su figura IV.1-3:

3000

Es por ello que se ha optado por adoptar para la senda una seccién tipo con una anchura de la
plataforma ¢til de 3,5 metros. Diferenciando dos metros para uso ciclista y 1,5 metros para uso
peatonal. La superficie ciclable se plantea peraltada al 2,5 % en toda su longitud.

Puesto que se trata de una infraestructura nueva, al objeto de reducir el movimiento de tierras y las
afecciones a ferceros que su implantacién implica, se ha optado por incluir, siempre que resulte
posible, una Unica cuneta de 0,5 metros de ancho Util en los tramos en que discurra en desmonte y
una berma de 0,15 metros cuando discurre en terraplén.

El peralte del 2,5% se dispondré con igual inclinaciéon en toda la calzada al objeto de disponer cuneta
en un solo margen.

Se dispondrd asi mismo un cunetén en cabeza de desmonte que intercepte las aguas que puedan
llegar a la plataforma desde el terreno natural interceptado.
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La berma en terraplén incluird, cuando proceda, una barandilla y un cierre, cuyas caracteristicas serdn
en cada punto adecuadas a la altura del terraplén y los obstéculos previsibles al otro lado del mismo.

5.4.2 Aprovechamiento de viales existentes

Puesto que se trata de encontrar una solucién viable técnica y econémicamente, se ha intentado
aprovechar en la medida de lo posible aquellos caminos y viales existentes en el dmbito de actuacion
que, por sus caracteristicas geométricas y su trafico reducido, puedan dar cabida, en condiciones de
funcionalidad y seguridad 6ptimas, a una senda ciclable.

De esta manera se reduce el coste de la actuaciéon, gracias al aprovechamiento de las plataformas
existentes, con la consiguiente reduccién del movimiento de tierras y las expropiaciones y afecciones a
terceros derivados de las nuevas ocupaciones.

5.4.3 Parametros de diseno

Los pardmetros de disefio de la senda ciclable han sido adoptados en coordinacién con la Direccién
de Proyecto, teniendo en cuenta la orografia del terreno sobre el que discurre la senda ciclable, la
necesidad de minimizar las afecciones a terceros y las caracteristicas de las ruta ciclable que discurre
en direccién a la Arena con la cual estd previsto conectar la nueva senda en fases posteriores.

5.4.4 Trazado en planta

En la tabla IV.1-3 del Manual-Guia de disefio de rutas ciclables, se establece una relacion entre los
radios de curvatura y la velocidad ciclable del framo, de manera, que establece una relacién entre los
radios desarrollados y la velocidad limite a establecer en cada caso, que es la que sigue:

TABLA IV.1-3: Radios de curvatura en funcién de la velocidad ciclable'’

Velocidad de disefio de la banda ciclable (km/h)  Radio de giro* (m}

10 3,18
15 6,58
20 9,98
25 13,38
30 16,78

* Hallada a partir de la formula R=0,68V - 3,62.

A esto afade, que sea cual sea la circunstancia de cada ruta, debemos tener en cuenta que por
debajo de los 3 m. de radio es conveniente sefalizar la curva como peligrosa, mientras que para
radios menores que 2 m. debe obligarse al ciclista a desmontar.

Se considera que la ruta ciclable deberia garantizar una velocidad entorno a los 15-20 km/h en toda
su longitud, por lo que se adopta como radio minimo de disefio un valor de 10 m.
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5.4.5 Trazado en alzado

Por lo que se refiere al trazado en alzado, si bien en un principio se propuso adoptar una inclinacién
maxima del 7% para la senda ciclable entre Santurizi y La Arena, las especiales caracteristicas de este
primer tramo, que discurre por las faldas del Serantes y ha de cruzar sobre el falso tinel de la N-644
para luego descender hasta el paso inferior existente en la Autopista A-8, hacen inevitable admitir en
tramos concretos una inclinacién excepcional del 8%, que permita la conexiéon de ambos puntos con
una solucién éptima desde el punto de vista técnico y econémico.

5.5D ipcion de | lucié doptad
. escripcion ae ia solucion adopraaa

Se inicia sobre la traza del camino de Serantes, en el framo de transicién desde el viario municipal
hasta la red de pistas, caminos agricolas y ganaderos, etfc. que surcan las laderas vertientes hacia el
arroyo La Magdalena-Molino, posteriormente integrante del rio Ballonti.

En su inicio el tfrazado se aparta del camino del Serantes, desplazdndose ligeramente al suroeste de
éste, evitando asf las edificaciones existentes en sus mdrgenes. En este primer tframo la senda ciclable
tiene una intersecciéon con un camino existente que da acceso desde el camino de ascenso al
Serantes a las fincas ubicadas al sur de la senda ciclable, el trazado disefiado permitird el acceso a los
propietarios de dichas fincas mediante el cruce de la senda ciclable.

La senda ciclable llega hasta los taludes de desmonte de la N-644 coincidiendo con el extremo SO del
falso tunel alli existente, sobre el que cruza, apoydndose en los rellenos que le cubren.

Este falso tnel se convierte asi en uno de los condicionantes para el disefio del trazado de la senda
ciclable, puesto que es necesario cruzar sobre la estructura existente con un resguardo suficiente para
evitar afecciones al mismo durante las obras. Al mismo tiempo, las cotas de paso en este punto
condicionardn luego las inclinaciones necesarias para descender por la ladera del Serantes hasta el
paso inferior de cruce bajo la Autopista A-8.

Finalizados los rellenos del falso tinel el trazado gira a la derecha y la via ciclable se emplaza
puntualmente sobre el camino sin afirmar habilitado sobre las bermas del desmonte construido con
motivo de la obra de acceso al puerto.

Coincidiendo con este tramo de curva, superado el falso tinel, aparece otro de los condicionantes
claves en el trazado disefiado, se trata de una torre de Alta tensién de Iberdrola que se ubica
inmediatamente al Norte del Falso tinel, a escasa distancia de la cabeza del talud de la N-644. La
senda ciclable discurre en este punto totalmente apoyada en el desmonte existente, de manera que se
evite ampliar los taludes ya existentes.

Todos estos condicionantes obligan a que el trazado al paso por el falso tunel describa las dos curvas
més cerradas del recorrido, con un radio de 9,75 metros en ambos casos, lo que obligard a establecer
al paso sobre el falso tinel un limite de velocidad de circulacién de 20 km/h para bicicletas.
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Una vez superado el falso tdnel el itinerario discurre sensiblemente paralelo a la autopista N-644 por
su margen norte. El frazado se ha disefiado de forma que ocupe en la medida de lo posible la banda
entorno a la N-644 propiedad de la DFB, no obstante, la necesidad de optimizar el perfil longitudinal
de la senda ciclable y reducir las afecciones al tronco de la Autovia del Puerto hace necesario recurrir
en alguna zona a ocupaciones de parcelas anexas a la propiedad de la DFB.

La seccién en este tramo se desarrolla a media ladera, habiéndose peraltado toda la plataforma hacia
el mismo lado. La traza se superpone parcialmente con el camino existente, que permite el acceso a
las fincas del entorno, por lo que ha sido necesario reponer un tramo de este camino en paralelo al
fronco.

El perfil longitudinal entre el falso tinel y el mencionado camino desarrolla las mayores inclinaciones
de todo el trazado proyectado en el presente documento. Estas inclinaciones son necesarias para
salvar la diferencia de cotas entre el paso sobre el falso tinel y los terraplenes del Enlace del Puerto. El
resultado es un perfil con una inclinacién del 7% en 75 metros de longitud, al que sigue un tramo
donde se alcanza la pendiente excepcional del 8% a lo largo de 275 metros. En todo este tramo se
limita la velocidad a 20 km/h, para evitar incidentes por excesos de velocidad en el descenso.

El nuevo itinerario continta bordeando la N-644 por el Norte, apoydndose primero en los terraplenes
del Enlace de la N-644 con la A-8 y luego sobre un camino que discurre por la berma de pie de
terraplén limitada por la valla de cierre de la autovia y el cauce del arroyo Magdalena. Tiene un ancho
de 4,70, con algidn deslizamiento intermedio. Es un vial sobre tierras, sin roderas.

En esta zona se disefia ademds un acceso desde la senda ciclable a las fincas del entorno, mediante
un eje que desciende por el terraplén de la senda a conectar con el camino existente.

El trazado, tanto en planta como en alzado, de este sector cuenta con pardmetros amplios, sin radios
forzados ni grandes pendientes. La senda discurre a media ladera, apoydndose en los terraplenes de la
autopista. Para evitar la afecciéon al Arroyo Magdalena y al encauzamiento del mismo bajo los
terraplenes de la N-644 ha sido necesario disefiar un tramo de escollera que evite los derrames de
terraplén entre los PK 04790 y 0+840 aprox.

La implantacién de nueva plataforma finaliza en el Paso Inferior existente, que permite al camino de
unién del Barrio Tocedo con el paseo de ribera del arroyo Magdalena pasar bajo la autopista A-8. A
través de la estructura abovedada la senda ciclable cruza bajo la autopista A-8. En este tramo final
sobre el Camino Tocedo y bajo la autopista la senda compartird plataforma con el resto de tréficos
existentes, serd un tramo de via ciclable sefializada con prioridad para el trdfico ciclista-peatonal.

Su amplitud es aproximadamente de 5 m. y tiene un perfil précticamente horizontal bajo la autovia. A
partir de este punto la senda ciclable discurre sobre dicho camino, que en la conexién con el camino
de Tocedo cuenta con una rampa de pendiente media igual al 10%.
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En este Gltimo sector la actuacién proyectada se reduce a extender primero una capa de regularizacién
sobre el aglomerado existente, que se encuentra bastante deteriorado, y luego la capa de aglomerado
superficial proyectada a lo largo de la senda ciclable. Puesto que el tréfico en este tramo serd
compartido por los usuarios de la senda y los vecinos de las fincas y edificaciones del entorno, se

prescinde entre el paso inferior y el final de la Fase 1, del riego rojo caracteristico de los itinerarios
ciclo-peatonales exclusivos.

e
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5.6 Conexién provisional

Dado que el Proyecto Constructivo de Fase 1 recogido en el presente documento aborda Gnicamente
el recorrido entre EL Villar (Santurtzi) y Nocedal (Ortuella), se ha optado por incluir en proyecto las
actuaciones necesarias para establecer una conexién provisional que permita, en el lapso de tiempo
desde que se finalice la Fase 1 hasta que se complete el itinerario hasta San Fuentes, conectar con el
bidegorri de La Arena en su recorrido por el Barrio de Nocedal.

Las actuaciones propuestas en el presente documento al efecto de establecer una conexién provisional

que permita utilizar lo construido en la Fase 1 en unas condiciones adecuadas de seguridad y
funcionalidad son las siguientes:

* Sefializacién vertical que permita a los usuarios identificar sin duda el itinerario de conexién
provisional entre El punto final de la Senda Ciclable en Fase 1y el bidegorri de La Arena.

* Senalizacién horizontal y vertical que garantice la seguridad de ciclistas y peatones y les permita
identificar con anticipacién suficiente los puntos singulares.

* Formacién de un senda ciclista-peatonal en el tramo, de unos 100 m de longitud, que discurre por
la margen de la BI-3791.
* Implantacién de un nuevo paso con prioridad ciclista-peatonal en el cruce de la BI-3791.

El itinerario provisional propuesto discurre junto a la BI-3791 en un tramo de unos 100 metros entre la
rotonda de conexién con la A-8 y la interseccién que a través de un vial local permite alcanzar el
bidegorri de La Arena a su paso por el barrio de Nocedal.

La seccién actual de la carretera BI-3791 presenta una calzada de 7,0 m y arcenes de 1,5 m. En su
margen derecha (segun sentido creciente hacia Nocedal) cuenta con una berma de 1,5 m y una
cuneta triangular protegida por una barrera metdlica simple. Para permitir la incorporaciéon de la
senda ciclista-peatonal en condiciones de seguridad se ha previsto la redistribucién de espacios en ese
tramo de la plataforma de la BI-3791 con la siguiente geometria:

* Senda ciclable-peatonal bidireccional de 2,20 m sobre la berma y parte del arcén actual.

* Berma de 0,30 m que incorpora una barrera mixta metélica-madera separando y protegiendo los
movimientos ciclista y peatonales de los vehiculos.
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e Arcén de 0,50 m.

150
ARCEN EXISTENTE

1830
TALUD EXISTENTE

saccién tipo conexién provisional framo 81-3791
esca 1/20

En el capitulo 9, Conexién Provisional, del documento n°2, Planos, se adjuntan los planos que definen
el itinerario de conexién provisional definido y los elementos de sefalizacién horizontal y vertical que
se proponen a lo largo del mismo.

5.7 Movimiento de tierras

En el “Anejo n°® 13: Movimiento de tierras y Gestion de residuos” se recoge el balance del movimiento
de tierras a ejecutar en proyecto.

De acuerdo con los datos de taludes de excavacién, saneos de cimentacién de terraplenes y
aprovechamiento de materiales, los resultados del movimiento de tierras asociados al trazado
propuesto son:

VOLUMEN (m3)
Desmonte 6.930,90
Terraplén 7.301,80

De los volimenes obtenidos en los desmontes, el 100% del material serd aprovechado para rellenos
de terraplén.

Con los valores anteriores, se puede concluir que no hay excedente de material.

5.8 Hidrologia y Drenaje

En el Anejo n°4, Hidrologia y drenaije, se recoge toda la informacién relativa a la hidrologia del
proyecto y a las redes de drenaje disefiadas.

Las cuencas de aportaciéon asi como la medicién de sus superficies, se ha llevado a cabo sobre
cartografia a escala E: 1/5.000 de la Diputacién Foral de Bizkaia.

Al tratarse de Cuencas de extensiéon menor a 1 Km? , no existen en los Organismos de Cuenca
correspondientes datos de estos caudales. Se procede por ello, y siguiendo las prescripciones de la
Instruccién 5.2-1C y de las normas BAT, a la estimacién de estos caudales mediante el método
hidrometeorolégico basado en la férmula racional.

Los periodos de retorno recomendados en las normas BAT a efectos de nuestro proyecto son:
« 25 afios sumideros, cunetas, colectores, cafios y obras con seccién de desagie inferior a 0.75 m?.

* 100 afos para cafios, alcantarillas, bajantes escalonadas, tajeas, pontones y obras con seccién de
desagie entre 0.75 m2y 5 m?.

* 250 afios para pontones, puentes y obras con seccién de desagie entre 5 m? y 50 m?.
* 500 afios para puentes y obras con seccién de desagie superior a 50 m?.
El drenaje longitudinal consiste en la disposicion de los elementos necesarios para:

* Recoger el agua en la plataforma y taludes de desmonte y conducirla hasta el punto de drenaje.
¢ Encauzar la escorrentia de las dreas adyacentes que inciden en el trazado.

El drenaje longitudinal se resuelve mediante los siguientes elementos:

¢ Cunetas de plataforma, en secciones en terraplén.

 Cunetas de pie de terraplén.

» Cunetas de guarda en la cabeza de los taludes de desmonte.

* Cafios y boquillas.
Cabe destacar, por su singularidad, el drenaje disefiado en el tramo en el que la senda ciclable se
desarrolla sobre los falsos tineles de la N-644. En este punto, en la documentacién recopilada
perteneciente a las distintas fases de proyecto de la autovia N-644, se contemplaba la ejecucién de un
tapén de arcilla de 30 cm de espesor, colocado a 2 metros sobre la clave de los falsos tineles, cuyo
objetivo era evitar la entrada de agua a los rellenos ubicados en la zona intermedia entre hastiales.

Ante la posibilidad de que dicho tapén exista, y efectivamente esté recogiendo agua en la actualidad,
se ha proyectado la disposicién de una ldmina impermeabilizante y un relleno filtrante en el fondo de
la excavacién, asi como una cuneta que recoja estas aguas y las derive al drenaje de la N-644.,

5.9 Firmes y pavimentos

Al efecto de cumplir con las especificaciones de la Norma Foral 10/2014, de 27 de junio, de vias
ciclistas forales de Bizkaia, el disefio del firme se ha realizado tomando como referencia las
“Recomendaciones para el disefio de firmes de vias ciclistas” de fecha septiembre de 2015
redactado por la Comisién del Plan General de Carreteras del Pais Vasco.

El paquete de firmes adoptado en cada punto para la implantacién de la senda ciclable dependerd asi
pues del terreno sobre el que se apoye en cada punto. Cuando se trabaje sobre terreno natural se
aplicard la siguiente seccién (extraida de las “recomendaciones para el disefio de firmes de vias
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ciclistas” elaborada para el Gobierno Vasco por la Comisiéon del Plan General de carreteras del Pais
Vasco):

¢ Lechada en frio coloreada en rojo (sélo en la banda destinada a tréfico ciclista)
* 4 cm Mezcla bituminosa en caliente AC-8 Surf D

* condiciones de mantenimiento y estabilidad serd suficiente con extender la lechada que permita
dotar al carril bici de su color rojo identificativo.

* Riego adherencia
* Riego imprimacién
* 25 cm zahorra artificial

Esta seccién corresponde a una explanada tipo EXO, autorizada en dicho documento para itinerarios
ciclistas.

Cuando el terreno bajo la plataforma se considere inadecuado este paquete de firmes se apoyard
sobre 50 cm de suelo seleccionado Tipo 3. En caso de hallarse suelo adecuado se podrd reducira 15
cm el suelo seleccionado en el apoyo.

Tal y como se especifica en el Capitulo 6 Explanada Mejorada de las Recomendaciones para el disefio
de firmes de vias ciclistas se considera la utilizar como Suelos Seleccionados de dridos reciclados de
RCD (Residuo de Construccién y Demolicién) siempre que cumplan las especificaciones que figuran en
la Norma para el dimensionamiento de firmes de la Red de Carreteras del Pais Vasco.

0.15 ) 1,50 ) 200 . cunela
berma senda peatonal ‘ senda ciclable segln drencje

lechada en frio colorecda

®
.0 %

punto de replonteo
en planta y azado
riego de adherencia

/ rlego de Imprimacion

CUADRO DE MATERIALES.

TIFO MATERIAL ESPESOR CM.

LECHADA EM FRIC COLOREADA *

A AC-8SURFD

RIEGO DE ADHERENCIA
RIEGO DE IMPRIMACION

m

IAHORRA ARTIFICIAL 25

C SUELO SELECCIONADO RCD 15 [en desmonte)
50 [en feraplen)

Cuando la senda ciclista se desarrolle sobre calzadas o caminos existentes, la solucién adoptada
dependerd de las caracteristicas de la seccién de firme existente. Si se encuentra en perfectas
condiciones de mantenimiento y estabilidad serd suficiente con extender la lechada que permita dotar
al carril bici de su color rojo identificativo.

En el resto de casos se adoptardn secciones intermedias que contardn con una o todas las capas
descritas. En caso de considerarse necesario llegar a extender la capa de suelo seleccionado, ésta
adaptaré su espesor a las caracteristicas del terreno de apoyo.

Cuando las caracteristicas de la plataforma existente sobre la que apoya la senda ciclable sean lo
suficientemente buenas como para que la actuacién se reduzca a la extension de la capa de 4 cm de
mezcla bituminosa en caliente AC-8 Surf D, serd necesario en cualquier caso regularizar la superficie
previamente a la extensiéon de la misma.

Cuando la plataforma existente sea de zahorra o similar, la regularizacién se llevaré a cabo con
zahorras. Cuando la plataforma esté aglomerada, se regularizard la misma previamente con una
mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 Base G.

Esta segunda opcién serd la aplicada en el tramo final de la Fase 1, donde se aprovecha el camino
que cruza bajo la Autopista A-8. Este se encuentra aglomerado, pero tiene desperfectos superficiales y
el firme estd deteriorado, por ello se regularizard la superficie con AC-32 Base G y se extenderd a
continuacién la capa de 4 cm de AC-8 Surf D.
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5.10 Senalizacién, balizamiento y defensas

En el Anejo n®6, sefializacién, balizamiento y barreras, se recoge la informacién relativa al disefio de
los elementos proyectados en dichos apartados. La informacién se completa con los planos contenidos
en los siguientes capfitulos del Documento n°2, Planos:

 Capftulo 10. Senalizacién
 Capitulo 11. Cerramientos

La sefalizacién adoptada en el presente proyecto cumple con los requisitos establecidos en la
normativa de referencia para el disefio de la senda ciclable, la NORMA FORAL 10/2014, de 27 de
junio, estando su disefio basado en lo establecido en el Manual-Guia de rutas ciclables editado por la
DFB y en la sefializacién existente en el propio bidegorri de La Arena, con el cual conecta el trazado
ahora disefado.

El presente proyecto aborda la sefializacién horizontal y vertical, asi como el balizamiento y barreras
que se habrén de disponer en el trazado de la senda peatonal que se ejecuta en la Fase 1. Incluye
ademds la senalizacién horizontal y vertical del itinerario establecido como conexién provisional de lo
construido en Fase 1 con el bidegorri de La Arena a su paso por el Barrio de Nocedal.

En lo que se refiere a barreras y cerramientos, se ha optado por disponer barreras en todos aquellos
puntos donde el desnivel existente o los riesgos previsibles en las mdrgenes de la senda ciclable
aconsejen disponer una proteccién que impida que los usuarios, de manera involuntaria, puedan
sobrepasar el limite de la plataforma ciclista-peatonal.

A tal efecto, se ha incluido en los tramos de terraplén o muro, donde el desnivel sea importante, asi
como en el tramo que discurre pegado a la N-644 quedando por encima de ésta, una valla de
madera, similar a la existente en algunos tframos del bidegorri de La Arena, que se habrd de disponer
con una altura superior a 1,40 m.

La senda ciclable discurre en buena parte de su longitud ocupando la banda de terreno propiedad de
la DFB que se extiende por los mdrgenes de la N-644 y la A-8, lo que obligard a reponer ademas el
actual cierre de dichas carreteras mediante un nuevo cerramiento de similares caracteristicas al
existente, que impida el acceso a la plataforma de animales o personas ajenas a estas infraestructuras.

5.11 Servicios Afectados

En el “Anejo n° 7: Servicios Afectados”, se encuentra recogida la informacién correspondiente a las
diferentes redes de servicios que pueden verse afectadas por la ejecucion de las obras contempladas
en el presente proyecto. Para ello se ha realizado una busqueda, localizacién y enumeracion de los
servicios existentes, detectdndose los que resultan afectados (S.A.).

Para la deteccién de los servicios afectados por el presente Proyecto se descargaron de Inkolan los
servicios de abastecimiento, Euskaltel, lineas eléctricas de lberdrola, Naturgas y Telefénica.

De acuerdo con la informacién recopilada, y tal y como se describia en el apartado de
condicionantes, las redes de servicios que interfieren con la construccién del corredor son: dos lineas
eléctricas y una conduccién de gas.

Estos tres servicios coinciden con la nueva traza de proyecto y han influido en el disefio de planta y/o
alzado del trazado proyectado. La principal afeccién es una linea de alta tensién de Iberdrola que
cuenta con una torre en las proximidades de la boca SO de los falsos tineles y una acometida
eléctrica a un centro de transformacién en la plataforma de la N-644. Los otros dos servicios consisten
en una linea aérea de baja tensién de Iberdrola y una conduccién de gas. La traza finalmente
adoptada ha permitido evitar la afeccién a estos dos servicios, siendo sélo necesario proyectar la
reposicién de la acometida elécirica de Iberdrola desde la torre de alta tensién a la caseta elécirica de
la N-644 y ejecutar una losa de proteccién para la conduccién de gas.

En lo que respecta a la acometida desde la torre de Iberdrola a la N-644, la acometida parte de una
linea propiedad de Iberdrola, sin embargo, tanto la propia acometida como el Centro de
Transformacién pertenecen a la Diputacién Foral de Bizkaia.

El Centro de Transformacién estd alimentado mediante doble acometida subterrdnea en Media
Tensién, procedente de la torre de alta tensién por lo que resulta necesario proyectar una acometida
alternativa que sea compatible con la nueva senda ciclable. La puesta en servicio de la reposicién
propuesta consta de dos fases, en una primera fase, se realizard la canalizacién y el tendido del
cableado de las nuevas acometidas, quedando para una segunda fase, a realizar en coordinacién con
Iberdrola, el conexionado de ambas lineas tanto al Centro de Transformacién como a la torre. En
prevision de que durante los trabajos de reconexiéon de ambas lineas el Centro de Transformacién se
quede sin alimentacién, no pudiendo darse el caso, se instalard un grupo electrégeno para alimentar
el Centro de Transformacién.
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5.12 Estructuras

En el anejo n°8 se describen las estructuras incluidas en el presente proyecto. En concreto ha sido
necesario disefiar un par de muros de escollera y una losa de proteccién para una ODT existente.

El primero de los muros de escollera previstos, ubicado entre los PKs 0+650 y 0+715 del eje 2 que
configura la senda ciclable, tiene por objeto evitar que la ocupacién de la obra proyectada exceda los
actuales limites propiedad de la Diputacién Foral de Bizkaia.

Asi, el muro posee una longitud total de 65 m con dos zonas claramente diferenciadas.

En la primera de ellas (ST-1), de 35 m de longitud, el muro se dispone pegado al borde exterior de la
senda, mientras que en la segunda parte (30 m restantes) se va separando en planta progresivamente
de la misma hasta morir al pie del nuevo terraplén proyectado (ST-2).

La altura del muro es variable con un mdéximo de 3,30 m, siendo la anchura adoptada para su
coronacién de 1,5 m, mientras que su paramento visto presenta una pendiente de 3V:1H.

La funcién del segundo de los muros proyectado es evitar derramar sobre la salida de una ODT
existente y aterrar el cauce del arroyo, para lo cual se proyecta un muro de escollera de 50 m de
longitud, situado entre los PKs 04790 y 0+840 del eje 2 que define la senda ciclable.

La altura del muro es variable con un mdéximo de 4,20 m en los PKs 0+805 y 0+820. Al igual que en
el caso anterior, la anchura adoptada para su coronacién es de 1,5 m y su paramento visto presenta
una pendiente de 3V:TH.

En ambos casos el muro se cimenta sobre el actual terraplén del ramal de la autovia, manteniendo
una condicién de borde minima B = 2,0 m y considerado una tensién admisible del terreno de 1,50
kp/cm?.

Complementando a la actuacién anterior, se proyecta ademds una losa de proteccion sobre la parte
final de la citada ODT, al objeto de que el derrame de tierras de la nueva senda ciclable no suponga
un incremento significativo de cargas sobre el cajon de 2,0 x 2,0 m que la conforma.

La losa, que posee una anchura de 4,6 m y un espesor de 25 cm, se encuentra apoyada en carriles
UIC-54 de 6 m de longitud y separados entre si aproximadamente 1 m. De esta forma el peso
adicional de tierras que actuaria sobre el cajén se desvia a través de los carriles hincados hacia zonas
mds profundas del terreno, evitando con ello su afeccién estructural.

La longitud total de la losa por su eje es de 26,8 m vy, para evitar grandes excavaciones durante su
construccién, se ha escalonado en tres tramos con un desnivel entre ellos de 0,50 m.

La definicion gréfica de estas estructuras se encuentra recogida en el documento N°2 de planos del
proyecto en los apartados 6.1 y 6.2 respectivamente.

5.13 lluminacién

El presente proyecto incluye la iluminacién del interior y los accesos al paso inferior que cruza bajo la
autopista A-8 en el Barrio de Tocedo. En el Anejo n°14, lluminacién, se incluye toda la informacién
relativa a este apartado. Asi mismo, en el capitulo n® 12 del Documento n°2, Planos, se adjuntan los
planos constructivos y de detalle de la iluminacién disefada.

5.14 Expropiaciones

En el Anejo n°9, Expropiaciones, se recoge la informacién relativa a las expropiaciones asociadas a la
ejecucion de las obras proyectadas en el presente documento.

En el anejo n°11, Plan de Obra, se recoge la planificacién de las diferentes actividades que es preciso
realizar para llevar a término las obras incluidas en el presente proyecto. En el Apéndice n® 11.1 se
incluye el diagrama de barras, donde se esquematiza la programacién temporal de los diferentes
trabajos.

5.16 Gestion de residuos de construccion

En el Anejo n° 13 se recoge la Gestién de Residuos de Construccién y Demolicién, estudio que se ha
redactado de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de la construccién y demolicién, y la normativa de desarrollo posterior “Decreto 112/2012,
de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y
demolicién” de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

El estudio tiene como obijetivo realizar una estimacién de los residuos que se producirdn durante la
obra y también servird como base de la redacciéon del correspondiente Plan de Gestién de Residuos
(PGR) del Constructor. En funcién de los proveedores y de la propia ejecucién de la obra, el plan serd
ampliado y desarrollado segun las previsiones contenidas en este estudio.

El contenido del estudio se conforma segun se dispone en el Decreto 112/2012:

¢ |dentificacién de los tipos de residuos que se prevén generar (segin Orden MAM/304/2002)
durante la realizacién de la obra.

* Medidas de prevencién que serdn adoptadas para los residuos que se generan durante la
realizaciéon de la obra

* Procedimientos en el dmbito de gestién de residuos, reutilizacién, valorizacién y eliminacién.

* Medidas contempladas para la separacién e identificacion de los residuos generados.
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¢ Descripcién de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy, en su

caso, ofras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

» Recomendaciones requeridas para el pliego de prescripciones técnicas.
¢ Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCD que formarén parte del
presupuesto del proyecto.
En la siguiente tabla se recoge una estimacion de los RCD que se generardn durante la fase de obras,
clasificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2000 y sus
modificaciones posteriores.

Densidad Previsién de
Cédigo LER Residuo % en peso 4/md T de RCD | reciclaje en | m® de RCD
%
RCD: Naturaleza no pétrea
17 03 02 Asfalto 48,29 1,30 399,36 0 307,2
17 02 01 Madera 8,56 0,6 70,81 80 23,60
17 04 01
Metales 2,57 1,5 21,24 70 4,25
17 04 06
2001 01 Papel 1,71 0,9 14,16 0 15,74
17 02 03 Plastico 4,28 0,9 35,40 0 39,34
1002 02 Vidrio 0,86 1,50 7,08 0 4,72
RCD: Naturaleza pétrea
17 01 01 Hormigén 28,60 2,5 236,50 0 94,60
RCD: Basuras, potencialmente peligrosos y otros
200301  |Mezcladeresiduos) g g 0,90 7,08 0 7,87
municipales
1709 03 Potenciclmente | »g 0,50 35,40 0 78,68
peligrosos

En el apartado 5 del Anejo se describen las medidas a adoptar durante la ejecucién de la obra con el

fin de prevenir en la medida de lo posible la generacién de residuos. Estas deberdn ser interpretadas y

asimiladas por el generador de los residuos que adoptara esta serie de directrices a la hora de
elaborar el Plan de Gestién de Residuos a realizar para la Obra.

Bajo el concepto de prevencion de residuos, se incluyen todas aquellas medidas que consiguen reducir

la cantidad de residuos de construccion y demolicién (RCD) o sustancias peligrosas contenidas en los
RCD que en caso contrario sin su aplicacién se producirian. Como consecuencia de lo anferior, se
reduce la cantidad y el cardcter de peligrosidad de los mismos, mejorando de esta forma su posterior
gestién tanto desde el punto de vista medioambiental como econémico.

También se incluyen dentro del concepto de prevencién todas aquellas medidas de adopcién que
mejoren el reciclado de los productos que en un futuro pueden ser convertidos en residuos y de esta

forma y en particular, reducir el contenido de sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben apuntar
a la reduccién en origen de la generacién de RCD.

En el apartado 6 del anejo se hace referencia a las operaciones de reutilizacién, valorizacion y
eliminacién de estos residuos, y en el apartado 7 se describen las medidas contempladas para la
separacién de los residuos en obra.

Finalmente, y en concordancia con todo lo anterior, el estudio recoge un pliego con prescripciones
especificas en lo relativo a la gestion de residuos y una valoraciéon econémica del coste previsto para
la gestiéon de los residuos de construccién y demolicion de la obra, incluido alquiler de contenedores,
costes de tfransporte, tasas y cdnones de vertidos aplicables, asi como la gestién de los mismos.

Asi, el presupuesto de gestién de residuos asciende a la cantidad VEINTISIETE MIL CIENTO ONCE
EUROS CON SETENTA CENTIMOS (27.111,70 €).
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6 Presupuesto, plazo y clasificacion del

Contratista

6.1 Presupuesto

Presupuesto de Ejecucién Material

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de SEISCIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL
NOVECIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTS. (696.947,77 €).

Presupuesto Base de Licitacion

El Presupuesto Base de Licitacién asciende a la cantidad de UN MILLON TRES MIL QUINIENTOS
TREINTA 'Y CINCO EUROS CON DIEZ CENTS (1.003.535,10 €).

6.2 i ié
2 Plazo de ejecucion de las obras

De acuerdo con el diagrama que se adjunta en el Apéndice n® 11.1, el plozo total previsto para la
ejecucion de las obras de construccion de la Fase 1 de la senda ciclable, que se extiende entre el
Barrio del Villar en Santurizi y el de Nocedal en Ortuella, es de seis (6) meses.

6.3 Clasificacion del contratista

El objeto de este apartado es establecer los grupos y subgrupos en que deben estar clasificados los
Contratistas de obras para que puedan ser adjudicatarios de las obras del presente Proyecto.

Para ello, se tiene en cuenta lo previsto en el Capitulo Il del Titulo Il del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico aprobado por el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre
sobre exigencia y efecto de la clasificacién.

Teniendo en cuenta el Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Piblicas, aprobado
por el Real Decreto 1098/2001, y el Real Decreto 773/2015, de 28 de Agosto, por el que se
modifican determinados preceptos del mencionado Reglamento, la clasificacién exigible, atendiendo al
valor estimado del contrato, es la que se indica en la siguiente tabla:

Grupo A: Movimiento de tierras y

perforaciones

Clasificacion del Contratista Subgrupo 2

Categoria 3
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7 Ambitos de gestiéon

El trazado propuesto para la senda ciclable en este primer tramo se desarrolla integramente dentro del
término municipal de Santurtzi.

El trazado discurre en su mayor parte dentro de la banda de dominio publico asociado a las autopista
A-8 y la N-644, distinguiéndose dos fitularidades en la gestién del bidegorri propuesto:

* Foral

* Municipal
En el Documento n°2, Planos, del presente proyecto constructivo se adjunta en el capitulo 14 el plano
con la distribuciéon de los dmbitos de gestion a lo largo del trazado proyectado.

P Gestion Foral
. Gestion Municipal
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8 Personal que ha intervenido en el equipo de

proyecto

El personal que ha intervenido en la redaccién del proyecto ha sido el siguiente:

* Direccién del Proyecto:

D. Miguel Angel Castilla

* FULCRUM

D. Fernando Carrasco Elguezabal
D. Fernando Carrasco Garnica
DfAa Ana Isabel Robles Poza

Dna. Olga Malaxetxebarria Asensio
D. Joseba Juarros Antinez

D. Alfredo Camarero Marin

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Ingeniero Técnico de Obras Piblicas
Delineante Proyectista

Delineante Proyectista

Bizkaia
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Q bocumentos integrantes del proyecto

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA'Y ANEJOS

1. MEMORIA

2. ANEJOS
ANEJO N°1.
ANEJO N°2.
ANEJO N°3.
ANEJO N°4.
ANEJO N°5.
ANEJO N°6.
ANEJO N°7.
ANEJO N°8.
ANEJO N°9.

ANEJO N°10.
ANEJO N°11.
ANEJO N°12.
ANEJO N°13.
ANEJO N°14.

Topografia y Cartografia
Geologia y Geotecnia
Trazado

Hidrologia y Drenaje
Firmes y pavimentos
Sefalizacién, Balizamiento y Barreras
Servicios Afectados
Estructuras
Expropiaciones
Conexién provisional
Plan de Obra

Justificacion de Precios

Movimiento de tierras y Gestién de Residuos de Construccién y Demolicién

lluminacién

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

0 indice General de Planos

1 Situaciéon

o O A WON

Estructuras

Plantas Generales
Perfiles longitudinales
Secciones Tipo

Perfiles transversales

7 Drenaije
8 Servicios afectados
9 Conexién provisional

10 Sedalizacién, balizamiento y defensas
11 Vallas y cerramientos
12 lluminacién

13 Expropiaciones

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

Mediciones
Cuadro de Precios n° 1
Cuadro de Precios n° 2

Presupuestos

DOCUMENTO N° 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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I 0 Conclusiones

Considerando que el presente proyecto cumple con todos los requisitos necesarios para su tramitacién,
se somete a su aprobacioén, si procede.

Bilbao, Marzo de 2017
AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Fernando Carrasco Elguezabal
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°3.616
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