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I Introduccion

El objeto de este anejo es describir las estructuras incluidas en el presente proyecto “P.C. de senda
ciclable entre Santurtzi y el Bidegorri de la Arena. Fase 1. El Villar (Santurtzi)-Nocedal (Ortuella)”.

En concreto ha sido necesario disefiar un par de muros de escollera y una losa de proteccién para una

ODT existente, cuyas caracteristicas mds significativas se describen en los siguientes apartados de este
documento.

B

Al final del mismo se incluyen las correspondientes notas de cdlculo en sendos apéndices.

La definicién gréfica de estas estructuras se encuentra recogida en el documento N°2 de planos del
proyecto en base al siguiente indice:

6.1. Estructuras. Planta de situacién (1 hoja)
6.2.1 Estructuras. Muro de escollera 1. Planta, alzado, ST y PT (4 hojas)
6.2.2 Estructuras. Muro de escollera 2. Planta, alzado, ST y PT (4 hojas)

6.3. Estructuras. Losa de proteccién. Planta, ST, PL y secciones (2 hojas)
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De cara a su dimensionamiento resulta pésima esta segunda zona (mayor altura tanto de muro como

2 M“ras de es‘alleru de terraplén gravitando sobre el mismo) y, por tanto, es la que se contempla en la nota de cdlculo al

final de este anejo.

La altura del muro es variable con un méximo de 3,30 m, siendo la anchura adoptada para su
coronacién de 1,5 m, mientras que su paramento visto presenta una pendiente de 3V:1H.

A continuacién se muestra la seccién tipo adoptada para cada una de las dos zonas:

El primero de los muros de escollera previstos, ubicado entre los PKs 0+650 y 0+715 del eje 2 que

e ‘ &je de frazado senda ciclable [gfe 2)
configura la senda ciclable, tiene por objeto evitar que la ocupacién de la obra proyectada exceda los Lo e en cole (523 N
uales limit iedad de la Diputacién Foral de Bizkai N len 10 s -
actuales limites propiedad de la Diputacién Foral de Bizkaia. N *‘—I—r <
» ~ S
; . . . \\ - ] —Runiode _jcorenacitn mure ~ surto ge _coronacibnmue 2
Asi, el muro posee una longitud total de 65 m con dos zonas claramente diferenciadas. S — | ~ replrie 5
. . . . | A tenapién actual ramal autovia N\
En la primera de ellas (ST-1), de 35 m de longitud, el muro se dispone pegado al borde exterior de la h s~
senda, mientras que en la segunda parte (30 m restantes) se va separando en planta progresivamente zeoon | £
de la misma hasta morir al pie del nuevo terraplén proyectado (ST-2). 2 o~ : S 5
ramal autovia S
'EHE"VD [iDF’\: N relleno con \8
material filtrante material filtrante
dren @ 110 PVC sobre cuna ™ ~ dren @ 110 PVC sobre cuna ™ ~
eje de trazado senda ciclable mpemeabe con serdenis on
o B

registrable @ emisario o sumidero

r N impermeanle con pendiente en d \
senfico ransversal y acometida
cota pis N registrabie @ emisario o sumidero cota pie N
de mure de muro
B2min2.00m B=min 200 m
hormigén en masa hormigén en masa

HM-20 &n zapata

seccién tipo 1 seccién tipo 2 HM-20 en zapata

En ambos casos el muro se cimenta sobre el actual terraplén del ramal de la autovia, manteniendo

una condicién de borde minima B = 2,0 m y considerado una tensién admisible del terreno de 1,50
kp/cm?.
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2.2 Muro 2 A continuacién se muestra la seccién tipo adoptada para este segundo muro:

terraplén actual ramal autovia

| eje de trazado senda ciclable (efe 2)

La funcién del segundo de los muros proyectado es evitar derramar sobre la salida de una ODT ‘
existente y aterrar el cauce del arroyo, para lo cual se proyecta un muro de escollera de 50 m de S
longitud, situado entre los PKs 04790 y 0+840 del eje 2 que define la senda ciclable. e [t

La altura del muro es variable con un méximo de 4,20 m en los PKs 0+805 y 0+820. Al igual que en
el caso anterior, la anchura adoptada para su coronacién es de 1,5 m y su paramento visto presenta
una pendiente de 3V:TH.

geotexiil

escollera —

Colocada > 1000 kg. 3

Hvar
max 4,10m

~
- — relleno con
material fitrante ]
=N
— dren @ 110 PVC sobre cuna ~
impermeabls con pendients en *
B sentido transversal y acometida AN
T registrable a emisario o sumidera cota pie N
o 3 e mure
eje de trazado senda ciclable
S — 82min200m
(eje 2)

hormigén en masa

P HM-20 en zapata
seccion fipo

Al igual que en el caso anterior, este segundo muro también se cimenta sobre el actual terraplén del
ramal de la autovia, manteniendo una condicién de borde minima B = 2,0 m y considerado una
tensién admisible del terreno de 1,50 kp/cm?.

planta

T En el Apéndice 8.1 se incluye la nota de cdlculo de estos dos muros de escollera y su definicién grdfica
1 se encuentra recogida en el apartado 6.2 del documento N°2 de planos.
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3 Losa de proteccion ODT existente

Complementando a la actuacién anterior (muro de escollera 2), se proyecta una losa de proteccion
sobre la parte final de la ODT existente, al objeto de que el derrame de tierras de la nueva senda
ciclable no suponga un incremento significativo de cargas sobre el cajén de 2,0 x 2,0 m que la
conforma.

La losa, que posee una anchura de 4,6 m y un espesor de 25 cm, se encuentra apoyada en carriles
UIC-54 separados entre si aproximadamente 1 m. De esta forma el peso adicional de fierras que
actuaria sobre el cajén se desvia a través de los carriles hincados hacia zonas mds profundas del
terreno, evitando con ello su afeccién estructural.

La longitud total de la losa por su eje es de 26,8 m vy, para evitar grandes excavaciones durante su
construccién, se ha escalonado en tres tramos con un desnivel entre ellos de 0,50 m.
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Planta de la losa de proteccién

Los carriles se deberdn hincar hasta roca o bien garantizar un empotramiento minimo en suelos de 6
m.

A continuacién se muestra la seccién tipo adoptada para la misma:

remeno
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- = 050 g proteccidn OOT existente

H
‘ ) ‘
nermigén ae impiezs

e=10cm |

bat|

| oo |
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hincados ¢/1,60m . . hincados ¢/1,60m
s s eje OOT existente —_ -

2,00

oD esistente

|
|
|
|
|

030 2.00 030

025 min. 0.50 2.60 min. 0,50 |, o025

seccién tipo

En el Apéndice 8.2 se incluye la nota de cdlculo de esta losa de proteccién y su definicién grafica se
encuentra recogida en el apartado 6.3 del documento N°2 de planos.
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APENDICE N°8.1

Nota de Calculo
Muros de Escollera



APENDICE 8.1. NOTA DE CALCULO MURO 1 DE ESCOLLERA

Proyecto de Construccién Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena.
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)

(Segun las Recomendaciones para el Disefio y Construccién de Muros de
Escollera en Obras de Carreteras, editadas en 1998 por la D.G.C. del M.F.)

| eje de frazado senda ciclable [eje 2)

DATOS 3 |
Caracteristicas geométricas del muro T i R
Inclinacién del talud del trasdés (nH:10V) 2,33 T~ ] - . z
Anchura en coronacién C (m) 1,50 B . - £
Altura del alzado del muro H (m) 3,30 . " rg;r;ﬁtzg coronacion muro ";’
Caracteristicas mecdnicas de la escollera teraplen actual ramal autovia /\ o S
Peso especifico aparente (Mp/ms) 1,90 geotexit > TV

E i
Caracteristicas mecdnicas del terreno E \
Angulo de rozamiento interno del relleno @° 35 R 1\ escoliera 1

- \rie ~ Colocadasl000ka. 3
Angulo de rozamiento zapata-terreno @r° 30 50 10 |'.L"-,H
Angulo de rozamiento muro-relleno &° 23,33 = : '\5---
Peso especifico del relleno (Mp/ms) 2,0 e I‘\E . :
Tensién admisible del terreno Oqdm (Kp/cm2) 1,50 H:::,z ~

rellenc con
Cargas actuantes M/ / “g e
Inclinacién del talud del trasdés A 33,69 F:;i’;fn;;cbr:gofzig;”ﬂ?e — / ~
Carga permanente sobre trasdés p (Mp/ml) 0,0 senfido fransversal y acometida . \
) registrable o emisario o sumidero | cota pie %
Sobrecarga sobre trasdds g (Mp/ml) 1,0 de muro
RESULTADOS S - Bzmin200m |
N HM-20 en zapata
Coeficientes de seguridad Sin Sobrecarga q  Con Sobrecarga q SRet %
Vuelco 4,1 >2,0 3,0 >2,0
Deslizamiento 4,2 >1,5 [ 2,9 >1,5
ensiones en el terreno de entacié

Puntera (Kp/cm2) 1,00 <Oqudm 1,50 <1,25 Oudm
Talén (Kp/cm?) 0,96 0,53
Puntera sin tracciones en talén (Kp/cmz) ---
Longitud traccionada (% de la zapata) —




APENDICE 8.1. NOTA DE CALCULO MURO 2 DE ESCOLLERA

Proyecto de Construcciéon Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena.
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)

(Segun las Recomendaciones para el Disefio y Construcciéon de Muros de
Escollera en Obras de Carreteras, editadas en 1998 por la D.G.C. del M.F.)

DATOS

Caracteristicas geométricas del muro

Inclinacién del talud del trasdés (nH:10V) 2,33
Anchura en coronacién C (m) 1,50
Altura del alzado del muro H (m) 4,10
Caracteristicas mecdnicas de la escollera

Peso especifico aparente (Mp/ms) 1,90
Caracteristicas mecdnicas del terreno

Angulo de rozamiento interno del relleno @° 30

Angulo de rozamiento zapata-terreno @r° 30

Angulo de rozamiento muro-relleno &° 20

Peso especifico del relleno (Mp/ms) 2,0
Tension admisible del terreno Oadm (Kp/ch) 1,50
Cargas actuantes

Inclinaciéon del talud del trasdés A 0,00
Carga permanente sobre trasdés p (Mp/ml) 0,8
Sobrecarga sobre trasdds g (Mp/ml) 1,0

RESULTADOS

Coeficientes de seguridad
Vuelco
Deslizamiento
ensiones en el terreno de cimentacid
Puntera (Kp/cmz)
Talén (Kp/cm2)
Puntera sin tracciones en talén (Kp/cmz)
Longitud traccionada (% de la zapata)

Sin Sobrecarga q

Con Sobrecarga q

3,4 >2,0 2,7 >2,0

8,5 >1,5 4,9 >1,5

0,95 <O4dm 1,42 <1,25 Oudm
1,16 0,75

teraplén actual ramal autovia

eje de frazado senda ciclable [eje 2}

~

-

, 078 1.50
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APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE

A
%S

Proyecto de Construccién Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena.

Py @ APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE
0(& Proyecto de Construcciéon Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena.

Abril 2017
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) "

Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Abril 2017
iNDICE
1.- NORMAS CONSIDERADAS 1
2.- GEOMETRIA 1
3.- HIPOTESIS DE CARGAS 4
4.- CARGAS 4
5.- COMBINACIONES 4
6.- MATERIALES 6
7.- ESFUERZOS Y ARMADOS 7

o
Modulo Cypecad de Cype Ingenieros S.A. (versidn 2.016.0)

1.- Normas consideradas

Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Guia de cimentaciones en obras de carretera

Guia para el Proyecto y la Ejecucién de Micropilotes en Obras de Carreteras

Instruccion sobre las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera (IAP-11)

2.- Geometria

La actuacion consiste en la disposicion de una losa de proteccidon apoyada en carriles UIC-54 hincados,
separados cada 1,0 metro aproximadamente, de manera que se “puentee” la ODT existente (cajon de 2,0
m x 2,0 m). Esta solucion es necesaria en las inmediaciones del nuevo muro de escollera, ya que el
derrame de tierras del bidegorri proyectado va a descansar sobre el cajon enterrado, de manera que va a
ver incrementado el peso de terreno que gravita sobre él. Con esta losa, los sobreesfuerzos que actuarian
sobre el cajon se desvian a través de los carriles hincados hacia zonas mas profundas del terreno, evitando
su afeccion.

Para evitar grandes excavaciones a la hora de ejecutar la losa de proteccidn, se ha escalonado en tres
tramos, con un desnivel entre ellos de 0,50m.

kf;"
Vista general del modelo de la losa de proteccion
oo
Plantas

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
3/Losa (cota +53.65) 3 Losa (cota +53.65) 0.50 2.25
2 Losa (cota +53.15) 2 Losa (cota +53.15) 0.50 1.75
1 Losa (cota +52.65) 1/Losa (cota +52.65) 0.50 1.25
0 Cimentacion Cota de empotramiento de los carriles 0.00

Pagina 1
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Proyecto de Construccién Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena.

Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)

@ APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE

Abril 2017

Datos geométricos de los carriles hincados

Para simular los carriles UIC-54 en el programa de calculo se ha buscado un micropilote equivalente, esto
es, con idéntica area e inercia que el carril seleccionado.

A=69,34 cm? =2-T[-R-e

I=2.346 cm* =

con lo que resulta un micropilote de Diametro exterior 177,9 mm y un espesor de 13,4 mm.

GI: grupo inicial

GF: grupo final

M R3e

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Plant| Dimensiones

Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo

Profundidad empotramiento

Proyecto de Construcciéon Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena.

@ APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE

Pilar i o
a | (cm) Cabeza Pie X Y efectiva L

P1, P2, P3, P4, PS5,
P6, P7, P8, P9, P10,
P11, P12, P13, P14,
P15, P16, P24, P25,
P26, P27,P28,P29, | 1 |TC177.9x13.4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50
P30, P31, P32, P33,
P34, P35, P36, P37,
P38, P39, P40, P41,
P17
P42, PA3, P44, P45, | 2 |TC 177.9x13.4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50
P46, PA7, P48, P49,
P50, P51 1 |TC177.9x13.4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50
P52 P53, psa4, pss, | 3 | TC177.9x13.4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50
P56, P57, P58, P59, | 2 |TC 177.9x13.4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50
P60, P61 1 |TC177.9x13.4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50

donde L’ es la longitud efectiva del micro equivalente:

L'=120

EE

’

siendo:

Eplp: la rigidez del pilote

EL:el modulo del terreno en la punta del pilote, y

f: un coeficiente funcién de la relacion Eo/EL

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF

P1 ( 2.78,
P2 ( 3.58,
P3 ( 4.58,
P4 ( 5.58,
P5 ( 6.58,
P6 ( 7.58,
P7 ( 8.58,
P8 ( 9.58,

Datos de los pilares
Vinculacién exterior

4.21) 0-1
4.21) 0-1
4.21) 0-1
4.21) 0-1
4.21) 0-1
4.21) 0-1
4.21) 0-1
4.21) 0-1

Con vinculacién
Con vinculacion
Con vinculacién
Con vinculacion
Con vinculacién
Con vinculacion
Con vinculacién
Con vinculacion

exterior
exterior
exterior
exterior
exterior
exterior
exterior
exterior

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Ang. Punto fijo

Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro

Pagina 2

Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Abril 2017
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo
P9 (10.58, 4.21) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P10 (11.58, 4.21) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P11 (12.58, 4.21) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P12 (13.58, 4.21) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P13 (14.59, 4.21) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P14 ( 15.58, 4.21) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P15 (16.58, 4.21) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 | Centro
P16 (17.58, 4.21) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P17 ( 1.98, 4.21) | 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro
P24 ( 0.58, 0.39)| 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P25 ( 1.58, 0.39) | 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro
P26 ( 2.58, 0.39)| 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P27 ( 3.58, 0.39) | 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 | Centro
P28 ( 4.58, 0.39) | 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P29 ( 5.58, 0.39) | 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro
P30 ( 6.58, 0.39)| 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P31 ( 7.58, 0.39) | 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro
P32 ( 8.58, 0.39) | 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P33 ( 9.58, 0.39) | 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P34 (10.58, 0.39) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P35 (11.58, 0.39) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P36 (12.58, 0.39) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P37 (13.58, 0.39) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro
P38 (14.58, 0.39) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P39 ( 15.58, 0.39) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P40 (16.58, 0.39) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P41 (17.58, 0.39) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro
P42 (18.43, 4.21) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P43 (19.43, 4.21) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P44 (20.43, 4.21) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P45 (21.43, 4.21) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P46 (22.43, 4.21) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P47 (18.43, 0.39) 0-2 Con vinculacion exterior 0.0 | Centro
P48 (19.43, 0.39)] 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P49 (20.43, 0.39) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P50 (21.43, 0.39)] 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P51 (22.43, 0.39) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro
P52 (23.28, 4.21) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P53 (24.28, 4.21) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P54 ( 25.28, 4.21) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P55 (26.28, 4.21) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P56 (27.28, 4.21) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P57 (23.28, 0.39) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro
P58 ( 24.28, 0.39) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P59 ( 25.28, 0.39) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P60 ( 26.28, 0.39) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Centro
P61 (27.28, 0.39) 0-3 Con vinculacion exterior 0.0 | Centro
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Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) !

3.- Hipotesis de carga

Referencia Descripcion Naturaleza
G Peso propio Carga permanente
CM Cargas muertas Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso Sobrecarga de uso

4.- Cargas

Cargas especiales introducidas (en Tm, Tm/m y Tm/m2)

L
%>

CI Proyecto de Construcciéon Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena.

Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)

APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE

Abril 2017

5.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (@)
Favorable Desfavorable Principal () | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno y desplazamientos

Caracteristica

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
1 Cargas muertas Superficial 0.50 |( 1.87, 4.60) ( 0.00, 0.00)
(17.88, 0.00) ( 17.88, 4.60)
Sobrecarga de uso Superficial 1.50 |( 1.87, 4.60) ( 0.00, 0.00)
(17.88, 0.00) ( 17.88, 4.60)
2 Cargas muertas Superficial 3.60 |( 18.00, 4.60) ( 18.00, 0.00)
(22.73, -0.00) ( 22.73, 4.60)
Sobrecarga de uso Superficial 0.50 |( 18.00, 4.60) ( 18.00, 0.00)
(22.73, -0.00) ( 22.73, 4.60)
3 Cargas muertas Superficial 5.40 |( 22.85, 4.60) ( 22.85, -0.00)
(27.70, -0.00) ( 27.70, 4.60)
Sobrecarga de uso Superficial 0.50 |( 22.85, 4.60) ( 22.85, -0.00)
(27.70, -0.00) ( 27.70, 4.60)

5.- Combinaciones
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion
Zijij + leunlel + ZyQquaiQki
j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z Y6iGi + z YoiQui

j=21 i21

- Donde:

Gk Accidén permanente

Q« Accidn variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

va,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

Yo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Wp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

Wa,i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacidn (¢)
Favorable | Desfavorable Principal () | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
= Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
= E.L.U. de rotura. Hormigén
Comb.| PP | CM | Qa
1 /1.000{1.000
2 |1.350{1.350
3 |1.000/1.000/1.500
4 |1.350|1.350/1.500
= Tensiones sobre el terreno y desplazamientos
Comb.| PP | CM | Qa
1 /1.000{1.000
2 |1.000/1.000/1.000
6.- Materiales
- Hormigén
Elemento Hormigén fck (kp/cm2) yc om (CM)
Losa HA-25/B/20/11a 255 1.5 4.0
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- Acero en barras

Elemento Acero fyk (kp/cm2) Ys
Losa B 500 S 5097 1.15
- Acero en carriles (micropilote equivalente)
Elemento Acero Lim. elastico Médulo de elasticidad
Tubo 0-177,9 x 13,4 mm | S450 4587 2140673

@ APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE

«} Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena.

Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Abril 2017

7.- Esfuerzos y armados

LOSA COTA +52,65

Pagina 6

Esfuerzos de dimensionamiento

Mx inferior (Tn-m/m)

My inferior (Tn-m/m)

Mx superior (Tn-m/m)
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(c% Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abril 2017 «% Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abril 2017
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)
My superior (Tn-m/m) Inferior direccién Y (cm?/m)

Cortante (Tn/m) Superior direccién X (cm?/m)

Superior direccién Y (cm?/m)
Cuantias de armadura

Inferior direccién X (cm?/m)

Armadura general dispuesta (espesor e=0,25 m)

Armadura dispuesta
Longitudinal inferior ©12¢/0,15
Longitudinal superior 912 ¢/0,15
Transversal inferior 912 ¢/0,15
Transversal superior ©12¢/0,15
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«% Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abril 2017 «} Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abril 2017
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)
LOSA COTA +53,15 | Mx superior (Tn-m/m)

Esfuerzos de dimensionamiento

Mx inferior (Tn-m/m)

My superior (Tn-m/m)

My inferior (Tn-m/m)

Cortante (Tn/m)

Pagina 10 Pagina 11



“ @ APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE % @ APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE
«% Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abril 2017 «} Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abril 2017
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)
Cuantias de armadura Superior direccién Y (cm?/m)

Inferior direccién X (cm?/m)

Inferior direccién Y (cm?/m)

Armadura general dispuesta (espesor e=0,25 m)

Armadura dispuesta
Longitudinal inferior ®16¢/0,15
Longitudinal superior 916 ¢/0,15
Transversal inferior ©16¢/0,15
Transversal superior ©16¢/0,15

Superior direccién X (cm?/m)
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«% Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abril 2017 «} Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abril 2017
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)
LOSA COTA +53,65 | Mx superior (Tn-m/m)

Esfuerzos de dimensionamiento

Mx inferior (Tn-m/m)

My superior (Tn-m/m)

My inferior (Tn-m/m)

Cortante (Tn/m)
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“ @ APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE % @ APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE
«} Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abril 2017 «} Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abril 2017
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)
Cuantias de armadura Superior direccién Y (cm?/m)

Inferior direccién X (cm?/m)

Armadura general dispuesta (espesor e=0,25 m)

Inferior direccién Y (cm?/m)

Armadura dispuesta
Longitudinal inferior 916 ¢/0,15
Longitudinal superior 916 ¢/0,15
Transversal inferior ©16¢/0,15
Transversal superior ©16¢/0,15

Superior direccién X (cm?/m)

Pagina 16 Pagina 17



Py
%

@ APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE

&

Proyecto de Construccién Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena.
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)
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%>

APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE

Proyecto de Construcciéon Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena.

CARRILES UIC-54 HINCADOS

Esfuerzos por hipétesis

= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

. " Base Cabeza
Soporte| Plant: Dimensidén Tramo Hipbtesi
oporte| Planta (cm) (m) ipotesis N |[Mx | My |[Qx | Q | T | N |[Mx|[My|Qx | Q| T

(t) [(tm)|(tm)| (t) | (t) [(tm)| (t) |[(tm)|(t-m)| (t) | (t) |(tm)
P1 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00 |Peso propio 1.20|-0.01{-0.19|-0.01|-0.49| 0.00| 1.15| 0.01| 0.30/-0.01 0.00
Cargas muertas 0.91| 0.01|-0.15| 0.02|-0.39| 0.00| 0.91/-0.01| 0.24| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 2.76|-0.01|-0.46|-0.03|-1.19| 0.00| 2.76| 0.01] 0.73|-0.03 0.00
P2 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00 |Peso propio 1.33/-0.00{-0.19|-0.00|-0.49| 0.00| 1.27| 0.00| 0.30/-0.00 0.00
Cargas muertas 1.01| 0.01{-0.15| 0.02|-0.39| 0.00| 1.01|-0.01| 0.24| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.06|-0.01|-0.45|-0.01|-1.17| 0.00| 3.06| 0.00| 0.72/-0.01 0.00
P3 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.49/-0.01{-0.19|-0.01|-0.50| 0.00| 1.44| 0.00| 0.31-0.01 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01|-0.15| 0.02|-0.40| 0.00| 1.15|-0.01| 0.24| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.45|-0.01|-0.46|-0.03|-1.19| 0.00| 3.45| 0.01] 0.73|-0.03 0.00
P4 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.50|-0.01{-0.19|-0.01|-0.50| 0.00| 1.44| 0.01| 0.31|-0.01 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01|-0.15| 0.02|-0.40| 0.00| 1.15|-0.01| 0.25| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.46|-0.01(-0.46|-0.03|-1.20| 0.00| 3.46| 0.01| 0.74|-0.03 0.00
P5 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00 |Peso propio 1.50|-0.01{-0.19|-0.01|-0.50| 0.00| 1.44| 0.01| 0.31|-0.01 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01|-0.15| 0.02|-0.40| 0.00| 1.15|-0.01| 0.25| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.46|-0.01(-0.46|-0.03|-1.20| 0.00| 3.46| 0.01| 0.74|-0.03 0.00
P6 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.50|-0.01{-0.19|-0.01|-0.50| 0.00| 1.44| 0.01| 0.31|-0.01 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01{-0.15| 0.02|-0.40| 0.00| 1.15|-0.01| 0.25| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.46|-0.01|-0.46|-0.03|-1.19| 0.00| 3.46| 0.01| 0.74|-0.03 0.00
P7 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.49]-0.01{-0.19|-0.01|-0.50| 0.00| 1.44| 0.01| 0.31|-0.01 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01|-0.15| 0.02|-0.40| 0.00| 1.15|-0.01| 0.25| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.46|-0.01|-0.45|-0.03|-1.19| 0.00| 3.46| 0.01] 0.74|-0.03 0.00
P8 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.49(-0.01|-0.19{-0.01|-0.49| 0.00| 1.44| 0.01| 0.31|-0.01 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01{-0.15| 0.02|-0.39| 0.00| 1.15|-0.01| 0.24| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.46|-0.01|-0.45|-0.03|-1.18| 0.00| 3.46| 0.01] 0.73|-0.03 0.00
P9 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00 |Peso propio 1.49|-0.01{-0.19|-0.01|-0.49| 0.00| 1.44| 0.01| 0.30/-0.01 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01|-0.15| 0.02|-0.39| 0.00| 1.15|-0.01| 0.24| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.46|-0.01|-0.45/-0.03|-1.18| 0.00| 3.46| 0.01 0.73/-0.03 0.00
P10 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00 |Peso propio 1.50|-0.01{-0.18|-0.01|-0.49| 0.00| 1.44| 0.01| 0.30/-0.01 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01|-0.15| 0.02|-0.39| 0.00| 1.15|-0.01| 0.24| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.46|-0.01|-0.44|-0.03|-1.17| 0.00| 3.46| 0.01] 0.73|-0.03 0.00
P11 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.50|-0.01{-0.18|-0.01|-0.48| 0.00| 1.45| 0.01| 0.30/-0.01 0.00
Cargas muertas 1.16| 0.01|-0.15| 0.02|-0.38| 0.00| 1.16|-0.01| 0.24| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.47|-0.01|-0.44|-0.03|-1.15| 0.00| 3.47| 0.01] 0.72|-0.03 0.00
P12 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00 |Peso propio 1.51/-0.01{-0.18|-0.01|-0.47| 0.00| 1.46| 0.00| 0.29/-0.01 0.00
Cargas muertas 1.16| 0.01|-0.14| 0.02|-0.37| 0.00| 1.16|-0.01| 0.23| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.50|-0.01|-0.42|-0.03|-1.12| 0.00| 3.50| 0.01] 0.70/-0.03 0.00
P13 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.50|-0.01{-0.16|-0.01|-0.44| 0.00| 1.45| 0.01| 0.27/|-0.01 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01{-0.13| 0.02|-0.34| 0.00| 1.15|-0.01| 0.21| 0.02 0.00
Sobrecarga de uso| 3.48|-0.02|-0.39|-0.03|-1.05| 0.00| 3.48| 0.02| 0.65|-0.03 0.00
P14 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.41]-0.01|-0.14|-0.01|-0.37| 0.00| 1.36| 0.01| 0.23|-0.01 0.00
Cargas muertas 1.03| 0.01{-0.11| 0.01|-0.29| 0.00| 1.03|-0.00| 0.18| 0.01 0.00
Sobrecarga de uso| 3.30|-0.02|-0.33|-0.04|-0.89| 0.00| 3.30| 0.02| 0.56|-0.04 0.00
P15 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.08|-0.01|-0.10|-0.02|-0.27| 0.00| 1.02| 0.01| 0.17/-0.02 0.00
Cargas muertas 0.21/-0.00|-0.09(-0.01|-0.23| 0.00| 0.21| 0.01| 0.14|-0.01 0.00
Sobrecarga de uso| 2.70(-0.02(-0.23|-0.04|-0.61| 0.00| 2.70| 0.02| 0.38|-0.04 0.00
P16 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 2.30| 0.02|-0.04| 0.06|-0.11| 0.00| 2.25/-0.04| 0.07| 0.06 0.00
Cargas muertas 3.02| 0.09|-0.06| 0.24|-0.15| 0.00| 3.02/-0.15| 0.10| 0.24 0.00
Sobrecarga de uso| 3.70| 0.01(-0.07| 0.04|-0.20| 0.00| 3.70|-0.03| 0.13| 0.04 0.00
P17 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.53]-0.01|-0.21|-0.02|-0.53| 0.00| 1.47| 0.01| 0.33|-0.02 0.00
Cargas muertas 1.21] 0.01{-0.17| 0.01|-0.43| 0.00| 1.21|-0.00| 0.26| 0.01 0.00
Sobrecarga de uso| 3.54|-0.02|-0.50|-0.04|-1.28| 0.00| 3.54| 0.02| 0.79|-0.04 0.00
P24 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 0.96| 0.01| 0.13| 0.02| 0.37| 0.00| 0.91/-0.01|-0.24| 0.02 0.00
Cargas muertas 0.75| 0.02| 0.11| 0.04| 0.29| 0.00| 0.75/-0.02|-0.19| 0.04 0.00
Sobrecarga de uso| 2.18| 0.02] 0.31] 0.05| 0.88| 0.00| 2.18|-0.03/-0.57| 0.05 0.00
P25 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00 |Peso propio 1.44| 0.00| 0.15| 0.01| 0.43| 0.00| 1.39|-0.00/-0.27| 0.01 0.00
Cargas muertas 1.11] 0.01| 0.12| 0.03| 0.34| 0.00| 1.11|-0.01|-0.22| 0.03 0.00
Sobrecarga de uso| 3.34| 0.01| 0.37| 0.01| 1.02| 0.00| 3.34|-0.01{-0.65 0.01 0.00
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Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)
5 ” o Base Cabeza
imension ramo e

Soporte| Planta (cm) (m) Hipdtesis N Mx | My | Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
) [Em)|(tm)| (t) | (&) [(tm)| (t) |(Em)|(tm)] (t) | (8) |(t:m)
P26 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00 Peso propio 1.48| 0.00| 0.16| 0.00| 0.44| 0.00| 1.42|-0.00{-0.28| 0.00| 0.44| 0.00
Cargas muertas 1.14| 0.01| 0.13| 0.03| 0.36| 0.00| 1.14|-0.01|-0.23| 0.03| 0.36| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.42| 0.00| 0.39| 0.00| 1.07| 0.00| 3.42|-0.00/-0.68| 0.00| 1.07| 0.00
P27 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.47| 0.00| 0.16| 0.00| 0.45| 0.00| 1.41|-0.00|-0.29| 0.00| 0.45| 0.00
Cargas muertas 1.13] 0.01| 0.13| 0.03| 0.36| 0.00| 1.13|-0.01|-0.23| 0.03| 0.36| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.40| 0.00| 0.39| 0.00| 1.08| 0.00| 3.40|-0.00{-0.68| 0.00| 1.08| 0.00
P28 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.47| 0.00| 0.16| 0.00| 0.45| 0.00| 1.42|-0.00{-0.29| 0.00| 0.45| 0.00
Cargas muertas 1.13] 0.01| 0.13| 0.03| 0.36| 0.00| 1.13|-0.01|-0.23| 0.03| 0.36| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.40| 0.00| 0.40| 0.01| 1.08 0.00| 3.40|-0.00|-0.69| 0.01| 1.08| 0.00
P29 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.48| 0.00| 0.17| 0.00| 0.46| 0.00| 1.42|-0.00|-0.29| 0.00| 0.46| 0.00
Cargas muertas 1.14| 0.01| 0.13| 0.03| 0.36| 0.00| 1.14|-0.01|-0.23| 0.03| 0.36| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.42| 0.00| 0.40| 0.01| 1.09| 0.00| 3.42|-0.00|-0.69| 0.01| 1.09| 0.00
P30 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.48| 0.00| 0.17| 0.00| 0.46| 0.00| 1.43|-0.00|-0.29| 0.00| 0.46| 0.00
Cargas muertas 1.14| 0.01| 0.13| 0.03| 0.37| 0.00| 1.14|-0.01|-0.23| 0.03| 0.37| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.43| 0.00| 0.40| 0.00| 1.10| 0.00| 3.43|-0.00|-0.70| 0.00| 1.10| 0.00
P31 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.48| 0.00| 0.17| 0.00| 0.46| 0.00| 1.43|-0.00|-0.29| 0.00| 0.46| 0.00
Cargas muertas 1.14| 0.01| 0.14| 0.03| 0.37| 0.00| 1.14|-0.01|-0.23| 0.03| 0.37| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.43| 0.00| 0.41| 0.00| 1.11] 0.00| 3.43|-0.00|-0.70| 0.00| 1.11| 0.00
P32 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.48| 0.00| 0.17| 0.00| 0.47| 0.00| 1.43|-0.00|-0.29| 0.00| 0.47| 0.00
Cargas muertas 1.14| 0.01| 0.14| 0.03| 0.37| 0.00| 1.14|-0.01|-0.23| 0.03| 0.37| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.43| 0.00| 0.41| 0.00| 1.12| 0.00| 3.43|-0.00|-0.70| 0.00| 1.12| 0.00
P33 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.49| 0.00| 0.17| 0.00| 0.47| 0.00| 1.43|-0.00|-0.29| 0.00| 0.47| 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01| 0.14| 0.03| 0.37| 0.00| 1.15|-0.01|-0.24| 0.03| 0.37| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.43| 0.00| 0.42| 0.00| 1.12| 0.00| 3.43|-0.00|-0.71| 0.00| 1.12| 0.00
P34 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00 Peso propio 1.49| 0.00| 0.17| 0.00| 0.47| 0.00| 1.43|-0.00|-0.30| 0.00| 0.47| 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01| 0.14| 0.03| 0.38| 0.00| 1.15|-0.01|-0.24| 0.03| 0.38| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.44| 0.00| 0.42| 0.00| 1.13| 0.00| 3.44|-0.00/-0.71| 0.00| 1.13| 0.00
P35 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00 Peso propio 1.49| 0.00| 0.18| 0.00| 0.47| 0.00| 1.44|-0.00{-0.30| 0.00| 0.47| 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01| 0.14| 0.03| 0.38| 0.00| 1.15|-0.01|-0.24| 0.03| 0.38| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.45| 0.00| 0.42| 0.00| 1.13| 0.00| 3.45|-0.00/-0.71| 0.00| 1.13| 0.00
P36 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.50{ 0.00| 0.18| 0.00| 0.47| 0.00| 1.44|-0.00{-0.29| 0.00| 0.47| 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01| 0.14| 0.03| 0.37| 0.00| 1.15|-0.01|-0.23| 0.03| 0.37| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.46| 0.00| 0.42| 0.01| 1.13| 0.00| 3.46|-0.00|-0.71| 0.01| 1.13| 0.00
P37 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.50| 0.00| 0.17| 0.00| 0.46| 0.00| 1.45|-0.00|-0.29| 0.00| 0.46| 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01| 0.14| 0.03| 0.36| 0.00| 1.15|-0.01|-0.23| 0.03| 0.36| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.48| 0.00| 0.42| 0.00| 1.11] 0.00| 3.48|-0.00|-0.69| 0.00| 1.11| 0.00
P38 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.50| 0.00| 0.16| 0.00| 0.44| 0.00| 1.45|-0.00|-0.27| 0.00| 0.44| 0.00
Cargas muertas 1.15| 0.01| 0.13| 0.03| 0.34| 0.00| 1.15|-0.01|-0.21| 0.03| 0.34| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.48| 0.00| 0.39| 0.00| 1.05/ 0.00| 3.48|-0.00|-0.65| 0.00| 1.05| 0.00
P39 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.42| 0.00| 0.14|-0.00| 0.38| 0.00| 1.37| 0.00|-0.24|-0.00| 0.38| 0.00
Cargas muertas 1.04| 0.01| 0.11| 0.02| 0.30| 0.00| 1.04|-0.01|-0.19| 0.02| 0.30| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.32|-0.00| 0.34|-0.00| 0.90 0.00| 3.32| 0.00|-0.56|-0.00| 0.90| 0.00
P40 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 1.07/-0.00| 0.10|-0.01| 0.28| 0.00| 1.02| 0.00|-0.17|-0.01| 0.28| 0.00
Cargas muertas 0.22| 0.00| 0.09| 0.00| 0.24| 0.00| 0.22| 0.00(-0.15| 0.00| 0.24| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.69|-0.00| 0.24|-0.01| 0.63| 0.00| 2.69| 0.01|-0.39|-0.01| 0.63| 0.00
P41 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.00|Peso propio 2.24| 0.03| 0.05| 0.08| 0.12| 0.00| 2.18/|-0.05(-0.08| 0.08| 0.12| 0.00
Cargas muertas 2.98| 0.10| 0.06| 0.25| 0.17| 0.00| 2.98/|-0.15|-0.10| 0.25| 0.17| 0.00
Sobrecarga de uso| 3.54| 0.03| 0.10| 0.07| 0.24| 0.00| 3.54|-0.04|-0.15| 0.07| 0.24| 0.00
P42 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.50|Peso propio 2.16| 0.02| 0.03|-0.03|-0.04| 0.00| 2.15| 0.03| 0.04|-0.03|-0.04| 0.00
Cargas muertas 8.81| 0.04| 0.12|-0.08|-0.18| 0.00| 8.81| 0.06| 0.17|-0.08|-0.18| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.66| 0.02| 0.02|-0.02|-0.03| 0.00| 1.66| 0.02| 0.03|-0.02|-0.03| 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25 Peso propio 2.23|-0.02|-0.02|-0.03|-0.04| 0.00| 2.16| 0.02| 0.03|-0.03|-0.04| 0.00
Cargas muertas 8.81|-0.06|-0.10(-0.08|-0.18| 0.00| 8.81| 0.04| 0.12|-0.08|-0.18| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.66|-0.01|-0.01|-0.02(-0.03| 0.00| 1.66| 0.02| 0.02(-0.02|-0.03| 0.00
P43 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.50 Peso propio 1.08| 0.00| 0.07|-0.00|-0.11| 0.00| 1.07| 0.00| 0.10|-0.00(-0.11| 0.00
Cargas muertas 6.83| 0.04| 0.41/-0.08|-0.59| 0.00| 6.83| 0.07| 0.56|-0.08|-0.59| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.63|-0.01| 0.06| 0.03|-0.08| 0.00| 0.63|-0.02| 0.08| 0.03|-0.08| 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25 Peso propio 1.15/-0.00{-0.06|-0.00|-0.11| 0.00| 1.08| 0.00| 0.07|-0.00(-0.11| 0.00
Cargas muertas 6.83|-0.06|-0.33|-0.08|-0.59| 0.00| 6.83| 0.04| 0.41|-0.08|-0.59| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.63| 0.02|-0.04| 0.03|-0.08| 0.00| 0.63|-0.01| 0.06| 0.03|-0.08| 0.00
P44 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.50|Peso propio 1.18/-0.00| 0.09| 0.00|-0.13| 0.00| 1.17|-0.00| 0.13| 0.00|-0.13| 0.00
Cargas muertas 6.86| 0.03| 0.53|-0.06|-0.76 0.00| 6.86| 0.05| 0.72|-0.06|-0.76| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.92{-0.01| 0.07| 0.02|-0.09| 0.00| 0.92|-0.02| 0.09| 0.02|-0.09| 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.25| 0.00{-0.07| 0.00|-0.13| 0.00| 1.18|-0.00| 0.09| 0.00(-0.13| 0.00
Cargas muertas 6.86|-0.05|-0.42|-0.06|-0.76 0.00| 6.86| 0.03| 0.53|-0.06|-0.76| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.92| 0.02|-0.05| 0.02|-0.09| 0.00| 0.92|-0.01| 0.07| 0.02|-0.09| 0.00
P45 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.50|Peso propio 1.04| 0.00| 0.08/-0.00|-0.11| 0.00| 1.03| 0.00| 0.11/-0.00(-0.11| 0.00
Cargas muertas 5.53| 0.05| 0.45|-0.10|-0.64| 0.00| 5.53| 0.08| 0.61|-0.10|-0.64| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.82|-0.01| 0.06| 0.02|-0.08 0.00| 0.82|-0.01| 0.07| 0.02|-0.08| 0.00
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& § APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE & § APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE
(C} Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. . (( ,E Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. .
) . Abril 2017 . . Abril 2017
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)
5 o, o Base Cabeza 5 L, o Base Cabeza
imension ramo Y - imension ramo Y -
Soporte| Planta (cm) (m) Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx T Soporte| Planta (cm) (m) Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(tm)|(tm)| (t) | (t) [(tm)| (t) |[(t-m)|(t:m)]| (t) (t:m) (t) [(tm)|(tm)| (t) | (t) [(tm)| (t) |[(tm)|{(tm)]| (t) | (B) |(tm)
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.11/-0.00/-0.06|-0.00|-0.11| 0.00| 1.04| 0.00| 0.08|-0.00 0.00 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.75|Peso propio 1.49| 0.00| 0.08]-0.00|-0.15] 0.00| 1.46| 0.00| 0.16|-0.00/-0.15| 0.00
Cargas muertas 5.53|-0.07|-0.35|-0.10(-0.64| 0.00| 5.53| 0.05| 0.45|-0.10 0.00 Cargas muertas 12.55| 0.02| 0.70(-0.07|-1.33/-0.00/12.55| 0.05| 1.36|-0.07|-1.33|-0.00
Sobrecarga de uso| 0.82| 0.01|-0.04| 0.02(-0.08| 0.00| 0.82|-0.01| 0.06| 0.02 0.00 Sobrecarga de uso| 1.16(-0.00| 0.06| 0.01|-0.12| 0.00| 1.16|-0.01| 0.12| 0.01{-0.12| 0.00
P46 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.50|Peso propio 2.11{-0.02| 0.03| 0.04|-0.05| 0.00| 2.10/-0.03| 0.05| 0.04 0.00 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.56(-0.00|-0.11{-0.00|-0.15| 0.00| 1.49| 0.00| 0.08 -0.15| 0.00
Cargas muertas 10.12|-0.10| 0.20| 0.12}-0.29| 0.00/10.12|-0.13| 0.27| 0.12 0.00 Cargas muertas 12.55|-0.07|-0.97(-0.07|-1.33/-0.00/12.55| 0.02| 0.70 -1.33/-0.00
Sobrecarga de uso| 1.29(-0.02| 0.02| 0.04|-0.02| 0.00| 1.29|-0.03| 0.03| 0.04 0.00 Sobrecarga de uso| 1.16| 0.01|-0.08| 0.01(-0.12| 0.00| 1.16|-0.00| 0.06 -0.12| 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 2.18| 0.02|-0.02| 0.04|-0.05| 0.00| 2.11/-0.02| 0.03| 0.04 0.00 P56 Forjado 3|TC 177.9x13.4| 1.75/2.00|Peso propio 1.37| 0.00| 0.17|-0.00|-0.17| 0.00| 1.35| 0.00| 0.21 -0.17| 0.00
Cargas muertas 10.12| 0.05|-0.16| 0.12{-0.29| 0.00/10.12|-0.10| 0.20| 0.12 0.00 Cargas muertas 11.82| 0.07| 1.49(-0.08|-1.46(-0.00/11.82| 0.09| 1.86 -1.46/-0.00
Sobrecarga de uso| 1.29| 0.03(-0.01| 0.04|-0.02| 0.00| 1.29|-0.02| 0.02| 0.04 0.00 Sobrecarga de uso| 1.07|-0.00| 0.13| 0.01(-0.13| 0.00| 1.07|-0.01| 0.17 -0.13| 0.00
P47 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.50|Peso propio 2.16| 0.02|-0.03|-0.03| 0.04| 0.00| 2.14| 0.02|-0.04|-0.03 0.00 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.75|Peso propio 1.39| 0.00| 0.09|-0.00(-0.17| 0.00| 1.37| 0.00| 0.17 -0.17| 0.00
Cargas muertas 8.53| 0.05|-0.13|-0.09| 0.18| 0.00| 8.53| 0.07/|-0.17|-0.09 0.00 Cargas muertas 11.82| 0.02| 0.76(-0.08|-1.46(-0.00/11.82| 0.07| 1.49 -1.46/-0.00
Sobrecarga de uso| 1.75| 0.02(-0.03|-0.02| 0.05| 0.00| 1.75| 0.02|-0.04|-0.02 0.00 Sobrecarga de uso| 1.07|-0.00| 0.07| 0.01(-0.13| 0.00| 1.07|-0.00| 0.13 -0.13| 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 2.22|-0.01| 0.03|-0.03| 0.04| 0.00| 2.16| 0.02|-0.03|-0.03 0.00 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.46(-0.00|-0.12{-0.00(-0.17| 0.00| 1.39| 0.00| 0.09 -0.17| 0.00
Cargas muertas 8.53|-0.06| 0.10(-0.09| 0.18| 0.00| 8.53| 0.05/-0.13|-0.09 0.00 Cargas muertas 11.82|-0.08|-1.06(-0.08|-1.46(-0.00/11.82| 0.02| 0.76 -1.46/-0.00
Sobrecarga de uso| 1.75/-0.00| 0.03|-0.02| 0.05| 0.00| 1.75| 0.02|-0.03|-0.02 0.00 Sobrecarga de uso| 1.07| 0.01|-0.09| 0.01(-0.13| 0.00| 1.07|-0.00| 0.07 -0.13| 0.00
P48 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.50|Peso propio 1.09(-0.00|-0.08| 0.00| 0.11| 0.00| 1.07|-0.00{-0.11| 0.00 0.00 P57 Forjado 3|TC 177.9x13.4| 1.75/2.00|Peso propio 2.20| 0.02|-0.03(-0.02| 0.03| 0.00| 2.18| 0.02(-0.04 0.03| 0.00
Cargas muertas 6.79| 0.03|-0.41|-0.06| 0.59| 0.00| 6.79| 0.04|-0.56|-0.06 0.00 Cargas muertas 14.22| 0.11|-0.20(-0.13| 0.19/-0.00/14.22| 0.15|-0.25 0.19{-0.00
Sobrecarga de uso| 0.66|-0.02(-0.06| 0.03| 0.09| 0.00| 0.66|-0.02|-0.09| 0.03 0.00 Sobrecarga de uso| 1.41| 0.00{-0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 1.41| 0.00|-0.03 0.02| 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.16| 0.00| 0.06| 0.00| 0.11| 0.00| 1.09|-0.00{-0.08| 0.00 0.00 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.75|Peso propio 2.22| 0.01|-0.01(-0.02| 0.03| 0.00| 2.20| 0.02(-0.03 0.03| 0.00
Cargas muertas 6.79]-0.05| 0.33|-0.06| 0.59| 0.00| 6.79| 0.03|-0.41|-0.06 0.00 Cargas muertas 14.22| 0.05/-0.10(-0.13| 0.19/-0.00/14.22| 0.11|-0.20 0.19{-0.00
Sobrecarga de uso| 0.66| 0.02| 0.05| 0.03| 0.09| 0.00| 0.66|-0.02{-0.06  0.03 0.00 Sobrecarga de uso| 1.41| 0.00/-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 1.41| 0.00(-0.02 0.02| 0.00
P49 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.50|Peso propio 1.24|-0.00|-0.10| 0.00| 0.14| 0.00| 1.23|-0.00{-0.13| 0.00 0.00 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 2.29(-0.01| 0.02(-0.02| 0.03| 0.00| 2.22| 0.01|-0.01 0.03| 0.00
Cargas muertas 7.22| 0.03|-0.53|-0.07| 0.77| 0.00| 7.22| 0.05|-0.73|-0.07 0.00 Cargas muertas 14.22|-0.11| 0.14|-0.13| 0.19/-0.00/14.22| 0.05|-0.10 0.19(-0.00
Sobrecarga de uso| 0.97(-0.01|-0.08| 0.03| 0.11| 0.00| 0.97|-0.02{-0.11| 0.03 0.00 Sobrecarga de uso| 1.41| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 1.41| 0.00(-0.01 0.02| 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.31| 0.00| 0.08| 0.00| 0.14| 0.00| 1.24|-0.00|-0.10| 0.00 0.00 P58 Forjado 3|TC 177.9x13.4| 1.75/2.00|Peso propio 1.13| 0.00|-0.09|-0.00| 0.09| 0.00| 1.11| 0.00|-0.11 0.09| 0.00
Cargas muertas 7.22|-0.05| 0.42|-0.07| 0.77| 0.00| 7.22| 0.03|-0.53|-0.07 0.00 Cargas muertas 9.85| 0.04|-0.71(-0.06| 0.70/-0.00| 9.85| 0.06(-0.89 0.70{-0.00
Sobrecarga de uso| 0.97| 0.02| 0.07| 0.03| 0.11| 0.00| 0.97|-0.01{-0.08| 0.03 0.00 Sobrecarga de uso| 0.90(-0.01|-0.07| 0.01| 0.07| 0.00| 0.90|-0.01|-0.09 0.07| 0.00
P50 |Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.50|Peso propio 1.04 0.00/-0.08/-0.00| 0.12[ 0.00| 1.03| 0.00/-0.11|-0.00 0.00 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.75|Peso propio 1.16| 0.00/-0.04|-0.00| 0.09] 0.00| 1.13| 0.00|-0.09 0.09] 0.00
Cargas muertas 5.53| 0.05|-0.45|-0.10| 0.65| 0.00| 5.53| 0.08/|-0.62|-0.10 0.00 Cargas muertas 9.85| 0.01|-0.36(-0.06| 0.70|-0.00| 9.85| 0.04|-0.71 0.70{-0.00
Sobrecarga de uso| 0.82{-0.01|-0.07| 0.02| 0.10| 0.00| 0.82/-0.02|-0.09| 0.02 0.00 Sobrecarga de uso| 0.90(-0.00/-0.04| 0.01| 0.07| 0.00| 0.90|-0.01|-0.07 0.07| 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.11(-0.00| 0.07|-0.00| 0.12| 0.00| 1.04| 0.00|-0.08/|-0.00 0.00 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.22/-0.00| 0.06|-0.00| 0.09| 0.00| 1.16| 0.00|-0.04 0.09| 0.00
Cargas muertas 5.53|-0.07| 0.36(-0.10| 0.65| 0.00| 5.53| 0.05/-0.45|-0.10 0.00 Cargas muertas 9.85|-0.06| 0.51(-0.06| 0.70/-0.00| 9.85| 0.01|-0.36 0.70{-0.00
Sobrecarga de uso| 0.82| 0.02| 0.06| 0.02| 0.10| 0.00| 0.82/-0.01|-0.07| 0.02 0.00 Sobrecarga de uso| 0.90| 0.01| 0.05| 0.01| 0.07| 0.00| 0.90|-0.00|-0.04 0.07| 0.00
P51 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.50|Peso propio 2.11{-0.03|-0.04| 0.04| 0.06| 0.00| 2.09|-0.03|-0.05| 0.04 0.00 P59 Forjado 3|TC 177.9x13.4| 1.75/2.00|Peso propio 1.34(-0.00|-0.13| 0.00| 0.13| 0.00| 1.33|-0.00|-0.16 0.13| 0.00
Cargas muertas 10.12|-0.10(-0.21| 0.13| 0.30| 0.00/10.12|-0.13|-0.29| 0.13 0.00 Cargas muertas 11.65| 0.04|-1.12(-0.05| 1.09/-0.00/11.65| 0.05|-1.39 1.09|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.26(-0.03|-0.03| 0.04| 0.05| 0.00| 1.26|-0.04|-0.04 | 0.04 0.00 Sobrecarga de uso| 1.08|-0.01|-0.11| 0.01| 0.11| 0.00| 1.08|-0.01|-0.13 0.11{ 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 2.17| 0.02| 0.03| 0.04| 0.06| 0.00| 2.11/-0.03|-0.04| 0.04 0.00 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.75|Peso propio 1.37(-0.00|-0.07| 0.00| 0.13| 0.00| 1.34|-0.00|-0.13 0.13| 0.00
Cargas muertas 10.12| 0.06| 0.17| 0.13| 0.30| 0.00/10.12/-0.10/-0.21| 0.13 0.00 Cargas muertas 11.65| 0.01|-0.57(-0.05| 1.09/-0.00/11.65| 0.04|-1.12 1.09|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.26| 0.03| 0.03| 0.04| 0.05/ 0.00| 1.26|-0.03|-0.03| 0.04 0.00 Sobrecarga de uso| 1.08(-0.00{-0.05| 0.01| 0.11| 0.00| 1.08|-0.01|-0.11 0.11{ 0.00
P52 Forjado 3|TC 177.9x13.4| 1.75/2.00|Peso propio 2.19| 0.02| 0.02(-0.02{-0.02| 0.00| 2.18| 0.02| 0.03|-0.02 0.00 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.44| 0.00| 0.09| 0.00| 0.13| 0.00| 1.37|-0.00|-0.07 0.13| 0.00
Cargas muertas 14.22| 0.11| 0.19(-0.13|-0.19|-0.00|14.22| 0.15| 0.24|-0.13 -0.00 Cargas muertas 11.65|-0.06| 0.79(-0.05| 1.09/-0.00/11.65| 0.01|-0.57 1.09|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.38| 0.00| 0.01{-0.00{-0.01| 0.00| 1.38| 0.00| 0.02|-0.00 0.00 Sobrecarga de uso| 1.08| 0.01| 0.08| 0.01| 0.11| 0.00| 1.08|-0.00|-0.05 0.11| 0.00
Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.75|Peso propio 2.22| 0.01| 0.01|-0.02{-0.02| 0.00| 2.19| 0.02| 0.02|-0.02 0.00 P60 Forjado 3|TC 177.9x13.4| 1.75/2.00|Peso propio 1.47| 0.00|-0.16{-0.00| 0.16| 0.00| 1.45| 0.00|-0.20 0.16| 0.00
Cargas muertas 14.22| 0.05| 0.10(-0.13|-0.19|-0.00|14.22| 0.11| 0.19|-0.13 -0.00 Cargas muertas 12.55| 0.05/-1.37(-0.07| 1.33/-0.00/12.55| 0.07|-1.70 1.33|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.38| 0.00| 0.01|-0.00{-0.01| 0.00| 1.38| 0.00| 0.01|-0.00 0.00 Sobrecarga de uso| 1.17|-0.01|-0.13| 0.01| 0.13| 0.00| 1.17|-0.01/-0.16 0.13| 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 2.28|-0.01|-0.02|-0.02{-0.02| 0.00| 2.22| 0.01| 0.01|-0.02 0.00 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.75|Peso propio 1.49| 0.00|-0.08(-0.00| 0.16| 0.00| 1.47| 0.00|-0.16 0.16{ 0.00
Cargas muertas 14.22|-0.11|-0.14|-0.13|-0.19|-0.00|14.22| 0.05| 0.10(-0.13 -0.00 Cargas muertas 12.55| 0.02|-0.70(-0.07| 1.33/-0.00/12.55| 0.05|-1.37 1.33|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.38| 0.00(-0.01{-0.00{-0.01| 0.00| 1.38| 0.00| 0.01|-0.00 0.00 Sobrecarga de uso| 1.17|-0.00{-0.07| 0.01| 0.13| 0.00| 1.17|-0.01/-0.13 0.13| 0.00
P53 Forjado 3|TC 177.9x13.4| 1.75/2.00|Peso propio 1.12| 0.00| 0.08{-0.00(-0.08| 0.00| 1.11| 0.00| 0.10/-0.00 0.00 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.56(-0.00| 0.11{-0.00| 0.16| 0.00| 1.49| 0.00|-0.08 0.16| 0.00
Cargas muertas 9.86| 0.04| 0.71(-0.06|-0.69(-0.00| 9.86| 0.06| 0.88|-0.06 -0.00 Cargas muertas 12.55|-0.07| 0.97(-0.07| 1.33/-0.00/12.55| 0.02|-0.70 1.33|-0.00
Sobrecarga de uso| 0.88|-0.01| 0.06| 0.01|-0.06| 0.00| 0.88/-0.01| 0.08| 0.01 0.00 Sobrecarga de uso| 1.17| 0.01| 0.10| 0.01| 0.13| 0.00| 1.17|-0.00(-0.07 0.13| 0.00
Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.75|Peso propio 1.15| 0.00| 0.04|-0.00(-0.08| 0.00| 1.12| 0.00| 0.08/|-0.00 0.00 P61 Forjado 3|TC 177.9x13.4| 1.75/2.00|Peso propio 1.37| 0.00|-0.17|-0.00| 0.17| 0.00| 1.36| 0.00|-0.22 0.17{ 0.00
Cargas muertas 9.86| 0.01| 0.36(-0.06|-0.69(-0.00| 9.86| 0.04| 0.71|-0.06 -0.00 Cargas muertas 11.83| 0.07|-1.49(-0.08| 1.46/-0.00/11.83| 0.09|-1.86 1.46|-0.00
Sobrecarga de uso| 0.88(-0.00| 0.03| 0.01|-0.06| 0.00| 0.88|-0.01| 0.06| 0.01 0.00 Sobrecarga de uso| 1.07|-0.00-0.14| 0.01| 0.14| 0.00| 1.07|-0.01|-0.18 0.14| 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.22|-0.00|-0.06|-0.00(-0.08| 0.00| 1.15| 0.00| 0.04|-0.00 0.00 Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.75|Peso propio 1.40| 0.00|-0.09|-0.00| 0.17| 0.00| 1.37| 0.00|-0.17 0.17{ 0.00
Cargas muertas 9.86(-0.06|-0.50(-0.06|-0.69(-0.00| 9.86| 0.01| 0.36|-0.06 -0.00 Cargas muertas 11.83| 0.02|-0.76(-0.08| 1.46(-0.00/11.83| 0.07|-1.49 1.46|-0.00
Sobrecarga de uso| 0.88| 0.01|-0.04| 0.01{-0.06| 0.00| 0.88/|-0.00| 0.03| 0.01 0.00 Sobrecarga de uso| 1.07|-0.00/-0.07| 0.01| 0.14| 0.00| 1.07|-0.00(-0.14 0.14| 0.00
P54 Forjado 3|TC 177.9x13.4| 1.75/2.00|Peso propio 1.34|-0.00| 0.13| 0.00(-0.12| 0.00| 1.32|-0.00| 0.16| 0.00 0.00 Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.46(-0.00| 0.13|-0.00| 0.17| 0.00| 1.40| 0.00|-0.09 0.17{ 0.00
Cargas muertas 11.65| 0.04| 1.11|-0.05|-1.09|-0.00|11.65| 0.05| 1.39|-0.05 -0.00 Cargas muertas 11.83|-0.08| 1.06(-0.08| 1.46(-0.00/11.83| 0.02|-0.76 1.46|-0.00
Sobrecarga de uso| 1.07(-0.01| 0.10{ 0.01|-0.09| 0.00| 1.07|-0.01| 0.12| 0.01 0.00 Sobrecarga de uso| 1.07| 0.01| 0.10| 0.01| 0.14| 0.00| 1.07|-0.00(-0.07 0.14| 0.00
Forjado 2|TC 177.9x13.4| 1.25/1.75|Peso propio 1.37(-0.00| 0.07| 0.00(-0.12| 0.00| 1.34|-0.00| 0.13| 0.00 0.00
Cargas muertas 11.65| 0.01| 0.57(-0.05|-1.09|-0.00|11.65| 0.04| 1.11|-0.05 -0.00
Sobrecarga de uso| 1.07(-0.00| 0.05| 0.01|-0.09| 0.00| 1.07|-0.01| 0.10| 0.01 0.00
Forjado 1|TC 177.9x13.4| 0.00/1.25|Peso propio 1.43| 0.00|-0.09| 0.00(-0.12| 0.00| 1.37|-0.00| 0.07| 0.00 0.00
Cargas muertas 11.65|-0.06(-0.79(-0.05|-1.09|-0.00|11.65| 0.01| 0.57|-0.05 -0.00
Sobrecarga de uso| 1.07| 0.01(-0.07| 0.01|-0.09| 0.00| 1.07/-0.00| 0.05| 0.01 0.00
P55 Forjado 3|TC 177.9x13.4| 1.75/2.00|Peso propio 1.46| 0.00| 0.16{-0.00(-0.15| 0.00| 1.45| 0.00| 0.19/-0.00 0.00
Cargas muertas 12.55| 0.05| 1.36(-0.07|-1.33|-0.00/12.55| 0.07| 1.70|-0.07 -0.00
Sobrecarga de uso| 1.16(-0.01| 0.12| 0.01|-0.12| 0.00| 1.16/-0.01| 0.15| 0.01 0.00
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C% Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. Abri CI Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. .
) ; ril 2017 ; : Abril 2017
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)
Esfuerzos pésimos Resumen de las comprobaciones
" Dimension e Esfuetzosipesimos A Aprov.
Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacién que produce las mayores tensiones Pllares UGEI) (cm) IFREEEE | oo tiorm (l;l) (I;/br:() (I;/IQ/) ((25 ?t\)/ Peésima | "¢,y | Estado
y/o deformaciones. P31 Forjado 1 (0 - 1.25 m) TC 177.9x13.4 C.abeza G, Q 8.62 1.76 |0.02 |-0.05 [2.79 |NMyMz |14.1 Cumple
. Pie G, Q 8.69 |-1.03 |-0.03 |-0.05 |2.79 |NMyMz 9.5 Cumple
Resumen de las comprobaciones — ) Cabeza |G, Q 8.62 |1.77 |0.02 |-0.05 |2.81 |NMyMz |14.1 |Cumple
! Dimensién - Esterzoslpesimos | aprov. P32 |Forjado1(0-1.25m) |TC177.9x13.4 [ G, Q 8.70 |-1.04 |-0.03 |-0.05 |2.81 |NMyM; |9.6  |Cumple
Pilares Tramo (cm) Posicion Naturaleza N Mxx | Myy Qx Qy | Pesima (%) Estado e o0 5 o3 o o0 To0s 355 T ) = |
| | ® jEm)|Eem)| ©® | ® P33 |Forjado1(0-1.25m) |TC 177.9x13.4 |- . : : : B iz |14 ump’e
Pl Forjado 1(0- 1.5 m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 6.93 |-1.82 |-0.02 |0.04 |-2.98 [NMyMz |13.9 |Cumple Pie G Q 870 |-1.05 -0.03 -0.05 2.82 NMMz |9.6  Cumple
Pie G, Q 7.00 |1.15 |0.02 |0.04 |-2.98 |[NMyMz 9.7 Cumple P34 Forjado 1 (0 - 1.25m)  |TC 177.9x13.4 Cébeza G Q 8.64 |1.78 |0.02 |-0.05 |2.84 |NMyMz |14.2 |Cumple
P2 Forjado 1 (0- 1.25 m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 7.67 |-1.81 |0.01 |-0.01 |-2.95 [NMyMz |14.0 |Cumple Pie G Q 8.72 |-1.05|-0.03 -0.05 |2.84 |NMvMz 9.7 Cumple
Pie G, Q 7.74 11.14 10.00 |-0.01 -2.95 NMyMz 9.8  Cumple P35  |Forjado 1 (0-1.25m) |TC 177.9x13.4 Cébeza G Q 8.67 |1.79 ]0.02 |-0.05 |2.84 |NMyMz |14.3 |Cumple
P3 Forjado 1(0- 125 m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.67 |-1.84 |-0.02 |0.03 |-2.99 |[NMyMz [14.5 [Cumple Pie G Q 8.74 |-1.06 |-0.03 |-0.05 |2.84 |NMyMz 9.7 Cumple
Pie G, Q 8.75 1.15 |0.02 |0.03 |-2.99 |[NMyMz [10.3 Cumple P36 Forjado 1 (0 - 1.25 m) TC 177.9x13.4 C.abeza G, Q 8.70 1.78 |0.02 |-0.05 |2.84 |NMyMz |[14.2 Cumple
pa Forjado 1 (0 - 1.25 m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.70 |-1.85 |-0.02 [0.03 |-3.01 |[NMyMz |14.6 |Cumple Pie G, Q 8.77 |-1.06 |-0.03 |-0.05 |2.84 |NMvMz 9.7 Cumple
Pie G, Q 8.77 [1.16 |0.02 |0.03 |-3.01 [NMyM; |10.3 |Cumple P37 |Forjado1(0-1.25m) |TC 177.9x13.4 Cébeza G, Q 8.74 |1.74 |0.02 |-0.05 |2.78 |NMyM; |14.0 |Cumple
ps Forjado 1 (0 - 1.25 m) TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.70 |-1.85 |-0.02 |0.03 [-3.01 |[NMyM; |14.7 Cumple Pie G, Q 8.81 -1.04 |-0.03 |-0.05 |2.78 |NMyMz (9.6 Cumple
Pie G, Q 8.77 |1.15 |0.02 |0.03 |-3.01 [NMyMz |10.3 |Cumple P38 Forjado 1 (0-1.25m)  |TC 177.9x13.4 C_abeza G, Q 8.73 |1.64 |0.02 |-0.04 |2.62 |NMyMz |13.3 |Cumple
P6 Forjado 1(0-1.25m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.69 |-1.85 |-0.02 [0.03 |-3.00 |[NMyMz |14.6 |Cumple Pie G Q 8.80 1-0.98 |-0.02 |-0.04 2.62 |NMyMz (9.3 Cumple
Pie G, Q 8.77 |1.15 |0.02 |0.03 |-3.00 |NMyMz [10.2 |Cumple P39 Forjado 1 (0 - 1.25m)  |TC 177.9x13.4 Cébeza G Q 8.23 |1.41 |0.01 |-0.02 |2.26 |NMyMz |11.6 |Cumple
b7 Forjado 1 (0 - 1.25 m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.69 |-1.85 |-0.02 |0.03 |-2.99 |[NMyMz [14.6 [Cumple Pie G, Q 8.30 |-0.85 |-0.02 |-0.02 |2.26 |NMyMz 8.2 Cumple
Pie G, Q 8.76 |1.14 10.02 0.03 |-2.99 NMyMz 10.2 |Cumple P40 |Forjado 1 (0-1.25m) |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 571 |1.02 |-0.02 |0.02 |1.64 |NMMz |8.4  |Cumple
pg Forfado 1(0-1.25m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.69 |-1.84 |-0.02 [0.03 |-2.97 |NMyMz |14.6 |Cumple Pie G Q 5.78 |-0.62 |0.00 10.02 |1.64 |NMyMz 5.8 Cumple
Pie G, Q 8.76 |1.13 [0.02 [0.03 |[-2.97 [NMyMz [10.1 |Cumple P41 Forjado 1 (0 - 1.25m)  |TC 177.9x13.4 C.abeza G, Q 12.28 |0.47 |0.33 |-0.54 |0.76 |NMyMz 9.1 Cumple
. Forjado 1 (0- 1.25 m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.69 |-1.83 |-0.02 [0.03 |-2.96 |[NMyMz |14.5 |Cumple Pie G Q 12.35 |-0.29 |-0.21 |-0.54 |0.76 NMyMz |7.3 Cumple
Pie G, Q 8.76 1.12 [0.02 [0.03 [-2.96 |[NMyM: [10.1 Cumple pa2 Forjado 1 (0 - 1.75 m) 1C 177.9x13.4 Cébeza G, Q 17.30 |-0.32 |-0.16 |0.18 |-0.34 [NMyMz (8.8 Cumple
P10 Forjado 1(0-1.25m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.70 |-1.82 |-0.02 [0.03 |-2.94 |[NMyMz |14.5 |Cumple Pie G Q 17.41 10.18 |0.11 10.18 |-0.34 NMyMz |7.7 Cumple
Pie G, Q 8.77 |1.11 |0.02 |0.03 |-2.94 [NMyMz |10.0 |Cumple pa3 Forjado 1 (0 - 1.75m)  |TC 177.9x13.4 C_abeza G, Q 11.61 |-1.01 |-0.06 |0.08 |-1.06 |NMyMz [10.6 |Cumple
P11 Forfado 1(0-1.25m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.72 |-1.80 |-0.02 |0.03 |-2.90 [NMyMz |14.3 |Cumple Pie G Q 11.72 10.58 |0.06 |0.08 |-1.06 NMyMz |7.9 Cumple
Pie G, Q 8.80 [1.10 [0.02 |0.03 [-2.90 |[NMyM; (9.9 Cumple Pas  |Forjado1(0-1.75m) |TC177.9x13.4 Cébeza G, Q 12.22 |-1.28 |-0.03 [0.05 |-1.35 |NMyMz [12.3 |Cumple
P12 Forjado 1 (0- 1.25 m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.79 |-1.75 |-0.02 |0.03 |-2.81 [NMyMz [14.0 [Cumple Pie G Q 12.33 10.74 10.04 ]0.05 |-1.35 |NMyMz [9.0 Cumple
Pie G, Q 8.86 [1.06 |0.02 |0.03 |-2.81 |[NM\Mz (9.7 Cumple pas  |Forado1(0-175m)  |TC 177.9x13.4 C.abeza G, Q 10.08 |-1.08 |-0.09 |0.11 |-1.13 |[NMyMz |10.7 |Cumple
P13 Forfado 1(0-1.25m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.73 |-1.64 |-0.02 [0.04 |-2.62 |NMyMz |13.3 |Cumple Pie G Q 10.19 |0.62 10.07 |0.11 |-1.13 NMMz |7.7 Cumple
Pie G, Q 8.81 [0.99 |0.02 |0.04 |-2.62 [NMyMz 9.2 Cumple P46 Forjado 1 (0-1.75m)  |TC 177.9x13.4 C_abeza G Q 18.43 |-0.47 |0.27 |-0.28 |-0.49 |NMyMz [10.8 |Cumple
P14 |Forjado1(0-1.25m) |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.18 |-1.40 |-0.03 [0.06 |-2.24 |NMyMz |11.7 |Cumple Pie G Q 18.54 10.26 |-0.14 -0.28 |-0.49 NMyMz 8.7 Cumple
Pie G, Q 8.25 0.84 |0.03 |0.06 |-2.24 |[NMyMz |8.2 Cumple pa7 Forjado 1 (0 - 1.75 m) TC 177.9x13.4 C.abeza G, Q 17.03 |0.36 |[-0.16 |0.18 |0.38 |NMyMz (8.9 Cumple
P15 |Forjado1(0-1.25m) |TC177.9x13.4 Cabeza |G, Q 5.72 |-0.99 |-0.06 |0.10 |-1.58 |[NMyM; |8.5 Cumple Pie G Q 17.14 |-0.22 |0.11 10.18 10.38 NMyMz |7.8 Cumple
Pie G, Q 5.79 |0.59 |0.04 |0.10 |-1.58 |[NMyMz |5.9 Cumple pas  |Forjado 1(0-1.75m)  |TC 177.9x13.4 C.abeza G, Q 11.62 |1.03 |-0.02 [0.03 |1.09 |NMyMz [10.4 |Cumple
P16 Forjado 1(0-1.25 m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 12.67 |-0.41 [0.29 |-0.46 |-0.65 |[NMyMz 8.6 Cumple Pie G Q 11.73 |-0.61 |0.03 10.03 |1.09 NMyMz |7.9 Cumple
Pie G, Q 12.74 (0.24 |-0.17 |-0.46 |-0.65 [NMyMz (6.8 Cumple pag Forjado 1 (0 - 1.75 m) TC 177.9x13.4 C.abeza G, Q 12.85 |1.32 |-0.04 [0.05 [1.40 |NMyMz |12.8 |Cumple
p2a Forjado 1 (0- 1.25 m)  |TC 177.6x13.4 Cabeza |G, Q 5.51 [1.42 |0.09 |-0.15 |2.21 |NMyMz (11.3 |Cumple Pie G Q 12.96 |-0.78 |0.04 |0.05 |1.40 |NMyMz [9.4 Cumple
Pie G, Q 5.58 |-0.79 |-0.06 |-0.15 [2.21 |NMyMz |7.2 Cumple P50 |Forjado 1(0-175m)  |TC 177.9x13.4 c§beza G, Q 10.09 |1.12 |-0.08 [0.10 |1.19 |NMyMz [10.9 |Cumple
P25 Forjado 1(0- 1.25 m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.38 |1.64 |0.03 |-0.06 |2.57 |NMyMz |13.3 |Cumple Pie G Q 10.20 |-0.66 |0.07 |0.10 |1.19 NMyMz 8.0 Cumple
Pie G, Q 8.45 |-0.93 [-0.03 |-0.06 [2.57 |[NMyM; [8.8 Cumple Psi  |Foado1(0-1.75m) |TC177.9x13.4 C.abeza G, Q 18.38 |0.53 [0.28 |-0.29 |0.56 |NMyMz |11.2 |Cumple
P26 Forjado 1 (0- 1.25 m)  |TC 177.6x13.4 Cabeza |G, Q 8.59 |1.71 |0.02 |-0.05 |2.68 |NMyMz |13.7 |Cumple Pie G Q 18.49 |-0.32 |-0.15 |-0.29 |0.56 |NMyMz 9.1 Cumple
Pie G, Q 8.66 [-0.97 |-0.02 |-0.05 |2.68 |NMyMz |9.1 Cumple Cabeza |G, Q 24.21 |-0.39 |-0.23 |0.20 |-0.30 |[NMyMz |12.5 Cumple
p27  |Forjado 1(0-125m) |TC177.9%13.4 Cabeza |G, Q 8.53 |1.72 |0.02 |-0.05 |2.70 |NM\Mz |13.8 |Cumple Ps2  |Forjado 1(0-225m) |TC177.9x13.4 | g Q 2:.2; g.i 2.13 g.;g -g.;g quMz 11.3  |Cumple
Pie G, Q 8.60 |-0.98 |-0.03 |-0.05 [2.70 |NMyMz 9.2 Cumple . . . - -0. 2 1.1 Cumple
P28 Forjado 1 (0 - 1.25 m) TC 177.9x13.4 C?beza G, Q 8.55 1.73 |0.02 |-0.05 [2.72 |NMyM; [13.9 Cumple P53 Forjado 1 (0 - 2.25 m) TC 177.9x13.4 '(:Iiabeza G, Q 16.12 |-1.45 |-0.06 |0.06 :1.13 NMyMz |14.8 Cumple
Pie G, Q 8.62 |-0.99 |-0.03 |-0.05 [2.72 |NMyMz [9.3 Cumple e G, Q 16.27 |0.82 (0.07 |0.06 |-1.13 |[NMyMz [11.1 Cumple
P29 Forjado 1 (0- 1.25 m)  |TC 177.9x13.4 Cabeza |G, Q 8.58 |1.74 |0.02 |-0.05 [2.75 |NMyMz [13.9 [Cumple P54 Forjado 1 (0-2.25m)  |TC 177.9x13.4 E_abeza G Q 19.12 |-2.27 |-0.05 |0.06 |-1.78 |NMyMz |20.9 |Cumple
Pie G, Q 8.66 |-1.00 |-0.03 |-0.05 |2.75 |NMyMz (9.4 Cumple ie G Q 19.27 ]1.29 10.06 |0.06 |-1.78 NMMz |14.9 |Cumple
P30 Forjado 1 (0 - 1.25 m) TC 177.9x13.4 Cébeza G,Q 8.60 1.75 |0.02 [-0.05 [2.77 |[NMyMz |14.0 Cumple PS5 Forjado 1 (0 - 2.25 m) TC 177.9x13.4 '()I.abeza G, Q 20.65 |[-2.78 |-0.08 (0.08 :2.18 NMyMz (24.8 Cumple
Pie G, Q 8.68 |-1.02 |-0.03 |-0.05 [2.77 |NMyMz (9.4 Cumple ie G, Q 20.80 |1.57 |0.08 0.08 |-2.18 |NMyMz [17.3 |Cumple

Pagina 22 Pagina 23



APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE @ APENDICE 8.2. NOTA DE CALCULO LOSA DE PROTECCION ODT EXISTENTE

P
%

(C} Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. . (} Proyecto de Construccion Senda Ciclable Santurtzi-Bidegorri de La Arena. .
) . Abril 2017 - . Abril 2017
Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella) Fase 1. El Villar (Santurtzi-Nocedal (Ortuella)
Resumen de las comprobaciones EMPOTRAMIENTO CARRILES-CARGADERO
DI i Esfuerzos pésimos A
" imension g L rov. . ) . ~
Pilares Tramo (cm) Posicion I - N Mxx | Myy | Qx Qy |Pésima ?%) Estado Axil maximo de disefio:
(t) | (tm) | (tm) | (&) (t)
Cabeza |G, 19.39 |-3.04 |-0.11 |0.10 |-2.38 |[NMyMz |26.3 Cumple =
PS6  |Forjado 1 (0-2.25m) |TC 177.9x13.4 | 16.Q "z P Nmax,d = 24,40 Mp
Pie G, Q 19.54 |1.72 |0.10 |0.10 |-2.38 |[NMyM; [17.9 |Cumple
Cabeza |G, Q 24.25 |0.42 |-0.23 |0.20 |0.34 |NMyMz |12.6 |Cumple Area de la chapa:
PS7  |Forjado 1(0-225m) |TC177.9x13.4 | G, Q 24.40 |-0.25 [0.16 [0.20 [0.34 |NMyM; |11.5 |Cumple
I
G 22.29 |-0.22 [0.17 [0.20 |0.30 |Mz 1.1 Cumple 0,85 - fcd + Achapa = Nd
] Cabeza |G, Q 16.15 |1.48 |-0.06 |0.06 |1.16 |NMyM; |15.0 |Cumple
P58 Forjado 1 (0 - 2.25 m) TC 177.9x13.4 -
Pie G, Q 16.30 |-0.85 |0.07 |0.06 [1.16 |[NMyM; |11.3 |Cumple Achapa = (24,40 -1000) / 0,85 (250/1,50) = 172,23 cm?
] Cabeza |G, Q 19.14 [2.30 |-0.05 [0.05 [1.81 |NMyMz [21.1 |Cumple
P59  |Forjado1(0-2.25m) |TC177.9x13.4
Pie G, Q 19.29 |-1.32 |0.06 |0.05 [1.81 |NMyMz |15.0 Cumple Se proponen chapa de 22 cm x 22 cm (484 sz)
] Cabeza |G, Q 20.67 |2.81 |-0.08 |0.08 |2.21 |NMyMz [25.0 |Cumple
P60  |Forjado1(0-2.25m) |TC177.9x13.4 —
Pie G, Q 20.81 |-1.61 0.08 |0.08 [2.21 |NMyMz [17.5 |Cumple
] Cabeza |G, Q 19.41 [3.07 |-0.11 [0.10 [2.41 |NMyMz [26.5 |Cumple
P61  |Forjado1(0-2.25m) |TC177.9x13.4
Pie G, Q 19.55 |-1.76 |0.10 |0.10 [2.41 |NMyM; |18.1 |Cumple
) Cabeza |G, Q 8.93 |-1.97 |-0.04 [0.07 |-3.22 |NMyMz |15.7 |Cumple
P17  |Forjado1(0-1.25m) |TC177.9x13.4
Pie G, Q 9.00 |1.25 |0.03 |0.07 |-3.22 |NMyMz |11.0 |Cumple
Notas:
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
Mz: Resistencia a flexion eje Z

Comprobacién del empotramiento de los carriles en suelos (Nd= 24,40 Mp)

Empotramiento de Carriles en suelos

Hinca de carriles UIC-54

Espesor del terreno bajo
fondo de excavacion (m)

En suelos 0,00
Caracteristicas de los carriles

Perimetro carril UIC-54 (cm) 62,17
Area total carril UIC-54 (cm ?) 69,34
Carga en micro N 5 (Mp/m) 16,3
Carga en microN 4 (Mp/m) - CYPE 244

Parametros resistentes estimados
del terreno (Kplcm 2
Punta en suelos gs 0,0

Deslizamiento en suelos  1g 3,6

Empotramiento en el terreno L (m)
En suelos | 35
Contribucién a la resistencia (Mp)

Por fuste en suelos 26,38
Por punta en suelos 0,00
TOTAL 26,38] cumple |

: 2
NS < DEEIJ (Perimetro )E].i Dri +0R O ERt
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