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I Introduccion

El objeto del presente Anejo es el disefio del la Red de Drenaje, lo que incluye el dimensionamiento de
las obras de drenaje y la justificacién de los sistemas de evacuacién de las aguas en las obras
proyectadas.

A continuacién se describen las principales caracteristicas de la red de drenaje proyectada. Se
adjuntan los célculos justificativos de dicha red de drenaje.
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Siendo:
2 Hidrologia | | | | y
9 e lt: Intensidad de lluvia en mm/h.(correspondiente a un tiempo de concentracién Tc

e S: superficie de la Cuenca en km?

’ : - . . : e C: Coeficiente de escorrentia (adimensional)
La orografia de la zona da lugar a la proliferacién de cuencas que encierran desniveles importantes y

permiten adivinar los cursos de agua que en ellas originan las precipitaciones. Las cuencas de * Qe: Caudal en m*/seg.
aportacién asi como la medicién de sus superficies, se ha llevado a cabo sobre cartografia a escala E:
1/5.000 de la Diputacion Foral de Bizkaia. 2.1.2 Calculo de I1.

L o .
En el plano de cuencas que se recoge en este documento en el Apéndice n® 4.1, se aprecian las La aplicacién de las normas BAT simplifica el célculo de la intensidad de lluvia a considerar. Estas

distintas zonas en que se divide el ferritorio atendiendo a las divisorias y vertientes que define la normas tienen ya en cuenta las caracteristicas del territorio y las series de datos recogidos por los

topografia del lugar. Sélo parte de éstas son interceptadas por el bidegorri, lo que exige deferminar el Servicios de meteorologia de la zona, por lo que la intensidad de lluvia pasa a depender de dos Unicos

drea de aportacién que ha sido afectada y la nueva trayectoria de las aguas que alli se generan. Las factores que son el Periodo de retorno (Tr) y el Tiempo de concentracion (Tc).

cuencas a estudiar son aquellas que se enumeran en el plano de cuencas, de este mismo apéndice,
El tiempo de concentracién se calcula mediante la férmula:

0.76
Tc= 0.3- L

J1/4

con su correspondiente érea.

2.1 Caudales

Siendo:

o, . . . ) e Tc: Tiempo de concentracién en horas.
Para la determinacion de los caudales de cdlculo es necesario establecer diferentes pardametros, como

. o - . . . . e |: Longitud de cuenca interceptada en Km.
el coeficiente de escorrentia, tiempo de concentracién, la intensidad de lluvia o los periodos de retorno 9 P

o considerar. e J: Pendiente media de la cuenca en tanto por uno.

Se considera que el tiempo de concentracién minimo es de 10 minutos, por lo que cuando el

resultado de la férmula es menor tomaremos Tc = 10 min.

2.1.1 Determinacion de los caudales esperados (Qe
P (Qe) Con el valor de Tc entramos en la tabla, propuesta en las normas BAT, para hallar directamente el

Al tratarse de Cuencas de extensién menor a 1 Km? , no existen en los Organismos de Cuenca valor de la Intensidad Mdxima para el periodo de retorno considerado.

correspondientes datos de estos caudales. Se procede por ello, y siguiendo las prescripciones de la ,
. o, 4 ) Los periodos de retorno recomendados en las normas BAT a efectos de nuestro proyecto son:
Instruccién 5.2-1C y de las normas BAT, a la estimacién de estos caudales mediante el método

hidrometeorolégico basado en la férmula racional e 25 afios sumideros, cunetas, colectores, cafios y obras con seccién de desagie inferior a 0.75 m?.

¢ 100 afos para cafos, alcantarillas, bajantes escalonadas, tajeas, pontones y obras con seccién

La expresién de la férmula racional a aplicar es la siguiente: .
P P 9 de desagie entre 0.75 m2y 5 m?.

o — It-S-C e 250 afos para pontones, puentes y obras con seccién de desagie entre 5 m? y 50 m?.
3.6 ¢ 500 afos para puentes y obras con seccién de desagiie superior a 50 m?.
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Entrando en la tabla que aparece a continuacién obtenemos Imax en funcién de estos valores: Para este Proyecto se coge el valor de 1,00 para superficies pavimentadas y 0,70 cuando el agua es

INTENSIDAD MAXIMA DE PRECIPITACION recogida por el terreno.
PERIODO DE RETORNO Tr (Afos)
Tiempo de . ..
concentracion | 10 25 50 100 250 500 2.1.4 Determinacion de los Caudales de Proyecto.
24 h 6 / 8 ? 10 11 Para la determinacién de los caudales de proyecto multiplicaremos el caudal estimado, obtenido por
12 h ? 1 12 14 16 17 el método racional, por un coeficiente de mayoracién, kp, que no depende de pardmetros
9h 1 13 15 17 19 21 hidrolégicos, sino de los posibles dafios que una avenida pueda ocasionar en el entorno.
6 h 14 17 19 22 24 27
5h 16 19 29 o4 27 30 El pardmetro kp se halla entrando en las tablas siguientes:
4h 1° 2 2 2 o S CLASIFICACION DE LOS DANOS POSIBLES
3h 21 26 29 33 37 41
2 h 30 min 23 29 32 36 41 45 A Inundacién de vegas agricolas por elevacién de la lémina de agua
2 h 27 32 37 41 47 51 con la velocidad de la corriente < 1 m/seg.
1 h 45 min 29 35 40 44 50 55 Inundacién de granjas, instalaciones industriales y viviendas aisladas,
1 h 30 min 31 38 43 48 25 60 B por la elevacién de la Idmina de agua con velocidad de la
1 h 20 min 33 40 46 51 58 64 corriente>1 m/sg.
1h 10 min 36 43 49 5 63 68 C Inundacién de dreas urbanas y suburbanas con arratre de vehiculos y
1h 40 47 53 60 68 74 corte de las vias de comunicacion.
50 min 42 52 59 66 75 81 » " - | o
40 min 17 58 6 73 Y o1 D !nundr(:cm:n cdo’r?s‘rro ICCTJ c‘or|1 orros’r;e de;rb(?des yhommo es,
30 min o5 0 e s % 108 importantes dafios materiales y peligro de vidas humanas
25 min 60 73 83 92 105 115
20 min 66 81 92 103 117 127 COEFICIENTE DE MAYORACION Kp
15 mi 76 92 105 117 133 145
.~ OBRA DE DRENAJE Darios A|Dafios B|Dafos C|Dafos D
10 min 91 11 125 140 159 174
Sumideros, cunetas, colectores, cafios y obras 112 112

con seccién de desagie inferior a 0.75 m?

2.1.3 Coeficiente de escorrentia

Cafos, alcantarillas, tajeas, pontones y obras 1.12 112 111-13112.14

Si se dispone de datos fiables se utilizardn estos. En caso contrario se acudird a la tabla contenida, a con seccion de desagie enre 0.75 y 5 m?

tal efecto, en las normas BAT.

Pontones, puentes y obras de drenaje con
) . - 1. a1 1.2-14113-1.
TIPO DE SUELO C seccién dedesagie entre 5 y 50 m? T-1.2 111 3 3-15
Pavimentos y zonas urbanas intensivas 0.8 -1
Zonas urbanas residenciales. Terrenos impermeables, 07-009
vegetacién escasa. ' ' En todos los cdlculos se han mayorado con el coeficiente de seguridad de 1.1.
Terrenos permeables, vegetacién escasa. Terrenos impermeables 0.6_08
vegetacién densa. : :
Terrenos permeables, vegetacion densa. Terrenos impermeables, 05_0.7
bosque frondoso. ' '
Terrenos permeables, bosque frondoso. 0.4-0.6
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2.1.5 Caracteristicas de las cuencas drenadas

A continuacién se describe las caracteristicas de las cuencas interceptadas drenadas, con su superficie,

longitud y desnivel. Con estas caracteristicas y lo descrito en apartados anteriores se procede al

célculo de los caudales de proyecto con los que dimensionaremos las obras de drenaje transversal.

Bizkaia
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CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS
CUENCA AREAS LONG. COTAS PEND. T. It It It Caudadl Caudal Caudal
TERRENO CALZADA VAGUADA MAX. MiN. Tr=25 Tr=100 Tr=500 Tr=25 Tr=100 Tr=500
(Ha) (Ha) (Km) (m) (m) (m/m) (min) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (m3/seg) (m3/seg) (m3/seg)
C-1 12,40 0,00 0,50 190 50,00 0,28 10,00 117,55 160,47 208,98 2,36 3,94 6,11

Bizkaia
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3 Drenaje

Se trata en este apartado de proyectar adecuadamente los elementos de drenaje superficial a emplear en el

Proyecto Constructivo de senda ciclable entre Santurtzi y el bidegorri de La Arena. Fase 1 El Villar (Santurtzi)-

Nocedal (Ortuella).

Para ello se han dimensionado los diferentes elementos de drenaje, tanto cunetas como colectores y cafios

de tal forma que tengan capacidad hidraulica suficiente.

El drenaje superficial comprende:

e La recogida de aguas pluviales o de deshielo procedentes de la plataforma y sus margenes,
mediante caces, cunetas y sus imbornales y sumideros.

e La evacuacién de las aguas recogidas, mediante arquetas y colectores longitudinales, a cauces
naturales bien, mediante obras de drenaje transversal o canalizaciones a cielo abierto o
enterradas.

e La restituciéon de la continuidad de los cauces naturales interceptados por la traza, mediante su
acondicionamiento y construccién de obras de drenaje transversal.

Los perfodos de retorno para el cdlculo de los caudales de célculo de cada uno de los elementos de
drenaje son los que siguen:

e 25 afios sumideros, cunetas, colectores, cafios y obras con seccién de desagie inferior a 0.75 m?.

¢ 100 afos para cafos, alcantarillas, bajantes escalonadas, tajeas, pontones y obras con seccién
de desagie entre 0.75 m?y 5 m?.

e 250 afios para pontones, puentes y obras con seccién de desagie entre 5 m? y 50 m?.

e 500 afios para puentes y obras con seccién de desagie superior a 50 m2.

Hay que tener en cuenta que, en el cdlculo de los caudales de disefio, se parte de los caudales para
los diferentes periodos de retorno de cada una de las cuencas y subcuencas.

A continuacidn, se describe el sistema general de drenaje del tramo estudiado, desarrollando las redes
en que se subdivide y todos los elementos que constituyen la solucién general. Se entiende como red el
conjunto de elementos de drenaje que conducen aguas que comparten el mismo punto final de
vertido, pudiendo ser el mismo un cauce natural o una obra de drenaje transversal.

A continuacién, se nombran y describen todas las redes y subredes que forman parte del drenaje
longitudinal, asf como los elementos de drenaje transversal.

3.1 Aspectos generales

El drenaje longitudinal consiste en la disposicién de los elementos necesarios para:

e Recoger el agua en la plataforma y taludes de desmonte y conducirla hasta el punto de drenaije.
e Encauzar la escorrentia de las dreas adyacentes que inciden en el trazado.

Para el cdlculo de los caudales de disefio, se ha utilizado la metodologia descrita en los apartados
anteriores, en los que se estudian los aspectos hidrolégicos.

Todas las cuencas drenadas mediante los elementos de drenaje longitudinal, plataforma y taludes, se
consideran cuencas de pequefa superficie.

Existen cierfos condicionantes tenidos en cuenta en el disefio de la red de drenaje longitudinal del
tramo estudiado:

e Dimensiones establecidas en el estudio de las secciones tipo (Ver Planos. Secciones Tipo), que
limitan las dimensiones de las bermas, cunetas de plataforma, y cunetas en terraplén.

El drenaje longitudinal se resuelve mediante los siguientes elementos:

e Cunetas de plataforma, en secciones en terraplén.
e Cunetas de pie de ferraplén.
e Cunetas de guarda en la cabeza de los taludes de desmonte.

e Cafios y boquillas.

3.2 Diseio general de la red de drenaje longitudinal

A continuacién, se describen las diferentes casuisticas que se dan respecto al drenaje longitudinal en
funcion de la tipologia de seccién que se de en cada caso:

e Secciones en desmonte

En las secciones en desmonte se dispondran cunetas de guarda a lo largo de la cabecera del
talud, evacuando el agua a la bajante prevista, limitando las cunetas, segin el caso, de pie de
desmonte solo para el caudal del talud y de la plataforma.

Estas cunetas se han dimensionado teniendo en cuenta una limitacién de velocidad de 6,00 m/s,
comprobando que fueran capaces de desaguar el caudal.

Las cunetas de desmonte serdn la CD-0,50 y CD-1,00, estas cunetas son simétricas y revestidas.
e Secciones en terraplén

El agua procedente de la cuneta de coronacién de desmonte se encauza mediante una cuneta
revestidas a pie de terraplén, de 1,00 metros de anchura.

e Secciones en plataforma

Se prevé la colocacién de una cuneta de 0,5 m de ancho y talud 1V:3H. Algdn tramo de la
plataforma requiere una cuneta de 1 m de ancho.
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Todas las cunetas del proyecto se ejecutaran “ in situ “ tal y como se especifica en los planos de
detalla.

3.2.1 Criterios de dimensionamiento

Como ya se ha comentado, el drenaje longitudinal se resuelve mediante cunetas y colectores
dispuestos en diferentes posiciones de la seccién, segun el caso el trazado en planta y alzado del
tramo.

Para el disefio de las cunetas de guarda y de pie de terraplén se ha considerado secciones trapeciales.

Las cunetas serdn de hormigén y ejecutadas in situ.

Se ha limitado la velocidad a 6,0 m/s y se ha determinado la cuneta necesaria para que por
capacidad no fuera necesario colocar un tubo colector.

Los tramos de cunetas que lo requieran llevardn un colector al que desaguardn mediante arquetas
cada 60 metros aproximadamente para facilitar su mantenimiento.

3.2.1.1 CALCULO DE LAS CUNETAS Y COLECTORES:

El didmetro minimo del colector establecido es de 400 mm por criterios de mantenimiento, aunque
este proyecto no contempla la colocacién de colectores.

Los tubos se han calculado de tal modo que el agua circule por su interior en Idmina libre y a una
velocidad méxima de 6,0 m/s.

3.2.2 Resultados

Los cdlculos de las redes de drenaje se reflejan en las tablas incluidas en el Apéndice n® 5.2: Cdlculos
realizados para el Dimensionamiento de Cunetas y Colectores. Para cada una de las redes dispuestas
en la traza, se incluye por un lado una tabla con el dimensionamiento de cunetas y cunetones, y una
segunda tabla con el dimensionamiento de cafios, colectores y cajones. La primera tabla, contiene los
siguientes datos:

e Columna 1: identifica el nombre del elemento a calcular.

e Columna 2: indica el punto kilométrico de su proyeccién al eje de la carretera o ramal del enlace
o interseccién.

e Columna 3: describe el origen o final del elemento, si es arqueta, sumidero, desagie, etc.
e Columna 4: indica el tipo de conducto.

e Columna 5: hace referencia a las dimensiones mds importantes de la seccion.

e Columna 6: indica la longitud del conducto.

e Columna 7: es la pendiente del conducto.

e Columna 8: indica el tiempo de concentracion.

e Columnas 9 y 10: indica la superficie de cuenca de aportacién propia, para superficie
pavimentada y de terreno separadamente.

e Columnas 11y 12: caudales unitarios para las superficies de aportacién.

e Columna 13: caudal de célculo para cada tramo.

e Columna 14: pendiente critica (sélo para tramos de colector).

e Columna 15: coeficiente de rugosidad.

e Columna 16: méxima capacidad del conducto.

e Columnas 17, 18, 19 y 20: datos de calado, drea, radio hidrdulico y velocidad.
Para la tabla de dimensionamiento de colectores, cafios y cajones, cada columna tiene el siguiente
significado:

e Columna 1: identifica el nombre del elemento a calcular.

e Columna 2: indica el punto kilométrico de su proyeccién al eje de la carretera o ramal del enlace
o interseccion.

e Columna 3: describe el origen o final del elemento, si es arqueta, sumidero, desagie, etc.
e Columna 4: indica la cota del terreno proyectado.

e Columna 5: indica el tipo de conducto.

e Columna 6: hace referencia a las dimensiones mdés importantes de la seccién.

e Columna 7: indica la longitud del conducto.

e Columna 8: es la pendiente del conducto.

e Columnas 9 y 10: indican las cotas de entrada y de salida del conducto.

e Columna 11: indica el tiempo de concentracién.

e Columnas 12y 13: indica la superficie de la cuenca de aportacién acumulada, para superficie
pavimentada y de terreno separadamente.

e Columnas 14 y 15: caudales unitarios para las superficies de aportacién.
e Columna 16: caudal de cdlculo para cada tramo.

e Columna 17: pendiente critica.

e Columna 18: coeficiente de rugosidad.

e Columna 19: maxima capacidad del conducto.

e Columnas 20y 21: datos de calado y velocidad para el caudal de célculo.
e Columna 22: pérdidas de carga por friccién.

o Columna 23: pérdidas de carga puntuales.

e Columna 24: Cota del agua o lémina de entrada. En el caso de control a la entrada serd igual a
la suma de la columna 9 y la altura del agua dada por la curva caracteristica. Si el control es a la
salida, la cota de agua seré la cota de salida més el calado obtenido del célculo mds las pérdidas
de carga de las columnas 22 y 23.

e Columna 25: Cota limite, que en caso de colectores serd la altura de la arqueta de entrada menos
un resguardo y en el caso de cunetas serd la cota de entrada del conducto mds la altura Ufil de
ésta.
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Se debe cumplir siempre que el valor de la columna 25 sea mayor que el de la columna 24 ( ldmina
entrada < cota admisible limite); en caso contrario, se modificard el dato o los datos que sea posible y
conveniente y se repetird el cdlculo.

3.2.3 Comentarios a los resultados obtenidos

De los célculos hidraulicos obtenidos y que se incluyen como Apéndice 5.2, se deduce que tanto
colectores como colectores cumplen las condiciones hidrdulicas en cuanto a velocidad y calado. En
algunos casos, se han obtenido resultados que superan ligeramente el resguardo, pero estos
resultados han sido dados por buenos, al ser casos muy puntuales y dado el caracter claramente
conservador que implica el empleo de las normas BAT para el disefia del drenaje.
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APENDICE N°4.1
Plano de cuencas
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HOJA 1

PUNTO DE REFERENCIA CONDUCTOS DE AGUA CUENCA APORTACION CAUDALES APORTADOS DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO NIVELES O COTAS
CONDUCTO
Cotas Cotas Pendiente Caudal Pérdidas | Otras | Ldmina [Cota limite
NUmero Progres | Elemento| Cota Tipo Dimens. | Longitud | Pendiente| entrada salida Tiempo Calzada Terreno Calzada Terreno Total critica Rugosidad maximo | Calado |Velocidad| friccion |pérdidas| entrada | admisible
Km+m Terreno m m % m m concen m2 m2 |/s/m?2 I/s/m?2 I/s % I/s m m/s m m/s m m
COLECTORES
LONGITUDINALES
TRAMO 1
AR.-1.1 0+ 180
ODT-1 96,12 Cafio 0,60 4,32 0,50 94,73 94,71 10,00 395,50 10410,00 0,043 0,030 328,64 0,721 0,014 403,16 | 0,412 1,589 0,022 0,193 | 95,125 95,82
BQ-1.0 0+ 180
AR.-2.1 0 + 800
ODT-2 62,44 Cafio 0,40 4,98 0,50 60,93 60,91 10,00 1228,50 2330,00 0,043 0,030 122,32 0,000 0,014 136,74 | 0,295 1,230 0,025 0,116 | 61,204 62,14
BQ-2.0 0 + 800
AR.-3.1 0 + 880
ODT-3 62,04 Cafio 0,40 7,35 0,50 60,88 60,85 10,00 262,50 1400,00 0,043 0,030 53,15 0,000 0,014 136,74 | 0,173 1,020 0,037 0,080 | 61,036 61,74
BQ-3.0 0 + 880
AR.-4.1 0+ 955
ODT-4 65,69 Cafo 0,60 4,78 0,50 64,18 64,16 10,00 717,50 2650,00 0,043 0,030 110,05 0,000 0,014 403,16 | 0,214 1,214 0,024 0,113 | 64,377 65,39
BQ-4.0 0+ 955
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Cunetas

PUNTO DE REFERENCIA CONDUCTOS DE AGUA CUENCA APORTACION CAUDALES APORTADOS DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO CONDUCTO
Caudal
NUmero Progres Elemento Tipo Dimens. | Longitud [Pendiente| Tiempo Calzada Terreno Calzada Terreno Total Rugosidad| maximo |Calado| Area Rh Velocidad
Km+m m m % concentracién m2 m2 I/s/m2 I/s/m2 I/s I/s m m2 m/s
TRAMO 1
Margen Derecha
Conexién drenaije existente 0 + 000
Cuneta | Triangular 1,00 112 1,60 10 392,00 4845,00 0,034 0,024 128,324 0,014 212,267 {0,207 | 0,071 0,089 1,798
Pto Alto 0+ 112
Cuneta | Triangular 1,00 64 4,50 10 224,00 5410,00 0,034 0,024 136,040 0,014 355,983 [ 0,174 ] 0,051 0,075 2,688
Punto bajo 0+ 176
Cuneta | Triangular 0,50 39 6,00 10 136,50 0,00 0,034 0,024 4,630 0,014 111,689 | 0,050 0,004 | 0,018 1,210
0+ 215
Cuneta | Triangular 0,50 20 6,00 10 70,00 0,00 0,034 0,024 2,374 0,014
Pto Alto 0+ 235
Pto Alto 0+ 235
Cuneta | Triangular 0,50 51 3,00 10 178,50 525,00 0,034 0,024 18,519 0,014 78,976 [0,09710,014| 0,035 1,320
Cambio pendiente 0 + 286
Cuneta | Triangular 0,50 95 7,00 10 511,00 942,50 0,034 0,024 39,708 0,014 120,638 | 0,110 0,018 | 0,040 2,195
0 + 381
Cuneta | Triangular 0,50 264 8,00 10 924,00 1360,00 0,034 0,024 63,628 0,014 128,968 [ 0,128 |0,025| 0,046 2,596
0 + 645
Margen lzquierda
0 + 645
Cuneta | Triangular 0,50 94 5,50 10 329,00 485,00 0,034 0,024 22,673 0,014 106,935 [0,093|0,013| 0,034 1,743
0+ 739
Cuneta | Triangular 0,50 46 0,70 10 490,00 750,00 0,034 0,024 34,425 0,014 38,149 0,160 0,039 | 0,058 0,893
Punto bajo 0+ 785
Cuneta | Triangular 0,50 106 0,70 10 371,00 1095,00 0,034 0,024 38,580 0,014 38,149 | 0,167 10,042 | 0,060 0,919
0+ 891
punto Alto 1+ 081
Cuneta | Triangular 0,50 75 3,25 10 262,50 975,00 0,034 0,024 32,051 0,014 82,201 0,117 0,021 0,042 1,560
1+ 006
Cuneta | Triangular 0,50 46 8,00 10 423,50 1675,00 0,034 0,024 54,131 0,014 128,968 | 0,120 | 0,022 | 0,043 2,493
oDT 0 + 960
Cuneta | Triangular 0,50 69 6,00 10 241,50 1400,00 0,034 0,024 41,429 0,014 111,689 |0,115]0,020 | 0,041 2,094
Punto bajo 0+ 891
punto Alto 1+ 081
Cuneta | Triangular 0,50 37 3,20 10 129,50 425,00 0,034 0,024 14,482 0,014 81,566 |[0,087 (0,011 0,031 1,272
Punto bajo 1+118
Cuneta de coronacién
0+ 180
Cuneta | Trapecial 1,00 100 14,00 10 0,00 5000,00 0,034 0,024 118,708 0,014 608,746 | 0,088 [ 0,029 | 0,060 4,086
0 + 280
0+ 180
Cuneta | Trapecial 0,50 200 14,00 10 0,00 30000,00 0,034 0,024 712,250 0,014 608,746 | 0,276 (0,108 | 0,123 6,595
0 + 380
Cuneta | Trapecial 0,50 100 6,00 10 0,00 21900,00 0,034 0,024 519,943 0,014 398,518 [0,295|0,117| 0,127 4,430
0 + 480
Cuneta | Trapecial 1,00 160 6,00 10 0,00 32050,00 0,034 0,024 760,920 0,014 1851,825 | 0,274 0,155 0,149 4,915
0 + 640
Cuneta pie de terraplén
0 + 640
Cuneta | Trapecial 1,00 170 7,00 10 255,00 51865,00 0,034 0,024 1240,010 0,014 2000,200 | 0,346 (0,210 0,174 5,895
0+ 810
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CALCULO DE CUENCO DE CAIDA VERTICAL
Identificacién

1. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Bo 1,00 m
0,20 m
57,50 %
Pendiente de cdlculo 1,74 T(H):1(V)
2. CARACTERISTICAS DEL FLUJO
I - 028 s
Caudal por metro de anchura q 0,33 m*/s/m
Altura critica he 0,22 m

3. CARACTERISTICAS DEL RESALTO

Resguardo Cte 0,30 m
Resguardo 0,30 m
he+resguardo 0,52 m

0,70 m
Resalto aguas abajo h' 0,11 m
Longitud del cuenco L 1,02 m
Longitud minima Lmin 0,97 m
Longitud maxima Lmax 1,12 m

CALCULO DE CUENCO DE CAIDA VERTICAL

Identificacion Vertedero pendiente P3

1. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Bo

Pendiente de célculo

2. CARACTERISTICAS DEL FLUJO

Caudel Q@
Caudal por metro de anchura q
Altura critica he

3. CARACTERISTICAS DEL RESALTO

Resguardo Cte
Resguardo
he+resguardo

Resalto aguas abajo h'

Longitud del cuenco L

Longitud minima Lmin
L

Longitud maxima max

Pégina 1

1,00 m

0,20 m
30,00 %

3,33 T(H):1(V)

0,95 m%/s
0,95 m®/s/m
0,45 m

0,30 m
0,30 m
0,75 m
0,55 m
0,23 m
1,63 m
1,61 m
1,76 m
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