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OBJETO DEL PLIEGO

1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas itgyestel conjunto de especificaciones, prescripesoreriterios y
normas que, juntamente con las establecidas eriegloPde Prescripciones Técnicas Generales parasOie
Carreteras y Puentes PG-3 de la Direccion Gener@ladreteras y Caminos Vecinales, aprobado por\Na @e 6 de
Febrero de 1.976, y lo sefialado en los Planos)atefodos los requisitos técnicos de las obrasouebjeto degl
“PROYECTO DE FIRMES Y PLATAFORMA EN LA BI-630. TRAM O: MALABRIGO-TRASLAVINA

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VI{&@ublicacion de dicho Pliego de Prescripcionesibas Generales,
editadas por el Servicio de Publicaciones de lad@ibn General de Carreteras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademasskxideion general de las obras, las condicioneshgnede cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecuci@ticion y abono de las unidades de obra y soorima guia que
han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas,dgealicacion a la construccion, control, diresaidinspeccion de
las obras correspondientes BROYECTO DE FIRMES Y PLATAFORMA EN LA BI-630. TRAMO :
MALABRIGO-TRASLAVINA.

3.  RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucion de las unidades de obra descritagsée Pliego se cumplird lo especificado en laiesige
documentacion:

- Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
- Planos del Proyecto.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales @anas de carreteras y puentes PG-3 y sus modditesi
posteriores.

- Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prpsitmes Técnicas Generales para obras de carrgtprasites
(PG-3). Ligantes Bituminosos y microaglomeradofrien

- Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorgdtetunes modificados de alta viscosidad con @auch

procedente de neumaéticos fuera de uso (NFU) yriostea tener en cuenta para su fabricacion in ysitu
almacenamiento de obra.

- Orden Circular 24/2008 sobre Pliego de Presmims Técnicas Generales para obras de carretgmasnies

(PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas ener#é tipo hormigén bituminoso y 543- Mezclas bitnosias
para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discasit
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Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especifices que deben cumplir los ligantes y mezclasriitasas
que incorporen caucho procedente de neumaticce figenso (NFU)

Normas Técnicas para las carreteras de Vizcapd )Bpublicadas por la Excelentisima Diputacion dfate
Bizkaia.

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PAR LA CONTRATACION DE OBRAS
DEL ESTADO: D. 3854/1970 de 31 de Diciembre.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el sgu modifican determinados preceptos del Reglament
General de la Ley de Contratos de las AdministresdPublicas, aprobado por el Real Decreto 1098/22012
de octubre.

REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2001, de 14 de novierappor el que se aprueba el texto refundido de la
LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO (BOE del 16 naviembre de 2.011).

Reglamento de Contratacion de las Corporacioneales DE 1955 (R.C.C.L.).

Real Decreto 1812/1994de 2 de septiembre, por el que se apruelizeglamento General de Carreteras
(BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1981, de 19 de diciembre, (BOE del 10 de enero 88)19
por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril (B@E28 de abril de 1999) y por el Real Decreto 10@12 de 9
de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001). La @Mmisterial de 16 de diciembre de 1997 del Mt de
Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 6.1.IC a tener euenta en la definicién del tipo de firmes
Orden/FOM/3460/2003 de 28 de Noviembre.

NORMA 6.3-IC REHABILITACION DE FIRMES, de la Insiccién de Carreteras, Orden FOM/3459/2003 de
28 de Noviembre

Orden FOM/273/2016 de 19 de febrero de 2016, por la que se apreeNarima 3.1- IC “Trazado” de la
Instruccién de Carreteras (BOE del 4 de marzo déR0

INSTRUCCION SOBRE LAS ACCIONES A CONSIDERAR EN EPROYECTO DE PUENTES DE
CARRETERAS (IAP-11) aprobada por Orden, del Ministee Fomento, de 29 de Septiembre de 2.011.

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 apratmpor Real Decreto 1247/2008 de 18 de
Julio

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE) aprobada fieal Decreto 751/2011 de 27 de Mayo

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08)robado por Real Decreto 956/2008 el 6
de Junio

NORMAS UNE de cumplimiento obligatorio en el Mitério de Obras Publicas en su dltima edicién.

MANUAL DE PLANTACIONES EN EL ENTORNO DE LA CARREERA, Direccion General de las
Carreteras 1.992

CATALOGO DE ESPECIES VEGETALES A UTILIZAR EN PLARACIONES DE CARRETERAS,
Direccién General de Carreteras 1.990
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- REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE POR EUE)SE ESTABLECEN DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTBCCION.

- REAL DECRETO 604/2006, de 19 de Mayo, por el geemodifica el R.D. 39/1997 de los Servicios de
Prevencion y el R.D. 1627/1997 sobre disposiciomiesmas de seguridad y salud en las obras de congin.

- Orden, de 16 de Julio de 1.987, por la que sgelprla NORMA 8.2-IC sobre MARCAS VIALES.

- Nota de Servicio 2/2007, de 15 de Febrero, sdisecriterios de aplicaciéon y de mantenimiento dg |
caracteristicas de la sefializacion horizontal.

- Guia para el proyecto y ejecucion de obras daligafiion horizontal. Direccion General de Caraer
Diciembre 2.012

- Orden FOM 534/2014 de 20 de marzo, por la que se aprueliddana 8.1-IC Sefializacion vertical de la
Instruccién de Carreteras (BOE de 5 de abril detR01

- Orden, de 31 de Agosto de 1.987, por la que sgebp la INSTRUCCION 8.3-IC SOBRE SENALIZACION,
BALIZAMIENTO, DEFENSA, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS FUERA DE POBLADO

- MANUAL DE EJEMPLOS DE SENALIZACION DE OBRAS FIJASIe la Direccién General de Carreteras,
1997. Como aplicacién de la Norma 8.3-IC sobre I&&itaon de Obras

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PUENTESQSP-07), aprobada por Real Decreto
637/2007, de 18 de Mayo

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GERAL Y EDIFICACION NCSR-02
R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre.

- NORMAS NBE.
- NORMAS NLT.

- REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QSE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE
LA EDIFICACION

- ORDEN FOM298/2016 DE 15 DE FEBRERO, POR LA QUE SE APRUEBA INORMA 5.2-IC SOBRE
DRENAJE SUPERFICIAL (BOE DEL 10 MARZO DE 2016).

- ORDEN CIRCULAR 17/2003, DE 23 DE DICIEMBRE, SOBRRECOMENDACIONES PARA EL
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL DRENAJE SUBTERRANEO EMBRAS DE CARRETERAS

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, @oque se aprueba el REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

- REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por ek cge aprueban el REGLAMENTO SOBRE
CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN NEAS ELECTRICAS DE ALTA
TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARSATC-LAT 01 A 09

- NORMAS INTA.- (INSTITUTO NACIONAL DE TECNICA AERESPACIAL "ESTEBAN TERRADAS")
DE LA COMISION 16 SOBRE PINTURAS, BARNICES, ETC.
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- OTRAS NORMAS VIGENTES.

- ORDEN DE 15 DE FEBRERO DE 1995, DEL CONSEJERO DRDENACION DEL TERRITORIO,
VIVIENDA Y MEDIO AMBIENTE, SOBRE EL CONTENIDO DE LG PROYECTOS TECNICOS Y
MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE INSTALACIONES DE VERTEDER® DE RESIDUOS INERTES O
INERTIZADOS, RELLENOS Y ACONDICIONAMIENTOS DE TERREO.

- LEY 1/2005, 4 DE FEBRERO, PARA LA PREVENCION Y GRECCION DE LA CONTAMINACION
DEL SUELO.

En caso de discrepancia entre lo especificadodaradiocumentacion, salvo manifestacion expresammacio en el
presente Proyecto, se entendera que es validadaripcion mas restrictiva, o en su defecto laciefenda en primer
lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicién se haga referendia aoe haya sido modificada o derogada, se enteigge dicha
modificacion o derogacion se extiende a aquelleephe la primera que haya quedado afectada.

Seran, ademas, de aplicacién en la ejecucion de estdades de obra, las siguientes disposiciaiee proteccion
del entorno o Impacto Ambiental:

- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre lindtade la contaminacion producida por los automsévile

- Reales Decretos de traspaso al Pais Vasco deriescy servicios en materia ambiental. Segin yaQmanica
3/1979, de 18 de Diciembre, del Estatuto de Autdagrara el Pais Vasco. Art. 11.1.

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V., de 5 de Dicimmisobre proteccién de especies amenazadas twda f
silvestre.

- Decreto 167/1996, por el que se regula el cateltasco de especies amenazadas de la fauna yaaiflieestre y
marina Y las ordenes posteriores de inclusion gifinacion del decreto.

- Real Decreto legislativo, del 20 Julio, por ete aprueba el texto refundido de la ley de aguas.

- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio HistoEspariol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 10/1998, de 21 Abril, de residuos.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de qJude evaluacion de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se lzprekReglamento para la ejecucién del Real Decreto

Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de Marzo, de Conservacion si€species Naturales y de Flora y Fauna Silvetfeso 1V.
Art. 26. ss.

- Orden 28 de Febrero 1989, que regula las sitnesiespecificas para las actividades de produgai@stion de
los aceites usados. Art. 1-5. Modificado por lagr@ircular del 13 Junio de 1990.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de Marzo, por elsguegula el Catalogo Nacional de Especies Amenaazart.
9.
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- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen especifico de diversas especies forestales autéctonas. Art. 1, 1
11, 14.

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo del articulo 16 de la Norma Foral de Carreteras.
- Ley 3/98 General de Proteccién del Medio Ambiente del Pais Vasco.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacién vigente que guarden relacién c
la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

4. CORRELACION CON EL PG-3

Se ha procurado que la referencias cruzadas entre el PG-3 y el presente Pliego sean de localizacién y aplicaci

inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que implican una variacion del PG-3 se han adoptado Ic

siguientes criterios:

- Materias consideradas en el PG-3 a completar o modificar: se completa o modifica el apartado que procedt
conservando la numeracion y designacién del articulo del PG-3, sobreentendiéndose que en el resto del Articu

se respeta lo alli preceptuado.

- Materias no contempladas en el PG-3: son objeto de un nuevo Articulo con tratamiento independiente, asignanc
una numeracién préxima a la de los articulos de materiales similares del PG-3.

OBJETO DEL PLIEGO mar-98
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DISPOSICIONES GENERALES

1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulaciéecadda y suficiente, directamente responsable cientprobacion y
vigilancia de la correcta realizacion de las oloagratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Plidgegitor de Obra y las que le asigne la legistagigente, podran ser
delegadas en su personal colaborador, de acuendascprescripciones establecidas, pudiendo exigiontratista que
dichas atribuciones delegadas se emitan expliaiteen orden que conste en el correspondiented'lderOrdenes”
de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Dired® Obra, incluido explicitamente el érgano dee€gion de
Obra, podra dar en caso de emergencia, a juiciondgho, las instrucciones que estime pertinentesralele las
atribuciones legales, que seran de obligado curiguitmpor el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresidbirector de Obra y Direccién de Obra son practente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunaadien debe entenderse aqui que al indicar &édeale Obra las
funciones o tareas a que se refiera dicha expresidpresumiblemente delegables.

La Direccién, Fiscalizacién y Vigilancia de las abisera ejercida por los Servicios Técnicos défdatarion Foral de
Bizkaia en la persona por él designada.

Las funciones del Director, en orden a la direccammtrol y vigilancia de las obras, que fundaniemeate afecten a
sus relaciones con el Contratista, son las ind&cadal apartado 101.3 del PG-3. Funciones detDite

2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigradesignando para las distintas funciones el pefrsgue
compromete en la realizacion de los trabajos, yetido como minimo las funciones que mas adelaritel&an con
independencia de que en funcién del tamafio dertamiedan se asumidas varias de ellas por una mpasana.

El Contratista esta obligado a adscribir con caréetclusivo y con residencia a pie de obra unriiege de Caminos,
Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de OhfhBcBs sin perjuicio de que cualquier otro tipoTéenicos tengan
las misiones que le corresponden, quedando aguél epresentante de la contrata ante la DirecaédasiObras.

El Contratista antes de que se inicien las obrasiniara por escrito el nombre de la persona gye da estar por su
parte al frente de las obras para representarle ¢Belegado de Obra", segun lo dispuesto en ejplae Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion bie©del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la ebdaét |a titulacion adecuada y la experiencia profl suficiente a
juicio de la Direccion de Obra, debiendo residiteerona donde se desarrollen los trabajos y noips®t sustituido sin

previo conocimiento y aceptacion por parte de dauél

El Contratista debera contar con una asesoridicadh o persona con titulacion adecuada; Ingemfigronomo o de

Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestalrectamente responsable en temas medioambientales y

procedimientos de revegetacion.
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Igualmente, comunicara los nombres, condicionesggnigramas adicionales de las personas que, depdoddel
citado responsable hayan de tener mando y resplisfsdten sectores de la obra, y sera de aplicgoitm lo indicado
anteriormente en cuanto a experiencia profesisoafituciones de personas y residencia.

El Propietario o el Director de Obra comunicaraneimbre del Coordinador en materia de Seguridad lydSa
responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "currigul vitae" del personal de su organizacién que asigm estos trabajos,
hasta el nivel de encargado inclusive, en la geeliia de que cualquier modificacion posterior reelste podra
realizarse previa aprobacién de la Direccién dea@kpor orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representad@rContratista y la Direccion de Obra, acordaoéndetalles de sus
relaciones estableciéndose modelos y procedimigrai@s comunicacion escrita entre ambos, transméggdardenes,
asi como la periodicidad y nivel de reuniones jar#rol de la marcha de las obras. Las reunioneslsbraran cada
quince (15) dias salvo orden escrita de la Direcd#®Obra.

La Direccién de Obra podréa suspender los trabsijosjue de ello se deduzca alteracion alguna dénmsnos y plazos
contratados, cuando no se realicen bajo la direat#dpersonal facultativo designado para los mésynen tanto no se
cumpla este requisito.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratistaldsignacion de nuevo personal facultativo, cudadaarcha de los
trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo nexaiguicio de la Direccién de Obra. Se presumil existe siempre
dicho requisito en los casos de incumplimientoadedrdenes recibidas o de negativa a suscribirsc@onformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desard#ldas obras, como partes de situacién, datos dicidme de

elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordienés Direccion y analogos definidos por las digpones del

contrato o convenientes para un mejor desarrollmigeno.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra entregue al Contratista,
pueden tener un valor contractual o meramente informativo, seglin se detalla en el presente Articulo.

1.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de Contratacion del Estado y en
la clausula 7 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras de las Administraciones
Publicas.

Serd documento contractual el programa de trabajos, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de
Contratacion o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Serd documento contractual la Declaracion de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad
competente de Medio Ambiente, en el que, de conformidad con el articulo 4 del R.D.L. 1302/1986, se determina,
respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada, y, en caso
afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada proteccion del medio ambiente y los recursos
naturales.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificacion y
valoracion de los impactos ambientales. No asi las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia recogidos en el proyecto
de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hara constar asi en
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, estableciendo a continuacion las normas por las que se regiran los
incidentes de contratacion con los otros documentos contractuales. No obstante lo anterior, el caracter contractual solo
se considerara aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en los Pliegos de Licitacion de acuerdo con el
articulo 82 del Reglamento General de Contratacion del Estado.

Tanto la informacioén geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, condiciones
locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas, de justificacion de
precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en
consecuencia, deben considerarse tan s6lo, como complementos de la informacion que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios para la presentacion de la oferta y/o la ejecucion de las obras.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucion de todos los datos que afecten al contrato, a la planificacion y a la ejecucion de las obras.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION
Las obras quedan definidas por los Planos, el Pliego de Prescripciones, los Cuadros de Precios y la normativa incluida

en el apartado 3 “Relacion de documentos aplicable a la obra” del articulo 001 “Objeto del Pliego™ del presente Pliego.
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No es proposito sin embargo, de Planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni serd responsabilidad de la
Administracion, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en
cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en
la realizacion de obras similares.

En todo caso, y salvo que el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares especifique otra cosa, el orden de
prelacion de los documentos contractuales del Proyecto es el siguiente: Pliego de Prescripciones Técnicas , los Planos y
los Cuadros de Precios.

1.3. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el desarrollo
de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro
documento de caracter contractual.

2.  PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizados para su adjudicacion y con las instrucciones y
planos complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregara la Propiedad
al Contratista o las que, en su caso, presente el Contratista y que, una vez estudiados por la Direccion de Obra, proceda
a su aprobacion.

2.1. PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccion de Obra, los planos complementarios de ejecucion
necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias laborables de antelacion a la fecha de
inicio de los trabajos. Los planos presentados seran devueltos al Contratista en un plazo no superior a quince (15) dias
laborables con los comentarios y/o aceptacion por la Direccion de Obra salvo en los casos que en Articulos
determinados de este Pliego se fijen otros plazos.

2.2. INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual antes
de quince (15) dias laborables dara las explicaciones necesarias por escrito.

2.3.  CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos los Planos y debera informar prontamente al
Director de Obra sobre cualquier anomalia o contradiccion. Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las
medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y sus posibles contradicciones asi como comprobar las cotas

antes de aparejar la obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho con
anterioridad a la ejecucion.
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2.4. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios para
la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de Obra con quince (15) dias
laborables de anticipacion a la ejecucion para su aprobacion y/o comentarios.

La Direccion de Obra contestara a la propuesta del Contratista en siete (7) dias laborables.
2.5. ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal reflejada en
el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados suministrados por la Direccion
de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompafiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una coleccion de los
planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos
conjuntamente con la Direccion de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados por el responsable de Garantia de
Calidad del Contratista y presentado a la Direccion de Obra para su comprobacion y aceptacion.
El Contratista presentara los originales correspondientes, una vez aprobados, a la Direccion de Obra.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente un informe técnico, a la Direccién de Obra, en relacion a las
actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se hayan producido. Asi mismo se sefialara el grado
de ejecucion de las medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas. En caso de ser los resultados negativos, se
estudiaran y presentara una propuesta de nuevas medidas correctoras que sera estudiada y aprobada, si procede, por la
Direccion de Obra o se efectuaran los comentarios oportunos para su correccion.

La Direccion de Obra facilitara planos originales para la realizacion de este trabajo.

3.  CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los planos o viceversa, debera ser ejecutado como
si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones Técnicas prevalecera lo prescrito
en éste ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego o las descripciones erroneas de detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencion expuestos en los Planos y Pliego o que por uso y costumbre
deban ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
errdneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correcta-
mente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que presentara al Director de Obra
para su aprobacion y posterior ejecucion y abono si proceden.
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En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director de Obra o
por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

4. DEFINICION DE LAS OBRAS
4.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION

El presente proyecto define las actuaciones de mejora de la BI-630 entre la interseccion de Malabrigo (T. M. de
Sopuerta) y Traslavifia (T. M. de Artzentales).
El proyecto contempla la rectificacion de trazado y ensanche de la carretera BI-630 en el tramo entre la interseccion de
Malabrigo y el nucleo urbano de Traslaviiia que permite mejorar sus estandares geométricos (planta, alzado, seccion
transversal) para adecuarlos a la categoria de la carretera. Ademas, plantea la mejora de la interseccion de Malabrigo en
el pk 32+400 de la carretera BI-630, la urbanizacion de los tramos urbanos, la consolidacion de margenes degradados
mediante la disposicion de pequeiias obras de fabrica, la mejora del firme y del drenaje y una actualizacion de la
sefializacion, balizamiento y defensas a lo largo de unos 5 kilémetros del itinerario.
A continuacion, se sefialan los aspectos mas relevantes de la solucion adoptada:

e Adecuacion de la seccidn tipo a una anchura de calzada de 7,0 m y arcenes de 0,5/1,0 m.

e Modificacion del trazado, en planta y alzado, contemplando un radio minimo de 85 m (asociado a una
velocidad de proyecto de 50 km/h).

e Reordenacion de la interseccion de Malabrigo, dispuesta con tipologia en T e incluyendo carriles centrales de
espera para resolver el entronque entre la carretera BI-630 y la BI-2701 (Muskiz-Mercadillo- Otxaran) que
dado su pronunciado esviaje y reducida visibilidad resulta problematica para la seguridad vial.

e Dotacion de medidas de calmado de trafico y conectividad peatonal al paso de la carretera por los tramos mas
urbanos de la traza:

* El Mazo: despejes en el acceso desde la nave, formacién de bahias para las paradas de bus, creacion de aceras
y paso peatonal semaforizado a demanda para posibilitar la conexion transversal de peatones entre ambas
margenes.

* La Herbosa: estrechamiento de la calzada para favorecer el calmado del trafico, formacion de bahias para las
paradas de bus, creacion de aceras y paso peatonal semaforizado a demanda para posibilitar la conexion
transversal de peatones entre ambas margenes.

* La Estacién: formacion de bahias para las paradas de bus, creacion de aceras y paso peatonal semaforizado a
demanda para posibilitar la conexion transversal de peatones entre ambas margenes.

* Helechosa: aprovechando el rectificado de una curva, desplazamiento de las paradas de bus al trazado
liberado de la carretera para facilitar la accesibilidad de los usuarios de las paradas de bus.

e Ejecucion de varias obras de fabrica (un muro de escollera a pie de talud, un muro de hinca de carriles y tres
durmientes) para asegurar la estabilidad de la explanada en determinadas zonas en donde presenta puntos con
hundimientos y grietas de deslizamiento en los bordes del lado terraplén.

e Implantacion de nuevos drenajes transversales suficientemente dimensionados a efectos hidraulicos, con
elementos de drenaje ambientalmente eficientes (arquetas hidrodinamicas y de salida para anfibios, cunetas con
pendiente inferior a 45°)

e Refuerzo del actual pavimento, que presenta riesgo de agotamiento, a lo largo de los 5 km mediante el recrecido
del mismo con mezclas bituminosas en caliente.

o Actividades de sefalizacion, balizamiento y defensas en el itinerario como accion derivada del asfaltado y para
incrementar la seguridad de circulacion a los usuarios de la via foral.
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Como principales medidas preventivas, correctoras y compensatorias de recuperacion ambiental se ha considerado:
e Tratamiento de firmes abandonados (escarificado y replantacion de especies).

e Adecuacion de los elementos de drenaje (arquetas hidrodindmicas y de salida para anfibios, cunetas con
pendiente inferior a 45°).

e Revegetacion de taludes. Particularmente, en el desmonte del tramo 6+180 a 6+240 se contempla el bulonado y
la disposicion de una red de cables de acero tipo TECCO que favorece la revegetacion con hidrosiembra o
plantacion.

e Empleo de disuasores de fauna colocados en las balizas (hitos de arista) de los tramos mas conflictivos.
Para la proyeccion de estas actuaciones se han tenido en cuenta los siguientes condicionantes:

¢ El mantenimiento del trafico durante la ejecucion de las obras.

e La reposicion de todos los accesos a caserios y fincas, existentes en los laterales de la BI-630.

o La conservacion medio ambiental de las margenes y riberas de la carretera.
4.2 FIRMES

Segtin se define en el Anejo n°l. Geologia y Geotecnia el terreno subyacente se puede asimilar a un suelo tolerable. En
este caso, para obtener una categoria de explanada tipo EX2, sera necesaria la extension de 100 cm de suelos
seleccionados tipo 3. El espesor total de los materiales incluidos dentro de la seccion de Explanada Mejorada se dividira
en tongadas de espesor comprendido entre 15y 30 cm.

Se ha seleccionado un tipo de firme flexible o semiflexible compuesto por un mezcla bituminosa dispuesto sobre capa
granular.

La eleccion de la seccion estructural del firme se hara atendiendo a la categoria de trafico obtenida. Se empleara para
ello los datos de aforo recogidos en las estaciones de aforo de 1a BI-630.

Trafico de Categoria de
Tramo F o
proyecto tréfico
Malabrigo-
4 Herbosa 272 25 | 1.489.200,00 T3
Herbosa-
634 Artzentales 122 25 667.950,00 3B

Que, para una categoria de trafico T3A y una explanada mejorada EX2 estara formada por 17 cm de mezcla bituminosa
y 25 cm de zahorra artificial.

El paquete de firmes elegido para la reposicion de las zonas afectadas de la carretera BI-630 quedara compuesto por las
siguientes capas acorde a la citada instruccion:

e 5cmde AC 16 surf S ofita en capa de rodadura
e Riego de adherencia
e 6 cm de AC22 bin S caliza en capa intermedia
e Riego de adherencia
e 6 cm de AC22 base S caliza en capa de base
e Riego de imprimacion
e 25 cm de zahorra artificial
La ampliacion de la calzada se enrasara con la calzada existente, en la que se ha previsto el fresado de la capa de

rodadura y la extension conjunta de toda la nueva calzada de los 5 cm de AC 16 surf S ofita que componen la capa de
rodadura.

4.3 ESTRUCTURAS
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El proyecto contempla la ejecucion de tres zonas de zdcalo con durmiente y un muro de escollera de pie de terraplén,
ademas de un marco prefabricado como reposicion de una obra de drenaje transversal y la pantalla de carriles hincados
necesaria para la ejecucion de la obras. Esta tltima es una estructura provisional para asegurar la estabilidad de las
excavaciones.

Elementos de contencion

CARRETERA BI-630

Lado Dls'tancla Altura
P.K P.K Longitud (segun grietas - Pendiente de
L o raya Observaciones Trabajos Recomendaciones
inicio final (m) avance de de suelos | suelos
) blanca )
(m)

34291 | 3+297 6.0 DER 1.50 3RV | 260 | Antesdemurode . 04, DURMIENTE
hormigoén en masa

Después de muro de

3+314 3+322 8.0 DER 2.00 3H/2V 3.40 .
hormigon en masa

Pd-3+314 DURMIENTE

Después de muro
4+608 4+616 8.0 DER 1.50 1H/1V 3.80 existente. Pendiente | Pd-4+608 DURMIENTE
natural fuerte.

Minimizar MURO ESCOLLERA
6+114 6+148 34.0 DER 3H/2V 12 ocupacion del ,
terraplén DE PIE DE TERRAPLEN

Pantalla de carriles

CARRETERA BI-630

Lado ;);s:;r::; Altura
.P:K.' P.K. final (Egyi - raya Pendiente de Observaciones Trabajos Recomendaciones
inicio avance de suelos | suelos
G ) blanca o
(m)
Terraplén
carretera antes de
muro existente. HINCA DE
+ + 3+
3+442 3+462 DER 1.50 3H/2V 7.20 Ladera natural Pd-3+442 CARRILES
con fuerte
pendiente 1H/1V.

Marco prefabricado

El rectificado previsto de la curva situada en el tramo 35+300 a 35+340 hace necesario plantear la reposicion de la
obra de drenaje transversal situada en el pk 35+326 y que da servicio al arroyo Garbea. Asi se ha previsto disponer
un marco prefabricado de dimensiones interiores 2,00 x 2,50 m2 y una longitud de 30 metros que se ejecutara por
mddulos de 2,00 m de longitud.

4.4 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
4.4.1. Senalizacion vertical

Se ha efectuado un inventario de la sefializacion vertical existente en la carretera BI-630. A partir de ésta,
Diputacion Foral de Bizkaia ha fijado en la Agenda de Estado unos criterios para determinar qué actuaciones se
deben acometer. Asi se propone reponer tan sélo aquella sefalizacion vertical cuya antigiiedad sea superior a 20
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aflos.
Ademas se contempla la reposicion de todas aquellas sefiales que se ven afectadas por las obras de rectificacion y/o
ampliacion de calzada propuesta en el presente proyecto.

4.4.2. Marcas Viales

Para la definicion de la sefializacion horizontal se ha aplicado la Norma de Carreteras 8.2-1.C. “Marcas Viales”
aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio de 1987. Se repondran todas aquellas marcas viales que se vean
afectadas por las obras adecuandola a la nueva solucion propuesta.

4.4.3. Balizamiento en Curvas

Una de las principales actuaciones incluidas en el presente proyecto es el de adecuar el trazado de la carretera a una
velocidad de proyecto de 50 km/h, para la cual se requiere un radio minimo de 85 m en planta. Esta actuacion
permite eliminar todos aquellos puntos que suponian una discontinuidad en el régimen de circulacion de la carretera
y garantiza una velocidad homogénea a lo largo de todo el tramo.

Asi, no se contempla la disposicion de balizamiento de curvas en el tramo actuado de la BI-630.
4.4.4. Barreras de Seguridad

Las barreras propuestas para los dos riesgos de accidentes detectados son los siguientes:

e Riesgo de accidente grave: nivel de contencion N2, anchura de trabajo W3, deflexion dindmica <0,7 m, indice
de severidad A, sin separador.

e Riesgo de accidente normal: nivel de contencion H1, anchura de trabajo W4, deflexion dinamica <0,7 m, indice
de severidad A.

Ademas la disposicion de barreras planteada contempla los siguientes criterios:

e La longitud de barrera dispuesta no sera inferior a 60 metros. En ningtin caso, la longitud minima no puede ser
inferior a la longitud de marcado CE ensayada.

e Los extremos de las barreras se dispondran de forma semejante a lo ensayado en el marcado CE,
recomendéandose el empotramiento en el talud de desmonte, el abatimiento en el terreno o la conexion con el
sistema de contencidn existente.

e Cuando la actuacion prevista consiste en el desplazamiento de la calzada existente se contempla desplazar a su
vez el nuevo sistema de contencidn, siempre que no se afecte a la accesibilidad, para garantizar la anchura de
trabajo o la deflexion dindmica suficiente.

e Cuando el desplazamiento previsto de la calzada, en cada caso, sea superior a las distancias marcadas en la
tabla 1 de la Orden Circular y por tanto se considere que no existe riesgo de accidente, se dejara el sistema de
contencion existente.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Enero 2002
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INICIACION DE LAS OBRAS

1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en el plazo que se
sefiala en las condiciones de la licitacion para la ejecucion, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasion
de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para
los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de punto
de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el tltimo se computara como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del calendario se
trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el ultimo dia de ese mes.

2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizara segun la Orden Circular 187/64 C de la Direccién General de Carreteras, debiendo
ser conforme con el Plan de Obra contenido en este Pliego.

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y
forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticion de oferta.

Este programa debera estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con
instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean estimables
segun calculos probabilisticos de posibilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién o con el
menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, atin en la linea de apreciacion mas pesimista.

Una vez aprobado por la Direccion de Obra, servird de base en su caso, para la aplicacion de los articulos ciento treinta
y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del Reglamento General de Contratacion del Estado, de 25
de Noviembre de 1.975.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la progresion
real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones
eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos indicativos,
pero el Contratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimientos de los
objetivos intermedios y finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las
previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion
de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el Contratista,
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se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucion, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido para
realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de
medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacion de las obras serd aquella que conste en la notificacion de adjudicacion y respecto de ella se
contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos en los
puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado el Acta de Comprobacion de Replanteo, se haya
aprobado el Programa de Trabajos y se haya elaborado y aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1. EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilacion de informacion apropiada sobre el estado de las propiedades antes del
comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informara al Director de Obra de 1a incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades proximas.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentara al Director de Obra un informe debidamente documentado
sobre el estado actual de las propiedades, terrenos, cauces de rios y arroyos, carreteras, caminos, pistas, etc., que se
utilizaran durante la ejecucion de las obras.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecera el método de recopilacion de la informacion sobre el
estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

4.2. SERVICIOS AFECTADOS

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacion disponible
pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios
y propiedades que no hayan podido ser detectados, por lo que el Contratista se pondra en contacto con los respectivos
Ayuntamientos y con todos los entes publicos o privados para negociar con ella las posibles soluciones constructivas.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacion exacta de los servicios
existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafos.

El Contratista tomara medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el
método constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algin servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificard inmediatamente por escrito al
Director de Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacién necesaria para organizar
todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacion de las
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obras.

4.3. VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos procederd a su vallado si asi estuviera previsto en el
Proyecto o lo exigiese la Direccién de Obra y/o el Coordinador de Seguridad y Salud. El Contratista inspeccionard y
mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de
los terrenos hasta que se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director de Obra, informara con quince
dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades adyacentes cuyo
acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.
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DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccién@era y el Contratista comprobaran e inventariaeggnbases de
replanteo que han servido de soporte para la ae@iz del Proyecto. Solamente se consideraran éoicialmente

vélidas aquellas marcadas sobre hitos permaneamasogmuestren sefiales de alteracion.

1.1 ELEMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratiata por recibidas las bases de replanteo queyar bacontrado en
condiciones satisfactorias de conservacion. A patéi este momento serd responsabilidad del Catérala

conservacion y mantenimiento de las bases, debitameferenciadas y su reposicién con los correlipotes

levantamientos complementarios.

1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacion del Primyez hitos de replanteo conservados, elaborapiamnde replanteo
que incluya la comprobacién de las coordenadasgikitos existentes y su cota de elevacion, cailirgcasignacion
de coordenadas y cota de elevacion a las basederoemtarias y programa de replanteo y nivelaciopuigos de

alineaciones principales, secundarias y de lasat®dabrica.

Este programa seré entregado a la Direccion de [@lbeasu aprobacion e inspeccion y comprobacidosdeabajos de
replanteo.

1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACISRRINCIPALES
El Contratista procedera al replanteo y estaquiltéel puntos caracteristicos de las alineacionesipaies partiendo de
las bases de replanteo comprobadas y aprobadda oreccion de Obra como vélidas para la ejecudénos

trabajos.

Asimismo ejecutara los trabajos de nivelacion rexaes para asignar la correspondiente cota deadeva los puntos
caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos sezagdlide forma que pueda conservarse dentro desilolgpen situacion
segura durante el desarrollo de los trabajos.

1.4 REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJBBRAS DE FABRICA

El Contratista situard y construira los puntossfippauxiliares necesarios para los sucesivos tepkde detalle de los
restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referemciapecto a las bases principales de replanteo.

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA
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1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO
La Direccién de Obra comprobara el replanteo radtizpor el Contratista incluyendo como minimo elgjncipal de
los diversos tramos de obra y de las obras decébsi como los puntos fijos o auxiliares necesg@a los sucesivos

replanteos de detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obugtosizara con su firma el texto del Acta de Compmibn del
Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran emejo al acta.

1.6 RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLADTE

Sera responsabilidad del Contratista la realizad@®itos trabajos incluidos en el plan de replarasbcomo todos los
trabajos de topografia precisos para la ejecucgtasl obras, conservacion y reposicion de hitodpugsndose los

trabajos de comprobacion realizados por la Direcd®Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista,remmteente mencionados, serén a su costa y ponto $& consideraran
repercutidos en los correspondientes precios igstde adjudicacion.

2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la efgeude todas las unidades de obra deberan sericpcitié
previamente por el Contratista, de acuerdo cowolahnen de obra a realizar y con el programa dejoaltle las obras,
y presentado a la Direccién de Obra para su esputbonentarios o aprobacion si procede.

La aprobacién de la Direccion de Obra se refepidusivamente a la comprobacién de que el equipacimeado
cumple con las condiciones ofertadas por el Castat no eximira en absoluto a éste de ser ebresponsable de la
calidad y del plazo de ejecucién de las obras.

El equipo habré de mantenerse en todo moment@reficiones de trabajo satisfactorias y exclusivaendadicado a
las obras del contrato, no pudiendo ser retiradauiorizacion escrita de la Direccién de Obrayipriustificacion de
que se han terminado las unidades de obra par&metion se habia previsto.

3.  GARANTIA'Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

3.1 DEFINICION

Se extiende por Garantia de Calidad el conjunt@ationes planeadas y sistematicas necesarias parep la
confianza adecuada de que todas las estructurappoentes e instalaciones se construyen de acoendel contrato,
codigos, normas y especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidacual comprende aquellas acciones de compibdei que la
calidad esta de acuerdo con los requisitos prediei@dos. El Control de Calidad de la obra comprdosi@spectos

siguientes:

- Control sobre el replanteo, alineacién y nivelaci

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA
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- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministradds @, incluyendo su proceso de fabricacion.

- Calidad de ejecucién de las obras (construccidongtaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccién y prsieba

3.2 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la obra y un mes antes de f@ fpcogramada para el inicio de los trabajos, elt@tsta
presentard a la Direccion de Obra un Programa den€@a de Calidad para su estudio y comentariggabacion si

procede.

La Direccién de Obra evaluara el Programa y conauaipor escrito al Contratista su aprobacién o otamies en el
plazo de dos semanas.

El Programa de Garantia de Calidad a presentaelpBontratista comprendera como minimo la desdipdie los
siguientes conceptos:

3.2.1 Organizacion
Se incluira en este apartado un organigrama fuakjonominal especifico para el contrato.

El organigrama incluira la organizacion especitfieagarantia de calidad acorde con las necesidagldggncias de la
obra. Los medios, ya sean propios o0 ajenos, esidegtuadamente homologados.

El responsable de Garantia de Calidad del Con#rétindra una dedicacion exclusiva a su funcion.

3.2.2 Procedimientos, instrucciones y planos

Todas las actividades relacionadas con la conginycinspeccion y ensayo, deben ejecutarse de dmumsn
instrucciones de trabajo, procedimientos, planostras documentos andlogos que desarrollen detalzmute lo

especificado en los Planos y Pliego de Prescripsidigcnicas del Proyecto.

El Programa contendra una relacién de los procediws, instrucciones y planos que, posteriormernsometidos
a la aprobacion de la Direccion de Obra, con undeemtelacion al comienzo de los trabajos a quefisean.

La Direccién de Obra una vez comprobado, conteatgropuesta en un plazo de dos semanas.
3.2.3 Control de materiales y equipos comprados

El Contratista realizara una evaluacion y selecqitevia de proveedores que debera quedar docuraeptadra
sometida a la aprobacion previa de la Direccié®ble.

La documentacioén a presentar para cada equipoesiahgropuesto por el Contratista serd como mitingiguiente:

- Plano de equipo

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA
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- Plano de detalle

- Documentacién complementaria suficiente paraefuirector de Obra pueda tener la informacién ipeepara
determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.
- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado
- Procedimiento de construccion.

- Normas a emplear para las pruebas de recepsigeciécando cuales de ellas deben realizarsereohacuales
en obra.

Asimismo, realizara la inspeccién de recepcion @mue se compruebe que el material esta de aceerddos
requisitos del Proyecto, emitiendo el corresporidigriorme de inspeccion.

3.2.4 Manejo, almacenamiento y transporte

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollarep&ontratista debera tener en cuenta los provedios e
instrucciones propias para el cumplimiento de &puisitos relativos al transporte, manejo y almageento de los
materiales y componentes utilizados en la obra.

3.2.5 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduragpsnpauebas etc., se propondran previamente iidadidn de Obra
para su aceptacion y/o comentarios y seran reabzadontrolados por personal cualificado del Guista, utilizando
procedimientos homologados de acuerdo con los agdiprmas y especificaciones aplicables.

El programa definird los medios para asegurar ymeatar tales requisitos.

3.2.6 Inspeccién de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los @lestrensayos, inspecciones y pruebas requeridelpeesente Pliego.
El programa debera definir la sistemética a delkarmmr el Contratista para cumplir este apartado.

3.2.7 Gestioén de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestion de la documentatafiva a la calidad de la obra, de forma quedsesiga una
evidencia final documentada de la calidad de lesnehtos y actividades incluidos en el programaatangia de

calidad.

El Contratista definird los medios para asegurqueetoda la documentacion relativa a la calidath @enstruccion es
archivada y controlada hasta su entrega a la Direce Obra.

3.3 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DETRRDE INSPECCION

El Contratista presentara a la Direccion de ObrRlan de Control de Calidad por cada actividadse €& obra con un

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA
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mes de antelacién a la fecha programada de inicla dctividad o fase.

La Direccién de Obra evaluara el Plan de ControCedkidad y comunicara por escrito al Contratistastobacion o
comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que senpaea Plan de Control de Calidad, seran ents, d#is siguientes:

- Fases de construccion.
- Elementos prefabricados.
- Recepcion y almacenamiento de materiales.
- Recepcién y almacenamiento de equipos.
- Control de voladuras.
- Control de anclajes.
- Control de soldaduras.
- Replanteo, alineacién y nivelacion
- Control dimensional de elementos metélicos.
- Control geométrico de explanaciones.
- Excavacion en desmonte, zanja, pozo, etc.
- Instalacion de redes.
- Rellenos y compactaciones.
- Pilotes, micropilotes, pantallas de hormigén.
- Obras de fabrica.
Obras de edificacion
- Fabricacion y transporte de hormigén. Colocaciontema y curado.
- Subbase y base.
- Aglomerados
- Encofrados, desencofrados y descimbrados.
- Control dimensional de los elementos prefabricados.
- Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras.
- Ejecucion y enraizamiento de plantaciones.
- Sefializacién y balizamiento.
- Etc.

El Plan de Control de Calidad incluird, como minitaadescripcion de los siguientes conceptos cuaedo aplicables:

- Descripcion y objeto del plan.

- Cadigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacién a generar referente a la constmicitispeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al Plan de Control de Calidad se incluimdPuograma de Puntos de Inspeccion, documentoomsistra en un

listado secuencial de todas las operaciones dergccién, inspeccion, ensayos y pruebas a reatizeante toda la
actividad o fase de obra.
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Para cada operacion se indicara, siempre que sdzepda referencia de los Planos y procedimientasilizar, asi
como la participacion de las organizaciones defti@dsta en los controles a realizar. Se dejaréspacio en blanco
para que la Direccion de Obra pueda marcar sugasrppntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obrastieai una evidencia (mediante protocolos o firmragleéPrograma de
Puntos de Inspeccién) de que se han realizado laslaisspecciones, pruebas y ensayos programaddaspdistintas
organizaciones implicadas.

3.4 ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTISAHEDAD

Con caracter general, la Direccion ordenard y siggea todos los ensayos necesarios para garalaizaftidad de
ejecucion de las unidades de obra, siendo tod@mkiss ocasionados por cuenta de la Administracion

El Control de Calidad de los materiales, unidadeslita, elementos de fabricados o prefabricados,eet origen sera
de cuenta del Contratista, y su alcance serd elsago para garantizar la calidad de los materiedagidos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas oreriaativa general que sea de aplicacion al preSeniecto.

3.5 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presentgdlieen los Planos, se especifican el tipo y nirderensayos a
realizar de forma sistematica durante la ejecud®la obra para controlar la calidad de los trab&e entiende que el
nimero fijado de ensayos es minimo y que en el desiadicarse varios criterios para determinarrsouencia, se

tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

En los casos no especificados, se realizaran lssyes con las frecuencias previstas en las normaplitacion
indicadas en el articulo 1.2. del presente Pliego.

El Director de Obra podra modificar la frecuenci#pp de dichos ensayos con objeto de consegaiteeluado Control
de la Calidad de los trabajos y/o de los materi@egcabar del Contratista la realizacion de otegrde calidad no
previstos en el Proyecto.

3.6 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DIBIRECCION DE OBRA.

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantaneequipo de inspeccion y control de calidad deolaras y
realizar ensayos de homologacién y contradictayisconsidere necesarios.

La Direccién de Obra, para la realizacién de didhesas con programas y procedimientos propiodrdesicceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obratésede suministro, fabricas y procesos de produgctiboratorios y
archivos de control de calidad del Contratistatisntratista del mismo.

La Direccién de Obra comunicara, previamente, ait@gsta, la fecha de inspeccion y los ensayesilizar.

El Contratista suministrard a su costa, todos laenales y elementos que hayan de ser ensayadasa yacilidades
necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos cortwadisera por cuenta de la Administracion si coomsecuencia de
los mismos el suministro, material o unidad de @biraple las exigencias de calidad.
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Los ensayos seran por cuenta del Contratista esigioigntes casos:
a) Sicomo consecuencia de los ensayos el surajnsaterial o unidad de obra es rechazado.

b)  Si se trata de ensayos adicionales propuestosl @pntratista sobre suministros, materialesidades de obra
que hayan sido previamente rechazados en los enstgtuados por la Direccion de Obra.

4. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados algiie @e destinen y seran de la mejor calidad etase de entre los
existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas paafieslo menor importancia relativa no hayan meresiiaobjeto de
definicion méas explicita, su utilizacién quedarédioionada a la aprobacién del Director de Obragrgypodréa
determinar las pruebas o ensayos de recepcionatiescal efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejmlad que la que pudiera deducirse de su prociedemloracion o
caracteristicas, citadas en algiin documento dgéBim se sujetaran a normas oficiales o criteliobuena fabricacion
del ramo. El Director de Obra podréa exigir su sistio por firma que ofrezca las adecuadas garantias

Las cifras que para pesos o volimenes de matefiglean en las unidades compuestas del cuadraetiop N°2,

servirdn sélo para el conocimiento del coste desesiateriales acopiados a pie de obra, pero pgtdiminoncepto

tendrén valor a efectos de definir las proporciafeetas mezclas ni el volumen necesario en ac@gi@s conseguir la
unidad de éste, compactada en obra.

5. EXTRACCION, ACOPIO Y MEJORA DE TIERRA VEGETAL
Antes de proceder a la excavacion, se retiraraltotierra vegetal necesaria para el Proyecto dedegacion, previa
separacién de los arboles, plantas, tocones, maiezderas caidas, escombros, basuras o cualqtiematerial

existente que pueda alterar la calidad y consé@mwais la tierra.

Esta tierra vegetal se encuentra en los horizeofesrficiales del suelo. Se deberan extraer tanasplellos horizontes
explorados por las raices descartandose las cajilsas.

Debera evitarse la compactacion por paso de maguala superficie a excavar.

La tierra vegetal se debera retirar previamentealjuier excavacion de zanjas, pozos, aperturéstispetc.

No se operara con la tierra vegetal en dias llogiasen los que la tierra esté excesivamente apattaa

En caso de que la Direccién de Obra lo considecesagio, deberan retirarse separadamente lastaistapas del
terreno diferenciables faciimente por su distirdtoic abundancia de raices, textura, etc. Lasasate distinta calidad
deberan manejarse separadamente para consen@ral@ades de aquellas tierras mejores, sin quenstiao de

abono independientemente.

Como base para la obtencion de tierra vegetalgsgrado indicado en el plano de Extraccién y Acoge tierra vegetal
del Proyecto de Revegetacion, en el que quedafiatasies las zonas y profundidades de actuacion.

Los espesores estan supeditados a lo que establezatamomento y a la vista de la excavacion p&ireccion de
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Obra segun las observaciones de calidad y espeiotiesras realizadas “in situ”.

La tierra vegetal obtenida se acopiara en los éggsefialados en el plano anteriormente mencionado.

El Contratista podra buscar otros depésitos/acdpinporales si lo estima procedente, siempre gsélg&n dentro de
la zona de expropiacién y no afecten al entornm, && Gnica responsabilidad y con la aprobaciéfadgireccion de
Obra. Una vez retirados los acopios, la superéiféetada sera tratada adecuadamente de acuerdis cmndiciones

técnicas y materiales descritos en este Pliege gdbPliego de Prescripciones del Proyecto dedeeaeion.

Se define acopio de tierra vegetal como el apitilta tierra vegetal en la cantidad necesariagaposterior empleo
en siembras y plantaciones.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidiesacuerdo con la Direccién de Obra, de forneanguinterfieran el
normal desarrollo de las obras y respetando etremtp conforme a las instrucciones descritas amidad de obra
correspondiente. Sera aplicado lo indicado enatagio de ubicacion temporal de materiales.

Las condiciones para la mejora de la tierra vegetgpiada esta recogida en el Pliego del ProyecRedegetacion.
En los acopios, la tierra vegetal se mantendré@xknpiedras y otros objetos extrafios.

El Contratista podra utilizar en las obras los n&ls que obtenga de la excavaciéon siempre qos éamplan las

condiciones previstas en este Pliego. Estara aldigaeliminar a su costa los materiales de calitfador a la exigida
gue aparezcan durante la excavacion, y transpastarlbs acondicionamientos de terreno previansefiglados.

6. ACOPIOS, ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENOS Y PRESTAMOS

La Administracién pondra a disposicion terrenosidicara las operaciones minimas para el inicio plogacion del
acondicionamiento de terreno. No obstante el Ciistaapodra buscar otros acondicionamientos dertersi lo
estimara procedente, bajo su Unica responsabilidachara cargo de los gastos por canon de depoésito

En ninglin caso sera de abono un suplemento por miyancia al deposito.

Se elaborara un Plan de deposito de Sobrantedigadubcumplimiento por el Contratista adjudicatate las obras.

En el Plan de deposito de Sobrantes se sefialatarkasteristicas propias de los acondicionamiagdsrrenos, tales
como: la forma de los depésitos, su localizaciéfymen, etc.

No se afectard mas superficie que la inicialmené@igta para los acondicionamientos de terreno.&rbsles que
guedan contiguos al relleno y cuya permanenci@siela en el Proyecto de Revegetacion y/o por lecbion de Obra,

deben ser protegidos evitando la compactacion sstareona alrededor de su base correspondientelal de la copa.

En el Proyecto de Revegetacion se proyectaratauresion de los espacios afectados y su integraeiisajistica, de
acuerdo con las pautas sefialadas en las medidestoms.

Los sobrantes a depositar estaran constituidossixamente por materiales inertes procedentesal@da
El desarrollo y la ejecucion del Plan de Sobradédera ser supervisado por la Direccion de Obeapqdra establecer

modificaciones del mismo, siempre que no sean detea sustancial.
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En el caso de darse variaciones sustanciales agd? de Sobrantes, acopios, etc., durante lacfecde las obras,
el Contratista queda obligado a presentar a lacEifm de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cugéodologia y
contenido se ajuste a lo establecido en el R.D1/1988.

La blisqueda de préstamos y su abono a los propietsera por cuenta y cargo del Contratista, asioctas
operaciones necesarias para su inicio y explotagid® quedaran bajo la aprobacion y supervisidia @greccion de
Obra.

La Direccién de Obra podra determinar que los riadesrprocedentes de la excavacion sean depositaeldsndidos
en terrenos de su propiedad, comprendidos en uo raéiximo de diez kilbmetros medidos desde el ludgr
excavacion sin que sea motivo de revision del premtratado.

El Director de Obra dispondra de un mes de plaz® @zeptar o rehusar los lugares de extracciopdsite propuestos
por el Contratista. Este plazo se contard a pddir momento en que el Contratista notifique losaleg de
acondicionamiento del terreno, préstamos y/o casitque se propone utilizar y que por su cuentasgei una vez
realizadas las calicatas suficientemente profundastregado las muestras y los resultados denkeyes al Director
de Obra para comprobar la calidad y caracteristiedss materiales propuestos.

Se guardaran en obra dos sacas de 50 Kg del miatediahenviado a ensayar.
La aceptacion por parte del Director de Obra ddugares de extraccion y depoésito no limita la eespbilidad del
Contratista, tanto en lo que se refiere a la odlidia los materiales como al volumen explotableydeimiento y a la

obtencién de las correspondientes licencias y gesni

El Contratista esta obligado a eliminar a su costanateriales de calidad inferior a la exigida gparezca durante los
trabajos de explotacion de la cantera, gravergosite previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los matevidieian de cumplir las condiciones de calidad mdpg o si el
volumen o la produccion resultaran insuficientes, l|aber aumentado la proporcién de material novaghable, el
Contratista, a su cargo, debera procurarse oter llg extraccion siguiendo las normas dadas eafpsranteriores y
sin que el cambio de yacimiento natural le dé apaiéxigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar en las obras los n&ltes que obtenga de la excavaciéon siempre qos éamplan las
condiciones previstas en este Pliego.

La Direccién de Obra podra proporcionar al Corgtatcualquier dato o estudio previo que conozcanwativo de la
redaccion del Proyecto, pero siempre a titulo médgivo y sin que ello anule o contradiga lo estibtE en parrafos
anteriores.

Las ubicaciones de las areas para instalacionsdaclopios seran propuestas por el Contratistaapr&bacion de la
Direccion de Obra. Sera de aplicacion lo indicad@partado 4 “Consideraciones previas a la ejecud#®las obras”
del Articulo 004 “Iniciacién de las obras” de eBtiego.

7. ACCESO A LAS OBRAS

7.1 PLAN DE ACCESOS

El Contratista, previamente al comienzo de la oprasentara un plan con los accesos que utilizarante la
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ejecucion de la obra. Este plan presentara de faietallada todos los caminos actuales o de nuesacion,
senderos, veredas, pistas forestales, carret@asdoetc., que ha de utilizar, como accesos@blas, describiendo
ampliamente el grado de utilizacién de los mismos.

El Contratista presentara todos los acuerdos exésteeon los organismos competentes de los misdags.ningin
concepto el Contratista obtendra un permiso de passo de los accesos en el que se haga mencitesex la
Propiedad.

Cuando sea requerido por el organismo competehtcdeso, el Contratista depositara una fianza gevaguardar
los compromisos adquiridos.

7.2 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferéijtes seran construidos por el Contratista, bajeesponsabilidad y
por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedirtgges o parte de ellos sean construidos antesidieiacion de las
obras del tramo u obra de fabrica concreta.

El Contratista deberd presentar los planos taqurguét necesarios con las plantas, perfiles longisles y
transversales, cafios, etc. con los caminos decadegsendo en cuenta la minima afeccién al entoataral que
deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direde Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuaddadesuperficies compactadas para su utilizaciorante la
construccion y a su posterior restauracién de ouson las condiciones técnicas y materiales das@n el Proyecto
de Revegetacion.

El Contratista quedara obligado a reconstruir ppocigenta todas aquellas obras, construccionestaaiisnes de
servicio publico o privado, tales como cables, asecunetas, alcantarillado, etc., que se veartadfes por la
construccion de los caminos, accesos y obras nalss. Igualmente debera colocar la sefializaw@esaria en los
cruces o desvios con carreteras nacionales o $oaatles etc. y retirar de la obra a su cuentiesgo, todos los
materiales y medios de construccion sobrantes utarejecucion de las obras y, una vez terminkdasismas,
dejando las zonas perfectamente limpias.

Los caminos 0 accesos estaran situados, en la anddido posible, fuera del lugar de emplazamiewptdad obras
definitivas. En el caso excepcional de que neaasarite hayan de producirse interferencias, las fitaclones
posteriores necesarias para la ejecucion de logjosmseran a cargo del Contratista.

7.3 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara a su costa y en condisiadecuadas para su utilizacién los accesos nesupiovisionales
de obra.

En caso de utilizacion de carreteras y/o camindsiqns que puedan ser utilizados por terceros,césinos se
mantendran en las debidas condiciones para eladeegehiculos ligeros.

En el caso de caminos que han de ser utilizadoggpims Contratistas, éstos deberan ponerse dedacemitre si sobre
el reparto de los gastos de su construccion y oeaén, que se hara en proporcion al tréfico getempor cada
Contratista. La Direccion de Obra, en caso de ejigoicia, arbitrard el reparto de los citados gasbamando o
descontando las cantidades resultantes, si fuessar®, de los pagos correspondientes a cadaaGstatr

Los caminos particulares o publicos usados poroeiti@tista para el acceso a las obras y que hagardafiados
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por dicho uso, deberan ser reparados por su cusingsi lo exigieran los propietarios o las admia@ones
encargadas de su conservacion.

El Contratista tomara las medidas adecuadas patar epue los vehiculos que abandonen las zonasbdes o
depositen restos de tierra, barro, etc., en ldsscatlyacentes. En todo caso eliminara rapidanesits depositos.

Todas las reclamaciones referentes a los accesés gestionadas y abonadas enteramente por ela@statr
Cuando el Contratista por negligencia, abandoneszwido, no restituyera o abonara los dafios ocedisn o no
cumpliera los acuerdos adoptados, la Direccion Hea@odra ordenar la reparacion de los dafios casisac!
cumplimiento de los acuerdos adoptados, deduciehdoste de los mismos de las certificaciones da.ob

La Propiedad se reserva para si y para los Catasia quienes encomiende trabajos de reconocimianideos e
inyecciones, suministros y montajes especialasseetle todos los caminos de acceso construidas Gantratista sin
colaborar en los gastos de ejecucion o de consérnvac

7.4 OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS ATEEESO NO PREVISTOS EN EL
PROYECTO

En el caso de que la construccion de los accespgentstos, por interés del Contratista y la ej@sude los mismos,
afecten a terceros y supongan cualquier tipo dpamidn temporal no previsto en Proyecto, el Cdeteatlebera haber
llegado a un acuerdo previo, por escrito, conflestados, siendo el importe de los gastos a suauen

7.5 PISTAS DE TRABAJO

Cuando el Contratista lo estime oportuno para ddiz&cion de las obras, propondra a la DirecciorOtea la
apertura de una pista de trabajo, siendo potest&dtd la concesion del permiso o su denegacion.

Cuando la pista se realice en zonas de media lgftepadximas a edificaciones o zonas, donde dojuaiel Director
de Obra, puedan suponer peligro para las perseditaciones, etc., éste podra ordenar la sugiitude los
medios normales de ejecucion de la pista por ondsadecuados.

El Contratista tendra en cuenta que, en la rest#umragosterior de los terrenos la capa superfidethe estar
constituida por el mismo terreno existente anteladxplanacion. Por tanto la capa de terreno aégatitando su
mezcla con el terreno procedente de la excava@ébera retirarla y transportarla a una zona aplpt el
Director de Obra, para su posterior reposicion esdarpista, siendo a cargo del Contratista todesghstos y
gestiones que se necesiten para la retirada, permésterrenos de ocupacion, y/o transporte, asb d¢a posterior
reposicion.

En los tramos en los cuales la capacidad de calygeneno es insuficiente al paso de los mediosratejo, el
Contratista a su cuenta y cargo debera procedeepducion de una franja de paso estable que tpeeiiransito,
manteniéndola durante la ejecucion total de Idsajos y procediendo a su recuperacion durantestauon de los
terrenos.

8. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como Seguridad y Salud Laboral a lasdaedj precauciones que el Contratista esta obligagalizar y
adoptar durante la ejecucién de las obras parape&n de riesgos, accidentes y enfermedades jomdéss, asi como
los derivados de los trabajos de higiene y biendstéos trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 2dlDeten el presente Proyecto, el Contratista Eadan Plan de

Seguridad y Salud ajustado a su forma y mediosabiajo.
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La valoraciéon de ese Plan no excedera del presipde$ Estudio de Seguridad y Salud correspondianeste
Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualguieso esta comprendido en el porcentaje de dndiectos que
forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al EstddioSeguridad y Salud se realizard de acuerdo ton e
correspondiente cuadro de precios que figura enigho, o en su caso en el Plan de Seguridad y $alodral,
aprobado por la Administracién, y que se consideraimento del contrato a dichos efectos.

9. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES
El Contratista adoptara las medidas adecuadasrairaizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas asarrmaneceran por debajo de los limites quedgminen este
apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se orgaaide forma que se reduzca al minimo la generdeidunidos.

En general el Contratista debera cumplir lo presem las Normas Vigentes, sean de ambito Nac{tRablamento de
Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la deslaplicara la mas restrictiva.

9.1 CRITERIOS DE MEDIDA DE LOS NIVELES DE RUIDOIBRACION

Se consideraran de forma explicita o implicita tiss de vibraciones y ruidos:

a) Pulsatorios: con subida rapida hasta un valor psegaida por una caida amortiguada que puederintioi o
varios ciclos de vibracién. Por ejemplo: voladudssnoliciones, etc.

b) Continuos: vibracién continua e ininterrumpida dhtea largos periodos. Por ejemplo: vibrohincadores,
compresores estaticos pesados, vibroflotacion, etc.

c) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episoslibgatorios, cada uno de ellos de corta duraciépasados por
intervalos sin vibracién o con vibracién mucho nreror ejemplo: martillos rompedores neumaticoages,
hinca de pilotes o tablestacas por percusion, etc.

Se adoptan los siguientes parametros de medida:

- Vibracién: maxima velocidad punta de particulas hiveles de vibracion especificados se referirén adificio,
grupo de edificios, o elemento considerado y nestablecen para aplicar en cualquier lugar de fayiotzal y
generalizada.

- Ruido: maximo nivel sonoro admisible medido en loiglts de escala A, db (A).

9.2 ACCIONES PREVIAS A REALIZAR

Antes del comienzo de los trabajos en cada luganyla antelacion que después se especifica, dtatista, segin
el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizeglizar4 un inventario de las propiedades adyaseafectadas,
respecto a su estado y a la existencia de podilelfestos, acompafiado de fotografias. En casosialgseque
pueden presentar especial conflictividad a juicé Director de Obra, se levantard acta notarialadsituacion
previa al comienzo de los trabajos.

Se prestara especial atencion al estado de todedi@sielementos, susceptibles de sufrir dafios ammsecuencia
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de las vibraciones, tales como:

- Cornisas

- Ventanas

- Muros y tabiques

- Tejados

- Chimeneas y shunts

- Canalones e imbornales

- Reproducciones en muros exteriores

- Piscinas

- Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad wmicidad al comienzo de las obras, se regisiréoa

posibles movimientos al menos desde un mes antelictle comienzo y mientras duren éstas. Esto iréclia

determinacion de asientos, fisuracion, etc., meédiehempleo de marcas de testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este artésulefectuard el Contratista bajo la supervigiddireccion del
Director de Obra y no seran objeto de abono indéipete, ya que estan incluidas en la ejecuciéroslérhbajos a
realizar.

9.3 VIBRACIONES

La medida de vibraciones sera realizada por el ri@tista, bajo la supervisiéon de la Direcciéon de @arla que
proporcionara los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrara la velocidad pustpatticula en tres direcciones perpendiculares.
Se tomara un conjunto de medidas cada vez quelss $0s equipos en un nuevo emplazamiento o amamea
distancia significativa en la ejecucion de los ajab, ademas, cuando los niveles de vibracion gstéimos a los

especificados como maximos admisibles, se efectuamedidas adicionales de acuerdo con las indicasialel
Director de Obra.
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La velocidad de particula méxima admisible es spiindica en la tabla adjunta.

VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA MAXIMA ADMISIBLE (mm/s  eg)
TIPO DE VIBRACION
NIVEL |CIRCUNSTANCIAS AMBIENTALES Pulsatoria _Intermi tente | Continua
| Espacios abiertos, sin edificios ni servigios 50 - -
enterrados, en zona urbana (no hay limite en
zona rural). Medido en la proximidad del faco
vibratorio (por ejemplo 5 metros).
I} Viviendas, edificios industriales o comerciales 12 9 6
en buen estado de estructura porticada metalica
o de hormigén armado y servicios enterragos.
No se admite dafio alguno a edificio§ y
servicios ni perjuicios al normal
desenvolvimiento de la actividad industrial o
comercial. Molestias menores a ocupantes de
inmuebles, que deberdan ser avisdados

previamente.

] Edificios o monumentos antiguos (o 8 6 4
deficientemente conservados.

I\ Casos especiales tales como cubiertas de gristal 6 6 4

y piscinas. Deberdn ser expresamente
identificados en los Planos de Proyecto. Para
construir bajo este nivel de tolerancias, dgben
ser desalojadas las instalaciones durante la
construccion e inspeccionadas diariamente.
\% Hospitales y residencias de ancianos. Deberan 4 4 4
ser identificados expresamente en los planos
del Proyecto.

* Tipos de vibracién en funcién del método de efi@n de la obra:
- Pulsatoria: voladuras.
- Intermitente: Hinca de tablestacas por golpeo.
- Continua: Hinca o extraccion de tablestacasvfiwacion.

9.4 RUIDOS COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUDAS

9.4.1 Niveles maximos

Se utilizarén los medios adecuados a fin de linaitdb dB (A) el nivel sonoro continuo equivaleriteq), medido a
1 metro de distancia de la edificacion méas sensibteido y durante un periodo habitual de tralfaphoras de las
8 alas 20 horas).

En casos especiales, y siempre a juicio del Dired® Obra, éste podra autorizar otros niveles coo$
equivalentes.

9.4.2 Ruidos mayores durante periodos de tiempo
El uso de la escala (Neq) posibilita contemplairaajo con mayor rapidez, sin aumentar la enesgf®ra total
recibida ya que puede respetarse el limite pajarfeda completa ain cuando los niveles generasmente

durante alguna pequefia parte de dicha jornada axctl valor del limite global, siempre que loseleég de ruido
en el resto de la jornada seran mucho mas bajosl djimeite.
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Se pueden permitir aumentos de 3 db(A) duranteeebgo mas ruidoso siempre que el periodo antednten
considerado se reduzca a la mitad para cada inaterde 3 dB(A). Asi por ejemplo, si se ha impuesta limitacion
para un periodo de 12 horas, se puede aceptamensnde 3 dB(A) durante 6 horas como méaximo, unesto de 6
dB(A) durante 3 horas como maximo, un aumento dB(@®) durante 1,5 horas como méaximo, etc. Todo estel
entendimiento de que, como el limite para el perimdal debe mantenerse, solo pueden admitirse nesyiveles
durante cortos periodos de tiempo si en el restaglrnadas los niveles son progresivamente rasrgue el limite
total impuesto.

9.4.3 Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriseeseduciran en 10 dB(A) y se requerird autordzeeixpresa del
Director de Obra para trabajar entre las 22 hotas § horas del dia siguiente.

9.4.4 Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria sitahdire libre se organizara de forma que se redakzminimo
la generacion de ruidos.

El Contratista debera cumplir lo prescrito en lasrias vigentes, sean de ambito estatal (Reglanden8eguridad
y Salud) o de uso municipal. En caso de discreparsg aplicara la mas restrictiva.

El Director de Obra podra ordenar la paralizaciénlal maquinaria o actividades que incumplan lagdtiones
respecto al ruido hasta que se subsanen las defaseobservadas sin que ello dé derecho al Cisterat percibir
cantidad alguna por merma de rendimiento ni paymirotro concepto.

9.4.5 Compresores moviles y herramientas neumaticas

En todos los compresores que se utilicen al dre,liel nivel de ruido no excedera de los valospeeificados en la
siguiente tabla:

Caudal del aire Méaximo nivel Méaximo nivelen 7 m
m3/min dB/ (A) dB/(A)
<10 100 75
10-30 104 79
>30 106 81

Los compresores, que a una distancia de siete sngtrmduzcan niveles de sonido superiores a 75 Y8{Aas, no
seran situados a menos de ocho metros de vivienidasles ocupados.

Los compresores que a una distancia de siete mptarfuzcan niveles superiores a 70 dB/(A), norssitéiados a
menos de cuatro metros de viviendas o locales dospa

Los compresores moviles funcionarédn y seran maidende acuerdo con las instrucciones del fabricpate
minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de lospresores.
Las herramientas neumaticas se equiparan conisitemes.

En la ejecucion de trabajos para los cuales neeexjgescripciones explicitamente consignadas presénte Pliego,

el Contratista se atendra a las instrucciones wetfr de Obra y tendra la obligacion de ejecot@nto sea necesario

para la buena construccion y buen aspecto de tas.ob

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITLLO :

SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 005

PAGINA 16 de 18

10. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacion ne@egsmra efectuar trabajos urgentes, fuera de lesshde trabajo,
necesarios en opinién del Director de Obra, pdtismar emergencias relacionadas con las obrasooth¢l Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de lista actualizada de direcciones y nimeros ddoted del
personal del Contratista y responsable de la argeidin de estos trabajos de emergencia.

11. MODIFICACIONES DE OBRA

En los casos en que el Contratista proponga | falpreacion de elementos que no estaban proyectamios tales,
acompafiaran a su propuesta descripcion, planoglasilg justificacion de que el elemento prefabricgdopuesto
cumple, en iguales o mejores condiciones que plefabricado proyectado, la funcion encomendada eonjunto de
la obra al elemento de que se trate, Asimismogeptasi el nuevo plan de trabajos en el que seatanatreduccion del
plazo de ejecucion con respecto al previsto. Ebiepde los trabajos en ningin caso superara lospwepara el caso
en que se hubiera realizado segun lo proyectadapta@bacién de la Direccién de Obra, en su casdibamra al

Contratista de la responsabilidad que le correspenceste sentido.

Si durante la ejecucion de los trabajos surgiesars@s que motivaran modificaciones en la realisad@®los mismos
con referencia a lo proyectado o en condicioneatites, el Contratista pondra estos hechos eriogeatos de la
Direccion de Obra para que autorice la modificacidmespondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega pte gara Direccion de Obra al Contratista de lasideentos en los que
se recojan las modificaciones del Proyecto elalasradr dicha Direccién, o en su caso simultaneanuamt la entrega
a la Direccion de Obra por parte del Contratistéogglanos o documentos en los que éste propaneddicacion, el
Contratista presentaré la relacién de precios goean los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o naattificse aplicara lo indicado en el Apartado 2 i8semontradictorios
del Articulo 007 “Medicion y Abono” de este Pliego.
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12. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar eosta, hasta que sean recibidas, todas las obeamtggren el
Proyecto.

El Contratista queda obligado a la conservaciétasi®bras durante el plazo de garantia establecidsl Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares o como mingta un (1) afio a partir de la fecha de la RecepEBidrante este
plazo debera realizar cuantos trabajos sean psquisa mantener las obras ejecutadas en perféatimes

Las obras que a juicio del Director de Obra seas@m® reparar debido a una incorrecta ejecucidantki la
construccion o en el periodo de garantia seranefga del Contratista.

A estos efectos, no seran computables las obrasayae sufrido deterioro por negligencia u otrosivos que le sean
imputables al Contratista, o por cualquier causamjeda considerarse como evitable.

Las limpiezas de cafios y arquetas de materialasti@tos de las capas de firmes y/o taludes serapre de cuenta
del Contratista sea cual fuere la causa de su deg@antotal o parcial.

Las limpiezas de derrames, desplomes, "chineosllulges, etc., se deberan realizar diligentemgree,cualquier caso
en el momento en el que se lo comunique la Admégigin, dando derecho a abono si los taludes edtoav@inciden
con los recogidos en el Proyecto o los indicadasuezaso durante la construccion por el DirectdDbie. Se abonaran
como "M3 Excavacion en todo tipo de terreno" gol@ios del Proyecto, sea cual fuere el métodetitada utilizado,
bien sea manual o mecénico.

Las labores complementarias a las obras durante gieriodo bien sea por necesidades de la propsémlsomo

respuesta a reclamaciones de terceros (ejempljurasestabilidades de desmontes, terraplenesidescparciales de
taludes, ejecucion de muros, escollera, reposiziépertura de nuevos accesos, servicios, aumerftorés, nuevos
drenajes y/o encauzamientos, bulonados, mejoraelalizacion, balizamiento, cerramiento, iluminaciétc.) se

ejecutaran de acuerdo con las especificacionegidesoen los pliegos de los Articulos correspondgen segun los
precios vigentes en el cuadro de precios del dontra

No se considera de abono el transporte y retirada thaquinaria, el canon de vertido, medios aur#i, sefializacion
vial, personal etc., necesarios para la ejecuadnsitrabajos.

Asimismo los accidentes o deterioros causadosepoerbs, con motivo de la explotacion de la ol de obligacion
del Contratista su reposicion y cobro al tercespoasable de la misma.
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13. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todamdesaciones, depdsitos y edificios construidos caracter
temporal para el servicio de la obra, deberanesaovidos y los lugares de su emplazamiento restasira su forma
original.

De anéaloga manera deberan tratarse los caminasipr@les, incluso los accesos a préstamos y eanter

Todo ello se ejecutara de forma que las zonasaafgstqueden completamente limpias y en condiciesigsicas,
acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en elratony, por tanto, no serdn objeto de abonos disepbr su
realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccion de Qiwaeran objeto de abono como en el caso de losliammamientos

de terreno cuya disposicion sea facilitada pordenifvistracion, debiendo cumplir, asimismo, condaigaciones que
indique la Direccion para el acondicionamientolfa@éstas.
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RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con
excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

2. SEGUROS

El Contratista contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacion que se pudiera producir
como consecuencia de la realizacion de los trabajos.

3. RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafnos que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al Director de
Obra.

La Direccion de Obra notificard al contratista de las quejas recibidas.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio que se produzca
durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atendera a la mayor
brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los afectados. El

Contratista repondra el bien a su situacion original con la maxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio
publico fundamental o si hay riesgos importantes.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA dic-97
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MEDICION Y ABONO

1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos détadton y/o del Contrato de Adjudicacién, las obcastratadas se
pagaran como "Trabajos a precios unitarios" apficdos precios unitarios a las unidades de obrdtaeses.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad o eriepgror medio de partidas alzadas a justificaralerao con las
indicaciones de este Pliego y/o del Cuadro de &3zl Proyecto.

En todos los casos de liquidacién por aplicaciopreeios unitarios, las cantidades a tener en agenéstableceran en
base a las cubicaciones deducidas de las mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los atesieualitativos y cuantitativos que caracteritas obras
ejecutadas, los acopios realizados, o los sunugisfiectuados; constituyen comprobacién de uroaistado de hecho
y se realizaran por la Direccién de Obra quierrdsentara al Contratista para su comprobacién yot@mios.

El Contratista estd obligado a pedir (a su debidmpo) la presencia de la Direccién de Obra, pardoma
contradictoria de mediciones en los trabajos, acestes y suministros que no fueran susceptiblesm@robaciones o
de verificaciones ulteriores, a falta de lo cualys pruebas contrarias que debe proporcionarcasa, prevaleceran
las decisiones de la Direccién de Obra con todas@usecuencias.

1.1. CERTIFICACIONES

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos detddmn y/o del Contrato de Adjudicacion, todos fmsgos se
realizaran contra certificaciones mensuales des@jezutadas.

La Direccién de Obra redactara, a fin de cada o relacion valorada provisional de los trabajesutados en el
mes precedente y a origen para que sirva parataedaccertificacion correspondiente, procediéndssgin lo
especificado en el pliego de Clausulas Adminisi@atiGenerales para los contratos del Estado.

Se aplicaran los precios de Contrato.

La utilizacién de Precios contradictorios requeldrgresentacion y firma por parte del Directootea de un Proyecto
Modificado o de un Proyecto complementario.

Los precios de contrato son fijos y con la revisgrhubiere que marque el Pliego de Clausulas Adtrativas
Particulares.

El abono del importe de una certificacion se etgétisiempre a buena cuenta y pendiente de laiazaiiin definitiva,
con reduccion del importe establecido como garayttansiderandose los abonos y deducciones coraptarias que
pudieran resultar de las clausulas del Contratdjiedicacion.

A la terminacién total de los trabajos se estabfeara certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, despelésstablecimiento y la aceptacion de la certftra definitiva y
deducidos los pagos parciales ya realizados, stuafé, deduciéndose la retencién de garantia gllagwtras que
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resulten por aplicacion de las clausulas del Canttea Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, ycétficaciones definitivas, se estableceran deemsangue aparezca
separadamente, acumulado desde el origen, el ingerios trabajos liquidados por administraciéhisnporte global
de los otros trabajos aprobados previamente fairéetor de Obra.

En todos los casos los pagos se efectuaran denta fyue se especifique en el Contrato de Adjudica¢?liegos de
Licitacion y/o féormula acordada en la adjudicaaion el Contratista.

1.2. PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados driei@n material a utilizar, seran los que resultera aplicacion de la

baja realizada por el Contratista en su ofertagdas los precios correspondientes del proyectop sath aquellas

unidades especificadas explicitamente en los gmmelientes articulos del capitulo "unidades de"ateseste Pliego,

en las cuales se considere una rebaja al senglstitn material de préstamo, cantera o cualquier grocedencia

externa, por otro obtenido en los trabajos efecsiad la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecusiaterial" comprenden sin excepcion ni reservintilidad de los

gastos y cargas ocasionados por el suministro sienlderiales y/o equipos e instalacién y por laugjén de los

trabajos correspondientes a cada uno de ellos, reodidos los que resulten de las obligaciones istpaeal

Contratista por los diferentes documentos del atmty especialmente por el presente Pliego de ripreisnes

Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos nesepara la ejecucion de los trabajos correspotetienasta su

completa terminacién y puesta a punto, a fin de giwan para el objeto que fueron proyectados yesmecial los

siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de congue suministros diversos, incluidas terminaciope
acabados que sean necesarios, aln cuando no $edesgito expresamente en la justificacion deipsec

unitarios.

- Los gastos de la maquinaria de cualquier tipo meicepara la correcta ejecucion y montaje de lasnths
unidades de obra.

- Los gastos de planificacion, coordinacién y calrde calidad.
- Los gastos de realizacion de célculos, planosqués de construccién.
- Los gastos de almacenaje, carga, transporteardeshierramientas y personal necesario.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, coas&m y reparacion del equipo auxiliar de obra,casfo los
gastos de depreciacién o amortizacién del mismo.

- Los gastos de ejecucion y conservacion de loosmauxiliares de acceso de otras obras provisena
- Los gastos de energia eléctrica para fuerzaanosiiumbrado, salvo indicacion expresa en couwtrari

- Los seguros de toda clase.

MEDICION Y ABONO Enero 2002
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- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucién por contrata" obteisiegin los criterios de los Pliegos de Licita@éBontrato de
Adjudicacion, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estydistablecimiento de todas las instalaciones avedj salvo
indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desieoyteetirada de todas las instalaciones auxiliagnetuyendo el
arreglo de los terrenos correspondientes, a exaep® que se indique expresamente que seran pagados
separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especifitenes el presente Pliego de Prescripciones Téca&abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciares precios fijados en el cuadro N° 1 que congeertodos los
gastos necesarios para su ejecucion, entendierdal giecir completamente terminadas se incluyerriaks, medios
auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servit@mgs cuantos elementos u operaciones se prgxsarel uso de las
unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliegoomdratista no puede, bajo ningun pretexto, dadinodificacion de
los precios de adjudicacion.

1.3. PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente jadac®n de una obra, o de una de sus partes,adguira de los
siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad aré@lizacion de los trabajos y sin descomposicidfos precios
unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificandose la facturacién previa autorizacléhDirector de Obra a su cargo mediante la apboade precios
unitarios elementales o alzados existentes a medgireales cuya definicion resulte imprecisa efada de
proyecto, (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonard complatalar realizacion de la obra en ella definida yasncondiciones

especificadas, mientras que en el segundo sups@stse certificard el importe resultante de laioi@d real, siendo

discrecional para la Direccion de Obra la dispdidinil uso total o parcial de las mismas, sin quéagitratista tenga
derecho a reclamacién por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamientuento a su clasificacion (ejecucion materiabygontrata) que el
indicado para los precios unitarios y elementales.

1.4. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

No seran de abono los trabajos no contempladokRmyecto y realizados sin la autorizacion escléda Direccion
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de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberdtemolidos y repuestos en los niveles de caédaydos en el
Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no sedjagutado exactamente con arreglo a las condeiestipuladas en
los Pliegos y/o en los Planos del Proyecto o ertdoguis aceptados por la Direccién de Obra, yefiss embargo,
admisible a juicio de la Direccion de Obra, podrarecibida, pero el Contratista quedara obligadordormarse sin
derecho a reclamacién de ningin género, con lgarelsanémica que se determine, salvo el caso esldbentratista

prefiera demolerla a su costa y rehacerla con laredas condiciones del Proyecto dentro del pleawotractual

establecido.

1.5. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fuereigwevalorar obras incompletas, se aplicaran lesips del cuadro N°
2 sin que pueda pretenderse la valoracién de cgidadide obra distinta a la valoracién de dichalmyani que tenga
derecho el Contratista a reclamacién alguna pafigisncia u omisién del coste de cualquier elemente constituye
el precio. Las partidas que componen la desconipogitel precio seran de abono, cuando esté acofzadtalidad

del material, incluidos los accesorios, o realizadau totalidad las labores u operaciones quenden la definicion

de la partida ya que el criterio a seguir ha degser s6lo se consideran abonables fases con €jrderiminada,

perdiendo el Contratista todos los derechos easel de dejarlas incompletas.

1.6. EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido auterizadescrito por el Director de Obra no sera dmab

El Director de Obra podréa decidir en este casosguealice la restitucion necesaria para ajustabila a la definicion
del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta defdietst todos los gastos que ello ocasione.

1.7. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccion de Obra se reserva la facultad derrgld8ontratista a peticion de éste, abonos sdipeeeio de ciertos
materiales acopiados en la obra, adquiridos e gsvpiedad y efectivamente pagados por el Costaati

Los abonos seran calculados por aplicacion der&msgs elementales que figuran en los cuadrosedsost

Si los cuadros de precios no especifican los pgelEmentales necesarios, los abonos pueden seladak a base de
las facturas presentadas por el Contratista peen@izacion del Director de Obra.

Los materiales acopiados sobre los que se harzadalilos abonos, no podran ser retirados de la sibrda
autorizacion de la Direccion de Obra y sin el reglstbprevio de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados dertificaciones provisionales mensuales, en la naedide los
materiales hayan sido empleados en la ejecuciémat®a correspondiente.

Los abonos realizados sobre acopio de materialepodoan ser invocados por el Contratista para atesu
responsabilidad, relativa a la buena conservaci@ahsu utilizacién, del conjunto de los acopidsCéntratista es
responsable en cualquier situaciéon del mantenimigatos acopios constituidos en la obra pararabajos, cualquiera
que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopiosligaroh la Direccion de Obra en cuanto a aceptad#precios
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elementales para materiales, siendo Unicamenteseqiativos de cantidades a cuenta.
1.8. REVISION DE PRECIOS

De acuerdo al articulo 104.3 de la Ley de Contrateslas Administraciones Publicas, el Pliego deusilléas
Administrativas Particulares fijara la formula stesma de revision aplicable.

2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesariadaugiion de unidades, de las cuales no existiesmiogren los cuadros
de precios de este Proyecto, se formularan compamtz por la Direccion de Obra y el Contratista,dorrespondientes
precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria ponde obra) y los rendimientos medios a utilizataeformacion de
los nuevos precios, seran los que figuren en gbathe justificacion de precios, tanto en el listadi® precios
elementales como en la descomposicion de precigsatente Proyecto en lo que pueda serles deeiglic

El precio de aplicacion sera fijado por la Admimision, a la vista de la propuesta del DirectoiOliea y de las
observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y de acuerdo al articdie.2 de la Ley de Contratos de las Administracidh@slicas se
continuara la ejecucion de las unidades de obias ypiecios de las mismas seran decididos por umisiéo de
arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuictoquie la Administracion pueda, en cualquier casoiratarlas con
otro empresario en los mismos precios fijados cuggelas directamente.

3. TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direccion de Obra considere que las rstencias particulares de la unidad de obra hapesibrie el
establecimiento de nuevos precios, le corresporeketasivamente la decision de abonar, de formaepeianal dichos
trabajos en régimen de Administracién. Para lauejéa de estos trabajos, la Direcciéon de Obrartiate llegar a un
acuerdo con el Contratista, pudiendo encomendaoslitabajos a un tercero, si el citado acuerdsentogra. Las
liquidaciones se realizaran sélo por los siguiecoegeptos:

a) Empleo de mano de obra y materiales. El impttéejecucion por contrata” a abonar por estosepios, viene
dado por la férmula siguiente:

I=3+M)x(@1+n) enlaque

J es el importe total de mano de obra, obtenidioaglo el total de horas trabajadas por el petsum&ro de
cada categoria, directamente empleado en est@gosalka tarifa media horaria correspondiente, rsdzaiemo
establecido en el contrato, en el cuadro de pre@imsentales de "ejecucion material”, incluyendogtes, cargas
sociales, pluses de actividad y porcentaje desitirerramientas.

M es el importe total correspondiente a materialetenido aplicando los precios elementales dectején
material" incluidos en el contrato a las cantidadéizadas. En caso de no existir algiin precimel&al para un
material nuevo, se pediran ofertas de dichos raserile conformidad entre el Contratista y la Rifetde Obra
a fin de definir el precio elemental a consideralos abonos.
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n es el porcentaje de aumento, sobre los conceptesiores, que cubre los demas gastos, gastesatgEny,
beneficio para obtener el precio de "ejecuciénqootrata”. Este porcentaje se definira en el ctména el cuadro
de precios.

En ningln caso se abonaran trabajos en régimadrdimistracion que no hayan sido aprobados prevignper
escrito por la Direccién de Obra.

b)  Empleo de maquinaria y equipo auxiliar

La mano de obra directa, el combustible y enegjieespondientes al empleo de maquinaria o equixiteat del
Contratista para la ejecucion de los trabajos stac®nes de servicios pagados por administras@abonara al
Contratista por aplicacién de la formula anterior.

Ademas se abonara al Contratista una remuneraeifim tarifa, en concepto de utilizacién de la rimagia,
incluyendo los gastos de conservacion, reparacipresambios.

Se empleara una tarifa, segin el tipo de maqgainexpresadas en un tanto por mil del valor dedquina por
hora efectiva de utilizacién (o bien por dia ndtdeautilizacion).

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se trastald obra Unica y exclusivamente para ejecut&nabajo por
administracion, por decision de comin acuerdogjegfb por escrito, entre la Direcciéon de Obra @attratista,
se empleard también la férmula anterior, pero sgusara al Contratista una remuneracion diariamairén
concepto de inmovilizacién, expresada también etanto por mil del valor de la maquina, por diaureltde
inmovilizacién. En ninglin otro caso podré el Cargta reclamar indemnizacion alguna por este motivo

Ademas en este caso, se abonara al Contratissmsporte de la maquinaria a obra, ida y vueltas yastos de
montaje y desmontaje, si los hubiera, segun ladtarindicada en el parrafo a).

Los importes obtenidos por todas las expresionésriames se mayoraran también en el mismo poreemtaj
anteriormente citado en el apartado a), que coelsrddmas gastos, gastos generales y beneficiosiperger el precio
de "ejecucion por contrata”.

El Contrato de Adjudicacion y los Pliegos de Licifm podran establecer los detalles complementayies sean
precisos.

4. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados coles éa los capitulos de este Pliego de Prescrigsidacnicas y que

se entienden repercutidos por el Contratista edifesentes precios unitarios, elementales y/odaigacomo se sefiala
en el apartado 1.2. “Precios de aplicacion” seguted@resente Articulo.
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DESVIOS Y SENALIZACION

1. DESVIOS PROVISIONALES
1.1. DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializatibante la ejecucion de las obras, al conjuntoldes accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista estganldia realizar y adoptar durante la ejecuciéradeobras para
mantener la circulacién en condiciones de seguridad

Durante dicho periodo el Contratista tendra enteulerprevisto en el capitulo 1l, Seccién 12, Qléai3 del pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Caui@t de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, die Zliciembre
norma de carreteras (del 31-8-87), 8.3-IC sobrelige@ion de obras y demas disposiciones al respps pudiesen
entrar en vigor antes de la terminacion de lassobra

1.2. NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer cantantes de dar comienzo a las obras, con el Dirdetla Obra, con el
fin de recibir del mismo las instrucciones paréceb referentes a las medidas de seguridad a adwspteomo las
autorizaciones escritas que se consideren evemmgmnmecesarias y cualquier otra prescripcion gueossidere
conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Dired® Obra acerca de cualquier variacion de losijiwata lo largo de
la carretera y/o de las diferentes areas de obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimémntas presentes normas, las obras quedaran impdas hasta que
el Contratista haya dado cumplimiento a las dispwses recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquisedle hechos lesivos para los usuarios o sus lpenegecto de falta
de cumplimiento de las Normas de Seguridad, laoresbilidad de aquellos recaerd sobre el Conaatitcual
asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebl@refgEpitaciones de nieve o condiciones que puedaralguna
manera, limitar la visibilidad o las caracteristice adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativgsraskizcan una vez iniciadas las obras, éstas afetsar
suspendidas inmediatamente, con la separaciérdde jocada uno de los elementos utilizados en isrsas y de sus
correspondientes sefalizaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajosiepe ¢aracter de necesidad absoluta en todosdos da eliminacion
de situaciones de peligro para la circulacion.cBahcter debera ser decidido en todo caso porrett®i de Obra, a
quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara eldige sefial a emplear conforme a las normas vigentesmomento de

la construccion, siendo de cuenta y responsabilighContratista el establecimiento, vigilanciaopservacion de las
sefiales que sean necesarias.
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El Contratista sefialara la existencia de zanjastabj impedira el acceso a ellas a todas lasnessgenas a la obra 'y
vallara toda zona peligrosa, debiendo estableceigiancia necesaria en especial por la noche puitar dafios al
trafico y a las personas que hayan de atravegande las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidaeguasra el mantenimiento del trafico en todo momeiutrante la
ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia octmde negligencia del mismo produzca un accidertealquier
hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, femeabilidad recaera sobre el Contratista, el asanira todas las

consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista deldejar perfectamente limpio y despejado el tramoatzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de daspside cualquier tipo que existieran alli parszade la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciontsgieza debido a la negligencia del Contratistaan efectuadas por
el personal de conservacion, con cargo al Cortaatis

En los casos no previstos en estas normas o bisituaniones de excepcion (trabajos de realizanmgrescindible en
condiciones precarias de trafico o de visibilidael),Director de Obra podra dictar al Contratistapdsiciones
especiales en sustitucion o en derogacion de éagpies normas.

1.3. NORMAS PARA AMPLIACION DE LA PLATAFORMA

Las excavaciones que se realicen para ampliacinplataforma cumpliran las siguientes condiciateseguridad:

- No se comenzaran las excavaciones hasta quéémopesparados los materiales para el relleno.

- No se comenzara la excavacion en los dos margerlescarretera simultaneamente.

- Los escalones laterales mayores de cuarentanetras (40 cm) no podran permanecer méas de satgdd) y
seran de longitud menor de doscientos metros (300 m

- Los escalones laterales comprendidos entre eigicti y cuarenta centimetros (25 y 40 cm) no peecerdn mas
de veinte dias (20 d) y seran de longitud men@uitgentos metros (500 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre diegingicinco metros (10 y 25 cm) no permaneceras d&
cuarenta dias (40 d) y su longitud sera menor tmetios (1.000 m).

- En todo caso seran de obligado cumplimientonidisaciones, planes y croquis expuestos en eligeBeoyecto
o que pudiera aportar la Direccién de Obra, sojg®ueién de obras de ampliacién o modificaciénadedlzada

existente, con mantenimiento de trafico.

- En los lugares que sea factible la ejecucionedeids provisionales se procedera en tal sentido.

2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocara a su costa la sefializagitalizamiento de las obras con la situacion yaterssticas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentdsPyoyecto de Seguridad y Salud. Asimismo cuidbedsu
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conservacion para que sirvan al uso al que fuezstinddos, durante el periodo de ejecucion deblaso

Si alguna de las sefiales o balizas deben permaimeteso con posterioridad a la finalizacién dedaras, se ejecutara
de forma definitiva en el primer momento en quepsesible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos qu@néincacion se relacionan, siempre y cuando nonesté
contradiccion con el Estudio de Seguridad y Salud:

- Las vallas de proteccion distaran no menos ded&lrhorde de la excavacion o de la zanja cuangoesea paso
de peatones paralelo a la direccion de la misnwarggmnos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido norabede de la excavacion o al eje de la zanjapteaacotada se
ampliard a dos veces la profundidad de la excawazigdanja en este punto, siendo la anchura minimay4

limitdndose la velocidad en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas etesale profundidad mayor de 1,30 m se dispondréaalistancia
no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor de rh,3iempre que haya operarios trabajando enegldntse
mantendra uno de retén en el exterior.

- La iluminacion se efectuara mediante lamparasdits cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estadiistas de escaleras que rebasen 1 m la ppeeicudel
corte.

- En zona urbana las zanjas estara completamectiadadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estaran acotadas vallangona de paso o en la que se presuma riesggeatones,
animales o vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singularesaasompletamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones lasgae protegeran las bocas de los pozos de prdashdi 1,30 m
con un tablero resistente, red o elemento equitealen

- Como complemento a los cierres de zanja se gdlodadas las sefiales de trafico incluidas en digodde
circulaciéon que sean necesarias.

3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCE DE RIiOS O
ARROYOS, CALLES, FERROCARRILES, GAS Y OTROS SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afectersalde carreteras, viales o vias ferroviarias, @esa0 a otros
servicios, el Contratista propondra el sistematcocts/o que debera ser aprobado por escrito ppirettor de Obra y
el Organismo responsable.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contrasisguira las instrucciones previa notificacion gpaacion del Director

de Obra, hechas por el Organismo afectado.
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Todas las instrucciones de otros Organismos deldirigirse al Director de Obra pero si estos Orgjawis se
dirigiesen el Contratista para darle instruccioeé§ontratista las notificara al Director de Opaaa su aprobacién por
escrito.

El Contratista tomaré las medidas adecuadas pisa gue los vehiculos que abandonen las zonabrds depositen
restos de tierra, barro, etc., en las calles adyeseEn todo caso eliminara rapidamente estosilepo

El Contratista mantendra en funcionamiento losisiess afectados, tanto los que deba reponer comelleg que

deban ser repuestos por los Organismos competé&mtes. caso de conducciones de abastecimientoeasaento,

deber4 mantener la circulacion de aguas potablesiguales en los conductos existentes durantedaaon de las
obras que afecten a los mismos, efectuando erssuasadesvios provisionales necesarios que, papvidbacion por la
Direccion de Obra, se abonaran a los precios @elrolN° 1 que le fueran aplicables. Los citadosidegrovisionales
seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridagsaio para acceder con garantias a conduccamegtas y pozos
de registro. El Contratista dispondra de un eqdipaleteccion de gas, el cual estara en todo monetesible al
personal de la Direccion de Obra. El equipo inélsistemas de deteccién del anhidrido sulfhidrico.

4. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripcionesogediten su ejecucion por el Contratista. A tafestes, éste cumplira
las instrucciones que tenga establecidas la Pragigen su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra nil@nterrenos ocupados o expropiados por la Propipdsa la
ejecucion de la misma, inscripcion alguna que teagacter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligadolacao dos carteles informativos de la obra a raglien los lugares
indicados por la Direccion de Obra, de acuerds aifuientes caracteristicas:

- Dimensiones méximas 4.500 mm.x3.150 mm. con eiia@ion maxima entre dimensiones horizontal y eairtie
0,6.

Perfiles extrusionados de aluminio modulable (12% xnm) esmaltados y rotulados en castellano yiskeea.
- Soporte de doble IPN. 140 placas base y andajeanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi conmstalacion y retirada de los mismos, sera porteugel Contratista.
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PROTECCION DEL ENTORNO

1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retiraadezbnas previstas para la ubicacion de la obsarimwles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basotedquier otro material existente, que estorloeie, no sean
compatibles con el Proyecto de Construccion o an &eboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efec@uéas debidas precauciones de seguridadda fwitar dafios
en las construcciones existentes, propiedadesdeolies, vias o servicios publicos y accidentesudéquaier tipo.
Cuando los arboles que se derriben puedan ocaséaf@ys a otros arboles que deban ser conservados o
construcciones colindantes, se trocearan, desctgpka al pie, o se procurard que caigan hacia &locde la zona de
limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices nsgerd0 cm de didmetro se eliminaran hasta unrpiiofad de un
metro (1,-m) por debajo de la explanacién.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terrenoralase procedera igualmente al desbroce del misliminandose los
tocones y raices, de forma que no quede ningurtoodéel cimiento de relleno ni a menos de veintigicentimetros
(0,25 m) de profundidad bajo la superficie natdill terreno, eliminandose asi mismo los que exidédoajo de los
terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extracciénodenes y raices se rellenardn con tierras del misueto,
haciéndose la compactacion necesaria para consegdeirterreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terrencaisurtiento sera fijado por la Direccién de Obraiseg) caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidosl fleego seran quemados o retirados a vertedeaguddo con lo
que indique el Director de la Obra y las normassqleze el particular existan en cada localidad.

2. LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacién de piedras y otros materidistculice la funcién de las cunetas, éstaspidian mecanica o
manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafio ni la formadadeuneta en su estado inicial. Esta labor seidenasincluida en
todas las actuaciones que durante la ejecuciGmalerd puedan ensuciar las cunetas.

3. PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operacionesospde vehiculos y maquinas se realicen en teroemoanos a algin
arbol existente, previamente al comienzo de |dsajos, deberan protegerse los arboles a lo largmotheo y en una

altura no inferior a 3 m desde el suelo con talsdigados con alambres. Estas protecciones saréetiuna vez
terminada la obra.
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Los arboles y arbustos debe ser protegidos de fefeativa frente a golpes y compactacion del deeextension de las
raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a planéscide arbolado, las excavacion no deberd apreensdrpie
mismo de una distancia igual a cinco veces el diantl arbol a la altura de uno con veinte meftg20 m) y, en
cualquier caso, esta distancia sera siempre supetro cincuenta metros (0,50 m) .

En aquellos casos que en la excavacion resultanzaldas raices de grueso superior a 5 m éstasideloetarse con
hacha dejando cortes limpios y lisos, que se g@intarcontinuacién con cualquier cicatrizante deskdistentes en el
mercado.

Debera procurarse que la época de apertura defromgjas y hoyos, proximos al arbolado a protesgerJa de reposo
vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resafiectadas raices de arbolado, el retapado debeedsk en un
plazo no superior a tres dias desde la apertweegiéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentara, en el momento del regdarel plan y dispositivos de defensa para suidersion y

aprobacién en su caso por la Direccién de Obréyyiendo la delimitacion de las superficies a aftetanto por la

propia excavacién, como por las pistas de tralsajoerficies auxiliares, zonas de préstamos, aeedsbsito temporal
de tierra o sobrantes y acondicionamiento de temersobrantes definitivos.

Se respetaran los arboles sefialados en el Praj@&onstruccion, los sefialados en el Proyecto degeacion y las
gue en su caso determine la Direccion de Obra.

3.1. VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol ysqumas imputables al Contratista resultase éstetanla entidad
contratante a efectos de indemnizacion y sin mojule la sancién que corresponda, valorara el &ibiestrado en
todo o parte, segun las normas dictadas por ICONgu€e'Boletin de la Estacion Central de Ecologial', IV, n° 7, y
segln la Valoracion de Arboles Ornamentales Singgllean base a la norma GRANADA o la que en su kaso
sustituyan en la fecha de la adjudicacién de la.obr

El importe de los arboles dafiados o mutilados sqae tasados segun este criterio, se entendebé@mie jgor parte del
Contratista; para ello, a su costa, se repondréta lese importe y a precios unitarios del cuadrprdeios tantos
arboles como sean necesarios y de las especieadadipor la Direccién de Obra.

3.2. TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimged® la maquinaria u otras causas, deben ser tasbjEr un
mastic antiséptico, con la doble finalidad de eJdapenetracion de agua y la consiguiente pudrigidle impedir la

infeccion.

Se cuidara de que no queda bajo el mastic ningap®izion de tejido no sano y de que el corteisgzid y se evitara
usar mastic cicatrizante junto a injertos no cadadbs.
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4. HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos histateasalquier tipo, deberan interrumpirse las opresmunicarlo al
Director de Obra, no debiendo reanudar la obrgrsinia autorizacion, cumpliendo lo establecidoaendrmativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

5. AGUAS DE LIMPIEZA

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas|ggmrcamiones que puedan acceder a las zonasasyban
manteniéndose las carreteras limpias de barrmy otateriales.

El agua que se utilice en el riego durante lassplena la limpieza de las ruedas de los camion@snirdmizacion de
polvo en las épocas de mas sequia tendra que cempid minimo las caracteristicas de calidad sigese

- El pH estara comprendido entre 6,5y 8.

- El oxigeno disuelto sera superior a 5 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser infarbo/I.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido isiifo, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni giasu
- Situarse por debajo de los valores estableciddes leey de Aguas en su tabla mas restrictivagtapl

Se podran admitir para este uso todas las aguastgrecalificadas como potables.
La calidad de las aguas para la plantacion y eldiegvendran definidas en el Pliego de Prescripsiaiel Proyecto de

Revegetacion.

6. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS M ARGENES DE LA RED
DE DRENAJE

Todas las riberas de los cursos de agua afectdnesn ecosistema valioso, por lo que debe seeteekpal maximo
en las cercanias de las zonas en obras, en las,goen general, en todos los puntos de cruce.

Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 dd,dbrgue en su caso la sustituya en la fecha fieli@dcion queda
prohibido con caracter general y sin perjuicio@dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que awmitian las aguas.
- Acumular residuos solidos, escombros o sustancizaquiera que sea su naturaleza y el lugar ensgu
depositen, que constituyan o puedan constituiraligrp de contaminacién de las aguas o de degcadae su

entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o biadgil agua que constituyan o puedan constituirdegaadacion
del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los parémsetie proteccion fijados en los Planes Hidroldgicuando
pudiera constituir un peligro de contaminacion grddacion del dominio publico hidraulico.
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Para lo no definido en este apartado se regulaaé&ukrdo con el Real Decreto legislativo 1/2002@ele julio, por el
que se aprueba el texto refundido de la ley desagisdcomo por el Real Decreto 849/1986 que aprefeteglamento
del dominio publico hidraulico o en el que en ssoda sustituya en la fecha de adjudicacion.

Queda establecido la construccién de una balsaedanthciéon para la recogida y depésito de lascphasi en
suspension. Se establecera un calendario de eetiedbs materiales depositados segin se obsem®lsicion y de
acuerdo con la Direccién de Obra.

El Contratista presentara a la Direccién de ObrRlan con los cuidados, precauciones, dispositivastenimiento de
la balsa de decantacion, operaciones de restanrpaid el cauce y riberas de los cursos de ageraddss, a fin de
conservar en los tramos no ocupados las actuateliczmes de flujo, calidad de aguas (biol6gicdisigo-quimicas),
morfoldgica, etc.

Los dafios innecesarios o no previstos sobre laa@ge de ribera y no especificado en el Proyatten este Plan,
seran repuestos a cargo del Contratista.

7. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendrén la consideracién ddugesdxico y peligroso. De conformidad con lo disgto ley
10/1998, de 21 de abril, de residuos, lo que erasa le sustituya en la fecha de adjudicacion adeies usados cuyo
poseedor destine al abono, les sera de aplicacidispuesto en la citada Ley y en el Reglamenta gaejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceitastii@es con base mineral o sintética lubricagtesse hayan vuelto
inadecuados para el uso que se les hubiere asigmeidimente y, en particular, los aceites usado$os motores de
combustién y de los sistemas de transmision, aqgedtea turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminaddar a los aceites usados el destino final quentice la

proteccion de la salud humana, la conservacionndelio ambiente y la preservacion de los recursasrales.

Comprende las operaciones de recogida, almacentapti&tamiento, recuperacion, regeneracion y cetidou

El productor es la persona fisica o juridica queatitular de la actividad genera aceite usado.bi@mse considera
productor a la persona fisica que por si o por atande otra persona fisica o juridica genera acsitelo. El

Contratista sera responsable de todo el aceit® ggarado.

El gestor es la persona fisica o juridica autoeizaara realizar cualquiera de las actividades deogede los aceites
usados, sea 0 no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceiéelo a una gestion correcta, evitando trasladzoriaminacion a los
diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas supegficialteriores, en aguas subterraneas, en cuaimpriarde mar
territorial y en los sistemas de alcantarilladwaceiacion de aguas residuales.

- Todo depésito o vertido de aceite usado con@sanicivos sobre el suelo, asi como todo vertidontmolado de
residuos derivados del tratamiento del aceite usado
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- Todo tratamiento de aceite usado que provoqueamaminacién atmosférica superior al nivel estb en la
legislacion sobre proteccion del ambiente atmasféri

El Contratista deber& cumplir las prohibicione®gidas en el apartado anterior, por si o mediarntatrega del citado
aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el aparatierior, el productor debera:

- Almacenar los aceites usados en condicionedagdtisas, evitando las mezclas con el agua o tes cesiduos
no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la coms@mu de los aceites usados hasta su recogiddigrggsque
sean accesibles a los vehiculos encargados deaféctitada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autasipada la recogida, o realizar ellos, con la dedidarizacion, el
transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

El Contratista presentara a la Direccion de Odraloeumento de control y seguimiento, que estandafio por el
productor y receptor. El Contratista conservaréuaher un afio copia del documento correspondienael@ eesion. El
gestor estard obligado a remitir al 6rgano competeopia de los documentos relativos a cada cesigun lo
establece la Orden.

8. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA
OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto contrabilancia durante las obras para no ampliamelacto de la obra
en si por actuaciones auxiliares, afeccion a sofErfcontiguas: pistas auxiliares, depdsitos teaips, vertidos
indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccion de ObrRlan para su aprobacion en el que se sefialen:

- Delimitacion exacta del area afectada.

- Previsién de dispositivos de defensa segun ssjirecificado en los articulos anteriores sobrebelado, prados,
riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

9. INTEGRACION PAISAJISTICA

La Direccién de Obra podra exigir un rematado redado en las aristas de contacto entre la expfanga! terreno
natural o en las aristas entre planos de explamat@dto horizontales como inclinados, debienddoglo caso el
Contratista evitar la aparicién de formas geomegdride angulos vivos, excepto alli donde los planelsProyecto lo
sefialen.

Los taludes de la explanacion deberan quedar,dando extension, conformados de acuerdo con labrespecto

sefiale el Director de Obra, debiendo mantenergerecto estado, hasta la recepcion definitivaadeobras, tanto en
lo que se refiere a los aspectos funcionales coo®estéticos.
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Los perfilados de taludes que se efectlien paranazanacon el paisaje circundante deben hacersemgarnransicion
gradual, cuidando especialmente las transiciortes &udes de distinta inclinacion. En las intecggnes de desmonte
y rellenos, los taludes se alabearan para unirse shy con la superficie natural del terreno, aiiginar una
discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniformelyriente acorde con la superficie del terreno gbli@, sin grandes
contrastes, y ajustandose a los Planos, procurwitis dafios a arboles existentes o rocas quertgrigama, para lo
cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cabiegetal, la superficie no debera ser alisadaomipactada, sin
menoscabo de la seguridad, no sufrird ningun tratanfinal, siendo incluso deseable la conservad® las huellas
del paso de la maquinaria. El resultado de unabs@msta directamente ligado al estado de la scipedel talud:

estando en equilibrio estable, quedara rugosaigudgsle tal manera que las semillas y productda H&lrosiembra o
la tierra vegetal a extender encuentren huecosed@siktir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que comotiificaciones parciales y especiales produdiieante la
construccion, el Proyecto de Revegetacion no lasenwple; suelen ser superficies interiores de es)aramos
abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tarémosulicionamiento serd previsto antes del finaladebra y
comprendera todas las actuaciones necesariasapargehcion de una superficie adecuada para @rjgydtratamiento
de revegetacion .

Los gastos derivados del acondicionamiento corr@i@rgo del Contratista.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizard un estudio de impacto ambiental, ezagb de darse variaciones sustanciales de Prpykctmte la
ejecucion de las obras, (pistas de acceso y trgilajo de sobrantes y otras modificaciones no gtigs)i. El Contratista
queda obligado a presentar a la Direccién de la ObrEstudio de Impacto Ambiental cuya metodolggiantenido se
ajusten con lo dispuesto en la ley 3/1998, de Zeéltero, general de proteccion del medio ambigelt@ais vasco y el
R.D. 1131/88, por el que aprueba el Reglamento laamecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluacién apdcto

Ambiental o en su caso los modifique o sustituytnfacha de adjudicacion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

Los procesos de vigilancia ambiental son partecisede los estudios de impacto ambiental, y asistgblece en el
articulo 7 del Real Decreto 1131/1988.

En el articulo 11 se dice que el programa de vigilsambiental establecera un sistema que garattaenplimiento
de las indicaciones y medidas, protectoras y ciona&s, contenidas en el estudio de impacto amhienta

En el articulo 18 sobre la Declaraciéon de Impaatbi@ntal, tiene como finalidad principal el lleaabuen término las

actuaciones que se han propuesto en el proyect@lestudio de impactos, dirigidas a la minimiaaa desaparicion
de los desajustes ambientales.

2. OBJETIVOS

El presente programa de vigilancia y control anthietiene como finalidad principal el llevar a bugnmino las
actuaciones que se han propuesto en el proyect@lestudio de impactos, dirigidas a la minimiaaa desaparicion
de los desajustes ambientales.

Los objetivos fundamentales que se han planteadissiguientes:

- Verificar tanto la correcta ejecucion de las olsagonstruccion del proyecto como la explotacidmidsmo, de
forma que se cumplan en ambas fases las medidastooas previstas.

- Comprobar que los impactos producidos por la puastiuncionamiento son los previstos, tanto en ihadn
como en elemento afectado.

- Detectar si se producen impactos no previstos estedlio, y poner en marcha las medidas corregperéisentes
en caso necesario.

- Seguir la evolucién de las superficies restauractasprobar la eficacia de las medidas adoptada&teyrdinar,
en caso negativo, las causas que han provocadacssd y establecer las medidas a adoptar.

Seran de aplicacién para el Plan de Vigilancia A&miai, en la ejecucion de esta obra, las siguieligpssiciones:

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V. de 5 de diciembohre proteccion de especies amenazadas de da flor
silvestre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio plogue se aprueba el texto refundido de la leygdas Titulo
V: De la proteccién del dominio publico hidrauligale calidad de las aguas continentales, capitUlou.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio HisdrEspariol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, basicaesieluos téxicos y peligrosos. Art. 1 ss. RealrBec
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833/1988, de 20 de junio, por el que se aprueBaglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de jumie, evaluacién de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se lzgprek Reglamento para la ejecucion del Real Decreto
Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion dédpscies Naturales y de Flora y Fauna SilvestiadoTV.
Art. 26 ss.

- Orden de 28 de febrero de 1989, que regula laacsites especificas para las actividades de prigdugc
gestion de los aceites usados. Art. 1-5.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el guegla el Catalogo Nacional de Especies Amenazada
9.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen éfipecle diversas especies forestales autdctomasl ALO,
11, 14.

- Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gesdnesiduos inertes e inertizados, del Departaméeto
Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente.

- Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero der@cion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiensebre
el contenido de los proyectos técnicos y memorassriptivas de instalaciones de vertederos deussidertes
ylo inertizados, rellenos y acondicionamiento deete.

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo d@&#o 16 de la Norma Foral de Carreteras.
- Ley 3/98 General de Proteccion del Medio AmbierieRais Vasco.
- Ley 16/1994, de 30 junio, de conservacion de larakiza del Pais Vasco.

- Decreto 167/1996, de 9 de julio, por el que selaegucatalogo Vasco de especies amenazadas deita
Flora Silvestre y Marina.

- Orden de 8 de Julio de 1997, por la que se incleyeel catalogo nuevas especies, subespeciesacjtds de
vertebrados.

- Orden de 10 de Julio de 1998, por la que se inclayeel catalogo, 130 taxones y 6 poblacionesode Wiascular
del Pais Vasco .

- Cuantas disposiciones oficiales existan sobre taraale acuerdo con la legislacion vigente quedgurerelacion
con la misma, con sus instalaciones auxiliaresndradvajos necesarios para ejecutarlas.

Para la obtencién de estos objetivos, el Contaatisberé contar en obra con un responsable ddéraadio ambiente
que posea los conocimientos adecuados a juicia Béréccion de obra. Su dedicacion sera la quéfiireccion de
obra, aunque se estima conveniente una presemtiauzmla en los periodos de mayor actividad, caono desbroce,
excavacion de tierra vegetal, restitucion de caupesnsion de tierra vegetal, hidrosiembras ytataones. Uno de sus
primeros cometidos serd la realizacién de un catémde las obras de recuperaciéon medioambiergéhsel Plan de
Obra.
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3. DETERMINACION DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
3.1. GEOLOGIA
- Control y Vigilancia

* En el caso de detectarse alguno de estos puetogalés, la asistencia técnica medioambientatrdetbecidir o
consultar con expertos en el tema las medidasptadsegin su importancia.

* Se controlara la no formacién de céarcavas y mugeerosivos en los taludes preparados, siendsarecda
hidrosiembra a la finalizacién de éstos.

3.2. EDAFOLOGIA

Las medidas correctoras sefialadas guardan relaoiofa retirada previa de horizontes superficiglessuelo, la
proteccién de los suelos colindantes con pradas |pdase de funcionamiento y evitar el vertidaeduos (aceites,
grasas, hidrocarburos...).

- Control y Vigilancia

* La retirada de tierra vegetal se efectuara deracua los criterios especificados para la extbacen las medidas
correctoras.

* Los espesores finales de extraccién seran lasnabs por la Direccién de Obra a la vista dedssltados a pie
de obra. Ademés serd de obligado cumplimiento tieada de la tierra vegetal de las zanjas, pistediares o
definitivas, siempre que estén entre la zona deeidin y la linea de expropiacioén, aunque no esfgresentadas en el
plano.

*  En la fase de replanteo se definiran las zoraaabpio sefialadas para tal efecto en el planeajgcade tierra
vegetal, que deberan ser aprobadas por el set®@ico medioambiental.

*  Se controlard el que no se opere con la tiergetad en caso de dias lluviosos o en los que tetiesté
excesivamente apelmazada.

* El Contratista debera presentar, antes del irdeidas obras, un plano con los caminos de acciestaéaciones
auxiliares, teniendo en cuenta la minima afecci@n#rno natural evitando al maximo la compactadé suelos y

debera someterlo a la aprobacion por parte deréec@dn de Obra.

* Se vigilara que el contratista cumpla las pratidsies recogidas en las medidas correctoras referet
tratamiento de aceites usados, grasas, hidrocat®ioo

* Para el cumplimiento de lo dispuesto en las nasl@brrectoras, el productor debera:

Almacenar los aceites usados en condicionedasatisas, evitando las mezclas con el agua o tos cesiduos
no oleaginosos.

Disponer de instalaciones que permitan la coas&m de los aceites usados hasta su recogidai§rgesque

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITLLO :

SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 011

PAGINA 4de8

sean accesibles a los vehiculos encargados deaféctitada recogida.

Entregar los aceites usados a personas aut®ipada la recogida, o realizar ellos, con la dehidarizacion, el
transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

* El Contratista presentara a la Direccién de Obrdpocumento de control y seguimiento, que esitanado por el
productor y receptor. El Contratista conservardaonmimo durante un afio copia del documento coorefipnte a
cada cesion. El gestor estara obligado a remitirgdno competente copia de los documentos redativeada cesion,
segun lo establece la Orden.

* En este sentido el Contratista esta obligadoesgmtar un plano de localizaciéon exacta de laslaidnes de
obra, tales como parques de maquinaria, almacenesatkriales, aceites y combustibles, etc., tenisiempre en
cuenta la proteccién y la no afeccién a los valoegarales del area. Este plano debera ser sonaekédaprobacion por
parte de la Direccion de Obra.

* El Contratista procedera al tratamiento adecudeldas superficies compactadas por las instalazignebras
auxiliares y a su posterior restauracién de acueodolas condiciones técnicas y materiales desceitoel Pliego de
Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

*  Se llevara control de que no se afecta a magfitipeue la inicialmente prevista para los veered.

*  Se supervisara por parte de la Direccién de @ergue los sobrantes a verter estén constituiddsseramente
por materiales inertes procedentes de la obra.

* Si durante la construccién del proyecto se viaraecesidad de utilizar nuevos rellenos y acoodérhiento de
terreno, sera necesario, de acuerdo con la Ordé&uvtierno Vasco de 15 de febrero de 1995 solwergénido de los
proyectos técnicos y memorias descriptivas delatstmes de vertederos de residuos inertes y/tizados, rellenos y
acondicionamientos de terreno, presentar un proyéchico para su instalacion cuyo contenido detesponder al
siguiente esquema:

.- MEMORIA
Comprendera un estudio descriptivo sobre los sitgseaspectos:

1.- Idoneidad del emplazamiento desde el puntastie medioambiental y urbanistico
2.- Infraestructuras

3.- Explotacion

3.1.- Responsable técnico del relleno

3.2.- Control de accesos

3.3.- Condiciones del relleno

a) Cantidadesy procedencia del residuo

b)  Estudio de la problemética de transporte dedsisluos

c) Descripcion del proceso de vertido de los residaperaciones unitarias y maquinaria
d) Capacidad total y diaria de recepcion de residuo

e) Detalle de la recuperacion paisajistica y destalos terrenos

PRESUPUESTO

- Mediciones
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- Cuadro de precios unitarios
- Presupuestos parciales
- Presupuestos generales

Ill.- PLANOS

- Plano geogréfico de situacién (E: 1/25.000)
- Plano de emplazamiento (E: 1/1.000 6 1/5.000)
- Areas de escorrentia (E: 1/5.000)
- Hidrogeologia (E: 1/10.000)
- Planos taquimétricos con curvas de nivel del estadial y situacion final futura, con detalle deslinstalaciones
fijas que se proyecten:
Planta general
Accesos
Instalaciones
Cerramientos
- Secciones longitudinales y transversales del tercen cotas antes de iniciarse el vertido y undfinetizado el
mismo:
Cubicacién de volimenes
Fases de llenado

3.3. HIDROLOGIA

Las canalizaciones de los cauces afectados soafdasiones mas significativas. Las medidas comastse han
disefiado para cada tipo de afeccién identificada.

- Control y Vigilancia

* Previamente al inicio de las obras se tomaranstrag de agua de los arroyos que van a verse didegpara
proceder a su analisis, comparandose los resul@miodos criterios de calidad recomendados por dendidad
Europea en las directivas 75/440 (Agua potablg), 706(Uso recreativo) y 78/659 (Uso vida acuatiapalquier otra
que se hubiera dictado con posterioridad. Desgufscemienda una frecuencia de tomas mensualni de toma de
muestras se situaré en el punto méas bajo del cpugcee vea afectado por las obras. Los pardameteasegrecomienda
analizar son: temperatura, O2 disuelto, turbiedadductividad, solidos en suspension, D.B.O., D.Chldrocarburos,
aceites, N-NH3, N-NO3, fenoles, coliformes totatsiformes fecales. En caso de detectarse vaniesianémalas de
los pardmetros analizados se tratara de locatifaehte contaminante y corregirla.

* Durante las obras de canalizacién, se realizaméastreos con una periodicidad mensual, controlaoeolos
arroyos no se queden sin caudal, en especial sblas de encauzamiento coinciden con la estasttale cuando se

producen las precipitaciones minimas.

* Para controlar la efectividad de la balsa de iemp y decantacion, se establecera un calendarigticeda de los
materiales depositados segin se observe su evolud® acuerdo con la Direccion de Obra.

* No permitir la localizacién de gasolineras entpsrgue disten menos de 100 m. de la ribera deriogos.
En la fase de replanteo, el Contratista presertded Direccion de Obra un Plan con los cuidadosggurciones,

dispositivos, mantenimiento de la balsa de deci&mtagperaciones de restauracion para el cautesas de los cursos
de agua alterados, a fin de conservar en los tramosupados las condiciones de flujo, calidadgims (biolégicas y
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fisico-quimicas), morfologia, etc. Asimismo preseéitun plano con la localizacién exacta de los ysrqde
magquinaria, debiendo estar alejados de los calistsplano debera ser aprobado por la Direcciddide.

3.4. CALIDAD DEL AIRE
Se han determinado el riego de los viales de seryia limpieza de ruedas, como medidas correstespecificas.
- Control y Vigilancia

* Para el control de las emisiones de polvo prathspor la circulacion de los vehiculos se dispoedrobra de un
camién cisterna, realizandose el riego de las9isia la frecuencia que la Direccién de Obra estieoesaria, siendo
con mayor frecuencia en los periodos de sequia.

* Una vez realizado el Plan de Obra se sefialappdible localizacion del punto o puntos de lasaftamas de
limpieza de las ruedas de los camiones que aceeldered general de carreteras.

3.5. RUIDO

En el apartado de medidas correctoras se han diedeiorias pantallas acusticas que se prevé instalar
- Control y Vigilancia

3.6. VEGETACION

Las medidas correctoras estan relacionadas cagsbtate, la no afeccién a vegetacion contiguargdaperacion de
todas las superficies afectadas y en las que deqgaina pérdida de la cubierta vegetal.

- Control y Vigilancia

* El Contratista presentard en el momento del repta para su aprobacion por la Direccion de Olara,
delimitacion de las superficies a alterar, tanto lpopropia excavacién, como por las pistas deajoalsuperficies
auxiliares, zonas de préstamos, areas de depésitpotal de tierra o sobrantes y acondicionamiesetdedreno
definitivos.

* A la hora del replanteo, y previamente a la ej&mu del desbroce, se deberan marcar convenientemen
medio de estacas o sefiales aquellas manchas daci@geue, aln estando en el interior de la ldeeaxpropiacion,
puedan ser preservadas por no estar prevista mingcioacion sobre ellas. Estas manchas deberéeseamarse
convenientemente en un plano para que sean reapetae! posterior desarrollo de la obra.

*  Ala hora de realizar el plan de obra se temtr&uenta que el desbroce se realice preferenterfuemna de las
épocas de nidificacién. En su ejecucion se tendidado de respetar la mayor cantidad posible deatieegetal
procurando no mezclarla con la broza. El Conteatigtbera solicitar autorizacion a los serviciosdtales de la zona
para la realizacion de talas y desbroces, asi qmar® la quema de la broza (en caso de que estizadtopor la
Direccién de Obra).

* En el caso de ser dafiado algun pie, por caugagaivles al Contratista, de los previamente mascgdesultase
éste muerto, la entidad contratante, a efectosdigrinizacion, y sin perjuicio de la sancién queesponda, valorara
el arbol siniestrado en todo o parte, segun lama®wictadas por ICONA en su "Boletin de la Estaciéntral de
Ecologia”, vol. IV, n° 7 o por la Normativa Granatavaloracion de arboles ornamentales singulares.
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El importe de los arboles dafiados o mutilados sqae tasados segun este criterio, se entendeb@mie jgor parte del
Contratista; para ello, a su costa, se repondrsta kae importe y a precios unitarios del cuadqreigios del Proyecto
de Revegetacion, tantos arboles como sean necegaliolas especies indicadas por la Direcciéonlte.O

* La Direccion de Obra controlara el que se cumpdanobjetivos sefialados en el Proyecto de Rewegety se
ejecuten todas las obras seguln se establece begel @ Condiciones Técnicas Generales y Pantesildel Proyecto
de Revegetacion.

3.7. FAUNA

Las afecciones mas significativas en cuanto auaa@e producen en torno a las canalizacionesyanotir el cual se
han determinado una serie de medidas correctoné® kas cuales sefialaremos: la balsa de decamtpei@ la
minimizacion del impacto a los peces y a los miltraflores, y la revegetacion con especies progéatas series
ripicolas.

- Control y Vigilancia

* Vigilancia de la efectividad de la balsa de liexa y decantaciéon y controlar la retirada de lasicodas
sedimentados.

* Llevar a cabo, en la medida de los posible, lavimientos de tierra y demas acciones especialnmeolestas
para la fauna en épocas de minima actividad bizag@ivierno), evitando sobre todo la primavera.

3.8. PAISAJE

El paisaje queda influido por aquellas accionespieyecto que intervienen sobre las componentasa, aguelo,
vegetacion, geomorfologia y actuaciones humanssbse los elementos visuales basicos: color, folimeg, textura,
dominancia de escala e intrusién por posicion. pbcacion de medidas correctoras sobre cualesquierdos
componentes que forman parte del paisaje influyge@imente sobre éste. De tal manera que un cgntigilancia de
estas medidas se percibira en las caracterisaisajipticas.

- Control y Vigilancia

* La Direccién de Obra podréa exigir y controlagek tanto los taludes como vertederos se dise@tyten, en la
medida de los posible, con formas redondeadaaneldtaristas y formas antinaturales.

* Durante la ejecucion de las obras pueden sumgiuefias modificaciones que no han sido contempladas

ninguno de los proyectos realizados, como tramesdidnados, superficies interiores, etc. Por lmtaitContratista
junto con la Direccién de Obra debera proyectaasdds actuaciones necesarias para la obtencignadsuperficie
adecuada para el posterior tratamiento de revegetantes de la finalizacion de las obras.

3.9. PROCESOS Y RIESGOS

Los diferentes procesos y riesgos que puedan arggrpor la construccion de la via quedan recogidas proyecto
correspondiente de Seguridad y Salud Laboral.

3.10. RECURSOS NATURALES Y CULTURALES
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- Control y Vigilancia

* Si se produjeran hallazgos de restos histérieosugiquier tipo, deberan interrumpirse las obresmyunicarlo al
Director de Obra, no pudiendo reanudar la obrgsgmia autorizacion, cumpliendo lo establecidoeendrmativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

3.11. MEDIO SOCIOECONOMICO

Las medidas sefialadas en esta fase han sido plasarelacion con la seguridad, y con la calitadda.

- Control y Vigilancia

* Se mirara que las sefiales estén correctamertteactzls, en especial las especificas de salidarderess.

Por dltimo, y en cuanto a la dimensién temporalseguimiento deberd comprender la elaboracién dmfarme
periédico anual en el que se sefialen todas ladeimtas observadas y se recojan todos los confpelesdicos
enumerados anteriormente (agua, vegetacion, seétos,con la periodicidad sefialada, la eficaci de las medidas
correctoras planteadas, el grado de acierto detliestie Impacto Ambiental y los resultados obtesictin este Plan de
Vigilancia.

En el caso de darse variaciones sustanciales ogtd durante la ejecucion de las obras (pistadeso y trabajo,
plan de sobrantes y otras modificaciones no pemjisse realizara un Estudio de Impacto AmbieBaContratista

queda obligado a presentar a la Direcciéon de Obiastudio de Impacto Ambiental, cuya metodologéamtenido se
ajusten a lo dispuesto en la ley 3/1998, de 2&lefo, general de proteccion del medio ambientPals Vasco , y el
R.D. 1131/88, por el que se aprueba el Reglamear® Ip ejecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluaciénirdpacto

Ambiental.
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ARTICULO 012

RECEPCION Y LIQUIDACION

1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccion de Obra parestudio y aprobacion si procede, todos lauy planos de
obra realmente construida y que supongan modifinasi respecto al Proyecto o permitan y hayan sepdda
establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, manos y mediciones contradictorios de la @i de
Obra en su caso, se constituird el Proyecto dddagidn, en base al cual se realizara la liquidadi® las obras en
una certificacion Unica final segun lo indicadcetapartado sobre certificaciones.

2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Finalizadas las obras de acuerdo con los térmiebsathtrato y a satisfaccion de la Administracim levantara el
Acta de Recepcion en los términos fijados por IdfcAlos 110 y 147 del Texto Refundido de la LeyCimtratos de
las Administraciones Publicas,Real Decreto Legi&la®/2000, de 16 de junio, por el que se aprudbaegto
Refundido de la Ley de Contratos de las Adminigiraes Plblicas.

Recibidas las obras se procederd a su mediciorrajesre el plazo de un mes desde la recepcion. rasthcion
general se ajustara a lo establecido en el Artit6® del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octymeel que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Costdatéas Administraciones Publicas.

En el acta de recepcion se hara constar las defiaieque a juicio de la Direccién de Obra debesigesanadas por

el Contratista, estipuldndose un plazo para subaandi transcurrido dicho plazo el contratista lachubiere
efectuado, podréa concedérsele otro nuevo plazoimggrable o declarar resuelto el contrato.

3. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRAT ISTA

El Plazo de Garantia a contar desde la Recepcidlasd©bras, sera el establecido en el Pliego dasQlis

Administrativas Particulares, durante el cual eht@xista tendrd a su cargo la conservacion oridirge aquéllas
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabmjeslizar, siempre que no fueran motivados posasade fuerza
mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extrgueose reflejaron en el Acta de Recepcion de beasO

Seran de cuenta del Contratista los gastos condiges a las pruebas generales que duranteieti®ele Garantia
hubieran de hacerse.

El Periodo de Garantia para las actuaciones rekd#s con las siembras y plantaciones, descritasRroyecto de
Revegetacion , serd el establecido en el Pliegdldlesulas Administrativas Particulares asi comestablecido en los

diferentes Articulos de este Pliego.

Durante ese Periodo de Garantia se establecer@antenimiento y conservacion de las plantas, siesnlgrabras
relacionadas, tal y como se especifica en el @liegPrescripciones Particulares del Proyecto gedréacion.
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El mantenimiento comprende todos aquellos trabgjes son necesarios realizar de forma periédicajad@
estacional, sobre las zonas plantadas para pesmitvolucién y desarrollo tal y como habian sigefthdas en el
proyecto y asi alcanzar las caracteristicas fuaf#sry botanicas que las definen y diferencianc@sb para obtener
aumentos en el valor ornamental para el que harasidenudo plantadas.

Para el mantenimiento y conservacién se estable@t Broyecto de Revegetacién una partida de mianéso y
conservacion de plantaciones a lo largo del peritedgarantia. La Direccion de Obra, realizara asainspecciones
juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimienkas plantas, siembras y construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del @bsita corresponde a la Direccién de Obra juzgeeldadera causa
de los deterioros o deficiencias, decidiendo ameiéresponde afrontar los costos de las repaeion

Si la obra se arruina con posterioridad a la egjgiradel Plazo de Garantia por vicios ocultos deolastruccion,
debido a incumplimiento del Contrato por parte @ehtratista, respondera éste de los dafios y peguitrante el
término de quince afios a contar desde la Recepaianscurrido este plazo sin que se haya manifestagun dafio
0 perjuicio, quedara totalmente extinguida la respbilidad del Contratista.

4. LIQUIDACION

Dentro del plazo maximo de seis meses a contaredestecha del Acta de Recepcidon debera acordarser y
notificada al Contratista la liquidacion correspiente y abonarsele el saldo resultante, en su caso.
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RECEPCION Y LIQUIDACION

1. PROYECTO DELIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccion de Obra sar aprobacién todos los croquis y planos de maimnente
construida y que supongan modificaciones respdc@rayecto o permitan y hayan servido para establés
ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, anos y mediciones contradictorios de la @@ de
Obra en su caso, se constituird el Proyecto dedagidn, en base al cual se realizara la liquidadi® las obras en
una certificacién Unica final segun lo indicadcetéapartado sobre certificaciones.

2. RECEPCION DE LASOBRAS
Al término de la ejecucién de las obras objeto ste pliego se comprobara que las obras se hafiamslas con

arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo easbevara a cabo la recepcién segin lo establemid@a Ley
13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Admaginisnes Publicas, Capitulo Ill, Seccién 12, A#7. Recepcion

y plazo de garantiay de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego desOlas Administrativas Generales (Cap. VI.

seccion 12) y en el Reglamento General de Conibatatel Estado (Cap. VI Seccién 22), en todo cuaatcse
opongan a lo establecido en la Ley.

En el acta de recepcion se hara constar las defiaieque a juicio de la Direccion de Obra debesdesanadas por
el Contratista, estipulandose un plazo para subsandi transcurrido dicho plazo el contratista laochubiere
efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazeoimggable o declarar resuelto el contrato.

3. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia a contar desde la recepciotaslebras, serd el establecido en el Pliego desGlEs
Administrativas Particulares, durante el cual ehi@tista tendrd a su cargo la conservacion ordirte aquéllas
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabmjasalizar, siempre que no fueran motivados posasade fuerza

mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extrgueose reflejaron en el acta de recepcion deblas o

Seran de cuenta del Contratista los gastos condigrdes a las pruebas generales que durantei@lipete garantia
hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedaddieado en el acta de recepcion de las obras.

El periodo de garantia para las actuaciones refdas con las siembras y plantaciones, descritakRmyecto de
Revegetacion , sera el establecido en el Plieg@idlesulas Administrativas Particulares.

Durante ese periodo de garantia se establecerdmntenimiento y conservacion de las plantas, sisnlyrabras
relacionadas, tal y como se especifica en el @lilegPrescripciones Particulares del Proyecto gede¢acion.
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El mantenimiento comprende todos aquellos trabgjes son necesarios realizar de forma periddicajad@
estacional, sobre las zonas plantadas para pesmigvolucion y desarrollo tal y como habian sidefthdas en el
proyecto y asi alcanzar las caracteristicas fua@sry botanicas que las definen y diferencianc@sb para obtener
aumentos en el valor ornamental para el que haresidenudo plantadas.

Para el mantenimiento y conservacion se estable@ Broyecto de Revegetacion una partida de niemésio y
conservacion de plantaciones a lo largo del perftedgarantia. La Direccién de Obra, realizara @sainspecciones
juzgue oportunas para ordenar el buen manteniminkas plantas, siembras y construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del @tsta corresponde a la Direccion de Obra juzgaeldadera causa
de los deterioros o deficiencias, decidiendo amci¢responde afrontar los costos de las repaeion

Si la obra se arruina con posterioridad a la egjdiradel plazo de garantia por vicios ocultos dedastruccion,
debido a incumplimiento del contrato por parte awitratista, respondera éste de los dafios y peguitirante el
término de quince afios a contar desde la recepiaianscurrido este plazo sin que se haya manitestadin dafio o
perjuicio, quedara totalmente extinguida la resabilidad del contratista.

4.  LIQUIDACION

Dentro del plazo méximo de seis meses a contaedaddcha del acta de recepcion deberé acordaesenptificada
al contratista la liquidacion correspondiente yretssele el saldo resultante, en su caso.
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CAJONESY GALERIASPREFABRICADOS

1. DEFINICION
1.1 DEFINICION

Se consideran como cajones y galerias prefabricdelb®rmigdn armado o pretensado, los que coretitpyoductos
estandar ejecutados en instalaciones fijas y queapto, no son realizados en obra.

1.2 CONDICIONES GENERALES

Los elementos prefabricados se ajustaran totalneetstforma, dimensiones y caracteristicas mecsugispecificadas
en los Planos y Pliego; si el Contratista pretenddificaciones de cualquier tipo, su propuesta dedeompafiada de
la justificacién de que las nuevas caracteristioagplen, en iguales o mejores condiciones, la umencomendada en
el conjunto de la obra al elemento de que seyratesuponen incremento econémico ni de plazo prabacion por la
Direccién de Obra, en su caso, no libera al Castaate la responsabilidad que le correspondegfustificacion
presentada.

En los casos en que el Contratista proponga lalmieécion de elementos que no estaban proyectanios tales,

acompariard a su propuesta descripcion, planoslasilgyustificacion de que el elemento prefabricgdopuesto

cumple, en iguales o mejores condiciones que plefabricado-proyectado, la funcién encomendadz eanjunto de
la obra al elemento de que se trate. Asimismogeptag el nuevo plan de trabajos en el que seatariatreduccién del
plazo de ejecucion con respecto al previsto. Ebitepde los trabajos en ninglin caso superara lasprepara el caso
en que se hubiera realizado segun lo proyectadapt@bacion de la Direccion de obra, en su casdibamara al

Contratista de la responsabilidad que le correspenceste sentido.

Los materiales a emplear en la fabricacion de &enes y galerias prefabricados deberan ser apshaat la
Direccién de Obra y habran de cumplir lo indicaddas Instrucciones de Hormigén Armado y Hormigdetéhsado
vigentes.

2. CARACTERISTICASTECNICAS
2.1 EXPEDIENTE DE FABRICACION

El Contratista debera presentar a la aprobaciofe deireccion de Obra un expediente en el que sejaedas
caracteristicas esenciales de los elementos adabmateriales a emplear, proceso de fabricadétalles de la
instalacion "in situ" o en taller, tolerancias ygoles de calidad a realizar durante la fabricagiuebas finales de los
elementos fabricados, precauciones durante su marejsporte y almacenaje y prescripciones ralsi@su montaje y
acoplamiento a otros elementos, todo ello de aouend las prescripciones que los Planos y el Ptoyestablezcan
para los elementos en cuestion.

La aprobacion por la Direccién de Obra de la prefauelel Contratista no implica la aceptacion deelesnentos
prefabricados, que queda supeditada al resultatirs @asayos pertinentes.
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2.2 ENCOFRADOS

Los encofrados y sus elementos de enlace, cumplodas las condiciones de resistencia, indeforidabiil
estanqueidad y lisura interior, para que sean ¢dagplas tolerancias de acabado que se establezete Pliego o en
los Planos de proyecto.

La Direccién de obra podra ordenar la retiradadelementos de encofrado que no cumplan estasitesiu

La calidad de los encofrados a emplear en la piegaidn sera la prevista en la construccién deelementos de
hormigén "in situ".

Los encofrados de madera, se emplearan excepciemelnsalvo en los casos en que este material éngagamiento
previo necesario para asegurar su impermeabilidddformabilidad, perfecto acabado de la superiaiirabilidad.

Los tableros del encofrado de madera comun delberirdecerse antes del hormigonado, y estar mondadimsma

que se permita el entumecimiento sin deformaciémenipleo de estos tableros requerird la aprobaeipnesa de la
Direcci6n de Obra.

Se podra hacer uso de desencofrantes, con lasupi@ues pertinentes, después de haber hecho pryelmbaya
autorizado la Direccién de Obra.

2.3 HORMIGONADO DE LASPIEZAS

Seréa de aplicacion lo que se establece en esgoRlaa la puesta en obra del hormigén, en lassat#zhormigon
armado.

La compactacion se realizara por vibracién o vibnggresion.
El empleo de vibradores estara sujeto a las nosarasonadas por la experiencia.

Si se emplean vibradores de superficie, se desglafeEntamente, para que refluya la lechada unéoremte, quedando
la superficie totalmente himeda.

Los vibradores internos tendran una frecuenciamaimie seis mil ciclos por minuto.
El hormigonado por tongadas, obliga a llevar eladior hasta que la punta entre en la tongada sefitgac

La distancia entre puntos de vibrado y la duraciéréste en cada punto, deben determinarse medissagos, con
cada tipo de mezcla y pieza. Una humectacion higllen toda la superficie, puede indicar una cotap&mn por
vibrado suficiente. Es preferible muchos puntosibdedo breve, a pocos de vibracién prolongada.

En las piezas de hormigén pretensado, el vibradefesgtuara con la mayor precaucion, evitando gseviloradores
toguen las vainas. La compactacion sera particelzenesmerada alrededor de los dispositivos dejanglen los
angulos del encofrado.

Si el vibrado se hace con el encofrado o moldeyitmadores deberan estar firmemente sujetos yieps de forma
que su efecto se extienda uniformemente a todasa.m

Otros métodos de compactacién deberan estar asgad@xperimentacion suficiente, antes de aplisalpiezas que
vayan a ser empleadas en obra.
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No se estableceran juntas de hormigonado no pe\est los Planos. Antes de iniciar el hormigonadarth pieza, se
tendra total seguridad de poder terminar en la enjsnmada.

24 CURADO
El curado podra realizarse con vapor de agua,siopraormal, y en tratamiento continuo.

Cuando se empleen métodos de curado normal, sendedm las piezas protegidas del sol y de corgeteaire,
debiendo estar las superficies del hormigén cotestaente humedecidas.

Cuando se emplee vapor de agua en el curado defeidmente haberse justificado, ante la Direcdérobra, el
proceso a seguir, mediante ensayos que atiendaiglisntes aspectos:

a) Periodo previo necesario de curado normale| aitremperatura ordinaria.

b)  Tiempo necesario para incrementar la temperdesde la ambiente a la maxima.

c) Maxima temperatura que debe alcanzarse.

d) Periodo de tiempo que la pieza debe estar &tama temperatura.

e) Velocidad de enfriamiento, desde la maxima teatpea hasta llegar a la temperatura ordinaria.
De esta forma se establecera el tiempo total guaeéal proceso de curado.

Si durante el proceso de curado de una piezapdeq® averia en la instalacién, debera repetinsmeéso completo, o
aplicar el método normal de curado al aire, durantgeriodo minimo de siete (7) dias.

Todas las piezas curadas al vapor deberan tenedaden periodo adicional de curado normal de@@4}rdias.

Durante el curado normal, se mantendran himedaspesficies del hormigén, con agua que cumplxilgido en este
Pliego.

Cuando después de un proceso completo de curad@pon se hayan alcanzado las resistencias mieixigidas por
el transporte, y antes de iniciarse éste, la Ditaade Obra podra exigir el empleo de un liquidadedo de calidad
conocida, si a su juicio es necesario.

25 DESENCOFRADO, ACOPIO Y TRANSPORTE

El encofrado se retirara sin producir sacudidaBamjges a la pieza. Simultineamente, se retirads fos elementos
auxiliares del encofrado.

En todas las operaciones de manipulacion, trarspacbpio y colocacion en obra, los elementos lpriefdos no
estardn sometidos en ningun punto a tensiones ewfavdrables de las establecidas como limite ecéloulo
justificativo, que habra de presentar el Contaitistn una antelacién minima de 30 dias al comidaza fabricacion
de las piezas.
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Los puntos de suspensién y apoyo de las piezaabpieddas, durante las operaciones de manipulgcitansporte,

deberan ser establecidos teniendo en cuenta lcadhmlien el parrafo anterior y claramente sefialaddas piezas, e

incluso disponiendo en ellas de los ganchos o jescla otros dispositivos, especialmente disefigdoa estas

operaciones de manipulacion, acopio y transporte.

El Contratista, para uso de su personal, y a digpoge la Direccion de Obra, debera redactaruosiones concretas

de manejo de las piezas, para garantizar que ¢éaa@pnes antes citadas son realizadas correcament

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista efectuard, ya sea por si mismo onpedio del fabricante, los ensayos que consideresaeios para

comprobar que los elementos prefabricados de hémagmplen las caracteristicas exigidas. Los essaynimos a

realizar son los indicados en la Instruccién EHEape control a nivel intenso.

Como minimo, se llevara a efecto el siguiente oantr

- Muestreo de todos los elementos fabricados examdmtolerancias geométricas, tomando muestrdodaigon
empleado para hacer una serie de seis (6) propetmperlas 7, 21 y 28 dias y comparacién con esses
resistencia no destructivos.

Las tolerancias geométricas de los elementos piedalos (marcos o secciones de cajon) seran laisisigs:

- Seccién interior de dimensiones uniformes coerdifcias maximas respecto a la seccién tipo + d%nayor de
+15 mm.

- Longitud de cada pieza + 10 mm.
- Los frentes de cada pieza tendran todos su ftipexrfmenos de 2 cm del plano tedrico que lodimit
- Las diferencias que presenten las superficiap@lar una regla de dos metros, sera menor de 1 cm.

- Los espesores no presentaran variaciones resgestoninal superiores al 10% en mas y al 5% erpsjeron
valores absolutos de 15 y 7 mm (quince y sietenttios), respectivamente.

- Los resaltes aislados seran menores de 3 mns earas vistas y 10 mm en las ocultas.
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TUBERIAS POLIETILENO

1. DEFINICION

Las tuberias de polietileno se emplean en instalaside riego en tuberias primarias, como secasdaterciarias. Se
fabrican a partir de polietileno, que es un materia se obtiene del etileno mediante procesoslitegrizacion.

El empleo de tuberias de polietileno esta muy difimy debido a las ventajas que presenta con tespeatro tipo de

tuberias, entre las que podemos destacar su lkigetezibilidad, resistencia al paso del tiempo kdormacion de

incrustaciones, asi como la posibilidad de insiétaa la intemperie. Como contrapartida, el pretgdas tuberias de
polietileno suele ser mayor que el de las tubeléaBVC para los mismos didmetros y presiones aéofuamiento.

El polietileno de que estan constituidas las taisgriede ser de tres tipos diferentes, en funei@u densidad:

- Polietileno de baja densidad, LDPE, PEBD 6 PEag@el que cumpliendo lo indicado en la norma, tigme
densidad igual o menor a 930 Kg/m

- Polietileno de media densidad, MDPE, PEMD 6 PB &Quel que cumpliendo lo indicado en la normagtiena
densidad entre 931 y 940 Kgim

- Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD ¢ PE a@@el que cumpliendo lo indicado en la normagtiema
densidad mayor de 940 Kgim

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La normativa aplicable a este tipo de tuberiagotan lo que se refiere a las caracteristicas sleulms, como de los
materiales, es la siguiente:

UNE 53-131: Tubos de polietileno para conducciateeagua a presion (caracteristicas y métodos dg@ns
UNE 53-133: Métodos de ensayo.

UNE 53-188: Materiales plasticos. Materiales déegitdno. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 53-200: Plasticos. Determinacion del indicéluidez de polimeros.

UNE 53-375: Plasticos. Determinacién del conteridamegro de carbono en poliolefinas y sus transfdos

Diametros, espesores y presiones

Los tubos de PE para agua a presion vienen carzackes por las siguientes definiciones:

- Didmetro nominal (Dn): Es un nimero convenciana coincide teéricamente con el didmetro exteteios
tubos especificado en la norma y forma parte defatificacion de los diversos elementos acoplabfiee si en

una instalacion.
- Presion nominal (Pn): Es un nimero convencionalapincide con la presién méxima de trabajo°€20
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Presion de trabajo (Pt): Es el valor de la presiterna méaxima para la que se ha disefiado el ¢caboun
coeficiente de seguridad que tiene en cuenta laguéiciones de los pardmetros que se pueden produci
normalmente durante el uso continuado en 50 afiaswddo con los siguientes valores:

- Tubos de PE 32 71.3
- Tubosde PE5S0A... 16
- Tubosde PE50B .......ccccooervrnne 1.6

Espesor nominal (e): Es el espesor calculadeta ga la férmula:

PnlD1
e=——
2+Pr

Siendo:

- El esfuerzo tangencial de trabajo 420expresado en megapascales.
- Pn, la presién nominal en megapascales.
- Dn, el didmetro nominal del tubo en milimetros.

Los diametros nominales y espesores, para lastdspresiones nominales que contempla la norara, tpbos
de polietileno de baja y alta tension, se detatatas tablas 1y 2.
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TABLA 1
PE-32
DIAMETRO
NOMINAL mm ESPESORES DE LOS TUBOS (mm)
Pn=4 atm Pn=6 atm Pn=10 atm Pn=16 atm
10 - - 20 20
12 - - 20 24
16 - 20 22 32
20 - 20 28 40
25 20 23 35 50
2 20 29 44 6.4
40 24 37 55 80
50 30 46 6.9 100
63 38 58 8.6 126
75 45 68 103 150
9 54 8.2 123 -
110 66 100 151 -
125 74 114 171 -
140 83 127 192 -
160 95 146 219 -
180 107 16,4 24,6 -
200 119 182 273 -
225 134 205 - -
250 148 27 - -
280 166 254 - -
315 187 28,6 - -
355 21,1 - - -
400 237 - - -
450 26,7 - - -
500 206 - - -
560 - - - -
630 - - - -
710 - - - -
800 - - - -
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TABLA 2
PE-50 Ay PE-50 B
DIAMETRO
NOMINAL mm ESPESORES DE LOS TUBOS (mm)
Pn=4 atm Pn=6 atm Pn=10 atm Pn=16 atm
10 - -~ 20 20
12 - - 20 20
16 - -~ 20 2.2
20 - - 20 28
25 - 20 23 35
32 - 20 29 44
40 20 24 37 55
50 20 30 46 69
63 24 38 58 86
75 29 45 68 10,3
90 35 54 82 -
110 42 6.6 10,0 -
125 48 74 11,4 -
140 54 83 12,7 -
160 62 95 14,6 -
180 6.9 10,7 16,4 -
200 77 11,9 18,2 -
225 8.6 134 205 -
250 96 14,8 22,7 -
280 10,7 16,6 254 -
315 121 18,7 286 -
355 13,6 21,1 323 -
400 15,3 237 364 -
450 17,2 26,7 41,0 -
500 19,1 29,6 455 -
560 21,4 332 - -
630 241 374 - -
710 27,2 42,0 - -
800 306 474 - -
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3. CONTROL DE RECEPCION

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el capitulo Ill del presente pliego, y en |

norma UNE 53.133 para las tuberias de alta densidad y UNE 53.131 para las tuberias de baja densidad.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en todo momento

exigencias de las mismas.

La Direccién de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos pz
garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcion o rechazo de los tubos y der

accesorios.

Marcado de los tubos

Respecto a la designacion y marcado la norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE deben ir marcados como minir

cada metro con los siguientes datos:

- Marca comercial

- Referencia al material
- Diametro nominal

- Espesor nominal

- Presion nominal

- Afio de fabricacion

- Referencia a la norma

En caso de tener marca de calidad sera incluida ésta y el sello de conformidad a las normas UNE.

TUBERIAS POLIETILENO
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TUBOS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tuberias de hormigén las formadas con tubos prefabricados de hormigén en masa o armado, que
emplean para la conduccién de aguas sin presion.

Se excluyen de esta definicion los tubos porosos o anélogos para captacion de aguas subterraneas y los utilizados
tuberias a presion.

Seran de aplicacion, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para los de Saneamiento de Poblaciones (B.(
num. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siempre que no contradiga el presente pliego.

1.1 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los tubos de hormigén en masa seran fabricados mecénicamente por un procedimiento que asegure una elev:
compacidad del hormigon.

1.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado se fabricaran mecanicamente por un procedimiento que asegure una elevada compaci
del hormigon.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigén armado debera tener simultdneamente las dos series de armad
siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segun generatrices, y

b) Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 cm como méaximo o cercos circulares soldados y colocado:
intervalos regulares distanciados 5 cm como maximo. La seccion de los cercos o espiras cumplira la prescripcié
de la cuantia minima exigida por la Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras hormigbn en masa o armac
para flexion simple o compuesta, salvo utilizacion de armaduras especiales admitidas por el Director de Obra.

Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm del borde del mismo. En los extremos 1
tubo la separacion de los cercos o el paso de las espiras debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigdn deberd ser al menos de 2 cm. Cuando se prevea ambient
particularmente agresivos, bien exteriores, bien interiores, los recubrimientos deberan ser incrementados por
proyectista.

Cuando el didametro del tubo sea superior a 1.000 mm y salvo disposiciones especiales de armaduras debidame

justificadas por el proyectista, las espiras o cercos estaran colocadas en dos capas cuyo espacio entre ellas sera el m
posible teniendo en cuenta los limites de recubrimiento antes expuestos.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TUBOSDE HORMIGON EN MASA
2.1.1 Caracteristicas del Material

Los hormigones y sus componentes elementales, ademés de las condiciones de este pliego, cumpliran las de
instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado vigente.

En la eleccién del tipo de cemento se tendra especialmente en cuenta la agresividad del efluente y del terreno.

Si se emplean fibras de acero, afiadidas al hormigén para mejorar las caracteristicas mecanicas del tubo, dichas fit
deberan quedar uniformemente repartidas en la masa del hormigén y deberan estar exentas de aceite, grasas o cualc
otra sustancia que pueda perjudicar al hormigén.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia caracteristica a la compresion del hormigén
sera inferior a 27,5 N/nfma los veintiocho dias, en probeta cilindrica. La resistencia caracteristica se define en la
instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una serie de seis probetas como minimo diariame
cuyas caracteristicas seran representativas del hormigén producido en la jornada. Estas probetas se curaran por
mismos procedimientos que se empleen para curar los tubos.

2.1.2Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigén en masa de la serie C, (Valor minimo de la carga de aplastamiento 8).0G@tep/m
didametros nominales iguales o inferior a 600 mm. Para diametros mayores, se utilizaran tubos de hormigén armado.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineales equivalentes expresadas en kilopondios por metro lineal para ca
diametro.

Tubos de hormigén en masa, clasificacion
Diametro nominal milimetros Serie C 9.000 kp/m2
300 2.700
350 3.150
400 3.600
500 4.500
600 5.400
TUBOS DE HORMIGON dic-01
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2.1.3 Tolerancias en los didametros interiores.

Las desviaciones maximas admisibles para el diametro interior respecto al diametro nominal seran las que sefiala
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Diametro nominal
(milimetros) 300-400 500 600
Tolerancias
(milimetros) +4 +5 +6

En todos los casos el promedio de los diametros interiores tomados en las cinco secciones transversales resultante:
dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe ser inferior al didmetro nominal del tubo.

Como didmetro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el menor de los diametros perpendicula
cualquiera.

2.1.4 Longitudes

La longitud de los tubos sera de dos metros (2 m).

2.1.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningln caso superiores al 2% de la longitud, en mas o en menc
2.1.6 Desviacion de la linea recta

La desviacion méxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal tomado como referencia r
sera en ningin caso superior a 5 mm para tubos de longitud igual a un metro. Dicha medicion se realizara hacien
rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacién admitida sera proporcional a la longitud.

2.1.7 Espesores

Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir al aplastamiento las cargas
metro lineal que la corresponden segun su clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catélogo.
2.1.8 Tolerancias en los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catalogo.
- 3 milimetros.
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2.2 TUBOSDE HORMIGON ARMADO
2.2.1 Caracteristicas del material

El hormigén empleado en la fabricacién de estos tubos tendra las mismas caracteristicas que el empleado en los tubos
hormigén en masa.

El acero empleado para las armaduras cumplira las condiciones exigidas en la Instruccion para el Proyecto y
Ejecucion de Obras de hormigén en masa o armado EHE.

2.2.2Tipos de tubos
Se utilizaran tubos de hormigén armado de la serie C, (Valor minimo de la carga de aplastamiento $)0p@r&p/m
didmetros nominales superiores a 600 mm. Para diametros iguales o inferiores a 600 mm se utilizaran tubos ¢

hormigén en masa.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineales equivalentes, expresadas en kilopondios por metro lineal, para ca
diametro.

Tubos de hormigén armado, clasificacion
Diédmetro nominal Serie C 9.000 kp/r
milimetros
700 6.300
800 7.200
1.000 9.000
1.200 10.800
1.400 12.600
1.500 13.500
1.600 14.400
1.800 16.200
2.000 18.000
2.200 19.800
2.400 21.600
2.500 22.500
TUBOS DE HORMIGON dic-01
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2.2.3 Tolerancias en los diametros interiores

Las desviaciones maximas admisibles para el diametro interior respecto al diametro nominal seran las que sefiala
siguiente tabla:

Tolerancias de los diametros interiores

Didmetro nominal
(milimetros) 700-800 1.000-1.800 2.000-2.500
Tolerancias
(milimetros) +7 +8 +10

En todos los casos, el promedio de los didmetros interiores tomados en las cinco secciones transversales resultante:
dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior al didmetro nominal del tubo. Como didmetro interior de
cada una de las cinco secciones se considerara el menor de dos didmetros perpendiculares cualquiera.
2.2.4Longitudes

No se permitira longitudes inferiores a 2 m.

2.2.5Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no serén en ningln caso superiores a 1% de la longitud en mas o en meno
2.2.6 Desviacion de la linea recta

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal tomado como referencia, r
sera en ningun caso superior al 5%. (5 por mil) de la longitud del tubo. Dicha medicion se realizard haciendo rodar ¢
tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

2.2.7 Espesores

Los espesores de la pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir el aplastamiento las cargas
metro lineal que le corresponden seguin su clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catalogo.
2.2.8 Tolerancia de los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores siguientes:

- 5% de espesor del tubo que figura en el catalogo.
- 3 milimetros.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigira la realizacion de los ensayos adecuados de los materiales a su recepcion en obra g
garanticen la calidad de los mismos, de acuerdo con las especificaciones del proyecto. No obstante, podra eximir
estos ensayos a aquellos materiales que posean sellos de calidad o que acrediten de modo satisfactorio la realizacié
estos ensayos.

El acero empleado cumplir las condiciones exigidas en la vigente instruccién para el proyecto y ejecucién de obras (
hormigén en masa o armado EHE.

Los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento, cumpliran las prescripciones de la vige
instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado EHE.

3.1 GENERALIDADES

Las verificaciones y ensayos de recepcién, tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran sobre tubos y juntas ct
suficiente madurez sea garantizada por el fabricante y su aceptacién o rechazo se regulara por lo que se prescribe e
siguiente parrafo: "Cada entrega ird acompafiada de un albaran especificando naturaleza, nimero, tipo y referencia
las piezas que la componen, y deberan hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el Proyecto o, en su caso po

Director de Obra.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacion de pintura o cualquier tratamiento de terminacién del tubo ¢
haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademas de las especificas
figuran en el capitulo correspondiente:

1.- Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacién de dimensiones y espesore
2.- Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

3.- Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, podran sustituirse por
certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de estanqueidad, aplastamiento y en su
flexién longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sisteméticos de fabricacion gt
garantice la estanqueidad, aplastamiento y en su caso la flexion longitudinal anteriormente definidas.

3.1.1Lotes y ejecucién de las pruebas

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades segun la naturaleza, categoria y diametro nominal, antes de
ensayos, salvo que el Director de la Obra autorice expresamente la formacién de lotes de mayor nimero.

El Director de Obra escogera los tubos que deberan probarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccidn si no se llegase en el pedido al nimero citado, se tomaran el menor nimerc
elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

Se procedera a la comprobacién de los puntos 1) 2) 3) del apartado anterior por ese orden precisamente.
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3.1.2 Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de las dimensiones

La verificacion se referird al aspecto de los tubos y comprobacion de las cotas especificadas especialmente: longitud (
y didmetros de los tubos, longitud y didmetros de las embocaduras, o manguito en su caso, espesores
perpendicularidad de las secciones extremas con el eje.

3.1.3 Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra podra ordenar ensayos de estanqueidad de tipos
juntas, en este caso el ensayo se hara en forma andloga al de los tubos, disponiéndose dos trozos de tubos, ul
continuacién del otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo €
mismo procedimiento indicado para los tubos. Se comprobara que no existe pérdida alguna.

3.2 TUBOSDE HORMIGON EN MASA

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos seran:

- Ensayo de estanquidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexién longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran de la manera indicada en el pliego de Prescripciones Técnicas Generales para los
Saneamiento de Poblaciones.

3.3 TUBOSDE HORMIGON ARMADO

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son:

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexion longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran igual que para los tubos de hormigén en masa.

34 TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras.
depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y en general se torr
las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el transporte
tubos se colocaran en el vehiculo en posicién horizontal y paralelamente a la direccién del medio de transporte. Cuan

se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra
manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en conte
con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quet
dafada.
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Es conveniente la suspensién por medio de bridas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el suelo. |
tubos se descargaran a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de tal forma que pue
trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que puedan apilarse de fc
que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas manipulacione:
el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocaran los tubos siempre que sea posible, en el lado opue:
aquél en que se piensen depositar los productos de la excavacién y de tal forma que queden protegidos del transito,
los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigén recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo de tiempo

condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomaran las precaucic
oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.
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TUBOS DE P.V.C.

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
11 TUBOSRANURADOSDE P.V.C. PARA DRENAJE

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastidio (PVC), son los que disponen de perforacienesificios
uniformemente distribuidos en su superficie, usauosl drenaje de suelos.

Ademés de las prescripciones contenidas en esgoplps tubos de P.V.C. cumplirdn seguin su desdéis@stablecidas
en la normativa oficial vigente y en particular:

- "Pliego de Prescripciones Técnicas Generaleslgs@nducciones de saneamiento de poblaciones”.

Segun el diametro exterior de los tubos, éstosgruselr corrugados y lisos hasta un didmetro imferigual a 200 mm
y de superficie exterior nervada e interior liseapdiametros superiores a 200 mm.

1.2 TUBOSDE P.V.C. EN REPOS CIONES DE SANEAMIENTO
Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustafénqae sobre saneamiento rige en la normativavd@l.P.T. y en
particular a las prescripciones de las normas URH13, 53.144 y 53.332, utilizdndose exclusivamemienes

mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obira juicio del Ingeniero Director, incumpliera dlgin modo las
citadas normas, este facultativo podré rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafiosgasgendran asi hasta la recepcion definitiva debeess.

Se adoptaran las precauciones necesarias enrsoesusceptibles de asentamiento para gardatzeotas tedricas y
evitar la rotura de los tubos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TUBOSRANURADOSDE P.V.C. PARA DRENAJE

2.1.1 Caracteristicas Geométricas

En el cuadro 1 se establecen los diametros intsriatiametros exteriores, espesor de pared, ldngifnima de
embocadura y tolerancias para las dimensiones atgminsuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los didmetros intgeaterior y sus tolerancias para las dimensiaooesinales usuales en
tubos corrugados circulares.
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CUADRO NUM. 1
Medida Dlamgtro Tolerancia Espesor | Tolerancia Dlamgtro L,Or,]g'tUd
Nomina Exterior mm mm mm Jn_terlor Minima de
| mm Minimo mm Embocadura
mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +0,4 1,3 +0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125
CUADRO NUM. 2
TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida Diametro Tolerancia Diametro Tolerancia
Nominal Exterior mm Interior mm mm
mm

40 40,5 -15 38,5 +2,0

50 50,5 -15 44,0 +2,0

65 65,5 -15 58,0 +2,0

80 80,5 -15 71,5 +2,0

100 100,5 -15 91,0 +2,0

125 126,0 -2,0 115,0 +25

160 160,0 -2,0 1485 +2,0

200 200,0 -2,0 182,0 +25
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La longitud de los tubos lisos se establecera querdo con el fabricante, con una tolerancia demié#metros, en mas
0 en menos (+ 10 mm). Usualmente se suministrardongitudes de cinco metros (5 m), incluida la ecalolura. Los
tubos corrugados circulares se suministraran ésroé hasta trescientos metros (300 m) debiendfecaela siguiente
relacion entre el diametro exterior del tubo yrdelillo.

Diametro exterior mm Diametro del rollo minimo mm

40 500

50 500

65 500

80 600

100 700

125 750

160 a 200 1.000

2.1.2 Perforaciones
Los tubos dispondran de orificios para la entraglaglia distribuidos uniformemente en, al menodhileras a lo
largo de la circunferencia del tubo. Los orifica@seceran de residuos de material, rebabas o @ratqo defecto que

dificulte la entrada de agua o el flujo a travégtualeo.

La superficie total de orificios por metro de tugewa tal que se verifique la condicion siguiente:

Superficie total de
Medida nominal orificios por metro minima
cmim
40 6
50 8
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomara la mediidi@je menor. Se distinguen los siguientes anchos:

Estrecho 0,8+0,2 mm

Medio 1,2+0,2mm

Ancho 1,7+0,3mm
2.1.3 Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del enisraterial que el tubo, por enchufe cuando los stuksién
provistos de embocadura o por otro procedimiengogguiantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los etemgoe forman la junta seran fijadas y garantzada el fabricante,
debiendo figurar éstas en los catélogos.

TUBOS DE P.V.C. dic-97

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 129

PAGINA 4de7

2.2 TUBOSDE PVC EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

La calidad de los materiales a utilizar en la fzdwion de estos tubos de P.V.C., asi como de sas@®s Y juntas, se
indican explicitamente en las Normas indicadad epatado 1.2.

Salvo indicacién expresa del Director de la Obeaytilizaran tubos de 6 m de longitud con diameti®815, 400 y
500 mm.

El tubo seréa de la serie de color teja rigiéndasdégpque sobre él se indica en la Norma UNE 53.332

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MATERIALESDE TUBOS

El material basico para la fabricacién de los tutb®$.V.C. sera resina de policloruro de vinilmtégamente pura, es
decir con menos del 1% de sustancias extrafias.

Al material basico no se le podra afiadir ninguistesicia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos ea proporcion tal que, en su conjunto, no supeceidto por ciento
(4%) del material que constituye la pared del tababado. Estos ingredientes o aditivos puedenubeéfidantes,
estabilizadores, modificadores de las propiedadate$ del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las conmiisi¢écnicas de la resina de policloruro de vikldorma que pueda
garantizar el cumplimiento de las caracteristicasro plazo y a largo plazo (50 afios) que se axégeeste pliego. En
especial tendrd en cuenta las siguientes cardic@side la resina:

- Peso especifico aparente.

- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido méximo de monémero libre.
- Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuendassoormas UNE correspondientes o, en su defemtdas normas
1SO.
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El material que forma la pared del tubo tendré&ctascteristicas que a continuacion se expresafadadicacion del
método de ensayo para su determinacién en el stguiaadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35 a 1,46 kg/dm UNE 53020/73 méfodoDe la pared del tubo
Coeficiente de dilatacié De 60 a 80 UNE 53126/79 En probeta obtenida del
térmica. 6 UNE 53126/79 tubo

10 por grados C

Temperatura de reblande 79 grados C UNE 53118/78 Bajo peso de 5 kg
cimiento VICAT minima.

Médulo de elasticidad 28.000 kp/cm2 Del diagrama tension| Modulo tangente inicial
lineal a 20°C, minimo deformacion del ensayo |a

traccion.
Resistencia a traccionp 500 kp/cm2 UNE 53112/81 Se tomara el menor de las 5
simple minima. probetas
Alargamiento en la rotura 80% UNE 53112/81 Se tomara el menor de las 5
a traccion probetas
Absorcién de  agua, 40 g/im2 UNE 53112/81 En prueba a pregén
méaxima. hidraulica interior
Opacidad maxima. 0,2% UNE 53039/55

3.1.1 Resistencia a corto plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetrosrde kase colocara entre dos placas paralelas stasetiuna carga
de 3 x D Kilopondios (siendo D, el diametro extega centimetros), durante diez minutos (10 mimjatemperatura
de (23 + 2) grados centigrados.

La méaxima deformacion admisible sera del veintecpnto (20%) respecto del diametro primitivo.

Este ensayo se realizara con dos muestras.

3.1.2 Resistencia a largo plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetrosrde kase colocara entre dos placas paralelas stasetiuna carga

de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo éeesilias (7), a una temperatura de (23 + 2) gregfufgrados.

La relacién entre el movimiento vertical de la plgcel didmetro interior del tubo expresado enigeitos, serd como
maximo de 4 décimas (0,4).
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3.1.3 Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segln la norma D1B71 se admitira el fallo o rotura de como maxima muestra
entre veinte (20). Si mas de una muestra se roej@égnsayo se realizara sobre otras cuarentdraside forma que
sobre el total de sesenta muestras se admitir&ximm de siete (7) fallos.

3.1.4 Resistencia a la traccion en tubos corrugados

La resistencia a la traccién se ensayara con @elet (700 + 2) milimetros de longitud a una teatpea de (23 + 2)
grados centigrados. La probeta se fijara por aranlws en unos casquillos conicos de cien milimgt66 mm) de
longitud, colgandose el tubo y soportando el peswainticinco kilopondios (25 Kp) que actian solarglaca de
impacto que se cuelga del extremo inferior.

No se admitirdn mas del cinco por ciento (5%) deras.

El fabricante especificard y garantizara los valate las caracteristicas geométricas, incluidamésinicas, que se
fijan en los apartados anteriores.

3.2 TUBOSRANURADOSDE P.V.C. PARA DRENAJE

Con los productos acabados se realizaran ensagyaslyas de las dos siguientes clases:

a) Ensayos para verificar las caracteristicas detaa por el fabricante.

b)  Pruebas de recepcién del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran remizamt cuenta del fabricante y consistiran en taprobacién del
aspecto, dimensiones y perforaciones, y en laicaeibn de las caracteristicas resefiadas en elcargpartado 3.1 de
este articulo.

Tendran caracter obligatorio las pruebas de regepijuientes:

a) Examen visual del aspecto exterior de los tylazxesorios.

b)  Comprobacion de dimensiones y espesores detlos ¥ accesorios.

c¢) Comprobacién de las perforaciones.

d) Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

e) Prueba de resistencia al impacto.

f)  Prueba de resistencia a la traccién en tubasigados.

El Ingeniero Director, siempre que lo considererapm, podra ordenar la realizacion de pruebasooptgs con
independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendodtzxios indicados en el apartado 3.1 de este articul
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3.3 TUBERIASDE PVC EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

Ademéas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un ensayo de rotura sobre
aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo el lote, sin perjuicio
que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos correspondientes en una categc
inferior acorde con los resultados del ensayo.

3.4 RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOSTUBOSY ACCESORIOS

Cada partida o entrega del material ird acompafiada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza, namero, tip
referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la recepcion
fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podré ordenar en cualquier momento la repeticién de pruebas sobre las piezas
ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar es
pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. S
resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracion; en caso contre
corresponderan al Contratista que deber4 ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados cc
defectuosos procediendo a su retirada y sustitucién en los plazos sefialados por el Director de Obra. De no realizarlo
Contratista, lo hara la Administracion a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a temperat
inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas satisfactoriamente si
operaciones se realizan con cuidado.

3.5 ACEPTACION O RECHAZO DE LOSTUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas de ¢
lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para cada
de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando una muestra no satisfaga
prueba, se repetira esta misma sobre dos muestras méas del lote ensayado. Si también falla una de estas prueba
rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacién del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y el por
a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la tuberia instale
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TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS

1. DEFINICIONY CLASIFICACION
Se definen como tapas de fundicién los elementadlesdlel dispositivo de cierre o de cubricién guere la abertura
de un pozo de visita o de un sumidero (imbornatistaidos con aleacién de hierro-carbono siengwdgorcion de

este Ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicién los elementasiles del dispositivo de cierre o de cubricidrélago a la
definicién anterior pero que permite la evacuadéas aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en formgrdiito se presenta en la masa metélica, se gligtimlos tipos de
fundicion:

- Fundicién gris (de grafito laminar)
- Fundicién ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricién y cierre se divideras clases que se enumeran a continuacion eidriuhe la fuerza de

control que es la fuerza en KN aplicada a los ditipos de cierre o de cubricién durante los ensaggln la Norma
Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
21 TAPAS

Los dispositivos de cubricién y de cierre debemreskentos de defectos susceptibles de comproeletiso de los
mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacion con tggmu otro material ha de obtenerse entre ellosadharencia
satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de losaditivos de cierre deberan llevar un dibujo, hadieestas superficies
no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegudasblogueo efectivo de las tapas antes de antéewiento y la
seguridad de éste.

La fabricacién de los distintos dispositivos de raibn y de cierre debe ser de tal forma que s@uasela
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estados asientos debe ser tal que la estabilidadysencia de ruido

estén aseguradas. Estas condiciones podran cassepgor cualquier medio apropiado, por ejemplo mzaaion,
soportes elasticos, asientos tripodes, etc.
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2.2 REJLLAS

Las dimensiones de los intervalos entre barrotbertdser determinadas en funcién de la capacidatstgiie de la
rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y Bd@ben tener las dimensiones dadas en la sigtidaite

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8ail8 sin limite
>18a25 < 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejilasldses C250 a F900 dependen de la orientacicjedkingitudinal
de estos intervalos en relacién con la direccidrréfico

Orientacién Anchura (mm) | Longitud (mm)

De 0° a 45°

Y < 32 < 170
De 135° a 180°
De 45° a 135° 20a42* sin limite

* Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las dd3400 a F900 debera ser plana.

3. CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de loenaes designados mas abajo deben estar confeondas Normas
I1SO siguientes:

- Fundicién de grafito laminar ISO/R185-1961. Glaation de la fundicion gris.

- Fundicion de grafito esferoidal  1SO/1083-1976ndHaion de grafito esferoidal o de grafito nodular.
Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevanaitado claro y duradero, indicando:

a) EN 124 (como indicacién del cumplimiento de tiNa Europea analoga a la Norma UNE 41.300-87).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400)soclases correspondientes para los marcos quélisenuén
varias clases (por ejemplo D400 - E600).

c) Elnombre y/o las siglas del fabricante.
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d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.
En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacién de los dispositivos.

La Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos pz
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.
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ACCESORIOSPARA ARQUETASY POZOS

1. DEFINICION

Se engloban en esta definicién todos los elementos utilizados en la construccién de arquetas y pozos, tendente:
garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de a
inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y serdn de acero templa
galvanizado por inmersién en caliente.

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersién en caliente previamente a su colocacién en obra.
Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316.

Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la union lisa y redondeada.

Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser
seccién maciza o tubular.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por inmersién en calie

3. CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, seran sometidas a ensayos de traccién y deberan resistir al menos un esfuer
rotura de treinta kilonewtons (30 KN).

El conjunto de los materiales estaran debidamente identificados y el Contratista presentard una hoja de ensayos de
materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se llevara
cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.
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DESENCOFRANTES

1. DEFINICION

El desencofrante es un producto antiadherente que actda evitando que el hormigén se pegue a los encofrados, pero
no altera el aspecto del hormigén ni impide la posterior adherencia sobre el mismo, de capas de enfoscado, revoq
pinturas, etc.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

La calidad del desencofrante a utilizar seré tal que asegure la no aparicion de manchas de ningin tipo sobre el hormic
visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco debera reaccionar con el hormigon ni producir ningun efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de dilucion o emulsién en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar la limpiez
de los utensilios de aplicacion.

Los desencofrantes, para su aplicacion permitiran su dilucién o emulsién en agua en la proporcién que recomiende
fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, debera aplic:
una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacién.
3. CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el especificado y marcara las pautas a se!
en funcién de la composicién y la proporcion de la emulsién con agua en su caso.

Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Homologado.
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ARTICULO 150

ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o perdido,
entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigon.

El encofrado puede ser de madera o metalico segtin el material que se emplee. Por otra parte el encofrado puede ser fijo
o deslizante.

1.1 TIPOS DE ENCOFRADO
1.1.1 De madera

a) Machihembrada

b) Tableros fenolicos

c) Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto

1.1.2 Metalicos

1.1.3 Deslizantes y Trepantes

1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL FALSO TUNEL

Se define este encofrado como el elemento destinado al moldeo "in situ" del hormigén estructural del falso tunel.

1.3 ENTIBACIONES

Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los riesgos de
accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:

2.1 DE MADERA

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56525-72.
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Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los encofrados seran de las
caracteristicas adecuadas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no se
produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén fresco, o a
imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigon fresco y
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacion en contrario por parte de la Direccion de Obra, sera de tres (3) en los
encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulacion de los mismos,
sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafio que produzcan efectos estéticos no deseados.

2.2 METALICOS

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado correspondiente de
forma y dimensiones del presente Pliego.

2.3 DESLIZANTES Y TREPANTES

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccion de Obra, para su
aprobacion, la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacion escrita de su uso por parte de la
Direccion de Obra.

2.4  CARACTERISTICAS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FALSO TUNEL
Los aceros y materiales metalicos para encofrado de falso tunel deberan cumplir lo que sigue:

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion todos los laminados, aceros comunes al carbono o aceros de
baja aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidor acido o basico, conversion por
soplado con oxigeno (proceso L.D. etc.), Martin-Siemens, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccion de estructuras, tanto en sus elementos estructurales como en los de
unién cumplirdn las condiciones exigidas por la Norma MV 102-1975 "Acero laminado para estructuras de
edificacion” con las limitaciones establecidas en ella.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacion y por un correcto laminado,
estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a su utilizacion.
No se admitiran irregularidades superficiales como rayados, pliegues y/o fisuras.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion cumpla las
tolerancias exigidas.
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Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados por series y clases y
de forma que sea comodo el recuento, pesaje y manipulacion en general. El tiempo de permanencia a intemperie
quedara limitado por la condicion de que una vez eliminado el dxido superficial antes de su puesta en obra, los perfiles
cumplan las especificaciones de la tabla de tolerancia. El Contratista debera evitar cualquier tipo de golpe brusco sobre
los materiales y tomar las necesarias precauciones a fin de que durante la manipulacion que haya de efectuarse, ningiin
elemento sea sometido a esfuerzos, deformaciones o trato inadecuado.

3. CONTROL DE RECEPCION
Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita de la Direccion de
Obra.

3.1 CONTROL REFERIDO AL FALSO TUNEL

El contratista controlara la calidad del acero laminado para estructuras metalicas de acuerdo con lo especificado en el
presente Pliego, y en la Norma MV-102.

El Contratista presentara los resultados oficiales de analisis quimicos sobre colada o productos pertenecientes al
muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la consecucion de estos
datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacion de analisis quimicos de determinacion de
proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentard los resultados de los ensayos oficiales de determinacién de caracteristicas mecanicas,
pertenecientes al muestreo de la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la
consecucion de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacion de los ensayos
pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma MV 102-1975 de "Aceros laminados para
estructuras de edificacion".

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a cabo un niimero
minimo de 10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10 t o parte de material suministrado, de

acuerdo con la Norma DIN 17.100, pagina 9.

Las tolerancias en dimensiones y en peso seran las establecidas en la tabla de tolerancias de la Norma MV 102-1975.
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SEMILLAS

1. DEFINICION

Las semillas son el albergue de las plantas eni@mbAlmacenan las caracteristicas del germemsi@riogenitores,
protegiéndolo de diversas maneras contra el celdrjo, la sequia y el agua, hasta que se presgmwtasituacion
favorable para su desarrollo. Son en definitiva fanma de supervivencia de las especies vegetales.

A efectos del presente Pliego, las semillas pertama los siguientes grupos:

- Gramineas

- Leguminosas herbaceas

- Otras herbaceas

- Lefiosas

Las tres primeras se pueden agrupar en prateasésinia se puede denominar de arboles y arbustos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La dosificacién de las siembras depende del tardafia semilla por lo que se indica a continuac®rdntidad de
semilla que entra en un gramo, de las principapsaes de hidrosiembra:

NOMBRE BOTANICO SEMILLAS POR GRAMO N°
Achillea millefolium 7.500
Agropyrum intermedium 260
Agrostis stolonifera 11.000
Dactilys glomerata 1.400
Festuca arundinacea 500
Festuca ovina 1.500
Festuca rubra 1.300
Lolium perenne 500
Lolium rigidum 470
Lotus corniculatus 900
Medicago sp 600
Poa pratensis 5.000
Trifoluim repens 1.600

Las semillas de leguminosas y lefiosas deberanr llavgporoceso de pregerminacion, habiéndose inozudaths
leguminosas el Rhizobium especifico.
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2.1 GRAMINEAS

Seran las responsables de formar la mayor patteaiiierta herbacea.
Deberan poseer un alto poder colonizador.

2.2 LEGUMINOSAS HERBACEAS

Seran las responsables de completar y equilibrtgrta herbacea anterior y de fijar nitrégemooaférico utilizable
por las especies vegetales.

2.3 OTRAS HERBACEAS

Su misién es aumentar la diversidad de la agrupaeigetal a instalar.

2.4 LENOSAS

Seran responsables del recubrimiento arbéreo wi@rbwel terreno a sembrar.

Deberan ser de especies de probada capacidadzenlora y con cierta capacidad de germinaciéndnogiembra o
siembra directa segun los casos.

Las semillas de arboles y arbustos, a utilizaaethidrosiembras pueden ser de las siguientesgiant

- Alnus glutinosa, Betula sp., Calluna vulgaris,ntanthus ruber, Cornus sanguinea, Crataegus moapgy
Cupressus sp., Ficus carica, Fraxinus excelsiaris@esp., Hedera helix, Phyllirea sp., PrunuscgainRhamnus
sp., Robinia pseudacacia, Salix sp., Spartium jumcéllex europaeus, Viburnum sp. etc.

Las semillas de arboles y arbustos, a utilizaraersiembras directas seran generalmente de quescladas especies
climécicas tratadas con rodenticidas.

En caso de no poderse obtener en el mercado sedelaualquiera de las proyectadas y que no puadiecagerse
debido a la época o al plazo de ejecucién de la, aler pueden sustituir, con la aprobacion previa @reccion de
Obra, por pertenecientes a las etapas regresivis wEgetacion climax de la zona y las que segxisiea en el
mercado: Cytissus, Spartium, Genista, etc.

3.  CONTROL DE RECEPCION

Las semillas procederan de casas comerciales tactasliy seran del tamafio, aspecto y color de Eciespotanica
elegida. Para todas las partidas de semilla se exigertificado de origen y éste ha de ofrecamgias suficientes al
Director de la Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenidaagta lote no serd inferior al 75% del peso de¢ristenvasado.

El grado de pureza minimo (Pp), de las semillad strmenos del 85% de su peso segln especies gdet p
germinativo (Pg), tal que el valor real de las #emsea el indicado mas arriba.
La relacién entre estos conceptos es la siguiente:

P1=PgxPp
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No estaran contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad micolégica.
No presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie debera ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identific
y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccién de Obra, en caso contrario po
disponerse la realizacion de analisis, con arreglo al Reglamento de la Asociacion Internacional de Ensayos de Semill:
que en el Hemisferio Norte entrd en vigor el 1 de Julio de 1960. La toma de muestras se efectuard con una sonda ti
Nobbe.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del producto, siemg

que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se hayan pod
producir variaciones en las caracteristicas.
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TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES

1. DEFINICION
1.1 SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezclaadma, limo, arcilla y materia orgénica, junto cos
microorganismos correspondientes, existente erllag|terizontes edaficos explorados por las radedss plantas.

No se considerara como tal a los materiales exsteen profundidad, contiguos a la roca madre auesps
caracteristicas fisicas y quimicas resulten inatisipara su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apitilta tierra vegetal en la cantidad necesariaqaposterior empleo
en siembras y plantaciones.

1.1.2 Clasificacién de las tierras vegetales

La tierra podra ser de propios, cuando sea desiaanobra, o de préstamo, cuando sea necesarla ttaduera por no
estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caractesisigronémicas, tamizandola y enriqueciéndola ¢ariaarganica,
nutrientes y capacidad de retencion de agua, lsstmzar unos niveles éptimos, adecuados al uspelvaya
destinada: taludes vistos o no, césped medianemobtierra de hoyo, jardineras, bermas, etc.

Se denomina Tierra aceptable la de propios o pnestgue cumple los minimos establecidos posteritemnpara el
conjunto de las siembras y las plantaciones déeslyarbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguisiéicacion:

- Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tiere@table, que relne las condiciones especificatad e
siguiente apartado, generalmente proveniente deahyle tamizada y mejorada, que se utiliza pamatep
en sitios en que la supervivencia de la planta e dificil, se quiera un resultado rapido, cagar
implantacion de céspedes de alta calidad.

- Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tieaep#able, que redne las condiciones especificauas e
siguiente apartado, proveniente de prado o a \debserta, que se utiliza para la implantaciénéspedes
o praderas de mediana calidad, o bien en arbotegles o en taludes de zonas de gran percepcion del
paisaje.
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1.2 FERTILIZANTES

A los efectos de cuanto en este Pliego se disgersjoptan las definiciones siguientes:

Macroelementos: Cada uno de los elementos quérsigaientes: nitrégeno, fésforo, potasio, calsiagne-
sio y azufre.

Microelementos: Cada uno de los elementos quémgiguientes: Boro, cloro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

Fertilizante o abono mineral: Todo producto degisto de materia organica que contenga, en fotiha U
las plantas, uno o méas elementos nutritivos deglosnocidos como esenciales al crecimiento y dekarr
vegetal.

Fertilizante o abono mineral simple: El que camti uno sélo de los macroelementos siguienteégaito,
fosforo o potasio.

Fertilizante o abono mineral compuesto: El quetieae mas de uno de los macroelementos siguientes:
nitrégeno, fosforo, potasio, cualquiera que sgargcedimiento de obtencién.

Fertilizante o abono portador de microelemenEisque contiene, uno o varios de los microelementos
indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno aralg de los macroelementos, en las cuantias que se
determinen.

Fertilizante o abono de liberacion lenta o cdatta: Son abonos quimicos, generalmente recubjsstasna
resina de material organico, o afectables por desacsicion de bacterias edéficas, lo que controla la
liberacién de los nutrientes. La velocidad de hio&n dependera Gnicamente de la temperaturag panto
abonos de una mayor longevidad estan recubiertosaleapa de resina méas gruesa.

Fertilizantes pastillados: Abonos minerales deerficion controlada con forma de pastilla o pildora
homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

Fertilizante o abono organico: El que, procedierdk residuos animales o vegetales, contenga los
porcentajes minimos de materia organica y eleméetttiizantes, que para ello se sefialan en esgd®|

Estiércol: Procedente de la mezcla de cama ycdigyees del ganado, excepto gallina y porcino, e
sufrido posterior fermentacion.

Compost: Producto obtenido por fermentaciéon oteuia de residuos orgéanicos. que cumplan las dispeci
ciones que en este Pliego se sefialan.

Lodos de depuracién: Compost generados en plandepuracion de aguas urbanas tratadas y compgstad

Turba: Material originado por la descomposiciditompleta, en condiciones anaerobias, de grandes
cantidades de restos vegetales. Esto crea un pooddsil rico en sustancias himicas y compuesto
fundamentalmente por materia organica. Sus aladesdy estado de descomposicion intermedio, lzensit
entre los materiales fosiles tipo lignito o leoritard/ los materiales frescos tipo estiércol o coshpe
residuos vegetales y urbanos. Por tanto, pressimtaftdneamente carbohidratos y ligninas, impogegen

la mejora de las propiedades fisicas del suelewados contenidos en sustancias himicas.
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- Mantillo: Se entiende por mantillo como aquel rdbdiolégico natural destinado a la jardineria.aEst
preparado a partir de estiércoles y otras materigénicas de la mejor calidad. Por su alta riqueza
materia organica humificada es corrector de lasidetias fisicas de los suelos.

- Corteza compostada: La corteza de conifera, gienente pino, perfectamente compostada y tamizasta h
una granulometria adecuada

- Enmiendas organica o humigena: Producto quesaajglial suelo, aporta o engendra humus, y no puede
considerarse como fertilizante o abono, por no diutag especificaciones minimas que para éstesigen.

- Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: Produeise utiliza para variar la estructura y lacigecdel
suelo, modificando convenientemente el grado d@eacd alcalinidad del mismo y en cuya composicion
entren uno o varios de los elementos siguientésocenagnesio, azufre.

Se define como enmienda estructural la aportatgdsustancias como la arena que mejoran las conelgci
fisicas del suelo.

La arena empleada como enmienda para dismincerigacidad de suelos, debera carecer de arists viv
se utilizara preferentemente arena de rio poco/fseadesecharan las arenas procedentes de mazhaque

- Riqueza garantizada: Es el tanto por ciento el@nhto Util, referido al peso de la mercancia.

- Mercancia envasada: Se considerara mercancisaglavda que esté contenida en recipientes o sacos
cerrados y precintados.

Cuando los recipientes o0 sacos sean usados del@ran visiblemente tachada o borrada cualquier
indicacion que poseyera acerca de su primitivoeroeo.

- Granel: Cualquiera de los productos aludidosrimteente que se distribuyen sin envasar.
La mercancia contenida en sacos usados, sintetijyerecinto, se considerard como mercanciargegra

Se exceptlan de las obligaciones sefialadas eRliegie las estiércoles, basuras, mantillos, nastdecales,
barreduras de mercado, residuos y despojos de enatatbsperdicios de pescado y plantas marindssres
conchiferos y, en general, todos aquellos produgiesho implican proceso industrial alguno de tmion,
siempre que se comercialicen a granel. En cadaet@soyectista especificara las condiciones a tiupgqr
estos productos.
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1.2.1 Tipos de fertilizantes
1.2.1.1 Fertilizantes minerales
Los més habituales son:

- Abonos nitrogenados

- Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Budfadnico, Clorhidrato aménico, Fosfato aménico.
- Abonos nitricos: Nitrato sédico, Nitrato de dditrato calcicomagnésico, Nitrato Potasico.

- Abonos nitricos amoniacales: Nitrato aménicaatitamonico célcico.

- Abonos fosfatados

- Fosfatos naturales molidos, escorias de destumsfor, phospal, abonos fosfatados de origen animal,

superfosfato de cal, fosfatos mono y biaménicas, et
- Abonos potésicos
- Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potas&rtato de potasa, etc.

1.2.1.2 Fertilizantes organicos
Los mas habituales son:
- Estiércol, Compost, Lodos de depuracién, Turbantio, Corteza compostada, etc.
1.3.- SUSTRATO ARTIFICIAL
A efectos de este pliego se define sustrato aetificla mezcla compuesta por materia organicaiderovegetal y una
serie de productos estabilizantes que, proyectslzenientemente y con la maquinaria adecuada sobtaud, sirve
de soporte para las hidrosiembras del tipo H4.
2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TIERRA VEGETAL
Como base para la obtencién de tierra vegetalagepuutilizar los siguientes grupos:
- Tierras de cultivo en una profundidad de hastd@6m.
- Tierras de prado en una profundidad de hasté&b253
- Tierras de pastizal en una profundidad de ha@s@6Zm.
- Tierras de bosque en una profundidad de haseb tH.

- Tierras incultas pero con vegetacion espontapestiable, hasta una profundidad de 20 cm.

Estos espesores son meramente indicativos estapeditdos a lo que indique el Pliego de Condisiohécnicas
Particulares o0 a lo que establezca en su momebliodecion de Obra segin las observaciones reakziadsitu.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunsend obstaculo para que haya de ser modificadasais concretos
cuando vayan a plantarse vegetales con requerasiespecificos como ocurre en las plantas de geeo que no

toleran la cal o con plantas que precisan un sgl@lto contenido en materia organica.

En tales casos debera cumplirse lo dictado eriegjdPtle Condiciones Técnicas Particulares.

Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptalttatara de que obtenga esta condicién por mediacdrporacion de
materia organica como abono o enmienda y abonadagahicos realizados "in situ".
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Los canones de aceptacion para los diversos tigpsejconsideran, son los siguientes:
GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
TIPO DENOMINACION . K
El. maximo El. gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0%>2cm <15% <25% <70 %
T2 propios/préstamo 0% >5cm <15% <35% <70 %
COMPOSICION QUIMICA
TIPO DENOMINACION TIERRA FINA
CIN N Pppm. | Kp.p.m
M.O. pH
T1 propios/préstamo >6,0% 6-7,5 (1 9-11 >0,32% 35> > 240
T2 propios/préstamo >35% >6 4-1p >0,2% >25 186

(1) Enla T2 para hoyo de plantacion el pH estardprendido entre 6-7,5 a no ser de que se indigceritrario en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los métodos de determinacion seran los indicadda €nM. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficialesaddlisis de
productos fertilizantes y afines.

2.2 FERTILIZANTES
2.2.1 Fertilizantes minerales
Deberan cumplir lo especificado en:
- O.M. de 10 de Julio de 1955
- O.M. 10 Junio 1.970 sobre Ordenacién y Contediettilizantes
- O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales déliais de productos fertilizantes y afines.
- Cualesquiera otras que pudieran haberse dictasterfjprmente.

Deberan venir ensacados y etiquetados, debidamemtepaiiados de su correspondiente certificadordatia

No se admitiran abonos que se encuentren altepaida humedad u otros agentes fisicos o quimBwsontenido en
humedad, en condiciones normales, no sera supésieinte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberaeidta o controlada se debera indicar el tiempdefEomposicion
para una temperatura media del suelo de 21 °@grsposicién en macro y microelementos.

Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-24116-18, 22-24 meses.
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2.2.2 Fertilizantes organicos

El estiércol debera ser de ganado vacuno, cabatigino, siendo en este Ultimo caso menores la&ledes usadas, ya
que puede quemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiétdzlado como fertilizante deben ser las siguientes
- Estara desprovista de cualquier otra materiapcgsrin, cortezas, orujo, etc.
- Seré condicion indispensable, que el estiércgd lestado sometido a una completa fermentaciénabiag
con una temperatura en el interior siempre infesi@uarenta y cinco grados centigrados (45) y mupeer

veinticinco grados (25).

- Lariqueza minima de elementos fertilizantesyesada en tantos por mil serd: 5 para el nitrégepaya el
anhidrido fosférico y 5 para la potasa.

- La proporcion de materia seca estara compreeditia el 23 y 33 por ciento.

- Su coeficiente isohtimico estara comprendido épre 0,5.

- Ladensidad minima sera de 0,75.

- Relacién carbono nitrégeno 7,2.

- El aspecto exterior sera el de una masa untwezga g ligeramente himeda.
Las caracteristicas técnicas del compost serdiglaientes:

- Su contenido en materia organica sera superituiaaknta por ciento (40%), y en materia organkidable
al quince por ciento (15).

- En el caso de compost elaborado a partir de &msubanas, éste no debera contener sustancipsepen
ser toxicas para la planta o para el medio enesbga utilizado.

- El compost previsto para la hidrosiembra H4 téndr elevado contenido en ARCILLA y LIMO.
Las caracteristicas técnicas de los lodos de depuarseran las siguientes:

- Perfectamente compostado, libre de elementog@ats.

- Contenidos de materia organica entre el 25 9.4

- Exento de metales pesados.
Las caracteristicas técnicas de la turba ser&igaientes:

- No contendra cantidades apreciables de cincuefieas maderas, ni terrones duros.

- Su pH serd inferior a siete y medio (7,5) y sigpex cuatro (4).
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- Su porcentaje minimo en materia organica s.®ra.del 75%.
- Nitrégeno total > 0,05%
- Humedad méxima 55%
- Tendra como minimo, capacidad para absorber082fe agua, sobre la base de su peso seco constante
Las caracteristicas del mantillo seran las sigegent
- Seréa de color muy oscuro, pulverulento y sueltdioso al tacto, y con el grado de humedad neécesma
facilitar su utilizacién y evitar apelotonamient@ebiendo pasar al menos un 95% por un tamiz di&mal
cuadrada de un centimetro de lado.
- Su contenido en nitrégeno sera aproximadamehtzat®@ce por ciento (14 %).
- Ladensidad media serd como minimo de seisci¢s08y.
Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:
- Lacorteza debe estar libre de agentes patogenaios.
- Densidad aparente de 0,25-0,30.
- pHenaguade6+0,5.
- Porcentaje en materia organica > 80%.

Las caracteristicas técnicas del sustrato artifi@gan tales que permitan garantizar su estathilddurabilidad como
soporte de las semillas colonizadoras y que fagibu germinacion.

El Contratista viene obligado a facilitar a la BoEn de Obra las especificaciones técnicas détasoisartificial
propuesto.

Con caracter general en su composicion entram@afgparte productos del siguiente tipo:
- Turba rubia tipo Spagrum.
- Compost de corteza de conifera.
- Arena fina (de granulometria inferior a 0,5).
- Estabilizador de origen organico.
- Abono mineral de lenta liberacion.
- Fibras de poliéster.

- Retenedor de humedad.
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3.  CONTROL DE RECEPCION
3.1 TIERRA VEGETAL

La direccién de Obra podra ordenar la realizad@énos andlisis pertinentes que permitan conosecdeacteristicas
agronémicas de las tierras. Para ello debera aesdizin muestreo representativo del conjunto dielaas. Se deben
dividir las tierras en grupos homogéneos en fund®su apariencia, color de la tierra, cultivo, €&da uno de estos
grupos sera muestreado por separado tomandoserismaes submuestras en cada grupo. Las tierras seviadas en

bolsas convenientemente identificadas a un lab@waepecializado.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas sigjtee no cumplan lo especificado en el apartad@iantu ordenar
las consiguientes enmiendas o abonados tendelogmalos niveles establecidos.

Se determinaran los contenidos de cada elementm $eg métodos indicados en la O.M. 28 Julio 1.95Gbre
Métodos oficiales de andlisis de productos fedtilies y afines.

Se realizar4 un andlisis de todos los parametudisaitios anteriormente por cada trescientos (300p rfrdccion
utilizada.

3.2 FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes deser sometidos a la aprobacion de el Director b Que podra
rechazarlos si aprecia que no cumplen las propgsdactviamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abanadenmienda seran los especificados en el PliegBahdiciones
Técnicas Particulares. Cualquier variacion en liaralicado debera ser autorizada expresamentéaireccion de
Obra.

Para la toma de muestras se seguiran las normasfigijuan en la legislacion vigente y las instruceis
complementarias que dicten los organismos compstesin respecto a la técnica a seguir, modo deitoonk
muestra total y aparatos que deban utilizarse nsgggi la mercancia sea sélida, liquida o gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos quendiegeen la riqueza garantizada de cada produagmesara de la
siguiente forma:

- N para todas las formas de nitrégeno.

- P205 paratodas las formas de fésforo.

- K20 paratodas las formas de potasio.

- Ca paratodas las formas de calcio.

- Mg paratodas las formas de magnesio.

- S para todas las formas de azufre.

- B para todas las formas de boro.

- Cl para todas las formas de cloro.

- Co paratodas las formas de cobalto.

- Cu paratodas las formas de cobre.

- Fe para todas las formas de hierro.

- Mn paratodas las formas de manganeso.

- Mo paratodas las formas de molibdeno.

- Na paratodas las formas de sodio.

- Zn para todas las formas de cinc.
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En caso de que algun producto contenga mas de un macroelemento, éstos se expresaran en el orden citado las riqu
garantizadas de cada elemento Util se expresaran en tanto por ciento referido al peso de mercancia tal como se pres
en el comercio. Las riquezas de los fertilizantes compuestos se expresaran obligatoriamente utilizando nimeros enterc

En cuanto a los abonos organicos, la materia organica se expresara en tanto por ciento determinada, segun los métc
oficiales y referida a sustancia seca.

Deberan cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacion
realizarén los ensayos que la direccion de obra crea necesarios para la comprobacion de las citadas caracteristicas. E
ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente, y por laboratorios especializados.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio de la Direccion de la obra, durante el aimacenaje del producto, siemy
que exista una duda de que , bien por el tiempo de almacenaje, bien por la condicién de mismo, se hayan podi
producir variaciones en las caracteristicas.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de semillas de m
hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

No se admitiran los abonos orgénicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes atmosféricos, una
transportado a pie de obra, por un periodo superior a las 24 horas, sin mezclarse o extenderse con el suelo.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
Los distintos abonos organicos reuniran las caracteristicas minimas siguientes:
- El contenido en nitrégeno sera superior al tres (3) por ciento.
- El peso especifico, excepto para la turba y la corteza, sera al menos de siete (7) décimas.

Los compost y lodos de depuracion llevaran los certificados de procedencia, de los andlisis de contenidos de
depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje.

3.3. SUSTRATO ARTIFICIAL
Los distintos componentes de la mezcla deben ser sometidos a la aprobacién del Director de las Obras y, en cualqt

caso, cada uno de dichos componentes podra ser sometido a los ensayos que se les han previsto individualmente; €
ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente y por laboratorios especializados.
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ACOLCHANTES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se denominan acolchantes a aquellos materialesodpeados en superficie, en torno al cuello deidade las plantas,
evitan la proliferacién de malas hierbas que puedampetir con la plantacion.

Ademas cumplen otras funciones como:
- Reducir la pérdida de agua del suelo por evajirac
- Evitar la excesiva fluctuacién de temperaturévalmie las raices.
- Proteger la superficie del suelo de la erosiosikjlitando un mejor aireacion de los suelos.
- Aportar materia organica al descomponerse.
Como materiales acolchantes pueden utilizarsedrésiute los siguientes tipos de materiales:
- Plastico opaco.
- Tablero de fibras.
- Cartén.
- Corteza de conifera.
- Manta no biodegradable.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

En todos los casos, sera lo suficientemente opacogyosor debera ser tal que impida, por dehditada perforacion
de las plantas cuya semilla se encontrara debabraamento de su colocacién y pudiera a pesavdtegerminar.

21 PLASTICOS

El plastico para las plantaciones podra ser negverde por una cara y negro por la otra, con tejicsin él pero
siempre lo suficientemente opaco para evitar lzidatl fotosintética. Su grosor debera de ser dscidntas (200) a
seiscientas (600) algas mas menos 15 %.

Su peso oscilara entre 70 gr./m2 y 180 gr./m2.

La resistencia a la rotura por tracciéon no serérimf a 120 Kg/cm2, siendo la resistencia al impanayor de 12
Kg/lcm2 y la resistencia al desgarro no inferid0a<N/m.

El alargamiento a la rotura por traccién sera megbd50%.

Por dltimo, la coloracién después de ensayo deteagento no debe presentar cambio apreciable.
Estas cualidades deberdn mantenerse por un mieimiostanios.

2.1.1 Collarin de cierre

Del mismo material y por tanto de las mismas cartsticas anteriores, su tamafio minimo sera de03fx3
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2.2 TABLEROS

Los tableros estaran compuestos por material 1G&bah proveniente de fibra o astilla de madetzase de celulosa,
hemicelulosa y lignina, careciendo de cola o cuetdtro producto quimico. Deben ser biodegradables

Las dimensiones del tablero seran como minimo #838m +5%, con espesores superiores a 2 mm.
- Laapertura para la planta debe ser de 1,5-&20% el cuello de la raiz.
- Densidad: 250 +25 Kg/m3.
- Humedad de estabilizacién: 8 a 13% para un estidgdométrico medio de 60 a 65%.
- Tolerancia de espesor:
tablero de 2-4 mm - 0,4 mm.
tablero de 4-6 mm - 0,7 mm.
tablero > de 6 mm - 1,0 mm.
La durabilidad de los tableros sera como minimdagearios.

2.3 CARTONES

Los cartones estaran compuestos por material 1Gfit6ah proveniente de fibra de madera, a base ldéosz y
hemicelulosa, careciendo de cola o cualquier atvdycto quimico. Deben ser biodegradables.

Las dimensiones del cartén seran como minimo de&e ancho o didmetro 5%, con espesores supesadd mm.

- Tolerancia de espesor: > de 0,5 mm - 0,05 mm.
- Laapertura para la planta debe ser de 1-1,5we28% el cuello de la raiz.

La durabilidad de los cartones serd como minimdodeafios.
2.4 CORTEZAS

Las cortezas decorativas de coniferas, generalnntg seran tamizadas - y nunca compostada- hasia
granulometria adecuada, no admitiéndose calibpesisves a 80 mm.

Condiciones que debe cumplir:
- Materia organica > 90% del producto seco.
- Materia seca: > 40% del producto bruto.
- Humedad: < 20%
- Densidad media: > 225 + 25 Kg/m3.

- pH<55%0,5.
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- Latoxicidad debe de ser cero.
- No debe contener celulosa con el fin de que ap agcadas por paréasitos.
- Longevidad de las virutas:
Grandes (50 a 80 mm) > 7 afios.
Medianas (25 a 50 mm) > 4 afios.
Pequefias (10 a 25 mm) > 2 afios.
Se distingue entre corteza seleccionada y corteztasificada.
La corteza seleccionada debe estar comprendides émtérvalos siguientes:
- Virutas grandes 40 - 60 mm.
- Virutas medianas 25 - 40 mm.
- Virutas pequefias 15 - 25 mm.

Ademas no deben contener celulosa en méas de un p#se.

La corteza no clasificada debe estar comprenditta @9x30 y 30x80 mm, con un contenido méaximo dulaga del
15%.

2.5 MANTANO BIODEGRADABLE

La manta no biodegradable a emplear en el acoldfegdantaciones seré del tipo HORSOL, consistemiga tela de
polipropileno.

El color podra ser negro o verde.

Su peso seré superior a 130 gr/m2 si es de calde yesuperior a 165 gr/m2 si es de color negro.
La manta llevara un tratamiento estabilizante @wti

La permeabilidad de la manta de agua sera, conimmite 13 I/m2/segundo.

La resistencia a la traccién sera mayor de 21,5Kél el sentido longitudinal y superior a 19,5 KNfmel sentido
transversal.

El alargamiento en la ruptura no serd inferiorQ82en el sentido longitudinal ni al 18% en el simtransversal. Estas
cualidades deben mantenerse por un minimo de affen

2.5.1. Collarin de cierre
Del mismo material y por tanto de las mismas cartsticas anteriores, su tamafio minimo sera de03fx3
26 FIJACIONES

El fijado al suelo se realizara por medio de grappisjuetes.
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Para los pléasticos se utilizaran grapas de aladé®@ menos 2 mm. de didmetro, por 40 cm. de hkaqgor 20 cm de
ancho, medidas que se especificaran en el PlieGoddiciones Técnicas Particulares.

Los piquetes seran de hierro o de materiales mesusadegradables, debiendo cumplir la funciésujetar el cartén o
los tableros en su posicién original.

3. CONTROL DE RECEPCION

Los plésticos iran dotados de un certificado deidabion en el que se reflejen sus caracterisizascas.

En caso de duda la Direccién de Obra podra ordemealizacion de los ensayos oportunos.

Los tableros de fibras deben tener buena preseatiazandose los que se desmoronen faciimentaplpsalabeados o
los agrietados. El contratista presentara un icaddié de fabricacion en el que se indiquen la caipim y durabilidad
del material.

Se exigira certificado del tratamiento antimico#goel carton.

La corteza debe estar exenta de materiales indeseamo serrin, tierra, etc que puedan serviruderago para la
proliferacion de malas hierbas. Su granulometria Iseespecificada en el Pliego de CondicionesitasiParticulares,
segun lo dispuesto en el apartado anterior, rentasé aquellas partidas en la que se observers piezéamafio

superior.

Se determinaran, en cada lote compuesto por 50@des o fraccion de tableros y cartones, cada 50emt®rteza o
cada 500 m2 del resto, las siguientes caractagstic

- Plasticos
Resistencia a la rotura por traccion.
Alargamiento a la rotura por traccion.
Coloracién.
- Tablerosy cartones
Ausencia de colas y otros elementos nocivos.
- Cortezas
Materia seca.
Humedad.
pH
Contenido en celulosa.
- Mantas no biodegradables
Resistencia a la rotura por traccién

Alargamiento a la rotura
Estabilizacién a los rayos ultravioleta.
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ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PA RA
SIEMBRAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende por estabilizador o acondicionadoud® sualquier material organico o inorganico aglic en solucion
acuosa que, penetrando a través de la superficterdeno, reduce la erosion por aglomeraciondisie las particulas
del suelo, generalmente a través de la formaciéantices coloidales de naturaleza orgénica. Estelaelo debe
permitir la circulacién del aire y el mantenimied® la humedad del suelo mejorando la estructprapgorcionando un
medio biolégico mas idéneo. A la vez debe ligar $asillas y el mulch, pero sin llegar a crear ueticpla
impermeable.

Tipos

Generalmente son férmulas complejas a base deadlmeié®m acuosa de un polimero sintético de tipdlieary/o
alginatos de sodio tipo garrofin procedentes desatgmo la Laminaria fleicaulis y el Ascophylluntdnsum, con otros
productos mas o menos secretos de dificil deteomdinaExisten varios tipos de estabilizadores los se indican a
continuacion:

- Dispersiones sintéticas.

- Concentrados sintéticos.

- Polimeros en emulsion.

- Betunes y emulsiones asfélticas.
- Metil celulosa.

- Aceites pesados.

Se distinguirén los méas usados que son los sigsient

- A base de polimero de polibutadieno tipo Hidrgbierdyol o Terravest.
- Copolimeros tipo Curasol, Biovert, Agrofix, etc.

1.1 MULCHES

Se define como "mulch” toda cubierta superficiabdgen natural o artificial que, utilizado con smas componentes
de las siembras, reduce las pérdidas de agua smelel por evaporacion, al descomponerse incorperaeatos
nutritivos utilizables por las plantas, disminugedrosion hidrica y protege y cubre las semillas fiavorecer su
germinacion.

Existen diversos tipos de mulch:

- Materiales pesados: Arcilla, bentonita, ...

- Materiales ligeros: Lavas, silicatos, cenizasigtdales, ..
- Materiales organicos: Paja, heno, celulosasezast ...

- Compost.

- Hidrosilicatos.

- Alginatos.

- Espumas sintéticas.
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A efectos de este Pliego se consideran tres tiposuich:
- Mulch de paja y heno.

- Mulch de celulosa de fibra larga.

- Mulch de celulosa de fibra corta.

- Celulosa

Sustancia insoluble en agua obtenida de las sélgigetales por procedimientos mecanicos y nunicaiaps.
Con dos subtipos: de fibra larga (coniferas) yiloha torta (frondosas).

- Heno picado

Hierba segada y seca que se trocea por procettisigecanicos.
- Paja de cereal picada

Cafia del cereal seca y separada del grano grgesa por procedimientos mecanicos.
Los mulches de fibra corta tienen menor capacigaetncion de agua que otros sistemas, limitapiérpara nuestro
caso carece de mucha importancia dado el clima daimeesente en la zona. Del mismo modo ejerce derpo
regulador de la temperatura inferior, por lo qug@ader aislante es limitado, sin embargo, daddirehdemplado del
area de estudio, este problema insalvable en casms aqui se obvia.
1.2 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
Definiremos como aditivo o mejorante de la hidnodiea al material no utilizado en las siembras bales, pero que
es necesaria su adicion en ciertos casos, bieseptas condiciones del medio a hidrosembrar egsesrmuy duras, o
bien por que las deficiencias de algin elementsuib sean tan importantes que puedan causaelzendle la semilla

o de la plantula.

Pertenecen a este grupo una serie de productomejoean la germinacién o el establecimiento deviegetales
sembrados.

Entre éstos se incluyen los in6culos de Rhizobiara das leguminosas, productos hormonales queaacta
germinacién y fungicidas que evitan podredumbies glantulas.

Los posibles aditivos 0 mejorantes se clasificaloesiguientes grupos:
- Rhizhobium.

- Acidos hiimicos y fulvicos.

- Quelatos.

- Complejos organicos

- Otros, como productos hormonales y fungicidadiz&€activa, enmiendas de alta eficacia para suéipsfre,
reductores de salinidad por disolucién de sod, et

Las dosis y composicion de los distintos tiposspeeificaran en el Pliego de Condiciones Técnieaticdblares.
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1.3 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros sintéticos absorbentes son acondidames de suelos que los mejoran de forma queceeaha mejor
el agua en cualquier uso agricola donde el estatito vegetal esta amenazado por la falta delesgento.

Principalmente hay tres tipos de productos quecieyien:

- Copolimeros feculosos.

- Polivinilicos de alcohol.

- Poliacrilamidas.

La principal diferencia y mas importante entre distintos tipos es que la propiedad de absorcide yetenciéon de
agua es afectada en diferentes niveles por ladeahtie sales disueltas en el agua del suelo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 ESTABILIZADORES

Los estabilizadores deberan cumplir las siguiertesliciones:

- Ser productos que al incorporarse al terrenodaroma capa superficial resistente a la erosiée yndespesor
similar al que, verosimilmente, pueda ser afecpmi@quélla.

- Utilizables por pulverizacion.
- No combustibles, no téxicos ni biodegradables.

- Compatibles con otros productos que puedan @farampliar su campo de aplicacion, para quefagdis las
exigencias mas amplias posibles.

- Que permitan el uso de fertilizantes mineralesuciendo asi el peligro de reacciones alcalirfasgreciendo la
formacion de humus.

- Resistentes a las heladas.

- Estabilidad de almacenamiento por un minimo @erseses.

- No producir inhibicién a la germinacion de lamgias a dosis usuales.
- Debidamente avalados en sus propiedades porasnssigndarizados.
2.2 MULCH

El mulch de fibra corta puede proceder de una raedel pasta mecéanica y heno picado y deshidratadifalfa u otra
herbacea de caracteristicas similares.

La proporcién de paja/heno se indicaré en el PliEgGondiciones Técnicas Particulares.
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2.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
2.3.1 Rhizobium

Se llama Rhizobium o Rizobio a ciertas bacteridsaelo pertenecientes a los géneros RhizobiungyBneobium y
Azorhizobium. Estas bacterias entran en asociamidnlas plantas de la familia Leguminosae formagellas un
nuevo 6rgano llamado nddulo. Dentro de este nédelerea el ambiente necesario para la fijaciomiieigeno
atmosférico por la bacteria que hace a la pladigpiendiente del nitrégeno del suelo.

Cada rizobio interacciona con una o muy pocas &pde plantas estrechamente relacionadas. Estaghacmuchas
veces el rizobio especifico de la planta no existale superficie a sembrar pudiendo dar lugar &idefias de
nitrégeno en la planta.

Las semillas de leguminosas se inoculan mojandpesminente con agua, jarabe, latex, u otro adhesivo

Deben ser humedecidas lo suficiente como para fieque la bacteria se fije a las semillas, perdamio como para
que las semillas se peguen entre si. La inoculadéde hacerse antes de que las semillas se siemtaiemismo

tiempo. Esto dltimo es mejor ya que en ciertas icwmes la bacteria puede morir por desecacion oaftas

temperaturas.

2.3.2 Acidos humicos y fulvicos

Son la parte activa de la materia organica. Ellms s que reaccionan con la arcilla formando ehmlejo
argilohtimico, de aspecto esponjoso, y los que pemrtiberar los abonos minerales bloqueados.

Se pueden diferenciar a partir de su distinta dalab:
- Acido humico: Es la fraccion de las sustanciasibés soluble en medio alcalino e insoluble en médido.
- Acido falvico: Es la fraccion de las sustanciésiitas soluble, tanto en medio alcalino como eniorézido.

Ni los acidos humicos ni los fllvicos son compugsfoimicos definidos. Cada grupo engloba multitedt@mpuestos
diversos mas o menos relacionados entre ellos.

2.3.2.1 Caracteristicas de los acidos htimicos

- Contenido en carbono 50- 60%

- Contenido en nitrégeno 2- 6%

- Contenido en oxigeno 30- 35%

- Acidez total 5,6- 7,7 meqg/g

- Actlian sobre la parte aérea de la planta

2.3.2.2 Caracteristicas de los acidos fllvicos

- Contenido en carbono 40-50%

- Contenido en nitrégeno 0,8-3%

- Contenido en oxigeno 44-50%

- Acidez total 6,4-14,2 meq/g

- Actulian sobre la parte hipogea de la planta.
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- Tienen una mayor capacidad para secuestrar meadelos acidos himicos.

En solucion, las sustancias himicas (ac. himidaligos) tiene un efecto directo y selectivo sobrenetabolismo de
las plantas y como consecuencia en su crecimiento.

Los é&cidos humicos y fulvicos, deberan procedeyat@mientos de Leonardita, de la cual se extrasn &cidos
himicos y falvicos de mayor calidad.

2.3.3 Quelatos

Son compuestos formados por isémeros, los cualesrtila capacidad de englobar en su molécula atdenoetales
alcalinotérreos y/o pesados, evitando su insohamion.

Los quelatos mas comunes estan elaborados adeéaido heptaglucénico o hexaglucdnico, de Ca,Nifg,Fe, etc.
Segun los resultados de los analisis de sueloastrafi los quelatos correspondientes.

Las dosis y el tipo de quelato deberan constal &liego de Condiciones Técnicas Particularesjuga los tipos de
quelatos pueden ser para distintos metales, p@nto habra que utilizar el que sea méas apropiada resolver las
deficiencias concretas del suelo a tratar. La dasibién ird en funcién de la gravedad de la ciaete suelo tratado.

2.3.4 Complejos organicos

Son abonos orgéanicos de variada composicion delasiin inmediata o no, que mejoran la estructwhsdelo, y
enriquecen el suelo en materia organica.

Existen dos tipos principales segun su asimiladulid
- Abonos elaborados a partir de restos de anirnales pelos, cuernos, huesos, plumas, sangre, etc.

- Formados a partir de alginatos, compost provieiele lombriz americana, algas marinas deshidsitadezclas
con turbas, etc.

Los primeros son abonos que aportan sobre todimeito, aunque también proporcionan otros elemeotos potasio
o fésforo. Por su composicion seran de liberaciésimilacion lenta, ya que se degradan lentamente.

La ventaja de estos abonos con respecto a lodeedion controlada, es que aportan materia omalisuelo,
mientras que los otros son abonos minerales inmagn

Los segundos son mezclas enriquecedoras de ré&umitaaion, de tipo comercial.
2.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Para conseguir una 6ptima funciébn como elementenedor de agua, los polimeros deben tener lasestgsi
caracteristicas:

- La riqueza de la materia activa no sera infexiaroventa (90) por ciento.

- Su perdurabilidad con la luz solar debe ser aeealos seis (6) meses y en la oscuridad de cifedis.
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- La pérdida de peso acumulada debido a la des@icigrodel polimero por accién microbial serd meselr5%
al cabo de seis (6) semanas.

- La capacidad de absorcién de agua y 1 gr./satisera de al menos ciento cincuenta (150) vecess® en seco,
siendo, para el agua destilada de trescientas {806}.

- Vendra presentado en granos de 0,5 a 1,5 mrdiadetro,

- Sera capaz de formar gel al absorber agua ywalwecuperar su aspecto granulento con la desecéebiendo
liberado antes lentamente la cantidad de aguatatiaor

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 ESTABILIZADORES

Deberan cumplir, en cada caso, las caracteristispscificadas en el punto anterior, para cuya rdgtacion se

realizaran los ensayos que la Direccion de la ©lwa necesarios para la comprobacion de las citzdasteristicas.

Estas comprobaciones podran repetirse a juicioDitelctor de la Obra, durante el almacenamientopdetiucto,

siempre que exista una duda de que, bien porreptiede almacenaje bien por las condiciones del ojisa hayan

podido producir variaciones en las caracteristicas.

3.2 MULCHES

El material se suministrard deshidratado en baks @cipientes, las cuales deberan sometersamdbacion de la
Direccion de la Obra, que podra rechazarlas shaggiie no cumplen las condiciones requeridas.

3.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
El contratista debera permitir a la Direccion de@p a sus delegados el acceso a los viverosiesllalmacenes,
fabricas, etc. donde se encuentren los materiplés,realizacion de todas las pruebas que la Eiacde Obra

considere necesarias.

Los ensayos y pruebas de los materiales serama@adi por laboratorios especializados en la matgreaen cada caso
seran designados por la Direccion de Obra.

Los métodos de determinacién seran los indicadda €nM. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficialesaddlisis de
productos fertilizantes y afines.

3.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros deberan llevar el certificado defitmte que deberd comprender todos los ensayesarérs para
demostrar el cumplimiento de lo especificado eapattado anterior.

Se suministrara el material en envases herméticarerrados, los cuales deberan ser aprobadoa gwetcion de la

obra. En caso necesario la direccion de la obradplear a cabo una toma de muestras sobre lagpeocedera a
efectuar ensayos de recepcion, que verifiquenmeplimniento de los requisitos especificados en attago anterior.
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PLANTAS

1. DEFINICION

Se entiende por planta toda especie vegetal quendabnacido y sido criada en un lugar, es sacedste y se sitla en
la ubicacion que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aéreandeegetal de acuerdo con sus caracteristicasraicas y
fisiologicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialtas efefiniciones de este apartado son las quedégoseer las
plantas una vez desarrolladas y no necesariameng momento de la plantacién. Estas Gltimas figuraen la

descripcion de plantas que se haga en el proyecto.

- Arbol: Vegetal lefioso, que alcanza cinco met®sltlra o méas, no se ramifica desde la base yepos¢allo
principal, llamado tronco.

- Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma genseatamifica desde la base y posee un tallo prihdipmado
tronco.

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afiasfiién planta cuya parte subterranea vive varias. afi
A los efectos de este pliego, las plantas vivasesasimilan a los arbustos y matas cuando alcaszsin
dimensiones y las mantienen a lo largo de toddi@l a los arbustos cuando superan el metro deaita las
matas cuando se aproximan a esa cifra.

- Anual: Planta que completa en un afio su cicletatiyo.

- Bienal o bisanual: Que vive durante dos periogmgetativos. En general, plantas que germinan yhdgs el
primer afio y florecen y fructifican el segundo.

Dentro de los arbustos se diferencian:
- Mata o subarbusto: Arbusto de altura inferionanetro.

- Tapizante: Vegetal de pequefia altura que, plardagha cierta densidad, cubre el suelo completancem sus
tallos y con sus hojas. Seran en general, penecesariamente plantas cundidoras.

- Enredadera y Trepadora: Planta capaz de remobstéculos por medio de zarcillos o cualquier atemlio,
cubriendo parcial o totalmente el mismo. Aunqueirgdg lianas y enredaderas no tengan capacidasndetes
obstaculos y si de cubrir colgando, se incluyer eqeste concepto.

- Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un alegete pequefio tamafio, que se planta para que eites y
se desarrolle.
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Otras definiciones de interés son:

- Conifera enana: Gimnosperma de escaso desanatiical o por desarrollo de cultivares especifigdigada en
jardineria generalmente para rocallas y detalles.

- Tepes: Porcion de tierra cubierta de césped, trainajada por las raices, que se corta en formergerente,
rectangular para implantacion de céspedes.

En cuanto a la parte radical se aportan las sigasen

- Conifera enana: Gimnosperma de escaso desanatilcal o por desarrollo de cultivares especifigidigada en
jardineria generalmente para rocallas y detalles.

- Tepes: Porcién de tierra cubierta de césped, tralyajada por las raices, que se corta en formeraerente,
rectangular para implantacion de céspedes.

En definiciones:

- Raiz desnuda: Se entiende por raiz desnudatemsigadical sin tierra que resulta al arrancamplastas en
terrenos sueltos con cortes limpios y recientesjesgarrones ni heridas importantes.

- Cepellén: Se entiende por cepellén el conjuntcsideema radical y tierra que resulta adherida iahm al
arrancar cuidadosamente las plantas, cortanda tiemaices con corte limpio y precauciéon de queseo
disgreguen.

El cepellén podra presentarse atado con red d¢igoi metélica, con paja o rafia, con escaydt®tera. En
caso de arboles de gran tamafio o transportesaadistgncia, el cepellén podra ser atado con estgyolado.

- En Contenedor, Bolsa 0 Maceta: Se entenderél@otapen contenedor, bolsa o maceta, la que dyarsada o
desarrollada en la era o en otro o el mismo rauipjelentro del cual se transporta hasta el lugauglantacion.
Los dos primeros son de plastico, rigido el primgrel Gltimo de material ceramico. A efectos die &diego de
Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tigqsaata en contenedor".
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Las equivalencias entre los didmetros y la capdaiédos distintos tiestos, macetas o contenedore®s siguientes:

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD
DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD ENLITROS (Min.)

6 0,10

8 0,20

9 0,30
10 0,40
11 0,50
12 0,74
13 1,00
14 1,53
16 1,60
17 3,11
18 3,50
20 5,23
22 6,91
25 9,96
30 17,18
35 25,26
40 35,00
45 46,00
50 59,00
60 85,00
70 135,00
75 165,00

Se admitiran capacidades entre los limites fijaldsscuales dependen légicamente, de las formBsdecipientes. En
caso de sustituir plantas con envase por plantasegellon, éste debera cubicar lo mismo que elsenproyectado
con idénticas tolerancias.

En cuanto a las dimensiones que figuran en eldfegntienden:

- Altura: Distancia desde el cuello de la plansa @arte mas distante del mismo.

- Circunferencia: Perimetro del tallo tomado a Iy2@el cuello de la planta.

Por Ultimo, se define como gran ejemplar la plaletapreciable tamafio que su porte recuerda pormsa,faspecto y

lozania los ejemplares adultos encontrados de fespantanea. Consiguientemente, no se aceptartitado®chos ni
los insuficientemente ramificados.
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2. CARACTERISTICASTECNICAS
2.1 Procedencia

Conocidos los factores climaticos de la zona objiefoproyecto y los vegetales que van a ser plastaa lugar de
procedencia de éstos debe reunir condiciones @mséemejantes o al menos favorables para eldasamrollo de las
plantas y sera, como norma general un vivero dfic@mercial acreditado, excepto en el caso dpléagas utilizadas
en ingenieria naturalistica que crecen a lo largdod cursos de agua se pueden recoger en los snisrsobre
protecciones de taludes ya realizadas o - la reejacion - en cultivos especificos.

2.2 Condiciones generales

Las plantas perteneceran a las especies, variedaulés/ar las sefialadas en la Memoria y en laad¥ y reuniran las
condiciones de edad, tamafio, desarrollo, formailtieay de trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas seran en general bien conformadagsderdllo normal, sin que presenten sintomas dgtisago o retraso.
No presentaran heridas en el tronco o ramas gtehsa radical serd completo y proporcionado akpbas raices de
las plantas de cepellén o raiz desnuda presertart@s limpios y recientes, sin desgarrones ndhsri

Su porte serd normal y bien ramificado, y las plarde hoja perenne presentaran el sistema folaplet, sin
decoloracion ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistemaataicel que se hayan desarrollado las radicefasestes para
establecer prontamente un equilibrio con la pateaa

Las plantas estaran ramificadas desde la based@éste sea su porte natural, en las coniferaséadéas ramas iran
abundantemente provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendran como minibma®os en la base.

Se deben corresponder el porte y desarrollo ceddd de las plantas. La edad de las plantas setiaitaa necesaria
para obtener el porte exigido, no admitiéndose leguejemplares que, ain cumpliendo la condiciénpdee,
sobrepasen en afios la edad necesaria para aloanzarl

La planta estara bien conformada y su desarrdfméesn consonancia con la altura.
Los fustes seran derechos y no presentaran toesediabultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre laepadrea y su sistema radical. Este Ultimo estarf@ctemente
constituido y desarrollado en razén a la edadjdei@ar, presentando de manera ostensible lastedsticas de haber
sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicacplantes, se ajustaran a las descripciones del @ydebiéndose dar
como minimo: para arboles caducos la circunfereofyida altura para los de hoja marcescente o pesgrpara los
arbustos, la altura, y para plantas herbaceaspotialidad y tamafio. En cualquier caso se dara éanddi tipo y
dimensiones del cepellon o maceta preferiblementéres o en su defecto se aplicara la equivaiencie se indica
anteriormente.
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El crecimiento sera proporcionado a la edad, ndteghtose plantas reviejas o criadas en condiciprezsarias cuando
asf lo acuse su porte.

Seréan rechazadas las plantas:
- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madea 6 puedan ser portadoras de plagas o enfedesda
- Que hayan sido cultivadas sin espaciamientoisnfi

- Que hayan tenido crecimientos desproporciongumshaber sido sometidas a tratamientos especigies otras
causas.

- Que lleven en el cepellon plantulas de malabager
- Que durante el arranque o el transporte hayailsufafios que afecten a estas especificaciones.
- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje

Los arboles destinados a ser plantados en alimeteidran el tronco derecho, no permitiéndose leshd superior al
10% en zona interurbana y 2% en zona urbana.

2.3 CONDICIONESESPECIFICAS

Para la formacion de setos y pantallas en zonaaylss plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base y cagaamnservar estos caracteres con la edad.
- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a infpesion.

- Muy ramificadas - incluso espinosas- cuandoate tte impedir el acceso.

En ciertos casos y a juicio del Director de la Qprsede ser considerada interesante la poca uifadnen cuanto a
tonos y tamafios, con el fin de obtener una semsawdos artificial de la pantalla.

Las plantas utilizadas en ingenieria naturaligtieeden ser vivas o muertas. En el primer casoaioes o sin ellas.
Las ramas muertas seran preferiblemente de esgétiespacidad de reproduccion vegetativa, peiérreortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucion de logjeifisos, lechos de matorral vivo, cobertura difustc., seran de
especies con capacidad de reproduccion vegetatigas y derechas y ramificadas o no segun lacgctilizada.

2.4 TRANSPORTE, PRESENTACION Y CONSERVACION DE LASPLANTAS

La preparacion de la planta para su transportegal Ide plantacion, se efectuara de acuerdo caxigencias de la
especie, edad de la planta y sistema de transgedielo.
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Las plantas a raiz desnuda deberan presentartemaisadical proporcionado al sistema aéreo, lasgaanas y bien
cortadas sin longitudes superiores a un medio dedaura del hoyo de plantacién.

Las especies transplantadas a raiz desnuda sgepésten su zona radicular mediante material argauecuado.

Las plantas en maceta se dispondran de manerastguguede fija y aquéllas suficientemente sepanausde otras,
para que no se molesten entre si.

Los arboles con cepellén se prepararan de formaésjgellegue completo al lugar de plantacién, deemsaque el
cepellén no presente roturas ni resquebrajadunascenstituyendo un todo compacto.

El transporte se organizard de manera que seasloapilo posible, tomando las medidas oportunasacms agentes
atmosféricos, y en todo caso la planta estara o@mntemente protegida.

El ndmero de plantas transportadas desde el viaetogar de la plantacién, debe ser el que diamengueda
plantarse.

Las plantas a raiz desnuda, deberian transpoaigpgede obra el mismo dia que fueran arrancaua\évero y, si no
se plantaran inmediatamente, se depositaran easzalg forma que queden cubiertas con 20 cm da $iebre la raiz.
Inmediatamente después de taparlas se procedendege por inundacién para evitar que queden balsaaire entre
sus raices.

Las plantas de maceta deberan permanecer en sfadlanismo instante de su plantacion, transpdotas hasta el
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

En caso de condiciones meteoroldgicas adversasoys# plantaran inmediatamente después de sddlega obra, se
depositaran en lugar cubierto o se taparan corhpaja encima del tiesto.

En cualquier caso se regaran diariamente miengrasgmezcan depositadas.

Las plantas de cepellén deberan llegar hasta @ ooy el cepellén intacto, tanto sea éste de y#éstico o paja. El
cepellén debera ser proporcionado al vuelo, ydoes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

25 CLASFICACION

Con el fin de conseguir una minima sistematizaeidras plantaciones con lo cual poder agrupargramlos diversos

conceptos relativos a varios suministros, asi candas labores y operaciones que genéricamente mpueda

corresponderles se establece de forma genergl@hsie orden clasificatorio:
- Perennes (Coniferas o Frondosas).

- Caducifolias (Coniferas o Frondosas).
- Arbustos (Enredaderas, Matas, Tapizantes).
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Las cuales se subdividen a su vez por su tamafesgmacion de raices.

PERENNES CADUCIFOLIAS ARBUSTOS, ENRED., TAPIZ.
Tipo Tamafio Raices Tipo Tamafio| Raices Tipo Tamafo| Raices
cm cm cm
C1 >15 Rd F1R/C 60-150 Rd/Cep AR1 1/1 Rd
Cc2 20-60 csl F2R/C 150-250 Rd/Cep AR2 40-80 Rd
C3 60-125 c1ol F3R/C 6-10 Rd/Cep AR3 >80 Rd
C4 125-175 Ci151 F4R/C 10-14 Rd/Cep AC1 11 C8
c5 175-250 | C351(1) F5C >14 Cep (1) AC2 20-60 Cc15l
C6 Ejemp. Esc. F6E Ejemp. Esc. AC3 20-150 Cc3,0lI
AC4 40-150 Cc6,0lI
AC5 60-150 c10 |

Las frondosas que aun siendo perennes, por sutpngan el fuste limpio, de forma que sea costusibraedicion por

circunferencia y no por altura, se incluiran a ®his efectos en la categoria de caducas.

Igualmente, las frondosas que ain siendo caduoasep marcescentes o muy ramificadas o por cealgtia causa
sea costumbre su medicién por circunferencia yon@lura, se incluiran asimismo en la categorieatieicas.

Las palmeras y otras plantas exéticas cuya medésidtipica se definiran especificamente en ejdtie Condiciones
Técnicas Particulares, asi como otros casos pssiblelantacion por partes vivas de plantas:
Bulbos, rizomas, esquejes, etc.

2.1 TIPOSDE PLANTAS PERENNES

- C1 Coniferas o frondosas perennes a raiz desnuda:

Tamarfio segln especies pero mayor de 15 cntuda. al

A raiz desnuda.

- C2 Coniferas o frondosas perennes 20 - 60 crreestat

- C3 Coniferas o frondosas perennes 60 - 125 croejellon:

Tamafio 20 - 60 cm segUn especies.

Contenedor de 8.

Tamafio 60 - 125 cm.
Contenedor o cepell6n de 10 1.

- C4 Coniferas o frondosas perennes 125 - 175 oroejgellon

Tamafio 125 - 175 cm.
Contenedor o cepellén de 15 1.

- C5 Coniferas o frondosas perennes 175 - 250 oroejgellon.
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22

Tamafio 175 - 250 cm.
Contenedor o cepellén de 35 . o escayolado.

C6 Coniferas o frondosas perennes ejemplaregaiadas.

Porte natural de gran ejemplar.
Escayolado.

TIPOSDE PLANTAS CADUCIFOLIAS

1R Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 crizalesnuda y F1C Frondosa o conifera caduca da50 em
con cepellén.

Tamafio 60 - 150 cm
Raiz desnuda o contenedor de 8 segln subtipo.

F2R Frondosa o conifera caduca de 150- 250 afzalesnuda y F2C Frondosa o conifera caduca de2560
cm con cepellén.

Tamafio 150 - 250 cm
Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 1€glirssubtipo.

F3R Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm alesfzuda y F3C Frondosa o conifera caduca de émldn
cepellon.

Circunferencia 6 - 10 cm.
Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 1@unssubtipo.

FAR Frondosa o conifera caduca de 10 - 14 crizalesnuda y FAC Frondosa o conifera caduca d&416m
con cepellén.

Circunferencia 10 - 14 cm.
Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 2§dinssubtipo.

F5C Frondosa o conifera caduca de mas de 14 miwepelion.

Circunferencia mayor de 14 cm.
Cepellén o contenedor de 50 I.

F6E Frondosa o conifera caduca ejemplar.

Porte natural de gran ejemplar.
Escayolado.
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2.3 TIPOSDE PLANTASARBUSTIVAS 3. CONTROL DE RECEPCION
- AR1 arbusto de una savia y un repicado a raizuties Las plantas perteneceran a las especies o vargedefaladas en la Memoria, en las Mediciones ylosRlanos y
reunirén las condiciones de edad, tamafio, desarfolima de cultivo y de trasplante que asimismangdeuen,
Tamafio una savia y un repicado . debiendo cumplir ademas, lo establecido en el ®ld® Condiciones Técnicas Particulares que selextab del
Raiz desnuda. Proyecto.
- AR2 arbusto de 40 - 80 cm a raiz desnuda. Los arboles que en el transporte y operacionegsteacga y acopio hayan sido dafiados deberan sieridos a cargo

del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordelaatareccion de Obra.
Tamafio 40 - 80 cm.
Raiz desnuda. El Contratista vendra obligado a sustituir todaglantas rechazadas y correran a su costa taglgadtos ocasionados
por las sustituciones, sin que el posible retrasdyzido pueda repercutir en el plazo de ejecudbla obra.
- ARS3 arbusto >80 cm a raiz desnuda.

Tamaifio >80 cm.
Raiz desnuda.

- AC1 arbusto de una savia y un repicado en codtere 8.

Tamafio una savia y un repicado.
Contenedor de 8.

- C2 arbusto de 20 - 60 cm contenedor o cepelldhEie

Tamafio 20 - 60 cm segUn especies.
Contenedor o cepellén de 1,5 1.

- AC3 arbusto de 20 - 150 cm contenedor o cepelo8 |.

Tamarfio 20 - 150 cm segln especies.
Contenedor o cepell6n de 3 1.

- AC4 arbusto de 40 - 150 cm contenedor o cepelio |.

Tamarfio 40.- 150 cm segln especies.
Contenedor o cepellén de 6 1.

- ACS5 arbusto de 60 - 150 cm contenedor o cepel6ho |.

Tamarfio 60 - 150 cm seguin especies.
Contenedor o cepell6n de 10 I.
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PROTECCIONES

1. DEFINICION

- Protecciones: Son aquellos elementos con quejestars los plantones para mantener su verticaiidaglilibrio,
para asegurar la inmovilidad de los arboles y eyitee puedan ser inclinados o derribados por etwie que se
pierda el contacto de las raices con la tierrguocasionaria el fallo de la plantacion.

Los principales son: Tutores, Vientos y Protectores

- Tutor: Vara hincada verticalmente en tierra, @w®dfio proporcionado al de la planta, a la quegseeli arbol
plantado, por lo menos, a la altura de las primenagficaciones.

- Vientos: Cuerdas, alambres o cables que se atampextremo al tronco del arbol a la altura coiemte y por
otro lado al suelo por medio de piquetes.

- Protectores: Elementos mas o menos envolventsnopiden ademas el acceso facil a partes del arliasd
personas, a animales silvestres o al ganado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
21 TUTORES

Se deberan utilizar para hacer tutores, maderagegistan las pudriciones y que estén libres dgutaridades, aunque
cabe también, como es l6gico, recurrir a elemanttélicos e incluso de plastico de resistenciavatgrite.

Todas las maderas deberdn emplearse sanas, batasyr sin alabeos en sentido alguno. Estaran etanpnte
exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcanetass gn general y todos aquellos defectos qugued enfermedad
del material y que, por tanto, afecten a la duragibuen aspecto de la obra.

Seran admisibles alteraciones de color como ehdaién las coniferas.

La labra se ejecutara con la perfeccién necegzaia, el fin a que se destine cada pieza, y lanhesientre éstas se
haran con toda solidez y segun las buenas pradecisconstruccion.

La madera expuesta a la intemperie poseera unhiliiad natural al menos igual a la que preseniirels sylvestris.
Para el caso de zonas urbanas se podra exigiegnésneados.

Dando el valor 100 al coeficiente de rotura a lmmesion en esfuerzo paralelo a la direccién ddileas podran
admitirse para los demas esfuerzos los siguiewieficientes: Maderas de hojas caducas: traccion fR5@6n 160;
cortadura 21.

Maderas resinosas: 200; 135 y 18.5 respectivamente.

Deberan estar secas, con un maximo del 15 podédfumedad, sin pudricién alguna, enfermedadeaques de
insectos xiléfagos, y en general, todos los degegtie indiquen descomposicion de la madera.
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En caso de no ser de falsa acacia, de eucaligtpd®jcastafio, o de maderas con duramen imputegsciiempre que
se prevea una utilizacion prolongada del tutora pmpedir que pueda ser presa de enfermedadassynitirlas al
arbol, se le tratara con los tratamientos corredipates.

La madera en contacto con la tierra o el totatutet se podra exigir que sea tratada con proestudrosolubles.

El tratamiento protector de la madera empleadat@uhplir los siguientes requisitos:

- Conservar el propio color de la madera duramgwliempo, salvo en el caso de que sean colorantes

- Presentar mayor dureza y grado de uniformidad.

- Incrementar grandemente su grado de estabilidaehdional frente al agua.

- Su periodo de vida media sera cuatro veces nogayola madera no tratada.

- Ser repelente al agua. El tratamiento aplicadtaréva merma o hinchazén de la madera al quegharesta a las
precipitaciones, temperaturas extremas, etc.

- Tener gran facilidad de penetracién en la madgr@roducto empleado en el tratamiento ha de guiedo
indefinidamente a la madera, al utilizarse éstarallibre.

- Tener poder toxico frente a los organismos xjofay contener materias fungicidas.

- Ha de proporcionar a la madera el grado de pidgececesario, definido por las penetracionesgnoiones de
producto adecuadas.

Estas cuando menos seran:
- Penetraciones: del 80- 85 por 100 en la albura.
- Retenciones:
Protectores organicos, 20- 30 I/m3
Protectores hidrosolubles, 7- 9 Kg/m3 de pramaétido en solucién al 3%.

En caso de estar tratados los métodos aconsegaildss siguientes:

- Con protectores hidrosolubles por inmersién.
- Contra la pudricion en autoclave.

Dadas las condiciones adversas que la maderasepdgar cunado sea necesario que ésta quedg petdectamente
tratada, sélo puede asegurarse, en todos los ctiizando el sistema de impregnacién en autoataé®dos:

- Bethell (protectores hidrosolubles).
- Vacio- vacio o pseudo doble vacio (protectorgaracos).

Los tutores seran de una longitud aproximada ella@hco del planton a sujetar, mas la profundaléadcual se han de
clavar.
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El tutor se sujetara el arbol, mediante ligadusatia que permita el desarrollo en grosor dell &ib@fectar a éste y lo
sujete con respecto a zarandeos, golpes y demésicaps humanas o naturales que con ésta protquoéitan
evitarse.

El contratista podra proponer otro tipo de tutobjen éste debera previamente ser aceptado pordecion de Obra.

21 VIENTOS

Los vientos constaran de tres tirantes de alamiable, cada uno de ellos de una longitud aproxanaala altura del
arbol a sujetar.

Los materiales y secciones de los mencionadosdgaseran los adecuados para poder resistir, en azmb, las
tensiones a que estaran sometidos, por el pesoldtly la fuerza del viento.

Seran resistentes a la corrosion y consistiranrgenente en cables o alambres de hierro galvanizaduxidable.

Los diametros nominales de los alambres o cablpgeados en los vientos se ajustaran a la seriestgul,5; 2; 2,5;
3;3,5y4 mm.

Los elementos no presentaran defectos superfigjektas ni sopladuras.

En el caso del galvanizado, la aplicacién de lécplel de cinc tendrd una dosificacién minima decgeitos diez
gramos por metro cuadrado (610 g/m2), en doblesisipa.

Antes de efectuar el galvanizado debera conforniarkenina de acero, a fin de no dafar el recubritoi durante el
proceso de fabricacion.

El galvanizado ser& de primera calidad, libre deaies como burbujas, rayas o puntos sin galvanizar
Llevaran los correspondientes tensores e irangiosvie piquetes.

Las ataduras como en el caso de los tutores detemi@nmateriales de proteccion para no produdiddeal arbol.
2.3 PROTECTORES

En este apartado se especifican tipos de protsaiifezentes, orientados en general a obtener agarrseguridad de
la que proporciona un simple tutor respecto ailestes fuertes, al ganado o la fauna, o bien lesopas.

2.3.1 Protectores rurales de madera

Cuando las plantaciones estén en lugares accealtdesado, se puede realizar una proteccion dérfmdes grandes
por medio de tres 0 mas estacas o tutores de mimitaracteristicas a los tutores, unidos porria paperior y a veces
por la parte media y rodeadas por tela metéliaackeso alambre de espino. Los materiales son sémsila los del

protector urbano de madera pero pueden ser méosidta malla sera de suficiente resistencia gaeajunto a los

tutores forme una estructura que aguante el appymal unidad de ganado mayor.

Las mallas de plastico seran de Polietileno negtado anti UV. El tamafio de la malla sera de 40 camo maximo.
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Las metalicas cumplirén lo indicado para el gakathd de los alambres para vientos. El tipo de karsara de las
denominadas de gallinero o bien cinegética. El fisnde 40 mm. como méaximo en el primer caso y 100%8x
140x18x30, 150x13x15, 200x20x30 segun el probleme segundo caso.

2.3.2 Protectores rurales de plastico

Contra ganado, cérvidos o roedores se utilizatgigoode protecciones para la planta forestal. Gomgin un tubo de
borde curvado y base biselada que no necesitaytgiee debe estar hundido unos 15 cm.

La eleccién de la altura depende del dafio contiaeeke quiera proteger las plantas.

El material de fabricacion sera a base de polifgopj quimica y biolégicamente inerte y biodegréelaior la accion
de los rayos ultra - violetas, pudiendo resistiBde5 afios segun la radiacién del sol recibida.

Se descompondra sin residuos perjudiciales y desgarrara en jirones que se vuelen con el viento.

2.3.3 Protectores urbanos de madera

Puede también ser necesario dotar a los arbol&n rplantados de un sistema de proteccién que anpied sean
movidos por causas distintas a las anterioresoBaszurbanas se puede recurrir a un protectoesiatitlescrito para el
ganado a base de tres 0 mas estacas pero, eragstdas estacas deberan ser torneadas, trataelagigfinitiva de
aspecto mas estético.

Se realizaran trenzados de cafiamo o similar pateger del viento a las plantas.

Pueden ser formados por tres o cuatro tutoresegoelacan en forma tronco piramidal con 30 - 50 denseparacion o
lado entre parte alta de los tutores y 60 - 100denseparacion o lado entre parte baja, siendwsujansversalmente,
en su parte superior y a veces en la parte meatimedio de partes de tutor torneado y con tuete@xero inoxidable.

3.  CONTROL DE RECEPCION

Los tutores pueden ser cuadrados o redondos y yiar tanafio pero seran de las dimensiones indicuas$ Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares para cadaémanta.

En el caso de ser cuadrados la dimensién en anshwhbtendra por medio de la semisuma de los |&shosl caso de
ser cilindricos por medio de la semisuma de daseti®s opuestos.

La longitud de los mismos se entendera de puntaiap
La Direccion de Obra podra exigir al Contratist&eitificado del tratamiento indicado en el castoddutores.
Al inicio de la obra se determinaran las siguientgacteristicas segun las Normas UNE que se éispeci
- Contenido de humedad: UNE 56529- 77.
2. Nudos: UNE 56521- 72.

3. Fendasy acebolladuras: UNE 56520 - 72.
4. Determinacion de la resistencia a compresié@i:aNE 56535 - 77.
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- Determinacion de resistencia a la flexion: UNE 56537 - 79.

- Determinacion de resistencia a la traccién: UNE 56538 - 78.

- Determinacion de resistencia a la cortadura: UNE 56539 - 78.

* Como consecuencia del tamafio de los arboles, de su ubicacién y de la necesidad de su proteccion, se procede
de acuerdo con las instrucciones que al respecto se sefialen, al entutorado correspondiente con estacas de acac
7 x 7 x 2,80 cm., cepillados y canteados por sus cuatro caras, el cual, una vez clavado en el terreno, debe
disponer de una altura util de 2,30 m.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado.

Los piquetes de los vientos y los elementos de los protectores de madera deberan cumplir las mismas condiciones (

los tutores. Su longitud ser& especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

En cuanto a los vientos, la calidad del galvanizado sera probada con arreglo a la Norma UNE 37.501, en cuanto
refiere a la dosificacion de cinc, y mediante la Norma UNE 7183 en lo referente a la uniformidad del recubrimiento.

La toma de muestras se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM A- 444,

El transporte se efectuara con el mayor cuidado a fin de que no se produzcan deformaciones en las piezas que altere
forma prevista, ni se originen roces que hagan saltar la capa de cinc.

El Contratista requerird de los suministradores las correspondientes certificaciones de composicion quimica °
caracteristicas mecanicas y controlard la calidad del galvanizado o del acero inoxidable para que el materit
suministrado se ajuste a lo indicado en apartados del presente Pliego de Prescripciones Técnicas y en la Normat
Vigente.

La dureza Barcol determinada segin UNE 53270- 76 ser& de 25 mas o menos dos grados.

Sometidos los paneles al ensayo de envejecimiento segln la Norma ISO 879 después de 1000 horas de exposicior

ensayo de xenén los cambios de color experimentados deberan ser moderados. y uniformes.

Igualmente, el Contratista solicitara al fabricante documentacién técnica que especifique las principales caracteristici
del tipo de plastico utilizado en los protectores.
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MALLAS, ESTERASO MANTASY REDESPARA PROTECCION DE TALUDES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Las mallas, esteras o mantas, y redes son unasbaife mas o menos flexibles y abiertas, para midtecle taludes,
que controlan la erosion protegiendo la capa supéel terreno y estimulan el crecimiento de lastas.

Estas estructuras impiden que el suelo, las samillas plantas pequefias sean arrastrados paee gor el agua,
ademas proporcionan proteccién inmediata a tempasy la insolacién excesiva y también rompemephbicto de las
gotas de agua en la superficie del suelo, ralentazavaporacion, retienen humedad restituyénaoteinente, en el
caso de las biodegradables, y suprimen o limitanrabtre de las particulas del suelo.

Las biodegradables ademas mejoran las condicioabsutlo por aportes de sustancias organicas yuraseg
condiciones 6ptimas de germinacién y de crecimieletdas plantulas. Dentro de éstas las hay tefidas tejidas y

mixtas.

Las redes tienen una estructura méas abierta quealées y esteras o mantas pudiendo pasar del 80%etos.

Las mallas son estructuras bi o tridimensionalebiodegradables, generalmente de poliamida, prapitenylon muy
flexible con un alto porcentaje de espacios alserto

En el caso de las tridimensionales, los filamestsueldan entre si en los puntos de cruce panarfama estructura
abierta robusta, aunque flexible de espesor variabl

Las grapas y piquetes tienen la funcion sujetamtis, redes o esteras y son elementos punzintesrro o madera.

2. CARACTERISTICASTECNICAS
21 MALLAS
Los materiales a utilizar en las mallas bidimeralies deben reunir las siguientes caracteristicas:

- La malla debe ser plana menor de 5 mm.
- Apertura de la malla de 5 a 40 mm.

Los materiales a utilizar en las mallas tridimenales deben reunir las siguientes caracteristicas:
- La malla debe ser de 5 a 30 mm de espesor.

- La malla debe ser de hilos enmarafiados, estiradperpuestos en varias capas y soldados en 1stos pie
contacto.

Ambos tipos de malla deben cumplir:

- El hilo puede ser rugoso o no por una o amhasca
- Densidad del polimero > 700 Kg./m3.- Resisteadatraccion: > 1 KN./m.
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- Alargamiento a carga maxima >30%.

- Punto de fusién > 150 °C.

- No contaminante ni téxico ni alterable por roedor

- Resistencia alta a los agentes atmosféricosicpsng radiacién UV.

- Resistencia a la temperatura de -15 °C a +100 °C.

- Baja inflamabilidad.

2.2 ESTERASO MANTASY REDESDE FIBRASVEGETALES

Las esteras 0 mantas y redes seran de fibras lesgietadegradables tejidas o no y en forma de iredrilimensional
de celda mas o menos ancha, para proteger ebestrzrficial del suelo de la erosion. El yuteyda y el coco son las
més conocidas.

Seran higroscdpicas reteniendo desde el 100% &l&&08% en peso, de la humedad ambiente.

El tiempo para una degradacion apreciable variaekeion con la naturaleza del terreno y con lamdiciones
climaticas de la estacion pero estara generaleenterendido entre 1 y 5 afios.

En cuanto a materiales, el yute y el coco vendndorena de hilos trenzados y tejidos de 2 a 6 muii@®etro. La paja
sera de cereal cortada en trozos mayores de 16 ehmenos el 60% de su peso, ademas estaradilmalds hierbas.

Respecto a la estructura, el yute y el coco veneindorma de tela con trama y urdimbre desde 40«13B80 hilos/m.
La paja podra ser prensada o tejida y debera estigatoriamente reforzada por algin tipo de rethdegradable

preferiblemente (750 denier), y/o cosido que estiteispersion por el viento.

- Masa por area: De 200 a 1.000 gr/m2, determieadauestra de 500 x 500 m/m, después de 24 h.lgardas a
65% + 5% de humedad relativa y"Z1 + 2 C de temperatura.

- Dimension de la malla: de 2 x 2 a 40 x 40 m/neemiginada con medida directa sobre muestra de 500 xnm.
- Relacién hueco/superficie total: 30-75%Coefi@et permeabilidad: > 20 cm/seg.

- Retencién de agua: 100-500%, determinada en raws500 x 500 m/m, después de 24 h. en ambie6ie% +
5% de humedad relativa y 2C + 2 C de temperatura.

- Resistencia a la traccién:

Longitudinal >8 Kn/m.
Transversal >6 Kn/m.

Determinacion en simple hilo de muestra de 5000«r&f.
2.3 GRAPASO PIQUETES

Las grapas o piquetes seran de hierro o de matenaturales biodegradables, debiendo cumplimieido de sujetar
las estructuras en su posicion original lo masagiasal terreno.

Las grapas de hierro estaran constituidas por dedde construccion de acero.
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- Longitud 10/50 cm
- Didmetro 5/12 mm

Pueden ser en forma de U o J o las habituales utilizadas para sujecién de desmontes meteorizables, en mallas del
hexagonal de alta resistencia o triple torsion.

Los piquetes seran de madera de unos 30-50 cm de largo por 3-8 cm de ancho, con entalladuras para enganche de
esteras.

3.  CONTROL DE RECEPCION

Las mantas o esteras, mallas y redes iran dotadas de un certificado de fabricacién en el que se reflejen sus caracteris!
técnicas. En caso de duda la Direccién de Obra podré ordenar la realizacion de los ensayos oportunos.
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BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS Y BARRERAS DE PROTE CCION DE
MOTOCILISTAS

1. CLASIFICACION

Todos los elementos, perfiles, soportes y amoudiones, seran de chapa de acero galvanizado, cdortaas y
dimensiones especificadas en la normativa vigedteef circular 321/95 T y P, Orden Circular 18/200@rden
circular 18bis/2008, Orden Circular 23/2008 y Ordzrcular 28/2009), de obligado cumplimiento. lelementos
constitutivos de las mismas cumplirdn ademéas coNéamas UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, USE
124 'Y UNE 135 125.

Las barreras tendran que cumplir los requisitosmoi® establecidos en las normas UNE-EN 1317, asd do relativo
a la proteccion de motociclistas UNE 135900. Adedeétener el preceptivo marcado CE para el conjonteado por
el sistema de contencion de vehiculos inicialual sg le ha incorporado el sistema de protecci@rmatociclistas. En
caso de no tener el marcado CE se exigira unicadif de conformidad, ya sea mediante organismosagacidad
legal para emitir dicho certificado (Bureau Verita®AENOR) o mediante documento notarial que atzedi
cumplimiento de dichas normativas una vez realigéapreceptivos ensayos. Las barreras de sedueiddran que
cumplir el NIVEL | DE INDICE DE SEVERIDAD.

Se utilizaran perfiles, espesores, materialedeyancias adecuados a normativa.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas técnicas que deberan cumglistos elementos necesarios para la implantaeda Barrera de

seguridad metélica o barrera de proteccion de rotistas son los especificados por la Normativaentg. Se
cumplirén rigurosamente todas las especificacicemsgidas en las siguientes érdenes circulares:

- Orden circular 321/95 Ty P

- Orden Circular 18/2004

- Orden circular 18bis/2008

- Orden Circular 23/2008

- Orden Circular 28/2009

Por lo que respecta a las barreras de seguridatdicast seran de aplicacién ademas las normas B8E21, UNE

135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 Y UNE 135 125cenue a materiales, geometria, dimensiones, essayo

condiciones de manipulacién y almacenamiento, piiogentos de montaje y ensayos de durabilidadfezee

Tanto las barreras de seguridad metdlicas conoalasras para proteccion de motociclistas debespetar ademas

las Normas UNE EN 1317 en lo que respecta al caaup@nto frente a impacto de vehiculos. Asi conadquuer otra
normativa que resulte vigente en el momento deiei@a de las obras proyectadas.

Las perforaciones a realizar en los perfiles, geppamortiguadores y cualquier otra pieza a emplketa construccion

de barreras de seguridad, sera previa a la ejecgeibtratamiento de galvanizado. Queda totalmprascrita la
realizacion de los taladros en taller una vez efett el galvanizado o en obra.

La Direccion de la Obra tendra libre acceso a téamacciones del taller de galvanizado y podrarped cualquier

momento, la introduccién de una muestra en el liEigalvanizacion para comprobar que la capa deexstic de
acuerdo con las especificaciones.
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3.  CONTROL DE RECEPCION
BARRERAS METALICAS

El Director de la Obra podra ordenar, a la vistdodeslementos suministrados, la toma de muesti@jecucion de
los ensayos que considere oportunos, con la fadhlde comprobar alguna de las caracteristicasdesigi dichos
productos. El incumplimiento, a juicio del Directtg Obra, de alguna de las especificaciones exfaesara condicion
suficiente para el rechazo de los elementos.

En cualquier caso, y previamente a la colocaciémidgin perfil, deberan realizarse los ensayos ada por la
normativa vigente :Orden circular 321/95 T y P, @rcCircular 18/2004, Orden circular 18bis/2008jeDr Circular
23/2008 y Orden Circular 28/2009, Normas UNE 135, 12NE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 y UNE 135
125, y cualquier otra normativa que surgiese @pliaacion del contenido expresado en las antetiore
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SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y tex® las sefiales seran acordes con las Normas é3A&Rdigo de
Circulacién y el resto de la normativa vigente.

En las sefiales informativas y de direccion sezatii el alfabeto indicado en las Normas BAT.

Salvo indicacién en contrario en los planos u omgresa del Director de Obra, se colocaran sefaléss siguientes
dimensiones:

- Sefiales de peligro o preceptivas triangularemitiérescientos cincuenta milimetros (1.350 mm)at®o en la
carretera principal y de novecientos milimetro®(80n) de lado en los ramales.

- Carteles de preaviso o sefiales informativasmgutares de mil trescientos cincuenta milimetro85@ mm) por
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas, placas complementariaglesartie preaviso o sefiales informativas cuadraegulde
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas circulares de novecientdsnetibs (900 mm) de diametro en la carretera pahgr de
seiscientos milimetros (600 mm) de lado en los lesna

- Sefiales preceptivas octagonales de novecientosetnds (900 mm) de didmetro circunscrito en leretara
principal y de seiscientos milimetros (600 mm) @enettro circunscrito en los ramales.

- Placas complementarias rectangulares de seissigrtilimetros (600 mm) por trescientos milimet@30(mm) de
lado en la carretera principal con textos, y potagbilingiies, de seiscientos milimetros (600 mor)doscientos
milimetros (200 mm) de lado en la carretera praiciin texto y de cuatrocientos milimetros (400 mor)ciento
cincuenta milimetros (150 mm) de lado en los rasnale

- Hitos kilométricos cuadrangulares de cuatrocentdimetros (400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de mil setssi@ncuenta milimetros (1.650 mm) por cuatrociemhilimetros
(400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de tlinel decisitos milimetros (800 mm) por doscientos milfog{(200
mm) de lado.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 PLACAS Y ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Se utilizard chapa de acero dulce de primera fusidinado en frio, calidad AP-01-XR, de diecioctéxithas de
milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una aoleie en Mas y en menos respecto al espesor dméadn de dos
décimas de milimetro (+ 0,2 mm). La placa utilizade& estampada lisa, no aceptandose placas adgsel

En ninguin caso se podra utilizar la soldadura @nagleso de fabricacién de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se rediizaor estampacion en prensa capaz de conseguiefleerzos
minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a novegrados (90°) con una tolerancia en mas y en nrespscto a la
dimension de fabricacion de dos milimetros y média,5 mm), y el relieve de los simbolos y orlas.

Los soportes seran perfiles de acero laminadoi@mdrrados, galvanizados por inmersién en calieaséa obtener un
recubrimiento minimo de setenta (70) micras y #@mdapa saldada en la parte superior y taladretuafios antes del
tratamiento. Las piezas de anclaje seran galvaaszaok inmersién. La tornilleria (tornillos, tuesgearandelas) sera de
acero inoxidable.

Los materiales cumpliran con las Normas UNE 36.863)80, 36.081 y 36.082.
No se permitira, salvo en la tapa superior, ldzation de la soldadura en estos elementos, éntriecen las placas.

La rigidez de los soportes sera tal que no se edawi en un obstaculo fijo para la circulacion dad&n principio, y

salvo indicacién en contrario en los planos o @otegpde la Direccién de Obra, se colocaran peditesibo rectangular
de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 20mm) en las sefiales con placas de dimensiof@®ies a

novecientos milimetros y perfiles de tubo rectaagdé cien por cincuenta por tres milimetros (160 x 3 mm) en las
sefiales con placas de dimensiones iguales o sigsesimovecientos milimetros o cuando se coloqossefiales.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego serd de aplicacién lo indicadtograpartados
701.3.2y 701.6 del PG-3.

2.2 TRATAMIENTO, PINTURA Y ELEMENTOS REFLECTANTESAPSENALES Y PLACAS

El comienzo de proceso sera un desengrasado clometiieno u otro producto similar, prohibiénddeseitilizacion de
acido clorhidrico o &cido sulftrico, realizandosdavado y secado posterior.

A continuacién se efectuara una imprimacion fosfoatante microcristalina de dos componentes, segiedotro
lavado y un pasivado neutralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas demiagidn y esmaltes antioxidantes con pistolas dieaain en
caliente, hasta conseguir un espesor de cuaré)tenidras por ambas caras de la sefial.

Por Ultimo, se aplican los esmaltes de acabadadstietds colores mas un barniz protector en el @avde las sefiales
hasta conseguir un espesor de ochenta (80) mictasesmalte gris azulado de veinte (20) micrasgbaeverso,
secandose en el horno de secado continuo a unaremp de ciento ochenta grados centigrados (1&Qf@nte
veinte (20) minutos para cada color.
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A las piezas pintadas se les afiade una lamina retrorreflectante mediante un procedimiento termoneumatico o se
imprime serigraficamente secandolas en horno estatico con convecciéon a temperaturas entre ochenta y ciento veil
grados centigrados (80°C - 120°C).

En las sefiales se utilizaran esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de Estructuras
Materiales del M.O.P.T.

Los colores a utilizar en las sefiales y carteles deberan tener unas coordenadas cromaticas e intensidades luminc
minimas de acuerdo con lo especificado en la Norma BAT para un nivel de reflectancia R-1.

Seran reflectantes todos los carteles y sefiales utilizados. Dentro de cada sefial seran reflectantes los colo
especificados en la Norma BAT.

El reflectante a utilizar debera garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez afios.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista presentara a la Direccién de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion, |
tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de alum
extrusionado, asi como los célculos justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse
colocacion de ningun cartel, sefial, etc., antes de la aceptacion por escrito del mismo por la Direccién de Obra.

El reverso de las sefiales seré& de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo se marc
serigrafiado la fecha de fabricacion y el nombre del fabricante, asi como las siglas de la Diputacion Foral de Bizkaia.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, sera de aplicaciol
indicado en el articulo 701 del PG-3/75, especialmente en sus apartados 701.5 y 701.7 con referencia al Control
Calidad que se exigira a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumpliran lo indicado en los articulos 271, 2°
y 279 del citado PG-3/75, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.
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CAPTAFAROS

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se definen como captafaros aquellos elementosetditgsien los viales que posibilitan la sefializad®ia carretera
mediante la reflexién de las luces emitidas popfopios vehiculos.

Existen diferentes tipos de hitos captafaros:

- Hitos captafaros de pavimento.

- Hitos captafaros de arista.

- Hitos captafaros en barreras de seguridad.
2.  CARACTERISTICASTECNICAS

21 HITOSCAPTAFAROSDE PAVIMENTO
2.1.1 Hitos

Los captafaros tendran unas dimensiones de ci@stanilimetros (102 mm) cada lado de la base y peses de
dieciocho milimetros (18 mm).

Su cuerpo sera de plastico, con las uniones deudstso (4) caras laterales entre si y de éstasasdoases superiores
redondeadas. Estaran dotados de elementos reflexiMas dos caras situadas en el eje de carrdeedas direcciones
y en los bordes de las mismas si no se colocahaia g en una cara en la separacion de carrileadeteras de una
direccion y en los bordes de carreteras de dosaitirees cuando se han colocado en el eje. Esiveries reflexivos
seran resistentes al envejecimiento por agentesrtos.

Las caras colocadas en la direccion de la ciraiade los vehiculos tendran una pendiente iguafiedior al cincuenta
por ciento. Las caras reflexivas estaran formadadilas paralelas de prismas acrilicos moldeaddssyelementos
reflectantes cumpliran el nivel R-1 de reflexion.

2.1.2 Adhesivo

El adhesivo estara formado por un sistema de dopaoentes, a base de mezclas de resinas con sespendientes
endurecedores, flexibilizantes y diluyentes. Una rezclados los dos componentes debe aplicarseezalancasi
inmediatamente.

2.2 HITOSCAPTAFAROSDE ARISTA

221 Tipo

Los hitos de arista estdn compuestos de un cuesppaste y de un elemento reflectante.
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Se empleara el modelo conocido como Delineadorgeardlormalizado (DEN), cuya definicion geométriearsluye
en la Norma BAT. En tUneles se emplearan elemel@agan superficie, siendo su dimensién horizqregbendicular
al eje de la calzada de veinte centimetros (20comp minimo.

2.2.2 Poste

El cuerpo del hito estara formado por una piezeajsin soldaduras, de cloruro de polivinilo, ezat# plastificantes y
con la adicién necesaria de estabilizantes quadarnmas resistente a la accion de la radiacifavigteta procedente
de la luz solar.

Los hitos seran de color blanco, con un conten&didxido de titanio entre el cinco y el seis gento (5-6%).

Las caracteristicas del material se reflejan siglaente tabla:

CARACTERISTICAS UNIDADES VALORES NORMA UNE
Densidad (23 + 2°C) kgfm >1.500 53.020
Temperatura Vicat (49N) °C < 81 53.118
Dureza Shore D (23 + 2°C) 85+2 53.130
Absorcién de agua mgfm <4 53.028
Comportamiento al fuego Autoextingib. 53.127
Resistencia a la traccion (23°C) N/fm > 45 53.023
Alargamiento a la rotura (23°C) % >80 53.023
Choque Charpy (23°C) kg.cm/@m > 6 53.021
Choque Charpy (0°C) kg.cm/@ém > 4 53.021
Comportamiento al calor % <5 53.112
Contenido en Tif % 5-6 -

2.2.3 Franjanegra
Los hitos tendran una zona de contraste de cofporpie les permita ser visibles de dia, inclusmestondo nevado.

La franja negra se realizar4 mediante una lamihasi¢h de vinilo pigmentado, flexible y resistemavestida de un
adhesivo sensible a la presion por encima de cgaados centigrados (4°C), protegida por un sopecatado
facilmente movible sin tener que emplear agua aldiste.

La lamina negra debera ser suficientemente opaeaopaltar el contraste de una leyenda en negme $ohdo blanco,
y tener la adherencia adecuada para evitar eltewvéanto de sus bordes y los dafios a causa delNoiaebera
encoger méas de cuatro décimas de milimetro (0,4 yraepera soportar la intemperie durante un mimienouatro (4)
afios sin deterioros tales como agrietamientos dcidn de escamas o pérdida de adherencia.
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2.2.4 Reflexividad

Estaran dotados de elementos retrorreflectantes sobre el fondo negro, con el objeto de ser visibles de noche. Las c¢
reflexivas estaran formadas por filas paralelas de prismas acrilicos moldeados y los elementos reflectantes cumpliran
nivel R-1 de reflexién, debiendo ir firmemente anclados al cuerpo, presentando una superficie suficientemente
resistente, que permita su limpieza por medios mecénicos.

2.3 HITOSCAPTAFAROS EN BARRERAS DE SEGURIDAD

Seran de chapa de acero blanca de un milimetro (1 mm) de espesor, con un tratamiento realizado por galvanizado |
inmersion en caliente.

Ambas caras seran reflexivas, una de color blanco y la otra de color ambar, estando formadas por filas paralelas
prismas acrilicos moldeados. Los elementos reflectantes tendran una superficie reflectante entre cincuenta y sese
centimetros cuadrados (50-60%mor cada cara y cumpliran el nivel R-1 de reflexion.

3.  CONTROL DE RECEPCION

La definicion geométrica de los modelos se ajustaran a la Norma BAT. Los elementos reflectantes cumpliran el nivel R
1 de reflexion.
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CEMENTOS

1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominasementos los conglomerantes hidraulicos que, amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos €
este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

Se denomingemento Portlan@l producto obtenido por mezcla intima de calizas y arcillas, coccién de la mezcla hasta
la sinterizacién y molienda del producto resultante, con una pequefia adicién de yeso, a un grado de finura elevado.
clinker de cemento Portland estd compuesto principalmente por silicato tricalcigp gB€to bicélcico (S,
aluminato tricalcico (Ag) y aluminoferrito tetracalcico (AR, ademas de componentes secundarios como el yeso, los
alcalis, la cal libre y la magnesia libre.

Se denominaemento de horno alta la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcién
superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso y escoria siderlrgica en proporcién inferior al 80 por 100 y
superior al 36 por 100 en peso.

Se denomin@emento puzolanica la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcion
inferior al 89 por 100 en peso, y puzolana en proporcién superior al 11 por 100 en peso, englobando en el términ
puzolana la mezcla de puzolanas naturales, cenizas volantes y humo de silice, este Gltimo en proporcién no mayor al
por 100.

Se denomin@emento compuest la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcion
superior al 40 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso, escoria siderlrgica en proporcion inferior al 30 por 100 y
superior al 18 por 100 en peso y puzolanas naturales y cenizas volantes en proporcion inferior al 30 por 100 y superi
al 18 por 100 en peso.

1.1. CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la "Instruccién para |
Recepcién de Cementos” (RC-97) cuyo ambito de aplicacion alcanza a las obras de construccion, centrales (
fabricaciéon de hormigén preparado y las fabricas de productos de construccién con caracter obligatorio segun indica
articulo segundo del R.D. 776/1997 de 30 de mayo que la aprueba, y la Instrucciéon EHE, junto con sus comentarios.
cemento deberd estar en posesion de una Marca de Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad publica o priva
oficialmente autorizada para ello en el &mbito de la Unién Europea.

1.2. DENOMINACION Y DESIGNACION
Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE 80.301-96, 80.303-96, 80.305-96, 80.306-
80.307-96 y 80.310-96:

CEM I: Cemento Portland

CEM II: Cemento Portland con adiciones:

CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria.
CEM 11/B-S: Cemento Portland con escoria.

CEMENTOS Dic-01
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CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.
CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana.
CEM 1I/B-P: Cemento Portland con puzolana
CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/B-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/A-L: Cemento Portland con caliza.

CEM II/A-M: Cemento Portland mixto.

CEM 1I/B-M: Cemento Portland mixto.

CEM llI: Cemento de horno alto:
CEM lII/A.
CEM IlI/B.

CEM IV: Cemento puzolanico:
CEM IV/A.
CEM IV/B.

CEM V: Cemento compuesto:
CEM V/A.

Dentro de cada uno de estos grupos se distinguen diferentes tipos de acuerdo con su resistencia minima en megapast
(Mpa) 6 N/mnf (32,5 — 42,5 — 52,5), seglin sean o no de alta resistencia inicial (R), de acuerdo con su resistencia a Ic
sulfatos y al agua del mar (SR) o s6lo al agua de mar (MR), si son de bajo calor de hidratacién (BC), etc.
Los cementos blancos tienen las siguientes denominaciones segtin sean sus proporciones de Clinker y Adiciones:

BL I: Cementos Portland blancos.

BL II: Cementos Portland blancos con adiciones.

BL V: Cementos blancos para solados.

Ademéds existen cementos para aplicaciones especificas cuyos tipos y designaciones son ESP VI-1 y ESP VI-2. |
designacién de los cementos de aluminato de calcio es CAC/R.

En principio, y salvo indicacién en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizara cemento I1I/A
42,5 SR UNE 80 303:96 para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a doscientos cincuent

kilopondios por centimetro cuadrado (250 kfjoprcemento CEM | 52,5 R para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 5.1
la Instruccién EH-91 y sus comentarios.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. COMPOSICION

CEMENTOS Dic-01
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Las proporciones en masa de los componentes de los cementos se especifican en las siguientes tablas.

T1POS DE CEMENTOS COMUNESY COMPOSICIONES: PROPORCION EN M ASA (1)
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PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES A LOS SULFATOS Y/O AL AGUA DE MAR

. " Escoriade| Humo | Puzolanas Cenizas " Componentes
Tipo de L . .. | Clinker o Caliza P
cemento Denominacion Designacion K horno alto | de silice| naturales volantes L m.ln.orltarlos

S D P \ adicionales (2)
CEMI Cemento Portland CEMI 95-100 - - - 0-5
Cemento Portland conCEM I/A-S | 80-94 6-20 - - N 0-5
escoria CEM II/B-S | 65-79 21-35 - - - 0-5
Cemento Portand con ey ya b | g0.04 - 6-10 - 05
humo de silice
Cemento con puzoland CEM IVA-P | 80-94 - - 6-20 - 0-5
CEMI CEMII/B-P | 65-79 - - 21-35 - - 0-5
Cemento Portland conCEM I/A-V | 80-94 - - - 6-20 - 0-5
ceniza volante CEMII/B-V | 65-79 - - - 21-35 - 0-5
Ccae"’::"m Portland  cd ceny L | 80-94 - - 6-20 05
Cemento Portland mixtoCEM I/A-M | 80-94 6-20 (4) (5)
©) CEMI/B-M | 95-79 21-35 (4) (5) (6)
CEM IIVA 35-64 36-65 - - - - 0-5
CEM Il | Cemento de horno alto CEM /B 20-34 66-80 : : ‘ : 05
. CEMIV/A | 65-89 - 11-35 (4) - 0-5
CEM IV | Cemento puzolanico CEM IV/B 45-64 ; 36-55 (4) } 05
CEMV | Cemento compuesto CEM V/A 40-64 18-3( - | 18-30 - 0-5

TIPOS DE CEMENTO CON CARACTERISTICAS ADICIONALES Y COMPOSICIONES:
PROPORCION EN MASA (1)

Resistentes a los sulfatos y al agua de melr Resistentes al agua de mar
Tipo
CsA C3A+C4AF CsA C3A+C.AF
Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
CEMI <=5,0 <=22,0 <=5,0 <=22,0
CEM ll/A-S
CEM II/B-S
CEM II/A-D
CEM I/A-P <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM 1I/B-P
CEM II/A-V
CEM 1I/B-V
CEM llI/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM Ill/IB Lo son siempre Lo son siempre
CEM IV/A <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM IV/B <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM V/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0

. . Escoriade| Humo | Puzolanas Cenizas . Componentes
Tipo de L . .. | Clinker - Caliza P
cemento Denominacion Designacion| K horno alto | de silice| naturales volantes L minoritarios

S D P \ adicionales (2)

BLI Cemento Portland BLI 95-100 . ) : 05

blanco

Ly | Cemeno  Portland g, 75-94 - - 625

blanco con adiciones

BLV Cemento blanco pata BLV 40-74 ; : : 26-60

solados
ESPVI-1 | Cementos para usps VI-1 25-55 45-75(de S.PyV) - 0-5
ESP VI -2 | especiales VI-2 25-40 30-45 | - 30-45 - 0-5

(1) Los valores de la tabla se refieren al nticleo del cemento, entendiéndose por tal el “clinker” y las adiciones con exclusién del sulfato de calci

(regulador de fraguado) y de los aditivos.

(2) Los componentes minoritarios adicionales pueden ser “filler” o uno méas de los componentes principales, a menos que estén incluidos ya con

tales en el cemento.

(3) Cuando algiin cemento “Portland” mixto, en razén de su composicion, se pueda incluir en algino de los tipos Il anteriores, debera llevar

denominacién y designacion correspondientes a dicho tipo.
(4) La proporcién de humo de silice se limita al 10 por 100.
(5) La proporcién de “filler” se limita al 5 por 100.

(6) La proporcién de caliza se limita al 20 por 100.

Los cementos con caracteristicas adicionales estan definidos por las normas UNE 80303:96 “Cementos resistentes a

sulfatos y/o al agua de mar”, y UNE 80306:96 “Cementos de bajo calor de hidratacion”.

Se consideran cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar a los que su composicién cumpla en cada cas

prescripciones indicadas en la siguiente tabla:

CEMENTOS

Dic-01

Las especificaciones sobre/Cy C3A+CsAF se refieren al clinker. Los contenidos deAQ CsAF se determinarén por célculo (norma UNE
80304:86) a partir de los andlisis segin UNE EN 196-2 1996.

Se consideran cementos de bajo calor de hidratacion todos aquellos que a la edad de cinco dias desarrollen un calo
hidratacion igual o inferior a 272 kJ/kg (65 kcal/g), determinado por el método del calorimetro de Langavant (UNE
80118:86), segun se especifica en la norma UNE 80306:96.

2.2.  CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS

Las prescripciones que deben cumplir los cementos comunes relativas a las caracteristicas mecanicas y fisicas figurar
la siguiente tabla.

PRESCRIPCIONES MECANICAS Y FISICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Resistencia a compresion N/mf Tiempo de fraguado

Clase resistent Expansiéon mm

Resistencia normal
Veintiocho dias

Resistencia inicial |
Dos dias Siete dias |

Principio Final
Minutos Horas

CEMENTOS Dic-01
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325 - >=160 >=325 <=525
32,5R >= 13,5 - =60

425 >=20 B

= <= = <=
2ER =2 >=425 62,5 <=12 10
52,5 >=20
. >= 52/ - >= 4!

52,5R >=30 525 s

Las prescripciones mecanicas Y fisicas que deben cumplir los cementos blancos y los cementos para usos especiales
las especificadas en la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-97).

2.3. CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumplira lo sefialado en la Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC-97), que se resume
las siguientes tablas:

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistente Porcentaje en masa
- L CEM I
Pérdida por calcinacion CEM NI Todas <=5,00
. . CEM I
Residuo insoluble CEM Il Todas <=5,00
32,5
CEMI 32,5R (8) <=3,50
CEM I (7) 42,5
Contenido de sulfatos CEM IV 42,5R (8)
(expresado en S@ CEMV 52,5
52,5R (8) <= 4,00
CEM Il Todas
Contenido de cloruros (Cl) Todos (9) Todas <=0,10
Puzolanicidad CEM IV Todas Satisfacer el ensayo

(7) Esta indicacion afecta a todos los cementos CEM II/A 'y CEM II/B incluidos los cementos Portland compuestos que contienen un solo
componente principal, por ejemplo I/A-S o 1I/B-V.

(8) R = Alta resistencia inicial.

(9) El cemento tipo Ill puede contener mas de 0,10 por 100 de cloruros, pero en tal caso se debe consignar en los envases y albaranes de entre
contenido de cloruros.

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES
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Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistentg Porcentaje en masa
BLI
Pérdida por calcinacion BLII Todas <=5,00
BLV
Contenido de cloruros (CI) Todos (9) Todas <=0,10
BLI
Residuo insoluble BLII Todas <=5,00
BLV
BLI Todas <=4,50
. BLII Todas <=4,00
Contenido de sulfatos BLV
(expresado en S@) ESP VI-1 Todas <=3,50
ESP VI-2

3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El cemento se transportara y almacenara en sacos o a granel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidraulicos en sacos, cuanc
expresamente lo autorice el Director de Obra. En este caso se atendera a lo prescrito en la Instruccion para la Recepc
de Cementos (RC-97).

El cemento transportado en cisternas se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humeda
los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacién minima de diez por ciento (10%).

Los almacenes de cemento serdn completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o envase
papel seran cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo mediante rastrel
tablén o perfiles metalicos. Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente separadas de las paredes para permi
paso de personas. El Contratista deberd tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empl
en el orden de su llegada. Asimismo, el Contratista esta obligado a separar y mantener separadas las partidas de cem
que sean de calidad anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento con el fin de evitar |
permanencia excesiva de cemento en l0os mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego o la Instruccion para la Recepcién de Cement
(RC-97) sera de aplicacion lo indicado en el apartado 5.2 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, «
los apartados 202.7 y 202.8 del PG-3.

4. CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante, que debera estar en posesién de una Marca
Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad publica o privada oficialmente autorizada para ello en el &mbito de I
Uni6n Europea, sin perjuicio de la facultad que el Director de Obra tiene para exigir todos los ensayos necesarios pa
demostrar el cumplimiento de lo especificado en el punto 2: Caracteristicas Técnicas, de acuerdo a los métodos

ensayo establecidos en la tabla incluida en el presente apartado. En el acto de recepcion el suministrador debera apc
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una copia del correspondiente certificado, siendo suya la responsabilidad sobre la calidad de las remesas entregadas.

A la recepcién en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalaciéon de almacenamier
cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se podra llevar a cabo una toma de muestras, sobre las que se pc
proceder a efectuar los ensayos de recepcion que indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo los métoc
especificados en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97) y los sefialados en el presente Pliego. L
partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos Documentos, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo igual o superit
tres (3) semanas, se procedera a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para el
repetiran los ensayos de recepcion. En ambientes muy himedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiale
Director de obra podré variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 20z
del PG-3.
4.1.CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el prese
Pliego y en la Instruccién para la Recepciéon de Cementos (RC-97), tal y como queda prescrito en el punto 10 de dicl

Instruccion.

Los ensayos que se pueden realizar se ajustaran a las normas sefialadas en la tabla siguiente.
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Cement
eMeMOS 1 Cementos de | Cemento de
Cementos para usos resistentes a .
Cementos comunes Cementos blancos bajo calor de | aluminato de
Norma especiales sulfatos y aguade|
hidratacion calcio
Ci de mar
UNE80306: | UNE80310:
ensaye UNE 80301 : 96 UNE 80 305 : 96 UNE 80307 : 96 UNE 80303 : 96 o bt
CEMI | CEMII |CEMI_ _FEMNV _FEMV _ BLI__ BLIl LV ESPVIL__EPPVI2 bR MR BC CACIR
PERDIDA POR UNEEN [ N N
CALCINACION 1962 96
UNE EN
RESIDUO INSOLUBLE | 196296 | X X X
cap9
CONTENIDO DE UNEEN [ N N N N N N N N N N
SULFATOS 196-2 96
CONTENIDO DE UNE 80
X X X X X X X X X X X
CLORUROS 21791
UNE EN
PUZOLANICIDAD X
196-5 96
PRINCIPIOYFINDE | UNEEN [ N N N M N N N N N N
FRAGUADO 1963 96
ESTABILIDAD DE UNEEN [ N N N N N N N N N
VOLUMEN 196-396
RESISTENCIA A UNE EN
X X X X X X X X X X X
COMPRESION 196-196
UNE
CALOR DE
11
HIDRATACION 8011586 x
Exp
UNE
BLANCURA 80117 87 X X X
Exp
Porcm e, | U x| x
CLINKER 80304 86
UNE
ALCALI X
CALIS 80217 91
ALUMINA UNE X
80217 91
CONTENIDO EN UNE EN M
SULFUROS 196-296

En determinados casos y para ciertos tipos de cementos el Director de Obra podra exigir especificaciones adicionals
preferentemente referidas a propiedades recogidas en normas UNE, como son: finura de molido UNE 80 122:9
(tamizado en seco), o segiin UNE 80 108:86 (tamizado en humedo); peso especifico, segin UNE 80 103:86; superfic
especifica Blaine, segin UNE 80 122:91; humedad, segin UNE 80 220:85; éxido de calcio libre, segin UNE 8(
243:86; titanio, segin UNE 80 228:88.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el apartado 62
de la Instruccién EHE y sus comentarios.
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BETUNES ASFALTICOS

1. DEFINICION

Se definen como betunes asfélticos los ligantee¢adbonados sélidos o viscosos, preparados a gartidrocarburados
naturales por destilacion, oxigenacién o "crackirggie contienen una baja proporcién de productddtiles, poseen
propiedades aglomerantes caracteristicas, y soniaseente solubles en sulfuro de carbono.

2. CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfaiticos deberan presentar un aspegtogéneo y estar practicamente exentos de aguaopdo que no
formen espuma cuando se calienten a la tempemdgueanpleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denanidn del tipo de betiin asfaltico se compondria detra B seguida
de dos nimeros (indicadores del valor minimo y méxdmisible de su penetracién, segun la NLT-18gasados por
una barra inclinada a la derecha (/), especificémgara su aplicacion en carreteras los tiposaddg en la tabla 1.

De acuerdo con su denominacién, las caracteristiedss betunes asfalticos deberan cumplir lascéfggaeiones de la
tabla 1

Lo dispuesto en este articulo se entendera siniperjde lo establecido en el Real Decreto 163®@1®3odificado por

el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictapodisiones para la libre circulacion de productesanstruccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en paitdc, en lo referente a los procedimientos espesiale

reconocimiento se estara a lo establecido en fwkro.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1 CAPA DE RODADURA

El ligante bituminoso a emplear sera betdn de pariéh tipo B-60/70. En época invernal afiadir ed dor mil (0,2%) de
activante a base de poliaminas (Haffmittel o sirila

3.2 CAPASINTERMEDIASY DE BASE

El ligante bituminoso a emplear seré betin de pariéh B60/70.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El bettn asfaltico sera transportado en cisteralsitugas y provistas de termémetros situadosuerog bien visibles.
Las cisternas deberan estar preparadas para patimtar el betin asfaltico cuando, por cualquiesnaalia, la
temperatura de éste baje excesivamente para impetliasiego. Asimismo, dispondran de un elemetéawzado para
la toma de muestras.

El betln asfaltico se almacenara en uno o varitgues, adecuadamente aislados entre si, que dedsadrprovistos
de bocas de ventilacién para evitar que trabaj@mesiéon y que contaran con los aparatos de medisiegyridad
necesarios, situados en puntos de facil acceso.
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Los tanques deberan ser calorifugos y estar posvid# termometros situados en puntos bien visibbistados de su
propio sistema de calefaccion, capaz de evitar precualquier anomalia, la temperatura del prarisetdesvie de la
fijada para el almacenamiento en méas de diez gr@dtsus (10 °C). Asimismo, dispondran de una Jaladecuada
para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no disponganedios de carga propios, las cisternas emplgzatas el
transporte de betln asfaltico estaran dotadas desiereumaticos o mecanicos para el trasiego ragedsu contenido
a los mismos. Cuando se empleen bombas de trassego preferibles las de tipo rotativo a las crigfais.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para eegrasiel betin asfaltico, desde la cisterna desprante al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, @elestar calefactadas, aisladas térmicamente yedisgs de modo
que se puedan limpiar facil y perfectamente desgaé&ada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transportetangsies de almacenamiento se realizara siemptefpenia directa.

El Director de las Obras establecera las medidmsnar para el cumplimiento de la legislacion vigeah materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamietransporte.

El Director de las Obras comprobard, con la frecizeque crea necesaria, los sistemas de transptrasiego y las
condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudfectar a la calidad del material; y de no seswdeonformidad,
suspendera la utilizaciéon del contenido del tangueisterna correspondiente hasta la comprobacionlade
caracteristicas que estime convenientes, de exstiadicadas en la tabla 1.

5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a ivAracompafiada de un albaran, una hoja de casiittesi con los
resultados de los andlisis y ensayos correspormrdienta produccion a la que pertenezca la cisgemmnistrada y un
certificado de garantia de calidad que expreseraptimiento de las especificaciones exigidas al tp betin asfaltico
suministrado, de acuerdo con la tabla 1.

Si el fabricante tuviera para este producto cedifo acreditativo del cumplimiento de las espeaifiznes obligatorias
de este articulo y/o documento acreditativo dedmdiogacion de la marca, sello o distintivo dedzadi, segun lo
indicado en el apartado.8 del presente articulo,hiciera constar en el albaran, no precisara pediar el certificado
de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente, al menossipsentes datos:

« Nombre y direccion de la empresa suministradora.

* Fecha de fabricacién y de suministro.

« Identificacién del vehiculo que lo transporta.

« Cantidad que se suministra.

« Denominacioén comercial, si la hubiese, y tipo d&ibasfaltico suministrado, de acuerdo con la démacion
especificada en el presente articulo.

« Nombre y direccién del comprador y del destino.

« Referencia del pedido.

« En su caso, certificado acreditativo del cumplirtéette las especificaciones obligatorias de esfeutoty/o
documento acreditativo de la homologacién de laceyasello o distintivo de calidad, segin lo indzaah el
apartado 8 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamaht@enos:

« Referencia del albaran de la cisterna.

« Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo d&ibasfaltico suministrado, de acuerdo con la démacion
especificada en el presente articulo.

« Valores de penetracion segun la NLT-124, del indieepenetracion, segin la NLT-181, y del punto de
fragilidad Fraass, segun la NLT-182.

A juicio del Director de las Obras se podran exiattemas, los siguientes datos:

« La curva de peso especifico en funcién de la teatper.

¢ Latemperatura maxima de calentamiento.

« Los valores del resto de las caracteristicas €fgmtas en la tabla 1, que deberan ser aportadoglpo
suministrador en un plazo no superior a siete i@.d
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6. CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acrédiadel cumplimiento de las especificaciones alitigias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homola@racle la marca, sello o distintivo de calidad plelducto, seguin lo
indicado en el apartado 8 del presente articuogiiterios descritos a continuacion para reaktaontrol de recepcion
de las cistemas, no seran de aplicacién obligatsiiaperjuicio de las facultades que corresporaledirector de las
Obras.

6.1 Control de recepcion de las cisternas

De cada cisterna de betun asfaltico que llegueoaria se tomaran dos (2) muestras de, al mendslognamo (1 kg),
segun la NLT-121, en el momento del trasvase denaade la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la detaidgiinde la penetracion, segun la NLT-124, y la saconservara
hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, o el Director de las Obras pofijdr otro criterio para el control de recepcifmlas cisternas.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suraghisa de los mismos, dara por escrito sus recdao@nes sobre
el empleo del material.

6.2 Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o reéhaesacuerdo a lo dispuesto en el apartado 6prelgente articulo,
en bloque, a la cantidad de cien toneladas (16drgccion diaria de betin asfaltico. En cualqe&so, el Director de
las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, alsnan kilogramo (1 kg), seguin la NLT-121, en alganto situado
entre la salida del tanque de almacenamiento gttada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la detaiginde la penetracion, segun la NLT-124, y la saconservara
hasta el final del periodo de garantia.

6.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) vedasnte la ejecucion de la obra, por cada tiporgpmsicion de
betin asfaltico, y cuando lo especifique el Direatie las Obras se realizaran los ensayos necesgaaias la
comprobacion de las caracteristicas especificauéstabla 1.

Para los betunes asfalticos que dispongan de yaalba@nsayos suscrita por un laboratorio depetedigei Ministerio
de Fomento o un laboratorio acreditado por él, ogp@ laboratorio de ensayos u organismo de cbatoertificacion
acreditado en un Estado Miembro de la Uni6n Eurapepie sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Etion6
Europeo sobre la base de las prescripciones técoizeespondientes, se tendran en cuenta losadssite los ensayos
que se hayan realizado en el correspondiente Estétnbro y no se repetiran innecesariamente lomassensayos.
Para ello, los laboratorios en cuestién deberdrcefr unas garantias razonables y satisfactoriasuanto a su
cualificacion técnica y profesional y a su indepsmda (por ejemplo, segin la EN 45000). No obstimsterior, la
presentacion de dicha hoja de ensayos no afectandingin caso a la realizacién ineludible de losagos de
penetracion, indice de penetracién y punto delfdagi Fraass.

6.4 Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas gtadcen el caso de que el betin asfaltico no cumiplana de las
especificaciones establecidas en la tabla 1.
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7. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del betlin asfaltico se readiz@gin lo indicado para la unidad de obra dedd@une parte
En acopios, el betin asféltico se abonara poradasl(t) realmente acopiadas.

8. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALID AD

El cumplimiento de las especificaciones técnicd@atorias requeridas a los productos contemplamios!| presente
articulo, se podra acreditar por medio del corredjgmte certificado que, cuando dichas especificees estén
establecidas exclusivamente por referencia a nompoaséa estar constituido por un certificado defaonidad a dichas
normas.

Si los referidos productos disponen de una mawdén e distintivo de calidad que asegure el cumiglito de las
especificaciones obligatorias de este articulaesenocera como tal cuando dicho distintivo estédiogado por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio dménto.

El certificado acreditativo del cumplimiento de &specificaciones obligatorias de este articuladadr otorgado por
las Administraciones Publicas competentes en raatiEricarreteras, la Direccion General de Carretizbblinisterio
de Fomento (segin ambito) o los Organismos espmfpléblicos y privados- autorizados para realizaeds de
certificacion y/o ensayos en el &mbito de los nltes, sistemas y procesos industriales, conforinfeeal Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

¢ NLT-121 Toma de muestras de los materiales bitustiao

¢ NLT-122 Densidad y densidad relativa de los malesibituminosos.

« NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.

¢ NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

* NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bold@®emateriales bituminosos.

¢ NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

¢ NLT-127 Puntos de inflamacion y combustion de l@gariales bituminosos (aparato Cleveland, vasatabie
¢ NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosngésolventes organicos.

« NLT-181 indice de penetracion de los betunes asfélt

¢ NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los matesibieiminosos.

« NLT-185 Efecto del calor y del aire sobre los miates bituminosos en pelicula fina.

TABLA 1.- ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICD

N B B B B B B

Caracteristicas Unidam(;r 13/22 140/50 |60/70 [80/100{150/200/200/300

d NLT M [MaMi IMaMi (MafMi [MaMin[Ma Min|Ma

n. x. n. x. n. x. n. x. | x| x
Bet(n_original
Penetracion_25°C_ 100g_5s Omrln 124 11322 140 |50 [60 {70 |80 éo 150{200/200(300
Indice_de_penetracion 8L 4 1 |+1pF1 [+1)1 |+1f1 |+1 -1 |+21
Punto_de_reblandecimiento o~ 1,55 | gof75 |52 [61 lag [57 a5 |53 |38 |45 |34 | 41
JAnillo_y_Bola
Punto_de_fragilidad_frass °C 1€2 +1 |-5 -8 -1C -15 -20
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a_15°C 10C
Ductilidad_5cm/min a_250C cm 126 10 70 % éo 100
- 9 99 99 99 99 99
0 , ) , , ) ,
Solubilidad_en__ tolueno % l3l§ 5 5 5 5 5
Contenido_en_agua_(en_ vol) % 123 0,2]0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
. . 23 23 23 23
0
Punto_de_inflacion C 127 5 5 5 5 220 175
(*) Densidad_relativa 0,9
>50C/250C 122 {1,/ 1,0 1,0 1,0 1,0 o
Residuo_después_de_pelicula_fina
\Variacioh_de_masa % 185 0,5 0,8 0,8 1,0 1,4 1,5
0,
Penetracion_25°C_100g_5s | %124 60| [s5| |so| las| lao 35
\Variacion_punto_de o
reblandecimiento_A y B* c 125 7 8 9 U 11 12
- . la_15°C 10C
Ductilidad_5cm/min 2 25°C cm 1126 3 70 ) -z 100

(*) Valores orientativos
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EMULSIONES BITUMINOSAS
1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las disperside pequefias particulas de un ligante hidracado en una
solucién de agua y un agente emulsionante de eardiidnico o catidnico, lo que determina la demawion de la
emulsion.

2 CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabricardn a basetle asfaltico -de los definidos en el articuld 2l presente
Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, floatifies.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar @tt@spomogéneo y una adecuada dispersion del batlmfase
acuosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denanidn del tipo de emulsién bituminosa se compoudeéréas letras
EA o EC, representativas del tipo de emulsionatitizado en su fabricacién (aniénico o catiénicsg@guidas de la
letra R, M, L o |, segln su tipo de rotura (rapidiedia o lenta) o que se trate de una emulsiérciespara riegos de
imprimacion, y, en algunos casos, de un guién €) iyamero 1, 2 ¢ 3, indicador de su contenidoetérbresidual y,
en su caso, de la letra d o b, para emulsionesinitisas con una menor 0 mayor penetracion en ieluegpor
destilacion, especificAndose para su aplicaciéreereteras los tipos indicados en las tablas 1 y 2.

De acuerdo con su denominacién, las caracteristimslas emulsiones bituminosas deberan cumplir las

especificaciones de la tabla 1 6 .2.

Las emulsiones bituminosas tipo EAL-2 y ECL-2 qoecamplan la especificacién de mezcla con cemendodm ser
aceptadas por el Director de las Obras, previa ooisagion de su idoneidad para el uso a que sendastios valores
limite para la adhesividad y envuelta, asi comonhésodos de determinarlos seran los que se espewifipor el
Director de las Obras.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinipierjde lo establecido en el Real Decreto 16301@8odificado
por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictaposiciones para la libre circulacion de prodsicte
construccién, en aplicacion de la Directiva 89/CH, y en particular, en lo referente a los pravéstitos
especiales de reconocimiento se estara a lo esidblen su articulo 9.

3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulastabéecera las medidas a tomar para el cumplimidetda
legislacion vigente en materia medioambiental etpisdad laboral, almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobard, con la frecizeque crea necesaria, los sistemas de trangptmsiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiectar a la calidad del material; y de no sersd
conformidad, suspenderd la utilizacién del contenikl bidon, tanque o cisterna correspondienteahéest
comprobacién de las caracteristicas que estimescieme, de entre las indicadas en las tablas. 1y 2

3.1 En bidones

Los bidones empleados para el transporte de emulstdminosa estaran constituidos por una virolauda sola
pieza; no presentaran desperfectos ni fugas ystens de cierre serd hermético.

Se evitara la utilizaciéon, para emulsiones bitursirso aniénicas, de bidones que hubiesen conteniddsienes
bituminosas catiénicas y viceversa, para lo cumbidones deberan ir debidamente marcados pobritdate.
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Los bidones con emulsién bituminosa se almacereménstalaciones donde queden adecuadamente piagedg la
humedad, calor excesivo, de la accién de las heladae la zona de influencia de motores, maquiftegos o
llamas.

3.2 En cisternas

Las emulsiones bituminosas se podran transportaisggrnas ordinarias, sin aislamiento ni sistemaalefaccion,
incluso en las empleadas normalmente para el wamsple otros liquidos, siempre que antes de sgyacestén
completamente limpias. Las cisternas dispondramdgemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternaalreacenara en uno o varios tanques, adecuadamistados

entre si, que deberan estar provistos de bocasrdigacion para evitar que trabajen a presion,e cpntaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, sitesdpentos de facil acceso. Asimismo, dispondranrdelemento

adecuado para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispornganedios de carga propios, las cisternas emplgzatasel
transporte de emulsién bituminosa estaran dotadasetlios neumaticos o mecanicos para el trasiggdorée su
contenido a los mismos. Cuando se empleen bomb@aasiego seran preferibles las de tipo rotatilasacentrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para elasasde la emulsion bituminosa, desde la cisteenahsporte al
tanque de almacenamiento y de éste al equipo deengeberan estar dispuestas de modo que se plieqhéer
facil y perfectamente después de cada aplicac®joyada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transportetarigsies de almacenamiento se realizara siemptelpenia directa.
4  RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsion ibitsanque llegue a obra ird acompafiada de un albama hoja
de caracteristicas con los resultados de los &nglisnsayos correspondientes a la producciénjadapertenezca la
remesa suministrada, y un certificado de garargizalidad que exprese el cumplimiento de las efp@uibnes
exigidas al tipo de emulsiéon bituminosa suministrate acuerdo con las tablas 1 6 2.

Si el fabricante tuviera para este producto cedifo acreditativo del cumplimiento de las espeaifitnes
obligatorias de este articulo y/o documento aca&dd de la homologacion de la marca, sello omdisth de calidad,
segun lo indicado en el apartado 7 del presenteuboty lo hiciera constar en el albaran, no @& acompanar el
certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente los siguiedégss:

* Nombre y direccién de la empresa suministradora.
« Fecha de fabricacion y de suministro.

« ldentificacién del vehiculo que lo transporta.

¢ Cantidad que se suministra.

« Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo deulsidn bituminosa suministrado, de acuerdo con la

denominacion especificada en el presente articulo.

« Nombre y direccion del comprador y del destino.

« Referencia del pedido.

« En su caso, certificado acreditativo del cumplirtoethe las especificaciones obligatorias de esteudoty/o
documento acreditativo de la homologacion de lecenasello o distintivo de calidad, segln lo indizad el
apartado 7 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitameahtaenos:

* Referencia del albaran de la remesa.
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« Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo deulsign bituminosa suministrado, de acuerdo con la

denominacién especificada en el presente articulo.

* Resultados de los ensayos de carga de las pastieglgin la norma NLT-194, viscosidad Saybolt Furol
segun la norma NLT-138, contenido de agua, segimofdma NLT-137, y tamizado, segun la norma NLT-
142.

A juicio del Director de las Obras se podran exigs valores del resto de las caracteristicas @g@etas en las
tablas 1 6 2, que deberan ser aportados por ehsfrador en un plazo no superior a diez (10) dias.

5 CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acréditadel cumplimiento de las especificaciones ditigias de este
articulo y/o documento acreditativo del reconocittoede la marca, sello o distintivo de calidad gtelducto, segun
lo indicado en el apartado 7 del presente artidol criterios descritos a continuacion para reali control de
recepcion de las cisternas y bidones, no seranptleagiéon obligatoria, sin perjuicio de las facdkés que
corresponden al Director de las Obras.

5.1 Control de recepcion

5.1.1 Suministro en bidones

De cada remesa de bidones que llegue a la obselesscionard uno al azar, del cual se tomaran2jasfestras de,
al menos dos kilogramos (2 kg) segun la NLT-12brsana de las muestras se realizaran los sigaiensayos:

« Carga de particulas, segun la NLT-194.
« Viscosidad Saybolt Furol, segtn la NLT-138.
« Contenido de agua, segln la NLT-137.
« Tamizado, segun la NLT-142.
Y la otra se conservara durante, al menos, quitiedjas para realizar ensayos de contraste sirffugrcesarios.
En cualquier caso, el Director de las Obras pdghédtro criterio para el control de recepciénlae bidones.
5.1.2 Suministro en cisternas
De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegda obra se tomaran dos (2) muestras de, al melwss,
kilogramos (2 kg), segin la NLT-121, en el momedt trasvase del material de la cisterna al tandee
almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizaran los sigsiensayos:
« Carga de particulas, segun la NLT-194.
« Viscosidad Saybolt Furol, segtn la NLT-138
« Contenido de agua, segln la NLT-137
« Tamizado, segln la NLT-142.
Y la otra se conservara durante, al menos, quitiedjas para realizar ensayos de contraste sirffuercesarios.
En cualquier caso, el Director de las Obras pdghédtro criterio para el control de recepciénlae cisternas.

5.2 Control en el momento de empleo

Se considerard como lote, que se aceptard o reéhaie acuerdo con lo dispuesto en el apartadd frdsente
articulo, en bloque, a la cantidad de treinta e (30 t) o fraccion diaria de emulsién bituminexcepto en el
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caso de emulsiones empleadas en riegos de adleriemgiimacion y curado, en cuyo caso se consideramo lote
la fraccion semanal. En cualquier caso, el Diredotas Obras podra fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, absnelos kilogramos (2 kg), segun la NLT-121, adkda del
tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los sigsiensayos:

« Carga de particulas, segun la NLT-194.

« Viscosidad Saybolt Furol, segln la NLT-138.
* Contenido de agua, segun la NLT-137.

« Tamizado, segln la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quitiedias para realizar ensayos de contraste sirfusrcesarios.
5.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) ved@snte la ejecucién de la obra, por cada tiporgpasicion de
emulsién bituminosa, y cuando lo indique el PligigoPrescripciones Técnicas Particulares, se redtizas ensayos
necesarios para la comprobacion de las caractedsesefiadas en las tablas 1y 2.

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenadacondiciones atmosféricas normales, duranteglano
superior a quince (15) dias, antes de su emple@adigaran, como minimo, sobre dos (2) muestnas,de la parte
superior y otra de la inferior del depésito de alemamiento, el ensayo de tamizado, segln la noliialM?2 y el
ensayo de contenido de betun asféltico residualnséggnorma NLT-139. Si no cumpliera lo establegidoa esta
caracteristica, se procedera a su homogeneizacgaligacion de nuevos ensayos, 0 a su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de awemales, el Director de las Obras podra dismigiyplazo de
quince (15) dias, anteriormente indicado, parataprobacion de las condiciones de almacenamienta egulsion
bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuanddretfr de las Obras lo considere convenienteesarin a cabo
los ensayos necesarios para la comprobacion dmifasteristicas que estime necesarias, de entespesificadas en
las tablas 1y 2.

Para las emulsiones bituminosas que dispongan @édaja de ensayos suscrita por un laboratorio dbpete del
Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado @, o por otro laboratorio de ensayos u orgaoige control o
certificacion acreditado en un Estado Miembro d&méon Europea o que sea parte del Acuerdo sobEsgécio
Econémico Europeo sobre la base de las prescriggititnicas correspondientes, se tendran en dosmeesultados
de los ensayos que se hayan realizado en el condigmte Estado miembro y no se repetiran inneieesante los
mismos ensayos. Para ello, los laboratorios entibnedeberan ofrecer unas garantias razonabletisfastorias en
cuanto a su cualificacion técnica y profesionalspandependencia (por ejemplo, segln la EN 45000 pbstante lo
anterior, la presentacion de dicha hoja de ensay@dectara en ningln caso a la realizaciéon ineledie los ensayos
de carga de las particulas, viscosidad Saybolt Femotenido de agua y tamizado.

5.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas gtadan el caso de que la emulsién bituminosa nptaualguna de
las especificaciones establecidas en las tabla 1 6

6 MEDICION Y ABONO
La medicién y abono de la emulsién bituminosa aizara se abonaré por toneladas (t) realmentdatagp

7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALID AD

EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 213

PAGINA 5de6

El cumplimiento de las especificaciones técnicd®atorias requeridas a los productos contemplaufosl presente
articulo, se podra acreditar por medio del corredmte certificado que, cuando dichas especificees estén
establecidas exclusivamente por referencia a norpwdrd estar constituido por un certificado defaonidad a
dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una maelln s distintivo de calidad que asegure el cumiglito de las
especificaciones obligatorias de este articulogsenocera como tal cuando dicho distintivo estédiogado por la
Direccién General de Carreteras del Ministerio deénto.

El certificado acreditativo de las especificacionsisligatorias de este articulo podra ser otorgado lps
Administraciones publicas competentes en materigadeteras, la Direccion General de Carretera/desterio de
Fomento (segin ambito) o los Organismos espafigléslicos y privados- autorizados para realizar asirde
certificacion y/o ensayos en el &mbito de los nietes, sistemas y procesos industriales, confornfigeal Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

¢« NLT-121 Toma de muestras de los materiales bitustiao

¢ NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

¢ NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

¢ NLT-130 Solubilidad en disolventes organicos denaderiales bituminosos.

¢ NLT-137 Agua en las emulsiones bituminosas.

« NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bihgsas.

¢ NLT-139 Residuo por destilacion de las emulsiorizgbnosas.

¢ NLT-140 Sedimentacion de las emulsiones bituminosas

¢ NLT-141 Estabilidad de las emulsiones bituminosa®racas (método de demulsibilidad con cloruro
célcico).

¢ NLT-142 Tamizado de las emulsiones bituminosas.

¢ NLT-144 Estabilidad de las emulsiones bituminosaét¢do de la mezcla con cemento).

e NLT-194 Carga de las particulas de las emulsioitaminosas.

TABLA 1 Especificaciones de emulsiones bituminosasionicas

Norm| EAR -1] EAR-2] EAM | EAL-1] EAL-2 | EAI(1)
NLT [ Mmir|ma] Mif[Ma] Mirfma] Mir|Ma] Min| Ma] Mir|Ma
EMULSION ORIGINAL
Vicasidad Saybolt Furol a 25°C s | 138] | 5d 5 4q| J1of | s0f | 5C
Carga de las particulas 194 | negativ| negativ] negativ| negativ] negative] negativ
Contenido_de_agua
(en volumen)

Betun asféltico residual % 139 6C 6E 57 5E 60 4C
Fluidificante por destilacion

Caracteristicas Unida

% 137 4C 3t 4C 45 40 5C

% 139 0 0 1C 8 1] 5] 1f
(en_volumen)
Sedimentacion a los 7 dias % 140 5 5 5 5 5 1C
Tamizado % 142 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1( 0,1
Estabilidad: ensayo de demulsibilidgf™
(35 cnf Cl,Ca 0,0,2N) % | 1411 6( | 6C

Estabilidad: enasayo de mezcla

% | 144/8 2
con cemento

RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)
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13(| 20¢
Penetracion (25°C,100g,55) |01 m| 124 | 13] 20| 131201 13} 55 181 208 ~eif -1 [ 50| 30
6("10| "6( "10 6(]°10 ool %33
Ductilidad (25°C,5cm/min) cm | 126 4C 4C AC AC 40 4C
Solubilidad en tolueno % 130(97, 97, 97, 97, 97,! 97,

(*) Estas emulsiones con residuos de destilaciés an@os se designan con el tipo correspondientédsede la letra
"d.

(**) Estas emulsiones para su empleo en reciclaglondteriales bituminosos y/o granulares se denoearineon el
tipo correspondiente, seguido de la letra "b".

(1) Emulsion bituminosa especifica para riegosngigrimacion.

TABLA 2 Especificaciones de emulsiones bituminosastiénicas

Norm| ECR-1] ECR-Z| ECR-3] ECM | ECL-1] ECL-2 | ECI (1

Caracteristicas Unida
NLT|mirjmalmirfma]mirlmaimirlmalmirmal min] max|mirlma;
EMULSION ORIGINAL
furol a 25°C 5C 10 50 5C
Vicasidad Saybt s 38
YO furol a 50°C 2| | 40 | 2C
Carga de las particulas 194] positivi| positivi positivil positivi positivij positival positivi

Contenido de agua

% | 137 3 37 32 3E 45 40 5(
(en_volumen)

Betln asfaltico residual % | 139| 57 68 67 5¢ 5E 60 AC

Fluidificante_por_destilacién

% | 139 5 5 2 1Z 8 1] 5] 1t
(en_volumen)
Sedimentacion (a 7 dias) % | 140 5 5 5 5 5 10 1C
Tamizado % | 142 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1( 0,1
Estabilidad: Ensayo de % | 144 2

Mezcla con cemento

RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)

13(] 20¢
L 13| 204 13| 20{ 13| 20t 131 20!
0, { * * i
Penetracion (25°C,100g,5s)] 0,1 mi| 124 s6d*10l *6d*10| *6d*10 13 25 60*10 **gg **1303( 20( 30
Ductilidad (25°C,5cm/min) cm | 126| 4C 4C 4(C AC AC 40 AC
Solubilidad en tolueno % | 130|97, 97, 97, 97, 97, 97,! 97,

(*) Estas emulsiones con residuos de destilaciés an@os se designan con el tipo correspondientddsede la letra
g

(**) Estas emulsiones para su empleo en reciclaglondteriales bituminosos y/o granulares se denearineon el
tipo correspondiente, seguido de la letra "b".

(1) Emulsion bituminosa especifica para riegosnaigrimacion.
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HORMIGONES

1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso
eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

21. CONDICIONESGENERALES

Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se utiliz
hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por la Instruccién EHE, con una relacién agua/cemento no mayor de 0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 10 de
Instruccion EHE y sus comentarios.

2.1.1. Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista o la empresa suministradc
debera realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacion en obra del hormigén de que se trate, toc
las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigén, debie
presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes

comenzar la fabricacién del hormigén.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamafios especificadc
propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los resultados de los ensayos efectuac
Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcién de la humedad de &ridos.

No se empleara cloruro célcico, como aditivo, en la fabricacién de hormigén armado, o de hormigén que conteng
elementos metalicos embebidos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes valores:

Hormigdn con cemento Portland ..... 0,35
Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos.. . 0,20
Hormigdén con cemento supersulfatado ...........cccceeeeeeiirenieinenens 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 14, |
y 68 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4 y 610.5 del PG-3.
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2.1.2. Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera la siguiente:

Clases de hormigén Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
H=15 6-9 +1
H>15 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales como fluidificante
la Direccién de Obra fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.

2.1.3. Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto para cada cas
siendo inferiores a:

. Resistencia ()

Clase de Hormigén N/mir?

H-15 15

H-17,5 175

H-20 20

H-25 25

H-30 30

H-35 35

H-40 40

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara de la sigu
forma:

De acuerdo con el articulo 67 de la Instruccién EHE y sus comentarios, se fabricaran por cada dosificacion, al mena
cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3) probetas de cada serie. Se operara de acuerdo con los métodos de e
UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendra el valor mgdie fas resistencias de todas las
probetas, el cual debera superar el valor correspondiente de la tabla siguientegsinddof de la resistencia de
proyecto.

Condiciones previstas para la ejecucion de la obra Valor de la resistenciaimeeli@$aria en laboratorio
Medias fem= 1,50 fx + 20 kp/cm2
Buenas fem= 1,35 fx + 15 kp/cm2
Muy buenas fem= 1,20 fi + 10 kp/cm2
HORMIGONES dic-01
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La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por la Direccién de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 67
68 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

2.2, HORMIGONES PREPARADOSEN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a lo indicado en el articulo 15.2.9 de la Instruccién EHE y st
comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccion EHE, seré ¢
aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se debera demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los medic
adecuados para ello.

El suministrador del hormigén debera entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro (albarén) en la ¢
figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigén preparado.
- NUmero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacion y caracteristicas del hormigdn, indicando expresamente las siguientes:
Cantidad y tipo de cemento.
Tamafio méaximo del &rido.
Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
Relacién agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino
- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camién.

- Identificacion del camion.

- Hora limite de uso para el hormigén.
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3. CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 64 de
Instrucciéon EHE y sus comentarios.

3.1. ENSAYOSCARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del hormigonado,
ensayos caracteristicos especificados por la Instruccién EHE.

3.2. ENSAYOSDE CONTROL
3.2.1. Consistencia

El Contratista realizara la determinacién de la consistencia del hormigén. Se efectuara segin UNE 83.313/87 con
frecuencia mas intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 65 de
Instruccién EHE y sus comentarios.

3.2.2. Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segln lo especificado por la Instrucci
EHE para el Nivel Normal, con la excepcion del hormigon de limpieza que sera controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendra en obra los moldes, hara las probetas, las numerard, las guardara y las transportara al Laboratc
Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la Direccién de Obra estando el Contratista obligadc
transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccién, sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, debera obtener la correspondie
autorizacion de la Direccién de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizar4 de acuerdo con UNE 83.300/84 "Toma de muestras de hormigén fresco". Ca
muestra sera tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccién de la mezcl
ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucién. El punto de tc
de la muestra seré a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccion de
muestras se realizara a criterio de la Direccion de Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra y rompe
segun los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de la fecha de confeccion, le

y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigén y los nimeros, el ordinal del taj
nimero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.
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La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de ocho (8), con ob
de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan moldearse adicionalmente las que
requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segln determine la Direccién de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado :
descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la Direccién de Obra decidi
si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segun el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada dis
hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metro cubicos (100 m3) de hormigén puesto en obra, o por ca
cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara tal como se define er
Instrucciéon EH-91 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direcciéon de Obra, en funcién de la calidad y riesg
de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por 0,65, sa
que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de Obra pod
ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados
esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la resisten
caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las condicione
aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran ensayos de informacién de acuerdo co
Instruccion EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida,
Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra, reservandose sien
ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferiol
establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 66, |
y 70 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios.
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MORTEROSY LECHADAS

A) MORTEROSY LECHADASDE CEMENTO

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se definen los morteros de cemento como la massitigie por arido fino, cemento y agua. Eventuabeepuede
contener algin producto de adicién para mejorannalgde sus propiedades, cuya utilizacion deberérhsido

previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pastafloidg de cemento y agua, y eventualmente adicjanézada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimggtineles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas ctiEsebra se adopta la siguiente clasificacion, segsimesistencias:
M-20: 20 kglcrh
M-40: 40 kg/crh
M-80: 80 kg/crh
M-160: 160 kg/crh

Rechazandose el mortero que presente una resisteferior a la correspondiente a su categoria.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos pelenar los espacios en que hayan de usarse, g retraeran de
forma tal que pierdan contacto con la superficiapi®yo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserverswafuna vez que se le suelta, sin pegarse ni lea@eths manos.

La proporcién, en peso en las lechadas, del cenyegitagua podra variar desde el uno por ocho @l/8ho por uno
(1/1), de acuerdo con las caracteristicas de kcaign y la presion de aplicacion. En todo casephaposicion de la
lechada debera ser aprobada por el Director deless para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gdsente Pliego sera de aplicacion lo indicado®articulos 611 y
612 del PG-3.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los mogesmoemplear en las obras para que sus caracterisécajusten a lo
sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros deeoéo deberan ser presentados por el Contratisterads siete (7)
dias de su empleo en obra para su aprobacién parelecion de Obra.
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Al menos semanalmente se efectuaran los siguienseg/os:

- Un ensayo de resistencia a compresién segiin ASTIA9.
- Un ensayo de determinacion de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiesaeye:

- Una determinacioén de variacion volumétrica se§8iM C-827.

B) MORTEROSY LECHADASEPOXI

1. DEFINICION

Se definen los morteros y lechadas epoxi como lmele aridos inertes y una formulacion epoxi.

2. CARACTERISTICASTECNICAS
21. ARIDOS

Los éaridos deberan cumplir, como minimo, las cdadées exigidas a los aridos para hormigones y musrtecogidas
en el presente Pliego.

Los éridos estaran secos y limpios y a la temperaanveniente dentro del margen permitido para €@uhulacion.
Como norma general, el tamafio méximo del aridoxwedera del tercio de la profundidad media del bugerellenar,
ni contendra particulas que pasen por el tamizlONIB, salvo indicacion expresa en las instrucciateestilizacion del
producto.

2.2. RESINASEPOXI

Las resinas epoxi son productos obtenidos a pdeir bisfenol A y la epiciorhidrina, destinados aadas,
recubrimientos, estratificados, encapsulados, pdass extrusionados, adhesivos y otras aplicacdaesnsolidacion
de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma decdmponentes basicos, la resina y el endurecados que
pueden incorporarse agentes modificadores tales dduyentes, flexibilizadores, cargas y otros, tiemen por objeto

modificar las propiedades fisicas o quimicas deadiormulacion, o abaratarla.

Seré de aplicacion todo lo especificado en el Aidi207.Resinas epoxi, del Presente Pliego.
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2.3. TIPO DE FORMULACION

En cada caso se estudiara una formulacién adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente como la
superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacion a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3 mm),
utilizaran resinas de médulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacion a utilizar sera funcién de la abertura de la grieta y de su estac
activo o estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de curado rapido.

2.4. ALMACENAJE Y PREPARACION

Los componentes de la formulacién deberan almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al menos dc
horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizard mecénicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 I). El endurecedor se afiad
gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, debera conocerse exactamente el periodo de fluidez o "post-life”
la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacién, no debiendo mezclarse cantidades cuya aplicaci
requiera un intervalo superior a dicho periodo. En general, no se mezclaran cantidades cuya aplicacién dure mas de t
hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a seis litros (6 I). No se apuraran excesivamente los envases que contiener
formulacion, para evitar el empleo de resina o endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de los mismos
25. DOSFICACION

La dosificacion en peso arido/resina estara comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporcién podra variar segun la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en que se realice
mezcla.

2.6. FABRICACION

La mezcla podra realizarse manual o mecanicamente siguiendo las instrucciones del fabricante. Primeramente
mezclaran los componentes de la resina, y a continuacion se afiadird gradualmente el arido fino.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de las resinas por medio de la presentacién al Director de Obra de los certificados
caracteristicas del fabricante.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberan ser presentados por el Contratista al menos s
(7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacién por la Direccién de Obra.

Al menos, previamente a su utilizacién, se efectuard un ensayo de resistencia a compresién segin ASTM C-109.
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ARENAS

1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccion de éaridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es decir, con tamafi
superiores a 80 micras.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejlres arenas son las de rio, ya que, salvo re
excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también excelentes, con tal de
se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién de los feldespatos).

3. CONTROL DE RECEPCION
Las arenas destinadas a la confeccién de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para éste.

La instruccion EHE sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los resultados de
mismos.

La realizacién de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una muestra de
litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como es frecue
se esta seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con diferentes vetas
alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos periédicamente, de mar
que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccién de Obra de los acopios de materiales y su procedencia pa
efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos seran contrastados por la Direcciéon de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ens:
que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

ARENAS dic-01
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ZAHORRAS

1. DEFINICION
Los materiales procederan de la trituracion derpidé cantera o grava natural, en cuyo caso leidracetenida por el
tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setgmtinco por ciento (75%) en peso, de elementahacados

que presentan no menos de dos (2) caras de fractura

El arido se compondra de elementos limpios, séliglagsistentes, de uniformidad razonable, exenogpalvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Seréa de aplicacién respecto a la zahorra artifiziato a cuanto seguidamente se especifica, kigpoeen el PG-3/75
en su articulo 501 "zahorra artificial”, con latadaridad de la curva granulométrica que debstareomprendida

dentro de huso denominado ZA(40) por el referido3P%G. El Director de Obra podra adoptar, a projues!
Contratista el huso ZA(25) del citado PG-3/75.

3. CONTROL DE RECEPCION

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

31 COMPOSCION GRANULOMETRICA

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serar@mor espesor que los dos tercios (2/3) del cepmcel tamiz
0,40 UNE, en peso.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) detsmpde la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estardpoendida dentro de uno de los husos resefiadok @mdro
siguiente y el Director de Obra serd el que seffal momento el uso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE
ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75 -100 100
20 50- 90 75 -100
10 45- 70 50 - 80
5 30 - 50 35- 50
2 15- 32 20- 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0- 10 0- 10
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3.2 DESGASTE

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayosd&ngeles, segun la Norma NLT-149/72, serd imfex treinta y
cinco (35). El ensayo se realizara con la granuidangpo B de las indicadas en la citada norma.

3.3 PLASTICIDAD

El material sera "no plastico" segin las Normas 0%/72 y 106/72. El equivalente de arena segiiotana NLT-
113/72, serd mayor de treinta y cinco 835).

ZAHORRAS dic-97
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BALDOSASY ADOQUINES

1. DEFINICION

Dentro de esta definicion se engloban los pavimentos discontinuos formados por adoquines de piedra natural
prefabricados de hormigén y las baldosas de piedra y hormigén.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 ADOQUINESY BALDOSASDE PIEDRA

Los adoquines y baldosas de piedra deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y debe
carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

Daran sonido claro al golpearlos con martillo y tendran suficiente adherencia a los morteros.

La forma y tamafio de los adoquines y baldosas de piedra queda a eleccion de los fabricantes, a los cuales se de
amplio margen siempre y cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

2.2 ADOQUINESY BALDOSAS PREFABRICADOS DE HORMIGON

La forma, tamafio, color y textura podra variar a eleccién del fabricante teniendo en cuenta siempre los
condicionamientos y requisitos exigidos en este Pliego.

3. CONTROL DE RECEPCION

En cada remesa de material que llegue a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el albaran de la rel
corresponden a las especificaciones del proyecto y, si se juzga preciso, se realizard demuestre para la comprobacior
caracteristicas en laboratorio.

En los adoquines y baldosas de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de desgas
la resistencia a la intemperie se determinara de acuerdo con las Normas UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 y UNI
7070.

El control de calidad en los adoquines y baldosas de cemento se llevara de acuerdo con los criterios fijados en
presente Pliego y en las Normas UNE 127001, UNE 127002, UNE 127004, UNE 127005, UNE 127006 y UNE
127007.

En ambos casos se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose en 1
momento las exigencias de las mismas.

La Direccién de Obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos pe
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su aceptacién o rechazo.
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MEZCLASDE ARIDOSY FILLER EN AGLOMERADOS

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se define como mezcla de aridos y filler en aglanhes, la combinacion de materiales de distinto fiansaie junto a
un ligante bituminoso constituyen una mezcla bihasa.

Estos materiales se clasifican en:
- Arido grueso.

- Avrido fino.

- Filler.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Estos materiales cumpliran todas las especificasioacogidas con caracter general en el capitatespmndiente del
PG-3/75 del M.O.P.T. (Articulo 542).

2.1 CONDICIONESPARTICULARES

2.1.1 Capa de rodadura

Los aridos procederan del machaqueo vy trituracidpiedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseeran las siguientes caracteristicas:

- Coeficiente de Desgaste de Los Angelés.

- C.P.A=0,50 a las 6 horas.

- Indice de lajosidad < 30.

- Equivalente de arena45.

Los tamafios de los aridos a emplear seran loesigst

18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El tamafio inferior podra estar constituido por @r@hlizo, en una proporcién entre el 40 y 60%, queple las
especificaciones exigidas para las capas intersigdia base.

El Filler a emplear sera de aportacion en su tiatdly se usard cemento 11l-1-35-MRSR.
2.1.2 Capa intermedia y de base
Los aridos procederan del machaqueo y trituraciopiedra de cantera de naturaleza caliza.

- Coeficiente de desgaste Los Angede8.

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97
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- Indice de lajosidad 30.
- Equivalente de arera40.

Los tamafios de aridos a emplear seran los sigsiente
18/25, 12/18, 5/12'y 0/5.

El Filler a emplear en la capa intermedia sera corimomo del 50% de aportacion de cemento Il1-1-383R. En la
capa de base, podra ser el natural de los aridesdegbe cumplir: densidad aparente en tolueno,8,gxcni y
coeficiente de emulsibilidas 0,6.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 CONTROL DE LOSARIDOS

Antes de comenzar la fabricacion y puesta en obila thezcla bituminosa, se procedera a la formatedos acopios
de los aridos en el lugar de emplazamiento destalacion de fabricacion de la mezcla.

Los éaridos se suministraran fraccionados. El ndrderfsacciones debera ser tal que sea posibldausestalacion que
se utilice y cumplir las tolerancias exigidas engtanulometria de la mezcla. Cada fraccion serigiaufemente
homogénea y debera poderse acopiar y manejar imopee segregacion, si se observan las preceegiqoe se
detallan a continuacion.

El nimero de fracciones o aridos a suministrar nigg® del tamafio maximo del arido y no sera supariiel nimero
de tolvas en frio de que disponga la instalaciéfaliecacion de mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada diefads para evitar intercontaminaciones. Si lopias®e disponen
sobre el terreno natural, no se utilizarén los ainentimetros (15 cm) inferiores de los mismos &copios se
construiran por capas de espesor no superior aetno yn medio (1,5 m) y no por montones cénicos. ¢cagas del
material se colocaran adyacentes, tomando las aedjbrtunas para evitar su segregacion.

El Director, fijara el volumen minimo de acopiosgibles, de acuerdo con las caracteristicas derkayel volumen de
mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopiosufiegste para garantizar, al menos, el trabajdaesemanas.

El equipo de control debera estar presente enra aftes del comienzo del acopio de los aridosatpeto de
inspeccionar el terreno, la disposicién de los msop empezar el control de los materiales desderalenzo de esta
operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamenteptalas contaminaciones y las zonas de acoplosdeiferentes
aridos separados por empalizadas de suficienta gltesistencia, a fin de evitar la mezcla detigos acopiados en la
zona contigua. Los acopios deberan estar situatios ana zona de buen drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopitpasimultanear por mitades el aprovechamientta gidanta y la

reposicion del acopio, prohibiéndose la descardasi@ridos en la zona de alimentacion que deja fie utilizacion el
acopio principal, empleandose en la fabricaciéreriatsin controlar.

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97
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Es importante establecer claramente los caminos de circulacién que deberan ser acondicionados de manera que
circulacién de los camiones no provoque polvo que contamine los acopios.

La formacién del acopio se realizar4 descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por medio
una pala, niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera tongada se remontara el acopio por tongadas sucesiv
realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de segregacion durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacién que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el bal
adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando las ruedas.

Para controlar la calidad de los aridos suministrados, se tomaran a lo largo de la jornada, durante la descarga del cam
y de forma aleatoria, el nimero de muestras que determine el Director de las Obras, de acuerdo con los medios ¢
equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicara el tratamiento de las medic
moviles para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada arido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacién, tendra que realiz
esta labor a su llegada a la obra. Esta operacion por la dificultad de la toma de muestras en profundidad, es de dud
confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el acopio por mitades de la anchura en ¢
frente previamente analizado, podra paliar el inconveniente de no haber realizado el control durante la formacion dr
acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomaré la medida de acopiar el material dudoso aparte, hast
aceptacion o rechazo.

Aungue no corresponda propiamente a la misién del equipo de control, la inspeccién de la cantera y de la instalacién
fabricacién seran de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados durante el control o ps
anticipandose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mas apropiados para detectar el fallo previsible.

3.2 CONTROL DE FILLER DE APORTACION

El acopio previo de Filler estara limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacién de fabricacion de le
mezclas bituminosas, y por tanto se realizara a la llegada de las cisternas de Filler.

3.3 ENSAYOSPRECEPTIVOS
El control de calidad de la mezcla de aridos y Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura, se realiz
mediante la ejecucién sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles (NLT-149/72), indi

de Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de aridos y Filler para capa de rodadur:
se realizard ademas el ensayo de Coeficiente de pulimiento acelerado (NLT-174/72 y NLT-175/72).

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS dic-97
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MATERIALES FILTRANTES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION
Se distinguen dos tipos de capas filtrantes:

a) Aquellas que, debido a su granulometria, penngitgpaso del agua hasta los puntos de recogidanpede las
particulas gruesas que llevan en suspension.

b) Aquellas que colocadas directamente sobre etnigr antes del vertido del manto de escolleraetiela
granulometria adecuada para impedir el arrastrendgrial del terreno a través de los huecos dektieniento

por la accion del agua.

Se incluyen ademas dentro de este articulo losrialateempleados en lechos de frenado, asi conenipteados en
soleras de obras de fabrica.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CAPASFILTRANTESPARA DRENAJE

Los materiales filtrantes a emplear en rellenoalizados de zanjas, trasdoses de obras de fabcigalquier otra zona
donde se prescribe su utilizacion, seran aridasralas o procedentes de machaqueo vy trituraciGadera o grava
natural, escorias o materiales locales exentoscillaamarga u otras materias extrafas.

Su composicién granulométrica cumplird las pres@ies siguientes:

- El tamafio maximo no serad en ningln caso, supargstenta y seis milimetros (76 mm), cedazo 80 YNE
cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,80 UNEehasara el cinco por ciento (5%).

- Siendo k el tamafio superior al de x%, en peso, del mati#trahte, y d el tamafio superior al de x% en peso,
del terreno a drenar, se deberéan cumplir las sitegecondiciones de filtro:

GTI

—= < 5(a)

gt

> 5(b)

o
iy
a

g'l'l

< 25(c)

g g

< 20(d)

o
fie
)
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En el caso de que estos materiales vayan a seeashoglen terrenos cohesivos, la condicion (a) esdgepsustituir por la
de:

Fi5< 0,1 mm

Ademés, de acuerdo con el sistema previsto panealzuacion del agua, el material filtrante situaito a los tubos o
mechinales debera cumplir las condiciones sigsente

- Si se utilizan tubos perforados:

FBS >
diametradelorificio

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

FES >
anchuradelajunta
- Si se utilizan tubos de hormigén poroso:
FSS >
d,.delaridodeltubo
- Si se drena por mechinales:
FBS >

diametralelmechinal

Cuando no sea posible encontrar un material queplauoon dichos limites, podra recurrirse al empleofiltros
compuestos por varias capas; una de las cualds,niaterial mas grueso, se colocara junto al sistlrevacuacion, y
cumplira las condiciones de filtro respecto a lgsientes, considerada como terreno; ésta, a sulagzumplira
respecto de la siguiente; y asi sucesivamente tiegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por maste con gravas y bolos se atenderd, Unicamefide carva
granulométrica de la fraccion del mismo inferioveinticinco milimetros (25 mm), a efecto de cumg@into de las
condiciones anteriores.

Si el terreno natural esta constituido por suetbsahesivos, con arena fina y limo, el materigidiite debera cumplir,
ademas de las condiciones de filtro general, laiesige:

Fis<1mm

MATERIALES FILTRANTES jul-00
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Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo cotopahomogéneo, sin vetas de arena fina o de lama;ondiciones
de filtro @) y b) seran sustituidas por la sigugent

0,1 mm < k5 < 0,4 mm
En los drenes ciegos el material de la zona pefimeahtral debera cumplir las siguientes condicone
- Tamafio maximo arido comprendido entre veintenmaiffos (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).
- Coeficiente de uniformidad

%<4

10
El material filtrante no sera plastico, y su eqlénte de arena sera superior a treinta (30).
El coeficiente de desgaste de los materiales deropétreo, medido por el ensayo de Los Angelgsinsia Norma
NLT-149/72, seré& inferior a cuarenta (40). Los mialkes procedentes de escorias deberan ser aptosiypampleo en
obras de hormigén. Los materiales de otra natialeberan poseer una estabilidad quimica y mecsuficiente.

2.2 CAPASFILTRANTES PARA ASENTO DE LA ESCOLLERA

Se emplearan exclusivamente cuando el terrenoiei@@es un terraplén o excavacion en suelo y mage dispuesto
geotextil en la interfase.

En caso de utilizar el geotextil se adaptard upa ¢k regularizacion y proteccion del mismo de ms&agee corte
desgarros producidos por el material de la eseolleste material seré del tipo F-2.

Las capas estaran formadas por grava, piedra netzhacarena, con el espesor que figura en loslaas particulas
del material seran resistentes, duraderas, ndeexist piezas delgadas, planas o alargadas; asinesmaterial no
contendra materia orgénica ni particulas blanddalues.

Los limites de aceptacion y rechazo los establgcapiiobaré la Direccion de Obra.

La composicién granulométrica del material-filtrebé cumplir las siguientes prescripciones en K@lacion la
granulometria del terreno y la escollera:

- Siendo R el tamafio superior al X% en peso de las escqlleras tamafio superior al X% en peso del material-

filtro y dy el tamafio superior al x% en peso del terrenoserde cumplir las siguientes condiciones:

%<5y5<%<40

F85 85
i >20> i
d50 FlO
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Si una sola capa del material filtro no cumple rfeguisitos anteriores se usaran dos o mas capfisrde que se
cumplan las prescripciones anteriores entre tercapas de material consecutivas y escollera.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard que la calidad de losenes se ajuste a lo especificado en el punGa2acteristicas
Técnicasdel presente articulo, rechazando los que no @amgsitrictamente alguna de las condiciones argsrior

Se realizaran ensayos de granulometria, equivaldatearena y desgaste de Los Angeles sobre una ranuest
representativa, como minimo antes de iniciar Eisajos y posteriormente con la siguiente periaaitid

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
- Cada 200 m lineales de encauzamiento.

- Cada 500 rha colocar en obra.

MATERIALES FILTRANTES jul-00
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SUELOS SELECCIONADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquelltsssuenateriales pétreos utilizados para relleras gu vertido,
colocacion y adecuada compactacion.

Como casos particulares de suelos seleccionaduslestutilizados para rellenos en falso tinetrrdi armada.

- En falso tinel se define el material de la pianeediatamente superior del falso tunel, tras stideg colocacion
y adecuada compactacion.

- En tierra armada se define como el material gugiiza para formar el cuerpo de los macizoseteatarmada.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 CARACTERISTICASGENERALES

En general, se definen como suelos seleccionadmedi@gjque poseen las caracteristicas descri@mstiawacion, con la
susceptibilidad de cumplir a su vez las caraciesistoncretas definidas para rellenos en falsal yitierra armada.

Carecen de elementos de tamafio superior a ochimets (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 W¢EA inferior
al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido ser4 menorelate (LL < 30) y su indice de plasticidad mence diez (IP < 10).
El indice C.B.R. sera superior a veinte (20) y resentara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

2.2 CARACTERISTICASDE LOSMATERIALES PARA RELLENOSEN FALSO TUNEL Y TIERRA ARMADA

2.2.1 Caracteristicas mecéanicas

El material de relleno debera tener un angulo demiento interno no inferior a 25°.

Si se van a utilizar armaduras lisas, el angulmdamiento entre éstas y el relleno no deberafeidar a 22°.

Si el cernido por el tamiz UNE 80 um es inferibd%% o si, en caso de que sea superior, el pajeceh peso de
finos con un didmetro menor de 151 es menor @l #0suelo se considerara valido desde el puntistiemecanico,

sin necesidad de determinar los valores de lod@de rozamiento.

En todo caso, el porcentaje en peso del rellenaundiamario de particulas inferiores a 15u no pselr&uperior al
20%.
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Tampoco se admitirdn para rellenos, particulasdomensiones superiores a 250 mm y rechazo pomét tdNE 63
mm superior al 25%.

Todas estas determinaciones se realizaran de aau@rda norma NLT 104/72.
2.2.2 Caracteristicas fisico-quimicas

- La resistividad eléctrica del suelo saturado wmheraina hora a 20°C, determinada segin la norma 280180,
sera superior a:

1.000Q cm para obras secas.
3.000Q cm para obras saturadas.

- El pH de la mezcla agua-suelo estara compreraditte 5y 10.

- La mezcla en materia orgénica, determinada slegdorma NLT 117/72 expresada en cantidad de cartsema
inferior a 100 mg/kg.

- La mezcla agua-suelo tendra un contenido de idonegro (Cl) y sulfato (S@) que no sobrepasara los siguientes

valores:
Obras secas Cl) < 200 mg/kg
(SO4-) <  1.000 mg/kg
Obras saturadas Cl) < 100 mg/kg
(SO4-) < 500 mg/kg

Si la resistividad es superior a 5.00@m estas condiciones se consideraran automatitaiseisfechas.

- El contenido en sulfuros totales, expresado efr@zdebera ser inferior a 100 mg/kg para obragadas, e
inferior a 300 mg/kg para obras secas.

- La demanda bioquimica de oxigeno debera seidnf220 mg/kg en los rellenos para obras saturadas

- La poblacion de las diferentes especies de hast@naerobias se determinara por conteo espegitiebera ser
inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramsugdo en los rellenos para obras saturadas.

El material de relleno debera cumplir, ademas de claracteristicas mecéanicas y fisico-quimicas iamegnte
indicadas, las exigidas a las subbases granulteesplenes o pedraplenes en el caso de que lactasir
correspondiente esté destinada a esos usos respecti

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinaran de acrwend las normas de ensayo NLT 105/72, NLT 107KZT
111/72, NLT 118/59 y NLT 152/72.

SUELOS SELECCIONADOS dic-97
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El indice C.B.R. que se considerara es el quesmmrela a la densidad minima exigida en obra.

3.2 CONTROL DE LOSMATERIALESDE RELLENO

El objeto de este control es comprobar que el mbtgue se va a utilizar cumple con lo estable@dcel presente b)
Pliego tanto en el lugar de origen como en el dplewnpara evitar las alteraciones que puedan pirséucomo

consecuencia de las operaciones de extracciora, ¢teagsporte y descarga.

Se realizaran los siguientes niveles de control:

- Relleno en trasdds de tierra armada: INTENSO

- Relleno sobre el falso tinel: NORMAL

El procedimiento a seguir comprende las siguiestagzas:

a) Antes de lainiciacién de la obra y siempre spisospechen variaciones en el material.

Sobre el nimero de muestras representativas a@etipadde material que sefiale el Director de laap que
seran dos (2) como minimo se efectuaran los sigsi@msayos en cada muestra:

Proctor normal

Ensayo granulométrico completo

Equivalente de arena

Determinacion de resistividad

Determinacion pH

Determinacion del contenido en materia organica
Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros

PR R RRRER

Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superi@®b%o y el porcentaje en peso de particulas de tasniafeviores
a 15u estd comprendido entre el 10 y el 20% stuefén ademas en cada muestra:

1 Ensayo de corte directo del terreno
1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se peewgaduras lisas.

Si hay inicio de presencia de sulfuros se efeétearcada muestra ademas:
1 Determinacion del contenido de sulfuros
Si la resistividad es inferior a 5.000cm se debera también realizar en cada muestra:

1 Determinacion del contenido de cloruros
1 Determinacion del contenido de sulfatos

Si la obra prevista es saturada se efectuard ademeéada muestra:

1 Determinacion de Demanda Bioquimica de OxigB)
1 Conteo de bacterias anaerobias

SUELOS SELECCIONADOS dic-97 SUELOS SELECCIONADOS

Si existen zonas de reduccién de ancho en la lpajdalel macizo se efectuard ademas y en cad@renues
1  Proctor modificado

En el yacimiento:

Se realizaran las siguientes operaciones:

- Comprobar la retirada de la montera de tierggetad antes del comienzo.

- Comprobar la explotacion racional del frentenyse caso la exclusion de las vetas no utilizables.

- Tomar muestras representativas, de acuerdol coitegio del Director de las obras del materiadavado en

cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectaargiguientes ensayos:
*  Por cada 500 Prde material o una vez cada 2 dias si se empleasmeterial.
2 Equivalente de arena
Si existen zonas de reduccién de anchura
Proctor modificado
Si el control es intenso
1 Determinacion de la resistividad
*  Por cada 1.500 fde material o una vez cada 4 dias si se empleasmeaterial.

1 Ensayo granulométrico
1 Proctor normal

Si el control es intenso

1 Determinacion de pH
1 Contenido en materia organica

*  Por cada 500 fidle material o una vez cada semana si se emplezs meterial.
Si el control es normal

1 Determinacion de pH
1 Determinacion del contenido en materia organica

dic-97
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<)

En el lugar de colocacion

Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos qu
simple vista, presenten restos vegetales, materia organica, o bolos de mayor tamafio que el admitido corr
maximo; y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el mate
que llegue a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta colocacion, exceso de plasticidad, etc.

Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el
de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que
necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en el presente Pliego
Prescripciones Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecénicos como en los fisico-quimicos durante
extraccion o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes de
iniciacion de los trabajos que debera entender que el material ha variado y sera de aplicacion lo indicado en
apartado 3.2.a.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccién visual tiene una importancia fundamental en el control di
los materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguirdn ademas
recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 'y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el Control
Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes seran aquellas que satisfagan
recomendacion y la respectiva de los capitulos 2, 3 6 4.
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MATERIALESPARA ESCOLLERASY MUROSDE MAMPOSTERIA

1. DEFINICION

1.1 ESCOLLERAS

Se define como escollera el conjunto de piedrasivamente grandes echadas unas sobre otras.

12 MUROSDE MAMPOSTERIA

Los muros de mamposteria consisten en la colocagdriedras o mampuestos de varias dimensionésbsinprevia
alguna, arreglados solamente con martillo y cooepiiilidad de ser tomados con mortero de cemento.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 PIEDRASPARA ESCOLLERA

La piedra para escolleras sera caliza o ignea meoneada, ni descompuesta, ni se rompera en I8gad.homogénea
en su aspecto exterior, asi como en sus frachwggesentando cavernas, diaclasas, ni inclusamesos materiales.

El peso especifico sera al menos, de dos con o@atfptoneladas por metro cubico y su resistesiciprobeta ctbica
de quince (15) centimetros de lado, no inferioescientos (300) kilopondios por centimetro cuanlrad

En escolleras el porcentaje de piedras (en nineero)}amafios comprendidos entre el maximo y su rsiéad del
orden del cuarenta por ciento (40%), no aceptanosafios menores y el porcentaje de piedras caendiém menor
de sesenta y cinco (65) centimetros serd meneedtee por ciento (20%).

2.2 PIEDRASPARA MAMPOSTERIA

La piedra a emplear deber4 ser homogénea, de firangy uniforme, de textura compacta, carecera etas,
coqueras, nédulos y restos organicos.

Dara sonido claro al golpearla con un martillo.
Seré inalterable al agua y a la intemperie y esistal fuego.
Debera tener suficiente adherencia a los morteros.

El mortero utilizado, sera el designado como M25@IePG-3/75, es decir tendré 250 kg de cementS0Rs8r metro
cubico de mortero.
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3. CONTROL DE RECEPCION
La pérdida de peso por inmersién en sulfato magmé8iLT-158/72) serd no superior al diez por ciefi0%), el

coeficiente de calidad medido por el ensayo deAmyeles (NLT-149/72) sera inferior a cincuenta (50p absorcion
de agua sera no superior al tres por ciento (3%dlemen.
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BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigon afemdaoe tienen en su superficie resaltos o estiéaforma que,
en el ensayo de adherencia por flexion descritel émejo 5 de la EHE presentan una tensiéon medadterenciasm
y una tension de rotura de adherengigue cumplen simultineamente las dos condiciogeesies:

- Diametros inferiores a 8 mm

Tom= 70
Thu> 115

- Didmetros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive

Tom= 80 - 1,2 didmetro
Tou= 130 - 1,9 didmetro

- Diametros superiores a 32 mm

Tom= 42
Tou= 69

El acero a emplear en armaduras estara formadoapas corrugadas, quedando totalmente prohibidélifcion de
barras lisas, salvo indicacion expresa de la Dibeate Obra.

Los aceros seran acopiados por el Contratista syu@aadecuado para su conservacion, clasificadogipms y

didametros y de forma que sea facil el recuent@jpgsmanipulacion en general.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

El acero en barras corrugadas para armaduras, ABH64 AEH-500 S cumplira las condiciones de lanNotUNE

36.068/88. No se recomienda el uso del acero AHHSPor su escaso consumo y no estar definido ER480. Se
tomaran todas las precauciones para que los avemstén expuestos a la oxidacion ni se mancherada, ligantes,

aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gmretente Pliego sera de aplicacion lo indicadel anticulo 9 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defectel articulo 241 del PG-3/75.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los acer@mplear en armaduras para que sus caracterfstiGgasten a lo
indicado en el presente Pliego y en la InstrucEiBiE.

Los controles de calidad a realizar serén los sporedientes a un "Control a Nivel Normal" segUim&ruccion EHE.
A la llegada de obra de cada partida se realizza&ama de muestras y sobre éstas se procedersagbele plegado,
doblando los redondos ciento ochenta (180) gradbsesun redondo de didmetro doble y comprobandonquse

aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identiicadd Contratista presentara una hoja de ensesaectada por el
Laboratorio dependiente de la Factoria sideridficale se garantice las caracteristicas mecanioasgondientes a:

- Limite elastico (fy).

- Carga unitaria de rotura (fs).

- Alargamiento de rotura A sobre base de cincdli@hetros nominales.
- Relacién carga unitaria de rotura/limite elas(fstfy).

Las anteriores caracteristicas se determinaramdagdorma UNE 36.401/81. Los valores que debegiangizar se
recogen en el Articulo 9 de la Instruccion EHE yeeNorma UNE-36.088.

La presentacién de dicha hoja no eximira en ning&o de la realizacién del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Olimrrdimara la serie de ensayos necesarios parariprobacion de
las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado goresente Pliego sera de aplicacién lo indicadel éticulo 71 de
la Instruccién EHE y sus comentarios.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01
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MATERIALES PARA BULONADO

1. DEFINICION

Se definen dentro de este Articulo todos los n@ésrique componen la unidad de bulén.

Se denomina bulén a una pieza de longitud varisiteducida dentro de una perforacion a cuyas parejeta
mecanicamente y que asoma en superficie dondeseigti® con una placa. Su uso en obra se genepizala
estabilizacion de taludes y paredes.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Se emplearan redondos de acero de alta adherenciaco mil kilogramos por centimetro cuadrado@8.Rg/cnf) de

limite elastico, con didmetros de veinticinco (2®)ntreinta y dos (32 mm) y cuarenta milimetros if#@). Las barras
de longitud expresada en los Planos o determinadéafDireccién de Obra, serdn roscadas en sunextoen una
longitud no inferior a veinticinco centimetros (@8) con una rosca tipo withorth.

La resistencia a compresién de la resina endurseidasuperior a 1.000 kg/ém

Los componentes de los cartuchos de resina qu#isenuno podran ser atacados por el agua coeriersalina, lcalis
débiles, disolventes asfalticos, azlcares, satespediendo utilizarse incluso a temperaturas bejo o bajo el agua.

Las caracteristicas de estos cartuchos permitir@insacenamiento durante el tiempo que sea nezdssia su uso,
pudiendo soportar durante este tiempo temperajueso superen los 30°C.

La placa de reparto serd como minimo de acero deritimetros de lado y 10 milimetros de espesor.

Cuando la inclinacién del bulén sea inferior a 1ta placa debera disponer de dos orificios pewaubos de
inyeccion y desaireacion.

La tuerca roscada sera de acero con seis car&snde 2le espesor.

El mortero a utilizar en la cabeza del anclaje 8650 y tendra forma tronco - piramidal, con laacde menores
dimensiones ortogonal al eje del bulén y separatiplano del talud una distancia superior a 10ic&ttos.

El mortero de proteccion de la zona libre de aacts inyectard en forma de lechada con una rejaeidmpeso,
agua/cemento igual a 2.
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3. CONTROL DE RECEPCION

Todas las partidas estaran debidamente identificads Contratista presentara una hoja de ensaytssdnateriales
donde se garanticen las caracteristicas mecanicasas.

Las barras de acero, placas de apoyo, resinageegmnsayaran y recepcionaran de acuerdo con ri@spondientes
Articulos del presente Pliego.

Con independencia de lo anteriormente establecidmdo el Director de las Obras lo estime convésjee llevaran a

cabo las series de ensayos que considere necgxaada comprobacion de las caracteristicas réasfen los Pliegos
de Prescripciones Técnicas.

MATERIALES PARA BULONADO dic-97
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ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURASMETALICAS

1. DEFINICION

El acero es un producto férreo generalmente apgolpa&onformacion en caliente. Con excepcion deas aceros de
alto contenido en cromo, el contenido en carborigues o inferior al 2 %.

Se definen como aceros laminados para estruct@t@icas los productos acabados, laminados emtglide acero no
aleado, destinados a ser empleados a temperatutzientales de servicio en estructuras metalicamitidolas,
roblonadas o soldadas.

No esté previsto que estos aceros sean sometidasmmiento térmico, salvo los de normalizado \eliteinacion de
tensiones.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

21 TIPOSDE ACERO A EMPLEAR

Seran los suministrados en chapas, perfiles abierfierfiles huecos que correspondan a uno dipés$ 235 (A-37),
S 275 (A-42) 0 S 355 (A-52), en cualquiera de sadap, definidos en la norma UNE EN 10025 (Acemslrados,

laminados en caliente, para construcciones mesfliea su Ultima publicacion.

A continuacién se presenta una tabla con la cavrelgncia de las designaciones de los aceros dtikzpor la NBE-
EA-95, UNE 36-080 y UNE EN 10025.

NBE-EA-95 UNE 36-080 UNE EN 10025
A37b AE-235-B S235JR
------------------ S235JR G2
A37c AE-235-C $235J0
A37d AE-235-D $235J2G3
A420 | e
Ad2ec | e
Ad2d | e
A 44b AE-275-B S275JR
Adac AE-275-C $275J0
A44d AE-275-D S275J2G3
A52b AE-355-B S 355JR
A52c AE-355-C $ 355 J0
A52d AE-355-D S 355 J2G3
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2.2 ESTADO DE SUMINISTRO
Los perfiles laminados y flejes se suministrardestado bruto de laminacion.

Las chapas se suministraran en estado de nornmlzauseguido por tratamiento térmico o por unaranién
controlada.

2.3 CONDICIONESDE SUPERFICIE

Los productos laminados tendran una superficiedsapatible con su condicién de laminados enmtalie

Para las chapas se aplicaran las prescripcionks lerma UNE 36-040 (condiciones superficiales aimisistro de

chapas y planos anchos de acero, laminados entejlfgara la definicion de la calidad superficials chapas solo
presentaran discontinuidades de la Clase .

Para los perfiles y flejes, el fabricante podréniglar por amolado los defectos de menor entidadaaondicion de

que el espesor local resultante no difiera delrvamninal en mas de un 4 %. No se autoriza la edioidn de defectos
de mayor magnitud por amolado y posterior acondigigento por soldeo.

24 ESTADO DE DESOXIDACION

El grado de desoxidacion de los aceros sera:

S 275J0 calmado.
S 355J2G3  calmado especial .

25 COMPOSCION QUIMICA
La composicion quimica, referida al andlisis dadal se especifica en la Norma UNE 36-080.

Las desviaciones maximas admisibles para los @ndlidbre producto, aplicables al valor maximo satwiada
especificado se indican en la misma Norma.

2.6 CARACTERISTICASMECANICAS

Los valores de las distintas caracteristicas meagmjue se han de obtener en cada caso se inditamema UNE
36-080, asi como las desviaciones maximas adnssible

2.7 CARACTERISTICASTECNOLOGICAS

Aptitud a la configuracion en frio por plegado:

Las chapas hasta 20 mm de espesor se suministraréptitud para la conformacion en frio por plegdgsta aptitud
implica que no se produzcan grietas durante lasaojpmes mecéanicas de conformado siempre que geteaslos
radios minimos de doblado indicados para cada@speda tabla correspondiente de la Norma UNE&SB-0

2.8 CONTROL ULTRASONICO

Las chapas de acero de espesor superior o iguahra & inferior a 150 mm seran objeto de un contitoehsonico

ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS jul-00
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realizado de acuerdo con_la Norma UNE 7-278-781ftexade chapas de acero por ultrasonidos. Métodefldgion
con haz normal).

Las chapas tendrén una clasificacién de Gradogiinsla Norma UNE 36-100 (Clasificacién de la chgpeesa segin
el examen por ultrasonidos. Método de reflexionhaar normal).

2.9 CONDICIONESDE INSPECCION

Las chapas y perfiles laminados en caliente y lesnps cortadas de fleje laminado en calientédrsebjeto de
inspeccion técnica de acuerdo con la Norma UNEG®6-0

La toma de muestras, la unidad de inspeccién,rekrmide ensayos y su realizacion y los criteriosatdormidad y
rechazo se ajustaran a lo especificado a tal fia Blorma UNE-36-080.

2.10 MARCADO

Los perfiles estructurales llevaran grabados ein& o en el lugar idéneo del perfil, el nombrefdbticante y el tipo y
grado de acero.

Las chapas y pletinas estaran identificadas mediant cédigo de colores adecuado, etiquetas o palguer
procedimiento que permita distinguir el nimero olada y el nombre del fabricante.

2.11 DIMENSIONESY TOLERANCIAS

Los productos laminados se ajustaran, en lo quefisge a dimensiones y tolerancias, a las NormdéE Bspecificas,
tales como:

UNE 36-521, UNE 36-522, UNE 36-525, UNE 36-526, UBH=527, UNE 36-528, UNE 36-529, UNE 36-531, UNE
36-532, UNE 36-533, UNE 36-536, UNE 36-541, UNES3@- UNE 547 y 36559.
UNE EN 10034, UNE EN 10055, UNE EN 10056, UNE ER10-2 y UNE EN 10219.

Para el célculo de la masa tedrica, se asignaseccionalmente una densidad al acero de 7,85.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad del acero fedd para estructuras, con el objeto de que séeagudas
caracteristicas indicadas en el presente PliegdaseNormas e Instrucciones sefialadas.

Asi mismo, el Contratista pondra todos los medexesarios para facilitar las inspecciones del patste supervision
designado por la propiedad. La propiedad se resdrdarecho de obtener cuantas muestras estiméuoasmara
realizar todos los analisis o pruebas que consitEresarios tanto en Taller como en campo.

El contratista presentara los resultados oficialesanalisis quimicos sobre colada o productos nemientes al
muestreo de la produccién a que corresponda lalpaté suministra: de no resultar posible la cansén de estos
datos el Director de Obra, podra exigir con calgoamtratista la realizacién de andlisis quimicegldterminacion de
proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentara los resultados de losyessoficiales de determinacion de caracteristinasanicas,
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pertenecientes al muestreo de la produccion a guesponda la partida de suministro, de no respitaible la

consecucion de estos datos el Director de Obradpexigir, con cargo al Contratista, la realizadittnlos ensayos
pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdmatetdllado en la Norma UNE 36-080 (Aceros no asadminados
en caliente, para construcciones metdlicas).

Por otra parte la Direccion de Obra determinaréelusayos necesarios para la comprobacion de lastedsticas
citadas.

La toma de muestras se extendera al 5 % de logelesna examinar; caso de que no se encuentrealigfedmisible
segun las normas resefiadas por el conjunto dedasgbdara el lote por bueno. Si se hallase wetttefla revision se
extendera a otro 10 % dandose por bueno el lote sé encontrase defecto inadmisible. En casol@@seaun nuevo
defecto, la toma de muestras podria extenderstahtie los materiales.

Todos los lotes defectuosos deberan ser sustitpioiosl Contratista, lo cual no representara niaguodificacién de
las condiciones de contratacion (precio, plazontiega, etc.).

Tanto en taller como en montaje, el Contratisteedeldisponer de los medios que la propiedad coes@eno mas
adecuados para realizar las comprobaciones geoastreodolito, nivel, cinta metélica, plomadanplas, etc.).

El Contratista comprobaré previamente todas lapash@e su suministrador, en un muestreo del 10 édjamte
ultrasonidos. La comprobacion se realizara en uadrécula de 200 x 200 mm y en los bordes de kagash conforme
ala Norma UNE 7.278.

En caso de que no se encuentre defecto inadmisibldara el lote por bueno. Si se hallase un defiectevision se
extendera a otro 10 %, dandose el lote por bueno sé encontrase defecto inadmisible. En casaltfde un nuevo
defecto, la toma de muestras podria extendersetadlde los materiales. Todos los lotes defectudsderan ser
sustituidos por el Contratista, lo cual no repres@minguna modificacion de las condiciones dératation.
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ALAMBRESY CABLES

1. DEFINICION

Se denominan alambres los productos de seccién maciza procedentes de un estirado en frio o trefilado de alambrén.
A los conjuntos formados por varios alambres mas o menos agrupados alrededor de un alambre o conjunto central se
denomina cables, torzales o cordones, en funcién de la agrupacién de estos alambres, segun las definiciones de
articulos 244, 245 y 246 del PG-3/75.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Las caracteristicas minimas que deben cumplir estos materiales seran las indicadas en los mencionados articulos del
3/75 o en la correspondiente Documentacion Técnica de Proyecto.

3. CONTROL DE RECEPCION

Cada rollo de material recepcionado en obra debera estar identificado por medio de una tarjeta o procedimiento anélog
en la que figure: la marca del fabricante, el tipo y grado del acero, el diametro nominal del alambre o cable y un nimer

que permita identificar la colada o lote a que pertenezca.

El Director de Obra podra ordenar la toma de muestras y la ejecucion de los ensayos que considere oportunos, cor
finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas al material.

ALAMBRES Y CABLES dic-97
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PINTURASASFALTICAS

1. DEFINICION

Se definen como pinturas asfalticas los productos fluidos constituidos por una base bituminosa, utilizados para |
aplicacion sobre materiales porosos con el fin de dotarlos de una pelicula protectora resistente al paso de la humedad.
2. CARACTERISTICASTECNICAS

El material empleado consistird en una pintura de base bituminosa con unas caracteristicas tales que cumpla
especificaciones que para materiales impermeabilizantes para la construccion se sefialan en la Norma UNE 104-235-8
3. CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccién de Obra comprobara que es el especificado y marcara las pautas a se
en funcién de la composicién en su caso.

El Director de Obra exigira previamente al comienzo de los acopios la presentacién de los correspondientes certificad
oficiales.

PINTURAS ASFALTICAS dic-97
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MATERIALES CONVENCIONALESPARA MARCASVIALES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se definen como materiales a emplear en marcass\ia$ que se utilizan para marcar lineas, palabsimbolos
dibujados sobre el pavimento de la carretera.

1.1 PINTURAS

Atendiendo a su color, estas pinturas se clasiécan

Clase A, o de color amarillo.

Clase B, o de color blanco.

La composicion de estas pinturas queda a elec@dtod fabricantes, a los cuales se da un ampligenaen la
seleccion de las materias primas y procedimientofalricacion empleados, siempre y cuando las rastacabadas

cumplan los requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se emplearan en la falifitade las pinturas, dado que su duracién se eeduc
considerablemente, si llueve en los siete (7)pateriores a su aplicacion.

1.2 CINTAS ADHESIVAS

Las marcas viales formadas por cintas adhesivelasiican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta temporal: toda marca vial prefabricada serfitdmente elastica y multicapa, de fijacién exeamente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después aglisacion, que permite la apertura al traficoediatamente
después de su instalacion.

- Cinta temporal retirable: Toda cinta temporal quede retirarse de la superficie de la calzadayendinalizado
su periodo de utilizacion, bien sea intacta o emdgs piezas, sin que se produzcan o aparezchpavireento
dafios, deformaciones, grietas o marcas residuatesapentes. La eliminacion por su parte se llezarabo sin
la aplicacion de calor ni de productos quimicosggantes).

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 PINTURAS

2.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La adherencia sobre el pavimento de las marcagdsbeortar las exigencias del trafico mas sevétiamaterial
aplicado debera poseer una elasticidad capaz debabsas dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga dilcagio en el presente Pliego o en los planositdsras a emplear
cumplirén lo indicado en el articulo 278 del PGayo autorizacion expresa del Director de Obréam&sno, en todo
lo que no contradiga lo indicado en dicha docunuéima serd aplicable la "British Standard Spedificafor Road
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Marking Materials", B.S. 3262, para 12, con la exi@n de los aditivos modificantes del productalffimue lo hacen
pulverizable en estado fundido.

El valor del coeficiente de valoraciéni\el que se refiere el apartado 278.5.3. del PG-8end inferior a ocho (8).
Asimismo ninguna de los ensayos del grupo b) daftago 278.5.1.2 del citado PG-3 podra tener catifon nula.

Estas pinturas se aplicaran por pulverizacién cpalquier otro procedimiento mecanico usual (MEL2D3).
2.1.2CARACTERISTICASDE LA PINTURA LIQUIDA

La pintura serd homogénea, estara libre de piefeatgrias extrafias y no contendra méas del unoigotoc(1%) de
agua.

Las caracteristicas de las pinturas seran lasaiddgcen el apartado 278.3 del PG-3, controladasukrdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expies®irector de Obra.

2.1.3CARACTERISTICASDE LA PELICULA SECA

Las caracteristicas de las pinturas seran lasaiddgcen el apartado 278.4 del PG-3, controladasukrdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacién expdes®irector de Obra.

Asimismo, deberan cumplir los requisitos indica€eindos apartados siguientes.
2.1.3.1 Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medigizZnde Norma MELC 12,95 sera igual o superior delda pintura de
comparacion.

2.1.3.2 Resistencia a la accion de la luz

No se producira obscurecimiento del tono de colyanque el correspondiente a la pintura de corffar@uando se
ensayen las probetas siguiendo las indicacionés Merma MELC 12.94 durante veinticuatro (24) hasagrimiendo

la pulverizacion con agua. El cambio en el tonealer producido en las probetas sometidas a l@aci la luz debe
enjuiciarse por compactacion en probetas testigpnetidas a dicha accién.

2.1.3.3 Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las maialas deben ofrecer la mayor resistencia posibtieslizamiento.
Como norma general, se recomienda que el coeficatozamiento sea igual o supere el valor cuagecinco (45),

medido con el péndulo del Transport Road Reseaatioratory. Se pondra especial cuidado cuando lerfitip a

pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta

2.1.3.4 Pinturas de comparacion

Las pinturas de comparacion, blancas y amarillas sgiempleen en los ensayos de resistencia alstiesgale
resistencia a la accion de la luz tendran la coitidosdescrita en los apartados siguientes:

a) Pintura de comparacion blanca
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El contenido en pigmento serd de sesenta y tresi@ato (63%) y del vehiculo del treinta y sieter piento
(37%).

La composicion del pigmento sera:

Di6xido de titanio tipo rutilo 16%
Sulfato bérico precipitado 39%
Oxido de zinc 25%
Silicato magnético fibroso 10%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo estara constituido por un barniz fmedtle color palido y secado rapido, compuestayexrcla de las
siguientes clases y cantidades de aceites secasiess, secantes y disolvente volatil.

Resina fenélica modificada 45,36 kg

Aceite de madera de China (UNE 48.146) 33,801

Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,271

Asimismo se afiadiran disolvente volatil (gasolib@-210 °C INTA 162002) y secante de plomo y cobeait la
cantidad necesaria para obtener un barniz de seépitto, que contenga un minimo del cuarenta yocpuar
ciento (45%) de material no volatil.

La resina fendlica modificada sera de color extidp, con una temperatura de reblandecimientogporétodo
de anillo y bola, entre ciento cuarenta y dos gtoieuarenta y nueve grados centigrados (142 &ay@on un
indice de acidez de doce a dieciocho miligramosa(18 mg) de potasa (KOH) por gramo y una viscadsitasu
solucién en tolueno al cincuenta y seis por ci€b886), determinada con el viscosimetro de burbej&ardner-
Holtd de l a P.

Se colocara en la caldera de coccion de resit@s aceites y se calentaran hasta una temperaurastientos
tres grados centigrados (303 °C). A continuacié@enggaran hasta doscientos treinta grados cedtigré230 °C),
se diluirdan con el disolvente y se afiadiran losrses, con agitacion suficiente de la masa liqutdieden ser
necesarios algunos ajustes en este proceso dedmogara que las pinturas cumplan las condiciones de
consistencia exigidas.

b)  Pintura de comparacion amarilla
Sera de color B-352 segun la Norma UNE 48.103.

El contenido en pigmento sera del sesenta potoc{60%) y el del vehiculo del cuarenta por ciga@o).

La composicién del pigmento sera:

Amarillo de cromo 45%
Oxido de zinc 20%
Silicato magnético fibroso 25%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo sera el indicado para la pintura degaracion blanca, en el apartado correspondiehtereigente
Pliego.
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2.2 CINTAS ADHESIVAS
2.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES
Los materiales a emplear en las cintas se clasiéinguncion de su utilizacion en:

Los materiales a amplear en las cintas se clasiéingduncion de su utilizacion en:
- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resalt@s)espesor nominal minimo 0,20 mm constituida parratriz
de aluminio y una superficie polivinilica con miesferas de alto indice de refracciéon (1,90) y qaes
antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplgacésa en capa intermedia de pavimentos flexibles
caracterlstlcas que deben cumplir estas cintastdtd@con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=350mcd IX m?
- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiai3>=0,45.
- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes)edpesor nominal minimo de 1,30 mm constituida par raatriz
estructurada en trama multifilamento, de naturateginérica y una superficie de poliuretano. Elesiga 6ptico
estara constituido por una mezcla de microesfezasdice de refraccién 1,75 y microesferas deiatiice de
refraccién de 1,90. Por su parte las particulddesiizantes, localizadas sobre la superficie diengtano, seran
de 6xido de aluminio. Su utilizacién se reservaparcapa de rodadura, independientemente deueateaia del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumpéis esntas de acuerdo con la Norma UNE 135-276a®on
S|gmentes
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=500mcd 1% n?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaaifR>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 PINTURAS

Las pinturas seran fabricadas por un fabricante fgya realizado ensayos y muestras aprobados yas@os
oficialmente por el M.O.P.T. en relacién a las cedsticas exigidas en los apartados 278.3 y 2@8l4PG-3,
obteniendo una valoracién superior a 8 de acuavddacindicado en el apartado 278.5 del citado PGsBnismo, los
materiales a emplear deberan cumplir con las cimmdis de calidad exigidas en el presente Pliego.

El Director de Obra exigira previamente al comiededos acopios la presentacion de los correspatedieertificados
oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extregeun bote de pintura cada cuarenta (40). Un blegido al azar, se
enviara a un Laboratorio Oficial Homologado coolgieto de comprobar que se cumplen todas las éspeitines de
los apartados 289.3 y 289.4 del PG-3, asi comadisadas en el presente Pliego. El resto de lteslse reserva hasta
la llegada de los resultados, con el objeto demeddizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento del Director de obra podrgiela realizaciéon de cualquiera de los ensaya@sloi, asi como

elegir la muestra sobre la que se realizaran diehsayos, que puede ser extraida de los botesagssro de los
acopios.
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3.2 CINTAS ADHESIVAS

En el caso de las cintas adhesivas el fabricante debera certificar haber realizado ensayos y muestras aprobado
contrastados por el M.O.P.T.

El Director de obra podra exigir la realizacion de cualquier ensayo tendente a verificar la calidad de los materiales.
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PINTURASTERMOPLASTICASPARA MARCASVIALES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION
Se definen en este apartado los materiales terstioplé para sefializacién que, una vez fundidosapticados en
caliente en la sefializacién de marcas viales denpatos bituminosos o de hormigén, produciéndosseeado de

forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente ytons6n o mediante pulverizacién con pistola, pgemdo la adicion
de microesferas de vidrio inmediatamente después dplicacion.

El material termopléstico consiste en una mezclagiegado, pigmento y extendedor y aglomeradosigoro varios
tipos de resinas de naturaleza termoplastica pléssificantes necesarios, careciendo por comgieisolventes.

11 AGREGADOS

Estan compuestos esencialmente por sustanciasaiemeraturales de color blanco y granulometria il para
lograr la maxima compactacion, como arena siliwaarzo, calcita, etc.

12 PIGMENTO

Esté constituido por bioxido de titanio (anatasatdo). que proporciona al producto su color b@ang puede llevar
eventualmente incorporado un extendedor adecualpagea una dureza y tamafio de particula que d& haignismo
tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

1.3 AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE

Constituido por una o varias resinas de tipo tetéstipo de naturaleza diversa, naturales o sic@s)tue tienen por
objeto cohesionar los agregados y pigmentos engreasnunicarles adherencia al pavimento.

Dicho vehiculo estara convenientemente plastificadayeneral con aceites especiales, y estabilzd@accion de los
rayos ultravioleta.

La proporcion de los constituyentes en la mezcthdser libremente decidida por el fabricante, prengue cumpla
con las condiciones impuestas como caracteristelanaterial antes y después de la aplicacion.

2. CARACTERISTICASTECNICAS
2.1 CARACTERISTICASGENERALES

Su color seré el blanco, entendiéndose como tdreéspondiente a la referencia B-118 de la NorM& 48.103, y
seran, siempre reflectantes.
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El material sera solido a temperatura ambiente godsistencia pastosa a cuarenta grados centigi@Re3). Su peso
especifico estard comprendido entre uno nueve déginos una décima kilogramos por decimetro ciidi®2,1
kg/dn?).

El material aplicado no se deteriorard por contacto cloruro sédico célcico y otros agentes quisiueados
normalmente contra la formacién de hielo en laatdz ni a causa de los combustibles o lubricantespyeda
depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no despréndeumos que sean téxicos o de alguna forma pstigrpara las
personas o propiedades.

La relacién viscosidad/temperatura del materiadtilé permanecera constante a lo largo de cugtre¢dlentamientos
como minimo.

Para asegurar la mejor adhesién, el compuestoifispge se fundird y mantendra a una temperaturgnmaide ciento
noventa grados (190°C) sin que sufra la decolanadiéabo de cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados @2@0dispersarse con paletas no presentara coagelodsitos duros
ni separacion de color y estara libre de piel,eslad, particulas extrafias u otros ingredientepadieran ser causa de

sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacién no serd inferior scmtos treinta y cinco grados centigrados (238a&@)do se realiza
con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevara incluido un porcentaje en pdeomicroesferas de vidrio alrededor del veintegiento (20%) y,
asimismo un cuarenta por ciento (40%) del totabeso deberad ser suministrado por separado (métodbirex),
debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse dipstde empleo.

El vehiculo del aglomerante organico pigmentadosistira en una mezcla de resinas sintéticas teéstgds y
plastificantes, una de las cuales, al menos, s#idasa temperatura ambiente. El contenido totaligante de un
compuesto termoplastico no sera menor del quinceigato (15%) ni mayor del treinta por ciento (3086 peso.

El secado del material sera instantaneo, dando coangen tiempo prudencial de treinta (30) segunamsufriendo
adherencia, decoloracion o desplazamiento bajeciéradel trafico.

2.2 CARACTERISTICASDE LA PELICULA SECA

2.2.1 Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.9@yael color blanco, visibilidad diurna de la lirsgdicada, no sera
menor de setenta y cinco (75) cuando la medid@al&a con luz normalizada bajo un angulo de ctangrtinco
grados (45°).

2.2.2 Retrorreflexion

La retrorreflexién o visibilidad nocturna sera simea ciento cincuenta milicandelas por lux y metuadrado (150

med/lux/nf) medida con un retrorreflectémetro que funciona oo &ngulo de incidencia de ochenta y seis grados

treinta minutos (86° 30y un angulo de divergencia de un grado treinteutos (1° 30.
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2.2.3 Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no sera inferior aent&v y cinco grados centigrados (95°C), medidonseinétodo de
bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos tomdnicos.

2.2.4 Estabilidad al calor

El fabricante indicara la temperatura de seguriéaddecir la temperatura a la cual el material @t mantenido
durante un minimo de seis (6) horas en una caldemada o en la maquina de aplicacién sin que ssepte
degradacion. Esta temperatura no sera menor denfgetatura de reblandecimiento, medida segin ayermsdicado

en el punto anterior, menos cincuenta grados cadtg (50°C).

La disminucion en luminancia, usando un espectiofetro de reflectancia EEL con filtros 601, 60508,6no sera
mayor de cinco (5) unidades.

2.2.5Estabilidad a la luz

La disminucién de la reflectancia luminosa cuanda probeta del material se somete a la accién sl@algos
ultravioletas durante dieciseis horas (16h) no sepérior a cinco (5) unidades.

2.2.6 Resistencia al flujo

La disminucion en altura de un cono de materiahdpiastico de doce centimetros (12 cm) de diametien mas
cinco milimetros (100 = 5 mm) de altura duranterem& y ocho (48) horas, a cuarenta grados cemtigi@0°C), no
sera mayor del veinte por ciento (20%).

2.2.7 Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde do®sn(2 m) de altura a la temperatura determimemtalas
condiciones climaticas locales sobre diez (10) tmagsle cincuenta milimetros (50 mm) de didmetreeinticinco
milimetros (25 mm) de espesor no debe provocarideis en, al menos, seis de las muestras.

2.2.8 Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion sera medida por nuedaparato Taber Abraser, utilizando ruedas cékisréd-22, para lo
cual se aplicaré el material sobre una chapa delrderun octavo de pulgada de espesor y se sorntef@beta a una
abrasion lubricada con agua. La pérdida en peguéssie cien (100) revoluciones no ser4 mayor atBongramo
0,549r).

2.2.9 Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcaswiafieceran un coeficiente de rozamiento al desliato similar al

del pavimento sobre el que se colocan. En cualgaisp este coeficiente debe superar el valor daayecinco (45)
medido con el aparato Skide del Road Research aedvpr
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigird previamente al comiededos acopios la presentacion de los correspatedieertificados
oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrelpeun bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegidear, se enviara
a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeeadmprobar que se cumplen todas las especifiexciodicadas
en el presente Pliego. El resto de los botes seveebasta la llegada de los resultados, con etmbe poder realizar
ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podraielagrealizacion de cualquiera de los ensayosiaitaasi como

elegir la muestra sobre la que se realizaran diehsayos, que puede ser extraida de los botesaegsro de los
acopios.
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Para el control de este producto, la Direccién Bea@narcara los puntos a seguir en funcién de rigposicion del
liquido reflectante y la proporcién en la mezcla.

1. DEFINICION

X . . . ; L . Las especificaciones que sean exigible se compoiear un Laboratorio Oficial Homologado.

Se definen como aditivos para marcas viales refiexiaquellos productos que retnan las caraategstecesarias para

que puedan emplearse en la pintura de marcas visflesivas, que pueden ser incorporados al propéterial

(premezclado) o que se adicionan, por proyeccidnglenomento de aplicacion de la marca vial (postiaeo),

aunque, salvo orden en contrario por parte derecBibn de Obra, se empleara una combinacién desambtodos,

con el fin de obtener mejores resultados.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

2.1 MICROESFERASDE VIDRIO

Las microesferas de vidrio cumpliran lo indicadoeéarticulo 289 del PG-3, excepto en lo relativa granulometria,
que sera la siguiente:

TamizUNE (mm) % en peso que pasa
1,60 100
0,63 85 -100
0,40 45 -100
0,32 10- 45
0,20 0-25
0,08 0- 5

2.2 LIQUIDO REFLECTANTE

Previa aprobacion por parte de la Direccién de Gbraueden emplear aditivos liquidos a la pingiempre y cuando
cumpla con las condiciones impuestas a éstas caracteristicas del material antes y después gdidacion.

La proporcion de este aditivo en la mezcla ser#@lidiecpor el fabricante y aprobada por la DirecaérObra.

3. CONTROL DE RECEPCION
31 MICROESFERASDE VIDRIO

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extredgeun saco de microesferas de vidrio cada cua(é@jaUn saco,
elegido al azar, se enviara a un Laboratorio Qfté@nologado con el objeto de comprobar que se mmipdas las
especificaciones del apartado 289.2 del PG-3.4fb iie los sacos se reservan hasta la llegada desldtados, con el
objeto de poder realizar ensayos de contrastesendeaduda.
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AGUAS

1. DEFINICION

Agua para morterosy hormigones

Cumplird lo prescrito por la "Instruccién para ebyecto y la ejecucioén de obras de hormigén en roasamado”,
EHE, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimientel contenido de sus comentarios en la medida ensgan
aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanta phramasado como para el curado de lechadas, rososte
hormigones, todas las aguas sancionadas como laslesppor la practica, es decir, las que no produzcéayan
producido en ocasiones anteriores eflorescenc@grigtamientos, corrosiones o perturbaciones ernraguédo y
endurecimiento de las masas.

Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicasajreacion puede considerarse apta para su esples riegos de
las siembras y plantaciones y en la preparacidasdsidrosiembras.

2. CARACTERISTICASTECNICAS

Agua para morterosy hormigones

Salvo justificacion especial demostrativa de queaheran perjudicialmente las propiedades exig@aa lechada,
mortero u hormigén, se rechazaran las aguas qoemplan todas y cada una de las condiciones stgsien

- Acidez medida por el pH, igual o superior a ci{Ep

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferiguince gramos por litro (15 gr/l) equivalenguince mil partes
por millén (15.000 p.p.m.).

- Contenido en sulfatos, expresados en, 8Dal o inferior a un gramo por litro (1 gr/l)w@galente a mil partes por
millén (1.000 p.p.m.).

- 16n cloro en proporcién igual o inferior a unacidéa de gramo por litro (0,1 gr/l) equivalente encpartes por
millén (100 p.p.m.) para los hormigones pretensaal@gis gramos por litro (6 gr/l) equivalentesia mil partes

por millén (6.000 p.p.m.) para los hormigones ersang morteros que no hayan de estar en contacto con

armaduras o elementos metalicos.
- Estar exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias organicas solubles en éter en caritittawbr a quince gramos por litro (15 gr/l) ecalente a quince
mil partes por millén (15.000 p.p.m.).
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Si el ambiente de las obras es muy seco, lo qurde® la presencia de fenémenos expansivos delizaston, la
limitacion relativa a las sustancias disueltas @dudicerse alin mas severa, a juicio del Direct@lata, especialmente
en los casos y zonas en que no sean admisiblefideescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado earedente Pliego sera de aplicacion lo indicadel émticulo 6 de la
Instrucciéon EHE y sus comentarios, y en su defecte| Articulo 280 del PG-3/75.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente ¢dn, riesgo de heladas, podra utilizarse para ekaaioa sin
necesidad de adoptar precaucién especial alguna,cadentada hasta una temperatura de cuarentsgractigrados
(40°C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentatanperatura superior a la antes indicada, se éuidarque el
cemento, durante el amasado, no entre en contant@la mientras su temperatura sea superior @maagrados
centigrados (4€C).

Agua potable

El agua que se utilice en riego o en hidrosiemiardra que cumplir las especificaciones:

- El pH estar4 comprendido entre 6 y 8.

- El oxigeno disuelto sera superior a 3 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser infarbg/l.

- El contenido en sulfatos ($0debe ser menor de 0,9 g/l, el de cloruro (Clregor debajo de 0,29 g/l y el de
boro no sobrepasar 2 mg/l.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido istiifto, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni aiasu

Se podran admitir para éste uso todas las aguasstgrecalificadas como potables.

3. CONTROL DE RECEPCION
Agua para morterosy hormigones

El Contratista controlara la calidad del agua pam sus caracteristicas se ajusten a lo indicadésterPliego y en la
Instruccién EH-91.

Preceptivamente se analizardn las aguas antes delizacion, y al cambiar de procedencia para coivgr su
identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

- Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.234/71).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias salgbl¥E 7.130).
- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 8)17

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7)13

- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de cad(UNE 7.132).
- Un (1) ensayo del contenido de aceite o gras&=(0I935).
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Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los limites prescritos y siempre que el Director 1
Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados analisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados,
apelacién posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar
origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 62
de la Instruccién EHE y sus comentarios.

Agua potable
La Direccién de Obra podra ordenar la realizacion de los andlisis de todos los parametros indicados anteriormente si

estima oportuno. Podra rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo especificado en el apartado anteri
ordenar la repeticién de la ejecucién del trabajo en el que se ha intervenido este material de manera correcta.

AGUAS dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 281

PAGINA 1de7

GEOTEXTILES

1. DEFINICION

Material textil plano, permeable, polimérico (stité o natural) que puede ser no-tejido, tricotadejido, y que se
emplea en ingenieria civil en contacto tanto cahosucomo con otros materiales para aplicacioneggeicas.

 Geotextil no-tejido:
Geotextil en forma de lamina plana, con fibragnfiéntos u otros elementos orientados regular tebkeaente,
unidos quimicamente, mecanicamente o por medialde, © combinacion de ellos. Pueden ser de fibrada o
de filamento continuo. Dependiendo de la técnicpleada en la unién de sus filamentos, pueden ser:
i Ligados mecanicamente o agujeteados.
- Ligados térmicamente o termosoldados.
-  Ligados quimicamente.

Geotextiles no tejidos, ligados mecanicamente (agtgados):
La unién es mecanica, y en ella un gran nimerogdg@s provistas de espigas atraviesan la estrueturan
movimiento alterno rapido.

Geotextiles no tejidos, ligados térmicamente
La unién entre los filamentos se consigue por caato (accion conjugada de calor y presion).

Geotextiles no tejidos, ligados quimicamente
La union entre sus filamentos se consigue mediaretgesina.

Geotextil tricotado
Geotextil fabricado por el entrelazado de hildsa, filamentos u otros elementos.

Geotextil tejido
Geotextil fabricado al entrelazar, generalmentéregulo recto, dos o mas conjuntos de hilos, filfilaspentos,
cintas u otros elementos.

Direccion de fabricacién (direccion de la maquina)
Direccion paralela a la de fabricacién de un gdibtgpor ejemplo, para geotextiles tejidos es lection de la
urdimbre).

Direccion perpendicular a la de fabricacion
La direccion, en el plano del geotextil perpendicw la direccion de fabricacion (por ejemplo, eptgxtiles
tejidos, es la direccion de la trama).

En lo que no quede aqui expuesto, relativo a vdeaby definiciones, se estara a lo indicado erElUN523 hasta que

sea sustituida por la correspondiente norma euldpEREN.
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2.  CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. Naturaleza del Geotextil

» Masa por unidad de superficie
La masa por unidad de superficie se relaciona @amiformidad del geotextil e indirectamente comesto de las
caracteristicas del mismo. La masa por unidad pierficie se medira segin UNE EN 965

* Espesor
El espesor del geotextil esta condicionado pordaipn aplicada sobre él. El espesor de los gdetese medira segin
UNE EN 964-1

« Durabilidad
Es la propiedad por la cual el geotextil mantiame caracteristicas con el paso del tiempo y habmvdluarse en el
caso de usar el geotextil en un ambiente que poeasiderarse agresivo fisica, quimica o bactericddgente. La
durabilidad de los geotextiles se evalia como thugeibn medida en «tanto por ciento» de los valdiedas
propiedades iniciales, una vez que el geotextsitia sometido, de acuerdo con UNE ENV 12226, ad¢ia de los
agentes fisicos, quimicos y bacteriolégicos a l@spyevisiblemente vaya a estar sometido.

Salvo indicacion en contrario del Proyecto, laswaw de aplicacion seran; UNE EN 12224 para lateesis a la
intemperie; UNE ENV I1SO 12960 para la resistencia degradacion quimica en ambientes agresivos; BNE
12225 para la resistencia a agentes biolégicos; BNE 12447 para la resistencia a la hidrélisis;NVEISO 13438
para la resistencia a la oxidacién, en tanto que esrma provisional y experimental no sea sudttypor la
correspondiente norma UNE EN.

2.2. Propiedades Mecanicas

* Resistencia a la traccion
La resistencia a traccion (carga maxima) y el alaignto (en el punto de carga méxima) de los glete)xse evaluara
mediante el ensayo UNE EN ISO 10319.

« Resistencia al punzonamiento estatico
Mide la resistencia de un geotextil bajo una cagatica, mediante un ensayo tipo CBR que se ae@lgegin UNE
EN IS0 12236.

* Resistencia a la perforacién dinamica
Mide la resistencia de un geotextil a las cargaérdicas, mediante un ensayo por caida de conceqealizara segin
UNE EN 918

» Ensayo de Fluencia
Mide la deformacién de un geotextil al aplicar wasga en traccién constante con el tiempo y saiadakegin UNE
EN ISO 13431

* Propiedades hidraulicas
-~  Para determinar las propiedades hidraulicas saaéal los siguientes parametros:
-  Permeabilidad normal al plano (permitividad sirgey segin UNE EN 1SO 11058.
-  Permeabilidad en el plano (transmisividad), seghit &N ISO 12958.
-~  Diametro eficaz de poros 090, segiin UNE EN ISO 6295
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3. TRANSPORTE Y RECEPCION

Los geotextiles se suministraran, normalmente, asinas o rollos. Estos llevaran un embalaje opaca pvitar el
deterioro por la luz solar, e iran debidamentetifiemdos y etiquetados segin UNE EN ISO 10320aB¢erdo con
ésta, cada rollo o unidad vendra marcado, al mepos,

« Datos del fabricante y/o suministrador.

* Nombre del producto.

* Tipo del producto.

« Identificacién del rollo o unidad.

» Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogrartia).

« Dimensiones del rollo o unidad desempaquetadafetgrial no del paquete).

» Masa por unidad de superficie, en gramos por neeedrado (g/m2), segin UNE EN 965.

« Principal(es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s).

El nombre y el tipo del geotextil estaran estampatibmanera visible e indeleble en el propio gébteintervalos de
cinco metros (5 m), tal como indica la referidamay para que éste pueda ser identificado una emnatio el
embalaje opaco. Es recomendable que queden iguelmstampadas la partida de produccion y la idestibn del
rollo o unidad. De cada rollo o unidad habra décerde también la fecha de fabricacion.

En el transporte, carga y descarga se comprobaraase produzcan dafios mecanicos en las capésrestele los
rollos (pinchazos, cortes, etcétera).

El almacenamiento en obra se realizara en lugaes kecos, limpios y libres de objetos cortaptesnzantes. No se
almacenara ningdn rollo o fraccién que haya redol@afiado o no esté adecuadamente identificadcepaitar una
fraccién demasiado corta o haberse deterioradaado original.

Para almacenamiento del material de duracién megoguince dias (15 d), se respetaran escrupulotarizen
indicaciones del fabricante, especialmente enlédive a la proteccion frente a la accién direatalas rayos solares,
mediante techado o mediante tapado con lonas asatesujetas.

En el momento de la colocacion, el Director deQ@sas ordenard la eliminacién de las capas masaete de los
rollos, si éstas muestran sintomas de deterioenyel resto, podra exigir los ensayos necesarics qEegurar su
calidad. No se colocara ningun rollo o fraccion,qere el momento de su instalacion, no resulte ifitdo por su
marcado original.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en ldalggis vigente en materia medioambiental, de ségdry salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de caogiru

4. CONTROL DE RECEPCION

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163@1@®dificado por
el R.D. 1328/1995), por el que se dictan dispos&sopara la libre circulacién de productos de coosibn, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particutan lo referente a los procedimientos especitegconocimiento,
se estara a lo establecido en el articulo 9 detimemdo Real Decreto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en ldalggis vigente en materia medioambiental, de sdgdry salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de coogiru
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La garantia de calidad de los geotextiles empleadds obra sera exigible en cualquier circunstéaatiContratista
adjudicatario de las obras.

El control de calidad incluye tanto las comprobae®a la recepcién de los elementos como la comgid@bde los
elementos acopiados y de la unidad terminada alaaist.

El Contratista, para su aprobacién comunicara gmite al Director de las Obras, antes de transimgtreinta dias (30
d) desde la fecha de firma del acta de comprobatabreplanteo, la relacion completa de las empresainistradoras
de los materiales a emplear, asi como la marcarc@he referencia, que dichas empresas dan awanlae estos
materiales y las caracteristicas técnicas de lssnos. En estas caracteristicas técnicas habréiguterftanto los
valores nominales como sus tolerancias.

Los productos s6lo podran ser aprobados si loseskxigidos por el este Pliego de Prescripciogesitas Generales
y por el Pliego de Prescripciones Técnicas Paatiesldel Proyecto quedan garantizados por dichosesanominales
corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobadoslpDirector de las Obras, todos y cada uno devidores
nominales corregidos por sus tolerancias pasasénlores exigibles y su incumplimiento puedelagar al rechazo
de lotes o partidas sin perjuicio de las respofidablies legales correspondientes.

La comunicacién anterior debera ir acompafiada,uenaso, del certificado acreditativo del cumplirtdede los
requisitos reglamentarios y/o del documento a@tdit de la homologacion de la marca, sello ortist de calidad al
gue se hace referencia en el apartado 290.6 dartistéo.

A la entrega de cada suministro se aportara unéailzmn documentacion anexa, conteniendo, entrs, dbis siguientes
datos: nombre y direccion de la empresa suministeadecha de suministro, identificacion de la i&brque ha
producido el material, identificacién del vehicujoe lo transporta, cantidad que se suministra iguson de la
marca comercial, certificado acreditativo del cumjginto de los requisitos reglamentarios y/o documecreditativo
de la homologacién de la marca, sello o distintieaalidad, si lo hubiese, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elesastipiados, a fin de verificar que se correspondania clase y
calidad comunicada previamente al Director de la®€ segun se ha especificado en este apartado.

Los criterios que se describen a continuacion, peakizar el control de calidad de los acopioserars de aplicacion
obligatoria en aquellos elementos a los que seéapbdocumento acreditativo de la homologaciétadearca, sello o
distintivo de calidad, sin perjuicio de las facd#ta que corresponden al Director de las Obras, xigr da
comprobacion, en cualquier momento, de las cafstitais exigibles del material y de su instalacion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las shemtes de iniciar la instalacion de los matesjade comprobara su
calidad, segin se especifica en este articulotia @ una muestra representativa de los elemewcmsiados. La toma
y preparacion de muestras se realizaré con foldiEBEN 963.

El Director de las Obras ademas de disponer deftemacion de los ensayos anteriores podra, siempeelo
considere oportuno, identificar y verificar la dalil de los elementos que se encuentren acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cungitama de las condiciones especificadas, en lizsiag que le sean
de aplicacion, tanto de este Pliego de Prescripsidiécnicas Generales como del Pliego de PresoigsiTécnicas
Particulares del Proyecto, seran rechazados. Pquiesentarse a una nueva inspeccion, exclusivanceatedo el

suministrador, a través del Contratista, acredite tpdos los defectos han sido corregidos. Lasasuemidades, en
cualquier caso, seran sometidas de nuevo a logosnda control.
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Las caracteristicas técnicas que sean exigiblegeatextil segin lo especificado en este Pliego mscFpciones
Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripcibéesicas Particulares del Proyecto y en todo scelativas a
masa por unidad de superficie UNE EN 965, resitemdraccion y alargamiento bajo carga maxima UEISO
10319, y perforacion dindmica por caida de cono UEBME918 y cualquier otra que el Director de lasa@3hiesee
verificar serdn comprobadas segun el procedimigumcse describe a continuacion.

Se definira un lote de material que se aceptaetimazard en bloque. El lote correspondera a elemdstuna misma
partida, marca, clase y uso, y nunca estara comeppes mas de treinta (30) rollos ni por mas de diél metros
cuadrados (10.000 m2) de material.

Se elegiran al azar cinco (5) rollos o unidadesestiis que, escogidas y preparadas las muestrsroera UNE EN
963, se haran los ensayos que correspondan adasecssticas a comprobar. Para que el lote segaaattese habran de
cumplir simultineamente las caracteristicas sigesen
- Elvalor medio obtenido es mejor que el exigido.
- Hay alo sumo una muestra con valor peor que gidexi, en todo caso, la desviacién no superanebgdor
ciento (5%) del mismo.

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos,tde esndiciones el lote completo sera rechazadwysito.

El Director de las Obras podra, en todo momentdgirexpor el procedimiento indicado, la comprobacide

cualesquiera de las caracteristicas técnicas délipio que le fueron comunicadas por el Contradistaicio de la obra
y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotesspondientes. Se entiende, en este caso, ga®ekxigido es el
que corresponde al valor nominal del producto gicede la tolerancia, segun las caracteristicasejlContratista
envi6 para su aprobacién por el Director de lasa&br

En la recepcién del producto se comprobara el prgo de cada rollo y podra rechazarse todo agueetenga un peso
bruto inferior al nominal del mismo. Se comprobasémismo, por el procedimiento de lotes antes auftical menos,
la masa por unidad de superficie UNE EN 965.

El Contratista facilitara al Director de las Obmigriamente, un parte de ejecucién de obra ematldeberan figurar, al
menos, los siguientes conceptos:

-  Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra.

-  Clave de la obra.

- Numero de elementos instalados, por tipo.

-  Fecha de fabricacion de los elementos instalados.

- Ubicacién de los elementos instalados.

-  Observaciones e incidencias que pudieran influilasncaracteristicas y/o durabilidad de los eleagent

instalados.
-~ Cualquier otra informacion que el Director de ldsd3 haya solicitado.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el migtfe de la instalacién se exigird una resistencia accion
remanente, después de un ensayo de resistendi#eniperie segin UNE EN 12224, de al menos eh&eger ciento
(60%) de la nominal si el geotextil va a quedaiientb antes de dos semanas, y superior al ochentagmto (80%) de
la nominal si va a quedar cubierto después de guitts d) dias y antes de cuatro (4) meses. Emalssaen que la
resistencia a largo plazo no sea importante, seemjuicio del Director de las Obras, podran aceetgara los valores
antedichos una reduccién adicional de un veintecigorto (20%) de la nominal. No se aceptara ningystigacion del
geotextil en que éste quede al descubierto podmésatro (4) meses.
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El Director de las Obras podra prohibir la instélacde geotextiles con periodos de tiempo entréalsticacion e
instalacion inferiores a seis (6) meses, cuandocdemliciones de almacenamiento y conservacion yanhaido
adecuadas. En cualquier caso no se instalaranxgiesteuyo periodo de tiempo, comprendido entréabuicacion e
instalacion supere los seis (6) meses, indepeediente de las condiciones de almacenamiento.

5.  MEDICION Y ABONO
Los geotextiles se mediran y abonaran por metrdrada (m2) de superficie recubierta, quedando ithatuen este
precio los solapes necesarios y, en todo casmdasdos en el Pliego de Prescripciones TécniagicBlares.

El precio por metro cuadrado (m 2) incluye todas éementos necesarios para la colocacion y peestibra del
geotextil, asi como su transporte a la obra, régecalmacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mitasa por cosido, soldadura o fijacién con grapas sean
necesarias para la correcta instalacion del gélategtin determinen el Proyecto y el Director deQ#ras.

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALID AD

El cumplimiento de las especificaciones técnicdigaiorias requeridas a los productos contempladosste articulo,
se podra acreditar por medio del correspondientificado que, cuando dichas especificaciones esséablecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estetituido por un certificado de conformidad ehds normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de kspecificaciones técnicas obligatorias establsaittaeste articulo
podra ser otorgado por los Organismos espafiolesbliepsi y privados— autorizados para realizar taréas
certificacion en el &mbito de los materiales, misi® y procesos industriales, conforme al Real Be@200/1995, de
28 de diciembre.

El alcance de la certificacién en este caso, efitaitado a los materiales para los que tales Qsgaos posean la
correspondiente acreditacion. Si los productospsadgue se refiere este articulo, disponen de umaamsello o

distintivo de calidad que asegure el cumplimiergolat especificaciones técnicas que se exigenteraggulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esténecido por la Direccion General de Carreteragvieisterio de

Fomento
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NORMAS REFERENCIADAS

- UNE 40523
- UNEENO918

- UNE EN 963

- UNE EN 964-1

- UNE EN 965

- UNE EN 12224

- UNE EN 12225

- UNE EN 12226

- UNEENISO 10319

- UNE ENISO 10320

- UNE ENISO 11058

- UNE ENISO 12236

- UNE ENISO 12956

- UNE EN ISO 12958

- UNEENISO 13431

- UNE ENV 12447

- UNE ENV ISO12960

Textiles. Vocabulario de los geotextiles.
Geotextiles y productos relacionados. Ensayo de perforacion dinamica (ensayo por
caida de un cono).
Geotextiles y productos relacionados. Toma de muestras y preparacion de las probetas
para ensayo.
Geotextiles y productos relacionados. Determinacion del espesor a presiones
especificadas. Parte 1: capas individuales.
Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la masa por unidad de
superficie.
Geotextiles y productos relacionados. Determinacién de la resistencia al
envejecimiento a la intemperie.
Geotextiles y productos relacionados. Método para determinar la resistencia
microbiolégica mediante un ensayo de enterramiento en el suelo.
Geotextiles y productos relacionados. Ensayos generales para la evaluacion después d
ensayo de durabilidad.
Geotextiles. Ensayo de traccion para probetas anchas.
Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Identificacion «in situs.
Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacion de las
caracteristicas de permeabilidad al agua perpendicularmente al plano sin carga.
Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Ensayo de punzonado estético
(ensayo CBR).
Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacién de la medida de
abertura caracteristica.
Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacion de la capacidad
de flujo en suplano.
Geotextiles y productos relacionados. Determinaciéon del comportamiento a la fluencia
en traccién y a la rotura a la fluencia en traccion.
Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Método para la determinacién
de la resistencia a la hidrolisis.
Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Método de ensayo para
determinar la resistencia a los liquidos.

- UNE ENV ISO 13438 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Método de ensayo de proteccion

GEOTEXTILES

para la determinacion de la resistencia a la oxidacion
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MADERAS

1. DEFINICION

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, apslaenicofrados y demas medios auxiliares debenaplicuas
condiciones indicadas en el apartado 286.1 del P&-3

2. CARACTRISTICASTECNICAS

2.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDANDS Y DEMAS MEDIOS AUXILIARES

No se permitira en ninglin caso madera sin deseoyteizsiquiera en las entibaciones o apeos.

Se emplearan maderas sanas, con exclusion decialtes por pudricién, aunque seran admisiblesaaltanes de
color, como el azulado en las coniferas. Deben esgmtas de fracturas por compresion.

Poseeréa una durabilidad natural al menos iguatjedgresenta el pino “sylvestris”.

En todo aquello que no contradiga lo indicado guresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 286.1
del PG-3/75.

En lo referente a forma y dimensiones sera deaggidin lo indicado en el apartado 286.2 del PG-3/75.

2.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

La madera laminada tratada utilizada para la fabidn de la lamina encolada sera pino rojo, acoodelas normas
UNE-EN 385 y UNE-EN 386, u otra de igual o mayolidzal, siempre que ésta sea aceptada por la Diredg la
Obra.

La materia prima sera tratada con sales solubleslute, cromo y arsénico. Una vez elaboradas ¢@s weran tratadas
por impregnacién para mejorar su aspecto estéficeviniéndose contra agentes bidticos (hongosctiose y

aportandose pigmentos para retrasar la accionateotd de los mencionados agentes.

La cola sera de resorcina de acuerdo con la nofh&@® para adhesivo tipo 1. El encolado, de acuerda
mencionada EN 386 y a las especificaciones delrsstnaidor de la cola, se ejecutara en una salatifiada a una
temperatura de al menos 15 °C y con humedad cadédEl tiempo abierto de cola sera de 90 minutos.

El acabado de las vigas se realizara medianteesgieepillo de alta capacidad que aportara sujgsrfitanas.
2.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La madera a utilizar para la fabricacién de lofotads sera la denominada en castellano teca, s&mdonbre botanico
Tectona grandis L.f.

El color de la madera de la albura varia del blamarillo al gris claro y el del duramen del marednarillo al marrén
oscuro, que se oscurece y presenta reflejos csbaizquedar expuesta a la luz. La madera de adist#a claramente
diferenciada y en la madera en rollo ocupa un espks2 a 6 cm. Algunas veces presenta marcasassgdebidas a
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zonas de parénquima oscurecidas por las variacioliesiticas. Los anillos de crecimiento estan oiemate
diferenciados, pero varian considerablemente desal®anda de dos o tres capas de poros grandes pagos poros
grandes y esparcidos que no forman una bandadifini

La madera de teca a emplear sera sana, con exciiesateraciones por pudricién, ataques de insectanchas, cortes
y defectos superficiales.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOY DEMAS MEDIOS AUXILIARES

El Contratista controlara la calidad de la madeganplear en la obra para que cumpla con las casiicias sefialadas
en los apartados anteriores del presente Pliego.

La Direccién de las Obras debera autorizar lazatibn de la madera destinada a las distintas zienasobra.
3.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

El fabricante contara con supervisién externa @otepde algun instituto u organismo oficial. Ademasle manera
independiente, tendra un control interno en quanewra actas de produccion de todos los elemaatidsddos con los
siguientes datos:

- Registro, memoria y encolado.

- Fecha y nimero de produccion.

- Especie de madera.

- Calidad.

- Dimensiones de estructura.

- Contenido de humedad de la madera.

- Tiempo para el inicio de la aplicacién del adhesi

- Tiempo para el inicio y final del proceso de samio.

- Gréfico de temperatura ambiente en la nave deade.

- Contenido de humedad del ambiente de la naveethsgdo.

- Presion de la prensa.

- Tiempo de prensa.

- NUmero de partida de la resina.

- Numero de partida del endurecedor.

- Gramos por m2 de mezcla (resina+endurecedor).
La madera laminada cumplira los requisitos exigidas cada clase en la norma prEN 1194 “Estructleasadera.
Madera laminada encolada. Clases resistentes ymiledeion de los valores caracteristicos”, depemnttiede las
caracteristicas y requisitos de la estructura rictab
La documentacion indicada anteriormente sera piad®m la Direccion de la Obra que deberd autdezatilizacion
de la madera laminada.

3.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La calidad de la madera a emplear serda HS segibriiaa BS 5756-1.980. La clase resistente equivaaksnia D-40
segun pr EN1912 “Madera aserrada. Clases resistéysignacion de calidades visuales y especies”.

La madera a emplear en la fabricacion de las tahlawlird con las caracteristicas especificadaa fsaclase HS
referentes a :
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- Combaduras.
- Pendiente de fibra.
- Fendas y acebolladuras
- Nudos.
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M?2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno son las necesarias para dejar el terreno natural, entre limites
explanacion, totalmente libre de obstaculos, maleza, arboles, tocones, vallas, muretes, basuras, escombros y cualq
otro material indeseable a juicio del Director de las obras, de modo que dichas zonas queden aptas y no condicioner
inicio de los trabajos de excavacion y/o terraplenado.

Esta unidad de obra incluye:

- La remocion de los materiales.

- La extraccion de tocones.

- La incineracion de los materiales combustibles no aprovechables.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga de los materiales en vertedero, asi como su apilado
almacenamiento provisional y cuantas operaciones sean precisas hasta su vertido definitivo.

- Todo elemento auxiliar o de proteccién necesario, como vallas, muretes, etc.

- La conservacion en buen estado de los materiales apilados y de los vertederos donde se descarguen los materi
no combustibles y los canones, indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., de los vertederos y de los lugares
almacenamiento o el extendido y compactacion de los materiales en el vertedero de proyecto.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esl
unidad de obra.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La ejecucion de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 300 del Pliego de Prescripcior
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) del M.O.P.T.

5. MEDICIONY ABONO

Esta unidad de obra se medira y abonara por metros cuadrdjiosaimente ejecutados, medidos sobre el plano que
conforma el terreno.

Se entiende por "realmente ejecutados”, toda la superficie que se encuentra entre lineas de explanacién y que
corresponde a superficies de edificios demolidos o a carreteras, caminos, vias de comunicacion existentes o en gent

cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonara segtn el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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M3. DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON O
MAMPOSTERIA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Consistira en demoler y retirar de la zona compdandntre los limites de explanacion todas lassoteafabrica de
hormigén armado o en masa o de mamposteria quieglecldn de Obra sefiale.

Se entiende incluida en esta unidad el derribaneotieién de las obras de fabrica, asi como la catgansporte de los
productos a vertedero y canon de vertido o el didery compactacion en el vertedero de proyecto.

Quedan fuera del alcance de esta unidad aquelias ibisluidas en la unidad: M2. Demolicién de edbfio puente.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Las operaciones de derribo se efectuaran con émyciones necesarias para lograr unas condicittnesguridad
suficientes y evitar dafios en las construccionistesses, de acuerdo con lo que sobre el partiontiene el Director
de la Obra, quien designarad y marcara los elemen®saya que conservar intactos.

Dentro de la demolicién del elemento quedara idella excavacion (para aquellos elementos o pdetesdlos que
estén enterrados) correspondiente para dejar reerte al descubierto, de manera que pueda seritdeceara su

demolicién o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencida bak vaciar los materiales que graviten sobedeehento a
demoler.

Queda totalmente prohibido el empleo de explosialvo en aquellos lugares en que se especifiquieiepente.

En el caso de muros se debera crear un plano centiisiidad mediante taladros perforados en lanud@&alzado y
zapata.

Si el Director de las obras estimara oportuno eanp#guno de los materiales de la demolicién ebe se
encontraran incluidas las labores de:

- Perforacion y troceo, hasta la granulometriasg@enecesaria para obtener un pedraplén.
- Limpieza de los mismos.
- Acopio y transporte en la forma y lugares quesedél Director de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcarehor molestia posible a los ocupantes de laszmdximas a la
obra.

Los materiales que resulten de los derribos y queagan de ser utilizados en obra seran retirasegedero.
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5. MEDICIONY ABONO

La demolicién de obra de fabrica de hormigén seir@gubr metros cubicos (m3) realmente demolidoslides sobre
la propia estructura.

Solo seran susceptibles de medicion los volimerades de materiales demolidos descontados loswueco
Deberan entenderse como comprendidos en esta uelddetribo o demolicion de la obra de fabricehdemigon, la
carga y transporte a vertedero y canon de vertiéatendido y compactaciéon de los materiales eregedero de
proyecto y cuantas operaciones o medidas auxikgresquieran para la completa ejecucion de e&tadjrde acuerdo
con el Pliego de Condiciones.

Quedan expresamente excluidos de esta unidad las @é fabrica que se incluyen en la unidad “M2nalién de
edificio o puente”, asi como la demoliciéon de pamto o cualquier otra obra de fabrica que no selaodmigén o

mamposteria, que se consideran incluidas en ladifild3. Excavacion en todo tipo de terreno”.

Esta unidad se abonara segun el precio correspadiel Cuadro de Precios N° 1.
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M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operasimeaizadas para excavar y nivelar las zonas dumde asentarse
la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:
- Elreplanteo de las caracteristicas geométrieedasmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles devaoiéa o terraplenado y de enlace entre las difeseronas de la
obra y el sistema de comunicacion existente.

- La excavacion, desde la superficie resultantputesdel desbroce o demolicién de edificios, pseptebras de
fabrica de hormigén, de los materiales de desmumsta los limites definidos por el proyecto o s&f@s por el
Director de las Obras, incluso cunetones, bernzagjuetas para el apoyo de los rellenos, asi coalquier saneo
necesario.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la &ipede la explanada o apoyo de los terraplenespdos de los
taludes que hubiera que corregir, ya sea por mszkde retranqueo como por inestabilidad de losogs

- También se incluiran, en la unidad de excavaeidndesmonte, las excavaciones adicionales que fegan
expresamente ordenadas por el Director de las Obras

- Asi mismo, quedan incluidas en el alcance deusstiad, las medidas auxiliares de proteccion reicss
Caballeros de pie de desmonte.

Las mallas, barreras intermedias, toldos y rerig@ ejecucion sea ordenada por la Direcciérad@blra, para
evitar los riesgos de proyecciones y rodadurasetieesitos sueltos.

Se construiran caballones convencionales yesiemetalicos que no seran de abono, fuera de idasade
explanacion, de forma que como méaximo haya unaediééa de cota de 15 m entre la coronacién decéste
cierre metdlico en su caso y la bancada en laejasté trabajando, como proteccién de edificicarseteras de
bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elesgne estén entre la arista de explanacion sy y el

elemento a proteger.

Ejecucién mediante martillo romperrocas de &isdes de la excavacion que ordene la Direccida Gdra por
su posible cercania o afeccion sobre el traficadodasi como de los Ultimos prismas de terrenespon-
dientes a cada nivel de excavacion y sitos en ifa npuesta a la cara de desmonte, en evitaciésaleeu
explosivos en zonas proclives a rodaduras de bdogibelos.

Ejecucion de saneos por bataches, en especag®ms de terraplenes, con el inmediato relleevipra la
apertura siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendidag éosrlimites de la explanacion.
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La Direccién de Obra podré desestimar el emgiexplosivos en la excavacion de aquellos dessopie
presenten en sus perfiles un insuficiente espesapch entre la linea del talud proyectado y eitérdibre,
siempre y cuando no se garantice una ausenciafabyecciones. En cualquier caso sera siempegisua 2
m.

Control de vibraciones, mediante la realizacldérmonitorizaciones de caracterizacion del macide gontrol
de su adecuacion al mismo, asi como la adopciéeritielio de prevencién de dafios de la norma UNEB22
Utilizacién de microrretardos acorde con lo préscen la norma de la I.T.C. 10.3.01 del Reglam&woeral
de las Normas Basicas de Seguridad Minera de acuerdla especificacion técnica nimero 0380-1-85.

Ejecucion de saneos por bataches, en especapayos de terraplenes, con el inmediato rellesoipra la
apertura del siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendidag éogrlimites de la explanacion.
- Las operaciones de carga, transporte y descargasezonas de empleo o almacenamiento provisiom@lso
cuando el mismo material haya de almacenarse waris, asi como la carga, transporte y descasg éé¢Gltimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertédercaso de materiales inadecuados o sobrarigskiension,

compactacion de estos Ultimos materiales en diehtedero.

- La conservacion adecuada de los materiales gdosnes, indemnizaciones y cualquier otro tipoai#og de los
préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesasiospmo su mantenimiento en perfectas condiciduemte la
ejecucion de los trabajos.

- Uniformizacion, reperfilado y conservacion deitids en desmonte.
- Extraccién de tierra vegetal, entendida comaxtzaeacion y transporte hasta el lugar de acopigtendido de la
capa superior del suelo, dentro del area de Ia ebrka cantidad necesaria para su posterior enepleiembras y

plantaciones. Su ejecucién comprende las operacimexcavacion, transporte y descarga.

- No se encuentra comprendido en esta unidad de laliala y transporte de arboles.

2. MATERIALES

Unicamente podran emplearse los explosivos, detoesdy artificios que hayan sido homologados ylogéaos
oficialmente por la Direccién General de Minas, msles deberan utilizarse de acuerdo, en su caso/as
condiciones especificas de su homologacion y gaeion.

Las marcas comerciales aprobadas figuraran ereghld@o de explosivos" del Ministerio de Indusyriénergia.

En los envases y embalajes de los explosivos psiprbductos debera figurar obligatoriamente, adesfieinombre
comercial y del fabricante, el nimero de catalaaci

La autoridad administrativa competente autorizhtése y abastecimiento de explosivos, asi comdagbpmaximo de

vigencia de la autorizacién, segun el informe efoifpor la Direccién Provincial del Ministerio dedlrstria y Energia
que fijara las limitaciones y medidas de seguriglaelcondicionen el uso de explosivos.
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La Direccion de Obra podra exigir en todos aquetlesmontes que considere necesarios, el uso excldsi
explosivos gelatinosos y/o hidrogeles, ademas rebtigatorio su empleo en todos aquellos barrenasuna longitud

de perforacion inferior a 5 metros.

El explosivo tipo AN-FOS no se podra emplear cuaselprevea la presencia de agua en los barrenoglycaso de

detectarse cavidades o grietas en la roca queddrdipo su uso a granel.

En el caso de que el cebado del explosivo se eeatic medio de corddn detonante, la carga por riiegal de éste

sera de 12 6 20 gramos.

El material empleado para el "retacado” sera us@aagruesa de cantera tipo “arrocillo”.

Los sistemas de encendido seran:

- En zonas que por la existencia de lineas eléstriaorrientes erraticas o emisoras no permitasaete encendido

eléctrico se empleara un sistema "no eléctrica"tONEL" o similar.

- Enelresto de las zonas, con detonadores elgztlie microrretardo Al (Altamente Insensibles).

Podran emplearse detonadores eléctricos del tipensible siempre y cuando exista un estudio prelinde
corrientes erraticas que garantice la no existedeidesgos, tanto por posibles derivaciones déeote como por
generacion de corrientes inducidas sobre el airclétla voladura y sélo para zonas como minimaddaj 200 m.

de las lineas eléctricas.

- Enningln caso se empleara un sélo detonadovpeces barrenos.

- Quedara prohibida la utilizacion de detonadogdsipo "sensibles" por razones de seguridad.

- Enlos trabajos de voladura con pega eléctrigarska ITC 10.3.01 (R) en los casos en los que:

1.- La distancia prevista entre la voladura ilasas eléctricas sea inferior a las indicadapreeisara un estudio
preliminar que justifique la no existencia de r@sganto por derivaciones de corriente, como miudcion de

corrientes sobre el circuito de la voladura.

TENSION DE LINEA (V) DISTANCIA (m.)
Hasta 1.000 10
De 1.000a 6.000 20
De 6.000 a 11.000 50
De 11.000 a 60.000 100
Mas de 60.000 200
Lineas de ferrocarril electrificadas a cualquiesit@n 300
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2.- La distancia prevista entre la voladura y gaflecuencias en emision sea inferior a las indisadlebera
contemplarse en el proyecto: la potencia radiad&etuencia y la direccion de la radiacion, lasi®idad de
los detonadores a utilizar, la disposicién derladide tiro, etc.

POTENCIA EMISORA

DISTANCIA (m.)

Hasta 25 W

De 25 al1l00W
De 100 a 500 W
De 500 a 1 Kw
Del a5Kw
De5 al0Kw
De 10 a 25 Kw
De 25 a 50 Kw
De 50 a 100 Kw
De 100 a 500 Kw
De 500 a 1.000 Kw

50
75
150
300
500
750
1.200
1.700
2.350
5.000
7.500

Para radio-teléfonos que emiten en bandas deefne@ altas (>27 Mhz) y potencias bajas, las miita de
seguridad seran las siguientes:

En cualquier caso la Direccion de Obra podra adataluracion maxima del tiempo de detonacion decad

voladura.

POTENCIA (w) DISTANCIA (m.)
Hasta 10 2
De 10 a 30 3,5
De 30 a 60 5
De 60 a 250 10
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3. EJECUCION DE LASOBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuarta hagprofundidad y en las zonas sefialadas eroge€p. Antes de
comenzar los trabajos se sometera a la aprobaeiénireccion de Obra la elecciéon de zonas deiagoen su caso
un plano en que figuren las zonas y profundidadesxttaccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cudiagvitar la compactacion de la tierra vegetal;gtio; se utilizaran
técnicas en que no sea necesario el paso de maayiesada sobre las tierras a extraer, o que regjgieran
magquinaria ligera. El empleo de moto-traillas s#germitird en suelos arenosos o franco-arenosyademas, estén
Secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierr@teégecesaria para su posterior utilizacion, etaidn las obras de
excavacion previo cumplimiento de los siguienteslistos:

a) Haberse preparado y presentado al Director @dias, quien lo aprobara si procede, un progrardedarrollo
de los trabajos de explanacién. En particular nauserizara a iniciar un trabajo de desmonte aigacke podra
impedir su continuacion, si no hay preparados uvarios tajos de relleno o vertedero al efecto.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zfeetada y en las que guarden relacion con eljaice del
Director de las Obras, todas las operaciones @e&pmms para garantizar una buena ejecucion y eituar
encontrarse acondicionado y preparado el vertetiepoyecto.

c) La apertura de un préstamo debera ser autoyizedadiblemente, por el Director de las Obragappesta del
Contratista y a la vista de los ensayos disponililem vez autorizada la apertura y antes de proceda
explotacion del préstamo el Contratista procedergy cargo, al despeje y desbroce, asi como méelia de
tierra vegetal y su transporte al lugar de acopiwetal para su posterior utilizacién en caso neiceg&n general
de todos los productos inadecuados de la zonalataxDurante el curso de la explotaciéon habréndetenerse
en perfectas condiciones el area del préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cesgtaunetas deberan estar de acuerdo con la axfiinmcontenida
en los planos y con lo que sobre el particularreds Director de las Obras, no autorizandoseeleuejon de ninguna
excavacion que no sea llevada en todas sus fasesfecencias topogréficas precisas.

Los productos procedentes de las excavacionesegim $as definiciones, exigencias y limitacioneatslas en el
apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse cemetos "tolerables”, "adecuados” o "seleccionadpstiran
utilizarse en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo eplégr@ pedraplén de la carretera, han de llevavsetedero o a los
lugares que expresamente indique el Director delaas.

El sistema de excavacion sera el adecuado en eadeadas condiciones geol6gico-geotécnicas dentrevitando
asi mismo las posibles incidencias que la ejecud®msta unidad provoque en edificios o instal@sigqoroximas,

debiendo emplearse las méas apropiadas previa ajfolel Director de las Obras.

En las zonas de excavacién en roca, en los casqsesel arranque pueda ser llevado a cabo medihniso de
explosivos, quedan incluidas las siguientes opamast
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- Cuando el uso de explosivos se realice como tuots especiales” segun lo define el Reglamenter@lede
Normas Basicas de Seguridad Minera en su Instrud@énica Complementaria 10.3.01, sera necesaliaaeun
estudio previo de vibraciones de acuerdo con leriantnormativa que determine el comportamientmisis del
terreno y realizado segun la Especificacién Téobg&0-1-85.

Se obtendra la ley de transmisibilidad con gragloahfianza de al menos 95 % para cada zona ynfeccmnaran
unas tablas de carga-distancia aplicando el aitkriprevencion de dafios de la Norma UNE 22381.

Se realizara una obtencién de la ley de transifiisid para cada zona de desmonte independiedintyo de éste
aquéllas que sean necesarias para cada tipo deatngue presente caracteristicas de homogeneitati reacizo
rocoso.

- Proyecto de voladuras, que tendra en cuentatetierde prevenciéon de dafios en edificios segiMoiana UNE
22381. El criterio de prevencion de dafios corredipotes a conducciones enterradas sera el ddafijaéxima
velocidad de particula en 20 mm/sg para cualqréeuéncia.

- Tramitacion del mismo en los organismos compegent

- Ejecucion de la voladura a base de: replanteforaeion, suministro, carga de los barrenos, eetacsistemas de
encendido y cuantas medidas de seguridad se esijmoetnas por el Director de las Obras para egiteesgo de
proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc.

Estaréa prohibido el uso de "zapateras".

- El tamafio maximo de los fragmentos de roca yshd® piedra que se obtengan de las voladuras,aeber de
sesenta centimetros (60 cm).

- El troceado de las piedras de gran tamafio regedtale la voladura se realizard mediante marblope-rocas
"pica-pica" o por taqueo limitdndose su uso a dapiebnas donde no existe riesgo de proyeccionda pasencia
de edificaciones.

- Seguimiento periédico de mediciones de vibracopenonitorizacion de comprobacién en el caso dergrar
grandes desfases entre la ley de amortiguaciomladic y las mediciones de la velocidad pico reddigacon
sismografo de las voladuras de produccion.

- Antes de comenzar la carga de los explosivoglserd haber terminado totalmente la perforacida gega.

- Se suspenderan los trabajos de carga de la valadicaso de detectarse una tormenta acustisaanaente.

- Todas las voladuras seran presenciadas y disigidiael Director Facultativo responsable de ldadwas.

- Si sobrara alguna cantidad de explosivos seréettava su procedencia por la fuerza actuanterodsiedestruira
segun las recomendaciones del fabricante en sugatearT écnicos guardandose las distancias de daduanto en
lo que respecta a zonas habitadas y vias de camoiénic como del refugio del personal encargado wle

destruccion.

- Las voladuras se realizaran de acuerdo al Regtan@&eneral de Normas Basicas de Seguridad Mihenanas
Técnicas de obligado cumplimiento y Especificacgohécnicas e Instrucciones Técnicas Complementarias

- Se considerard incluida una sobrevoladura der80 ¢
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Los materiales y otros elementos que se obtengap cesultado de la excavacion y que, a juicio deddior de las
Obras se puedan emplear en usos mas nobles queelistos en el proyecto, quedaran como propiedadad
Diputacién Foral de Bizkaia y se transportaransadepdsitos que, dentro de la zona de obra, s@atades a tal fin
por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificar&@utsirizacion previa y escrita del Director deQdsas.

La pendiente longitudinal de las bermas de losléalide desmonte que posean pendiente transveciakhgalud no
sera inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficidetéorma que vierta hacia zanjas y cauces calestn el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizaa8rzlnjas y cunetas provisionales que, a juicidtettor de la Obra,
sean precisos.

Cualquier sistema de desaglie provisional o definisie ejecutara de modo que no se produzcan eess@m las
excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidascoyeaten con la aprobacién del Director de la Ofveate a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curlsoedeavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempgiecauciones para el drenaje, sean provisiooaesinitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra Iagineli al restablecimiento de las obras afectadasrgrén a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivdda@gecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Plamedenm ser variados. El Director de la Obra, ade\del terreno y
de los estudios geotécnicos los definird en cas@dacion por alguna causa, siendo obligaciérCaeltratista realizar
la excavacion de acuerdo con los taludes asi defini

Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y protedienacizo rocoso de la accién de las vibraciore®igdas en la
voladura, sera necesario la ejecuciéon de un buetdpte”. Si bien para todos aquellos desmontesidios con un
talud sin bermas, mas tendido o similar al 1:1osnque se hace inviable la realizacién de precasegd necesario
disefiar las voladuras de destroza con los sigsientadicionantes.
- Altura méxima de banco de 6 metros.
- Que ningun fondo de barreno quede perforadaalistancia inferior a 0,50 metros ¢ 1 metro deusegpon del
talud proyectado en funcion del tipo de roca, stagficacion y de la altura del talud. Criteriadafinir por la
Direccion de las Obras para cada talud especifico.

- Control topogréfico.

- Reperfilado final del talud con medios mecanioasa los elementos resultantes de la voladuraoju@salgan
del perfil tedrico.
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La forma de actuar en cada nuevo desmonte, sefid garuna carga maxima por nimero de detonadgarg
secuencias entre nimeros superiores a 8 milisegufiidda por la recta A de la Norma UNE 22.38183umcién de la
estructura a preservar, del tipo de terreno y déstancia existente entre la voladura y la estract

Para aumentar esta carga sera necesario realidaiones de control de vibraciones de las voladdeaproduccion
con el fin de ir ajustando el nivel de la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el usapliesivos para su arranque y presenten algundépaesgo por
proyeccion o desplazamiento, proyecciones o nielvibraciones por afectar a nicleos urbanos, atstales
industriales o de cualquier tipo, vias de comuiica@resas, depésitos de agua, etc., la Direct#d@bra podra exigir
al Adjudicatario el adoptar cuantas medidas cresaias con el fin de mejorar la ejecucion dextaweacion y
prevenir los riesgos citados con las siguientesdaed

- Limitar la altura de banco y el diametro de petion.
- Aumentar la longitud de retacado.
- Reducir la carga especifica de explosivo sigaltea un valor inferior al de la carga limite, ediéndose como
carga limite, aquella carga especifica de explosigoesaria para alcanzar una rotura de la rocgusirexista
practicamente movimiento de su centro de gravedad.

- No cargar aquellos barrenos que presentennfinamiento excesivo.

- El disefio, la secuencia y la conexién de logebas seran los adecuados para evitar barrenadogall
descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

- De haberse detectado en la perforacion coqoeiasras, serd preciso no cargar ese barreneno dontrolar el
proceso de su carga comprobando la cantidad edae®plosivo por barreno, dejando sin cargar aagiebnas
que pudieran dar lugar a acumulaciones anormaliesadega.

- De precisar el empleo de protecciones adicisnaigtas permitiran la salida de gases de losnoarseseran lo
suficientemente pesadas para detener los fragneatoEa proyectados y evitar ser lanzadas.

Para su colocacion serd necesario contar conrgbri suficiente que garantice no dafiar el cocdé la
voladura.

De detectarse una incorrecta manipulacion pa édtmedios y unas malas condiciones del terrgna, harro,

etc., se podra optar por prohibir el uso de todoekos detonadores o medios de iniciacion endesnp pueda
ser verificado su correcto funcionamiento trasla@acion de las protecciones.
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El asentamiento de los rellenos se realizara medé@ajeo de al menos 1,00 metro de escalén pasanieel y con la
anchura necesaria para la circulacion y maniobta dequinaria de vertido, extension y compactacion

El cajeo s6lo podra realizarse mediante retroeximaecon la retirada preceptiva del material, egim caso mediante
nivelacion a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zowésadas en los planos y lugares sefialados foir@ttor de las
Obras, se debera llegar en el asentamiento daplénrhasta el substrato rocoso con su precejeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoseesups 2,00 metros de profundidad, se debera geoce la
excavacion mediante bataches de no mas de 5,00snaetriongitud y de la anchura minima para la leioion de la
maquinaria de vertido y extension. Para la aperterain nuevo batache se deberd haber rellenaduiestoacon
anterioridad.

Las excavaciones se realizaran comenzando portiaquperior del desmonte, evitando posteriormensanches. En
cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensosterior se ejecutara desde arriba y nunca ntedéanavaciones
en el pie de la zona a ensanchar.

Los materiales y otros elementos que se obtengan cesultado de la excavacién y que, a juicio deddior de las
Obras se puedan emplear para el propio rellenierg tategoria de suelo adecuado o en usos méssrpi# los
previstos en el proyecto, quedaran como propiedded Biputacion Foral de Bizkaia y se transportaréms depositos
que, detro de la zona de obra, sean sefialadoiregal este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificar@utirizacion previa y escrita del Director deQdsas.

La pendiente longitudinal de las bermas de loglésllde desmonte que posean pendiente transverieakhtalud no
serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficidetéorma que vierta hacia zanjas y cauces calexton el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizaadrzhnjas y cunetas provisionales que a juici®aettor de la Obra,
sean precisos.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definisie ejecutara de modo que no se produzcan esss@m las
excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidasogeaten con la aprobacién del Director de la Obeate a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curlsoedkeavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempgiecauciones para el drenaje, sean provisiooadesinitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra Iagineli al restablecimiento de las obras afectadasrgrén a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivdd@sgecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Plamedep ser variados. El Director de la Obra, adta\del terreno y

de los estudios geotécnicos los definird en cas@dacion por alguna causa, siendo obligaciérCaeltratista realizar
la excavacion de acuerdo con los taludes asi defini
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Se describen a continuacion los distintos tajosxgavacion existentes y los sistemas de excavpoidistos y que han
servido de base para la ponderacion vy justificadéhprecio de la unidad. Dicha descripcion seizeah titulo
informativo y orientativo, a excepcién de las PRRBECIONES en el uso de explosivos o de las precaesique
como minimo se prevén adoptar, siendo el sistenegedacion real de cada tajo el que, en Ultimoiténdetermine el
Director de las Obras en base a la realidad denery a las presentes prescripciones para lacijecy abono de
dicha medida.

3.1 DESCRIPCION DE LOSTAJOSDE EXCAVACION Y SISTEMAS PROPUESTOS

En el tramo comprendido entre el PK ***

4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacion geométrica de lagfatipe resultantes de la excavacion terminadeetation con los
Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Plartisu

Se comprobaran las cotas de replanteo del ejeebaie la explanacién y pendiente de taludes, com pada 20 m
como minimo.

Las irregularidades que excedan de las toleraadastidas deberan ser corregidas por el Contratista el caso de
exceso de excavacion no se computaran a efectosdieion y abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo cordioado en el punto anterior.

Para el control de la Direccion de Obra el corstratestara obligado, siempre y cuando se utiliogfosivos, a
presentar la siguiente documentacion:

- Proyecto de voladura, su autorizacién y lasliearde artilleros.

- Una semana antes de comenzar a perforar uaawal en un nuevo desmonte el Plan de voladuras y |

definicion del tipo de estudio de vibraciones reigieeen aplicacién de las normas UNE 22.38193.

- Un dia antes de cada voladura un parte de corgrebthduras con la siguiente definicion técnicturalde
banco, longitud y didmetro de perforacion, n° dedmms, esquema de perforacién (VxE), inclinaciérias
barrenos, tipo de explosivo, carga por barren@asaespecifica, explosivo total, longitud de retac@arga
méaxima por nimero de detonador para secuencias@egea 8 milisegundos y distancias a las estrastnas
préximas y una estimacion de la velocidad de vibra@si como un plano de la zona a volar (1/500).
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5. MEDICIONY ABONO

La excavacion en todo tipo de terreno se medira por metros clbfasb{enidos como diferencia entre los perfiles
transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y los perfiles te6ri
de la explanacién sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasar:
tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones sélo seran decididas por el Director de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya que utiliza
en el momento de ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion si fueran necesarios, asi como la realizacion
las pistas de acceso y el extendido y compactacion en el vertedero de proyecto, no siendo asi para las obras de dre
necesarias ni para las contenciones a realizar en los vertederos.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado” en el sentido atribuido a dicha definicion en el PG-3, ¢
decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a una diferenciacion,
su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y vertido no da
lugar a medicién independiente.

En el caso de que la excavacion en roca se realice con un talud sin bermas y una pendiente mas tendida o similar al
mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutard con las siguientes prescripciones, entendiendo que todas ella
encuentran incluidas en el precio de esta unidad. Estas medidas consisten en limitar la carga y la altura de banco a
maximo de 6 metros precisando del control topografico necesario que impida que los barrenos puedan pinchar el tal
proyectado ademas de emplear medios mecénicos para su reperfilado final.

La excavacion por bataches de los cajeos de pies de terraplén se mediran segun perfiles teéricos de proyecto, no da
lugar a medicién, aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en el siguiente para,
vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos casos sélo se medira una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a excavar
suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacion previstos. Como consecuencia de dicha estimacion se
obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se consid
invariable.

La excavacién en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la excave
de todo tipo de terreno, sin clasificacién, definida en el presente Proyecto, se abonard segun el precio unitari
correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1, diferenciandose si es excavacién en la propia o es
préstamos. Si entiende como material de préstamo aquel material con categoria como minimo de suelo adecua
procedente de cantera, dicha cantera habréa tenido actividad continua de al menos los Gltimos 5 afios, en posesion de
autorizaciones preceptivas del Departamento de Industria.

En este dltimo caso si el material de préstamo es de otra obra, ain teniendo la caracteristica minima de suelo adecu
procediera de otra obra o de préstamo o cantera que no reuniera las condiciones exigidas anteriormente (activid
continua los Ultimos 5 afios, posesion de autorizaciones preceptivas) el precios a aplicar es el especificado en el Cuas
de Precios N° 1 multiplicado por el coeficiente corrector de 0,5.
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M3. EXCAVACION EN ZANJAS Y PREZANJAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o pozos para la instalacion de todo tipo
de conducciones: drenaje, reposicion de servicios afectados, conducciones lineales, etc. y sus arquetas
correspondientes, tanto para las seflaladas en proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificado que sea
necesario ejecutar con motivo de la realizacion de las obras.

Su ejecucioén incluye:

El replanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.

- La habilitacion de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.

- La demolicion del firme o pavimento existente.

- La retirada y acopio de la tierra vegetal.

- La excavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

- La excavacion de la prezanja, zanja o pozo.

- La entibacion, agotamiento y achique.

- La nivelacion.

- La retirada hasta vertedero de aquellos productos no aprovechables procedentes de la excavacion o hasta el lugar
de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan a aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y

descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo.

La excavacion se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha definicion en el PG-3, es decir, que a efectos
de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo.

Sera de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el articulo 321
de PG-3.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Seglin su empleo podemos clasificar las zanjas en:

I.  Zanjas para la ejecucion de CANOS; obras de drenaje transversal que se realizan una vez se haya ejecutado la
explanacion correspondiente a la zona de calzada.

M3. EXCAVACION EN ZANJAS Y PREZANJAS dic-97

1. Zanjas para la ejecucion de COLECTORES; obras de evacuacion que se realizan fuera de la zona de explanacion
que pueden resultar tanto por la continuidad del desagiie de un cafio, como por la canalizacion de cualquier tipo
de cauce, ya sea permanente o intermitente.

III.  Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECTADOS o INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION, obras
de alojamiento de las diferentes conducciones afectadas o de nueva implantacion: abastecimiento, saneamiento,
telefonica, gas, alumbrado, etc.

A su vez, y al objeto de obtener una mayor facilidad en la aplicacion del presente Pliego o en la estructuracion de
la obra se han clasificado las zanjas, para cada uno de los grupos anteriores y en funcién de la profundidad de
definicion de la conduccidn, en las siguientes clases:

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la conduccion (SIN
PREZANIJA).

B) Zanjas en las que SI existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la conduccion (CON
PREZANIJA).

Las profundidades de definicion de las conducciones vienen definidas por:

Iyll- CANOSY COLECTORES - Diferencia desde el fondo de la zanja hasta 1,00 m por encima de la clave del
tubo que conforma la conduccion.

I - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION
a) Si D <80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m.

b) Si D > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el alojamiento de la
tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.

Para los grupos I, Il y I1I-b) se definen las dimensiones de las zanjas, en funcion del diametro interior de la conduccion,
para todo tipo de terreno hasta la profundidad de definicion (secciones tipo).

Para el grupo IlI-a), el tipo de zanja es inico para la profundidad de definicion de 0,70 m y taludes 1+3 (H+V).

Para los casos en que exista sobreexcavacion, se debera disponer, previa a la realizacion de la zanja y en la cota a partir
de la cual se establece la profundidad de definicion, de una plataforma sensiblemente horizontal, que para los casos I y
II -CANOS Y COLECTORES- constara de una banda de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja y para el caso
II -REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION- tendra una
anchura total de 3,50 metros (incluido el ancho de la zanja), obtenida mediante excavacion en trinchera o a media
ladera (con la parte que pudiera corresponder de zona terraplenada).

Tal y como queda definido en las secciones transversales, para el caso III, dicha plataforma se emplazara en planta, de
forma que quede una berma de 0,50 m entre el talud mayor de la sobreexcavacion y la arista mas proxima de la zanja.

Asi mismo, en aquellas zonas externas a los limites de explanacion en los que la linea de maxima pendiente del terreno
supere la inclinacion de 30°, 1,75+1 (H+V), aunque no se supere la profundidad de definicion, se debera proceder de
igual manera (habilitando mediante prezanja la plataforma correspondiente).
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En aquellos lugares en los que no se supera la referida inclinacion quedara a discrecion del Contratista el habilitar la
seccion horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la maquinaria (en funcion de la sencillez y comodidad
en la ejecucion), no obstante en este caso estas plataformas, como mas adelante se sefialara, no daran lugar a medicion y
abono.

Las explanaciones previas de sobreexcavacion quedan definidas por un talud genérico para todo tipo de terreno 1+3
(H+V), de manera que el Director de las obras en funcion de las caracteristicas geotécnicas de la zona podra ordenar la
modificacion de dichos taludes. De igual manera podra ordenar, cuando lo estime procedente, la adopcion de medidas
de estabilizacion de taludes puntuales de acuerdo con las unidades definidas en este pliego u otros necesarios en
funcion del problema presentado, tales como: sobreexcavacion de talud, bulones, ejecucion de bermas, muros en
taludes, escollera en proteccion de taludes, gaviones, drenes californianos, zanjas drenantes, etc.

La posible ejecucion de las obras por bataches por orden del Director de las obras o el bajo rendimiento en el avance de
la excavacion, de manera que se compatibilice el avance en la excavacion con la aplicacion de medidas de
estabilizacion, se entiende que esta comprendido en la unidad y por tanto en el precio.

El Director de las obras, en los casos de profundidades muy elevadas en las que la realizacion de las sobreexcavaciones
suponga un volumen excesivo, o bien esté¢ imposibilitada por cuanto suponga el atentar contra la seguridad (estabilidad)
de cualquier edificacion u obra existente, podra decidir abandonar este sistema de excavacion y adoptar otro cuya
solucion técnica permita optimizar costos y plazos.

Una vez realizadas las explanaciones definidas anteriormente, el Contratista efectuara las excavaciones en zanja para el
alojamiento de la tuberia.

Estas obras seran realizadas ajustandose al trazado, respetando las rasantes y cambios de alineacion y segin las
secciones tipo sefialadas en los planos de detalle correspondientes, o segln las 6rdenes dadas por la Direccion de la
obras.

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la excavacion del tramo siguiente
hasta no haber finalizado la colocacion de las conducciones en el anterior. Se considerara tramo a la parte comprendida
entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizacion de las zanjas mecanicamente, la Direccion de la obra, por causas
justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen manualmente, el Contratista no podra exigir un
suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacién de explosivos.

El maximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacion y montaje de la tuberia y
el relleno de la zanja sera de veinte (20) dias.

Las profundidades sefialadas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las conducciones y las
distribucion de las arquetas podran ser modificadas por el Director de las obras, ya sea por condicionantes geotécnicos,
aparicion de nuevas conducciones o localizacion fidedigna de las existentes (servicios afectados), mejor adaptacion del
programa de trabajos, etc., aplicandose a los trazados resultantes los criterios de ejecucion antepuestos, sin exigir por
ello la aplicacion de precios diferentes a los correspondientes a la presente unidad.
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La taludes sefnalados 1+3 (H=+V) establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de considerar la necesidad de
aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacion para el caso de suelos menos competentes, en las
peores condiciones geotécnicas. Estas medidas seran de obligada aplicacion, entendiéndose incluidas en la unidad.

Si por facilidad en la colocacion de las conducciones o simplicidad de ejecucion, el Contratista estimase que le resulta
mas interesante utilizar un talud mas tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, debera presentar un estudio técnico
al respecto ante el Director de las obras para que éste autorice dicha modificacion, sin que por ello tenga derecho a
abono adicional alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3, en esta unidad de obra se encuentran incluidas la adopcion de
las medidas de agotamiento, achique y drenaje necesarios. En tal sentido y para facilitar estas labores, la ejecucion de
las zanjas, en cada tramo, se realizara desde la arqueta situada a la cota inferior hasta la de cota superior.

Las tuberias y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubrirdn y vaciaran a mano y se
aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno de las zanjas. Quedando incluidas estas
operaciones dentro de las unidades correspondientes.

5. MEDICION Y ABONO

Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno. De las combinaciones de los 3 tipos de
conducciones I, I y III con las dos categorias de zanjas A y B, sin y con sobreexcavacion respecto a la profundidad de
definicion, resultan 6 grupos de zanjas diferentes.

La medicion y abono de la zanja respectiva para cada grupo viene incluida en la unidad correspondiente junto con:

- La formacion de la cama.

- La colocacion y suministro de la conduccion (excepto en los servicios afectados, que se abona aparte), y

- El relleno.

Asimismo, la excavacion en pozo o zanja para la ejecucion de arquetas queda incluida en su unidad correspondiente.
Daran lugar a abono independiente las excavaciones previas a realizar hasta la cota, a partir de la cual se establece la
profundidad de definicion (prezanja) en los casos de zanjas del tipo B y en aquellas del grupo A en las que la linea de
maxima pendiente supera la inclinacion de 30°, 1,75+1 (H+V), abonandose de acuerdo con el precio correspondiente
del Cuadro de Precios N° 1, en el que se incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar la prezanja en las
condiciones que se sefnalan en el presente Pliego.

La medicion para estos casos se realizard por metros cubicos (m’) obtenidos de la siguiente forma:

1.-  Para las zonas comprendidas fuera de la linea de explanacion.

Por diferencia entre el perfil del terreno existente y el perfil resultante después de la ejecucion de la
sobreexcavacion (prezanja) y previo a la ejecucion de la zanja (las pistas de maquinaria no generan medicion.
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2.- Para zonas comprendidas parcial o totalmente en las lineas de explanacion.

Por diferencia entre el perfil resultante de haber ejecutado la explanacion totalmente (aunque ésta se realice
posteriormente a la instalacién de las conducciones), independientemente del momento de su realizacion y el
perfil resultante después de la ejecucion de la plataforma en la cota a partir de la cual se establece la profundidad
de definicion, previa a la ejecucion de la zanja estricta.

Quedan incluidos todos los conceptos sefialados con anterioridad, no dando lugar por ellos, ni a abono adicional ni a
modificacion del precio unitario correspondiente a esta unidad recogido en el Cuadro de Precios.

En aquellos tramos de conducciones (zonas comprendidas entre dos arquetas) en que la altura de sobreexcavacion
(diferencia entre la cota del terreno natural o explanacion, segun proceda, y la de la plataforma que establece la
profundidad de definicion, en el eje de la traza) sea menor de 0,50 metros y no alcance una extension superior al 25%
de la longitud del tramo, se considerara que no existe sobreexcavacion, midiéndose y abonandose de igual modo que

las zanjas tipo A.
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M3. RELLENO EN TERRAPLEN

1. DEFINICIONY ALCANCE

Los rellenos en terraplén consisten en la extengi@ompactacion de suelos procedentes de la exéavacde
préstamo, en zonas de extension tal que permitgilizacion de maquinaria de elevado rendimientaeo bajo
rendimiento en el relleno de cajeos y batachesgsieato de terraplenes.

En esta unidad quedan incluidos:

- Los tramos de ensayo necesarios de acuerdo poesente Pliego.

- La extension, humectacién o desecacién y comgiaatae los materiales.

- Los escarificados de tongadas, materiales y susvapactaciones, cuando sean necesarios.

- Los ensayos necesarios para la aceptacion tnigedas.

- El refino de talud previo al extendido de tieregetal sobre el mismo.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementxiliar necesario para la correcta ejecuciéasie unidad de
obra.

- No se encuentra afectados por esta unidad ddabegpa de 0,60 m de suelo seleccionado, inctied#ro de la
seccién tipo de firmes y desarrollada en el comedignte Articulo de este Pliego.
2. MATERIALES

Para la determinacién de las caracteristicas dedberiales, nos referimos a su situacién en elptem, en el cual se
consideraran las siguientes zonas:

- Zona de explanada mejorada (estudiada en eltagé firmes).
- Zona de coronacién (primer metro bajo explanaeirada).

- Zona de cimiento y nlcleo (resto de terraplén).

- Zona de cajeo (segun perfiles).

- Zona de saneo (segun perfiles).

En la coronacién se dispondra una zona de un niktro) de espesor, constituida por material catalogzon la
categoria de suelo "adecuado” segun el articul333@el PG-3, es decir:

- Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LKU®).

- Su densidad méaxima correspondiente al ensayadProormal, no serd inferior a un kilogramo seteitie
cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kd)/dm
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- El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y iathamiento, medido en dicho ensayo, sera infaliatos por
ciento (2%).

- El contenido de materia organica sera inferiamal por ciento (1%).

- Careceran de elementos de tamafio superior @elitimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,08(E sera
inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en es

En la zona de cimiento y nucleo, el material tertdrébién la categoria de suelo adecuado con |asrjpeiones
especificadas en citado articulo 330.3.1 de P@&apcion de la granulometria cuyo tamafio méaxinaogpser de 60
cm, compactados en tongadas de un 1,00 m, comenmasi el material proviene de voladuras, o derBDaompac-
tados en tongadas de 0,50 m, como maximo, en oas@aio.

En la zona de cajeo y saneo los materiales tetasamaracteristicas de los materiales para pedeplspecificados en
el PG-3.

Como norma general no seran utilizables los méterigue se especifican en el anejo geotécnico ¢ole@bles o
inadecuados, o bien no se recomienda su aproveattami

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Se dispondra un tramo de ensayo, de amplitud sofecisegln proyecto aprobado por el Director d®hass, del que
pueden obtenerse conclusiones validas, respeaie mdteriales pétreos de obtencion local, en cuaritomedad,
magquinaria, nimero de pasadas, etc. de compactggiénauciones especiales, espesor de tongadasngsde
particularidades necesarias. En dicho tramo deyensa deberan probar diferentes combinaciones dedad y
numero de pasadas para cada uno de los espestoegatta hasta un minimo de cuatro tongadas.

Con dicha informacion se confeccionaré un progrdmajecucion, que debera ser aprobado por el Direlet las
Obras.

El extendido de tierra vegetal, aunque no es olgetqresente Articulo, se realizard de maneradama con la
realizacion del terraplén.

A efectos de denominacion se considerard "coronad® terraplen”, con especificos requisitos geatésny de
ejecucion, sus cien centimetros (100 c¢cm) superidr@scapa de suelo seleccionado,en referencia éolaos de
desmonte constituidos con materiales rocosos, &nrglidad equivalente a 30 cm se estudiara taméiésl capitulo
de firmes, considerandose como explanada mejorada.

En ningin caso se construirdn terraplenes direct@msobre terrenos inestables. En el caso de pregisse
interpondra una capa de asiento de naturalezeeg@sgales que garanticen la perfecta cimentacbtedaplén.

En el escalonado (cajeo) necesario para prepasaupkficie de asiento en los terraplenes a mederd, ejecutado
segln las especificaciones de la unidad de excavasli pedraplén se extendera por tongadas deoesmmesprendido

entre sesenta centimetros (60 cm) y cien centimé@ cm) con material cuyo tamafio maximo no supksetenta
por ciento (70%) del espesor de la tongada, trasspactacion, y cuyo cernido por el tamiz n® 4 MS#,76 mm) no

exceda del cinco por ciento (5%), en peso de lstraud.a humedad de compactacion serd aprobadd paector de

las Obras con base en los resultados del tramosdge
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La compactacion se efectuard con rodillo vibrataléopeso no inferior a doce toneladas (12 t), comamero de
pasadas a determinar segun los resultados del ttanemsayo, con una velocidad entre cinco metrosnpaito (5
m/min.) y treinta metros por minuto (30 m/min.) reduencia de vibracién entre mil (1.000 r.p.m.) gs dnil
revoluciones por minuto (2.000 r.p.m.).

En los cimientos y nicleos de los terraplenesefesidad que se alcance no serd inferior al noyeatdho por ciento
(98%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctomilo

La Ultima tongada, una vez compactada, deber& geedeodo punto cien centimetros (100 cm) como manipor
debajo de la rasante final del relleno.

Una vez ejecutada esta Ultima capa, se rellenasdrrégularidades y se extendera la coronacion.

En la coronacién de los rellenos se dispondraa zie un metro (1 m) de espesor, constituida pteriabadecuado.
En esta zona se exigird una compactacion del ctegggpor ciento (103%) del Proctor Normal. Endaooacion se
realizarén ensayos de placas de carga, de acummda norma NLT-357/86 a dos ciclos de carga -atgscpor cada
punto a ensayar, obteniéndose el médulo "E" pom aado, debiendo superar, en el segundo de elig§ los
seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado>(E00 kg/crf). Simultineamente, la relacién entreyEE;, debera
ser inferior a 2,5.

Los equipos de transporte y extension de mateoglesaran sobre todo el ancho de la capa.

Todos los rellenos a media ladera con pendientéedeino superior al veinticinco por ciento (25#gben apoyarse
sobre bermas horizontales, de tres a cinco merass(m) de anchura y de uno a dos metros (1 aderaltura. Si las
condiciones son favorables y el Director de lasa®lw autoriza, bastara con excavar estas berrbapdiel talud que
tiene pendiente en el mismo sentido que la lad&shre las bermas se construird una primera capaed® metro

(0,50 m) de espesor minimo continuo, con materéaigar seleccionado procedente de excavacionegarsana.

En las zonas en que, a juicio del Director de |bsag se aprecien manchas de humedad o pequéfsasofies al
excavar las bermas, el material seleccionado deberdplazarse por "todo uno" de cantera de catizain contenido
de finos menor del diez por ciento (10%).

Todos los manantiales que aparezcan en las exoaeadileben captarse y canalizarse hacia el extlerilms rellenos
mediante conducciones de fuerte pendiente (mé&tlel

En todos los cruces de vaguadas, el cauce antglmsdarroyos (tanto de caudal permanente comootaiprelleno
con material filtrante envuelto en geotextil, deldrirse con una capa de 0,25 metros de espestodieuno” de

cantera, con un porcentaje de finos menor delgbieziento (10%).

La superficie de las tongadas en suelos selecasrsma convexa, con pendiente transversal minintms por ciento
(2%).

La superficie de las tongadas en suelos adecuades® sera convexa, con pendiente transversalreadiga entre el
dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).
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4, CONTROL DE CALIDAD
Las materias objeto de control en esta unidad cees#van las siguientes:

- Materiales que la constituyen.
- Extension.

- Compactacion.

- Geometria.

4.1. CONTROL DE LOSMATERIALES
Se llevara a cabo mediante el siguiente procedimien
a) Enellugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra taégates del comienzo de la explotacion de un detrmo
préstamo.

Comprobar la explotacion racional del frente wermaso, la exclusion de las vetas no utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo conitezio del Director de las Obras, del materiatasado en
cada desmonte o préstamos para efectuar los gigglien

Ensayos
Por cada 5.000hde material:
1 Préctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacion de limites de Atterberg

Por cada 20.000%de material:
1 CBR de laboratorio
1 Determinacion de materia organica

b)  En el propio tajo o lugar de empleo

Examinar los montones procedentes de la descargardiones, desechando de entrada aquellos quegpke si
vista presenten restos de tierra vegetal, mategénia o bolos de mayor tamafio que el admitidaoamdximo y
sefialando aquellos otros que presenten alguna Ba@nauanto al aspecto que debe tener el mageredlega a
obra de las procedencias aprobadas, tales conmalistloracion, exceso de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados comechosios para repetir los ensayos efectuados agaglde
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materialesi dngar de procedencia o de empleo (en caso eleep
necesario repetirlos), seran siempre valores quepldén las limitaciones establecidas en los PEede
Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extragmémpactacion”, la inspeccion visual tiene una ingeia
fundamental en el control de los materiales paragtenes.
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4.2. CONTROL DE LA EXTENSON
Comprobar a "grosso modo" el espesor y anchurastemgadas.

Los resultados de las mediciones a "grosso modaites@retaran subjetivamente y, con tolerancialiamp deberan
ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegdardscripciones Técnicas del Proyecto.

4.3. CONTROL DE LA COMPACTACION

Dentro del tajo a controlar se define:

Lote: Material que entra en 5.006 de tongada, exceptuando las franjas de bordé@e2de ancho.

Si la fraccién diaria es superior a 5.00bynmenor del doble se formaran dos Lotes aproximadée iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en foleagéogsia de la superficie definida como Lote. Edecana de estas
unidades se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Franjas de borde: En cada una de las bandas éstele,00 m de ancho, adyacentes al Lote anterterdefinido, se
fijard un punto cada 100 m lineales. El conjuntoedtos puntos se considerard una Muestra indepéndie la
anterior, y en cada uno de los mismos se realizarsayos de:

- Humedad
- Densidad

Complementaria o alternativamente al sistema deatanteriormente expuesto podra establecersesi $0 estima el
Director como mas eficaz, por las caracteristicgmedales de una determinada obra, el sistema mieokcalel

procedimiento de ejecucién, para ello se fijar&ipraente al comienzo de la ejecucion el espesda dengada, el
nimero de pasadas y el equipo a emplear, vigilpodteriormente, mediante inspecciones periédicasymplimiento.

Las densidades secas obtenidas en la capa congpédetaeran ser iguales o mayores que las espeasiesdcada uno
de los puntos ensayados. No obstante, dentro dbluestra se admitiran resultados individuales dgahan dos por
ciento (2%) menores, que los exigidos, siempreajogedia aritmética del conjunto de la Muestraltesgual o mayor

que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactad&saoausa de rechazo.

En el caso de que haya adoptado el control de giriemto las comprobaciones de espesor, nimeras&dps e
identificacion del equipo de compactacion debeedricglas favorables.
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La humedad 6ptima obtenida en los ensayos de coagp@atse considerara como dato orientativo, delbieorregirse
en obra de acuerdo con la energia de compactaeléeqdipo de apisonado utilizado y a la vista derésultados
obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedaudeitui podran utilizarse métodos tales como learaps con
is6topos radiactivos, picnémetros de aire, botalacarburo de calcio, etc. siempre que, por méeliensayos previos,
se haya logrado establecer una correspondenetmatale, a juicio del Director de las Obras, eestes métodos y los
especificados en los Pliegos de Prescripcionesida&cn

Vigilar si durante la compactacién se producendsaes, en cuyo caso deberan ser corregidos anigockder a
efectuar los ensayos de control.

4.4. CONTROL GEOMETRICO

Se comprobaran las cotas de raplanteo del ejemiancada 20 m, mas los puntos singulares (tangelgecurvas
horizontales y verticales, etc), colocando estanesadas hasta mm. En estos mismos puntos se abargrla anchura
y pendiente transversal colocando estacas en tde$del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara secgpardesigualdades de anchura, de rasante o dermend
transversal y se aplicara la regla de 3 m dondesgechen variaciones superiores a las tolerables.

Se aceptaran las secciones que cumplan las careligimemétricas exigidas en los Pliegos de Preumgs Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las toleraradagitidas deberan ser corregidas por el Contratistadiante
excavacion o afiadido de material, y escarificagwiprde la superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacidierée repetirse en ella los ensayos de densidadpa® la
comprobacién geométrica.

Es conveniente también, realizar una comproba@émgtrica a "grosso modo" de la superficie que sierapoyo a la
coronacion del terraplén.

45 CONTROL DE ASENTOS

Para el control de asientos habra que tener ertacleercapa de terreno de cimentacién sobre la guapeya el
terraplén, rigida o compresible.

En caso de capa rigida, solo se controlara eltasiksh terraplén propiamente dicho que podré censide estable y
por lo tanto apto para la extension de la capahiererado cuando las medidas de los asientos tanesdon intervalo

igual o mayor de dos semanas difieran en menosnafe,2nedidos sobre clavos de asiento colocadosrenarxion de

terraplén, los cuales permiten medir mediante tfagde precision los movimientos producidos segés ejes

ortogonales trirectangulares.

Cuando la capa de terreno de cimentacion del térragea compresible, y no esté afectada por el fiadtico, se
consideraran los asientos, no solo los producidwsep propio terraplén sino los que produce la cdpaapoyo,
considerandose estable y por lo tanto apto patdmsion de la capa de aglomerado cuando las asedidlas mismas
den los resultados indicados anteriormente.

Si la capa de terreno de cimentacion fuera conipeeyi estuviera influenciada por el nivel freatita Direccion de
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Obra, en el caso de que el Proyecto no lo haya previsto, y a la vista de la naturaleza de la misma estudiaran el métc
mas adecuado (de consolidacion del terreno) para disipar las tensiones insterticiales generada en el agua.

En este caso ha de vigilarse la estabilidad del terraplén, limitdndose la velocidad de su crecimiento y la evolucion de Ic
asientos por lo que se realizara:

- Control de presiones efectivas.

- Control de crecimiento del terraplén independientemente del método de consolidacién, en caso de que existiera.
- Control de asientos.

El método correcto en cada caso se desarrollard mediante un Proyecto de Auscultacion que detalle la sistematic:
metodologia a aplicar. Dicho Proyecto de auscultacién asi como las determinaciones que obligue serd de abono f
cuenta del porcentaje general de la obra para control de calidad.

5. MEDICIONY ABONO

Los rellenos se mediran en metros ctbicd$ @tenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del
terreno antes de comenzar el relleno y el perfil teérico correspondiente a la explanacion y los taludes definidos en Ic
Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por taludes mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

El relleno de los bataches de cajeo y saneo se medira segun los perfiles teéricos de proyecto o de definicion del Direc
de las Obras, no dando lugar a medicién aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavar:
el siguiente, para a su vez volver a rellenarse de nuevo. En estos casos sélo se medira una vez cada volumen.

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios N° 1:

"M3 Relleno en terraplén con material procedente de la excavacion o de préstamo, incluso extendido y compactacion”.
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M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL
SELECCIONADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Suelo seleccionado (CBR > 20) es la capa de matetiaral procedente de machaqueo en cantera yi@ pi@pia
obra, situado en la coronacion del terraplén y desery que sirve de apoyo a la capa base del firme.

Constituye la explanada mejorada, hasta la formatgda subrasante.
En esta unidad queda incluida la nivelaciéon dexfaamacion resultante al menos por tres (3) puptwsseccion
transversal dejando estaquillas en los mismos.dugos seran del eje y ambos extremos en la exjdemaSe

nivelaran perfiles cada veinte (20 metros).

Segun se indique en el Proyecto, se utilizara mhtaleccionado de cantera o de la propia obengaéndose, en este
(ltimo caso, los siguientes puntos:

- Sistema de arranque a utilizar. (Planta de @asifn y machaqueo en funcion de la litologiardaterial y del
sistema de arranque).

- Granulometria del producto extraido. (Se podrénjtie el uso de suelos adecuados en cuanto algraatria).

- Ensayos de aptitud como suelo seleccionado.

- Garantia de produccion de al menos 2 vecesoetieagmpleo.

Cuando en el Proyecto se indique la utilizaciomagerial seleccionado procedente de cantera, &€dm de Obra, a
propuesta del Contratista, y fundamentandolo meglian informe técnico, podra autorizar la utilizecide los
materiales procedentes de la obra siempre quetigaramexpuesto en los parrafos anteriores.

La Direcciéon de Obra podra condicionar el tiempdadeacopios del material de la obra en funciétadéologia y
climatologia que se den o cualquier otra circuniian

2. MATERIALES

Se emplearan en la explanada de los firmes y carede elementos de tamafio superior a ocho cerag{8tcm) y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior ahtieinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite serd menor que trdimta (30) y su indice de plasticidad menor que ¢iEz< 10).
En el indice CBR sera superior a veinte (20) ynesgntara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.
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Las exigencias anteriores se determinaran de acwend las Normas de ensayo NLT-105/72, NLT-107NRS-
111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La capa de suelo seleccionado se dividira en t@sgdeé espesores comprendidos entre quince y t{@bitg 30)
centimetros.

Una vez comprobada la superficie de asiento denigatia, se procedera a la extension de ésta. liesiales seran
extendidos, tomando las precauciones necesariagipar con los medios disponibles, se obtengadeneioespesor el
grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procederdpse@so, a su humectacion. El contenido 6ptimdhateedad se
determinaré en obra, a la vista de la maquinasaodible y de los resultados que se obtengan dmag/os realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, estidpese efectuara de forma que la humectacidosdeateriales sea
uniforme.

Conseguida la humectacion mas conveniente, sededca la compactacion de la explanada, la cuabsgnuara
hasta alcanzar una densidad igual, como mininzdefinida en el apartado de Control de Calidaeistie Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su peediesu proximidad a obras de fabrica, no perngteempleo del
equipo que normalmente se estuviera utilizandepsgpactaran con los medios adecuados para eldmsorma que
las densidades que se alcancen no sean inferimeshtenidas en el resto de la explanada.

La compactacion se efectuara longitudinalmente;ecaando por los bordes exteriores, progresanda kacentro y
solapandose en cada recorrido un ancho no infetiortercio (1/3) del elemento compactador.

No se extenderda ninguna tongada en tanto no hayarealizada la nivelacion y comprobacion del grato
compactacioén de la precedente.

Cuando la explanada se componga de materialestitgtali caracteristicas o procedencias, se extedda uno de
ellos en una capa de espesor uniforme, de formalquaterial grueso ocupe la capa inferior y el fim@sla superior.
El espesor de cada una de estas capas sera ta) qezclarse todas ellas, se obtenga una graetrflangue cumpla
las condiciones exigidas. Estas capas se mezaaraniveladoras, rastras, gradas de discos, mezakdotatorias, u
otra maquinaria aprobada por el Director de la Otheamanera que no perturbe el material de lasasebges. La
mezcla se continuard hasta conseguir un materiébrone, el cual se compactard con arreglo a lo esfou
anteriormente.

M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL SELECCIONADO dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 340

PAGINA 3de4

3.1. LIMITACIONESDE LA EJECUCION

Las explanadas se ejecutaran cuando la tempeeatiniante a la sombra sea superior a los dos geattigrados (2
C); debiendo suspenderse los trabajos cuando feetatnra descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la aadtodo tipo de trafico hasta que no se haya adegd su

compactacion. Si ello no es factible, el tréfice gecesariamente tenga que pasar sobre ellasrdmidlés de forma que
no se concentren huellas de rodadas en la supeficiContratista seréd responsable de los dafigsaxios por esta
causa, debiendo proceder a la reparacion de losamison arreglo a las indicaciones del Directdadébras.

No se admitira la extensién de ninguna capa dekfinasta después de un (1) mes de la recepciéncd@d de suelo
seleccionado (CBR > 20).

4. CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente woiitiol de recepcion del material a emplear.

Dicho material debera reunir minimamente las cergticas siguientes:

- Careceran de elementos de tamafio superior a(8fheentimetros y su cernido por el tamiz 0,080 Us¢EA
inferior al veinticinco por ciento (25 %) en peso.

- Simultdneamente su limite liquido serd menorteeiata (L.L. < 30) y su indice de plasticidad meqgoe diez
(.P. < 10).

- El indice C.B.R. ser& igual o superior a vei@®) (/ no presentara hinchamiento en dicho apoyo.
- Estara exento de materia organica.

- Las exigencias anteriores se determinaran dedween las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106\ -
107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

Una vez puesto en obra la densidad seca minimaleherd alcanzar sera el noventa y ocho por ci&8%) de la
méxima obtenida en el ensayo de proctor modifisadin la norma NLT-108/72.

Se considerard como "lote", que se aceptara o zach&n blogue, al material uniforme que entre @stidntos
cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, matigamente en tres mil metros cuadrados (3.0)Glencapa, o en
la fraccion construida diariamente si ésta fueraane

La concrecion del nimero de controles por lote argdilos ensayos de Humedad Natural, segin la Niitriia
102/72 y Densidad "in situ” segln la Norma NLT-T@/sera de seis (6) para cada uno de ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Dehpitiran utilizarse métodos rapidos no destructitadss como
is6topos radiactivos, carburo de calcio, picnémeteoaire, etc., siempre que mediante ensayos presdohaya
determinado una correspondencia razonable entre mgttodos y las Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendracteamdicativo y no constituiran por si solosebds aceptacion
o rechazo.
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Las densidades secas obtenidas en la tongada dadgpagee constituye el lote, no deberan ser iméesial noventa y
ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el enBagiotor Modificado realizado segun la Norma NLT/Z@3No mas
de dos (2) resultados podran arrojar resultaddsska dos (2) puntos porcentuales por debajodiEnkidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de cargalaca (1) segin Norma NLT-357/86, que sera a ddsscite carga -
descarga, obteniéndose el médulo de deformaciépdE cada ciclo, debiendo superar en el segunetiade "E2",

los mil seiscientos kilogramos por centimetro caddr(E2 > 1.600 kg/cth

La relacion entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,5

Caso de no alcanzarse los resultados exigidomtelse recompactard hasta alcanzar las densidadeglylos

especificados.

5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie de asiento, es tecivelacion y reperfilado, se considera incluih el precio de la
capa anterior.

La medicién de la seccién se realizara por metrasirados () y se efectuara seguin el ancho definido en ebliistlie

replanteo de la presente capa o ancho de la cpesicy afiadiéndole noventa centimetros (90 cnjosicepto de
taludes. Los resultados obtenidos se multiplicadmsesenta centimetros (60 cm) o treinta centi¢B0 cm) segun
se apoye en tierras o en roca, tal y como cond@sdtianos del Proyecto.

El volumen total resultara del producto de lasisees correspondientes por su longitud.

Se considerara incluido el material de los peraltes

Cuando la plataforma de la carretera se apoyaactual, se considerard, a efectos de medici@aleeexcavacion de
un metro (1 m) de banda lateral en la capa extamqicheramente como semicalzada.

El abono se obtendra por aplicacién de la mediciitante en metros clbicos®[nal precio correspondiente
contenido en el Cuadro de Precios N° 1.

En el caso de que a propuesta del Contratista,recd®n de Obra autorice el uso de material prectgdde la

excavacion en lugar del material seleccionado pte de cantera, el precio a aplicar a la medisi&nd el
correspondiente al del material procedente de i@anteltiplicado por un coeficiente igual a 0,66.
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MI. BULONADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

El bul6n es aquel elemento estructural que pemaitantizar tanto un equilibrio de fuerzas, comolimiacion de las
deformaciones para aquellos elementos sueltosnpeiéates al talud, plano o paramento a estabifiettiante la
transmisién de las cargas activas a las zonadesstid terreno.

Se define como bulén a una barra de acero rosead&tihtas calidades y diametros (tipo GEWI, DY\WIB) anclada
en su bulbo de anclaje, mediante resina, a lanaeifm realizada previamente.

En aquellos supuestos cuya combinacion, diametngijtud de bul6n no garantizara la viabilidad derato giratorio
de introducir bulones y tras haberse comprobadpriezeptivas pruebas de adherencia, se procedeexucion del
bulbo de anclaje mediante lechada de cemento. fubidisponerse de idénticos criterios de proteccimtra la
corrosion que los bulones a la resina. Quedandaidiacen el alcance de la unidad las mermas deiméndo,
obtenidas como resultado de la demora en la catiecde las resistencias caracteristicas de l@déiye, incluido el
empleo de acelerantes, otros sistemas de pueshaaretc.

La transmisién de cargas se produce mediante tnez@ale anclaje a disponer en el extremo opuestd,exterior del
talud o paramento a estabilizar, para lo cual debstar provisto de una placa de reparto de aobre sna cabeza de
mortero y de una tuerca hexagonal.

En caso de anclajes pasivos en corona de tunelesdsan adoptar casquetes semiesféricos comogeaegparto en
contacto directo con la roca, para absorber lasatitias relativas de inclinacion entre ambos.

Los bulones de alto limite elastico (DYWIDAG) 900&D N/mni son pretensados hasta un 85 % de su carga de
servicio, en tanto en cuanto, los de bajo Iimi&stido (GEWI) 500/550 N/mfrson pretensados parcialmente, menos
del 50% de su carga de servicio (aunque la Diraad#Obra podria estimar un pretensado mas intgresoualquier
caso quedaran pretensadas con una carga minirha%ele la carga de servicio.

Al objeto de garantizar la deformacién del acere garmita alcanzar las cargas de servicio ya searptensado o
deformacién, se debera disponer de una zona libee permita realizar movimientos relativos entrerébay

recubrimiento.

Al objeto de garantizar la durabilidad de los belmréstos deberan ir provistos de las siguientésqmiones:

- Zona adherencia: * Barra zincada.

- Zonalibre: * Pintura brea-epoxi.
* Manguera termo retractil.
*Vaina de P.E.

* Relleno posterior con lechada de mortero grelforacion libre.

- Cabeza de anclaje: * Barra zincada.
* Tuerca hexagonal zincada.
* Placa reparto galvanizada.
* Caperuza de proteccion rellena con masa @ayeecontra la corrosion.
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Con las particularidades sefialadas para los ésijeasivos en tlneles

- Manguitos de unién. * Tubos de PVC rellenos ew@sa protectora.
* Sellados mediante manguera termo retractil.
* En el caso de unién zona libre - zona adhersatpodra sustituir por manguito
zincado.

En la zona de adherencia al objeto de garantizaealbrimiento total de la barra por la resina s®aaran
(distanciadores roscables) centradores.

Al objeto de garantizar la proteccién completaaledna de adherencia, debera introducirse resmgarantice un 25
% més del volumen que tedricamente se obtendria diferencia entre perforacién practicada y bartt@ducida para

la longitud de adherencia determinada en obra (suelos minimos establecidos en el presentgqlie

La zona de adherencia y la zona libre irdn siempigas por un manguito de unién, no correspondgmdmbas zonas
a una misma barra continua.

Dentro de esta unidad se incluye:
- Elreplanteo.
- El suministro del equipo de elevacién (gria plasaforma de maniobra) en caso de que se neeesjeautar
el bulonaje cuando la excavacion del talud se éramanen una cota muy inferior, de tal forma quiltara

inaccesible para los equipos de trabajo.

- La perforacion y limpieza de la misma. Entubandede aquellos tramos de suelos, huecos o material
descompuestos.

- El suministro y colocacién de las resinas yeaeates.

- El suministro de las barras roscadas tipo GEWIYWIDAG, con los tratamientos especificos de gcoton
segun se corresponda a la:

* Zona libre.
* Zona de adherencia.
* Cabeza de anclaje.

Asi como manguitos de unién, centradores, tuleaibfes de inyeccion de la lechada de cementdpequia
para la introduccion del bulén en la perforacido, e

- La ejecucién de la cabeza soporte de la placeeparto, realizado a base de mortero de cements@
Kg/m3 de centro 1lI-I/35/MRSR y con forma prismartco piramidal cuya cara de apoyo de la placa de
anclaje queda ortogonal a la directriz del bulén.

- Suministro de la placa y la tuerca roscadargddizacion de la prueba de tesado, comprobargta lacarga
de servicio, aumentada en un 20% para los bulomedta limite elastico y en un 50% para los de bajide
elastico y retesado posterior hasta tension rertenen

- Lainyeccion del mortero de la zona libre del@ec través del tubo de inyeccién, deslizadoesbbarra en
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su zona libre. Asi como el suministro y colocaai@htubo de retorno de la inyeccién y su postdapado y
mantenimiento de 2 Kp/cm2 durante 1 minuto en eteno.

- Parte proporcional de pruebas necesarias paceepla longitud de zona de adherencia.
- Despuntes, recortes y sobredimensionamientcsagogara poder actuar el gato de tesado.

- Suministro y colocacién de la caperuza de poide de la cabeza de anclaje y cuantas otras cipees,
equipos y suministros, sean necesarios para urectejecucion de la unidad.

CUADRO DE BULONES

CALIDAD @ NOM. CARGA Max. PLACA Q'PERF. L. MINIMA

N/mm? mm. SERVICIO  TESADO  ANCLAJE  MINIMA ZONA

fylfs Tn. FINAL Tn m.m. m.m. ADH. m. (*)

500 / 55 16 6 3 150 x 1¢ 38 1
500 / 550 20 10 5 150 x 20 41 1
500 / 550 25 15 75 150 x 20 48 1
500 / 550 32 25 12,5 150 x 25 60 15
500 / 550 40 40 20 200 x 35 73 2
500 / 550 50 60 30 250 x 40 88 25
900/1.030 26,5 35 30 200 x 35 63 2
900/1.030 32 55 45 200 x 40 73 2,5
900/1.030 36 70 60 250 x 45 83 3
900/1.030 40 85 70 250 x 50 83 3,5

(*) Las longitudes minimas han sido establecidaa fms @ min. de perforacion. En el caso de qu@irleccion de
Obra estimara oportuno ampliar dichos didmetrgsedferacion, habria que establecer una nueva lghgitnima
de zona de adherencia mediante la relacion: IR /= D1 perf. / D2 perf.

- Nunca debera ser inferior a 1 m.

- Nunca se permitira reducir los @ min. de perfidradel cuadro para un @ nom. determinado.

En aquellos bulones cortos inferiores a 5 m. dgitod que fueran a trabajar de manera pasiva ggpondientes a una
calidad de acero de bajo limite elastico 500/550rh2 (ejem. bulonado sistematico en corona de tsjede podran

ejecutar rellenando toda su longitud con resingtita y caracterizando todo el bulén como si deate adherencia se
tratara, por tanto, no se necesitara realizar nagonexion con manguito. Toda la barra ira zincada
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2. MATERIALES
2.1. BARRADE ACERO

Se emplearan redondos de acero corrugado de initio élastico 500/550/ N/nftipo GEWI y de alto limite eléstico
900/1.030 N/mrh tipo DYWIDAG. Las barras, con la longitud expresadaos planos, o en su defecto, la indicada por
la Direccion de la Obra, la corruga permitird loscados a través de ella, de manera que no seét@euesanizacion
posterior para ejecutar las uniones.

El sentido de giro de la corruga para alto limiéstico serd contraria al de las de bajo limitstield.

La zona de adherencia, no tendra continuidad canra libre, garantizandose su unién mediante niande union.
Al igual que aquellos tramos cuya longitud superedimensién de suministro de las barras 0 no deeaoha
manejabilidad de las mismas. Las barras empleadeabeza y zona de adherencia irdn zincadas  lesabna libre
protegidas con brea epoxi y manguera termo rdte@iginas de tubo P.E. exterior.

2.2. SISTEMA DE ANCLAJE

El sistema de anclaje consistird en una resinétisiaf que se situara en el fondo del taladro.elsina se presentara
fluida durante la instalacion, pero al fraguar,cabo de una hora aproximadamente, adquirird unstemsia a
compresién simple superior a 1.000 Kofcfsta resina se puede adquirir en cartuchos ge325mm de didmetro y
29, 42 6 55 cm. de longitud. La longitud de la zdeaanclaje dependera basicamente de las cartcasride la roca,
didametro de perforacion, y se determinara realizgndebas de traccién sobre varios bulones comtdisongitud de
anclaje. En ningun caso se emplearan diametroederacion inferiores a las indicadas en el cuaderior. Si la
Direccion de obra optara por un didmetro de petféremayor, se podra disminuir la longitud de adheia segin
D,/D; =/l enningln caso resultard un | menor a1 m.

En aquellos supuestos cuya combinacion, didmemgijtud de bul6n no garantizara la viabilidad delrato giratorio
de introducir bulones y tras haberse comprobadprixseptivas pruebas de adherencia, se procetfegexucion del
bulbo de anclaje mediante lechada de cemento. Dibidisponerse de idénticos criterios de proteccimtra la
corrosion que los bulones a la resina. Quedandaidacen el alcance de la unidad las mermas deiméerdo,

obtenidas como resultado de la demora en la cotiecde las resistencias caracteristicas de l@diye, incluido el
empleo de acelerantes, otros sistemas de puestazretc.

2.3. PLACA DE REPARTO

Tiene por objeto transmitir el esfuerzo de tracaéhbulén sobre un dado de mortero que se sitiie $a superficie
del talud, sera de acere= 3600 Kg/crhy cuadrada con unas dimensiones minimas deterasireavel cuadro anterior.
Dispondra de un taladro en el centro de didamefpersar en un centimetro (1 cm.) o centimetro y méj50 cm.) al

didametro del redondo empleado.

Cuando la inclinacién del bulén sea inferior a 12ta placa debera disponer de dos orificios pEgaubos de
inyeccion y desaireacion.

Esta placa debera galvanizarse una vez se hayaadedos taladros pertinentes.

En el caso de anclajes pasivos en corona de tieelpsdran adoptar casquetes semiesféricos cawe g reparto en
contacto directo con la roca, para absorber lasatitias relativas de inclinacién entre ambos.
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2.4. TUERCA HEXAGONAL

Se situara en el extremo de la barra roscada stiréda traccion del bulén. Sera de acero y deteerér un paso de
rosca idéntico al de la barra y un diametro extdigeramente superior al del orificio de la platareparto. La tuerca
hexagonal ira zincada.

2.5. ARANDELASCONICAS

Si una vez ejecutado el dado de la cabeza de arsgajomprobara que la superfie del mismo solbgadaapoya la
placa de reparto, no es perpendicular a la direat#dbulén, debera disponerse de dos arandelassduor bulén con
objeto de permitir un buen apoyo de la tuerca siabptaca de reparto. El diametro interior de kasidelas sera similar
al del orificio de la placa de reparto y el exterligeramente superior al de la tuerca. Su espaéumo no debera ser

inferior a medio centimetro.

Podra prescindirse de las arandelas si el encofradola construccion del dado resulta de tal nipeola superficie en
que apoye la placa sea perpendicular a la dired&bbulén.

Dichas arandelas deberan ser galvanizadas.
2.6. LECHADA DE CEMENTO
Tiene por objeto rellenar el taladro entre la i@site boca de la perforacion (zona libre de aeglaj

En los bulones realizados con barras, se inyeat@dechada de cemento cuya relacion, en pese, entemento y el
agua sea de uno a dos (1/2).

Para reducir en lo posible la retraccion, se adadla mezcla un pequefio porcentaje de alumingmko (0,005% del
peso del cemento) o algun otro aditivo similar.

2.7. MORTERO

Se empleara para la construccion de un dado enplada de reparto y la roca y también para obglrerificio del
taladro una vez introducida la lechada y antesistalar la placa de reparto. Para esta Ultima ojgerae utilizara un
mortero de fraguado rapido, formado a partir dealnmen de arena y dos de cemento Portland.

El mortero a utilizar en la cabeza del anclaje deréuatrocientos cincuenta kilogramos de cemértd35/MRSR por
metro clibico de mortero (450 kgjmtendra forma de tronco-piramidal con la carangmores dimensiones ortogonal
al eje del bulén y separada del plano del taluddistancia superior al ancho de la placa de repaatcara exterior o
de menores dimensiones, sera cuadrada con un et d cm. a cada lado de la placa de acero deaep

2.8. CAPERUZA DE PROTECCION
Debera disponerse en la parte exterior de la catezmclaje al objeto, de que el extremo de laabata tuerca de

apriete queden protegidas ante la corrosion. Afealto se rellenara con masa protectora homologagase rellenara
mediante dos orificios dispuestos para la inyecgiparga.
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2.9. GATOHIDRAULICO

Para realizar el tesado de los bulones que gazamii tension de tesado de al menos el dobletdedi®n de servicio
y que permita medir las deformaciones. Lleva iniclél sistema de colocacién e izado.

2.10 TRATAMIENTO ANTICORROSIVO

Con objeto de proteger la barra, irdn zincadasria zle adherencia y la cabeza de anclaje, asiledorerca hexagonal
de fijacion y el manguito de unién zona adherenzina libre.

La zona libre se pintar& con brea epoxi y se r@@ubon manguera termo-retractil y todo ello, aez, mediante vaina
de P.E.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. PERFORACION

El diametro de la perforacién debe garantizar, khgupuesto de barra centrada en la misma, uaaas&n minima
entre pared y elemento mas exterior del bulén dendy una separaciéon maxima entre pared y barrddden2. La
longitud de la perforacién viene determinada pondaesidad de atravesar los planos a estabiliparta de cuyo
momento se define el inicio de la longitud de aeheig, la cual vendra determianda, por las prueteagas a realizar,
en ningun caso inferiores a las determinadas eweelro anterior.

En los casos en que el bulonaje se realice direct@nsobre el macizo rocoso, se recomienda orilstaerforaciones
perpendicularmente al sistema principal de disnaitades. en cualquier caso, se recomienda quegeloadde bul6n
con la superficie sea mayor de 60° y que la placpdyo se sitle en una zona sana.

Una vez terminada la perforacion se limpiara éstaaire comprimido o agua, con objeto de asegurarcorrecta
adherencia de la resina o del mortero.

Se deberan entubar aquellos tramos de suelos ssttbgeu oquedades. La perforacion se prolongan@éo®s que
sean necesarios hacia el interior del macizo rodesnanera que la zona de adherencia no se sisieles ni en zona
de oquedades.

3.2.  ANCLAJE DE BULONES

Una vez limpiada la perforacion debe introducinséoul6n de igual diametro, hasta el fondo, par#ie@r que ésta es
rectilinea y sin resaltos.

Se introduce hasta el fondo de la perforacion &uchos de resina, en cantidad suficiente coma pamseguir la
necesaria longitud de anclaje. El volumen de res#na superior en un 25% al tedricamente nece&zsta.resina sera
tal que a la hora (1h) de ser depositada en ebfdetitaladro haya alcanzado una resistencia aresip superior a
mil kilopondios por centimetro cuadrado (1.000 Ry}

La resina deberd situarse en el fondo del taladrdegar que se deslice por las paredes de larpeitm.

Se limpiara el bulén con un cepillo de plas deacen objeto de quitar las impurezas que podrificuliar la

adherencia de la resina.
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Posteriormente se introduciré el bulén (sin ladapcon un dispositivo de guiado que asegure urfiecte union entre
la perforacion y el bulén. A este efecto, hay qaeeh notar que se debe disponer de varios dedispmsitivos en la
obra, ya que éstos no deberan soltarse del bulécaciy hasta que la resina se haya endurecido5Iiiutos)
dependiendo de la dosificiacion del acelerador.

Al mismo tiempo que comience el empuje para lahiccion del bulén se iniciara la rotacion del nisammas de 100
revoluciones por minuto, durante al menos medioutaincon objeto de asegurar la rotura total denisleura del
cartucho de resina.

Los cartuchos comienzan a fraguar al cabo de dwstosi, por lo que la rotacién de la barra debeizezse mediante
el martillo perforador, al que se acoplara un atipto mediante el martillo de clavar bulones.

El bulén debera introducirse hasta el fondo en meleol minuto (tiempo suficiente para una buenaiaeDurante
esta operacion, debera intentarse mantener el leul@ eje de la perforaciéon. Para ello en la ztsmadherencia se
dispondréan de distanciadores roscados (centradores)

Para los casos apuntados cuya combinacién diamletrgifud de bulén no garantizara la viabilidad dehrato
giratorio de introducir bulones y tras haberse coimado las preceptivas pruebas de adherencia,osedera a la
ejecucion del bulbo de anclaje mediante lechadzoento.

Cuando la longitud de la zona libre del bulén seards de seis metros (6 m.), la unién entre trasesealizara
mediante manguitos roscados con tuerca y contcatiagretada con el “par” de apriete que marqueatenge, que
contaran con el visto bueno de la Direcciéon dedeaO

3.3. RELLENO DEL TALADRO

Una vez endurecida la resina y ejecutada la cattez@sado se procedera a rellenar el taladro ctettiada de
cemento, esta operacion es de gran importanciadas fos bulones y tiene por objeto mantener letieigad del
bulén: impide la corrosién de la barra, evita ledjpéa de tensién por deslizamiento del anclaje rorpinira de la roca
bajo la placa de reparto, protege la barra freptsibles movimientos del bloque de roca, etc.

La lechada debera utilizarse inmediatamente desgedsectuada la mezcla de cemento y agua.

La placa de reparto debera disponer de dos ragueapermitiran instalar dos tubos de polietilernm abjeto de poder
inyectar la lechada una vez tesado el buldn. Urlosieibos debera llegar hasta las proximidadéa desina, a fin de
depositar la lechada desde el fondo del taladratreltubo, de unos 10 a 15 cm. de longitud perdriiti salida del aire
y de la propia lechada cuando el taladro esténtetste relleno, confirmando asi que la inyecciésitia correcta. En
estos bulones el relleno del taladro se efectuadiamte una bomba de inyeccién. Una vez que dfiolechada de
cemento por el tubo de retorno se tapona éstelg saa presién por el otro de 2,0 Kplatarante, al menos, 1 minuto.

Una vez relleno se colocara un tapon de morterenderecimiento rapido, haciéndolo penetrar lo nusbfe en el
interior del taladro e inmediatamente despuéspbgeto de que no haya fraguado la lechada ni elemegrse instalara
la placa, las arandelas y la tuerca, dandole arta ba tensién deseada mediante gato hidraulico.

3.4.- CABEZASDE TESADO

Se dispondran placas de acero de reparto, ararddglsas de apoyo sobre la placa, arandela de aoédigecido y

rosca hexagonal de presion.

MI. BULONADO dic-97

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 346

PAGINA 8de 12

La transmisién de las compresiones desde la catezaclaje (placa, tuerca y bulén) sobre el taki@fectia por
medio del citado prisma tronco-piramidal de mortdeocuatrocientos cincuenta kilogramos de cemeotongtro
clibico de mortero (450 kgfin con la cara de dimensiones menores contenidameniano perpendicular al eje del
bulén. El lado del plano perpendicular al bulérdténcomo minimo 5 cm. mas de longitud por cadeeexdrque la
placa de reparto que sustenta.

La puesta en carga del bulén ha de producirse momkento que quede asegurada una resistencia ngriorapresion
de 250 kg/crh Para ello se obtendran las roturas a 24 h., Iaémana de las probetas obtenidas al efecto.

La seccion de barra que vaya a permanecer eregbindel mortero de anclaje debera estar protegidiante un tubo
de plastico, con objeto de que al aplicar la tens@transmita a la zona de anclaje.

La distancia minima entre el plano de talud y @hplde apoyo de la placa de reparto no ha defeepiral ancho de la
placa de reparto.

La placa de reparto debera quedar apoyada, eraiddad, sobre la cara del dado.
3.5. TESADO DEL BULON

Una vez ejecutado el dado de apoyo y aseguradssistencia, instalada la placa, colocada la tugrea su caso las
arandelas conicas, se procedera al tesado del imgldiante un gato hidraulico.

En la parte final del bulén se presentara la ré@oa@gonal de manera que se pueda apretar en elnteod® su
colocacion definitiva dejando el extremo libre disiple para la colocaciéon de un manguito de uniogua se le
acoplaré un tramo de barra de iguales caractedstaalidad de acero y seccion) al objeto de qaeeigado por el
gato hidradlico.

Una vez puesto el gato en posicion, se tensara lebdst5% de la carga de servicio, a partir de e&mento se
comenzara a medir las deformaciones y tensionegatiel mediante tres escalones de carga, 50%, $Q0% final del
120%, para barras de alto médulo elastico 900/INJBOYF, y 150% para las de bajo médulo elastico 500/5560nK
se ir4 tesando sucesivamente, la totalidad deulmsés, con intervalos de 1 minuto entre escaldreslescarga se
producird en un soélo escalén hasta la tension diegiretensado, en las de alto mddulo elasticeteiones reflejadas
en los cuadros, en los de bajo médulo elasticamhastl5% de la tensién de servicio y en nignin eastensiones
superiores al 50% de la carga de servicio.

No obstante, la Direccién de Obra podra determasatensiones Ultimas que estime oportunas simsupacremento
presupuestario alguno dichas medidas.

Para cada bulén se obtendra su cuadro tensiomusedfigm, para la aprobacién por parte de la Direcd® Obra, de
manera que si se hubiera producido arrastre, endignte resultante se desviara de la del méduitedécidad teérico,

se rechazaria el bulén, debiendo reperforarse uenomo dando lugar a abono alguno por el buldapio.

Todos los bulones se numerararan y se anotarécabdaa de anclaje (tanto en el dado, como eada ple reparto) la
fecha de tesado.

Para los anclajes de menos de 5 m., pasivos, derggjulo elastico y rellenos en su totalidad c@mee como si se
tratara de Unica zona de adherencia, se realzgmaiéba de 150% en sélo un 10% de los bulondizamdose en un
s6lo escalén. No obstante, todos iran tesados élabi46 de la carga de servicio.

3.6. PUESTA EN OBRA
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Periédicamente, y a lo largo de la ejecucién derkisajos, la Direccién de la Obra determinaréztasas que sean
objeto de anclaje revisando su situacién, nimerandtajes necesarios, longitudes y tensiones. &wigide abono
aquellos anclajes realizados sin la previa auttifnade la Direccion de Obra.

No se establecera ninguna distincién entre losniesla colocar en la obra, en base a las distiethas en que se
ordenen ejecutar y el estado en que se encueasrele$montes afectados. Cualquiera que sea elavdquerforacion
empleado, o los medios auxiliadores necesarigseelo para la unidad sera fijo y no sujeto a e#imde ningln tipo.
Defectos a evitar durante la ejecucion:

a) Perforacion

Durante la ejecucion de las perforaciones los tiefenas corrientes se refieren a los aspectoesigsi

- Perforaciones mal orientadas en direccion.

- Perforaciones con didmetro demasiado grande asiado pequefio.

- Ejecucién de perforaciones de diametro irreg(daalizaciones en el comienzo) demasiado largns)(e
tiene como consecuencia una falta de relleno ebrt) o demasiado cortos (el bulén sale demasiado).

- Falta de limpieza de la perforacién y de los bet
b) Anclaje de bulones

- Colocacién demasiado rapida del buldn, lo queiraiuna mezcla defectuosa de los productos cdoteein los
cartuchos de resina (formacion de dedos de guante).

- Introduccién parcial del bulén.

- Utilizacién de una resina vieja o de un morteezatado con demasiada antelacion.
- Colocacion de un nimero insuficiente de cartucleoesina.

- Empleo de productos de baja resistencia mecéanica.

c) Colocacion de las placas de apoyo

Es frecuente en la practica que las placas de agsiga mal colocadas y no apoyen contra la sujgedéccolocacion,
lo que disminuye la eficacia del bulonaje.

Un bulén correctamente colocado debe sobresalpldeb del dado de anclaje al menos 10 centimetros.
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4. CONTROL DE CALIDAD
Para asegurarse de la calidad y eficacia del bjelosepueden realizar cuatro tipos de control:
- Un control de calidad de los componentes (bulgsina, etc.).

- Control estadistico de la longitud no selladdodebulones. Para ello se quitaran las placapolgoamidiendo
a continuacién con una varilla de acero la longiindelleno. Posteriormente se volveran a collzsaplacas.

- Ensayos destructivos “in situ” por traccion yston.

- Medidas de tension en la cabeza del bul6n clutasédinamométricas introducidas entre la platatyerca
midiendo las deformaciones periédicamente con umpesador.

Los ensayos de traccion y de torsion sobre losesleolocados pueden hacerse con un gato huepeuita tirar de
la cabeza del bul6n apoyandose en la superficanadh en las cercanias de la placa de apoyo.

El alargamiento del bulén y de su relleno de morter mide con un comparador, pudiéndose asi etaldocarva
tension-deformacion caracteristica del bulén.

Se anotara el valor de la fuerza necesaria paaacar el bulén o para que éste resbale con relati@fieno o, en fin,
para que se rompa.

En tal sentido, para los bulones determinadosadifmetros de perforacion minimos establecigueg cada tipo de
roca o zona a bulonar se realizaran 4 bulones webarcon las siguientes longitudes de adherenfgiddaes a la
longitud establecida en el presente pliego (L. mmi

1.- 0,5 L. min.
2.- 0,75 L. min.
3.- 1 L. min.
4.- 2 L. min.

Se procedera a tesar el primero de ellos (0,5 nl).h@ista producir o el arrastre del bulbo de amddp rotura de la
barra.

Si se produjera la rotura de la barra quiere dgair resulta suficiente la longitud minima estadie@n el pliego.

Comprobandose que la carga de rotura coincideact®otica del acero. En tal caso se seguiria ldeienprueba con
el de 0,75 L.min. y en caso de coincidir que tareose ha producido por la barra se dejaria der paebas y los otros
dos bulones, 1 L.miny 2 L.min se tratarian cbolones de obra.

En el caso de que el anclaje 0,5 L.min deslizzraealizara la prueba con el de 0,75 L.min deeraague si éste no
deslizara y tampoco el de 1 L.min., la nueva logile adherencia minima habria que aumentarla hgstL.min. y

ésta regiria para la totalidad de los bulones.

Si se hubiera deslizado con 0,75 L.min. se prabesh 1 L.min. repitiéndose de igual manera quiad@ado
anteriormente, si no desliza se adoptaria 2 L.oimo nueva longitud minima de anclaje.

Si a pesar de todo, deslizara se realizara otim de” anclajes con 2, 3, 4, 5 L.min. hasta ebtienlongitud minima
que sera igual a 2 veces la 12 longitud en la queemeslice.

MI. BULONADO dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 346

PAGINA 11de12

Otra prueba a realizar consistira en medir el paesario para arrancar el bulén de su vaina dearegplicando una
torsién con ayuda de una llave con un brazo dexpalargo que se carga progresivamente.

Con el certificado de garantia de fabricante ppdeacindirse, en general, de los ensayos de récegeilos distintos
elementos que compone el bulén.

El Director de las Obras podré& ordenar la toma desinas y la realizacién que considere oportuaat tle la propia
barra de acero de alta resistencia como de laaredgnlos distintos elementos de la cabeza dejarfplaca de reparto,
tuerca roscada, dado de mortero y arandelas cpyicksla lechada del mortero de inyeccién pagrdéeccion de la
zona libre del anclaje.

Las piezas o elementos se suministraran en enadsesados, suficientemente protegidos para qugolpss de un
transporte ordinario no dafien las mismas.

En cuanto al control estadistico de longitudetibplacas de apoyo-final de bulbo de anclajesal&zara cada cinco
(5) bulones segun su longitud.

Los ensayos destructivos de arranque y determimaeida zona de adherencia se produciran cad418éh unidades
de cada tipo, o fraccion, cuando ésta supera &ema (40) unidades. La existencia de fallos enessayo obligara a
la realizacién de subdivisiones en lotes de véRilg y repetir el ensayo o recepcionado de lotda eredida que sean
favorables y siempre que los resultados negatiosenleban a falta de calidad de los materiales.

En el caso de tlneles, se tomaran aleatoriamemt®drde 5 m., la Direccién escogera 6 bulonesprigba hasta
rotura. Se consideraran fallos los bulones quesman a una carga inferior a 1,67 de su cargardiiseen bajo
limite elastico y 1,30 para los de alto. Dependiethel % de bulones fallados se hara:

- % Fallos 0-5%. No se repiten los bulones. Seaben el % no fallados para todo el tramo.
- % Fallos 5-15%. Se repiten sin coste el % falled todo el tramo.
- % Fallos més de 15%. Se repiten todos los bsldaktramo.

Los ensayos de evolucion de tensiones, quedanidesogn la unidad: “Ud. Medicion de las tensionesadrolladas en
un bulén”.

5. MEDICION Y ABONO

Se medira por metro lineal (m) de bul6n totalmeolecado, medido entre la placa de anclaje y éidiextremo de la

barra dentro de la perforacién segun la carga raryircalidad del acero (bajo limite 500/550 o &6®/1.030), en

funcién de la longitud ejecutada, segun resulteriof o igual/superior a 8 m.; incluyendo la instédn del equipo de
perforacién, bulbo a la resina, cabeza de antkgado, inyeccion de lechada, resto de sistempsotiEecion contra la
corrosion, piezas especiales, tuercas, mangugagaclores y ensayos especificados en este Artasilcomo cuantas
operaciones fuera necesario realizar para unactagcucion de la unidad.

De igual manera se considerara incluida la ejeoudél “anclaje a la lechada” y las demoras prodiigor
disminucién de rendimientos, empleo de aditivas, edmo consecuencia de la no utilizacion de aesin

Se incluye, ademas, los materiales, maquinari@sacios y aditivos necesarios para su correctai@®t, asi como el
precio de griia o andamio preciso para accedeaskddacion del bulén.
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Se consideran también incluidos los cajetines lzaean los paramentos de los muros de hormigde se dispongan
sobre los taludes a estabilizar, con objeto deardals cabezas de los bulones.

No sera objeto de medicion, y por tanto de abaaeléos bulones que:
- No hayan sido sefialados por la Direccién de las©para su ejecucion.
- Hayan sido empleados en ensayos destructivosatejae y determinacion de la zona de adherencia.

- Hayan sido arrancados al realizar el tesad@ esiitimo escalén de carga del proceso de teseftilado en
el presente articulo.

- No contengan el dado de anclaje o dispositivecaleeza (placa, tuerca roscada, longitud libre ateab
roscada) segun las especificaciones anteriorag;ypammente en su distancia minima entre el ptiapoyo
de la placa de reparto y el plano del talud.

- Aquéllos necesarios de reposicion segin % fdisrminado en control de calidad de bulonajéieelés.

El exceso de cartuchos de resina o de morteroydedidn que sea necesario introducir debido a genoor grietas,
coqueras, sobreperforacion, etc., no dara lughoacacomplementario. Asi como el cambio de dianmagrperforacion
sea cual fuere la razén que lo motivara.

Tampoco ser& de abono el exceso de mortero empégatioformacion del dado de anclaje, por irredidales del
talud una vez esté saneado ni las sobredimensionesespecto a las indicaciones de la Direccidlasi®©bras en la
ejecucion de cada bulén.

Esta unidad de obra se abonara segun el tiporda de servicio y en funcién de si la longitud mezite ejecutada es <,
=6 > de 8 m. para los bulones colocados, de aowemllos precios correspondientes del Cuadro elsdrN°1.

No dara lugar a modificacién del precio unitariapicar a la longitud total del bulén ejecutadonéeesidad de variar
las longitudes de adherencia ni la longitud totdl lwll6n, cuando estas variaciones de longitudfecten al limite
inferior o superior a 8 m. Cabe exclusivamentedsitplidad de cambiar de grupo, cuando habiéndoseso una
longitud superior a 8 m., el bulén ejecutado reabmes clasificable como inferior o igual a diotiagitud y viceversa,
es decir, bulones previstos para longitudes menorigaiales a 8 m., que después de su ejecucionlarscon
longitudes superiores a esa medida. En todo cgz®@b a aplicar seré el del grupo al que pertenkzlongitud del
bulén realmente ejecutado (menor o igual a 8 muperior a 8 m.), sin otro suplemento o compensadigfuna por tal
concepto.

En el caso de bulones pasivos en tineles y come@sgemiesférico, a la longitud resultante selieaad un factor
corrector de 0,8.

En el supuesto de que el bulonado se realice ginettte sobre un paramento 0 muro y no sea necegecigar el
dado de mortero a la medicion resultante, se leaa@lun coeficiente corrector de 0,95.

Las entalladuras o resaltos sobre muros o paramemtaendran el caracter de dado y por tanton seisceptibles de la
aplicacion de dicho coeficiente corrector.
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M2. MALLA GALVANIZADA DE PROTECCION DE TALUDES

1. DEFINICIONY ALCANCE

La malla galvanizada de proteccion de taludes teng misién garantizar la estabilidad de los &sdueh desmonte en
los puntos donde puedan producirse caidas de pjeduanpliendo perfectamente la funcién de salvalguala
seguridad vial a la vez que consiga su estabiimasiendo de facil y répida instalacion.

Esta unidad de obra incluye, ademéas de la proplka malvanizada, los anclajes y solapes, asi campesfecta
colocacion.

2. MATERIALES

La malla a utilizar en proteccion de taludes setéamizada y hexagonal de triple torsién (T.T.jpfeocionandose con
alambre de diametro 2,4 milimetros como minimo.

Se admitira una tolerancia en el diametro de alamhalvanizado de 2,5%.

El alambre para cosidos y atirantados sera galdaizeforzado de las mismas caracteristicas qatamlbre que
conforma la malla.

Los piquetes seran de acero de 12 a 25 mm de diaynkeingitud variable entre 0,80 y 1,25 metrogisela altura y
caracteristicas del talud, debiendo ofrecer entoaimento la resistencia requerida para su funcion.

Se podran aprovechar como piquetes de anclajecgldalo dispuesto como sujecion del talud.

3. EJECUCIONDELA OBRA

El proceso seguido en la instalacién de la mallzagazada en el recubrimiento de taludes, compréasisiguientes
fases:

- Preparacion del anclaje en la parte anteriooedé superior del talud, a una distancia comprendidre dos y
cuatro metros, mediante una alineacién de piquitexero de 12 a 25 mm de didmetro y longitud barientre
0,80 y 1,25 metros, segun la altura y las caratieas del talud.

En terrenos rocosos los piquetes se colocararaduscen orificios practicados en la roca y se asegu
posteriormente con lechada de hormigén. Cuandeaasteristicas ofrezcan poca resistencia, losefEguse
colocaran en una correa de hormigén tipo H-1500,86 a 0,50 metros de ancho y de 0,75 a 1,25 meé&os
profundidad. La distancia entre piquetes de anskjé de 1,00 metro.

- Anclaje del enrejado mediante el agarre de vanglfas a cada piquete, haciendo previamente wideaks en el
mismo. Cuando sea conveniente conseguir una meparticion de esfuerzos, una vez ancladas las sridia
enrejado, la parte sobrante, anterior a la alideate piquetes, se coserd en forma de solapalzaumaede acero
fijada entre los mismos.
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Despliegue de los rollos de enrejado hasta e irgfierior del talud y cosido entre si de los lesrde cada rollo
con alambre de las mismas caracteristicas, at&@dblmenos, cada cuatro metros, excepto los ciretcom
inferiores del talud que se coseran cada 1,50 mdft@olape minimo entre rollos sera de 20 cemtise

- Fijacién del enrejado al talud mediante el emplegpiquetes que se hincaran en forma discrec{torahando
una cuadricula de lados entre 2,00 y 4,00 metnasiapadamente), siguiendo las irregularidadesetetno, sin
restar elasticidad al enrejado, con objeto de piersoi funcion de amortiguar los movimientos supiies del
terreno.

- Fijacién del enrejado al borde inferior de talbthcando piquetes entre las mallas a cada metidistencia
aproximadamente.

5. MEDICION Y ABONO

La malla metdlica galvanizada para proteccién tlelés se medira por metros cuadradod (e talud efectivamente
protegido, incluyendo los anclajes con sus piquetshormigén en los casos que sea necesariopms el cosido de
los distintos rollos con alambre de las mismasctaristicas y los solapes. Se medira por metrodrades de talud
efectivamente protegido, no siendo objeto de almbed solape, ni la distancia existente entre igsigtes del anclaje
superior y el comienzo del talud, ni las dobleces.

Esta unidad de obra se abonara de acuerdo coecé porrespondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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ARTICULO 360

CARRIL HINCADO CON MATERIAL DE DESECHO
1. DEFINICION Y ALCANCE

El cosido del terreno tiene por objeto la mejora de la resistencia al corte del mismo, a lo largo de potenciales
superficies de plastificacion o rotura, mediante la inclusion de elementos generalmente metalicos, por lo general de
pequeiia inercia, tales como carriles, barras de acero, micropilotes, etc.

Su utilizacion estd indicada en las estructuras de contencidon “in situ” para crear taludes escarpados o reforzar
taludes potencialmente inestables.

La unidad de obra incluye:

- El replanteo.

- El suministro de carriles de desecho.

- Cualquier operacion o elemento auxiliar necesario para la correcta ejecucion de esta unidad de obra.

2. MATERIALES

Se utilizaran carriles de 54 kg/m. de segundo uso, adecuados para la hinca.

3 EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los carriles deberan hincarse en la longitud indicada en los planos hasta la profundidad de rechazo, garantizando la
verticalidad de los mismos. Para la correcta ejecucion de la hinca, deberan proveerse los medios necesarios.

La separacion maxima serd de un (1) metro, procurando el paralelismo y la no interferencia entre carriles contiguos.

4 MEDICION Y ABONO
Se mediran por metros lineales (m) de carril realmente hincado.

No serd objeto de medicion y por tanto de abono aquellos carriles hincados que no hayan sido sefialadas por la
Direccion de las obras para su ejecucion.

Esta unidad de obra se abonara segun los precios correspondientes del cuadro de precios n° 1.

aplicando el precio por suplemento contemplado en el Cuadro de Precios N° 1.
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M. BAJANTE HORMIGONADA "IN SITU"

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad comprende la ejecucion de bajantedoradas de hormigén, construidas sobre un lechasémto
previamente preparado sobre el talud.

En esta unidad, se incluyen los siguientes apatado

- Excavacion en todo tipo de terreno y refino dehb de asiento.

- Transporte y descarga incluso canon de vertido.

- Formacion de la cama de asiento con materigdrié.

- Hormigén H-20 en formacion de la bajante.

- Acero en armaduras AEH-500S.

- Encofrado y desencofrado.

- Relleno y compactacion de los laterales de laritej

- Mechinales y sumidero.

Se incluirdn también en esta unidad, todas aquefi@saciones tendentes a mantener limpia la bajant vez
ejecutado a lo largo de todas las fases de la obra.

2. MATERIALES

El material a emplear sera de hormigén tipo H-Aledelo cumplir las especificaciones contenidassen eliego y en
la Instruccién EHE.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez replanteada la traza de la bajante, segeat a la excavacion y formacion de la superdiei@siento que se
nivelara cuidadosamente. Sobre la superficie alese procedera a la ejecucion de la bajante.

El contacto entre el terreno natural y el removi#gocompactara al 95% del Proctor Normal, lo migo®el relleno a
realizar entre la bajante y el terreno, de acueoddo indicado en los planos.

Cuando la pendiente del terreno sea tal que la ieemaxima pendiente supere el talug-1,§+V), se procedera a

crear plataformas horizontales en el terreno deeraaque se facilite la circulacién de personas guinaria. Para la
ejecucion del hormigonado, ferrallado y encofradassguira lo indicado en los correspondientes Wdapide este
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Pliego, debiendo de observarse complementariar@nsiguientes:

- En primer lugar se ejecutard las soleras sinrtdibpuesto adn los encofrados de los laterales.
- No se podran ejecutar de manera independiergespkscalonado.

- La ejecucion de los hastiales se efectuara emdagnstancia.

Tanto en solera como en alzado, se ejecutararblas de hormigonado progresando desde cotas nefefiacia las
superiores. La diferencia de cotas ganada enteemagbta de hormigén no superara los 3,00 m.

El hormigén se pondra en obra mediante bomba sita parte baja de la bajante. En el caso de gaeceko a dicha
zona resultara imposible, se procedera al hormdmwmlesde la parte superior mediante gria y baldeséNpodra

hormigonar mediante canaleta salvo los dos primmesisos de bajante.

La union de las soleras y hastiales se producidiamie llaves.

4. CONTROL DE CALIDAD
Las pendientes de la bajante no se desviaran émemiss cinco por mil (£ 5%o) respecto a las fijagla®l Proyecto.

Las juntas de hormigonado no podran presentarrmdiscidad o carencias de material que afectentéangseidad del
conjunto.

Se realizaran mechinales y sumideros segun séetietal los Planos del Proyecto.

5. MEDICIONY ABONO

Las bajantes hormigonadas "in situ" se medirannpetros lineales (m), segun su anchura o distaitwia éntre los
paramentos interiores de los laterales, realmembeados y medidos en proyeccién horizontal.

Se abonaran de acuerdo con los precios correspogslieecogidos en el Cuadro de Precios N° 1.

Se consideran incluidos dentro de este preciopsble encofrado no recuperable, en el escaloregiozomo los
posibles excesos de hormigén.

M. BAJANTE HORMIGONADA "IN SITU" dic-01



CAPITULO 1
BIZKAIKO FORU ALDUNDIA o SRPCIONES
PLIE! DE PRESCRIPCIONE
SAILA: HERRI LANAK
ARTICULO 400
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES PAGINA 1de?2

M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU"

1. DEFINICIONY ALCANCE
Se definen como cunetas de hormigén ejecutadéttin a la cuneta abierta en el terreno y revesti&laormigon.

Para la recogida y conduccion de aguas superficialediante cunetas de hormigén ejecutadas "Ih distinguiremos
los siguientes apartados:

a) Preparacion del terreno, que comprende:
- Excavacion en todo tipo de terreno y refinoaledes.
- Nivelacién de pendiente de vértice del fondmijaumizacién con zahorra Z-1 si fuese necesario.
- Agotamientos y drenajes provisionales que seigasen.
b) Puesta en obray acabado superficial del hommigd
Este apartado también incluird las operacionetetgas a mantener limpia la cuneta a lo largo dasttas fases
de la obra.
2. MATERIALES

El material a emplear sera hormigén tipo H-17,5etetp cumplir las especificaciones contenidas enRigego y en la
Instruccion EHE.

El hormigén deberé presentar una consistencia seca,< 4 cm.

3. EJECUCION DE LASOBRAS
Tipos de cunetas revestidas, ejecutadas "in situ"

CL - Cunetas realizadas entre la plataforma deateetera y el talud del desmonte, situadas en aoim de
drenes longitudinales.

CD - Cunetones revestidos situados entre la ptatafde la carretera y el talud del desmonte.

CR - Resto de cunetas (desvios, cauces, corordeidasmonte y pie de terraplén, etc.) que porl@teristicas
del terreno o por la velocidad o el caudal de agxigen revestir el cuenco excavado.

Una vez replanteada la traza de la cuneta, coeflaencias topogréficas necesarias, se procedexaavacion de la

misma, en cualquier tipo de terreno, quedando eaprente prohibido el uso de explosivos, nivelandose

cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre lafisi@ebtenida, se colocara el hormigén, hastgaliea las
dimensiones que fijan los Planos.
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Se dispondran de guias cada cinco (5) metros pdiastrelado” de los encofrados o moldes a empteaa la
conformacion del perfil interior de la cuneta.

La superficie vista del hormigén ha de quedar efep@s condiciones de servicio, con juntas selladaa diez (10)
metros y cuidando especialmente la terminacion wertop singulares tales como conexiones con otersesitos

auxiliares de drenaje. Los cantos vivos de lastasrdeberan estar siempre retocados con el tesrpaplos elementos
de la explanacion y/o del firme.

Se observaran las limitaciones de ejecucion erptenio o caluroso y de puesta en obra del hormidénos articulos
16, 18 y 19 de la EHE, asi como la no realizac&rhdrmigonado en dias lluviosos.

En las cunetas tipo CL se ejecutara la cuneta emaealizadas las capas de la base del firme.

4. CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo, no podra variar en mas memos un cero dos por ciento (0,2%) de la indieadas Planos.
Para la aceptacion de los distintos tramos de @wetcontrolard sus dimensiones cada cien (100psngten los
puntos inicial y final, mediante una plantilla clanseccidn tipo permitiéndose unas toleranciaserspa las dimen-
siones tedricas de mas o menos dos centimetros)(2 ¢

La resistencia del hormigén se medird medianteyessde control a nivel normal. Se establecerars Ipte cada
jornada de trabajo o fraccion y como méaximo 100ermcuheta.

5. MEDICIONY ABONO

Para cada seccién, la cuneta de hormigén ejectitaditu”, se medir4 en metros lineales (m) reatmajecutados,
medidos sobre el terreno.

Se abonara de acuerdo con los precios correspteglieontenidos en el Cuadro de Precios N° 1 emfudel tipo de
cuneta y dentro de cada uno de ellos, en funciGusldimensiones.

En las cunetas.

CL - El hormigonado contra el talud existente, acddugar a mediciones o abonos complementariogrpode
gue sean lo huecos presentados.

CD - Laexcavacion se encuentra incluida en laathite formacion de explanacion. Asimismo esta iticlan el
precio de la unidad el saneo de las partes inestalal taludes y soleras de cuneta, asi como @haetle
hormigén "a tope" con el terreno resultante dexi@eacion. No abonandose los excesos correspoesliant
los huecos presentados.

CR - En esta unidad se encuentran incluidas cuap&®ciones sean necesarias para su ejecuci@amiradel
terreno natural.
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M. CAJON PREFABRICADO (ANCHO <4 M)

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se denomina como cajén prefabricado desde el mientasta de definicién, alcance, materiales, ejéoucalidad,
medicion y abono, los pasos bajo calzada realizadnselementos prefabricados de hormigén, con Idatégo y
separacion entre hastiales inferior a 4 m que toysh productos standar ejecutados en instalegidijees, que
posteriormente se sitlan en obra y que tienen coision el servir como drenaje transversal o corfieereo para el
cauce de servicios afectados e instalaciones.

Las estructuras articuladas de hormigén armadalmiefdas se constituyen mediante el ensamblamgentdbra de
cuatro piezas: solera, arco superior y dos eleradatierales.

Se considera incluido en esta unidad:

- Preparacion de la capa de apoyo incluyendo ehsiro y nivelacion del arrocillo.

- Nivelacion y replanteo.

- Suministro de los elementos prefabricados, sabetaida, en el caso de cajones tipo portico.

- Apuntalamiento, apeos, cimbras y cuantos disgoside apoyo y refuerzo provisional sean neces#uasta la
entrada en funcionamiento definitivo de la estmacgegin el estado de carga permanente y Ultinaogbaue se
ha calculado.

- Hormigonado de las rétulas en el caso de cajipeportico.

- Agotamientos, rebajes del nivel freatico y deswe cauces durante la construccién y fases déadguuiento.

- Tapado de juntas transversales y longitudinales.

- Anclaje longitudinal de los distintos médulosggendientes longitudinales del 5 %.

- Auscultacion y comprobacién geométrica.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en la elaboracion de wstd de obra cumpliran lo especificado en elcAlti 110.-
"Cajones y galerias prefabricados" del capituttellpresente Pliego.

Ademés de lo especificado en el articulo citadoniateriales utilizados habran de cumplir las aiodeés y superar los
controles que se especifican a continuacion:
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Aridos:

La granulometria sera lo suficientemente contirara psegurar una gran compacidad del hormigén.
El tamafio méximo del &rido no superara los vemtiimilimetros (25 mm).

Se empleara preferentemente arido calizo para goingsa gran alcalinidad del hormigon.

Los controles de recepcion a efectuar seran logesigs:

- Anélisis granulométrico.

- Coeficiente de forma.

- Equivalente de arena.

- Determinacion de humedad.

Agua:

Se emplearan aguas limpias, debiéndose atenezspézificado en la Instruccién EH-91. En particidase emplean
aguas potables, se estudiaré el contenido deadm cl

Cemento:

Se utilizard cemento 1/45A. En caso de aguas agesi suelos de cimentacién agresivos, podran amspletros tipos
de cemento, como el 1lI-1/35/SR/MR. En cualquiesozda dosificacion seréa tal que permita asegurarrasistencia
caracteristica de, al menos, 300 kd/carlos veintiocho (28) dias de edad.

Se exigiran certificados medios del fabricante woe periodicidad tal que permita asegurar unaazhlishiforme.
Armaduras:

Se empleara acero AEH-400S de limite elastico flesiam a 4100 kg/cf

Se exigiran certificados de calidad del fabricante.

Aditivos:

Los Unicos aditivos a emplear seran los fluidiftean Se tendra cuidado especial en el hecho distieidificantes
empleados no contengan cloruros por el efecto ivegaie estos ejercen sobre las armaduras.

Hormigones:
No se empleara hormigones cuya resistencia casditiara los veintiocho (28) dias de edad seaidmfar300 kg/crh

La compactacion se realizard mediante vibradoreggranticen una perfecta compacidad del hormigén.
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3. EJECUCION DE LASOBRAS
3.1 FABRICACION
Las piezas se fabricaran en instalaciones permement

Los moldes apoyaran sobre suelos rigidos y seanarepor medios adecuados para asegurar la ausergiabeos en
las piezas. Se prestara especial atencion a las gderlas juntas para conseguir que el apoyoaekarlos laterales sea
el 6ptimo, en el caso de cajones-pdartico.

Se revisaran las armaduras en el molde, verificahdoenos los siguientes aspectos: nimero de baligasetro y
longitud de las mismas, ganchos y patillas, estripaimero, separacion y colocacién), nimero y sefiar de
armaduras de reparto, colocacion de separadomajempara la manutencion de las piezas, etc.

El hormigén se transportara de la central a losle®y se vertera en ellos de forma que no se pradgegregaciones.

La compactacién se realizard por vibracion. Laggsiepermaneceran en los moldes un tiempo tal qumitaesu
desencofrado sin problemas de aparicién de fendsmamicrofisuracion.

Las piezas se marcaran, una vez revisadas, indicangrocedencia (para que exista correlacion a®probetas) el
nombre y fase de la obra a la que van destinadas.

3.2 TRANSPORTE A OBRA'Y ACOPIOSEN LA MISMA

Las piezas se transportaran a la obra cuidanduele@ se produzcan roturas en ellas, protegierpiriedmente las
zonas de las rétulas en el caso de cajones portico.

La edad para el transporte ha de ser tal que asegaresistencia de, al menos, 200 k&/cm

Los acopios en la obra se realizaran de modo gse haga trabajar a las piezas en forma distingadella para la que
han sido concebidas. Todas ellas se apilaran satwe de madera o superficies de tierra llana,ansobre montones
de piedras o sobre rocas.

Si se produjeran manchas en la superficie de donteclas rétulas, se procedera a limpiarlas costatente antes de
su acoplamiento.

3.3 PREPARACION DEL TERRENO

En el caso de que el terreno natural tenga la @shportante especificada en los célculos, laigsira se colocara
sobre éste, intercalando una capa de pequefio esigeaoocillo entre 5y 10 cm para asegurar ekctw apoyo de la
solera y de la parte inferior de los laterales.chpa de arrocillo tendra el espesor necesario y@Efarmizar las

pequefias protuberancias o huecos del suelo pewmda que éste se compacte totalmente por el pesasdierras

sobre la estructura.

Si la capacidad portante del suelo fuera menorlaxigida, habra que realizar una sustituciénteleeno en una
anchura igual al doble del ancho de la estructiagorofundidad de la capa sustituida sera la sufiei para que el
conjunto del suelo de cimiento ofrezca la tensiédige. Se exige una anchura de reposicion degidalle del ancho
de la estructura para asegurar una comprensibitiddds tierras igual en las inmediaciones de lierigaque bajo la
misma. El terreno natural o de reposicion se cotapaadecuadamente hasta conseguir la resistesigidee Sobre la
capa repuesta se extenderd una capa de arrodiilarsa la anteriormente descrita. Esta Ultima cgaular se
rastrelara de modo que quede una superficie Idisaggosible.
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Asi mismo, si el Director de las Obras lo estimaramo, podra ordenar la extension de una capaodeigon de
limpieza H-150, de abono independiente que fadditlocacion, replanteo y apeo de los elementfalricados.

34 COLOCACION DE LASPIEZAS

Una vez establecido el replanteo y nivelacion gelasi como la alineacion de los bordes extremok dmlera,
materializado a través de su preceptivo marcadensamblamiento de las piezas en obra se reafpipargersonal
especializado, el cual debera acreditar su exmagien la colocacién de este tipo de estructuras.

Se comprobara en el caso de cajones tipo pértiecetjapoyo del pértico sea perfecto en toda laitisshgle cada
modulo, de manera que el apoyo entre los distilfersentos no se produzca puntualmente sino ado e toda la

longitud de la rétula.

Las superficies de contacto de las rétulas infesialeberan mantenerse completamente limpias dastierotros
materiales.

Cuando la pendiente longitudinal del plano de apysere el cinco por ciento (5 %) se arriostranagitudinalmente
entre si las diferentes piezas. De manera quetcaua quede con una longitud igual al doble deltlaaa de cada

tramo.

El arriostramiento se realizard mediante tres rédefongitudinales de d = 40 situados en clave lpedos arranques
de la misma en cada una de las dovelas, dichosded@uedaran anclados a las mismas mediante llesgaisantes.

Los redondos una vez colocados y fijados quedamdtegidos mediante unos cajetines de mortero Me#50,15 x
0,15 dispuestos en toda la longitud de los redondos

Cuando la pendiente longitudinal supere el veimtegiento (20 %) el arriostramiento se dispondréad@era que
queden unidos todos los elementos entre si.

Para impedir arrastres de finos bajo la estrusidispondran rastrillos en los extremos de la mism
Durante la colocacion de los distintos elementadiggondran de "camillas” que faciliten el replangecomprobacion
de ejecucion de los superiores, asi como cuanttalps y apeos sean necesarios para el manterurdieta definicion

geométrica de la estructura hasta su puesta ea carg

De esta forma los puntales y apeos exterioresragatan en el momento en que el relleno haya peagio hasta su
emplazamiento.

Los apeos interiores se eliminaran una vez que entcarga el elemento al que sustentan.

Asi mismo, tampoco se permiten apeos provisionzdes sobrecargas accidentales (paso de maquietripaunque
estuviera conformado definitivamente el terraplén.

35 RELLENO DE TIERRASY COMPACTACION

El relleno no podra comenzar hasta que el hormifgla proteccion de los arrisotramientos longitalgis, en el caso
de ser necesaria su ejecucion, no haya alcanzaesidgencia final exigida.

La densidad del relleno seré de 2 Tr#roctor Normal.
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Se seguiran las directrices especificadas en f&iuat330 del PG-3/75.

Se compactara en tongadas alternativas a cadadéadm estructura de forma que ésta no se vea slanttargas
asimétricas. Se cargara un lado de la estructucamas hasta alcanzar una altura de cuarenta eeo8n40 cm) y se
compactara esta zona. A continuacion se proceéeriodo analogo en el otro lado y se continuarsuasisivamente.

No se podran emplear materiales de relleno quescgab lodos o materia organica. Del mismo modoenposiran
utilizar materiales pétreos con bolos de grandesmiiones. En general se utilizaran los suelosidefi como "Suelos
Tolerables" en el PG-3/75. Alrededor de toda leuesira se dispondra un prisma de material filegbcedente de
cantera que circunscriba a la estructura de forreaeminimo espesor sea un metro (1 m).

En los alrededores de la estructura, en una diatarferior a un metro (1 m), no se podran empbeanpactadores con
una energia fuerte de compactacion, siendo prigferitizar en esta zona compactadores manuales.

No podran circular vehiculos ligeros sobre la esira hasta que no se haya cubierto con una aftiniena de tierras.
Habitualmente esta altura sera de sesenta cemté {60 cm). Para los vehiculos pesados se debieea tearaplenado
hasta la coronacién o bien como minimo una algualia un didmetro por encima de la clave.

3.6 VARIOS

Durante la construccién y relleno se debera hapetado y desviado las aguas de escorrentia y iteairibn, de
manera que tanto los hormigonados como las lalbleresmpactacion se produzcan en seco, con el geatlomedad
6ptimo.

Se procedera al sellado de juntas transversalegamednortero de cemento, interior y exteriormetiébiendo sellarse
e impermeabilizarse la exterior a base de teldtiaafgue se fije en cada borde de la junta al merMte centimetros
(20 cm) y longitudinalmente, por el exterior se @mpeabilizaran las rétulas con igual criterio.

3.7 AUSCULTACION

Se instalaran clavos de nivelaciéon que permitamstalacion de extensémetros en el centro de salienze y punto de
maximo flector positivo.

Las secciones a auscultar se dispondran cada 10 m.

Las fases de auscultacion seran minimamente lziersigs:

1.- Estructura montada sin comenzar el relleno.

2.- Relleno hasta clave.

3.- Relleno hasta un tercio de altura total (salelecaso de ser superior a 1,5 didametro).
4.- Relleno final del terraplén, a su conclusion.

5.- Un mes desde su conclusion.

6.- Tres meses desde su conclusion.

Obteniéndose ademas de sus separaciones relpivagada seccion, en las fases 1-4, la nivelae@oleras y claves
en todas las fases, longitudinalmente.

Se debera presentar como condicion necesaria anogaiiciente para la aceptacion de la estructlidocumento de
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auscultacion.

4. CONTROL DE CALIDAD

El fabricante garantizard que los elementos queingtra cumplen las caracteristicas exigidas erPrelyecto,
debiéndose presentar los certificados de calidadsmondientes.

Los elementos transportados se dispondran en midgoosormal de trabajo y sobre los apoyos neaesari
Se utilizaran separadores para evitar que los aelesieansportados se toquen.
Estos elementos iran protegidos contra los impactos

Las piezas dispuestas para el montaje no presersiapérficies deslavadas, aristas descantadasntiisédades en el
hormigén o armaduras visibles.

Se comprobara que el ensamblaje de las piezascesr@tto, debiendo estar perfectamente alineaukss piezas con
otras.

Las tolerancias de ejecucion de la estructuraaosiuientes:
- Replanteo en Planta +30 mm

- Replanteo de cotas en alzado + 30 mm

5. MEDICIONY ABONO

Para poder incluir la unidad en la relacién valaras habra terraplenado como minimo hasta la,d@vmanera que
se haya tenido que presentar el cuaderno de ag6olton los datos del control 2 ya obtenidos.

Los cajones-marco y cajones-poértico se mediramnadro lineal (m), definiéndose diferentes unidagtefuncion de las
dimensiones interiores minimas y la altura deknellde tierras sobre la clave. En estas unidadesreeestan incluidas
las operaciones de transporte, almacenamientmgawibn de las piezas, nivelacion de la superdieiesiento, juntas y
todas las operaciones necesarias para la perfdotacion de las piezas, incluido el arriostrantidangitudinal para

aquellos cajones emplazados con pendientes sigseabb %.

Todas las unidades se abonaran al precio correispoadel Cuadro de Precios N° 1.

En los casos de las unidades de obra de galerfisspéabe la posibilidad de que la ejecuciénadeinentacion, con
el visto bueno de la Direccién de Obra, se redlitesitu”, abonandose independientemente confordas anidades
correspondientes del Cuadro de Precios. En este leasnidad de obra galeria-pértico se abonaiéaggulo al precio

del Cuadro de Precios N° 1 un coeficiente redutetd@, 75.

El abono por metro lineal se realizara para agsiélonos de seccion completa.

Las boquillas y aletas siempre se ejecutaranttit 8o admitiéndose elementos prefabricados panaismas.

Las operaciones de excavacion y relleno se abodaraouerdo a lo establecido en Proyecto, abonérdios precios
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marcados en el Cuadro de Precios N° 1.

De los valores de alcance y aplicacion indicados en la descripcion de las diferentes unidades de obra en

Precios N° 1, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.
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5. MEDICIONY ABONO
M. PASO SALVACUNETAS

Los pasos salvacunetas se mediran por metrosekin@a) realmente ejecutados, segln los didmetsesaiones

1. DEFINICIONY ALCANCE correspondientes.

) h . - - . Se abonara de acuerdo con los precios incluidutscdgéel Cuadro de Precios N°1.
Se definen como las obras a realizar para, mantimila continuidad de la cuneta, permitir el acadsoehiculos p

desde la carretera a las fincas adyacentes ccaritisos que parten de la misma.

Esta unidad comprendera:

- El perfilado de la zona de cuneta para que quepaibo, el hormigén de refuerzo y los muretesieee.

- Colocacion de la solera de los tubos.

- Colocacion y rejuntado de los tubos de hormig@éfgpricado.

- Hormigonado del recubrimiento de los tubos.

- Hormigonado de los muretes de cierre.

- Revestimiento de la cuneta en la zona del pagacsmeta.

También se incluird en este apartado todas la cipees tendentes a mantener limpio el paso saleteano largo de
todas las fases de la obra.

2. MATERIALES

El hormig6n a emplear del tipo H-15 cumplira lapmdado para éste en el presente Pliego y entlaigeson EHE.
Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo estiga en el presente Pliego.

Los tubos cumpliran las prescripciones marcada&s emrrespondiente Articulo del presente Pliego.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez replanteada la traza de la cuneta, comfeencias topograficas necesarias, se procedaréa@avacion de
forma que quepan el tubo, el hormigén de refuerims ymuretes de cierre, nivelandose cuidadosansengendiente
del fondo y enrasando el tubo con los puntos lilgda cuneta en la entrada y la salida.

4. CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo no podréa variar en mas/men@s5% de la indicada en los Planos.
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UD. OBRA DE SALIDA DE CANO O COLECTOR

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de salida o entrada, a fas de hormigdn en masa necesarias para encasizguias que han
discurrido por los cafios o colectores.

En esta unidad de obra se incluye:
- Preparacion del terreno.
- Suministro y puesta en obra del hormigén, inckrscofrado y desencofrado.

- Cualquier operacion auxiliar como impermeabiligacetc, que sea necesaria para su correcto acabad

2. MATERIALES
El hormigén a emplear seré del tipo H-20 y cumpdiréstipulado en el Articulo 610 de este Pliego.

Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo e&tiga en el Articulo 680 de este Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparado el terreno se construira lasgsgletetas de hormigén con las dimensiones defiredaos Planos,
cuidando especialmente el cumplimiento de las c#ésidas en los mismos o fijadas por el Dired®tas Obras.

La junta entre solera y alzados sera tipo llavpa#ir de los arranques de solera se procedertdeacdos laterales de
ambas caras del encofrado. En ninglin caso se podrégonar contra el terreno.

Se cuidara especialmente el punto de conexiérubleldon la obra de salida, tanto en lo refererteadados como a
cotas.
4. CONTROL DE CALIDAD

La cota de la solera de la obra de salida, en stacto con la conduccién no podra superar la cdeior de la
conduccion.

Los niveles de salida de la conduccién no tendnarvariacion superior a mas/menos un centimettocfn) respecto a
los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerddacBHE con control mediante ensayos a nivel nbrma
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5. MEDICION Y ABONO

La medicion se realizaréd por unidades (ud) realenejeicutadas, en funcion de cada tipo de obralide,das cuales se
clasificaran en funcién del diametro de la condirecjue les llega.

Se abonaréa de acuerdo con el precio correspondientenido en el Cuadro de Precios N° 1.
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 410

PAGINA 1de3

UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro lqsepas obras que completan el sistema de dremgjtultinal o
transversal. Seran de hormigén, construidos "irf sitprefabricados, segin se definen en los Platosjue indique la
Direccion de la Obra.

La ejecucion de estos elementos necesarios parangtnimiento y conservacion del sistema de drexajgrende:

- Excavacion necesaria para el emplazamiento dérka de fabrica. Con sobreancho para poder despiakes
operarios entre taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacion necesarios para man&meondiciones de seguridad las excavacionegadab.

- Suministro y puesta en obra del hormigén, inclesoofrado y desencofrado y todos los elementosizaes
indicados en los Planos, como pates o escaleras\diltas, cadenas, tapas y/o rejillas con susasagtc.

- Relleno y compactacion del trasdés de la arquaianaterial seleccionado de la excavacion.

Se incluirdn también en esta unidad todas aqusliesaciones tendentes a mantener limpias las asjado largo de

todas las fases de la obra. También se entendamrendidos los elementos de seguridad como ldmeiunes.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las siguiemi@scteristicas:

- El hormigén seréa del tipo H-20 y cumpliré lo pstado en el Articulo 610 de este Pliego.

- El acero seréa del tipo AEH-400 S y cumplira lopesado en el Articulo 600 de este Pliego.

- Las tapas y/o rejillas con sus marcos seranzafias y de fundicion en todos los casos.

- Los pates estaran compuestos por una varillaet®e arotegida con polipropileno.

- En caso de utilizar una escalera en lugar desphtandillas, cadenas u otros elementos de dadugue se
indiquen en los Planos o lo fije la Direccion d©lara, éstos seran de acero galvanizado.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La excavacion y posterior relleno de las zanjaa peemplazamiento de estas obras se ejecutanam Isegrescrito en

el presente Pliego en la unidad de excavaciénlgnrelde zanjas y pozos para conducciones. Se dispale un

sobreancho a lo largo de todo el perimetro de ,8@ manera que se pueda desplazar el personatalg facilitando
las labores del encofrado.
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Una vez efectuada la excavacion se procedera draions colocar las piezas prefabricadas con laasitn y
dimensiones definidas en los Planos, cuidando iedmente el cumplimiento de las cotas definidasosrmismos o
fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadaiu’irse procedera al hormigonado de las solerds has taludes de
excavacion.

La junta entre solera y alzados serd tipo llavpa#ir de los arranques de solera se procedertbeacdos laterales de
ambas caras del encofrado. En ninglin caso se poxdrégonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado,rde$eado y relleno se mantendran los dispositives garanticen
el agotamiento y evacuacion de las aguas infilaélsimismo se consideraran las medidas de egtatidn de taludes
de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexidosdebos y sistema de drenaje con pozos y arquet#s en lo
referente a acabados como a cotas, evitando lasegble los extremos de los tubos en el interipodes y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdés de la argsetealizard en tongadas de 30 cm compactandatanmeeplancha
vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98%rdetd? Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m em lvagnigonado, se pondra en obra uniformementdaado de
toda la seccion de la arqueta. No se vertera eraslsuperiores a 2 m por lo que se dispondraa®pas de elefante”
que permitan un hormigonado "sumergido”. Si la arelle paredes no lo permitiera, se debera amtavas en al
menos tres caras del encofrado a modo de vertpeeacel llenado vertical. En todo caso se usaradiy de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamenteeapo de obra y se colocaran de la forma y atiagque se indica en
los Planos o fije la Direccion de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accgssei@olocaran después de haber hormigonado @lgpamueta y
con la pared totalmente libre del encofrado, pérfdose la pared en los puntos necesarios para rempot
posteriormente el elemento de que se trate.

4. CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o aaguet podra variar en mas/menos dos centimetdsrd) de la fijada
en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conduesian tendrén una variacion superior a mas/menosnifimetro (+ 1
cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerddecBHE, mediante ensayos de control a nivel nbrma
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5. MEDICIONY ABONO
La medicién se realizara por unidades (ud) completamente ejecutadas, segun los especificado en el presente Articulo,
funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se clasificaran por las dimensiones interiores de su seccién, para

altura maxima de dos (2) metros.

Cada uno de los tipos de pozos o arquetas de altura mayor de dos (2) metros, se mediran y abonaran descompuestc
dos unidades:

- Hasta dos (2) metros de altura, por unidades (ud).

- Suplementos de altura por encima de dos (2) metros, por metros (m).

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios N° 1 del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o sean necesarias par:

correcta y completa ejecuciéon de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma, particularmente
excavacion y relleno.
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M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se entiende como cafio, desde el punto de vistefthécin, alcance, materiales, ejecucion, calidaedicion y abono,
los pasos bajo calzada realizados mediante tulfmzados con hormigdn, que sirvan para la ejecud®mobras de
drenaje transversal o de refuerzo en el cruce aeuier servicio afectado.

Esta unidad de obra consiste en la instalaciéradmmhduccion a partir de la cota de subrasanteydouno existe
prezanja, o desde la prezanja en los casos dexii@, €uedando incluidas en el alcance de la miamaiguientes
operaciones:

- La nivelacién y el replanteo.

- La excavacion de la zanja desde la cota de exgitam de la calzada (zanjas tipo A) o desde larezapja en el
caso de que hubiera sido necesario ejecutarlaagztipp B).

- La cama de hormigén en asiento de la conduccion.

- La conexion con arquetas y obras de entradadasah los extremos del cafio, aletas y boquillas.
- El suministro, nivelacién y colocacién de la tiibe

- La sujecién de tuberia para evitar movimientasudie su refuerzo.

- El refuerzo con hormigén.

- El relleno con material seleccionado hasta sabtaes

- Cuantas operaciones fueran necesarias para ueatacejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Los tubos serdn de hormigén en masas para dianigtrales o inferiores a 600 mm y de hormigén armpai@
didametros superiores a 600 mm.

Los tubos de hormigén cumpliran lo especificadelefrticulo 128, Tubos de hormigdn, del presentegel
El hormigén de refuerzo del tubo sera del tipo H¢Ebis caracteristicas se regularan por lo quecsge en el articulo
correspondiente para la unidad:NMiormigén de limpieza tipo H-15 y tamafio maximé atédo 40 mm", rigiéndose

también por lo que sobre los materiales que lo coep se indica en el Capitulo 1 del presente Blieg

El relleno posterior se realizara con un materdéccionado de la propia excavacion, segun crieida propia
Direcci6n de Obra.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion se adaptara a las secciones tipoidasogn Planos.

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjadgpajecucién de cafios, en dos grandes grupos eifude la
profundidad de definicién de la conduccion.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavaciorectsa la profundidad de definicion de la condutci@njas SIN
PREZANJA.

B) Zanjas en las que SI existe sobreexcavacioecesp la profundidad de definicién de la condutcanjas CON
PREZANJA.

La profundidad de definicién de la conduccién vieeéinida por la distancia desde el fondo de Igazdrasta 1,00 m
por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PRE¥Ase habra debido disponer de forma previaradbzacion
de la zanja y en la cota a partir de la cual sebleste la profundidad de definicién, una platafoseasiblemente
horizontal, que consta de una banda de 0,50 nei#rascho a cada lado de la zanja.

La ejecucién de esta unidad comienza en esta miped partir de la cual se procedera a la ejéoude la zanja para
la instalacién del cafio y hasta donde se llegaré@krelleno incluido en la misma.

3.1 EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja,esmama o con ella, y sea cual sea la profundidwitile de esta, que la
excavacion sera "no clasificada”, es decir, en tgmnde terreno. Incluso cuando el Director d®kaa modifique las
profundidades sefialadas en los Planos, asi cotrazatlo en planta y/o longitudinal de las condusoo incluso la
distribucion y/o modificaciéon del nimero de argsetaplicandose a los trazados resultantes logiostele ejecucion
previstos para los trazados de proyecto, sin quellsode lugar a modificacién del criterio de nuidin o abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara splecficado en la unidad: "M3. Excavacion de prggarzanjas o
pozos para conducciones y arquetas”.

Queda prohibido terminantemente el uso de explssivo
3.2 BASE DE ASENTO DE LASTUBERIAS
La preparacién del asiento consistira en la preparadel terreno natural del lecho de la zanjapi@za, nivelacion,

compactacion, etc.) y la ejecuciéon de una camadwigdén a todo lo ancho de la base de la zanjaidPada extension
del hormigén se habra nivelado la zanja, procedigmdl vertido de hormigén de aguas abajo hacisamiba.
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3.3 COLOCACION DE LOSTUBOS

Una vez preparado el asiento, se procedera adaamdn de los tubos en el mismo sentido en quertié el lecho de
hormigén, es decir, ascendente, cuidando su pewdineacion y pendiente.

Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazasdpike presentan defectos.

La colocacion se efectuara con los medios adecpeemliizandose el descenso al fondo de la zanjgamedgria o
brazo de la retroexcavadora, de ninguna maneraamediodadura o lanzamiento, quedando totalmentghio el
descenso manual. En todo caso se evitaran daffios tehos por golpes o mala sujecion.

Se proveera y cuidara la inamovilidad de los tuhoante la operacion del refuerzo.

3.4 REFUERZO DE LATUBERIA

Una vez instalada la tuberia se procedera a sereefgon hormigén. Para ello se procedera al eettidsta la altura de
los "rifiones", en toda la longitud de la tuberegagmbos lados de la misma.

Los rifiones quedan definidos por un sector deloidri 120, siendo la generatriz inferior del tubo tangemte la base
de asiento.

Se debera asegurar mediante vibrado el rellenoletorgel espacio comprendido entre la tuberiliera y el talud de
la zanja. El hormigén utilizado tendré un cono deains comprendido entre 6 y 8 centimetros.

La ultima operacién correspondera al vertido erolaa de clave y hastiales, hasta conformar la ifispe®n en los
Planos. La consistencia de este hormigén seraesascen un cono de Abrams comprendido entre 4gnéngetros,
pudiéndose picar con barra.

Se debera hormigonar contra las paredes de la y@eiasegurara que éstos se encuentran saneadosnd que el
vertido de hormigén contra ellos no provoque cajdsiales de los taludes, originando la discoitadidel macizo.

En caso de que los taludes hubieran resultado end&lbs que los proyectados, con sobreexcavacjosaseos, se
debera hormigonar de igual forma, es decir, a topeel terreno.

35 RELLENO DELAZANJA

Una vez reforzada la tuberia se iniciara el rellemoel material "seleccionado" procedente de ¢awacion hasta 0,20
m por encima del refuerzo, procediéndose seguidameria compactacién mediante plancha vibrante.

Se seguira con el relleno de la zanja hasta ladeotiefinicion con el mismo material, procediéndoseliante tongada

que no excedan de 0,40 m, debiéndose obtener mmactacion igual o superior al 100% del Proctomhadrsegin la
norma NLT 107/76.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Los tubos se suministraran con las dimensionesnitees La pared interior no desviara de la reotanés de un cero
cinco por ciento (0,5%) de la longitud Util. Lodds no contendran ningin defecto que pueda reslucesistencia, su
impermeabilidad o su durabilidad, tales como pegsigioros en la superficie de los tubos y en susregt o finas

grietas superficiales en forma de telarafias ireegsl Los tubos seran desecados al aire y endoosieitical emitiran

un sonido claro al golpearlo con un martillo de man

Los tubos se consideraran impermeables si a losidifos de aplicar una presion de 0,5 atmdsfeaaahsdorcion del
agua de la pared del tubo no pasa del valor indieada tabla, aunque aparecieran en la supedfitimismo manchas
de humedad o gotas aisladas. Regira el valor niedin ensayo, el cual puede rebasarse por alguituby hasta un
30%.

El disefio de los tubos se debera ajustar a lasdiomes y caracteristicas que se especifican &rielilo 128, Tubos
de hormigén, del presente Pliego.

En las tablas siguientes quedan reflejados logemninimos y tolerancia para distintos diametros.

Para los tubos de hormigén en masa se defineisteresa al aplastamiento expresada por la cargatde controlada
en el ensayo de las tres aristas expresada eohi@s/metro.

TUBCS DE HORM GON EN MASA

(0} Tolerancia Tolerancia Absorcion Carga de rotura
mm. de longitud diametro (mm) cmim Kp/m
300 +2% 4 160 2.700
350 2% +4 195 3.150
400 +2% +4 210 3.600
500 +2% +5 270 4.500
600 +2% +6 300 5.400

Para los tubos de hormigbn armado se define sistemsia a la rotura por aplastamiento, expresada en

kilopondios/metro.
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TUBCS DE HORM GON ARMADO
(0} Tolerancia de Tolerancia Absorcion Carga de
mm. longitud diametro (mm) cm3/m. rotura kp/m
800 +1% +7 360 7.200
1.000 +1% +8 440 9.000
1.200 +1% +8 530 10.800
1.500 +1% +8 630 13.500
1.800 +1% +8 730 16.200
2.000 +1% +10 820 18.000

El hormigén envolvente del tubo en cuanto al control de calidad se regir4 por lo que se recoge en el articulc
correspondiente para la unidad: M3. Hormigén de limpieza H-15 y tamafio méximo de arido 40 mm, rigiéndose tambiéi
por lo que sobre los materiales que lo componen se indica en el Capitulo 1l del presente Pliego.

El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacion, sélo podra ejecutarse una vez que
Director de las Obras haya seleccionado el que resulta utilizable para el relleno de la zanja del que no lo es.

Se comprobara a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran subjetivamente y,
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucion y compactacion se realizara mediante inspecciones periodicas en nimero de una cadaa500 m
valoracién de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, quién rechaz
la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

5. MEDICION Y ABONO

La medicién de los cafios de hormigén en zanja se realizar4 por metros lineales (m) realmente ejecutados, segun
diametro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en el primer apartado de éste Artici
Unicamente daréa lugar a medicién y abono independiente, la excavacion y posterior relleno de la prezanja.

Los excesos de excavacion de las zanjas asi como los de hormigén de refuerzo y relleno de las mismas no daran lug
medicion y a abono independiente, considerandose incluidas en la unidad.

En aquellos tramos de cafios (zonas comprendidas entre dos arquetas) en los que la altura de sobreexcavac
(diferencia entre la cota del terreno natural y la cota correspondiente a la profundidad de definicién) sea menor de 0.t
m y no alcance una extension superior al 25% de longitud del referido tramo, no se considerara que exist
sobreexcavacion y se medird y abonard, en toda su longitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran seran los correspondientes a cada didmetro y a cada tipo de zanja (A: sin prezanjay B:
prezanja) los cuales se recogen en el Cuadro de Precios N° 1.
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M. DREN LONGITUDINAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como drenes longitudinales, las zanjas en cuyo fondo se coloca un tubo para captacion de aguas (tubo de
drenaje) rodeado de un cierto espesor de material filtrante adecuadamente compactado, que normalmente se disponen
bajo las cunetas que discurren junto a la plataforma de la carretera.

Esta unidad comprende:

- La nivelacion y el replantéo.

- Excavacion de la zanja precisa para alojar el dren desde el terreno natural.

- Ejecucion de la solera de asiento del dren.

- Suministro, nivelacion y colocacion del dren y su conexion con otros elementos de drenaje.

- Suministro y colocacion del geotextil.

- Suministro y colocacion de material filtrante.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.

- El relleno, compactacion y reperfilado de la superficie resultante.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Los tubos de los drenes cumpliran las especificaciones que sobre ellos se indican en el Articulo 129 del presente Pliego.
El material filtrante sera piedra de cantera sin finos de espesor minimo cinco centimetros (5 cm) y maximo treinta
centimetros (30 cm) y ser inalterable al agua y a la intemperie. Por lo menos un 50% del volumen total estara formado
por piedra cuyo espesor serd como minimo de veinte centimetros (20 cm).

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se adaptard a las secciones tipo, recogidas en los Planos.

En las zanjas para la ejecucion de drenes no existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de la definicion del
dren,por lo que todas ellas se consideraran: zanjas SIN PREZANJA.

La profundidad de definicion de los drenes viene definida por la distancia desde el fondo de la zanja, hasta 0,60 m por
encima de la clave del tubo.
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3.1. EXCAVACION

Se considera que la excavacion sera "no clasificada", es decir, en todo tipo de terreno. Incluso cuando la Direccion de la
Obra modifique las profundidades sefialadas en los Planos, asi como el trazado en planta y/o longitudinal de los drenes
o incluso la distribucion y/o modificacion del nimero de arquetas, aplicandose a los trazados resultantes los criterios de
ejecucion previstos para los trazados de proyecto, sin que por ello de lugar a modificacion del criterio de medicion o
abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a lo especificado en la unidad: "M3. Excavacion en prezanjas".
Queda prohibido terminantemente el uso de explosivos.
3.2. BASE DE ASIENTO DE LAS TUBERIAS

La preparacion del asiento consistira en la preparacion del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucion de un asiento de hormigén para el correcto asiento de los tubos, juntas, etc.

3.3. COLOCACION DE LOS TUBOS

Una vez preparado el asiento y colocado el geotextil, se procedera a la colocacion de los tubos, en sentido ascendente,
con las pendientes y alineaciones indicadas en los Planos. Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que
presenten defectos.

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

3.4. RELLENO DE LA ZANJA

Una vez instalada la tuberia se iniciara el relleno con material filtrante hasta la cota inferior del material granular de la
capa del firme. Se realizara mediante canaleta, pudiendo aprovecharse para esta operacion el empleo del camion
hormigonera, cuidando de no alterar la alineacion del tubo durante su colocacion, evitandose siempre la posible

contaminacion del material filtrante por materiales extrafos.

Este extendido se realizara en el plazo mas breve que sea posible para evitar la entrada de agua de lluvia procedente de
la escorrentia de la explanacion.

4. CONTROL DE CALIDAD

Para el tubo de seccion circular por aplicacion del ensayo de las tres (3) generatrices de carga, segiin la norma ASTM
C.497-72, 1a carga de rotura minima sera de 1.400 kg/m.

El dren garantizara una captacion de cincuenta (50) litros por minuto de agua por decimetro cuadrado de superficie con
un kilogramo por centimetro cuadrado (1 kg/cm?) de carga hidrostatica.

Se realizard una determinacion granulométrica del material filtrante que debera cumplir las condiciones de no poseer

tamaiflos inferiores a 5 cm ni superiores a 30 cm, y contener como minimo un 50% en peso de material con tamafios
superiores a 20 cm.
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5. MEDICION Y ABONO

La medicion de los drenes longitudinales se realizara por metros lineales (m), realmente ejecutados y medidos sobre el

terreno.

El abono se realizara, en funcion del diametro del tubo drenante, de acuerdo con el correspondiente precio del Cuadro

de Precios N° 1.

M. DREN LONGITUDINAL

dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 421

PAGINA 1de3

M3. RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la extension y actagion de material filtrante procedente de cargertrasdés de
obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimees no permitan la utilizacion de los mismos pogiide
magquinaria con que se lleva a cabo la ejecuciderdgplenes.

Este tipo de rellenos se realizaran con lo quesplacto indica el PG-3 en su articulo 421.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- La busqueda de la curva granulométrica que culapleondiciones exigidas mas adelante.

- El suministro, extensién, humectacién o desecagidompactacion de los materiales.

- Los agotamientos y drenajes superficiales, daeatos de tongadas y nuevas compactaciones, Cuseaio
necesarias.

- Los drenajes en camas de muros, macizos dedienada y suelo reforzado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementxiliar necesario para la correcta y rapidauejéa de esta
unidad de obra.

2. MATERIALES

Se cumplira lo especificado en el epigrafe 4211P@e3 y en el Articulo 223 del Capitulo Il del seate Pliego.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Los rellenos filtrantes en trasdés de obras décfakbendran la geometria que se indica en los Bl&@mn una tolerancia
que permita alcanzar en el punto mas desfavorablgricuenta (50) centimetros.

El espesor de las tongadas nunca sera super@nia tentimetros (30 cm.)
No se extendera ninguna tongada sin autorizacide beccion de las Obras.

La autorizacién no se dara sin comprobar que se@leantas condiciones exigidas, sobre todo en losgueefiere al
grado de compactacion.

El relleno filtrante junto a obras de fabrica narseiara hasta que el elemento correspondienta déra de fabrica
haya sido completamente acabado y sea capaz dmitiaesfuerzos.
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El drenaje de los rellenos, contiguos a obras lolécE se ejecutara antes de realizar dichos osllersimultaneamente
con ellos, tomando las precauciones necesariasipaanar los tubos.

La superficie de las tongadas serd convexa, codigrea transversal comprendida entre el dos potai2%) y el
cinco por ciento (5%).

Los rellenos con material filtrante en formacion'damas” de asiento drenante para muros y maceztierda armada,
se realizaran en todo lo ancho de la seccién dgoapan un sobreancho de al menos 1,00 metro enepdrEmo,
garantizando por un lado, la conexién con el deerejtical del trasdds de dicho muro o macizo yqioy lado el
desague de dicha capa por el extremo libre. Elogdadcompactacion sera superior al exigido paraaeizo de tierra
armada y la ejecucién se realizara con la magaiitadicada mas arriba para esta unidad.

Los rellenos filtrantes sobre zonas de escasa idapade soporte se iniciaran vertiendo las primesgss con el
espesor minimo necesario para soportar las canggsrqduzcan los equipos de movimiento y compagtate tierras.

La compactacion se realizard exclusivamente coaquipo muy ligero: placa vibrante de 100 a 300pkiladios o
pequefio rodillo vibrante de fuerza, aplicada stbgeneratriz vibrante, comprendida entre 6 y 8rkp/

Cuando la separacion con el talud de la excavaeigopa otra estructura o el terreno existente,irdedor a dos
metros y medio (2,50 m) se rellenard con matetiedrite toda la seccion. A partir de la cota equa la separacion sea
superior a la sefialada, se iniciara la extensiéonypactacion simultanea, del relleno con mateittedrite con el del
resto del relleno

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materias objeto de control en esta unidad dee s#yan las siguientes:

Materiales que la constituyen.
Extension y compactacion.

4.1. CONTROL DE LOSMATERIALES

Los materiales filtrantes deberan cumplir lo edjmacio anteriormente, rechazandose los que no emgsitrictamente
alguna de las condiciones anteriores.

Por cada 500 o fraccién de cada tipo o procedencia se reatizamgayos de:

Granulometria
Equivalente de arena

Por cada tipo y procedencia:

Desgaste de Los Angeles.
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4.2. CONTROL DE LA EXTENSON Y COMPACTACION

Comprobar a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran subjetivamente vy, ¢
tolerancia amplia, y deberén ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacion se realizard mediante inspecciones periddicas en nimero de uno por cada 500 m2.
valoracién de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de la Obra, quien rechazar:
parte de obra que considera defectuosamente ejecutada.

5. MEDICIONY ABONO

Los rellenos con material filtrante se mediran por metros cubicdsalotenidos a partir de un espesor constante de un
metro (1,00 m) para toda la altura y longitud del muro, siempre y cuando se haya superado en su punto mas estrecho
0,50 m.

En el caso de que la separacion entre el trasdos de la obra de fabrica y el talud de la excavacion, alguna otra estructu
el terreno existente, sea inferior a 2,50 metros, el volumrdémelleno con material filtrante se obtendra a partir de la
diferencia entre los perfiles del terreno o relleno adyacente, inmediatamente antes de iniciar la extension y después

finalizar la compactacion.

En los rellenos de camas de asiento se multiplicara la superficie de apoyo de la cimentacion incrementada con d
sobreanchos de 1,00 metros por el espesor indicado en los Planos u ordenado por el Director de las Obras.

De esta medicion quedan excluidos los rellenos de material filtrante envolvente de los tubos de drenaje.

El abono de esta unidad se realizara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el qui
incluyen todos los gastos para poder ejecutar la citada unidad con todas las condiciones sefialadas en el presente Plie
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M. TUBERIA DE DRENAJE DE P.V.C. EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Consisten en la colocacién de tuberias de dremaj #ondo de la capa filtrante, sito en el trasdésuna obra de
fabrica, al objeto de facilitar la evacuacién dglade infiltracion.

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:
- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia janée hormigén tipo H-15.
- Suministro del tubo.

- Colocacion del tubo.

2. MATERIALES
El tipo de junta sera tal que impida el paso akiat de material filtro.

Los tubos a emplear en trasdés de obra de fateiéa grenantes de P.V.C. y cumpliran lo establemideste Pliego en
su Articulo 129.

Los tubos deberan moldearse en general verticaément

En todo caso, los tubos obtenidos seran fuerteaderos y libres de defectos, grietas y deformasion

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Tras la preparacion del asiento (limpieza, nivélaccompactacion, etc.) se vertera el hormigéradmina de asiento,
procediéndose a la colocacién de los tubos erdsemticendente, cuidando su perfecta alineaciéndigrge.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo3t20del PG-3.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Director de las Obras podra exigir las pruelmsegistencia que estime necesarias. Si el tude ssccion circular,
se aplicara el ensayo de los tres (3) puntos dmcar

La carga de rotura minima en dicho ensayo, setZ0@® kg/m para diametros menores de 35 cm.

La forma y dimensiones de los tubos a emplear @megrsubterraneos, asi como sus correspondientas, jseran los
sefialados en los Planos o, en su caso, las que skBérector de las Obras.
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Los tubos estaran calibrados y sus generatricés sectas, o tendran curvatura que les correspemdas codos o
piezas especiales. La flecha maxima medida poadel téncavo de la tuberia, serd de un centimetranptro (1
cm/m).

La superficie interior sera razonablemente lisays@ admitiran mas defectos que los de caractateatal o local,
siempre que no supongan merma de la calidad deibos, ni de su capacidad de desague, previa zadim del
Director de las Obras.

5. MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros (m) realmente ejecutadobren abonandose al precio correspondiente quefiuel Cuadro
de Precios N° 1, en funcién del diametro exterifmimmo.
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a-1) Apoyo de escollera sobre margen existentde@s, en la que Unicamente habra que procedea dropieza del
T. ESCOLLERA PARA PROTECCION DE TALUDES Y SOLERA DE L CAUCE terreno, de las malezas, arbustos, tocones y alateviertidos asi como un reperfilado de la superéixistente,
entendiendo como tal una excavaciéon media de 0,86 espesor, de tal manera que no haya ningin porgb

EN CANALIZACIONES que la excavacion supere los 0,60 m.
1. DEFINICION Y ALCANCE Tras dicho reperfilado, se deberd haber logrado sugerficie plana cuya pendiente méaxima sera la

correspondiente a la que tenga definitivamentedallera.
Se define como el conjunto de piedras de tamafidonghl o superior a quinientos u ochocientosgtémos (500 6

800 kg), segun el caso, a colocar en manto deggiotede taludes y solera del cauce en canalizesjoncluyendo el

S ) . i N El reperfilado se extendera 2,00 metros por endiena altura de coronacion de la escollera.
suministro de los mismos, asi como, su vertidolgoazién. Previamente se preparara el terrenoalatle forma que

las piedras queden perfectamente encajadas entensiin porcentaje minimo de huecos y un paramexteior a-2) Apoyo de la escollera sobre seccién en exivadras la preceptiva limpieza y desbroce se quted a
uniforme. excavar la seccién del cauce segun los planosardases que dicte el Director de las Obras.
Esta unidad de obra incluye: a-3) Apoyo de la escollera sobre seccién en témapina vez conformados los rellenos del terrapdéapoyara la

) N ) ) ) ) escollera segln se indica en los Planos, siguiesdirdenes que dicte el Director de las Obras.
- La preparacion de la superficie de asiento cperfilado hasta 2,00 metros por encima de la ceionale la

escollera. Una vez preparada la zona se realizara la compautagperficial del terreno de acuerdo con lo efipado

para los terraplenes.
- La derivacion del cauce.
En el caso de que el terreno natural de apoyo @mearea juicio de la Direccién de Obra, las condie®
adecuadas para las funciones de estabilidad, peifitied y capacidad portante, se colocard una cipa
material granular "seleccionado procedente de @nt®n un minimo de veinte (20) centimetros dessp
que se regira segun los especificado en la comdgate unidad de este Pliego: "M3. Formacion geasada
mejorada con material seleccionado procedenterdere&

- El bombeo de achique.

- El suministro y la colocacion.

2. MATERIALES Asi mismo y en funcién del material conformantdatetaludes de apoyo se dispondra, si lo estimawppel
Director de las Obras o segun lo dispuesto en lErsoB del Proyecto, de una capa filtro conformasfaupa

Los materiales que se utilicen deben cumplir losiigitos exigidos en sus apartados correspondieieteSapitulo 11 lamina geotextil, de resistencia igual o superi@fa/cm, con su correspondiente capa de protededuince

del presente Pliego en cuanto a procedencia ytedisiicas. En concreto, el material para escotlanaplira todas las (15) centimetros de material seleccionado procediémicantera, al objeto de no dafiar en la colatait la

caracteristicas que para €l se indican en el AstR26 del citado capitulo. escollera el referido manto.

El material seleccionado procedente de canteragsgrsegun los especificado en el presente Phagm la unidad: Cualquiera que sea la superficie de apoyo, hateéexgiender la preparacion de la misma hasta alsp&g@0

"M3. Formacion de explanada mejorada con mateziatsionado procedente de cantera”. metros por encima de la coronacion de la escollera.

El geotextil a utilizar sera del tipo "no tejid@stara unido térmicamente y tendrd una resisterdizada en los Planos En los pies de apoyo de la escollera se contifaar@locacion de la misma en el plano de la salet@auce a

o fijada por el Director de la Obra, que en ningéso podra ser inferior a 80 N/cm. lo largo de al menos 1,50 metros, cajeando paraktilojamiento de dicho pie.

Para la realizacion del cajeo se procedera a aealiza pequefia ataguia o desvio, de manera qieceteen

3. EJECUCION DE LAS OBRAS seco, debiéndose realizar el necesario bombeepachique de las filtraciones que se puedan pioduc

La ejecucion de esta unidad de obra comprendélaierstes operaciones: b) Extension de la escollera

a) Preparacion de la superficie de apoyo. Realizadas las operaciones anteriores se procedier&olocacion de la escollera de forma que cansit masa
compacta, bien graduada con el porcentaje mininteeos y que tenga la seccién, pendiente y esgesdiguren en

La preparacion de la superficie de apoyo puedeptasla siguiente casuistica: los Planos correspondientes. En principio y saidicacion contraria del Director de las Obrasspksor minimo es el

correspondiente al de una fila de piedras de tammeéximo.
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El proceso constructivo, que antes de su inicio se sometera a la aprobacién del Director de la Obra, sera el adecuz
para que no originen desplazamientos del material sobre el que apoya el revestimiento y lograr una masa de |
caracteristicas expuestas en el parrafo anterior.

La altura del vertido de la piedra sera inferior a tres (3) metros y en general no se utilizaran sistemas de colocacion g
provoguen la segregacion del material.

Las piedras de mayor tamafio estaran distribuidas uniformemente dentro del conjunto del revestimiento. En cas
necesario se procedera a la colocacién a mano para conseguir lo expuesto anteriormente.

La superficie final exterior sera uniforme y carecera de lomos y depresiones, sin piedras que sobresalgan o forme
cavidades respecto de la superficie general. Se cumplird la condicién de que la parte mas saliente de las piedras
sobresaldra mas de la mitad de su dimensién minima respecto de la superficie tedrica exterior.

La escollera de proteccion de taludes se colocara en seco, admitiéndose hasta un maximo de treinta (30) centimetros
agua para la del pie de talud del cauce de agua baja; de forma que siempre pueda garantizarse un buen apoyo.

Si la escollera ha de colocarse por debajo del agua, ademéas de aumentarse el espesor respectivo, se emplearan mé
constructivos que garanticen la segregaciéon minima.

Para la colocacion de la escollera se utilizara una pala excavadora o medio analogo, y una vez presionada se afirm
con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o méas fuerte que el definido por la perpendicular
paramento teérico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o deslizamiento motivados por un posible fal
de la parte alta.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos necesarios para mantener y conservar el revestimiento hasta la recef
definitiva de las obras; a los efectos cualquier desplazamiento de materiales, con independencia de la causa que lo h
provocado, sera repuesto y asegurado para garantizar las formas y caracteristicas que figuran en los Planos.

5. MEDICION Y ABONO

Las obras de escollera se mediran por toneladas (t) realmente colocadas, segin el tamafio medio de las piedi
considerandose incluidas dentro de esta unidad, ademas de la propia escollera, su suministro, vertido y colocacion,
como las operaciones de preparacion de su superficie de apoyo, derivacién del cauce y bombeo, quedando excluic

tanto la excavacion del terreno a sustituir como la colocacién del material granular necesario y manto de geotextil.

Tanto las dos capas de material seleccionado como el manto geotextil que componen la preparacion de la superficie,
mediran y abonaran de acuerdo con la unidad: "M2. Capa de apoyo de la escollera de encauzamiento”.

Se abonara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el que estan incluidos todos
gastos para poder colocar la escollera en las condiciones sefialadas en el presente Pliego.
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M3. ZAHORRA ARTIFICIAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados en la que la granulometria del conjunto de
los elementos que la compone es de tipo continuo.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional, y
desde este Ultimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo de los materiales que
componen la zahorra artificial.

- La extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales en tongadas.

- La escarificacion y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacion de la explanacion resultante al menos por tres (3) puntos por seccion
transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y ambos extremos de la explanacion. Se
nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

2. MATERIALES

2.1 CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion
retenida por el tamiz 5 UNE debera retener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos
machacados que presente dos (2) caras o mas de fractura. El arido se compondra de elementos limpios, solidos y

resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

La zahorra a utilizar con aridos procedentes de machaqueos, se ajustara a los usos previstos en el PG-3 y en concreto al
ZA (40).

El Director de las Obras podra adoptar a propuesta del Contratista cualquiera del otro huso del citado PG-3.
2.2 COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,40 UNE, en
peso.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.
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La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el cuadro

siguiente y el Director de la Obra sera el que sefiale en su momento el uso a adoptar.

CEDAZOS Y CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE ZA (40) ZA (25)
40 100 .
25 75-100 100
20 50-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 15-32 20-40
0,40 8-20 822
0,080 0-10 0-10

2.3. CALIDAD

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segiin la Norma NLT-149/72, seré inferior a treinta y
cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de la indicadas en la citada Norma.

2.4. PLASTICIDAD
El material sera "no plastico", segiin las Normas NLT-105/72 y 106/72.

El equivalente de arena sera superior a treinta (30), segin la Norma NLT-113/72.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse
tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual
reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podra ordenar el paso de un
camion cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran antes del
inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segiin las prescripciones del correspondiente Articulo del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicion del agua de compactacion se hara

también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion "in situ". La adicion del agua de
compactacion se hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion "in situ".

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL dic-97
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La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segun la Norma NLT-109/72, podra
ser ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, segun los ensayos realizados en el
tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para
evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la tinica humectacion admisible
serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se
dosificard adecuadamente, procurando que en ningtin caso un exceso de la misma lave al material.

3.2 COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera superar a la dptima en mas de un (1) punto porcentual se
procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar una densidad igual como minimo a la
definida en el apartado de Control de Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras,
no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecua-
dos a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra
artificial en el resto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se haya autorizado
la mezcla "in situ", se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material mas
grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera tal que, al mezclarse
todas ellas se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con nive-
ladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra maquinaria aprobada por el Director de la Obra, de
manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuard hasta conseguir un material
uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.3 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a los dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accion de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuira de forma
que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista serd responsable de los dafios originados por
esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del Director de las Obras.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda su anchura,

de una sola vez, debera sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como
semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazon entre ambos extendidos.

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL dic-97

4. CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente un control (1) de recepcion del material a emplear, obteniéndose como
minimo la densidad seca correspondiente al ciento por ciento (100 %) de la maxima obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado segtin la Norma NLT-108/72.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazard en bloque, al material uniforme que entre en doscientos
. , . . 2

cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados (3.000 m°) de capa, o en

la fraccion construida diariamente si esta fuera menor.

La concrecion del nimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segiin la Norma NLT-
102/72 y Densidad "in situ" segin la Norma NLT-109/72, sera de seis (6) para cada una de ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos, tales como
is6topos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos previos se haya
determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si solos base de aceptacion
o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberan ser inferiores a la obtenida
en el ensayo Proctor Modificado realizado seglin la Norma NLT-108/72. No mas de dos (2) resultados podran arrojar
resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizard un ensayo de carga con placa (1) segin Norma NLT-357/86, que sera a dos ciclos de carga-
descarga, obteniéndose el modulo de deformacion "E" para cada ciclo, debiendo superar en el segundo de ellos "E2",
los mil seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E2 > 1.600 kg/cm®).

La relacion entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,2.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta alcanzar las densidades y modulos
especificados.

4.1 TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada con la teérica que

pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningin punto, ni diferir de ella en mas de un quinto (1/5) del
espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una regla de tres
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo con las
instrucciones del Director de las Obras.
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5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se considera que estd incluida en el precio de la capa inmediatamente inferior.

. . ., L . 3 . . . ~
La zahorra artificial se medira por metros cubicos (m’), obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los Planos, o en su

defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendra por aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Dentro del precio de esta unidad de obra esta incluida y, por lo tanto, no se considerara de abono, la sobreexcavacion de
un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como semicalzada, cuando el ancho

total de la plataforma se extienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a pesar de estar

comprendida dentro de las tolerancias, no dara lugar a la medicion y abono de dicho exceso.
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T.RIEGO DE IMPRIMACION

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como riego de imprimacion la aplicaci@nuh ligante hidrocarbonado sobre una capa graoutzon
cemento, previamente a la colocacién sobre éstandecapa o tratamiento bituminoso, con objeto derteina
superficie impermeable y sin particulas mineraledtas.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un &rido de cobertura.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear cumplira lo citadel Articulo 213 del PG-3.

El arido de cobertura a emplear eventualmenteegioside imprimacién sera una arena procedente cleamaeo con
una granulometria tal que la totalidad del mateigtlera pasar por el tamiz 5 UNE. El &rido debstiat exento de todo
tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segliNorma NLT 172/86 no debera ser superior a(@psEl arido
sera no plastico y su equivalente de arena, sedUNE-EN 933-8 debera ser superior a cuarenta (40).

3. EJECUCION DE LASOBRAS

En lo referente a la ejecucién de las obras, séiréeglas prescripciones incluidas en el Articud® Slel PG-3 y en
particular las que siguen:

- Una vez limpia la superficie debera regarse guadigeramente, sin saturarla.
- El riego tendra una distribucién uniforme, no ipado quedar ningtin tramo de la superficie trasauléigante.
- Se podra dividir la dotacién en dos aplicaciosaando lo requiera la correcta ejecucion del riego

- Su aplicacion estara coordinada con el extend@lta capa superior de manera que no se pierdiectividad
como elemento de union.

Cuando el Director de las Obras lo estimara neicesdeberd efectuarse un riego de adherenciansegu
prescripciones del Articulo 531, el cual no serdableno si la pérdida de efectividad de la impridaduera

imputable al Contratista.

- Se evitara la duplicacién de la dotacién endasas de trabajo transversales. A este efectalsearan bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en lamgaonde se comience o interrumpa el riego.
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- Cuando el riego se haga por franjas, es necegagi@! tendido del ligante esté superpuesto enién de dos
franjas.

- Cuando la Direccion de la Obra lo considere apartse podra dividir la dotacién prevista parapicacion en
dos veces.

- La superficie a regar debe tener la densidadsyrdaantes especificadas en el Proyecto o indigaolasa
Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiesoaspecificadas para la unidad de obra corresdadi no
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la tempesstaiiaferior a 5° C o en caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y sitensuelta, humedeciéndose antes de la aplicdeiarego.

- La dotacién a aplicar seré la indicada en el grtiyo la que determine la Direccion de las Obragyudiendo
ser, en ningln caso, inferior a cuatrocientos gsamoo metro cuadrado (0,4 kdjm

Con objeto de aplicar en toda la superficie aitriat dotacion minima exigida, se determinaranianeente, por
pesaje directo en bascula debidamente contradeademneladas de producto transportado por cad®cato
que, en funcién de la citada dotacién, delimitaréuperficie maxima a regar en cada caso.

- La temperatura de aplicacion del ligante serlaespondiente a una viscosidad de 20 a 100 segBay/bolt
Furol.

- Se protegeran los elementos constructivos o agosslel entorno para que queden limpios una péeaao el
riego.

- El equipo de aplicacién ha de ir sobre neumaticad dispositivo regador ha de proporcionar uniidiad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta mameealizara manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre egaidurante las 24 h siguientes a la aplicaciérligkshte. Si
durante este periodo ha de circular trafico, caplabacion de la Direccién de la Obra, se exténderarido de
cobertura y los vehiculos circularan a velocidddrior a 30 km/h. Para ello habra transcurrido caninimo
cuatro horas desde la extension del arido de eobert

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado delpeaporcionar un certificado de calidad, en el dgerén su tipo y
denominacién asi como la garantia de que cumppadasripciones exigidas.
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4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de ligan
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arreglo a la Norma UNE EN 58 y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la Norma UNE EN 1430.
- indice de rotura segin UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segin UNE EN 1428.
- Tamizado, segln la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio homologad
se el Director de la Obra podria ordenar Unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series |
entendido que la presentacion de dicha hoja no afectara en ninglin caso a la realizacién ineludible de los ensayos arr
sefalados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como "lote" que se aceptarad o rechazara como blogue a la imprimacién de doscientos cincuenta met
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3%)@ malzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de &rido, se comprobara mediante pesaje de bande
metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del arido y/o de la aplicacién del ligante.
5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construcc
de la capa subyacente, y por tanto no habré lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extension, se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en ob
obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por
Direccion de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual arido de cobertura necesario para dar paso al trafico y el extendido
mismo.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién transportadas por cada cami
difiere en mas del diez por ciento (10 %) de la dotacion prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obr.

las toneladas de ligante en el riego de la citada superficie se consideraran de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonard segun los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segln la dotar
aplicada en cada caso, que no podra ser inferior a 0,4 kg/m
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T.RIEGO DE ADHERENCIA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como riego de adherencia la aplicaci@ndiante bituminoso sobre una capa bituminosigmente a la
extension sobre ésta de otra capa bituminosa getoate obtener una unién adecuada entre ambas.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear, segin el art2t®del PG-3.

3. EJECUCIONDE LASOBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, seiréeglas prescripciones incluidas en el Articubd Slel PG-3 y en
particular las que siguen:

- El riego de adherencia se aplicara entre la depaase y la intermedia y entre la intermediadelaodadura, y
cuando a juicio de la Direccién de Obra se estiezesario la puesta en obra de cualquiera de egtas en mas
de una operacién de extendido, en cuyo caso, @b file adherencia se realizara previa a cada urasde

operaciones de extendido establecidas exceptuangwirhera extension de la capa de base que se apoye

directamente sobre gravacemento, que se realiaré el riego de imprimacion.
- El riego tendra una distribucién uniforme, noipado quedar ningtin tramo de la superficie tragauléigante.

- Su aplicacion estard coordinada con el extend&lta capa superior de manera que el ligante tegayrno
pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara neicestebera efectuarse otro riego, el cual no derabono si la
pérdida de efectividad fuera imputable al Contiatis

- Se evitara la duplicacién de la dotacién endasajs de trabajo transversales. A este efectalseatan bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en lamgaonde se comience o interrumpa el riego.

- Cuando el riego se haga por franjas, es necegaei@! tendido del ligante esté superpuesto enin de dos
franjas.
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- La superficie a regar debe tener la densidadsyrdaantes especificadas en el Proyecto o indigaolasa

Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiesoespecificadas para la unidad de obra correspdadi no
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la tempessaiaferior a 5° C o en caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y siten@suelta.

- La dotacién a aplicar serd la indicada en el getiyo la que determine la Direccién de la Obrgpudiendo ser,
en ningun caso, inferior a medio kilogramo por metradrado (0,5 kg

Concretamente, en este proyecto, se estable@s&iglientes dotaciones de betlin residual y désiémwen
funcién de las capas donde se disponga:

DOTACION DE BETUN DOTACION DE

RIEGOS DE ADHERENCIA RESIDUAL (g/rr) EMULSION(g/n)
Riego tipo 1 (9ntre capa de 250 220

rodadura e intermedia)
R|egq tipo 2 (elntre capas 200 335
intermedias)
Riego tipo 3 (e_ntre basg hidraulicd y 250 220
capa intermedia)

Con objeto de aplicar en toda la superficie atriat dotacion minima exigida, se determinaranianeente, por
pesaje directo en bascula debidamente contraseadtyneladas de producto transportado por cad@cat
que, en funcion de la citada dotacién, delimitarsuperficie maxima a regar en cada caso.

- Se protegeran los elementos constructivos o agosglel entorno, para que queden limpios unaapézado el
riego.

- Si el riego ha de extenderse sobre un pavimeitioninoso antiguo o reciente por donde ya ha cawlel
tréfico, se eliminaran previamente los excesoseténby se repararan los desperfectos que puedauiimma

perfecta unién entre las capas bituminosas.

- El equipo de aplicaciéon ha de ir sobre neumaticas dispositivo regador ha de proporcionar unifidiad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta mameealizara manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre Esg® hasta que haya acabado la rotura de la émuilsi

- Durante un minimo de una o dos horas se prohgbiransito o la extensiéon de una nueva capa.

T. RIEGO DE ADHERENCIA dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO n
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

ARTICULO 531

PAGINA 3de3

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su tipo '
denominacion asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de ligan
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arreglo a la Norma UNE EN 58 y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la Norma UNE EN 1430.
- indice de rotura segn UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segin UNE EN 1428.
- Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio homologad
se efectuaran Gnicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bien entendido que la present
de dicha hoja no afectaré en ninglin caso a la realizacién ineludible de los ensayos arriba sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como "lote" que se aceptarad o rechazara como blogue a la imprimacién de doscientos cincuenta met
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3@ malzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de &rido, se comprobara mediante pesaje de bande
metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del arido y/o de la aplicacién del ligante.
5. MEDICIONY ABONO

La preparacién de la superficie existente se considerara en la unidad de obra correspondiente a la construccion de
capa subyacente, y por lo tanto no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extension, se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en ob
obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por
Direccion de la Obra.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién transportadas por cada cami
difiere en méas del diez por ciento (10%) de la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obr:

las toneladas de ligante empleadas, en el riego de la citada superficie se consideraran de abono nulo .

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro Precios N° 1, segln la dotacion aplicad:
cada caso, que no podra ser inferior a 0,5 g/m
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T.LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLASBITUMINOSAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen los ligantes hidrocarbonados, como los productos bituminosos viscosos, preparados a partir de hidrocarbui
naturales que poseen propiedades aglomerantes, caracterizando su empleo en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucién de las obras y control de calidad, se realizar& de acuerdo con le
prescripciones que sobre el particular se exponen en los Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezcla bituminosa €
caliente" 6 543.-"Mezcla bituminosa para capa de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas ", segun el caso.

3. MATERIALES

El ligante hidrocarbonado utilizado en las mezclas asfélticas de la capa de rodadura ser& segun se define en el artic
212 del PG-3 (OC 29/2011).

5. MEDICIONY ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.- Medicion y abono,
cada uno de los Articulos anteriormente referidos, segun el tipo de mezcla del que forme parte.
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T. POLVO MINERAL DE CEMENTO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como polvo mineral de cemento (tamafio inferior a 80 p m), el polvo mineral de aportacion de cemento III-

1/35/MRSR a utilizar en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucion de las obras y control de calidad se realizard de acuerdo con las
prescripciones que sobre el particular se exponen en los Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezcla bituminosa en
caliente" 6 543.-"Mezcla bituminosa drenante en caliente", seglin el caso.

5. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.- Medicion y abono, de
cada uno de los Articulos anteriormente referidos, segtin el tipo de mezcla del que forme parte.

T. POLVO MINERAL DE CEMENTO
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T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE PARA CAPAS INTERME DIAY DE BASE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Las mezclas bituminosas para capas intermedia lyage cumplirdn las especificaciones correspondiefee PG-3
vigente del Ministerio de Fomento, en su articid@,5excepto en las clausulas que se modifican tenRéiego de
Prescripciones Técnicas Particulares. En el casdisteepancias entre las condiciones estipuladfte ambos, se
entiende que las prescripciones para las obras lssr§ue se sefialan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumpliran en particulasigisientes condiciones:

2. MATERIALES

2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

Si fuese necesaria la adicion de algun aditivaostecse considera incluido en el precio del ligante
2.2 ARIDOS
Los aridos seran del tipo calizo en todas susibaes.

Adicionalmente a las caracteristicas exigidas emtielulo 542.22, el arido grueso cumplira la aatiegMoe20, segun la
UNE EN 1097-1.

2.3 TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

Esta mezcla se disefiara con un contenido de betdradera, que, considerando las tolerancias, nwsea inferior al
5,0% sobre mezcla. Si la densidad de los arideefdéerente a 2,65 g/énel contenido minimo de ligante se corregira
de acuerdo con lo especificado en la clausula 542.3

El espesor de tongada estar4 comprendido enti®Em.
3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
3.1 GRANULOMETRIA

Las tolerancias admisibles, en mas o en menoseaiesple la granulometria de la férmula de trabajars las
siguientes, referidas a la masa total de aridetu{@o el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,0 mm; cuatro porteién4%)

- Tamices comprendidos entre el UNE 2,0 mmy el @SEm: tres por ciento (x 3%).
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- Tamiz UNE 63 um: uno por ciento (+ 1%).

3.2 DOSIFICACION DE LIGANTE HIDROCARBONADO

Las tolerancias admisibles, en mas o en menosgatespe la dosificacion de ligante hidrocarbonaddadférmula
seran del tres por mil (£ 0,3%), en masa del tdlaridos (incluido el polvo mineral), sin bajal deinimo
especificado en el apartado 2 del presente Articulo

3.3 DENSIDAD

La densidad no debera ser inferior al 98% de laidad de referencia.

3.4 REGULARIDAD SUPERFICIAL

En la capa intermedia, bajo la rodadura, el inde®egularidad Internacional (IRI) segun la NLT-3@€bera cumplir
lo fijado en la siguiente tabla:

PORCENTAJE DE HECTOMETROS IRI (DM/HM)
50 <1,5
80 <2,0
100 <2,5

Ademas, la superficie acabada no debera presergularidades superiores a las maximas siguiesggsn la capa, al
compararla con una regla de tres metros (3 m)ndegdorma NLT-334/88:

Las singularidades que excedan de las toleransiscificadas, asi como las zonas que retengan sague la
superficie, deberan corregirse, segun las instnesidel Director de las Obras.

3.5 TOLERANCIAS GEOMETRICAS
3.5.1 De cota y anchura

En vias de nueva construccion, dispuestos clavagfdeencia, nivelados hasta milimetros (mm) coegio a los

Planos, en el eje y bordes de perfiles transversaliya separacion no exceda de la mitad (1/2) distancia entre los
perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 re)cemparara la superficie acabada con la tedrieapgse por la
cabeza de dichos clavos: ambas no deberan difernés de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadude

quince milimetros (15 mm) en las demés capas. t8i teferancia fuera rebasada y no existieran pnusede

encharcamiento, el Director de las Obras podratac&pcapa siempre que la superior a ella companserma, sin

incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la andelr@avimento, que en ningln caso podra ser infaria teérica
deducida de la secci6n-tipo de los Planos.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superf
deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

3.5.2 De espesor
El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en la seccion-tipo de
Planos. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las Obras po

aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la seccién-tipo de los Planos. E
caso contrario, el Director de las Obras podra exigir la colocacién de una capa adicional, sin incremento de coste.

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

A los ensayos indicados en el apartado 542.9.1.2 Control de procedencia de los aridos, se afiadira el ensayo Mici
Deval, segun la UNE EN 1097-1.

4.2 CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA
Se realizara conforme a lo dispuesto en el articulo 542.9 del PG-3.
4.1 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO Y REGIMEN DE PENALIZACIONES

Se establecen como criterios de aceptacion o rechazo de la capa bituminosa y, en su caso, el régimen
penalizaciones a imponer segln se dispone en el articulo 542.10 del PG-3.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construcc
de la capa subyacente y por lo tanto no habra lugar para su abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas
obtenidas mediante la aplicacién de la dotacién media de ligante (%), deducida de los ensayos de control, sobre |
toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio correspondiente al Articulo 535.- "Ligantes hidrocarbonad
en mezclas bituminosas”, del Cuadro de Precios N° 1.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), deducidas de
secciones tipo sefialadas en los Planos y de los resultados medios de las densidades de las probetas extraidas diariar
en obra, descontandose las toneladas de ligante hicrocarbonado que se abonaran por separado. El abono de esta u
de obra se realizara segun los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

El abono de los &ridos gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la fabricacién de |
mezclas bituminosas en caliente, se considerara incluido en la fabricacién y puesta en obra de las mismas.
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M2 FRESADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como fresado la operacién de correccidon superficial o rebaje de la cota de un pavimento bituminoso,
mediante la accion de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie.

- El replanteo.

- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El fresado se realizard hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras.

La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia y ancho de fresado, hasta llegar a la
cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de centimetro (& 0,5 cm).
Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo que
permita realizar cualquier operacion posterior sobre la misma.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird por metros cuadrados (m®) realmente ejecutados y medidos en obra, considerandose
incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendra por la aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1,
segun la profundidad del fresado.

De los valores de alcance y aplicacion indicados en la descripcion de las diferentes unidades de obra en el Cuadro de
Precios N° 1, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.
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M. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como bordillos las piezas de piedra meiéos prefabricados de hormigén sobre una sotiereuada, que
constituyen una franja o cinta que delimita la siipe de la calzada, aceras o isletas en inteiees.

Se considera incluido en la unidad:

- El replanteo.

- Corte superficie existente.

- Excavacion para alojamiento de cimentacion.
- Cama de asiento de hormigén.

- Suministro y colocacion de las piezas.

- Remate de los pavimentos existentes hasta eitadoicolocado.

2. MATERIALES

Los bordillos de piedra o prefabricados de hormiggsponderan a las exigencias expuestas en ellartid1 del
Capitulo Il del presente Pliego.

El hormigén empleado cumpliré las caracteristiessidtas en el Capitulo de este Pliego en el &ttmrespondiente.

3. EJECUCIONDE LASOBRAS

Una vez replanteada en la superficie existentdineagion del bordillo, arista interior superioe eeplantearan y
marcaran los bordes de la excavacion a realizarquaalojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimesgi@rocede a su serrado longitudinal de formadagegcavacion no
afecte a las tierras adyacentes y la reposicidaadiee segin un contacto limpio. Como minimo smearan 30 cm a
cada lado de cada una de las caras exterioresriild

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hornoiggmforma y caracteristicas se especifican eRl&os.

Las piezas que forman el bordillo se colocaranndigiain espacio entre ellas de cinco milimetrosr(j.ri&ste espacio
se rellenara con mortero del mismo tipo que el eagu en el asiento.

M. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO dic-01
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El remate de los firmes contra el nuevo "encintasdbcado se realizara a base de H-15, salvo la dapodadura
cuya definicién correspondera al Director de lasa®ben cuyo defecto se dispondra una mezcla iagaien caliente
tipo S-12.

Los encuentros de alineacion recta se produciiaglete, de forma que la junta exterior vista tenga separacion
maxima de 5 mm.

Las longitud de los bordillos en alineaciones eci sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. Ereationes curvas
serda superior a 30 cm e inferior a 50 cm.
4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad seataran mediante inspecciones periddicas a efetttosomprobar
que unos y otra cumplen las condiciones antericierestablecidas.

Se admitira una tolerancia méxima en las dimensideda seccion transversal de diez milimetrosr{t).

La absorciéon méaxima sera del seis por ciento (6%peso siendo la helacidad inerte mas o menosevgiatlos
centigrados (+ 20°C).

El coeficiente de desgaste serd inferior a tren&sinas de centimetro (0,13 cm).

El Director de Obra podra ordenar la realizaciéengayos sobre muestras de los materiales paraaimn@lguna de
sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que ndauesgirictamente lo especificado.

5. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro liieg realmente colocados, de cada tipo y medidateeeno,
abonandose segun el precio correspondiente def@€dadPrecios N° 1.

Se consideraran incluidas cuantas operacionessgebarito en la definicién y alcance.

M. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO dic-01
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M2. EMBALDOSADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como embaldosado los pavimentos cddsstor placas de forma geométrica, con bordessviv
biselados, cuya cara puede ser lisa, rugosa, aita® o con rebajas, construidos de piedra o lpiefalo de
hormigén, que se colocan sobre una base prepagyadaralmente con mortero de cemento seco. En ldesha
vibroprensadas de espesor mayor de 4 cm y tamafief®, se colocaran preferentemente sobre canmarte a

Se considera incluido en la unidad:

- Preparacion de capa subyacente y nivelacion.

- Base de asiento con mortero de cemento paraspiezaspesor menor o igual a 4 cm y con morteceihento o
arena para piezas de espesor superior a 4 cm.

- Colocacion de las baldosas y nivelado.
- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

- Regado y curado del pavimento.

2. MATERIALES

Los materiales se ajustaran a lo especificado Artielilo 220 del Capitulo Il del presente Pliege dpace referencia a
materiales para embaldosado, y también se cumpésiespecificaciones referentes a Morteros y ldashaue se
sefialan en el Articulo 216 del Capitulo II.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez limpia completamente la superficie de apbign sea a base de barrido, chorro de airey etenta de toda
suciedad, grasa y aceite, en cuyo caso se proceb@iéado de la capa subyacente, se procedemphinteo y
nivelacion.

Se marcaran las limahoyas y limatesas correspatalias referencias de nivelacion al del nivel deteno que sirve de
asiento. Ademas de las alineaciones referenciadasarcaran para cada superficie comprendida eltgeelas lineas

de méaxima pendiente al menos 1 cada 3 m o fraccion.

Tanto los limatesas, limahoyas y lineas de méaxemalignte se conformaran mediante referenciasefjpaciadas como
méaximo 1 m.

Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesasi@ato sea inferior a 2 cm, en cuyo caso se @efnel pavimento
existente hasta que se pueda alojar un espesardernimo.
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Sobre la capa de base se extendera una capa dgormmrena, de espesor minimo tres centimetrom)3Dicho
espesor, esta dictado por las irregularidadesiilael soporte.

Sobre esta capa, las baldosas se golpean fuereemertientan contra ella mediante interposiciérunk cala de
madera.

Las juntas, de la menor abertura posible, se eeti@ncon lechada de cemento.

Durante los tres dias (3) siguientes contadosta parla fecha de terminacion, el pavimento seterafra himedo y
protegido del paso de trafico de cualquier tipo.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad seatardn mediante inspecciones periddicas a efettosomprobar
que unos y otra cumplen las condiciones antericerestablecidas.

Pasados los tres dias contados a partir de la éecherminacion, el Contratista cuidara de corriegposicion de las
baldosas que pudieran hundirse o levantarse.

Salvo especificacién en contra en el Proyecto waeibn del Director de Obra, la superficie acahauldebera diferir
de la teérica en mas de doce milimetros (12 mm) gebera variar en mas de cinco milimetros (5 mmpdo se
compruebe con una regla de tres metros (3 m).

Las zonas que no cumplan las tolerancias antediohase retengan agua sobre la superficie, delwendegirse de
acuerdo con lo que, sobre el particular, ordemgrettor de las Obras.

El Director de obra podra ordenar la realizaciéragayos sobre muestras de los materiales paraaman@lguna de
sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que ndauesgirictamente lo especificado.

5. MEDICIONY ABONO

Dentro de la unidad estan incluidas y valoradasj@saciones definidas en alcance de la unidaldiy&mdo un picado
de la capa subyacente de hasta quince centim&Basr() y un recargo para nivelacién de morterohatenigon de
hasta diez centimetros (10 cm). A partir de esegnitudes, los sobreexcesos sobre estos Ultimidsdise abonaran
como metro cubico (fh de excavacion en todo tipo de terreno y comoanaibico (m) de H-150 en hormigén de
limpieza respectivamente.

Los embaldosados se abonaran por metros cuadratjate(superficie de pavimento realmente ejecutadedjdos en
el terreno, en funcién del tipo de embaldosadd yedeario de las piezas que lo componen.

A esta medicién se aplicara el correspondienteigrettario del Cuadro de Precios N° 1, para cdlitab su abono,
variando éstos en funcién del material, a sabédpbas hidraulicas con espesor menor o igual a ¥ dbroprensadas
para espesores mayores de 4 cm; y de acuerdo tamadio unitario de la pieza mayor presente eartgposicion del
disefio del embaldosado, resultando el precio imdégete del tipo de cama de asiento, dibujo, texyutomposicion
del pavimento.
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KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero que se colocan en el interior
de la masa de hormigon para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero trefilado,
soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

- Su corte, doblado y colocacion, asi como su posicionamiento y fijacion para que no sufran desplazamientos
durante el vertido y vibrado del hormigén.

- Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.

2. MATERIALES

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumpliran las condiciones especificadas en el Articulo 241 del presente
Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo AEH-400 S 6 AEH 500 S, segun se indique en los planos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa durante el
vertido y compactacion del hormigon, siendo preceptivo el empleo de separadores que mantengan las barras principales
y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos por la Instruccion para el Proyecto y la ejecucion de obras de

hormigén en masa o armado. (EHE).

El doblado de la armadura se realizard en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede verificar que no se
estropearan.

Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra seran las indicadas en la misma Instruccion EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 12 y
13 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01

4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Capitulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobard que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente en lo referente a
dimensiones y recubrimientos asi como el diametro y el tipo de acero empleado. En cualquier momento la Direccion de

la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccion de Obra, la aceptacion de la colocacion de
las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensiones especificadas
en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las armaduras seran las siguientes:

A) Longitud de corte, L

Si L < 6 metros: +20 mm
SiL > 6 metros: + 30 mm

B) Dimensiones de barras dobladas, L

Si L <0,5 metros: + 10 mm
Si0,5 metros <L < 1,50 metros: £+ 15 mm
Si L > 1,50 metros: +20 mm

C) Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5 mm
Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Si h < 0,50 metros: 10 mm
Si 0,50 m <h < 1,50 metros: 15 mm
Sih> 1,50 metros: 20 mm

D) Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.

Si L <0,05 metros: + 5mm
Si 0,05 m <L <0,20 metros: + 10 mm
Si0,20 m <L < 0,40 metros: +20 mm
Si L > 0,40 metros: +30 mm

E) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura, siendo L el
canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

SiL < 0,25 metros: + 10 mm
Si0,25 m <L <0,50 metros: + 15 mm
Si0,50 m <L < 1,50 metros: +20 mm
KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO dic-01
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Si L > 1,50 metros: + 30 mm

5. MEDICION Y ABONO

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los planos, aplicando para cada tipo de
acero los pesos teoricos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos. Dichos pesos tedricos

seran los siguientes:

DIAMETRO NOMINAL (mm) PESO (kg/m)
4 0,10
5 0,15
6 0,22
8 0,39

10 0,62
12 0,89
16 1,58
20 2,47
25 3,85
32 6,31
40 9,86
50 15,41

No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute el Contratista, asi como
ningun porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos, separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni los
solapes que, por su conveniencia, realice y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran de abono los
solapes no especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.

Las armaduras se abonaran segun los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO
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M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso
y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- La fabricacion o el suministro del hormigon.

- Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios necesarios, tales como
canaletas, bombas, graas, etc.

- El vibrado con el objeto de evitar la formacion de coqueras.

- El curado del hormigoén y la proteccion contra lluvia, heladas, etc.

2. MATERIALES
Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificado en el correspondiente capitulo del presente pliego.

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
MINIMA (kg/cm?2) DEL ARIDO (mm)
Limpieza 150 40
Relleno 150 40
Cimentaciones 150, 175, 200, 250 25,40
Pilas 175, 200, 250, 300 25,40
Muros y estribos 175, 200, 250, 300 25,40
Losas y tableros 200, 250, 300, 350 25,40
Tableros pretensados 300, 350, 400 25,40
Falso tanel 200, 250, 300 25,40
Marcos 175, 200, 250, 300 25,40
Muros de gravedad 175 40
Canalizaciones 200 40
Bajantes 200 40
Arquetas 200 40
Cunetas 175 40

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01

La consistencia del hormigon a la salida de la central sin la adicion de aditivo alguno garantizara un cono inferior a 4
cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar el Director de las Obras con motivo de aumentar su trabajabilidad se
afiadiran sobre el camion hormigonera una vez llegado al tajo de obra, garantizdndose, al menos, un amasado enérgico
durante diez minutos. La trabajabilidad en ningin caso podré lograrse a base de aireantes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las obras de hormigéon en masa o armado incluye entre otras las operaciones descritas a continuacion.
3.1.1 Transporte

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su
colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin presentar
disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara

de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el material de transporte
antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigén quedara limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas 150 m
Transportador neumatico 50 m
Bomba 500 m
Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigén fresco sobrepase los limites indicados debera transportarse en vehiculos
provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 610.7
del PG-3/75.

3.1.2 Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la tongada inferior de hormigon
endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua
que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de Obra podra comprobar la calidad y dimensiones de los

encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de
terminacion o resistencia o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01
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También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigén de limpieza o relleno, de modo que quede impedido todo
movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigén, y permita a éste envolverlas sin dejar
coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o
voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobard la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra
resultante.

Previamente a la colocacion en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de hormigéon HM-15
de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo para limpieza de igualacion, y se cuidara de evitar que caiga tierra sobre
ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran
humedos los encofrados.

3.1.3 Dosificacién y fabricacion del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccion EHE y el correspondiente Articulo del Capitulo II del
presente Pliego.

Los aditivos se afiadirdn de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista y aprobada expresamente por la
Direccion de Obra.

3.1.4 Puesta en obra del hormigon

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra
y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales, previa autorizacion
del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la
evaporacion del agua o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura. En ningun caso se
tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion. El Contratista
propondra la planta de suministro a la Direccion de Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones aceptard o
rechazara la misma.

Bajo ningun concepto se tolerara la adicion de agua al hormigon una vez realizada la mezcla en la central.

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la circulacion del
personal, de vertido, puesta en obra y compactacion, sin que por ello tenga derecho a abono de ningun tipo.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando prohibido
el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los
encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la

masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el hormigon.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigoén, salvo que la
Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en obra, personal maquinaria y medios
auxiliares que se vayan a emplear para su aprobacién o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizard el bombeo del hormigon. El
Contratista propondra a la Direccion de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior, el procedimiento de
bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual debera ser expresamente aprobado previamente al comienzo de la ejecucion
de la unidad de obra. En cualquier caso la bomba penetrara hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego, sera de aplicacion lo indicado en el articulo 16 de
la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.8 del PG-3.

3.1.5 Compactaciéon del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigon se realizara siempre por vibracion, de manera tal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los
vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por minuto. Estos
aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad
constante. Cuando se hormigonee por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que la Direccion de Obra autorice la utilizacion de vibradores de superficie, dado el escaso espesor de las
soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil ciclos por minuto.

Los valores optimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de inmersion,
dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no
siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra a la Direccion de Obra el tipo de
vibradores y los valores de los citados parametros para su aprobacion, debiendo ser dichos valores los adecuados para
producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccion de Obra la dotacion minima de vibradores existentes en cada
momento en cada tajo, asi como el mimero de grupos electrogenos o compresores, segun el tipo de vibrador,
disponibles en la obra. En cualquier caso, en un tajo donde se produzca el hormigonado, debera existir, como minimo,
un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimismo, un grupo electrégeno o compresor de reserva. Si, por el
motivo que fuera, se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el
ritmo de hormigonado o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para
terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no
se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 16.2
de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.9 del PG-3.

3.1.6 Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de esta manera, de las zonas en las
que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado, se destruira la parte de
hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de toda suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire. Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin
llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiaran de toda suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al hormigonado previo. Una vez se vaya a
proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiara nuevamente toda suciedad o arido que haya quedado suelto
mediante una nueva aplicacion de chorro de agua y aire y se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el hormigoén.

En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se realizard la junta por medio de una llave. Asimismo en
aquellas piezas que por sus especiales caracteristicas lo ordene la Direccion de Obra, se dispondran llaves en las juntas
horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccién de Obra, para
su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime
necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15) dias de antelacion a
la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose las precauciones
especialmente para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles o no subsanables, o por causas de fuerza mayor quedara
interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo
sefialado en apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 17 de la
Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el apartado 610.11 del PG-3.

3.1.7 Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado que se prolongara a lo
largo de un plazo, segiin el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatologicas.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01

Como norma general se prolongara el proceso de curado un minimo de siete (7) dias, debiendo aumentarse este plazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, que en su caso determinara la
Direccion de Obra. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete (7) dias en un cincuenta por ciento (50%) por lo
menos.

El curado podré realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén mediante riego por
aspersion que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en
la Instruccion EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigon con sacos, paja, u otros materiales analogos y mantenerlos
hiimedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean
capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azucar en los sacos, paja en
descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y
primer endurecimiento de la superficie de hormigon.

En ninglin caso se permitira el empleo de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos
plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan
las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la
humedad inicial de la masa. La utilizacion de productos filmogenos debera ser previamente aprobada por la Direccion

de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 20 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.12 del PG-3.

3.1.8 Acabado de hormigén

Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenara, previa aprobacion de la
Direccion de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los apartados
610.13 y 120.14 del PG-3.

3.1.9 Observaciones generales respecto a la ejecucion

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 23 de la Instruccion EHE y sus comentarios. Se recomienda que en ningin
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en
servicio.

3.1.10  Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 24 de la Instruccion EHE y sus comentarios.
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3.1.11  Utilizacion de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los
hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las
prescripciones de la Instruccion EHE, siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccion de Obra a peticion del Contratista.

3.2 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO

3.2.1 Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigén o su
acabado.

La iniciacion o continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser aprobada, eventualmente por la
Direccion de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo. Cualquier sobrecosto debido a este motivo no
sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direccion de Obra los medios de que dispondra en cada tajo que se
vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado, no pudiendo
comerzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacion expresa de dichos medios por parte de la

Direccion de Obra y el suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado
610.10.3 del PG-3.

3.2.2 Hormigonado en tiempo frio

Se seguiran las directrices del articulo 18 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte afectada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo que esto
origine seran de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decision de hormigonar a temperaturas inferiores

a cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 18 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.10.1 del PG-3.

3.2.3 Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices de la Instruccion EHE y sus comentarios.

En cualquier caso, la decision de hormigonar a temperaturas superiores a cuarenta grados centigrados (40°C) debera ser
adoptada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 19 de la
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Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.10.4 del PG-3.

3.3 HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENO

Previamente a la construccion de toda obra de hormigdn apoyada sobre el terreno, se recubrird éste con una capa de
hormigoén de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo y calidad HM-15 con tamafio maximo de arido
igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacion, por haber sido eliminado el terreno por su mala calidad, se procedera al relleno
con hormigdén de calidad HM-15 con tamafio maximo de arido igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm), hasta la
cota definida en los planos. Cuando este relleno se realice a media ladera, el talud exterior del hormigon sera 1H:3V.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafia durante el hormigonado.

3.4 HORMIGONES ESTRUCTURALES

Bajo ningun concepto se comenzara el hormigonado de un elemento estructural mientras la Direccion de Obra no de su
aprobacion al replanteo, alineacion, nivelacion y aplomado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerancias dimensiones maximas permitidas a los hormigones estructurales.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, eje de + 1/1000 de la altura
pilares y capiteles.

Desviacion maxima de la superficie plana medida con 5 mm
regla de tres metros.

Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar 20 mm
respecto de la tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros. + 1/1000 de la dimension

Cuando como consecuencia de un hormigonado defectuoso o de cualquier otra causa aparezcan coqueras en los
paramentos de hormigon, €stas seran tratadas por el Contratista, sin derecho a abono de ningun tipo. Las coqueras de
poca importancia superficial y que no pongan al descubierto armaduras se limpiardn con agua, tratdndose a
continuacion con un latex de imprimacion y rellenandose por ultimo con mortero sin retraccion fratasado. En las
coqueras importantes por su superficie o por dejar al descubierto armaduras se picara el hormigon, lavandolo con agua
para, a continuacion, proceder al tratamiento con resina epoxi de imprimacion y agarre y, rellenar, por tltimo, el hueco
con mortero sin retraccion previo encofrado con los correspondientes bebederos.

3.4.1 Hormigon en masa o armado en cimentaciones
Se utilizaran hormigones HM-15 (s6lo en masa), HA-17,5, HA-20 y HA-25, con tamafios maximos de arido de
veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones normalmente se verteran y solo

excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de hormigén de limpieza o relleno, de acuerdo con lo indicado en el apartado
anterior, y sus juntas seran las que se expresan en los planos o las que en su caso determine el Director de Obra.
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Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigoén, sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes
metélicos para que no sufra deformacion, y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes para guardar los
recubrimientos indicados en los planos.

El hormigon se vibrard por medio de vibradores, ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles también
metalicos perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasaran para conseguir las
tolerancias pedidas. Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la tedrica no deberan ser superiores a tres
milimetros (3 mm) cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de longitud en cualquier direccion.
La maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extension no sera superior a cinco milimetros (5
mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumpliran lo indicado en el cuadro general de tolerancias
previamente indicado.

3.4.2 Hormig6n armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y HA-30, con tamafios maximos de arido de veinticinco milimetros
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras analogas se realizara de forma continua entre las juntas de
dilatacion, retraccion y construccion seflaladas en los planos. Con la aprobacion del Director de Obra se podran
establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado correspondiente, juntas de
hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobaran los taludes, mechinales, berenjenos y juntas de cuadradillo, de acuerdo
con lo sefalado en el proyecto o especificado por la Direccion de Obra.

No se permitird el hormigonado de mas de dos metros (2 m) de altura por dia de trabajo, siendo la tongada maxima de
cincuenta centimetros (50 cm).

3.4.3 Hormigon armado en pilas y capiteles
A todos los efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimension vertical sea mayor que tres veces la maxima
dimension horizontal. Se entiende por capitel el elemento de remate superior de las pilas sobre el que se apoyan las

vigas, losas o tableros.

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y HA-30, con tamafios maximos de arido de veinticinco milimetros
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran generalmente por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de construccion fijadas en los planos. Sélo podran
establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los planos si lo autoriza el Director de Obra

y siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas de hormigonado.

No se permitird el hormigonado de mas de dos metros de altura por dia de trabajo.
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3.4.4Hormigoén armado en vigas y losas no pretensadas

Se utilizaran hormigones HA-20, HA-25, HA-30 y HA-35, con tamafios maximos de arido de veinticinco milimetros
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion y retraccion fijadas en los planos.

No podran establecerse juntas de construccion salvo causa de fuerza mayor, en cuyo caso debera ser autorizado por el
Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas de hormigonado. Por tanto,
el Contratista deberd disponer de, al menos, una bomba de reserva siempre que proceda al hormigonado de estos

elementos, sin cuya condicion no podra comenzar los trabajos correspondientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberan disponer de unas guias que aseguren que el acabado superficial de los mismos es acorde
con los peraltes y pendientes longitudinales.

3.4.5 Hormigo6n pretensado en losas

Se utilizaran hormigones HP-30, HP-35 y HP-40, con tamafios méaximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm).

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas fijadas en los planos para separar los diferentes
elementos isostaticos. No podran establecerse en ninglin caso juntas de construccion.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la Documentacion Técnica, especialmente lo referente a
dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleado. En cualquier momento la Direccion de la Obra podrd comprobar
el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 72 de la

Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en el caso de que fuese necesario, se aplicara lo sefialado en el articulo 73 de la
citada Instruccion.

5. MEDICION Y ABONO

5.1 CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la limpieza de encofrados y armaduras, la preparacion de juntas, la
fabricacion, el transporte y puesta en obra, incluso bombeo cuando fuera necesario de acuerdo con las condiciones del
presente pliego y el vibrado y curado del hormigon, incluso las protecciones por tiempo lluvioso, caluroso o frio.
Asimismo, en la aplicacion de los precios se entienden incluidos las obras necesarias para el adecuado vertido del

hormigén. Tampoco se abonaran por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar
las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias, o que
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presenten defectos.

5.2 HORMIGON DE LIMPIEZA

El hormigén de limpieza se medira por metros cbicos (m”), aplicando un espesor constante de quince centimetros (15
cm) a las dimensiones tedricas de excavacion de la cimentacion indicadas en los planos, se supondra equivalente a las
dimensiones en planta del elemento aumentadas en ochenta centimetros (80 c¢cm) en direccion perpendicular a cada
paramento.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

5.3 HORMIGON DE RELLENO

El hormigén de relleno se medira por metros cubicos (m®) de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos si se
trata de rellenos previstos, o, en otro caso, con las indicaciones de la Direccion de Obra. En ninglin caso seran de abono
los rellenos de hormigén debidos a excesos de excavacion no autorizados por escrito por la Direccion de Obra.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

5.4 HORMIGONES ESTRUCTURALES

. ., P 3 . . , . . .
Los hormigones estructurales se mediran por metros ctibicos (m’), de acuerdo con las dimensiones teoricas indicadas en
los planos.

A efectos de medicion y abono se diferenciaran los siguientes grupos de hormigones:

- Hormigdn en masa en cualquier elemento y armado en soleras, cimentaciones, zapatas y encepados.
- Hormigén en muros, alzados, estribos y porticos o marcos de luz inferior a cinco metros (5 m).

- Hormigdén en pilas, columnas y capiteles.

- Hormigon en vigas, forjados, losas (no soleras) y tableros no pretensados.

- Hormigon en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyen las unidades de obra correspondientes a diferentes resistencias
caracteristicas y a diferentes tamafios maximos de aridos.

Se abonard mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
5.5 SUPLEMENTOS

Los hormigones que por sus caracteristicas (derivados de necesidades de obra o cambios ordenados por la Direccion de
Obra), requieran el empleo de cementos especiales, se abonaran al precio que figure en el Cuadro de Precios N° 1 mas
un suplemento por uso de otro tipo de cemento, también de acuerdo con el correspondiente precio unitario de dicho
suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En el caso de que dicho suplemento no figure en los Cuadros de Precios, se
fijard como precio contradictorio, en la diferencia de precios que en ese momento exista en el mercado entre el cemento
especial y el cemento normal, cuyo uso estaba previsto en el proyecto para el hormigén citado.
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T.ESCOLLERA EN PROTECCION DE TALUDES

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como el conjunto de piedras de tamafidoniguhl o superior a doscientos kilogramos (20§ Egmetro

medio superior a cincuenta y cinco centimetrosc(&h en proteccion de los pies de taludes de témapapoyo de
estructuras de suelo reforzado cuando, o bieroledicones del relleno disponible con material depo los taludes
excesivos de la capa de apoyo, aconsejen forzainigslos de los derrames a realizar garantizandocamecta y
adecuada transmision de esfuerzos asi como pr@tedeilos taludes de desmonte, ya sea como espdtiilizador
en pie de desmontes o bien como saneo en zonapeldices que permita sustituir los materialestas inestables
para los taludes proyectados por otros cuya cahesi® nula, el &ngulo de rozamiento elevado yrtagebilidad alta.

En esta unidad se incluyen las siguientes actiestad

- Preparacion, replanteo y nivelacion.

- Drenaje y agotamiento de los niveles freaticos.
- Suministro.

- Vertido y colocacién.

2. MATERIALES

Para los materiales se seguira lo previsto entédule 658 del PG-3/75.

3. EJECUCION DE LASOBRAS
La escollera de proteccion de taludes se colocesée.

En el caso de que el terreno natural de apoyolmaye juicio de la Direccion de Obra, las condieadecuadas para
las funciones de estabilidad, permeabilidad y dedpédcportante, se colocard una capa de materialulgra
"seleccionado” procedente de cantera con un mideneeinte (20) centimetros de espesor, que set@j@guabonara
de manera independiente, segln IGsrealmente colocados, previa aprobacién por partk direccién de Obra y
medido sobre perfil, segin los criterios y presoipes recogidos en la unidad: M3. Relleno con riahte
"seleccionado” procedente de cantera, en formaigidxplanada mejorada.

La excavacion del terreno a sustituir se ejecytafdonara de manera independiente, segindosaimente excavados
(saneados), previa aprobaciéon por parte de la @imecde Obra y medido sobre perfil, segin los roisey
prescripciones recogidos en la unidad: "M3. Exc#éwaen todo tipo de terreno” para excavacion desay cajeos,
incluyéndose el bajo rendimiento por la necesidadjecutar bataches, etc.
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Las escolleras de estabilizacion en cabezas dbdaigiran:

- Haber ejecutado el drenaje de la parte supel@mrzana de estabilizacién (de manera individuebmbinada) a
base de:

Zanjas drenantes.
Drenes californianos.
Cuneta de guarda en zona saneada no afectadmgan movimiento.

- Haber suspendido las labores de excavaciongarte inferior del talud si es que esto se habizoaado.

- Realizar de forma secuencial la excavacion,denticolocacion por bataches de no mas de 10 nagrente o
aquella dimensién que las condiciones geotécricpsrimitan.

- Saneo e implantacién de la escollera sobre la zama, con habilitacion de un resguardo por deldetla
escollera hasta la cabeza del talud, de al meB6s, al objeto de permitir su inspeccién e inchascolocacion
de alguin zécalo para el anclaje de su pie.

Las escolleras en taludes se colocaran de manerel talud formado por las tierras quede enrasaddaccara exterior
de las escolleras, segun se indique en los plaposiadicacion expresa de la Direccién de Obra.

Para la colocacion de la escollera se utilizarapata excavadora o medio anélogo, y una vez posidose afirmara
con golpes de cazo perpendiculares y paralelaual. t

La cara de apoyo de la piedra base debe quedamc@iud igual o més fuerte que el definido pgpdgpendicular al
paramento teérico de la escollera para evitarlglagaor basculamiento o deslizamiento motivadasupaposible fallo

de la parte alta.

En las escolleras colocadas en pie de taludes yoag® estructura de suelo reforzado tanto el Ptoyeamo el

Director de las Obras podra determinar el relletal b parcial con Hormigén H-15 de los huecosadeskcollera cuyo
abono resultara independiente a base de la unMadH*15 en hormigén de limpieza" no dando dereclaba@no el

bajo rendimiento que se pudiera producir debidsta@peracion.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se asegurara que el frente es uniforme y no habgéds sobresalientes o hundidos respecto a lafisigpgeneral de
acabado, debiendo, como minimo, el 80% de los bbda piedra tener el peso indicado en la Docugiéntaécnica.

Las tolerancias de ejecucion no sobrepasaran loesaiguientes:

- Planeidad - 30 mm
+ 120 mm
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5. MEDICIONY ABONO

Las escolleras se mediran por toneladas (t) realmente colocadas, considerandose incluidas dentro de esta unidad, ade
de la propia escollera, su suministro, vertido y colocacion.

Se abonaréa de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N°1 independientemente de que su u:

trate de proteccion de taludes o desmontes, resultando exclusivamente el peso de la piedra de tamafio medio la «
clasifique el tipo de escollera.
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M2 ENCOFRADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del

hormigén o entre el hormigoén y el terreno. Este ultimo caso requerird la aceptacion previa de la Direccién de Obra, no

siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

- Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi como
los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del presente
pliego.

- El montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

- El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el transporte a
almacén o vertedero de estos ltimos.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumpliran las caracteristicas sefialadas en el correspondiente Articulo del

presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente para

resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza

que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la

compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los movimientos
locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que, una vez
desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de la luz, para

conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

M2 ENCOFRADO dic-01

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta
limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los
encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeiio espesor a hormigonar de una vez, se deberan prever en las
paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension suficiente para permitir la compactacion del
hormigén a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal y vertical no mayor de un
metro (1 m) y se cerrardn antes de que el hormigon llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las
oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdén. Por otra parte,
se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigdn resulten bien acabadas, colocando
berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se toleraran imperfecciones mayores de
cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo tipo de
encofrado, materiales, modulacion, métodos de colocacion, maquinaria de traslado de paneles, nimero de elementos a
emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La Direccion de Obra podra exigir la
modificacion de determinados elementos de la propuesta como condicion previa para su aprobacion, asi como podra
comprobar la existencia del suficiente numero de modulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el
cumplimiento de los plazos.

Las juntas de paios, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, iran completamente
alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran berenjenos en las mismas.
Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y
siempre que la Direccion de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizardan berenjenos y/o vierteaguas.
Unicamente en este ultimo supuesto daran derecho a abono independiente del correspondiente precio de encofrado,
siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen las
armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la utilizacion de juntas
de estanqueidad o construccion provistas de bandas de PVC, ésta se colocard de tal forma que la mitad de la misma
pueda facilmente ser separada del hormigoén sin dafio.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran al ras del paramento y se
sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema. Los agujeros dejados en los
paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran posteriormente con mortero en la forma que
indique la Direccién de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier
otro aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que
deban ser estancas, los elementos de atado y sujecion de los encofrados que atraviesan la seccion de hormigén estaran
formados por barras o pernos disefiados de tal forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningin
elemento metalico embebido dentro del hormigdén a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25
mm). El Contratista no tendra derecho a percibir labor alguna por la realizacion de estas labores complementarias.
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Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de desencofrantes,
con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan contener sustancias perjudiciales
para el hormigon. En ninglin caso sera objeto de abono o suplemento de uso la utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente
o cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerird la presentacion a la Direccion de
Obra para su estudio, de la informacion complementaria necesaria, con indicacion expresa de las caracteristicas del
mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de
trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo méaximo de dos semanas a partir de la fecha de
entrega de la totalidad de la documentacion, resolverd, bien aceptando la propuesta, rechazandola o indicando sus

comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccién de Obra, sin mas limitaciones que las que
pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacion del plazo de ejecucion ni incremento del precio ofertado, sea
cual fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas de
retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ninglin elemento sin la autorizacion previa de la Direccion de Obra.
Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la féormula expresada en el
Articulo 21 de la Instruccion EHE. La citada formula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y
en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se mantendra el encofrado durante un minimo de
once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados centigrados (15°C) de
temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la siguiente relacion:

- 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.

- 8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado la resistencia
suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos analogos

durante doce horas (12 h), despegados del hormigén y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar los
perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.
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El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes posible, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 11 y
21 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego o, en su defecto, de la
normativa vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de calidad de los

materiales.

5. MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?”) de superficie en contacto con el hormigén medidos sobre planos

o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara

inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

A efectos de medicion y abono se diferenciaran seis unidades de encofrados:

- Encofrados de pilas y sus capiteles. A estos efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimension vertical
sea mayor que tres veces la maxima dimension horizontal. No se incluye en este apartado la cimentacion de las
pilas.

- Encofrado recto con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado recto con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado no visto de cualquier otra estructura.
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- Encofrado para hormigoén visto en tableros de puente hormigonado in situ (ya sean pretensados o no). No tendran
consideracion de tales, aquellos que dispongan de elementos estructurales prefabricados, de forma que el
encofrado para el hormigon de sus voladizos, intervigas, losas, etc., se considerara encofrado visto recto etc. De
igual forma todos los encofrados inferiores de los tableros prefabricados no se consideraran encofrados ocultos,
sin tratamiento especifico por tratarse de un tablero. En esta unidad quedan descartados los porticos y marcos, sea
cual fueran sus dimensiones y estado de cargas.

Se abonard mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.
No se considerara cimbra con derecho a abono mientras no se sumen las caracteristicas contenidas en el Articulo 681.

El encofrado en falsos tiineles quedara especificado a través de unidad especifica por lo que su abono no se realizara
por medio de las presentes unidades del cuadro de precios.

El encofrado de los voladizos e intervigas de los tableros de las vigas prefabricadas se considerard como encofrado
recto visto, no dando derecho a abono como cimbra ni el posible castillete a disponer sobre la viga extrema con el cual
se puede montar, ni la cimbra, apeos, puntales y cualquier elemento que se pueda disponer desde el suelo para apear
dicho encofrado.

En ninglin caso seran de abono o suplemento la utilizacion de encofrados perdidos, salvo que asi se determine en el
proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la
utilizacion de encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas de
construccion, estanqueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigén previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademas de pagarse la unidad
como para hormigén con acabado "no visto", se ejecutara, a cargo del contratista, un revestimiento o tratamiento

superficial de acuerdo con las directrices de la Direccion de la Obra.

Se medira y abonara como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigdén que tenga previsto un tratamiento o
revestimiento posterior.

M2 ENCOFRADO dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 1de2

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 684

M2 LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad consiste en la aplicacién contra etrterde una lamina de nédulos de polietileno dedensidad, con
lamina deslizante de separacion de polietilentirg file geotextil incorporados, para su posterniigonado contra el
mismo de la correspondiente obra de fabrica, cggtmbe proporcionar la impermeabilizacion y drerdsg su trasdés.
En esta unidad de obra, quedan incluidos:

- La colocacioén, en una sola operacion, de losslesentos que consta la citada lamina.

- La fijacion de la lamina al terreno, mediantezakade fijacién con botédn de montaje o la utilidacile bulones de
disparo.

- Los solapes necesarios entre los diferentessralsi como la banda adhesiva a colocar en logesotntre dos
laminas, con objeto de mejorar su impermeabilidad.

- El perfil que cubre el borde superior de las téside nédulos para evitar la entrada de matefigideno.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemenixiliar necesario para la correcta y rapidauejéo de cada
unidad de obra.

La utilizacion de la lamina lisa de polietileno gusola capa), Unicamente cumple funciones de asieone
impermeabilizacion.

En caso de colocarse, Unicamente, la lamina lispdetileno, se consideraran igualmente incluidaslas las
operaciones anteriormente descritas.
2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir logiigitos que se especifiquen en el Articulo 288GHgditulo 11 del
presente Pliego para laminas de nédulos de petietil

La lamina de polietileno es un sistema completanggermeabilizacion y drenaje que estd compuestoupdiltro
geotéxtil, una lamina de nédulos de polietilenaltiz densidad y una lamina deslizante de separdei@olietileno.

En lo que respecta a sus caracteristicas técnidsesa cumplir todo lo que sobre el particular sicanen el citado
Articulo 288.
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3. EJECUCION DE LASOBRAS

La puesta en obra de la lamina de nédulos de jmtiet garantizara el perfecto estado de consé&watg la misma, a
fin de que pueda cumplir las funciones para lassquebloca en la unidad de obra.

El medio de fijacion de la lamina al terreno ir&femcion del tipo de soporte, pudiendo utilizarsas de fijacion con
botén de montaje o la utilizacion de bulones dpatis. Si se utilizan tacos con brida, puede fijargsta la armadura
para el hormigén.

El borde superior de las laminas de nédulos deberse con un perfil, para evitar la entrada deenigtdel terreno.

Los solapes seran como minimo de 15 cm, y pararanega impermeabilidad se colocara una banda adhesire
ambas laminas.

En cuanto al manejo de las laminas, no son prenisdidas de seguridad especiales, debiendo setasrseglas de
seguridad habituales de la obra.

Para el montaje de la lamina lisa de polietilenta(capa), se seguira el mismo procedimiento deajeodescrito en
este apartado.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales a utilizar deberan cumplir los rsitps especificados en el apartado de controlaipoion del Articulo
288 del Capitulo Il del presente Pliego para lamatenddulos de polietileno (tres capas) y lanisas de polietileno
(una capa).

La lamina de polietileno completa (tres elemenmdjsa (un solo elemento) una vez fijada al terrenodebera
presentar rasgaduras, rotos o cualquier deteriggggrmita el paso del agua a través de ella,y@naaso se sustituiria
la zona de lamina deteriorada por otra en bued@sta

5. MEDICIONY ABONO

Esta unidad de obra se medird por metros cuadi@isrealmente colocados de lamina de polietilemmpieta,
compuesta de las tres capas diferenciadas citadiatimina lisa de polietileno, segun el caso, glides sobre el plano
que conforma el terreno, no siendo objeto de almirel, perfil superior, ni los solapes, ni la bardiesiva de juntas,
ni los medios de sujecion.

La lamina de polietileno completa, compuesta detries capas, o lamina lisa de polietileno de una sapa, se

abonaran de acuerdo con los precios corresponslieleie Cuadro de Precios N° 1, estando incluidaastdds
operaciones y materiales definidos anteriormente.
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M2. IMPERMEABILIZACION EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Consiste en los trabajos para impermeabilizar fvarpentos de los hormigones en trasdds de obrabdeaf con
pintura asféltica.

Quedan incluidos dentro de esta unidad de obra:

- El suministro, transporte y manipulacién de fatysia asfaltica.

- La limpieza y preparacion de la superficie agint

- La aplicacion de la pintura a los paramentos.

- Todo el material auxiliar necesario para la ej@u de las operaciones anteriores y aquellas qdénan
aparecer ocasionalmente y sean consideradas nasgsar la Direccién de Obra para conseguir laeotar
impermeabilizacion.

2. MATERIALES

El material empleado consistira en un productdtasféen dos capas, una de imprimacion y una dertafa.

Poseerad unas caracteristicas tales que cumplsspesificaciones que para materiales impermeabiégapara la

construccion se sefialan en la norma UNE 104-235-83.

3. EJECUCION

Previamente a la aplicacion de la pintura asfatte@rocedera a la preparacion de la superfic@vés de la limpieza

de todo tipo de polvo y suciedad mediante chorraiie cepillado o método similar. Las manchasrdsagy aceite se

eliminaran mediante lavado con soluciones de alsali

La superficie resultante debe tener un aspectacaeado fino, debiendo realizarse la impermeabitzacuando la
misma esté seca, evitando la presencia de humeda@yitar futuros despegues.

La capa de cobertura se ejecutara en tantas mamasl@ requiera el producto que se utiliza.

Las aguas superficiales que pueden afectar logjosalse desviaran y conduciran fuera del area armgabilizar,
debiéndose corregir antes de la ejecucion aqueltass que por su forma puedan retener agua epetiisie.

No se realizara la aplicacion de la pintura cudademperatura descienda por debajo de los 8°C.
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4. CONTROL DE CALIDAD

El paramento impermeabilizado estara totalmentgbiedo de la pintura bituminosa, no presentanday, fisuras ni

desconches.

5. MEDICIONY ABONO

Se medira por metros cuadrado$)(realmente ejecutados medidos sobre planos. [ieeib unitario quedan incluidos
los materiales utilizados, la preparacion de lasige y cuantos trabajos sean necesarios paanipleta terminacion

de la unidad.

Se abonara de acuerdo con el precio correspondieht€uadro de Precios N° 1, en funcién de la dtatotal
aplicada.

La dotacién de la capa de imprimacién sera de @)8fkque junto con la dotacién de la capa de cobeptermitira
determinar la aplicacion total.
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M. SENALIZACION HORIZONTAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

1.1 DEFINICION

Se define como sefializacion horizontal o marcas viales, el balizamiento realizado sobre el pavimento para la separaci

de los carriles de circulacién, las bandas continuas de prohibicién de adelantamiento, las bandas de separacion de ar

y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos realizados en el pavimento que sirvan para regular

trafico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacién horizontal son las siguientes:

- Delimitar carriles de circulacion.

- Separar sentidos de circulacion.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos.

- Reglamentar la circulacién, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.

- Completar o precisar el significado de sefiales verticales y seméaforos.

- Repetir o recordar una sefial vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta Temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente elastica y multicapa, de fijacién exclusivamente er
frio, cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacion, que permite la apertura al trafico inmediatamer
después de su instalacion.

- Cinta Temporal Retirable: toda cinta temporal que puede retirarse de la superficie de la calzada, una ve
finalizado su periodo de utilizacion, bien sea intacta o en grandes piezas, sin que se produzcan o aparezcan er
pavimento dafios, deformaciones, grietas o marcas residuales permanentes. La eliminacion por su parte se llevar
cabo sin la aplicacién de calor ni de productos quimicos (decapantes).

No se incluyen en este capitulo la pintura de determinados elementos accesorios de la via, tales como bordillos, islet

muros, etc., que no constituye en si un elemento de la sefializacion, sino mas bien un balizamiento para resaltar
presencia.
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1.2 ALCANCE

1.2.1. Marcas Viales Pintadas

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacién de la superficie a pintar.

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccion de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- El suministro de la pintura y de las microesferas de vidrio.

- Balizamiento de las marcas durante el secado de las mismas y la proteccién del trafico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de |
sefializacién horizontal.

1.2.2. Marcas Viales formadas por Cintas Adhesivas

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a sefializar.

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccion de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- Suministro y aplicacion del adhesivo y de la cinta, y apisonado de los delineadores.

- Balizamiento de las marcas durante el secado de los adhesivos y la proteccion del trafico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de |
sefializacion horizontal.

2. MATERIALES

21 MARCASVIALESPINTADAS

Se utilizaran los materiales definidos en los Articulos 276 y 277.-"Pinturas convencionales y termoplasticas para marc:
viales", y las microesferas de vidrio definidas en el Articulo 278.-"Aditivos para marcas viales", todos ellos del presente
Pliego.

2.2 MARCASVIALESFORMADASPOR CINTASADHES VAS

Los materiales a amplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacién en:
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- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por una matriz
de aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refraccion (1,90) y particulas
antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia de pavimentos flexibles. Li
caracterlstlcas gue deben cumplir estas cintas de acurdo con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seeg380mcd 1% n

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 38>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por una matriz
estructurada en trama multifilamento, de naturaleza polimérica y una superficie de poliuretano. El sistema 6pticc
estara constituido por una mezcla de microesferas de indice de refraccién 1,75 y microesferas de alto indice ¢
refraccién de 1,90. Por su parte las particulas antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, ser
de 6xido de aluminio. Su utilizacién se reserva para la capa de rodadura, independientemente de la naturaleza (
pavimento. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE 135-276 son ¢
S|gwentes
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seee580mcd IX m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 3>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

31 CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera especificar el tipo de pintura, esferas de vidrio, maquinaria y medios auxiliares a utilizar, poniend
a disposicion del Director de la Obra las muestras de materiales que se consideren necesarios para su andlisis e
Laboratorio. Procedera del mismo modo con los adhesivos y con las cintas a emplear para la colocacién de este tipo

marcas viales. El coste de estos andlisis sera por cuenta del Contratista.

Asimismo el Contratista someterda a la aprobacion de la Direccion de la Obra los sistemas de sefializacién pai
proteccion del trafico durante el periodo de ejecucion de las obras.

El Contratista debera seguir estrictamente las indicaciones que recibe de la Direccion de la Obra, tanto en lo referentt
los detalles geométricos de las marcas viales como a los dias y horas en que ha de realizarse el trabajo, de acuerdo

las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni otros defectos que puedan afecta
impresion de los conductores, debiendo eliminar todos los restos de pintura sobre elementos y zonas adyacentes.

En el caso de las marcas viales pintadas, la pintura y las microesferas reflectantes de vidrio deberan suministrarse |
separado, debiendo adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas seran las indicadas en los planos o por el Director de la Obra y, en
defecto, las recogidas en las normas BAT para la velocidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o a los Planos, la ejecucion de
marcas viales cumplira lo indicado en el Articulo 700 del PG-3/75, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.
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3.2 REPLANTEO

Antes de proceder a la colocacion de las cintas o al pintado de las marcas, es necesario efectuar un cuidadoso replal
que garantice, para los medios de marcado de que se disponga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisas para evitar la aparicion de garrotes, desviaciones de alineacién y cua
defectos en la aplicacién contribuyan a producir un mal efecto en el acabado de la marca. Por ello, sera necesario fij
incluso en alineaciones rectas, puntos muy proximos, separados como maximo cincuenta centimetros (50 cm), del eje
la marca o de su linea de referencia, que permitan guiar sin titubeos el indice de la maquina de pintado o de la maqu
de pulverizacion del adhesivo. . Ademas sera necesario, y en cualquier momento asi lo podra ordenar la Direccion de
Obra, replantear puntos tipograficamente, para conseguir alineaciones correctas.

El Contratista debera realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando el Director de la Obra los puntos dont
comienzan y terminan las lineas continuas de prohibicién de adelantar. Estos puntos deberan referirse fuera del eje dt
carretera para no tener que efectuar un nuevo estudio de cada curva o cambio de rasante de visibilidad reducida, s
borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de replanteo deberan dotarse de prendas de vestir y distintivos
visibles en el caso de existir circulacién rodada en el momento de ejecutarse la tarea.

3.3 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Ademés de la limpieza normal, indicada en el apartado 700.4.1 del PG-3/75, se hard una Ultima limpieze
inmediatamente antes de realizar las marcas viales. Esta limpieza comprende la eliminacién del polvo con el chorro «
aire que la misma maquinaria debe llevar incorporado. Las pequefias zonas sucias susceptibles de ser limpiadas

escoba o cepillo, seran limpiadas por los mismos servidores de la maquina.

En el caso de marcas viales formadas por cintas adhesivas, y si fuera necesario, se cepillara la superficie con cepillo
acero, se pulird y se limpiara con chorro de arena, con el fin de asegurar una superficie suficientemente adherente.

34 LIMITACIONESDE EJECUCION

Sera de aplicacion lo indicado en el apartado 700.5 del PG-3/75.

Cuando haya de pintarse o pegar cinta sobre aglomerado recién extendido, no se procedera al pintado o pegado de
marcas hasta que el aglomerado esté totalmente inerte, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de
Obra.

35 APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesario mantener la circulacién rodada durante los trabajos de marcaje, éstc
efectuaran con intensidades bajas de trafico, llegando incluso a efectuarse por la noche si fuese adecuado a juicio d
Direccion de la Obra. En este caso, la via debera mantenerse iluminada en toda la longitud del tramo a marcar.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de marcado deberan dotarse de prendas de vestir y distintivos

visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse la tarea. Asimismo, la sefializaci¢
provisional que se emplee para proteger las marcas en la fase de secado sera bien visible.
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3.5.1 Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros cuadrados y cuatro décimas
dos metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a?)7dmaglomerante pigmentado y mil ciento cincuenta y dos
gramos a mil doscientos noventa y seis gramos (1.152 a 1.296 gr) de microesferas de vidrio. En todo caso la superfic
pintada resultante debera ser satisfactoria para la sefializacion de marcas en carretera, a juicio de la Direccién de
Obra.

La temperatura del firme debera estar entre cinco grados centigrados (5°C) y cuarenta grados centigrados (40°C),
humedad sera inferior al cuatro por ciento (4%) y la humedad relativa del aire inferior al noventa y cinco por ciento
(95%). En firmes de hormigén no se aplicaré antes de cuarenta y ocho horas (48) a partir de la Gltima precipitacion.

3.5.2 Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse independientemente por extrusion o mediante pulverizacién con pistola, permitiendo |
adicion simultdnea de microesferas de vidrio en su superficie (retromezclado) para proporcionar retrorreflexior
inmediata.

La aplicacion se realizaré a la temperatura marcada para cada producto y dependiendo del tipo de aplicacion.

- Pulverizacién 190 - 220°C
- Extrusion 150 - 190°C

El espesor obtenido, mediante aplicacion por pulverizado en caliente, es de un milimetro y cinco décimas (1,5 mir
aproximadamente, y mediante extrusion de tres milimetros (3 mm).

Dada la relacién existente entre la temperatura y la viscosidad de estos materiales el ciclo completo de trabajo, sal
autorizacion en contrario por parte de la Direccién de la Obra, sera el siguiente:

- El producto se adiciona a una caldera precalentadora de capacidad minima quinientos kilogramos (500 kg) qu
esta dotada de los aparatos idéneos donde se calienta y se homogeneiza la mezcla a doscientos grados centigr.
(200°C) para conseguir una consistencia semifluida de la mezcla. Para evitar la decoloracion o el
resquebrajamiento debido al excesivo calentamiento el material sélido se afiade a la caldera precalentador
provista de bafio de aceite para evitar el sobrecalentamiento local, en piezas no mayores de cuatro kilogramos
kg) que son mezcladas mediante agitador mecéanico.

- Se trasvasa a una caldera presurizada de capacidad minima quinientos kilogramos (500 kg) y con sistema
calefaccion propia de bafio de aceite para evitar el sobrecalentamiento local.

- Finalizada esta operacion, se regula la temperatura de la pasta a doscientos grados centigrados (200°C).
- Se presuriza la caldera con aire comprimido, el cual obliga al producto a circular hasta salir por unas pistola
especiales que poseen unas boquillas de salida donde se mezcla una nueva entrada de aire comprimic

pulverizando la pasta (spray), seguin un cono predeterminado debido a las aletas que recubren las boquillas.

- El material debe usarse tan rapidamente como sea posible, procurando no mantenerlo en las condiciones
temperatura maxima un tiempo superior a cuatro (4) horas.

- Puesto que el material termoplastico es aplicado a alta temperatura, se obtiene normalmente un buen anclaje so
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superficies bituminosas, pero sobre superficies viejas o pulidas o sobre hormigén sera obligatoria la utilizacion di
un "tackcoat”. Asimismo no se aplicard a superficies sucias, himedas o excesivamente frias, inferiores a die
grados centigrados (10°C), ni siquiera con "tackcoat".

El espesor de las marcas no podrd, bajo ningin concepto, superar los cinco milimetros (5 mm). Cuando las marc
cubren una gran superficie en zonas de rodadura este espesor no sera superior a tres milimetros (3 mm) y, ademas
afiadiran materiales pulverulentos de caracter abrasivo.

3.5.3 Cintas de empleo temporal

Una vez limpia la superficie de cualquier objeto suelto, y pulida ésta, se aplicara el adhesivo recomendado por ¢
fabricante, con un sistema de pulverizacién y en la dosificaciéon recomendada. Dejar secar el adhesivo, y proceder
aplicar la cinta, bien por procedimiento manual, bien con la maquina de aplicacion de cintas.

Someter la cinta a presién con un rodillo apisonador que proporcione al menos una presién de 15aDukarten
esta operacion evitar los giros del carro apisonador sobre la cinta, asegurarse que los bordes estan firmemente adheri
realizar esta operacién al menos tres veces y abrir al trafico tan pronto como la operacién de presionado se ha concluit

3.6 TIPOSDE MATERIALESA APLICAR

Se aplicaran pinturas convencionales o cintas adhesivas no retirables, a todas aquellas marcas de color blanco qut
realicen sobre la capa intermedia del firme. La primera pintura sobre la capa de rodadura definitiva se realizara tambi’t
con pintura convencional. Asimismo, todas las marcas de color amarillo, a aplicar en zonas de detencién prohibid:
cualquiera que sea la capa bituminosa del firme de la nueva carretera y las de color anaranjado, a emplear en des\
provisionales, se realizaran bien con este tipo de pinturas o con cintas adhesivas de cualquiera de los tipos descritos e
presente pliego.

Para la sefializacion de desvios provisionales o cualquier otra marca vial horizontal no definitiva que deba ejecutar:
sobre mezclas bituminosas drenantes, se utilizaran las marcas reflexivas adhesivas que se describen en el pres
pliego.

En el momento que lo indique la Direccién de la Obra, dentro del periodo de garantia de las obras, se realizara un nue
pintado de todas las marcas viales de color blanco, a base de pinturas termoplasticas, de aplicacion en caliente.

4. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefializacion, el Director de la Obra podré exigir la toma de muestras de pintut
directamente de la pistola de la maquina. Las muestras seran de dos (2) botes de dos kilogramos (2 kg) cada uno, unc
los cuales se enviara al Laboratorio Oficial para que se realicen ensayos de identificacion, reservandose el otro haste
llegada de los resultados, para ensayo de contraste si fueran necesarios.

Igualmente, se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el pavimen
mediante la colocacién de unas chapas metélicas de treinta por quince centimetros (30 x 15 cm) y un espesor entre ur
dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie de aquél, a lo largo de la linea. estas chapas deberan estar limpias y se
y, una vez depositada la pintura y las microesferas, se dejaran secar durante media hora antes de recogel
cuidadosamente y guardarlos en un paquete para enviarlo al Laboratorio Oficial, para comprobar los rendimientc
aplicados.
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Se colocara una chapa cada cuarenta metros lineales (40 m) de marca longitudinal o transversal y cada diez met
cuadrados (10 fhde cebrado o superficie pintada. Las chapas se marcaran con indicacién de la carretera, obra, pun
kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexién, medido entre cuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) horas después de i
aplicacion de la pintura, serd, como minimo, de trescientas (300) milicandelas por lux y metro cuadrado. El valor de |
retrorreflexion, a los seis (6) meses de la aplicacién de la pintura, ser4, como minimo de ciento sesenta (16(
milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medidas de la retrorreflexion se realizaran mediante un retrorreflectémet
digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluado mediante inspecciones visuales, a los seis (6) meses de
aplicacion, no sera superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o separacién de carriles, ni al veinte pr
ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamiento no serd menor de cuarenta y cinco (45) cuando la medida se realice so
superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRL (Transport Road Reserch Laboratory).

Las marcas viales confeccionadas con cinta temporal (retirable o no) tendran el nivel de calidad (evaluado segin norr
UNE 135/200-1) minimo, durante su vida Util, que se especifica en la siguiente tabla:

Parametro
Tipo de cinta o
R R (x.y) SRT Vida dtil (meses
Retirable 225 0,20 * 45 6
No retirable 225 0,20 * 45 3
(*) Segun tabla 1, para color amarillo en la norma UNE-135-200/1

Estos valores se deben cumplir independientemente de la posicién de la cinta en la calzada.

Si los resultados de los ensayos realizados antes y durante la ejecucion de las obras no cumpliesen los requisitos de
pliego, asi como de la Normativa legal en él citada, las correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y n
podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiese procedido a pintar marcas viales con estos materiales, dt
proceder al borrado de las mismas y, una vez aprobado el mismo por la Direccién de la Obra, volver a realizar |
aplicacion a su costa.

5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se mediran por metros lineales (m) realmente ejecutados, sin diferenciar si
trata de lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresam
aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, para los distintos anchos y segln se
de pintura convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mediran por metros cuadfadealifnente pintados, siempre que se
encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra, los cuales
abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, segln se trate de pintura convencional, termoplastic
marca reflexiva adhesiva.
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Las flechas e indicaciones de "stop”, "ceda el paso” o cualquier otra se mediran por metros cudiraddmdnte
pintados, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director ¢
Obra, y se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segln se trate de pir
convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.
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UD. SENALIZACION VERTICAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sefializacién vertical el conjuntpldeas, debidamente sustentadas, que tienen pmnaidvertir,
regular e informar a los usuarios en relacion eairtulacién o con los itinerarios.

Se excluyen de esta unidad de obra los poérticoslenalas o postes elevados (para colocar cartetesiaes a una
altura superior a 5 m por encima de la rasante)cqustituyen otra unidad de obra diferenciada.

Consta de dos elementos, las placas y los elenmdmmsstencion y anclaje.

El alcance de las correspondientes unidades dermluge las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes sefialelgap completamente terminadas, incluyendo el est@my
todos los tratamientos de proteccion y reflexivicesl como todos los elementos auxiliares, su @nsawiento y
conservacion hasta el momento de su colocacion.

- El replanteo de la ubicacion de los diferentemehtos.

- La colocacién de la sefial o placa, incluyend@sdds elementos de sujecion, como tornillos, atasduercas,
etc.

- La limpieza y retirada de todos los elementodliates y restos de obra.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefializacion verseaéncuentran definidos en el Articulo 189 delgesPliego.

Salvo indicacién en contra por parte de la Diretcé la Obra, se utilizaran carteles formados feras de acero
perfilado, en lugar de utilizar placas de alumangrusionado.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicadio en el presente Pliego o en los Planosgtaueipn de las
marcas viales cumplira lo indicado en el Articuld el PG-3/75, salvo indicacion expresa del Direde la Obra.

El almacenamiento y transporte de las sefialeestiafa de forma que se evite el rayado y detediedas mismas. Se
protegeran con elementos de plastico acolchadbiete®or de cajas de carton.

La situacion de las sefiales indicadas en los Plelos considerarse como indicativa, ajustdndopediion exacta,
que habréa de ser aprobada por el Director de la,@Ha vista de las condiciones de visibilidad.

En zonas donde no exista acera, la distancia ertirde de la calzada y el borde de la sefial né&inma sera superior
a un metro (1,00 m).
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En aquellos tramos dotados de acera, la distantia el borde de la calzada y el borde de la se#alpréximo a la
calzada sera superior a medio metro (0,5 m).

La altura de las sefiales entre el borde inferidagi#aca y el nivel de borde de la calzada, serdo$ metros (2,00 m)
en autopistas, autovias y vias rapidas; un metahgnta centimetros (1,80 m) en la Red Basica;metro y cincuenta

centimetros (1,50 m) en el resto de carreteragoBas urbanas, cuando las sefiales se sitlen sebas a puedan ser
tapadas por vehiculos estacionados, se situaras metros y veinte centimetros (2,20 m).

Los soportes de las sefiales y los carteles estangotrados en un dado de hormigén H-25 con lasndiores
indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada egistebre la calzada para la colocacion de los eatelebe
procurarse que éstos no rebasen el limite supkgitar barandilla.

4. CONTROL DE CALIDAD

Las sefiales seran fabricadas por un fabricantehgye realizado ensayos y muestras aprobadas yasiaotas
oficialmente por el M.O.P.T. en cuanto a resisteradiagua de lluvia y agua salina, humedad, irdadsiuminosa,
perfecta adherencia de los materiales, flexibiligadracion.

En cualquier caso los materiales y tratamientas@ear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Director de la Obra podra exigir en cualquiemmeato la presentacién de los correspondientedicatios oficiales,
asi como la realizacion de cualquiera de los essaados.

Una vez finalizada la instalacion de las sefialgwseedera a efectuar una inspeccion y limpiezeada una de ellas.
Todos los dafios a la pintura, galvanizado, placaseles, soportes o elementos de union deberéegose y las
sefiales deberan quedar en perfectas condicionesal§iiera de los elementos componentes de latesetivieran
arafiazos, abolladuras o cualquier otro desperfadtes de o durante su emplazamiento, que pudieisiderarse
inadmisible, tendré que cambiarse por otra en efeondiciones.

5. MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacién se mediran por unid@as#isrealmente colocadas en obra, siempre que Geernen
definidas en los Planos o hayan sido expresamprabadas por el Director de la Obra, abonandoseuterdo con los
precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1

Las sefiales no normalizadas, carteles de preglams y flechas ya sean de direccion, confirmagibmacion o de
cualquier otro tipo se mediran por metro cuadrau?) tealmente colocados en obra, siempre que se rerene
definidos en los Planos o hayan sido expresamgmabados por el Director de la Obra, abonandoses @recios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacién, asi como los madézosnentacion, sus excavaciones y rellenos,idusduos anclajes
y proteccién, ya sea galvanizado o de otro tipapssideran incluidos en el precio unitario desk#ales o hitos.

UD. SENALIZACION VERTICAL dic-01
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UD. ELEMENTO DE BALIZAMIENTO

1. DEFINICIONY ALCANCE
Se entiende por balizamiento el conjunto de elemsendpaces de producir una ayuda visual a los ctords,
con la sefalizacion horizontal de borde.

El alcance de las siguientes unidades de obraymtds siguientes actividades:

- El suministro de los correspondientes hitos dapia, completamente terminados, asi como todoslémsentos
auxiliares, su almacenamiento y conservacion fehstomento de su colocacion.

- Los elementos de soporte y la cimentacion.

- La colocacién de los hitos, incluyendo todos émmentos de sujecién, como adhesivos, tornillemdelas,
tuercas, etc.

- La limpieza y preparacion de superficies en sbade aplicacion de pinturas reflectantes, asi egrsoministro y
aplicacién de la misma.
2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en balizamiento se enrarmefinidos en el Articulo 192 del presentedlie

3. EJECUCION DE LASOBRAS

3.1 HITOSCAPTAFAROSDE PAVIMENTO

Los captafaros se adheriran al pavimento por maelion adhesivo de resina epoxi y una ligera presibre el hito,
quedando terminantemente prohibida la fijaciéreairpento mediante elementos que pudieran dejarsrgstobresalir

del mismo una vez desprendido el captafaro supdaien peligro para la circulacion.

Para colocar cada unidad de captafaro se apliceré&cantidad de adhesivo de, aproximadamente, ci@mtoenta
gramos (150 gr), previa limpieza de la superfiolers la que se va a colocar.

Dependiendo del adhesivo empleado y de las comdisiambientales, el captafaro debera permanecer\aitte y
cuarenta minutos (20-40 min) antes de ser somatid@ccion del trafico.

3.2 HITOSCAPTAFAROSDE ARISTA
Se instalarén en posicion vertical, en forma tal lgs dispositivos retrorreflectantes queden ca@od cara al trafico, a

una distancia de cincuenta centimetros del borde delzada y con la separacién entre los misntisada en los
Planos y que no podréa ser menor que la sefialaglsiguiente cuadro:
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RADIO DE LA CURVA (M) SEPARACION ENTRE HITOS (M)

R< 30 5

30< R 50 8

50< R 100 12

100< R 200 20

200< R 400 30

400<R 50

Irdn embebidos en una cimentacion de hormigéno sphe se sitlen sobre una obra de fabrica.
3.3 HITOSCAPTAFAROSEN BARRERAS DE SEGURIDAD

Se sujetaran a las barreras por medio de piezesiglss galvanizadas en caliente, acopladas @ dedbarrera, a una
altura de cincuenta y cinco centimetros (55 cmjdelo.

Los captafaros se colocaran en el eje de la bamenateniendo una separacién constante de cuatrosngé m), entre
los cinco primeros en el sentido de la circulaciérios vehiculos por el carril mas cercano y d® ocktros (8 m) entre
los restantes.

34 PINTURASREFLECTANTES
Previamente a la ejecucion de los trabajos, déiéalse el polvo y la grasa de las superficiemtap

La pintura se aplicard con pistola, siempre y caaseh posible evitar pintar superficies distintadad sefialadas. En
ese caso se procedera a la aplicacion de la paturacha.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los hitos seran fabricados por un fabricante quga haalizado ensayos y muestras aprobadas y dadias
oficialmente por el M.O.P.T. en cuanto a resisteradiagua de lluvia y agua salina, humedad, irtadsiuminosa,
perfecta adherencia de los materiales, flexibiligddracion.

Las pinturas seran fabricadas por un fabricante lya realizado ensayos y muestras aprobadas sastacios
oficialmente por el M.O.P.T. en relacién a las ctadsticas exigidas en los apartados 278.3 y 2d8.4°G-3/75,
obteniendo una valoracién superior a 8, de acuswddo indicado en el apartado 278.5 del citad BPG-

En cualquier caso los materiales y tratamientaslear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Director de la Obra podré exigir en cualquiemmeato la presentacion de los correspondientedicaios oficiales,
asi como la realizacion de cualquiera de los essajados.
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5. MEDICION Y ABONO

Los hitos captafaros se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que se encuentren definida
los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra, abonandose de acuerdo con los pre
indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustencién, asi como los macizos de cimentacion, sus excavaciones y rellenos, incluidos los anclaje
proteccion, ya sea galvanizado u otro tipo, se consideran incluidos en el precio unitario de los hitos captafaros.

La pintura reflectante en bordillos, isletas, muros, etc., se medira por metros cuadfpdealrfrante pintados, con

independencia de las formas o colores, limitada la superficie por los bordes de dichos elementos sefialados en Proye
o indicados por el Director de la Obra, los cuales se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1.
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M. BARRERAS DE SEGURIDAD Y DE PROTECCION DE MOTOCIL ISTAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende genéricamente por barreras de seguaimlzellos sistemas de contencion utilizados pasgusar la
retencién de un vehiculo o la atenuacion de lasglad de un choque contra un obstaculo fijo o ngirilsalida de la
calzada.

Los sistemas de contencién de vehiculos considema@ste Articulo se clasifican, mas propiametgeacuerdo con
su funcién y situacion, en:

- Barreras de seguridad metélicas, empleadas emdogenes o, en su caso, en la mediana de lasecasteEstas
barreras cumplen su misién absorbiendo energia deformacion. Las barreras simples permiten unas
deformaciones maximas determinadas por la ancleuraliajo (W) y la deflexion dinamica (D).

- Barreras de proteccién de motociclistas, sisteaminuo que, instalado sobre una barrera de skeglretalica
simple o doble, garantice la proteccién de los siolistas que colisionan contra ella evitando, poa parte, el
impacto directo contra el poste y, por la otrgyaso del cuerpo del motociclista a través del heaete dos postes
consecutivos.

- Pretiles, analogos a las barreras de seguridad, gspecificamente disefiados para conseguir uarmasel de
contencién siendo capaces de redireccionar vesipasados. Deben ser colocados en bordes de saieabras
de paso, coronaciones de muros de sostenimiergn, aquellas zonas de los méargenes de las viassgue a
requieran.

- Amortiguadores de impacto, disefiados para unughfrqntal.

E

alcance de las correspondientes unidades deralugie las siguientes actividades:
- Replanteo de la ubicacion de las barreras, f@oigsionales como definitivas.

- El suministro de los correspondientes perfilepasadores, amortiguadores, terminales, etc.,yiewtio todos los
tratamientos de proteccién, asi como todos losezlen auxiliares, su almacenamiento y conservduéia el
momento de su colocacién.

- Todos los elementos de soporte y anclaje, asb damimentacion o hinca de los mismos, sean lzerreetalicas o
de hormigén, o amortiguadores de impacto.

- La colocacion de los perfiles incluyendo todas éteementos de sujecion, con tornillos, arandalescas, etc., asi
como su fijacion y apriete.

- Los durmientes de hormigén armado para anclajeaileeras en aquellas zonas donde los esfuerzosstpe
elementos de contencion deben soportar no puedarassmitidos a estructuras suficientemente egsis$, como
ocurre en las coronaciones de muros prefabricaisa(armada o paneles), y en las aristas de &oci@n de
terraplén.
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- El pintado de las barreras asi como las baraodaarandillas que pudieran llevar estas Ultimasngie que
aparezca reflejado en los planos o lo estime opotaiDireccién de Obra.

- Lalimpieza y retirada de todos los elementosliates y restos de obra.

- El suministro de los materiales, maquinaria, wediuxiliares y personal necesario para la coregetaicion de la
unidad de obra.

En el presente Pliego se definen las Condiciong&#lares de esta obra, entendiéndose que compiama:
e Orden Circular 35/2014 “Sobre Criterios de Apli¢acide Sistemas de Contencién de Vehiculos”.
¢ Orden Circular 317/91 T y P "Sobre Sistemas de €wiin de Vehiculos (Propuesta)’, de obligado
cumplimiento para las barreras de hormigén.

En el caso de discrepancias entre las condicicstpsiiadas entre el presente Pliego y la citade@rse entiende que
las prescripciones para las obras seran las (gefiaken en el presente Pliego.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en barreras de seguridadcsientran definidos en el Articulo 184 del preseliego, que

complementa a la Orden Circular 28/09 sobre “Reodi@&ones sobre criterios de aplicacion de barderaeguridad

metélicas” y a la Orden Circular 317/91 T y P "@oBistemas de Contencion de Vehiculos".

Los materiales a emplear en los durmientes dealasras de hormigén se regiran por los Articuleregftes a obras de

hormigén del presente Pliego.

Por lo que respecta a las barreras de seguridad, de aplicacion las siguientes normas:

- EHE-08

- UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 Y2WNE 135 125 en lo que a materiales, geometria,
dimensiones, ensayos, condiciones de manipulacidimgcenamiento, procedimientos de montaje y essdgo
durabilidad se refiere.

- UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamiesttdra impacto de vehiculos

Los materiales a emplear en los durmientes dealasras de hormigén se regiran por los Articuleregftes a obras de
hormigén del presente Pliego.

Los materiales a utilizar para el pintado de lasebas de seguridad metélicas se encuentran dedieid el Articulo
270 del presente Pliego.

Todas las pinturas y los demas componentes aautéiz un mismo sistema de pintado seran de un niabricante o
suministrador, siendo éste una primera firma detau®.

Las pinturas se prepararan y aplicaran de acuemitas instrucciones del suministrador, debiendar @erfectamente
mezcladas y manteniendo consistencia uniforme tularaplicacion. Solamente se utilizaran disokgnéspesadores
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o0 estabilizadores suministrados y recomendadosl goiministrador y siempre siguiendo sus instrumso

Las barreras de seguridad y barreras de protedeiémtociclistas tendran que cumplir los requisit@simos
establecidos en las normas UNE-EN 1317.

En el caso concreto de las barreras para protedeiémtociclistas se cumpliran también las nornfd& W35900,
ademas de tener el preceptivo marcado CE parajeinto formado por el sistema de contencién decusds inicial,

al que se le ha incorporado el sistema de protegzita motociclistas. En caso de no tener el marCédse exigira un
certificado de conformidad, ya sea mediante orgamsscon capacidad legal para emitir dicho certificéBureau
Veritas 0 AENOR) o mediante documento notarial agredite el cumplimiento de dichas normativasuaza
realizados los preceptivos ensayos. Las barremelsite que cumplir el NIVEL | DE SEVERIDAD.

Las barreras para proteccién de motociclistas habe&er de montaje sencillo y rapido, sin quepsegiso el
desmontaje de los componentes de la barrera naeglistente, siempre que esta se encuentre ereadscu
condiciones de conservacioén y posea una disposioidacta con respecto a la superficie de la calggquoe permita la
colocacion del “faldon” de proteccién de acuerdo establecido por la normativa vigente). Serafepitdemente
Pantallas metélicas continuas situadas por deledlionda y sujetas a la barrera por medio deago en cada
poste, aprovechando la unién de la valla con elrsejpr y el brazo intermedio.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 BARRERAS METALICAS

Estaran formadas por una serie continua de valfagtiidinales, los correspondientes postes queienantlas vallas a
una determinada altura, y separadores entre ustassy

Se cumplira lo establecido en la Orden circula@54 (entrada en vigor a partir del 2 de junio @#42.

La longitud de los elementos que componen la galfa tal que permita un solape entre dos perfilesecutivos de, al
menos, trescientos dieciocho milimetros (318 mnapteniendo una longitud Util de cuatro metros (40)0E| solape
se realizara de tal forma que los perfiles se papeian en el sentido del trafico. Asimismo, errggeciones, desvios y
ramales, se ejecutara el montaje de las bandaa émrha que el solape quede oculto al tréficoadedlzada mas
préxima, en prevencion del efecto cuchillo en aesaccidente.

Cuando sea necesario, por no ser posible la ioitaldel tamafio normalizado de la banda en algatopla Direccién
de la Obra podra ordenar la colocacion de perfieetongitud superior, hasta un méximo de cuatraaset ochenta
centimetros (4,80 m).

Queda totalmente proscrita la realizacién de li@gltas en obra, ya que, de acuerdo con lo indieadal Capitulo II.-
“Materiales” del presente Pliego, dichas perforaesseran previas al galvanizado de los perfiles.

Los extremos iniciales de la barrera se rematagdiortha que impidan su entrada en los vehiculderema de lanza,
de acuerdo con los detalles, retranqueos, eticathos en los Planos o aquellos que indique lecBifia de la Obra.

La separacion entre soportes sera conforme a rivamedlocandose los apoyos en los puntos de utédos perfiles,

y al menos uno intermedio en cada tramo de petiihpliendo siempre lo que a este respecto establezwrmativa
vigente.
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En los casos que sea necesario reforzar la baadbaeccion de la Obra podra indicar que la sagién de los postes
sea de un metro (1,00 m), para lo cual se colodasgipostes intermedios que resulten necesarmgisigualmente
vélido lo indicado al respecto de las perforacignas su atornillado. Esta variaciéon de separad@apoyos no da
lugar a abono suplementario de ningdn tipo.

Entre los soportes y las vallas se utilizaran sefmaes estandar o de doble valla, segun el tifgadera a colocar.

Si el poste se hinca directamente en el terrenprafandizard no menos de un metro treinta centi®dt, 30 m) y
respetando en cualquier caso la profundidad delniigima que establezca en cada caso la normajivate.

En el caso de barreras proximas a muros, los pssteslocaran sobre un dado cubico de hormigérasie tuadrada,
de cincuenta centimetros de lado (50 cm), en eéfaelel cual se dejard embebido un tubo de acdvargaado de
diametro interior adecuado para alojamiento dedsges. En todos los casos el eje de la barreex&@elantener una
altura uniforme.

Cuando, a juicio de la Direccién de Obra, sea podib hinca, pero el terreno no garantice la iddmeidel
procedimiento anterior, se procedera a ejecutdiado de hormigon idéntico al descrito para soperida proximidad
de muros.

La Direccién de la Obra podra modificar el sistetadijacion introduciendo las variantes que considgortunas a fin
de conseguir la fijacién del poste adecuada a casta

El Contratista tomara las medidas oportunas paiar ¢ deformacion de los postes o dafios al réwidmto debidas al
transporte 0 a la instalacion. Los postes se hincarediante maquinas especiales que no destraceallazas de los
postes ni hagan saltar el galvanizado.

La barrera debera quedar perfectamente fijadagjaula.

Las barreras sobre terraplén se colocaran de fqueda vertical de su punto méas préximo a la calzawlinvada el
arcén.

3.2 BARRERAS DE HORMIGON Y BARRERAS PRETILES DBHEBN

Estan formadas por piezas prismaticas de hormapinyn perfil transversal especial.

Las barreras a utilizar, prefabricadas u hormigasduh situ” seran:

- Simples: Perfil "New Jersey"

- Dobles: Perfil "New Jersey”
Perfil "Tric-bloc”

En el caso de los pretiles se utilizara exclusivaenel perfil New Jersey.

Las barreras se pueden construir prefabricadas)orgitud suficiente para evitar un mal acabadgitodinal, u
hormigonadas "in situ”, generalmente mediante eado§ deslizantes.

Los pretiles seran siempre prefabricados de hommagdado en piezas de seis metros (6 m) de longitudresistencia
caracteristica no inferior a 350 Kpfem
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Con objeto de garantizar la continuidad de losilpsetlos médulos prefabricados seran machihembratosus
extremos en toda su altura, con una profundidadhmaide 6 cm en el extremo macho y 7 cm en el extteembra y
con una anchura superior a 11 cm. La union deidaapse desarrollara mediante una pletina gabdaide 10 mm de

espesor y un manguito de unién que de continuidathebarra de 20 pretensada que ira alojada en la parte superior

del pretil.

En los pretiles sera imprescindible la colocaciénuma baranda metalica, de acuerdo con los plajesestara
constituida por elementos verticales situados taametros (3 m) de longitud, anclados al preilhdrmigén por
cuatro (4) pernos M25 y por una baranda de tutdbdieetro exterior 139,7 mmy 12,5 mm de espesor.

Todos los pernos y elementos de unién seran ziscadgin norma UNE 112-036-93.

La misién principal de la baranda es evitar el smedle vehiculos pesados y dotar al pretil de unomaivel de
infranqueabilidad.

Las barreras y pretiles se colocaran en todasteszjue reflejen los Planos o indique el Diredéoias Obras, tanto en
los margenes de la carretera como en medianasy derfrenado.

Cuando las barreras o pretiles se sitlen en eklmtiemo de tableros o muros, se utilizaran elesgnefabricados
con imposta incorporada en su disefio, de acuerdelqano de proyecto.

En el caso de elementos de contencién situados sstnucturas hormigonadas “in situ”, se anclaféec@mente a
dichas obras, mientras que en el caso en quelsa sibbre la arista de un terraplén o la coronatg@m muro de tierra
armada o de paneles prefabricados, las barrerestiep se anclaran en durmientes de hormigén arroagaces de
absorber las acciones transmitidas a ellos pdelento de contencion, en caso de choque de vesicul

La unién de los médulos de los pretiles prefabosad la estructura que la soporte se realizar&eatmo anclajes
ddctiles de M20 y alta resistencia.

Las estructuras que soporten el anclaje de pretdben ser disefiadas para resistir una fuerzeohtaizle 280 KN,
actuando perpendicularmente a nivel del borde rml pretil.

En tlneles y desmontes en roca, el perfil se puméelgrar en el paramento.
Sobre las barreras - impostas de hormigén estasg@em colocacion de una barandilla metalica. Metante, la
Direccion de Obra dispondra la necesidad de la ajisaplicAndose los coeficientes correctores de adedi

establecidos en el epigrafe 5 del presente Pliego.

Sobre las barreras de hormigén se pueden dispacienénte pantallas contra el deslumbramientoroigb, y baculos
de iluminacion.

Se debe tener en cuenta el obstaculo que puedseegar la barrera de hormigén para el drenajefiiple

Si los elementos de contencién de hormigén, seeatr@n precedidos de un tramo de barrera metédidaarrera
metélica se prolongara sobre el elemento de homg@gdina longitud minima de ocho metros (8 m).

3.3 AMORTIGUADORES DE IMPACTO
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Los amortiguadores de impacto estan formados poserie de paneles superpuestos de fibra de gdese repliegan
al recibir un impacto frontal.

Cuando el elemento es golpeado de frente, unademartuchos situados en diafragmas tubularesete fgero y
rodeado de paneles superpuestos, se estrujanpéstite la detencion suave del vehiculo al disipagnergia del

impacto.

Si el choque se produce descentrado, o bajo uiw éagulo, el vehiculo sufre una guifiada importapte lo puede
devolver a la calzada.

Los amortiguadores de impacto se colocaran detintes obstaculos a los que protegen, de maneral gheque se
produzca lo mas frontalmente posible.

3.4 DURMIENTE®EHORMIGONARMADOPARAFIJACIONDE BARRERAS PRETILES

Se ejecutaran conforme al Capitulo 610 “Obras denigdn” del presente Pliego.

3.5 PINTURAENBARRERASBIETALICAS

Con anterioridad a cualquier tipo de actuaciénreequlera a la limpieza con desengrasante de lasfisigs a pintar,
eliminando de este modo grasas y aceites, cuyarmiesafectaria a la adhesion del recubrimientotzabe metalica,
segin la Norma SSPC-SP-1. Dicho limpieza se apli¢atando la superficie con trapos limpios, o bjeor
pulverizacion del desengrasante sobre la supedilimapiar.

Caso de encontrarse localmente con impurezasctaes restos de cemento u hormigén, tierras, sateslguier otra
sustancia que no sea grasa o aceite, se limpiaidadosamente mediante cepillado manual, rascadoasgueta, o
con limpiadores alcalinos lavando con agua dulemdénte después de su aplicacion. Estas operagiondsberan

afectar al galvanizado de la barrera.

Una vez realizadas las operaciones de limpieza&os®robara la ausencia de contaminantes como pglesa,
humedad, etc.

Estas operaciones seran controladas minuciosamentgudiéndose aplicar la capa de imprimacién hgst la
Direccion de Obra no haya dado el visto bueno missas.

Antes del tiempo méaximo determinado en funciénedeumedad relativa (H.R.) se procedera a la aicate la capa
de imprimacién con wash-primer, la cual hara denfeude adherencia entre el metal y la capa posterio

El espesor de la capa de imprimacion sera de 7#@snite pelicula seca, con un maximo de 100 micaasryinimo de
60 micras.

La superficie metalica debe estar seca y la terpardel acero por encima de 3° C del punto depeira que no se
produzcan condensaciones.

La aplicacion de la capa de imprimacion se redieartodos los casos en taller.
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Posteriormente se aplicard una pintura intermetliana capa de 100 micras de pelicula seca (coréximm de 150
micras y un minimo de 80 micras) de pintura Epmtigida, segin la Norma SSPC-Paint 22.

Previamente se habra aplicado a brocha una maf@misma pintura intermedia en cantos, soldadgragras, etc.,
antes de la aplicacion general de la capa de 1€@snpara asegurar la cubricion en esos puntdiictvos.

Esta capa sera de color tal que facilite el sufieieontraste con la capa de acabado.
La aplicacion de la capa de pintura intermediaakzara en todos los casos en taller.

A continuacion se aplicara la pintura de acabadiosrcapas con un total de 75 micras de espegalidala seca (con
un méximo de 100 micras y un minimo de 70 micrasisimalte Poliuretano Alifatico repintable, simmg® limite de
repintabilidad, segun el tipo V de la SSPC-P5-Gifieen color a determinar por la Direcciéon de Obra

Previamente se habra aplicado a brocha una maleondema pintura de acabado en cantos, soldadineesas, etc.,
antes de la aplicacién general de la capa de #asnijsara asegurar la cubricién en esos puntobotion.

El Poliuretano debe ser de alta retencion de byilmlor, sin limite de repintabilidad, posibilittm los trabajos de
reparacion y futuros trabajos de mantenimiento.

La aplicacion de las capas de pintura de acabadmbkeara en todos los casos en obra.

Los equipos de proyeccion seran de las caractadstecomendadas por el suministrador de las pitan cada caso,
verificandose el contenido de humedad del aireid®dquipos. Se permitira el empleo de rodillisgchas en casos
especiales de aplicacion.

En cada mano de pintura se debe conseguir el essgmezificado, y en particular, en la imprimackirse detecta falta
substancial de espesor, sera necesario la elifimeleiesa mano de pintura por los medios adecyasibsepintado.

Cada mano de pintura ha de curar en las condicipnisunstancias recomendadas por el suministradabricante,
en particular se cuidara respetar los plazos dedoutle la capa intermedia en funcion de la humgdathperaturas
ambientales.

Para aplicar una mano, ademas de haber curadonla angerior, ésta ha de estar perfectamente lingieenta de
polvo, grasa o contaminantes. Ademas, deberaliéstade humedad y condensacién y si por necesiddelérabajo
fuera necesario pintar, estas superficies se saplaon aire hasta la total eliminacion del ageg@rdio un espacio de
20-30 minutos después de la operacion de sopladtey del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicara uniformemente sin gui@isnen descuelgues, corrimientos de la peliguiatas, etc., y se
prestaré especial atencién a los bordes, esquitdsnes, tornillos, superficies irregulares, etc.

Para la aplicacion de una capa de pintura sobregyaitada serd necesario el visto bueno de la Directe Obra,
después de que se haya comprobado el espesorcdpdaanterior y el perfecto estado de limpiezasemeia de

humedad de las superficies a pintar.

Cada capa de pintura a aplicar debera tener distoior o tonalidad a la anterior, con el fin de gxista contraste
entre las mismas y poder saber cada zona en gqudddsabajo se encuentra.
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No se podra pintar si:

- La humedad relativa supera los limites fijadasgbdabricante.

- La temperatura de la superficie esta fuera detvalo fijado por el fabricante.

- La condensacion es inminente.

- Llueve o se prevé lluvia en las préximas cincbo

- Hay viento.

- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida Uj{jrs&as instrucciones del Fabricante.

3.6 PINTURANBARRERA®EHORMIGON
La preparacion de superficie puede comprender algua totalidad de las siguientes operaciones:

- Eliminacién de rebabas y protuberancias.

- Eliminacién de contaminantes en superficie.

- Eliminacién de lechada.

- Generar una rugosidad superficial para mejdran@aje del recubrimiento.
- Rellenado de las coqueras, huecos y otros defsaperficiales.

Salvo especificacion en contra de la Direccion HeaQla preparacion de las superficies se realmadiante chorro de
agua entre 600 y 900 kg/éml objeto de eliminar lechadas, particulas makgdas, desencofrantes, contaminacion y
salinidad ambiental. Este método esta descrita 8loima ASTM D-4259.

Se procurara que el sistema de pintado se reaigeupverizacion, salvo autorizacion expresa det¢€or de Obra.

Las pistolas de pulverizacién se suministraran instrucciones detalladas para su montaje, uso yemariento e
incluira tablas para la eleccion de boquillas ewifin de los requerimientos de trabajo.

El pintado de barandillas de las barreras - imppstie las barandas de los pretiles se realizar@cderdo con lo
prescrito en el epigrafe anterior para las barrastélicas.
4. CONTROL DE CALIDAD

Los perfiles seran fabricados por un fabricante haga realizado ensayos y muestras aprobadas sastadios
oficialmente por el Ministerio de Fomento.

En cualquier caso los materiales y tratamientosglear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
correspondiente Articulo 184, del Capitulo |l dedgente Pliego.

Se debe dar cumplimiento a la norma europea UNB-ENen la que se especifica los requisitos pashtiencion del
exigido marcado CE de los siguientes sistemas deercion de vehiculos: barreras de seguridad, adenes de
impacto, terminales, transiciones y sistemas migto® vehiculos y peatones. De esta manera todasskemas de
contencion permanentes instalados en proyectoetharmetalicas, de hormigén o pretiles metélicebed contar con
el marcado CE.

Las barreras temporales no estan dentro del opjeampo de aplicacién de esta norma, por lo qubdea®ras que se
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coloquen de forma provisional en los tramos debstén exentas de tener marcado CE.

La totalidad de las barreras instaladas deberapliuos siguientes requisitos de comportamienta fie obtencién del
marcado CE:

Nivel de Contencién 3.2 de la UNE-EN 1317-2 Ninguno Clase N1 a H4
Severidad del Impactd 3.3 de la UNE-EN 1317-2 Clase A, B
Comportamiento Anchura de Trabajo 3.4 de la UNE-EN 1317-2 Metros (clase)
ante Impacto
Deflexién Dindmica 3.4 de la UNE-EN 1317-2 Metros
Durabilidad 4.3 de la UNE-EN 1317-5 -

Para la obtencion de los valores de las propiedsigaientes, es necesario que el sistema de caesea evaluado
mediante unos ensayos realizados en laboratoeditamio.

4.1 BARRERAS METALICAS

El control del espesor de la valla se realizaraes del peso de la misma, mediante un contradistito por variables
de acuerdo con la norma ISO 3951. El procedimiepérativo a seguir seré el que marque la normeitjente.

Seran de aplicacion en cualquier caso las Normas:

- UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 Y2WNE 135 125 en lo que a materiales, geometria,
dimensiones, ensayos, condiciones de manipulacidimgcenamiento, procedimientos de montaje y essdgo
durabilidad se refiere.

- UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamiesttdra impacto de vehiculos

Para el control del recubrimiento del galvanizagoeslizaran los ensayos de aspecto superficiagradcia, masa y

espesor medios del recubrimiento conforme a la BINHSO 1461:1999 en el caso de las vallas, pastesradores y

otros elementos, y UNE-EN 1SO 1461:1999 en el cista tornilleria y elementos de fijacién. Las doimhes de

aceptacion o rechazo estaran de acuerdo con latieanigente.

El control de las dimensiones de la valla se radlisobre ésta antes de su galvanizado. No ohdtaateira y anchura
del perfil y la longitud total de la valla podréontrolarse sobre ésta una vez galvanizada.

Los ensayos y controles dimensionales de los etememcesorios, se realizardn segln las normasutemes que
pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante debera marcar todos los elementosicammarca que permita su identificacion.
4.2. BARRERAS Y PRETILES DE HORMIGON

4.2.1Barreras hormigonadas "in situ"
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El control de calidad del hormigén se llevara aocdé acuerdo con el articulo correspondiente testeuccion EH-08.
Debera realizarse una medida de consistencia daratéa de hormigén.

El control de la arista superior de la barrerafseteara mediante una regla de 3 metros sobréslédtd de la obra. No
se admitirén flechas en alzado superiores a 5 mm.

El control metrolégico de las dimensiones se efeétsegln la UNE 82.301.
4.2.2Barreras y pretiles prefabricados
Por cada lote de 400 elementos o menos, se tofma&l@mentos cualesquiera, sobre los que se conmaroba
- Lapresencia de defectos superficiales en nad@d$% de la superficie de cada elemento.
- Laausencia de coqueras.
- Laresistencia caracteristica del hormigon.dsistencia medida sobre testigos extraidos deteraalebera

ser al menos el 80% de la especificada.

El control de las dimensiones de la baranda seae@lsobre ésta antes de su galvanizado. No thstaraltura y
anchura del perfil y la longitud total de la barapddran controlarse sobre ésta una vez galvanizada

El Director de la Obra podra exigir en cualquiemmeato la presentacion de los correspondientesicautos oficiales,
asi como la realizacién de cualquiera de los esszijados.

4.2.3 Durmientes de hormigén armado para fijacion d barreras y pretiles

El control de calidad del hormigén se llevara aocdk acuerdo con el Titulo 8 de la Instruccién BH-Debera
realizarse una medida de consistencia por cadadeubarmigén.

4.2.4Barandas

El control del espesor de la baranda se realizaravés del peso de la misma, mediante un constabistico por
variables de acuerdo con la norma ISO 3951. La @293 T y P describe el procedimiento operativegus para
efectuar este control.

Para el control del recubrimiento del galvanizagoeslizaran los ensayos de aspecto superficiagraedcia, masa y
espesor medios del recubrimiento conforme a la BRE01 y UNE 37.508 en el caso de las barandasttesyy otros
elementos, y UNE 37.507 en el caso de la torrallgrélementos de fijacion. Las condiciones de acépt o rechazo

se indican en la OC 318/91 Ty P.

El control de las dimensiones de la baranda sezae@lsobre ésta antes de su galvanizado. No thstaraltura y
anchura del perfil y la longitud total de la barapddran controlarse sobre ésta una vez galvanizada

Los ensayos y controles dimensionales de los elemetcesorios, se realizardn segun las normasutaes que
pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante debera marcar todos los elementosicamarca que permita su identificacion.
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4.3 AMORTIGUADORES DE IMPACTO

Los atenuadores deberan superar satisfactoriadesnemsayos de choque a escala real conforme @rsareuropea
UNE-EN 1317-3.

Los niveles de contencion de los atenuadores dactog o el marcado de dichos niveles, se corrdspocon las
clases de velocidad (o con las velocidades de emsagl impacto de vehiculos) y se establecen amelro siguiente.

Nivel de contenciér]  Ensayos de impactos requeridog
50
80/1
80 conforme a la norma EN 1317-3
100
110

El nivel de contencién exigible sera funcion debtée carretera donde se implante.

4.4 PINTURA EN BARRERAS DE SEGURIDAD

La comprobacién del material suministrado a obreeakizard mediante el control de las etiquetastifiativas y en
ensayos rapidos de identificacion. Las etiquetateodran el nombre del fabricante, la designacgpebducto, el lote
de fabricacion , y la fecha de envasado

Los ensayos rapidos de identificacion para el obd# recepcion seran los siguientes:

- Determinacién del peso especifico (INTA 160243)

- Determinacion de la viscosidad (INTA 160218 6 NI60217A)
- Contenido en cenizas a 500°C (NF-T30-603)

- Determinacion de la materia fija y volatil (INTE60231A)

La toma de muestras se circunscribira a un minimouda por lote, siendo aconsejable su practicansetu
procedimiento y nimero indicado en la Norma INTAQB1.

La evaluacion que se realizara por lotes se hgtindes siguientes criterios:

- Unicamente en un 5% de los casos se toleraralta@ss inferiores a los esperados.

- Los valores inferiores citados, no lo seran epansentaje superior al 10% del valor esperado.

Caso de no obtener resultados satisfactorios segetd a una nueva toma de muestra por duplicagopsesencia del
fabricante, reservandose una serie de muestras testigo por si hubiese contestacion de los remstaSi los

resultados fuesen negativos (no identificaciontpagiy no se hubiese comprobado una sustituciguraductos, ajena
a la voluntad del fabricante (para lo cual debespqrcionar los datos de su control de calidadriotefabricacion, asi
como cuantos considere necesarios), se procedendractica de los ensayos de identificacion, pénainar dudas al
respecto. En el proceso de identificacion se admigual proporcién de valores inferiores, tantonédmero como en

valor, que en el caso del control de recepcion.

Si el resultado de estos nuevos ensayos no fuesevpoel fabricante procederd a la sustitucioh rdaterial o
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materiales no conformes por otros que correspoadascaracteristicas de los ensayados.

También se realizard un control de aplicaciénuel ctiene por objeto eliminar los fallos del sisteque tuviesen su
origen en una mala aplicacion. Por este motivoedgerdn observar estrictamente las condicionesaidasc por el
fabricante en la ficha del sistema e informaciénita adjunta a la misma.

5. MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad, los pretiles y las faarde proteccién de motociclistas, se mediramytros lineales (m)
realmente colocadas en obra, siempre que se ereuelefinidas en los Planos o hayan sido expresarapnobadas
por el Director de la Obra.

Las barreras metalicas podran ser simples y dopkes,ambos casos con valla simple, con valla dabie dos vallas
simples y con dos vallas dobles.

Las barreras simples situadas en el borde extremnongtos u otras estructuras, podran llevar tamisiosta
incorporada, denominandose en este caso “bariraposta”.

El precio por metro lineal de barrera de seguridatliye todos los materiales necesarios para ldimtgrion de la
misma, (perfiles, postes, separadores, amortigeadarminales, y todos los elementos de fijac6porte y/o anclaje
necesarios). Queda incluido asi mismo en el ppgmianetro lineal, la parte proporcional de abiatiio necesario en
cada caso de acuerdo con la normativa vigentesoasd, la cimentacion o hinca de cualquier elemeetdijacion,
soporte y/o anclaje y la colocacion de los perfitetuyendo todos los elementos de sujecion, conillws, arandelas,
tuercas, etc., asi como su fijacién y apriete.inSleiria asi mismo el pintado de las barrerasisilgin caso lo estima
oportuno la Direccion de Obra y la limpieza y e de todos los elementos auxiliares y restobide o

El precio por metro lineal de barrera de protecadénmotociclistas incluye todos los materiales sedes para su
montaje y fijacién y la colocacién de los perfilegerminales incluyendo todos los elementos decgujeque puedan
resultar necesarios, asi como su fijacién y aprib® manera que la protecciéon asi instalada resplegativa y
conforme a la normativa vigente. Se incluiria aisihm el replanteo previo de la barrera y la limpigzretirada de
todos los elementos auxiliares y restos de obra.

Se abonara de acuerdo con los precios corresptesligei Cuadro de Precios N° 1.

A efectos de medicién y abono no se considera ningliferencia por el tipo de anclaje en el casaidguno de los
tipos de elementos de contencién. En particulazpasideraran incluidos en los precios las perfones, tubos, dados
de hormigén y otros elementos necesarios parakljamle las barreras metélicas.

En los precios se incluye, ademas del suministiosimateriales, su replanteo y colocacion, lasnes, los elementos
de sustentacion, los macizos de cimentacion, sizvagiones y rellenos, los anclajes y protecciarsea galvanizado y
otro tipo, los anclajes en obra de fabrica, efsi.,camo todos los materiales, mano de obra, matmigamedios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.

Cuando el material utilizado, tanto en biondas cemderminales, proceda de la recuperacion derbarreetélicas
desmontadas se aplicara el coeficiente 0,40 adécide resultante.

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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UD. SEMAFORO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Los seméaforos son elementos empleados en las ceméa de tréfico para transmitir informacionesel@ales opticas,
constituyendo el elemento de union entre la téafgcaegulacion del trafico y los usuarios de la via

En esta unidad se dan los siguientes elementos:

- Semaforos

- Elementos de sujecién (bajantes y soportes)

- Reflectores

- Lentes y vidrios

- Los portalamparas

- Las lamparas

- Opcionalmente llevaran pantalla de contraste

Asi mismo se incluyen en esta unidad, cualquidrajoa maquinaria, material o elemento auxiliar sage para su
correcta y rapida ejecucion.

2. MATERIALES

Los materiales se corresponderan con los que jsé@auso se describen en el Articulo 188 "Semaftidina del
Capitulo Il del presente Pliego.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Para la puesta en obra de los seméaforos, el bacafumna donde esté prevista su instalacién estabinente
terminado.

Se utilizaran los soportes mas adecuados en cadadeatro de los diversos tipos existentes endandel saliente
requerido y del nimero de grupos semaféricos alarstn un mismo elemento de sustentacion.

Los soportes dispondran de una base dentada paeadata inmovilizacion del seméforo, y estaréstqmidos contra
la oxidacion mediante una pintura intemperie, derape designe en su momento la Direccién de Obra.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se ejecutaran todos los ensayos que estime lacifinede Obra para la comprobacion de la calidddsimateriales, y
se efectuaran todas las pruebas necesarias pgpeot@msu correcto funcionamiento.
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5. MEDICIONY ABONO

En esta unidad de obra estan incluidos los elem@miamerados en el apartado 1 del presente Articulo

Se abonara en funcién de las unidades (ud) reanejatutadas de cada tipo, estando incluidos empriesios
correspondientes a los diversos médulos el sumunigl médulo y de su lampara correspondientensgdrablado, la
instalacion, el conexionado y la puesta a puntondsino. También estan incluidas en el precio tddagruebas
necesarias para comprobar su correcto funcionamient

Se abonaréa de acuerdo al correspondiente precudelro de Precios N° 1.

Se consideran de abono independiente en su casidiacion de pantallas de contraste que se mepl@aunidades
(ud) y se abonaran de acuerdo al correspondiestéoptel Cuadro de Precios N° 1.

UD. SEMAFORO dic-97
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UD. COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO AM-10

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la completa ejecdeda cimentacion, asi como el suministro, izadtpcacion de
columna en la citada cimentacion, nivelacion yijéion definitiva a los pernos de la misma. Eroads situarse sobre
puente de hormigén que no permita dicha cimentas®uispondra la sujecion mediante los elementesuados para
que la columna pueda soportar permanentementepgligno para la instalacion ni el usuario, losiesfos a que puede
verse sometida.

Los baculos y columnas para el alumbrado cumpliguieondiciones indicadas en la siguiente normativa

- Reales Decretos 2.642/1.985 de 18 de Diciembt81y1.989 de 14 de Abril de 1.989, asi como laseed
Ministeriales del 16 de Mayo y 12 de Junio de 1,989 las que se declaran de obligado cumplimiégo
especificaciones técnicas de los candelabros wwtglbaculos y columnas de alumbrado exterior gligaiGion
de trafico) y su homologacién por el Ministeriolddustria y Energia, B.O.E. n° 21 de 24-01-86.

- Correccion de errores del Real Decreto 2.6428L&8 18 de Diciembre, por el que se declaran dgautal
cumplimiento las especificaciones técnicas de Esdelabros metdlicos (baculos y columnas de alutobra
exterior y sefializacion de trafico) y su homologagor este Departamento, B.O.E. n° 67 de 19-03-86.

- Orden de 11 de Julio de 1.986, por la que sefioadil anexo del Real Decreto 2.642/1.985| deel®idiembre,
que declara de obligado cumplimiento las especifices técnicas de los candelabros metalicos (tgul
columnas de alumbrado exterior y sefializacion &fetr) y su homologacion por este Departamento, B.@°
173 de 21-07-86.

- Real Decreto 2.531/1.985 de 18 de Diciembre, pbrque se declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de recubrimientos gaaens en caliente sobre productos, piezas y aicliversos
construidos o fabricados con acero u otros magsrigireos y su homologacion por el Ministerio mtduktria y
Energia.

- Real Decreto 2698/86 de 19 de Diciembre por el sgimodifican los Reales Decretos 357 y 358/8B3dée
Enero; 1678/85 de 5 de Junio; 2298/1.985 de 8 déehbre y 2642/1.985 de 18 de Diciembre, sobreuején,
normas técnicas y homologacién de productos pdiresterio de Industria y Energia.

- Correccion de errores al Real Decreto 2.698/1.986

- Norma EN 40 sobre candelabros del Comité Eurdeedormalizacion.

UD. COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADO TIPO AM-10 dic-97
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2. MATERIALES

La cimentacion se realizaré a base de hormigérHi@o0, incluidas armaduras tipo AEH-400, llevandwbo de PVC
para conectar el interior de la columna con laetayde derivacion y acometida.

La columna sera de acero galvanizado en caliermete@dra todos los elementos necesarios para sci®uja la
cimentacion.

Se incluye todo el pequefio material necesariolpaealizacion completa de la unidad. En caso ji$u a puente o
voladizo, se incluira el sistema de sujecién aapi

Se empleara acero de calidad minima A-360, grastegBn norma UNE 36-080-1978 primera parte.

El espesor minimo de la pared del candelabro ecidiurdel didmetro de la seccién serd el recogiddaetabla
siguiente, con una tolerancia de -10 %:

Didmetro en mm Espesor minimo en mm
<140 2,50
140 <d <200 3,00
> 200 4,00

La conicidad, variacion porcentual de la secciéndversal a lo largo de la directriz del candelatbebera ser del 12,5
%, con una tolerancia de + 1%.

2.1 PROTECCION DE SUPERFICIE

Para la proteccion contra la corrosion se puededidéstos en tres zonas en las que se contemplstntos tipos de
proteccion:

ZONA A:  Superficie exterior del candelabro desdpuata hasta una altura de 0,25 m por encima gkl sycaso de
candelabros con placa de asiento, toda la sugegfiterior.

ZONA B: Superficie exterior de la parte empotrada&lksuelo hasta una altura de 0,25 m por encifrsudio.
ZONA C: Superficie interior del candelabro.

Los procedimientos validos a seguir para protecc@hira la corrosién en candelabros de acero sosigoientes, no
indicando el orden de enumeracién un orden dererefi.

a) Galvanizado en caliente

El galvanizado en caliente de las zonas A, B yeBetd estar de acuerdo, para todos los espesordesco
preceptuado en el Real Decreto 2531/1985, de IBiclembre. El peso minimo del revestimiento de zinc
habra de ser inferior a 450 d/mon un espesor minimo de 65 p m. Todas las sciesrfseran lisas y
homogéneas, sin presentar imperfecciones, maruhigss o ampollas, siendo las aristas de trazagldae Este
tipo de revestimiento no requiere proteccién suplgaria alguna.

UD. COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADO TIPO AM-10 dic-97
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b)  Pulverizacion térmica con metales y pintura

La preparacion de la zona A y B a metalizar satea cabo mediante chorreado de arena del geadd/&de la
norma sueca. El revestimiento de zinc o aluminimed®tener un espesor minimo de 80 p m.

Posteriormente habra de aplicarse, segin las:zonas
ZONA A: Una capa de imprimacién (con pigmento-antirosion) no obligatorio.
ZONAB:  Una capa de imprimacion (con pigmento-antrosion) o una capa de alquitran o betdn.
ZONA C: Una capa de alquitran o betdn.
c) Fosfatacion y pintura

Sobre las tres zonas, el decapado se efectuaséduétsr completamente la calamina y la fosfatasi realizara
hasta obtener una capa continua de fosfato. 24 después habra de aplicarse:

ZONA A: Una capa de imprimacion (con pigmento-aotirosion).
ZONA B: Una capa de imprimacion (con pigmento-antrosion y/o una capa de alquitran o betdn).
ZONA C: Una capa de alquitran.

d) Pintura

La preparacion de la superficie de las zonas AayrBvestir se efectuard mediante chorro de asdrgratio Sa 2
% de la norma sueca S15 05 5900. Luego, segliiméa ge tiene:

ZONA A: Una capa de imprimacion (con pigmento-aotirosion) y/o una capa de alquitran.

ZONA B: Una capa de imprimacion (con pigmento-antrosion) y/o una capa de alquitran.

ZONA C: Una capa de alquitran.
2.2 COMPARTIMENTOSELECTRICOSY CONDUCCIONESDE CABLES
El fuste ir4 provisto de una puerta de registraaaltura minima de 300 mm del suelo, en el cadzdelos de 4 m de
altura y la recogida en los cuadros de dimensiendas demas. Ira provisto de un mecanismo deeaienmalizado de
forma que no pueda ser abierta por una personautwizada. Conferird un grado de proteccion IP BB.
compartimento estara provisto de un dispositivdijdeion de los equipos eléctricos. Cuando secetitablero éste

habréa de ser imputrescible y practicamente no sogco.

Las conducciones de cable entre la entrada deildescy el comportamiento eléctrico, tendran umetéo minimo de
50 mm, siendo lisas y exentas de obstruccioneprésentaran angulos, aristas, rebabas u otrosretesiertantes.

El borne de puesta a tierra serd resistente aasatn, facilmente accesible y tendré superfic@sectas de contacto
para la fijacién de un conductor de puesta a tierra
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Todas las partes metdlicas expuestas del candelatan@n en contacto eléctrico con el borne detaeserra. Si la
parte fija de este borne es un perno, no serandendiones inferiores a M8. El borne de tierra secana de forma
visible y durable con el simbolo de tierra.

2.3 CRUCETASRECTAS

Recibiran este nombre los elementos de sustentdeidos (2), tres (3) 6 cuatro (4) luminarias darooas.

La chapa de acero, soldadura y galvanizado, cudmplis mismas prescripciones que las indicadasepaeso de las
columnas.

Posteriormente, si asf lo exige el proyecto, sequtera al pintado de las mismas.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez ejecutada la excavacion, se proceder&jadacion de la cimentacién con los correspondieifites de PVC
embebidos.

Previamente se pasara una terraja a la rosca gerogs de la cimentacion y se comprobaréa el dorestado de los
mismos.

Se realizara el encofrado y la cimentacion y elgsms desencofrado.
Se presentaran las columnas, comprobandose latactate su altura, posicion correcta y vertical.

Si fuera preciso poner cufias o calzos para laaui@l de la columna, éstas deberan ser necesat@anerchapa,
prohibiéndose toda otra clase de material.

La sujecion definitiva se hara con arandelas, tugontratuerca.

Por dltimo, se rellenara todos los huecos que gquedee la base de la columna y la cimentacion aptieara a las
tuercas y extremo de los pernos una protecciéocardsiva.

Si la Direccion de Obra lo considera adecuado sebrga la base de la columna con hormigén comoianed
proteccion anticorrosion.

El izado y colocacion de los candelabros se efgttda modo que queden perfectamente aplomadosdas las
direcciones.

Las luminarias se instalaran con la inclinaciérvista, siendo su plano de simetria perpendiculdeda calzada. Una
vez fijada la luminaria, ésta quedara rigidamenijeetas al brazo, de modo que no pueda girar u oswila respecto al
mismo.

El extremo del baculo presentara un inclinaciémadente con el angulo de montaje de la lumin&iasu parte
interior, llevara soldado a modo de manguito depteeéon, un tubo de longitud y didmetro adecuadasaminaria a

instalar.

Los candelabros se sustentardn mediante empottamiplaca de base o placa de asiento. Los sistefeas
empotramiento y placa de base se ajustaran adorjteeen la norma UNE-72-402-80.

UD. COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADO TIPO AM-10 dic-97
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Las dimensiones y caracteristicas de la placaidetavienen definidas en cada caso en los cualdraémensiones de
los distintos tipos de candelabros. Las dimensioni@éémas de los pernos de sujecion embebidos eimientacion
seran, segun la altura:

h (m) d
5 M 18

5<h<12 M 24

12 <h< 20 M 27

Debiendo corroborarse por célculo en cada casentsm presentes los esfuerzos y momentos a soportdéaculos y
columnas.

De forma independiente al sistema de Sustentdeama de preverse el correcto paso de cables lpaemtacion a la
luminaria.

4. CONTROL DE CALIDAD

En el célculo de los baculos y columnas se halwaidd en cuenta las siguientes fuerzas actuanteso@® los
momentos citados a continuacion:

- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento giaitee vertical de la columna.

- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento detdgue se separa de la columna.

- Fuerza sobre la luminaria.

- Fuerzas engendradas por los propios pesos.

- Momentos de flexion que acttan sobre la colunsabye el brazo.

- Momentos de torsién que actiian sobre la colureheathdelabro bajo el efecto de las cargas debidasnto.

En base a esto, los ensayos o pruebas a que setétides los diferentes elementos que se inclugesste articulo,
entre otros, se describen a continuacion:

4.1 ENSAYOSDE RESSTENCIA MECANICA

Los ensayos de resistencia mecénica se realizaraelcposte o baculo instalado en las condiciomesamente
previstas.
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4.1.1 Resistencia a las cargas verticales

Se suspendera del extremo del brazo un peso arélegrarga del ensayo, segln la siguiente tabla:

PESO DE LA CARGA
LUMINARIA KG VERTICAL KG
1 5
2 6
3 8
4 10
5 11
6 13
8 15
10 18
12 21
14 24

4.1.2 Resistencia a los esfuerzos horizontales

Para realizar este ensayo, se propone una detearinafiguracion aplicando la fuerza horizontakdsda en la tabla
adjunta.

ALTURA UTIL DEL FUERZA ALTURA DE
POSTE O BACULO | HORIZONTAL APLICACION
H (M) F (KG) HA (M)

6 80 3

7 80 4

8 110 4

9 110 5

10 110 6

4.1.3Resistencia al choque de "cuerpos duros"”

El ensayo se realizard golpeando normalmente lerfitip del elemento que se prueba con una bolacdeo 1 kg
(diametro 6,25 c¢cm), sometida a un movimiento pearddé radio igual a 1 m. La altura de caida, e,dedlistancia
vertical entre el punto donde la bola es soltat&eiocidad inicial y el punto de impacto, serdd® m.

4.1.4 Resistencia al choque de "cuerpos blandos"
Los choques se realizaran mediante un saco de fmmisférica de 40 cm de didmetro en su parteanfecénico de

40 cm de altura su parte superior relleno de atenéo silico-calcarea de granulometria 0-5 mm gletesidad aparente
en estado seco, proxima a 1,55 6 1,60. La areagdestca en el momento de realizarse el ensay®l donde que
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conserve sus caracteristicas, especialmente su "fluidez".

La masa del saco de arena sera de 50 kilos, y para producir el choque se someterd a un movimiento pendular, siend
altura de caida 1,20 metros.

4.2 ENSAYO DE RESSTENCIA A LA CORROSON
El ensayo se efectuara sobre la superficie del baculo o poste.

La superficie a ensayar se desengrasara cuidadosamente y a continuacion se lavara con agua destilada y se secara
con algodén limpio. Cuando el ensayo se realice sobre muestras, después de desengrasadas, se introduciran durante
minutos en una estufa a 100°C. Una vez enfriadas las muestras, se cubriran con parafinas las partes seccionadas.

Se prepara una mezcla de tres partes de disolucién centinormal de ferricianuro potasico y de una parte de disoluci
centinormal de persulfato aménico.

Las muestras se sumergiran enseguida en la mezcla, o bien se aplicard un papel poroso, previamente empapado €
misma, sobre la superficie del soporte, en el caso de ensayar ésta directamente. Después de diez minutos de inmersit
aplicacion, se sacara la muestra manteniéndola vertical o se quitara el papel.

Es admisible la presencia de manchas de color azul de un diametro maximo de 1,5 mm, y cuyo nimero no sera supel
a2 por crh

5. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidad completamente acabada y correctamente ejecutada, realmente colocada, incluyend
cimentacion o el sistema de fijacion adecuado a puente o voladizo, segun el Cuadro de Precios N° 1.

portapapelesTanto en los precios de montaje y suministro, como en los de s6lo montaje, se incluye la cimentacion
sistema de fijacion correspondiente. En el caso de ser ya existente la cimentacion o sistema de fijacion, a la medicion
le aplicara un coeficiente reductor de 0,75.

Queda incluido en el precio el transporte del baculo o columna desde el lugar de almacenamiento o acopio, pudient
estar éste fuera de la zona de obra, en cualquier instalacién de la D.F.B. o Carretera Foral.

En el caso de desmontaje se entiende incluido el transporte del baculo o columna desde el punto de origen hasta el lu
que indique el Director de las Obras, el acopio, almacenaje y conservacion de las mismas hasta su posterior reutilizaci
o almacenamiento definitivo. El punto de acopio podra estar localizado dentro o fuera de la zona de obra, en cualqui
instalacion de la D.F.B. o en cualquier Carretera Foral.
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M. CABLE DE COBRE TIPO DN CLASE 2

1. DEFINICIONY ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro, tenglictonexionado de cable de cobre, de denominadié0,6/1 kV
clase 2 y con cubierta de neopreno y aislamient&RIR. Cumpliran las Normas UNE 20.003, UNE 21.02RF
21.064 y UNE 21.123.

Incluye el tendido por canalizacion, tubo, pareahja o tendido aéreo, el conexionado y encintdde bornas de paso

correspondientes y de aparatos o aparellaje, asb dos empalmes en columnas y acometidas. Numegado
identificado. Agrupado mediante bridas de poliansieig(n circuitos.

2. MATERIALES

Se utilizara cable DN-0,6/1 kV clase 2 con cubigltaneopreno y aislamiento de EPR, de Cu, se iaghgquefio
material de sujecién, asi como otro tipo de pequedterial (cinta, conectores, bridas de poliametauetas de
identificacion, etc.). Conformaran una agrupaciérahmbres de clase 2.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Las obras seran ejecutadas durante el dia. Sederlde cables y, posteriormente, seran conexianadsus bornes y
agrupados, numerados e identificados por fasesuitas independientes mediante bridas de poliagngtauetas.

Todos los cables deberan ser cuidadosamente exisiaates de tenderlos para comprobar si existe algfecto
visible en cuyo caso se desechara la parte afedtaddmente se desecharan los cables que presaitales de haber
sido usados con anterioridad.

3.1 TENDIDO DE CABLES

El tendido de cables se realizard con sumo cuidadi@ando la formacion de cocas, torceduras y emizamiento, asf
como los roces perjudiciales y las tracciones exags.

Los cables dispondran del radio de curvatura adiecpara sus caracteristicas técnicas (por ser igiahaera 6 veces
su didametro). Se cuidara que no penetre la humedad.

Se procurara no realizar el tendido, cuando la ¢eatpra ambiente sea inferior a 0°C. Cuando sexsaec efectuar el
tendido en estas condiciones, se tomaran precascgspeciales.

A lo largo del tendido se dispondran abrazadewas facil identificacion para indicar la funcién gracteristicas del
cable que sustentan.
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3.2 EMPALMES Y CONEXIONES

Las derivaciones se efectuaran siempre en elontei los baculos o columnas. En su registro salamé una placa con
bornas, y fusibles debidamente calibrados paransiuno a proteger.

Asi mismo, todos los cambios de seccion o empalmessea preciso realizar en las lineas, se eféntearel interior
de los baculos o columnas, incorporando fusibliisrados para las lineas de menor seccion.

Las acometidas a los puntos de luz no sufriranideteo aplastamiento en su paso por el interibbéeulo o columna.
La parte roscada del portalamparas se conectec@dilictor con menor tension respecto a tierra.

El nimero de empalmes sera reducido al minimo.

Las placas de derivacién seran de material aislscrporando uno o dos portafusibles giratorissartucho y bornas
de derivacién de las lineas de distribucién y mahds utilizadas para cambio de seccién del condulgvaran
instalados tres portafusibles giratorios de cadysdra proteger el cambio de seccion de la lineaipal.

Las bornas suministradas seran de primera calidatdgnsiones adecuadas a la seccion del condudtoipal.

Los fusibles seran de primera calidad, debidamealierados para la derivacién a proteger. Iranripm@dos en
elementos portétiles giratorios, que garanticénsialacion contra las vibraciones normales dellzada.

El aislamiento del cable para realizar las derivaes y empalmes debe estar en contacto el mirémpai posible con
el aire, por lo que se encintaran los extremos tieéa de tal forma que se evite la entrada detac

2.3 DIMENSIONAMIENTO

El dimensionamiento de las secciones de los comdigc{todos unipolares) serd determinado de forradagcaida de
tensién con respecto al origen de la instalaciénsgampre inferior al 3 % de la tension nominajug la densidad de
corriente de cada conductor cumpla las Prescripsidel Reglamento Electrotécnico de Baja Tensi@uenstruccion

MI-BT-017.

La seccion sera funcién de la potencia a instd&@la tension nominal entre fases, de la longitutirba, de la caida de
tension y del factor de potencia resultante. Ndaoits, para efectos de simplificacion, se consideyae la potencia a
contemplar en voltiamperios sea como minimo eln@dorespondiente a multiplicar 1,8 por la potemriavatios de las
lamparas instaladas. En general, en circuitosatelgngitud, se disefiaran éstos en forma telestopic

La seccion minima admisible de los conductores aevéde a lo sefialado en la instruccion Complemiarii-BT-
009.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos éosriés elementos que se incluyen en este Artiselldescriben a
continuacion.

El aislamiento de los cables, sera una mezclaedmpolimero sintético "etileno-propileno” y cuiréplas siguientes
caracteristicas mecanicas:
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Caracteristicas Habra que calificar de reducida la emisién de gé®dsos segin la norma UNE 21147 en correspondermila
q 9 g P!
publicacién CEIl 754-1, o de acuerdo a lo indicaoiolp "American Conference of Gubernamental Indaldttygienits"
- Resistencia minima a la rotura: 4,2 kgficm en lo referente a la concentracién admisible deegas aire en atmdsferas de trabajo, segin el caso
- Alargamiento minima a la rotura: 200 %.
- Alargamiento permanente maximo: 25 %. Los niveles de corrosividad de los gases despresgidr un cable en combustion se basaran en métizieses,
eléctricos y quimicos y habran de ser catalogagoseducidos o nulos segun la norma UNE 21147. Ealde de
Después de un envejecimiento en estufa de aientaldurante 168 h y a una temperatura de 135°C: publica concurrencia se exigira, asi mismo la recimad de los humos desprendidos.
- Resistencia a la rotura = superior al 70 % dielniaicial.
- Alargamiento a la rotura = superior al 70 % dgbvinicial. 5. MEDICIONY ABONO
Después de envejecimiento en bomba de aire a B6fldurante 40 h y una temperatura de 127°C: Se abonara por metro lineal (m) de cable realniestalado medido en planta sobre plano, sin cungsabonara de

acuerdo con el Cuadro de Precios N° 1.
- Resistencia a la rotura = superior al 70 % dielniaicial.
- Alargamiento a la rotura = superior al 70 % dgbvinicial.

La cubierta protectora de los cables estara coidastipor mezclas de neopreno, siendo sus cardicesismecanicas:
Iniciales:

- Resistencia minima a la rotura = 1,27 kgf/cm
- Alargamiento a la rotura = 200 %.

Después de envejecimiento en estufa de aire caliemante 168 h a 70°C:

- Resistencia a la rotura > 85 % del valor inicial.
- Alargamiento a la rotura = 200 %.

Después de una inmersién en aceite durante 18rtagamperatura de 120°C:

- Resistencia a la rotura > 75 % del valor inicial.
- Alargamiento a la rotura > 75 % del valor inicial

Los conductores de alimentacion a los puntos deglue van por el interior de los soportes, serésgpara trabajar en
régimen permanente a temperatura ambiente de Est@ran sustentados mecanicamente en la parteosugelr
soporte o en la luminaria, no admitiéndose quegcesl libremente del portalamparas.

El cable en su combustion no deberé desprendeemacion téxica de gases, con reducida emision de:

- Hal6égenos.

- Acido clorhidrico.

- Acido fluorhidrico.

- Acido bromhidrico.

- Oxidos nitrosos.

- Di6xido de carbono.

- Mondxido de carbono.
- Acido cianhidrico.

- Acido Sulfhidrico.

- Anhidrido sulfuroso.
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M. ZANJA PARA ALUMBRADO CON DISPOSICION LONGITUDINAL EN
FIRME DE NUEVA CONSTRUCCION

1. DEFINICIONY ALCANCE

La presente unidad de obra comprende la ejecugitglleno de la zanja para canalizaciéon subterrbagaacera de
nueva construccion o bien en el paquete de firemabién de nueva construccion, con disposicion fodiial al eje de
la carretera en la zona de berma, arcén o juntala entre la cuneta y éste, para la conduccibrcatdeado de
alimentacion a las luminarias objeto del presentgdeto, para lo que se emplearan tubos de PV@unatterial. La
generatriz superior de estos debe quedar a unangidéd minima de 0,40 m.

Incluye la perfecta ejecucion de la zanja, el meito de tierras realizado con los medios necesagldransporte de
escombros y excedente a vertedero, y una vez tetadidberia (no objeto de esta unidad), el reflwzan hormigdn.
2. MATERIALES

La zanja contendra tubos de PVC u otro materialbjeto de esta unidad. Estos tubos reposaran soéie nivelado
que se rellenara posteriormente con arena caligargggla con tongadas de 0,20 m.

Se utilizarén los materiales y herramientas neisspara la realizacion de la zanja segin planiosoaso el posterior
relleno de ésta una vez tendida la tuberia.
3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez ejecutada y compactada la capa de basfecseard una zanja de anchura minima 0,40 m. Rialieariar en
funcién del nimero de tubos a tender en la zaojeag necesidades de obra.

Una vez efectuado el correspondiente movimientiiedes se realizara el nivelado del suelo a lgdale toda la zanja.
Posteriormente, se tenderan los tubos colocadfusrde estable.

A continuacién se hormigonard y rellenara con acafiaa apisonada con tongadas de 0,20 m hastealadcion de la
capa desde la que se ha ejecutado la zanja. A gartiste nivel se continuara con el resto de aigldsme o con las
soleras de la acera.

Al hormigonar los tubos se pondré un especial daigeara impedir la entrada de lechadas de cementmdie ellos.

La longitud de tubo hormigonado sera como minimd ae a cada lado de la canalizacién existentegddbiser la
distancia entre ésta y la pared exterior de losstale 15 cm por lo menos.

Se incluye también el transporte de escombrosgdexte a vertedero.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos 0 pruebas a que seran sometidos éosrdés elementos que se incluyen en este Artigildescriben en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares petalaciones de Alumbrado Publico de la Diputadi@ral de
Bizkaia.

5. MEDICIONY ABONO

Se abonara por metro lineal (m) de zanja completarsectamente terminada y segun el Cuadro ded3ré¢i 1.

Independiente del nimero de tubos a alojar depla dasde donde se haya tenido que ejecutar laytagaventuales
sobreexcavaciones para librar algin cruce con gigal®@tro servicio, asi como cuantos refuerzos semesarios
ejecutar.
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UD. ARQUETA REGISTRABLE PARA DERIVACIONES, ACOMETIDAS O
CRUCESDE CALZADA

1. DEFINICIONY ALCANCE

La presente unidad comprende la realizacion deangaeta registrable para la derivacion, acometidauoe de
calzada.

Incluye:
- Excavacion.

- Ejecucion de la arqueta incluida cama de asi@mtopfrados, pasamuros, armaduras, hormigén, peestara,
tapas, etc.

- Relleno de trasdés con material seleccionade| easo de arquetas prefabricadas u hormigonadias earas.

- Reposicién de soleras y pavimentos afectadotacexcavacion.

2. MATERIALES
Se realizara en seccion cuadrada.
El marco y la tapa cuadrada seran de fundiciomzafta que cerrar la arqueta.

Incluye el taponado de los tubos. Los utilizadaadiamte cuerda ensebada que rodee el mazo de yahiEn exterior
con pasta aglutinante. Los tubos de reserva sedeqaocon cemento.

Se considera todo el material auxiliar necesaria [gacorrecta realizacion de la arqueta y su perfecabado.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La ejecucién del pozo y su posterior relleno sewtigd de acuerdo con lo especificado en los bsi@21 y 333 del
presente pliego.

Se realizara con los medios adecuados asegurarfidiméaa de la construccién. Se raseard interiotenena vez
recibidos los tubos y en su parte superior seiréadh marco de fundiciéon con masa de manera gedeyfirmemente
fijada.

La ejecucién del hormigonado, encofrado y armadejessutard segun lo dispuesto en los articulos Dy 682 del
presente pliego.

Una vez terminada la realizacién completa de laetegse repondra el firme de sus alrededores gaeshdo levantado
con motivo de su ejecucion. Quedando completaneemgesada, al igual que el marco, con la carretpevimnento.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos dosrdéfs elementos que se incluyen en este Artieildescriben en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares pestalaciones de Alumbrado PuUblico de la Diputadi@ral de
Bizkaia.

5. MEDICIONY ABONO

Se abonara por unidad (ud) completamente termipamtarectamente ejecutada y segin el Cuadro déoBrise 1.

Independiente del nimero de acometidas recibiddsnaterial obtenido en la excavacién y de la prditad de la
arqueta.
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UD. PICA BIMETALICA DE PUESTA A TIERRA

1. DEFINICIONY ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y la instalacién de las picas para la puesta a tierra de los puntos de |
centros de mando o cualquier estructura o elemento metalico de la instalacién susceptible de quedar bajo tension.

En esta partida se incluye la unién mediante soldadura aluminotérmica o grapa al cable de puesta a tierra.

2. MATERIALES
Las picas seran de acero al carbono con una capa de cobre puro aleada molecularmente al ntcleo.

La pica bimetdlica sera de 14,6 mm de diametro y 2.000 mm de longitud instalada, cumpliendo la Norma UNE 21.05€
incluye la unién mediante soldadura aluminotérmica o grapa para la conexién a cable desnudo’dtie3%caiin.

Se incluye todo el pequefio material necesario para la realizacion completa de la unidad.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Se fijara la pica de puesta a tierra al terreno mediante su hincado en el terreno, incluyendo el conexionado al cable
cobre.

La puesta a tierra de los centros de mando estara compuesta por tres picas y la separacién de electrodos sera de
entre ellos, enterrados verticalmente a una profundidad que no sean afectados por las labores del terreno, ni por
heladas y nunca menos de 50 cm.

El terreno serd preferentemente himedo con tierra vegetal siempre que sea posible, prohibiéndose constituir |
electrodos por piezas metélicas simplemente sumergidas en agua. Se alejaran de dep6sitos o infiltraciones que pue
atacarlos y si es posible, fuera de los pasos de personal y vehiculos.

Las picas se colocaran en arquetas registrables, en los puntos extremos de cada circuito, y en tantos puntos interme:
COmO sean necesarios para conseguir una resistencia de paso menor o igual a cincohmios (5

4. CONTROL DE CALIDAD

Se medira la resistencia de paso a lo largo de los elementos que compongan el circuito de tierra, y se comprobara s
inferior al limite establecido.

5. MEDICIONY ABONO

Se abonara por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente acabada y segun el Cuadro de Precios N° 1.
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SEMILLAS

1. DEFINICION

Las semillas son el albergue de las plantas en embrién. Almacenan las caracteristicas del germen de los progenitot
protegiéndolo de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta que se presenta una situac
favorable para su desarrollo. Son, en definitiva, una forma de supervivencia de las especies vegetales.

A efectos del presente Pliego, las semillas pertenecen a los siguientes grupos:

- Gramineas

- Leguminosas herbaceas

- Otras herbaceas

- Lefiosas

Las tres primeras se pueden agrupar en pratenses, la Ultima se puede denominar de arboles y arbustos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La dosificacion de las siembras depende del tamafio de la semilla por lo que se indica a continuacion la cantidad
semilla que entra en un gramo, de las principales especies de hidrosiembra:

NOMBRE BOTANICO N° SEMILLAS POR GRAMO
Dactilys glomerata 1.400
Festuca arundinacea 500
Festuca rubra trycophylla 1.300
500
Lolium perenne 900
Lotus corniculatus 5.000
Poa pratensis 1.400
1.400

Trifolium pratense
Trifolium repens

Las semillas de leguminosas y lefiosas deberan llevar un proceso de pregerminacion, habiéndos
inoculado a las leguminosas el Rhizobespecifico.

2.1 GRAMINEAS

Seran las responsables de formar la mayor parte de la cubierta herbacea.
Deberan poseer un alto poder colonizador.

2.2 LEGUMINOSAS HERBACEAS

Seran las responsables de completar y equilibrar la cubierta herbacea anterior y de fijar nitrégeno atmosférico utilizab
por las especies vegetales.
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2.3 OTRAS HERBACEAS

Su misién es aumentar la diversidad de la agrupacion vegetal a instalar.

2.4 LENOSAS

Seran responsables del recubrimiento arbéreo y arbustivo del terreno a sembrar.

Las semillas de arboles y arbustos a utilizar en las hidrosiembras podréan ser de las siguientes especies, segin el tipc
talud del que se trate:

ESPECIE DESMONTE POCO DESMONTE DEGRADABLE TERRAPLEN / DESMONTE MUY
DEGRADABLE DEGRADABLE
(0,4 g/n?
(0,4 gin?) (0.4 gind
Erica vagans 10 % 5% 0,2%
Crataegus monogyna - - 20 %
Prunus spinosa - - 45%

Las semillas de arboles y arbustos a utilizar en las siembras directas seran generalmente de cupuliferas de las espe
climécicas tratadas con rodenticidas.

En caso de no poderse obtener en el mercado semillas de cualquiera de las proyectadas y que no pudieran recog
debido a la época o al plazo de ejecucién de la obra, se pueden sustituir, con la aprobacién previa de la Direccién
Obra, por aquellas otras pertenecientes a las etapas regresivas de la vegetacion climax de la zona y que con segur
existen en el mercado.

3. CONTROL DE RECEPCION
Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y seran del tamafio, aspecto y color de la especie boté
elegida. Para todas las partidas de semilla se exige un certificado de origen y éste ha de ofrecer garantias suficiente

Director de la Obra.

Las semillas herbaceas contendran un grado de pureza y capacidad germinativa minimas de acuerdo al cuadro siguiet

ESPECIE PUREZA (%) CAPACIDAD GERMINATIVA (%)
Dactilys glomerata 90 80
Festuca arundinacea 95 80
96 80
Lolium perenne 96 90
Lotus corniculatus 85 75
Poa trivialis 97 80
97 90

Trifolium pratense
Trifolium repens
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Las semillas de especies lefiosas contendran un grado de pureza y capacidad germinativa minimas de acuerdo al cui
siguiente:

ESPECIE PUREZA (%) CAPACIDAD GERMINATIVA (%)
Erica vagans 95 90
Crataegus monogyna 60 70
Prunus spinosa 70 60

Para las especies no presentes en los cuadros anteriores, el peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lot
serd inferior al 75% del peso del material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas ser4 al menos del 85% de su peso segin especies y el pol
germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mas arriba.

La relacion entre estos conceptos es la siguiente:
P1=PgxPp

No estaran contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad micoldgica.
No presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie debera ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identific
y rotulados para certificar las caracteristicas de la semilla.

En caso de ser aceptado por la Direccion de Obra, podran venir mezcladas de origen, en cuyo caso contaran cor
etiqueta correspondiente segun norma. Se especificar porcentaje de cada semilla integrante de la mezcla asi com
fecha de precintado. No se aceptaran precintados superiores a 1 afio.

Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccién de Obra. En caso contrario po
disponerse la realizacién de andlisis, con arreglo al Reglamento de la Asociacion Internacional de Ensayos de Semill:
que en el Hemisferio Norte entré en vigor el 1 de Julio de 1960. La toma de muestras se efectuara con una sonda ti
Nobbe.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del producto, siemg
que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se hayan podi
producir variaciones en las caracteristicas.

El origen de toda semilla lefiosa se acreditara mediante certificado segin normas RIU (Regiones de Identificacion

Utilizacion de material forestal de reproduccion), debiendo corresponder a la zona RIU 6. Bajo la aprobacion de i
Direccién de Obra se podra optar por las zonas RIU 3y 7.
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Se entregara certificado de empresa acreditada de haberse realizado la pregerminacién de las semillas lefiosas, indice
procesos y fechas del proceso. No se aceptaran semillas cuyo proceso de pregerminacién no haya finalizado 1 dia ai
de la siembra.
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TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES

1. DEFINICION
1.1 SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con los
microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edéaficos explorados por las raices de las plantas.

No se considerara como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre que por s
caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior emp
en siembras y plantaciones.

1.1.1 Clasificacion de las tierras vegetales

La tierra podra ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario traerla de fuera pc
estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caracteristicas agrondmicas, tamizandola y enriqueciéndola con materia organ
nutrientes y otros elementos que mejoren la textura y estructura aumentando la capacidad de retencion de agua, h:
alcanzar unos niveles 6ptimos, adecuados al uso al que vaya destinada: taludes vistos o no, césped mediano o bu
tierra de hoyo, jardineras, bermas, etc.

Se denomina tierra aceptable la de propios o préstamos que cumple con los minimos establecidos seguidamente par
conjunto de las siembras y las plantaciones de arboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguiente clasificacion:

- Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tierra aceptable, que reGine las condiciones especificadas en €
siguiente apartado, generalmente proveniente de huerta y/o tamizada y mejorada, que se utiliza para aporte
sitios en que la supervivencia de la planta puede ser dificil, se requiera un resultado rapido, o para l¢
implantacion de céspedes de alta calidad.

- Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tierra aceptable, que retine las condiciones especificadas en
siguiente apartado, proveniente de prado o a veces de huerta, que se utiliza para la implantacion de céspec
o praderas de mediana calidad, o bien en arboles grandes o en taludes de zonas de gran percepcion
paisaje.

1.2 FERTILIZANTES
A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

- Macroelementos: cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, magne
sio y azufre.

- Microelementos: cada uno de los elementos quimicos siguientes: boro, cloro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

2017

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 800

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA capITULO -

SAILA: HERRI LANAK

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS
PAGINA 6de 115

Fertilizante o abono mineral: todo producto desprovisto de materia organica que provea, en forma Util a las
plantas, de uno o méas elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al crecimiento y desarroll
vegetal.

Fertilizante o abono mineral simple: el que contiene uno sélo de los macroelementos siguientes: nitrégena
foésforo o potasio.

Fertilizante o abono mineral compuesto: el que contiene més de uno de los macroelementos siguiente:
nitrégeno, fésforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencion.

Fertilizante o abono portador de microelementos: el que contiene, uno o varios de los microelementos
indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los macroelementos, en las cuantias que ¢
determinen.

Fertilizante o abono de liberacién lenta o controlada: son abonos quimicos, generalmente recubiertos por ur
resina de material organico afectable por descomposicién de bacterias edéficas, lo que controla la liberacié
de los nutrientes. La velocidad de liberacién dependera Gnicamente de la temperatura. Por lo tanto, abonos «
una mayor longevidad estan recubiertos de una capa de resina mas gruesa.

Fertilizantes pastillados: abonos minerales de liberacion controlada con forma de pastilla o pildora,
homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

Fertilizante o abono organico: el que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga los porcentaj
minimos de materia organica y elementos fertilizantes que para ello se sefialan en este Pliego.

Estiércol: procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino, que h
sufrido posterior fermentacion. Nunca debera aplicarse fresco.

Compost: producto obtenido por fermentacién controlada de residuos organicos que cumplan las especifice
ciones que en este Pliego se sefialan.

Lodos de depuracién: compost generado en planta de depuracién de aguas urbanas tratadas y compostado:

Turba: material originado por la descomposicién incompleta, en condiciones anaerobias, de grandes
cantidades de restos vegetales. Esto crea un producto fésil rico en sustancias himicas y compues!
fundamentalmente por materia organica. Sus altas edades y estado de descomposicién intermedio, las sitd
entre los materiales fésiles tipo lignito o leonardita y los materiales frescos tipo estiércol o compost de
residuos vegetales y urbanos. Por tanto, presentan simultineamente carbohidratos y ligninas, importantes
la mejora de las propiedades fisicas del suelo, y elevados contenidos en sustancias himicas.

Mantillo: se entiende por mantillo como aquel abono biolégico natural destinado a la jardineria. Esta
preparado a partir de estiércoles y otras materias organicas de la mejor calidad. Por su alta riqueza en mate
organica humificada es corrector de las deficiencias fisicas de los suelos.

Corteza compostada: la corteza de conifera, generalmente pino, perfectamente compostada y tamizada ha
una granulometria adecuada.

Enmiendas organica o humigena: producto que, aplicado al suelo, aporta o produce humus, y no pued
considerarse como fertilizante o abono, por no cumplir las especificaciones minimas que para éstos se exige
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- Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: producto que se utiliza para variar la estructura y la reaccién d: - Estiércol, Compost, Lodos de depuracién, Turba, Mantillo, Corteza compostada, etc.

suelo, modificando convenientemente el grado de acidez o alcalinidad del mismo y en cuya composicién
entra uno o varios de los elementos siguientes: calcio, magnesio, azufre. El compost de propios sera aquél que se elabore en la propia obra con los restos organicos del desbroce.
Se define como enmienda estructural la aportacién de sustancias como la arena que mejoran las condicion

fisicas del suelo. 2. CARACTERISTICAS TECNICAS
La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, debera carecer de aristas viv:
se utilizara preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las arenas procedentes de machaqueo.

2.1 TIERRA VEGETAL

Como base para la obtencién de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:
- Riqueza garantizada: es el tanto por ciento de elemento Util, referido al peso de la mercancia.

- Tierras de cultivo en una profundidad de hasta 30-40 cm.

- Mercancia envasada: se considerara mercancia envasada la que esté contenida en recipientes o sacos cerr - Tierras de prado en una profundidad de hasta 25-35 cm.
y precintados. - Tierras de pastizal en una profundidad de hasta 20-25 cm.
- Tierras de bosque en una profundidad de hasta 15-25 cm.
Cuando los recipientes o sacos sean usados deberan llevar visiblemente tachada o borrada cualqui - Tierras incultas pero con vegetacion espontanea apreciable, hasta una profundidad de 20 cm.

indicacion que poseyera acerca de su primitivo contenido.
Estos espesores son meramente indicativos estando supeditados a lo que indique el Pliego de Condiciones Técni
- Granel: cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar. Particulares o a lo que establezca en su momento la Direccion de Obra segun las observaciones realizadas in situ.
La mercancia contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerara como mercancia a granel. El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no sera obstaculo para que haya de ser modificado en casos conci
cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos como ocurre en las plantas de suelo acido que
toleran la cal o con plantas que precisan un suelo con alto contenido en materia organica. En tales casos deb:

cumplirse lo dictado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Se exceptlian de las obligaciones sefialadas en este Pliego los estiércoles, basuras, mantillos, materias fece
barreduras de mercado, residuos y despojos de matadero, desperdicios de pescado y plantas marinas, re:
conchiferos y, en general, todos aquellos productos que no implican proceso industrial alguno de fabricacién
siempre que se comercialicen a granel. En cada caso el proyectista especificara las condiciones a cumplir p
estos productos.

Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptable se tratara de que obtenga esta condicién por medio de incorporaciol
materia organica como abono o enmienda y abonados inorganicos realizados "in situ”.
1.2.1 Tipos de fertilizantes Los canones de aceptacion para los diversos tipos que se consideran, son los siguientes:

1.2.1.1 Fertilizantes minerales

L ss habitual ) GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
0S mas habituales son: TIPO DENOMINACION ™ :
El. maximo El. gruesos Arcilla Arena
- Abonos nitrogenados. _ ) _ ) _ T1 propios/préstamo 0%>2cm <15% <25% <70%
- Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Sulfato aménico, Clorhidrato aménico, Fosfato aménico. T2 propios/préstamo 0% >5cm <15% <35% <70%
- Abonos nitricos: Nitrato sédico, Nitrato de cal, Nitrato calcicomagnésico, Nitrato Potasico.
- Abonos nitricos amoniacales: Nitrato amonico, Nitrato amoénico calcico.
- Abonos fosfatados. COMPOSICION QUIMICA
- Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforaciéon, phospal, abonos fosfatados de origen anime Q
superfosfato de cal, fosfatos mono y biaménicos, etc. TIPO DENOMINACION TIERRA FINA
£ CIN N P (p.p.m.) K (p.p-m)
- Abonos potasicos. M.O. pH
- Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, etc. T1 propios/préstamo >6.0% 675 (1) 011 >0.32% 535 > 240
T2 propios/préstamo >35% >6 4-12 >0,2% >25 >180

1.2.1.2 Fertilizantes organicos » 3 . o
(1) Enla T2 para hoyo de plantacion el pH estard comprendido entre 6-7,5 a no ser que se indique expresamente

Los més habituales son: contrario.
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Los métodos de determinacion seran los indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de andlisis ¢
productos fertilizantes y afines.

En ningln caso se utilizaran tierras vegetales procedentes de ubicaciones que anteriormente tuvieran presencia
especies invasoras, especialme@mrtaderia selloana, Buddlejia davidiy Acacia sp. con el fin de evitar la
contaminacién y extendido mediante rizomas o semilla, a menos que la Direccién de Obra lo considere admisible
adoptando las medidas necesarias.
2.2 FERTILIZANTES
2.2.1 Fertilizantes minerales
Deberan cumplir lo especificado en:

- O.M. de 10 de Julio de 1955

- 0O.M. 10 Junio 1970 sobre Ordenacién y Control de fertilizantes

- O.M. 28 Julio 1972 sobre Métodos oficiales de andlisis de productos fertilizantes y afines.

- Cualesquiera otras que pudieran haberse dictado posteriormente.

Deberan venir envasados, etiquetados y debidamente acompafados de su correspondiente certificado de garantia.

No se admitiran abonos que se encuentren alterados por la humedad u otros agentes fisicos o quimicos. Su contenidt
humedad, en condiciones normales, no seré superior al veinte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacién lenta o controlada se debera indicar el tiempo de descomposici
para una temperatura media del suelo de 21 °C y su composicién en macro y microelementos.

Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-9, 12-14, 16-18, 22-24 meses.

2.2.2 Fertilizantes organicos

El estiércol debera ser de ganado vacuno, caballar u ovino, siendo en este Gltimo caso menores las cantidades usada
que puede quemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiércol utilizado como fertilizante deben ser las siguientes:
- Estara desprovista de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, orujo, etc.
- Seréa condicion indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una completa fermentacién anaerob
con una temperatura en el interior siempre inferior a cuarenta y cinco grados centigrados (45) y superior i

veinticinco grados (25).

- Lariqueza minima de elementos fertilizantes, expresada en tantos por mil seré: 5 para el nitrégeno, 3 para
anhidrido fosférico y 5 para la potasa.

- La proporcion de materia seca estara comprendida entre el 23 y 33 por ciento.

- Su coeficiente isohiimico estara comprendido entre 0,4y 0,5.
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- Ladensidad minima sera de 0,75.

- Relacion carbono nitrégeno: 7,2.

- El aspecto exterior sera el de una masa untuosa negra y ligeramente himeda.
Las caracteristicas técnicas del compost seran las siguientes:

- Su contenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento (40%), y en materia organica oxidabl
al quince por ciento (15).

- En el caso de compost elaborado a partir de basuras urbanas, éste no debera contener sustancias que put
ser toxicas para la planta o para el medio en el que sea utilizado.

- El compost previsto para la hidrosiembra H4 tendré un elevado contenido en arcilla y limo.
El compost de propios en obra se elaborara a partir de los restos del desbroce, siguiendo el siguiente proceso:
- Seleccion de la fraccion organica obtenida del desbroce, separando la tierra, piedras y otros resto
inorganicos, asi como las raices, tocones y troncos de diametro superior a 12 cm. Estos Ultimos podria

incorporarse al proceso mediante un astillado o trituracion previa.

- Tratamiento de los residuos vegetales mediante una maquina desfibradora. El desfibrado se realizara has
fragmentos de menos de 15 cm de largo y 2 cm de ancho o diametro.

- Deposito del producto desfibrado en almiares triangulares o pardas rectangulares, de altura nunca superior
3 m. Se podré realizar in situ en la obra o cualquier otro espacio habilitado que retina las condiciones
necesarias.

- Volteo del material con una frecuencia no inferior a un volteo cada 30 dias.

- El proceso de compostaje total durard un minimo de 180 dias, al cabo del cual se podra utilizar directament
o proceder a su cribado.

- El cribado o tamizado, en el caso de realizarse, se hara mediante cribadora con una luz de malla entre 10-:
mm, a indicacién de la Direccién de Obra. El rechazo generado durante el cribado se utilizaré igualmente el
obra, bien para acolchados, bien como enmienda orgéanica de inferior calidad.
Durante todo el proceso, se deberan tomar las medidas necesarias para que no se produzca ningun tipo
contaminaciéon hidrica, tanto de las aguas superficiales como subterrdneas. Es necesario asegurarse de
impermeabilidad de los suelos de la zona del proceso y en caso necesario habilitar una pequefia red de dren
perimetral y una balsa de lixiviados.
Las caracteristicas técnicas de los lodos de deéporseran las siguientes:
- Perfectamente compostado, libre de elementos patégenos.
- Contenidos de materia organica entre el 25y el 40%.

- Exento de metales pesados.
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Las caracteristicas técnicas de la turba serén las siguientes:

- No contendra cantidades apreciables de cinc, lefia u otras maderas, ni terrones duros.

- Su pH serda inferior a siete y medio (7,5) y superior a cuatro (4).

- Su porcentaje minimo en materia organica s.m.s. sera del 75%.

- Nitrégeno total > 0,05%

- Humedad maxima 55%

- Tendra como minimo, capacidad para absorber el 200% de agua, sobre la base de su peso seco constante.

Las caracteristicas del mantillo seran las siguientes:

- Seréa de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario pa
facilitar su utilizacion y evitar apelotonamientos, debiendo pasar al menos un 95% por un tamiz de malla
cuadrada de un centimetro de lado.

- Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14 %).

- Ladensidad media serd como minimo de seiscientos (600).

Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:

- Lacorteza debe estar libre de agentes patégenos y toxicos.

- Densidad aparente de 0,25-0,30.

- pHenaguade6+0,5.

- Porcentaje en materia organica > 80%.

Las caracteristicas técnicas del sustrato artificial serén tales que permitan garantizar su estabilidad y durabilidad cor
soporte de las semillas colonizadoras y que faciliten su germinacion.

El Contratista viene obligado a facilitar a la Direccion de Obra las especificaciones técnicas del sustrato artificial
propuesto.

Con caracter general en su composicion entran a formar parte productos del siguiente tipo:
- Turba rubia tipo Spagnum.
- Compost de corteza de conifera.
- Arena fina (de granulometria inferior a 0,5).
- Estabilizador de origen orgéanico.
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- Abono mineral de lenta liberacion.
- Fibras de poliéster.

- Retenedor de humedad.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 TIERRA VEGETAL

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacién de los andlisis pertinentes que permitan conocer las caracteristic
agronémicas de las tierras. Para ello debera realizarse un muestreo representativo del conjunto de las tierras. Se de
dividir las tierras en grupos homogéneos en funcién de su apariencia, color de la tierra, cultivo, etc. Cada uno de est
grupos serd muestreado por separado tomandose una serie de submuestras en cada grupo. Las tierras seran enviac
bolsas convenientemente identificadas a un laboratorio especializado.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en el apartado anterior u order
las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

Se determinaran los contenidos de cada elemento segun los métodos indicados en la O.M. 28 Julio 1972 sobre Métor
oficiales de andlisis de productos fertilizantes y afines.

Se realizara un andlisis de todos los pardmetros indicados anteriormente por cada trescientos (300) metros cubico
fraccion utilizada.

3.2 FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobacion del Director de Obra que pod
rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades previamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abonado o enmienda seran los especificados en el Pliego de Condicion
Técnicas Particulares. Cualquier variacién en lo alli indicado debera ser autorizada expresamente por la Direccion ¢
Obra.

Para la toma de muestras se seguirdan las normas que figuran en la legislacién vigente y las instruccione
complementarias que dicten los organismos competentes con respecto a la técnica a seguir, modo de constituir
muestra total y aparatos que deban utilizarse, seglin que la mercancia sea sélida, liquida o gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqgueza garantizada de cada producto se expresara (
siguiente forma:

- N para todas las formas de nitrégeno.
- P.Os paratodas las formas de fésforo.

- KyO paratodas las formas de potasio.

- Ca para todas las formas de calcio.

- Mg paratodas las formas de magnesio.
- S para todas las formas de azufre.

- B para todas las formas de boro.
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- Cl para todas las formas de cloro.

- Co paratodas las formas de cobalto.

- Cu paratodas las formas de cobre.

- Fe para todas las formas de hierro.

- Mn paratodas las formas de manganeso.
- Mo paratodas las formas de molibdeno.
- Na paratodas las formas de sodio.

- Zn para todas las formas de cinc.

En caso de que algin producto contenga més de un macroelemento, éstos se expresaran en el orden citado. Las riqu
garantizadas de cada elemento Util se expresaran en tanto por ciento referido al peso de mercancia tal como se pres
en el comercio. Las riquezas de los fertilizantes compuestos se expresaran obligatoriamente utilizando nimeros enterc

En cuanto a los abonos orgénicos, la materia organica se expresara en tanto por ciento determinada, segun los métc
oficiales y referida a sustancia seca.

Deberan cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacioén
realizaran los ensayos que la Direccién de Obra crea necesarios para la comprobacién de las citadas caracteristic
Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente, y por laboratorios especializados.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio de la Direccién de la obra, durante el almacenaje del producto, siemy
que exista una duda de que bien por el tiempo de almacenaje, bien por la condicién del mismo, se hayan podic
producir variaciones en las caracteristicas.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de semillas de m
hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

No se admitiran los abonos organicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes atmosféricos, una
transportados a pie de obra, por un periodo superior a las 24 horas, sin mezclarse o extenderse con el suelo, a excep
del compost de elaboracion propia en obra.
Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
Los distintos abonos organicos reunirdn las caracteristicas minimas siguientes:

- El contenido en nitrégeno sera superior al tres (3) por ciento.

- El peso especifico, excepto para la turba y la corteza, ser& al menos de siete (7) décimas.
Los compost que no sean de propios y lodos de depuracion llevaran los certificados de procedencia, de los anélisis
contenidos de la depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje. El compost de elaboracion propia
obra debera contar con la aprobacion de la Direccién de Obra de forma previa a su utilizacion.
3.3. SUSTRATO ARTIFICIAL
Los distintos componentes de la mezcla deben ser sometidos a la aprobacion del Director de las Obras y, en cualgt

caso, cada uno de dichos componentes podra ser sometido a los ensayos que se les han previsto individualmente; €
ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente y por laboratorios especializados.

ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PARA
SIEMBRAS
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1. DEFINICION Y ALCANCE
1.1 ESTABILIZADORES

Se entiende por estabilizador o acondicionador de suelo cualquier material organico o inorganico aplicado en soluci¢
acuosa que, penetrando a través de la superficie del terreno, reduce la erosién por aglomeracion fisica de las partict
del suelo generalmente a través de la formacién de enlaces coloidales de naturaleza organica. Este reticulado de
permitir la circulacién del aire y el mantenimiento de la humedad del suelo mejorando la estructura y proporcionando u
medio biolégico mas idéneo. A la vez debe ligar las semillas y el mulch, pero sin llegar a crear una pelicula
impermeable.

1.1.1 Tipos

Generalmente son férmulas complejas a base de una solucién acuosa de un polimero sintético de tipo acrilico y
alginatos de sodio tipo garrofin procedentes de algas cotranimaria flexicaulisy el Ascophyllum nodosunton

otros productos mas o menos secretos de dificil determinacién. Existen varios tipos de estabilizadores como los que
indican a continuacion:

- Dispersiones sintéticas.

- Concentrados sintéticos.

- Polimeros en emulsion.

- Betunes y emulsiones asfélticas.
- Metil celulosa.

- Aceites pesados.

Se distinguiran los mas usados que son los siguientes:

- A base de polimero de polibutadieno tipo Hidrobiol, Verdyol o Terravest.
- Copolimeros tipo Curasol, Biovert, Agrofix, etc.
- Hidrocoloides vegetales.

1.2 MULCHES

Se define como "mulch” toda cubierta superficial de origen natural o artificial que, utilizado con los demas componente
de las siembras, reduce las pérdidas de agua en el suelo por evaporacion, al descomponerse incorpora elemel
nutritivos utilizables por las plantas, disminuye la erosién hidrica y protege y cubre las semillas para favorecer s
germinacion.

Existen diversos tipos de mulch:

- Materiales pesados: arcilla, bentonita,...

- Materiales ligeros: lavas, silicatos, cenizas industriales,..
- Materiales organicos: paja, heno, celulosas, cortezas,...
- Compost.

- Hidrosilicatos.

- Alginatos.

- Espumas sintéticas.

- Fibras de madera.
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A efectos de este Pliego se consideran tres tipos de muich:

- Mulch de paja y heno: la paja de cereal picada consiste en cafia del cereal seca y separada del grano que se trc
por procedimientos mecanicos; el heno picado consiste en hierba segada y seca que se trocea por procedimier
mecanicos.

- Mulch de celulosa: sustancia insoluble en agua obtenida de las células vegetales por procedimientos mecéanicos
nunca quimicos. Con dos subtipos: de fibra larga (coniferas) y de fibra corta (frondosas).

- Mulch de fibras de madera: fibra de madera 100%, exenta de procesos quimicos y formado por filamentos de m:
de 1 cm de largo.

Los mulches de fibra corta tienen menor capacidad de retencién de agua que otros sistemas, limitacion que para nues
caso carece de mucha importancia dado el clima himedo presente en la zona. Del mismo modo ejerce un poc
regulador de la temperatura inferior, por lo que su poder aislante es limitado, sin embargo, dado el clima templado d
area de estudio, este problema insalvable en otros casos aqui se obvia.

1.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

Definiremos como aditivo 0 mejorante de la hidrosiembra al material no utilizado en las siembras habituales, pero qu
es necesaria su adicién en ciertos casos, bien por ser las condiciones del medio a hidrosembrar extremas o muy durz
bien por que las deficiencias de algin elemento del suelo sean tan importantes que puedan causar la muerte de la ser
o de la plantula.

Pertenecen a este grupo una serie de productos que mejoran la germinacion o el establecimiento de los vegete
sembrados.

Entre éstos se incluyen los in6culos Bhizobiumpara las leguminosas, productos hormonales que activan la
germinacion y fungicidas que evitan podredumbres a las plantulas.

Los posibles aditivos 0 mejorantes se clasifican en los siguientes grupos:

- Rhizobium

- Acidos himicos y falvicos.

- Quelatos.

- Complejos organicos.

- Otros, como productos hormonales y fungicidas, caliza activa, enmiendas de alta eficacia para suelos, azufr
reductores de salinidad por disolucién de sodio, etc.

Las dosis y composicién de los distintos tipos se especificaran en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

1.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros sintéticos absorbentes son acondicionadores de suelos que los mejoran de forma que se aprovecha m
el agua en cualquier uso agricola donde el establecimiento vegetal estd amenazado por la falta de ese elemento.
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Principalmente hay tres tipos de productos que se incluyen:

- Copolimeros feculosos.

- Polivinilicos de alcohol.

- Poliacrilamidas.

La principal diferencia y mas importante entre los distintos tipos es que la propiedad de absorcion y de retencion d
agua es afectada en diferentes niveles por la cantidad de sales disueltas en el agua del suelo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 ESTABILIZADORES

Los estabilizadores deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente a la erosiéon y de un espe:
similar al que, verosimilmente, pueda ser afectado por aquélla.

- Utilizables por pulverizacion.
- No combustibles, no téxicos ni biodegradables.

- Compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacion, para que satisfagan |
exigencias mas amplias posibles.

- Que permitan el uso de fertilizantes minerales, reduciendo asi el peligro de reacciones alcalinas y favoreciendo
formacion de humus.

- Resistentes a las heladas.
- Estabilidad de almacenamiento por un minimo de seis meses.

- No producir inhibicion a la germinacién de las semillas a dosis usuales.
- Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.

2.2 MULCH
El mulch de paja es el resto del cereal sin semilla, cortado en longitudes mayores de 2 cm. Seco en un 75 %.
La proporcién de paja/heno se indicaré en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

El mulch de celulosa, es creado por medios mecéanicos de desfibrado fino de madera de resinosas con Ph neutro y
ningun tratamiento quimico. Material seco en un 90%. Fibras menores de 0,3 cm.

El mulch de fibra de madera se genera del desfibrado de arboles, con una conservacién de la estructura fibrosa de
madera con longitudes mayores a 1 cm.
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2.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

2.3.1 Rhizobium

Se llamaRhizobiumo Rizobio a ciertas bacterias del suelo pertenecientes a los geheraisium Bradyrhizobiumy
Azorhizobium Estas bacterias entran en asociacion con las plantas de la familia Leguminosae formando en ellas u

nuevo 6rgano llamado nédulo. Dentro de este nédulo se crea el ambiente necesario para la fijacion del nitréger
atmosférico por la bacteria que hace a la planta independiente del nitrégeno del suelo.

Cada rizobio interacciona con una o muy pocas especies de plantas estrechamente relacionada:
Esto hace que muchas veces el rizobio especifico de la planta no exista en le superficie a sembi
pudiendo dar lugar a deficiencias de nitrégeno en la planta.

Las semillas de leguminosas se inoculan mojandose ligeramente con agua, jarabe, latex, u otro adhesivo.

Deben ser humedecidas lo suficiente como para permitir que la bacteria se fije a las semillas, pero no tanto como pe
que las semillas se peguen entre si. La inoculacién debe hacerse antes de que las semillas se siembren o al mi
tiempo. Esto Ultimo es mejor ya que en ciertas condiciones la bacteria puede morir por desecaciéon o por alte
temperaturas.

2.3.2 Acidos humicos y falvicos

Son la parte activa de la materia organica. Ellos son los que reaccionan con la arcilla formando el complejc
argilohtimico, de aspecto esponjoso, y los que permiten liberar los abonos minerales bloqueados.

Se pueden diferenciar a partir de su distinta solubilidad:
- Acido humico: Es la fraccion de las sustancias himicas soluble en medio alcalino e insoluble en medio acido.
- Acido falvico: Es la fraccion de las sustancias humicas soluble, tanto en medio alcalino como en medio acido.

Ni los acidos humicos ni los flalvicos son compuestos quimicos definidos. Cada grupo engloba multitud de compuesta
diversos mas o menos relacionados entre ellos.

En solucion, las sustancias himicas (ac. humicos y fulvicos) tiene un efecto directo y selectivo sobre el metabolismo ¢
las plantas y como consecuencia en su crecimiento.

Los é&cidos humicos y fulvicos, deberén proceder de yacimientos de Leonardita, de la cual se extraen los acidos himic
y falvicos de mayor calidad.

2.3.2.1 Caracteristicas de los acidos htimicos

- Contenido en carbono 50- 60%

- Contenido en nitrégeno 2- 6%

- Contenido en oxigeno 30- 35%

- Acidez total 5,6- 7,7 meq/g

- Actlian sobre la parte aérea de la planta
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2.3.2.2 Caracteristicas de los acidos fllvicos

- Contenido en carbono 40-50%

- Contenido en nitrégeno 0,8-3%

- Contenido en oxigeno 44-50%

- Acidez total 6,4-14,2 meq/g

- Actulian sobre la parte hipogea de la planta.

- Tienen una mayor capacidad para secuestrar metales que los acidos himicos.
2.3.3 Quelatos

Son compuestos formados por isémeros, los cuales tienen la capacidad de englobar en su molécula atomos de met
alcalinotérreos y/o pesados, evitando su insolubilizacion.

Los quelatos mas comunes estan elaborados a partir de &cido heptaglucénico o hexaglucénico de Ca, Mg, Mn, Fe, etc
Segun los resultados de los analisis de suelo se afiadiran los quelatos correspondientes.

Las dosis y el tipo de quelato deberan constar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, ya que, los tipos
quelatos pueden ser para distintos metales, por lo tanto habra que utilizar el que sea mas apropiado para resolver
deficiencias concretas del suelo a tratar. La dosis también ird en funcién de la gravedad de la carencia del suelo tratad:

2.3.4 Complejos organicos

Son abonos orgéanicos de variada composicién de asimilacién inmediata o no, que mejoran la estructura del suelo,
enriquecen el suelo en materia organica.

Se desarrollan diferentes materiales pero nos basaremos en los restos organicos procesados:
- Abonos elaborados a partir de restos organicos tales como pelos, cuernos, huesos, plumas, sangre, etc.
- Formados por restos organicos compostados, desecados y peletizados.

Los primeros son abonos que aportan sobre todo nitrégeno, aunque también proporcionan otros elementos como pote
o fésforo. Por su composicién seran de liberacion y asimilacion lenta, ya que se degradan lentamente.

La ventaja de estos abonos con respecto a los de liberacion controlada, es que aportan materia organica al sut
mientras gque los otros son abonos minerales inorganicos.

Tendran un % de materia organica seca superior al 65%.
2.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Para conseguir una éptima funcién como elemento retenedor de agua, los polimeros deben tener las siguient
caracteristicas:

- La riqueza de la materia activa no seré inferior al noventa (90) por ciento.

- Su perdurabilidad con la luz solar debe ser de al menos seis (6) meses y en la oscuridad de cinco (5) afos.
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- La pérdida de peso acumulada debido a la descomposicién del polimero por accién microbial ser& menor del 5¢
al cabo de seis (6) semanas.

- La capacidad de absorcion de agua y 1 g/l de sal sera de al menos ciento cincuenta (150) veces su peso en si
siendo para el agua destilada de trescientas (300) veces.

- Vendra presentado en granos de 0,5 a 1,5 milimetros de diametro.

- Sera capaz de formar gel al absorber agua y volver a recuperar su aspecto granulento con la desecacién, habie
liberado antes lentamente la cantidad de agua absorbida.

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 ESTABILIZADORES

Deberan cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacion

realizaran los ensayos que la Direccién de la Obra crea necesarios para la comprobacion de las citadas caracteristi

Estas comprobaciones podran repetirse a juicio del Director de la Obra, durante el almacenamiento del product

siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje bien por las condiciones del mismo, se hay

podido producir variaciones en las caracteristicas.

3.2 MULCHES

El material se suministrard deshidratado en balas o en recipientes, las cuales deberan someterse a la aprobacion c

Direccion de la Obra, que podréa rechazarlas si estima que no cumplen las condiciones requeridas.

3.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

El contratista deberd permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacen:

fabricas, etc. donde se encuentren los materiales, y la realizacién de todas las pruebas que la Direccién de Ot

considere necesarias.

Los ensayos y pruebas de los materiales seran realizados por laboratorios especializados en la materia, que en cada
seran designados por la Direccion de Obra.

Los métodos de determinacién seran los indicados en la O.M. 28 Julio 1972 sobre Métodos oficiales de andlisis ¢
productos fertilizantes y afines.

3.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros deberan llevar el certificado del fabricante que deber4 comprender todos los ensayos necesarios pi
demostrar el cumplimiento de lo especificado en el apartado anterior.

Se suministrara el material en envases herméticamente cerrados, los cuales deberan ser aprobados por la Direccion ¢

obra. En caso necesario la Direccién de la obra podréa llevar a cabo una toma de muestras sobre la que se procede
efectuar ensayos de recepcion, que verifiquen el cumplimiento de los requisitos especificados en el apartado anterior.
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PLANTAS

1. DEFINICION

Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un lugar, es extraida de éste \
implanta en la ubicacién que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas anatémice
fisiologicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que han de posee
plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacién. Estas Ultimas figuraran en

descripcion de plantas que se haga en el proyecto.

- Arbol: vegetal lefioso, que alcanza cinco metros de altura 0 mas, no se ramifica desde la base y posee un ta
principal llamado tronco. Porte final mayor de 5 metros de altura.

- Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee un tallo principal llamac
tronco. Porte final menor de 5 metros de altura.

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios. También planta cuya parte subterranea vive varios afios.
A los efectos de este pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan s
dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio; a los arbustos cuando superan el metro de altura, y a
matas cuando se aproximan a esa cifra.

- Anual: planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

- Bienal o bianual: que vive durante dos periodos vegetativos. En general, plantas que germinan y dan hojas
primer afio y florecen y fructifican el segundo.

Dentro de los arbustos se diferencian:
- Mata o subarbusto: arbusto de altura inferior a un metro.

- Tapizante: vegetal de pequefia altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente con
tallos y con sus hojas. Seran en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

- Enredadera y trepadora: planta capaz de remontar obstaculos por medio de zarcillos o cualquier otro medit
cubriendo parcial o totalmente el mismo. Aunque algunas lianas y enredaderas no tengan capacidad de remon

obstaculos y si de cubrir colgando, se incluyen aqui en este concepto.

- Esqueje: fragmento de cualquier parte de un vegetal y de pequefio tamafio, que se planta para que emita raices
desarrolle.

Otras definiciones de interés son:

- Conifera enana: gimnosperma de escaso desarrollo natural o por desarrollo de cultivares especificos utilizada
jardineria generalmente para rocallas y detalles.
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- Tepes: porcién de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en forma generalmel
rectangular para implantacion de céspedes.

En cuanto a la parte radical se aportan las siguientes definiciones:

- Raiz desnuda: se entiende por raiz desnuda el sistema radical sin tierra que resulta al arrancar las plantas
terrenos sueltos con cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas importantes.

- Cepellén: se entiende por cepellén el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo,
arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precauciéon de que no
disgreguen.

7Y

El cepellén podra presentarse atado con red de plastico o metdlica, con paja o rafia, con escayola, etcétera.
caso de arboles de gran tamafio o transportes a larga distancia, el cepellén podra ser atado con red y escayoladc

- En contenedor, bolsa o maceta: se entendera por planta en contenedor, bolsa o maceta, la que haya sido criac
desarrollada en la era, en otro o el mismo recipiente, dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantacic
Los dos primeros son de plastico, rigido el primero, y el Ultimo de material ceramico. A efectos de este Pliego de
Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tipos a "planta en contenedor".

Las equivalencias entre los didmetros y la capacidad de los distintos tiestos, macetas o contenedores son las siguiente

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD
DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD EN LITROS (Min.)

6 0,10

8 0,20

9 0,30
10 0,40
11 0,50
12 0,74
13 1,00
14 153
16 1,60
17 311
18 3,50
20 523
22 6,91
25 9,96
30 17,18
35 25,26
40 35,00
45 46,00
50 59,00
60 85,00
70 135,00
75 165,00

Se admitiran capacidades entre los limites fijados, los cuales dependen l6gicamente, de las formas de los recipientes.
caso de sustituir plantas con envase por plantas con cepellén, éste debera cubicar lo mismo que el envase proyect
con idénticas tolerancias.
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En cuanto a las dimensiones que figuran en el Pliego se entienden:
- Altura: distancia desde el cuello de la planta a su parte méas distante del mismo.
- Circunferencia: perimetro del tallo tomado a un metro del cuello de la planta.

Por ultimo, se define como gran ejemplar la planta de apreciable tamafio y porte que recuerda por su forma, aspectc
lozania los ejemplares adultos encontrados de forma espontanea. Consiguientemente, no se aceptaran los trasmocht
los insuficientemente ramificados. Para su transplante debe de haber sufrido los correspondientes repicados acordes
su tamafio.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 PROCEDENCIA

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser plantados, el lugar
procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o al menos favorables para el buen desarrollo de
plantas y sera, como norma general un vivero oficial o comercial acreditado, excepto en el caso de las plantas utilizad
en ingenieria naturalistica, que crecen a lo largo de los cursos de agua y se pueden recoger en los mismos, sc
protecciones de taludes ya realizadas o la mejor solucién en cultivos especificos.

Las plantas forestales, arbustivas y enredaderas deberan acreditar el origen de la semilla de acuerdo a las Normas |
(Regiones de Identificacion y Utilizacion de Material Forestal de Reproduccion) donde los origenes mas cercano
corresponderan a las RIU 6, pudiéndose ampliar a las RIU 7 y 3, bajo la aprobacion de la Direccién de Obra.

2.2 CONDICIONES GENERALES

Las plantas perteneceran a las especies, variedades o cultivares sefialadas en la Memoria y en los Planos y reunirat
condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o retr
No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical serd completo y proporcionado al porte. Las raices
las plantas de cepellén o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar completo, s
decoloracién ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas suficientes |
establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando éste sea su porte natural. En las coniferas ademas, las rama
abundantemente provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendran como minimo 3 brazos en la base.
Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas sera la minima nece:
para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, ain cumpliendo la condicién de portt

sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo.
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La planta estara bien conformada y su desarrollo estar& en consonancia con la altura.

Los fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este Ultimo estara perfectamer
constituido y desarrollado en razon a la edad del ejemplar, presentando de manera ostensible las caracteristicas de hi
sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones del Proyecto, debiéndose
como minimo: para arboles caducos la circunferencia y/o la altura para los de hoja marcescente o perennes; para
arbustos, la altura; y para las plantas herbaceas, la modalidad y tamafio. En cualquier caso se dara también el tip
dimensiones del cepellén o maceta, preferiblemente en litros o en su defecto se aplicara la equivalencia que se ind
anteriormente.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones precarias cual
asi lo acuse su porte.

Seran rechazadas las plantas:
- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o enfermedades.
- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales o por ot
causas.

- Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.
- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.
- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco derecho, no permitiéndose una flecha superio
10% en zona interurbana y 2% en zona urbana.

2.3 CONDICIONES ESPECIFICAS

Para la formacién de setos y pantallas en zona urbana, las plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres con la edad.
- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.

- Muy ramificadas incluso espinosas cuando se trate de impedir el acceso.
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En ciertos casos y a juicio del Director de la Obra, puede ser considerada interesante la poca uniformidad en cuantc
tonos y tamafios, con el fin de obtener una sensacion menos artificial de la pantalla.

Las plantas utilizadas en ingenieria naturalistica pueden ser vivas o muertas. En el primer caso con raices o sin ellas.
ramas muertas seran preferiblemente de especies sin capacidad de reproduccién vegetativa, pero recién cortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucion de los estaquillados, lechos de estacas, colchén de ramas, etc. seran de esp
con capacidad de reproduccion vegetativa, largas, derechas, y ramificadas o no segun la técnica utilizada.

2.4 TRANSPORTE, PRESENTACION Y CONSERVACION DE LAS PLANTAS

La preparacion de la planta para su transporte al lugar de plantacién, se efectuara de acuerdo con las exigencias d
especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo, las raices sanas y
cortadas sin longitudes superiores a un medio de la anchura del hoyo de plantacién.

Las especies trasplantadas a raiz desnuda se protegeran en su zona radicular mediante material organico adecuado.

Las plantas en maceta se dispondran de manera que ésta quede fija y aquéllas suficientemente separadas unas de
para que no se molesten entre si.

Los arboles con cepellén se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de plantacién, de manera que
cepellén no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizara de manera que sea lo méas rapido posible, tomando las medidas oportunas contra los age
atmosféricos, y en todo caso la planta estara convenientemente protegida.

El ndmero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacion, debe ser el que diariamente pue
plantarse.

Las plantas a raiz desnuda, deberian transportarse al pie de obra el mismo dia que fueran arrancadas en el vivero y, ¢
se plantaran inmediatamente, se depositaran en zanjas, de forma que queden cubiertas con 20 cm de tierra sobre la
Inmediatamente después de taparlas se procedera a su riego por inundacién para evitar que queden bolsas de aire
sus raices.

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas has
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

En caso de condiciones meteoroldgicas adversas y si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obr
depositaran en lugar cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas de cepellén deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de yeso, plastico o paja
cepellén debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.
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. 5 - oniferas o frondosas perennes - Ccm en maceta:
2.5 CLASIFICACION C2 Conif frond p 20-60 1
Con el fin de conseguir una minima sistematizacién en las plantaciones con lo cual poder agrupar y valorar los diverst . Tamafio 20 - 60 cm segun especies.
conceptos relativos a varios suministros, asi como a las labores y operaciones que genéricamente pued . Contenedor de 8 cm.

corresponderles se establece de forma general el siguiente orden clasificatorio:
- C3 Coniferas o frondosas perennes 40 - 125 cm con cepell6n:
- Perennes (Coniferas o Frondosas).

- Caducifolias (Coniferas o Frondosas). . Tamafio 40 - 125 cm.
- Arbustos (Enredaderas, Matas, Tapizantes). . Contenedor o cepellén de 10 I.
Las cudles se subdividen a su vez por su tamafio y presentacion de raices. - C4 Coniferas o frondosas perennes 80 - 175 cm con cepellon
PERENNES CADUCIFOLIAS ARBUSTOS, ENRED., TAPIZ. Tamatio 80 - 175 cm.
Contenedor o cepellén de 15 1.
Tipo Tamafio Raices Tipo Tamafio Raices Tipo Tamafio Raices
cm cm cm . Z
- C5 Coniferas o frondosas perennes 100 - 250 cm con cepellén.
C1 >15 CF FOC AF300/CF1 AR1 171 Rd
c2 20-60 cs8l 200-2000 AR2 40-80 Rd ~
FocP R

cs 40-125 ciol AR3 >80 Rd - Tamafio 100 - 250 cm.

c4 80-175 ci151 FIR/C 60-150 Rd/Cep AC1 1 cs . Contenedor o cepellén de 35 I. o escayolado.

cs5 100250 | €351(1) F2R/C 150-250 Rd/Cep AC2 2060 c15l

cé 150-500 csol F3RIC 6-10 Rd/Cep AC3 20-150 c30l ; 5

F4RIC ! - C6 Coniferas o frondosas perennes 150-500 con cepell6n.
6-14 Rd/Cep AC4 40-150 c6,0l
c7 150-550 Esc. F5C :
oo 1018 CEP @) AC5 60-150 c1ol - ld ool
14-50 ep oo 60-150 c10l Tamafio 150-500 Porte natural de gran ejemplar.
F7C 14-50 Esc. . Contenedor o cepellén de 50 . o escayolado.
Ejemp.

- C7 Coniferas o frondosas perennes 150-550 con cepellén ejemplar
Las frondosas que ain siendo perennes, por su porte tengan el fuste limpio, de forma que sea costumbre su medicion . Contenedor o cepellén de 75 I. o escayolado.
circunferencia y no por altura, se incluiran a todos los efectos en la categoria de caducas.

2.2 Tipos de plantas caducifolias
Igualmente, las frondosas que atin siendo caducas, por ser marcescentes o muy ramificadas o por cualquier otra ce

sea costumbre su medicién por altura y no por circunferencia, se incluirdn asimismo en la categoria de perennes. - FOC Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml o Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.
Las palmeras y otras plantas exdéticas cuya medicion es atipica se definiran especificamente en el Pliego de Condiciot . Tamafio >15cm

Técnicas Particulares, asi como otros casos posibles de plantacion por partes vivas de plantas: bulbos, rizomas, esque . Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

etc.

- FOCP Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.
Cada planta tiene asignado un grupo que atiende a la calidad de la planta. De este modo la clasificacién que se estab

es Grupo A, Grupo By grupo C. El grupo C corresponde a una calidad excelente; el grupo B a calidad media y el grug . Tamafio >15cm. Pendiente >45°

A a calidad més baja de vivero. . Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

251 Tipos de plantas perennes - F1R Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 cm a raiz desnuda y F1C Frondosa o conifera caduca de 60 - 150
con cepellon.

- C1 Coniferas o frondosas perennes en contenedor forestal:
Tamafo 60-150 cm
Tamafio seg(n especies pero mayor de 15 cm. de altura. . Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 8 cm segun subtipo.
En contenedor forestal.

2017 2017



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO -

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 800

PAGINA 27 de 115

F2R Frondosa o conifera caduca de 150-250 cm a raiz desnuda y F2C Frondosa o conifera caduca de 150-250
con cepellén.

Tamafio 150-250 cm
Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 1,5 | seguin subtipo.

F3R Frondosa o conifera caduca de 6-10 cm a raiz desnuda y F3C Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm ¢
cepellon.

Circunferencia 6-10 cm.

Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 10 | segln subtipo.

FAR Frondosa o conifera caduca de 6-14 cm a raiz desnuda y FAC Frondosa o conifera caduca de 6-14 cm ¢
cepellén.

Circunferencia 6-14 cm.
Raiz desnuda o cepell6n o contenedor de 25 | segln subtipo.

F5C Frondosa o conifera caduca de 10-18 cm con cepell6n.

Circunferencia mayor de 10-18 cm
Cepellén o contenedor de 50 I.

F6C Frondosa o conifera caduca de 14-50 cm con cepellon.

Circunferencia de 14-50 cm
Cepellén o contenedor de 75 1.

F7C Frondosa o conifera caduca > de 18 cm ejemplar.

. Circunferencia > 18 cm ejemplar
. Cepellén o contenedor de 100 I.

Tipos de plantas arbustivas
AR1 arbusto de una savia y un repicado a raiz desnuda.

Tamafio una savia y un repicado.
Raiz desnuda.

AR2 arbusto de 40-80 cm a raiz desnuda.

Tamafo 40-80 cm.
Raiz desnuda.

AR3 arbusto >80 cm a raiz desnuda.

Tamafio >80 cm.
Raiz desnuda.
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- AC1 arbusto de una savia y un repicado en contenedor de 8 cm.

Tamafio una savia y un repicado.
Contenedor de 8 cm.

- AC2 arbusto de 20 - 60 cm en contenedor o cepellén de 1,5 I.

Tamafio 20 - 60 cm segln especies.
Contenedor o cepellén de 1,5 I.

- AC3 arbusto de 20-150 cm en contenedor o cepellén de 3 1.

Tamarfio 20-150 cm segln especies.
Contenedor o cepellén de 3 1.

- AC4 arbusto de 40-150 cm en contenedor o cepellén de 6 1.

Tamario 40-150 cm segUn especies.
Contenedor o cepellén de 6 1.

- ACS5 arbusto de 60-150 cm en contenedor o cepellén de 10 |.

Tamafio 60-150 cm segln especies.
Contenedor o cepell6n de 10 1.

- AC6 arbusto de 60-150 cm en contenedor o cepellén de 10 |.- Topiaria 6 variedad especial

Tamafio 60-150 cm segln especies.- Topiaria 6 variedad especial
Contenedor o cepellén de 10 1.

3. CONTROL DE RECEPCION

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Plan
reunirén las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indique
debiendo cumplir ademas, lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares que se establezcan
Proyecto.

Previa a las labores de plantacion, el Contratista debera garantizar para las plantas forestales, arbustivas y enredad
que el origen de la semilla de acuerdo a las Normas RIU (Regiones de Identificacion y Utilizacion de Material Foresta
de Reproduccion) correspondera a las RIU 6, o RIU 7 y 3 bajo la aprobacién de la Direccién de Obra.

Los arboles que en el transporte y operaciones de descarga y acopio hayan sido dafiados deberan ser sustituidos a ¢
del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién de Obra.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas (por su baja calidad, porte o estado fitosanita

defectuoso, por presentar dafios...) y correran a su costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin gt
posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de ejecucién de la obra.
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MATERIALES PARA BIOTECNIAS

1. DEFINICION
Los materiales a utilizar se pueden agrupar en dos grandes grupos:
« Material vivo. Consiste en ramas y estacas vivas.

« Material inerte. Se utilizaran elementos de madera como troncos y piquetas; y de acero como clavos, grapa
piquetas y barras.

El material vivo empleado para las biotecnias tiene la particularidad de poseer capacidad de reproduccién vegetativ
gracias a lo cual es capaz de arraigar y desarrollarse en la ubicacion destinada.

Los clavos, grapas y piquetas tienen la funcién sujetar o fijar diversos materiales y son elementos punzantes de hierrc
madera.

Los troncos 0 maderas constituyen los elementos estructurales de estas construcciones.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 RAMAS VIVAS

Seran ramas enteras vivas de especies con capacidad de reproduccion vegetativa, recién cortadas, teniendo todas
ramificaciones intactas. La corteza debera estar intacta a la hora de la implantacién. Las ramas vivas cortadas debe
tener un didametro de 1-5 cm y una longitud suficiente para construccién a la que estén destinadas.

La obtencion de este material vegetal se realizarfa eona geograficamente mas cercana posible y siempre previa
autorizacion por parte de la autoridad competente. La Direccion de Obra debera aprobar el origen y modo de obtencit
de dicho material.

2.2 ESTACAS VIVAS

Las estacas vivas necesarias para la ejecucién de las biotecnias seran de especies con capacidad de reproduc
vegetativa, largas y derechas.

La obtencién de este material vegetal se realizard en la zona geograficamente méas cercana posible y siempre pre
autorizacion por parte de la autoridad competente. La Direccion de Obra debera aprobar el origen y modo de obtencit
de dicho material.

Las dimensiones de las estacas varian en funcién de la construccion a la que van destinadas, pero seran de un diarr
comprendido entre los 2-10 cm y una longitud comprendida entre los 30-100 cm.

2.3 CLAVOS, GRAPAS Y PIQUETAS

Los clavos y las grapas seran de acero, mientras que las piquetas pueden ser de hierro o de materiales natur:
biodegradables, debiendo cumplir la funcién de sujetar las estructuras en su posicion original lo mas ajustada al terren:
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Los clavos y grapas de hierro estaran constituidos por redondo de construccion de acero.

- Longitud 10/50 cm
- Didmetro 5/12 mm

Pueden ser en forma de U 0 J o las habituales utilizadas para sujecion de desmontes meteorizables.

Las piquetas podran ser de madera o de acero, de medidas variables en funcién de la construccion y funcién a la ¢
estén destinadas.

2.4 TRONCOS O MADERA

Debera utilizarse dentro de lo posible madera propia de la obra, de coniferas, falsa acacia, castafo, roble american
otros con duramen imputrescible y buenas caracteristicas de resistencia, bajo la aprobacién de la Direccién de Obra.
caso necesario, podran utilizarse traviesas o madera tratada.

La dimension de todas las piezas se ajustara a las indicaciones de los planos.

Todas las maderas deberdn emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno. Estardn completan
exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, azulado, grietas en general y todos aquellos defectos que indit
enfermedad del material y que, por tanto, afecten a la duracién y buen aspecto de la obra.

Deberan ser secas, con un maximo del 12 por 100 de humedad, sin pudricién alguna, enfermedades o ataques
insectos xiléfagos, sin hundimiento de fibras, sin deformaciones por hinchazén o mermas (como acanalados o tejadc

combados, o arqueados, alabeos o levantados), y en general, todos los defectos que indiquen descomposicién di
madera.

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 MATERIAL VIVO

A su llegada a pie de obra, si no van a ser utilizados inmediatamente, se almacenaran en condiciones adecuadas
humedad. Las ramas y estacas vivas deben ser puestas en zanjas verticales sobre arena hiumeda, turba, musgo o
Pueden igualmente ser introducidos en tierra vegetal o en suelo hasta la mitad de su longitud

El almacenamiento en camaras frigorificas permite su utilizacién en todas las estaciones.

La Direccién de Obra podra rechazar aquel material que no cumpla lo especificado en el apartado anterior u ordenar |
consiguientes enmiendas.

3.2 TRONCOS Y MADERA

Las maderas pueden ser cuadradas o redondas y de mayor tamafio pero seran de las dimensiones indicadas el
Planos.

En el caso de ser cuadrados la dimensién en anchura se obtendra por medio de la semisuma de los lados. En el cas
ser cilindricos por medio de la semisuma de dos diametros opuestos.
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La Direccién de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado.

Al inicio de la obra se determinaran las siguientes caracteristicas segun las Normas UNE que se especifican:

- Contenido de humedad: UNE 56529- 77.

- Nudos: UNE 56521- 72.

- Fendas y acebolladuras: UNE 56520 - 72.

- Determinacion de la resistencia a compresion axial: UNE 56535 - 77.
- Determinacion de resistencia a la flexion: UNE 56537 - 79.

- Determinacion de resistencia a la traccién: UNE 56538 - 78.

- Determinacion de resistencia a la cortadura: UNE 56539 - 78.
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PROTECTORES PARA PLANTAS

1. DEFINICION

Los protectores son elementos mas o menos envolventes que dificultan el acceso facil a ciertas partes del arbol, ¢
parte de las personas, animales silvestres o ganado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los protectores estan orientados a obtener una mayor seguridad de la que proporciona un simple tutor respecto a
vientos fuertes, al ganado o la fauna, o bien las personas.

2.1. PROTECTORES RURALES DE PLASTICO
Contra ganado, cérvidos o roedores se utiliza otro tipo de protecciones para la planta forestal. Consiste en un tubo

borde curvado y base biselada que no necesita tutor y que debe estar hundido unos 15 cm. También se puede emg
geotextil especifico envolviendo el tronco, se adjuntan a continuacién imagenes de los mismos.

Protector SETS
doble capa autocierre
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La eleccién de la altura depende del dafio contra el que se quiera proteger las plantas.

El material de fabricacién sera a base de polipropileno, quimica y biolégicamente inerte y biodegradable por la accié
de los rayos ultra - violetas, pudiendo resistir de 3 a 5 afios segun la radiacién del sol recibida.

Se descompondra sin residuos perjudiciales y no se desgarrara en jirones que se vuelen con el viento.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista solicitara al fabricante documentacion técnica que especifique las principales caracteristicas del tipo ¢
plastico utilizado en los protectores.
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ACOLCHANTES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se denominan acolchantes a aquellos materiales que colocados en superficie, en torno al cuello de la raiz de las plan
evitan la proliferacién de malas hierbas que puedan competir con la plantacion.

Ademas cumplen otras funciones como:
- Reducir la pérdida de agua del suelo por evaporacion.
- Evitar la excesiva fluctuacion de temperatura a nivel de las raices.
- Proteger la superficie del suelo de la erosion, posibilitando una mejor aireacion de los suelos.
- Aportar materia organica al descomponerse, en el caso que sea biodegradable.
Como materiales acolchantes pueden utilizarse basicamente los siguientes tipos de materiales:
- Pléastico opaco.
- Tablero de fibras.
- Carton.

- Corteza de conifera.
- Malla no biodegradable.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 MALLA NO BIODEGRADABLE

La malla no biodegradable a emplear en el acolchado de plantaciones sera del tipo HORSOL, consistente en una tela
polipropileno.

El color podra ser negro o verde.
Su peso sera superior a 130 gréires de color verde y superior a 165 giines de color negro.
La manta tendra las siguientes caracteristicas:

- Tratamiento estabilizante anti UV.

- Resistente al envejecimiento en el agua.

- Resistente al medio &cido y alcalino.

- Resistente al agua de mar.

- Insensible a los agentes biolégicos.

La permeabilidad de la manta de agua sera, como minimo de?/s&dfumdo.

La resistencia a la traccion serd mayor de 21,5 kN/m en el sentido longitudinal y superior a 19,5 kN/m en el sentid:
transversal.
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El alargamiento en la ruptura no sera inferior al 20% en el sentido longitudinal ni al 18% en el sentido transversal. Este
cualidades deben mantenerse por un minimo de cinco afios.

2.2 FIJACIONES

El fijado al suelo se realizara por medio de grapas o piquetes.

Para los plasticos se utilizaran grapas de alambre de al menos 2 milimetros de didametro, por 40 centimetros de larg:
por 20 centimetros de ancho, medidas que se especificaran en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los piquetes seran de acero corrugado o de materiales naturales biodegradables, debiendo cumplir la funcién de suije
el cartdn o los tableros en su posicién original.
3. CONTROL DE RECEPCION
Los pléasticos iran dotados de un certificado de fabricacién en el que se reflejen sus caracteristicas técnicas.
En caso de duda la Direccién de Obra podra ordenar la realizacion de los ensayos oportunos.
Se determinaran, en cada lote compuesto por cada®@s siguientes caracteristicas:

- Mallas no biodegradables

Resistencia a la rotura por traccion

Alargamiento a la rotura
Estabilizacion a los rayos ultravioleta.
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M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y cantidades indicados er
Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda.

- Carga de la tierra.

- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucién o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado, despedregado y rastrillado necesa
como trabajos preparatorios para las siembras.

2. MATERIALES

Los materiales deben cumplir lo especificado en el articulo "Tierra vegetal y fertilizantes".

Se distinguen diversos tipos de tierra. Se deberan indicar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares los tipos
tierra vegetal elegidos para cada caso. La tierra vegetal se cuidara que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la

exista en los cultivos circundantes.

A efectos del presente Pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal, ya sean tierras de préstam
de propios, considerando en todos los casos que la tierra esta acopiada a pie de obra.

No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo, en este caso serd indispensable la previa autorizacion
Facultativo.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y conservadas adecuadamente, s
el Plano de extraccion y acopio de tierra vegetal que se acomparfia en el presente Proyecto.

Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme a las siguien
instrucciones: se hace formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener alrededor del metro y medio (1,5,
exceder de los dos (2) metros.

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por encima de la tierra apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el lavado del suelo po
lluvia y la deformacién de sus laterales por erosion, facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse
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Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda organica de la tierra, q
podra efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran después
modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en restafiar
erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente, p
su capacidad de fijar el nitrégeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactaciéon de las superficies por donde
circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a una compactacién de los materiales que impedir:
desarrollo y penetracion de las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el Director de la Obra,
deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente.

La carga y la distribucién de la tierra se deben hacer generalmente con una pala cargadora y camiones basculantes,
dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacién, en el caso de extendido mecanico, siendo manual el rep
en el resto de los casos.

Se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda ocasionar su compactacion, especialmente
tierra esta hiumeda, por lo que el extendido debe realizarse con conduccién marcha atras.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendrd que recurrir a técnic
especiales como la que se describe a continuacién. En los taludes de gran pendiente o de gran dimensién transversa
excavaran pequefias zanjas de quince por quince centimetros de seccién a la distancia de un metro aproximadame
para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la sujecion del talud al fijar <
superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los arrastres por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccién a lo dispuesto en los anteriores parrafos sera Unico responsable
Constructor.

4. CONTROL DE CALIDAD
Se controlarad especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el espesor proyectado ya q
supervivencia de la planta esta intimamente ligada a la cantidad de nutrientes de que dispone, los cuales, l6gicamer

estan en relacion con el volumen de tierra que los contiene.

Asimismo, se contrastara la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes indicados en el articulo 1
"Tierra vegetal y fertilizantes".

La Direccién de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en dichos andlisis u ordenar |
consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.
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5. MEDICION Y ABONO
El aporte y extendido de tierra vegetal se medira foeaimente extendidos.

Se abonara aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1 y clasificadas segun
calidad.
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M2 LABOREO DEL TERRENO

1. DEFINICION Y ALCANCE

El laboreo se define como la operacién encaminada a mullir el suelo, alterando la disponibilidad de los horizontes, e
una profundidad que oscila entre los 5 y los 25 cm.

El laboreo suele seguir al alzado para volver a mullir la capa mas superficial del terreno de asiento de las semillas.

El resultado debe ser una superficie uniforme pero a la vez rugosa, sin terrones mayores de 2 cm, adecuada p
conseguir unas condiciones optimas para el establecimiento de la vegetacion y con el objeto de que sirva de cama
siembra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista podra escoger el procedimiento que considere mas adecuado para efectuar esta operacién, siempre qu
la Memoria no se indique otra cosa.

Es aconsejable utilizar un rotobator, aunque también es habitual utilizar gradas.
El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea bajo (suelo con b
tempero), de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior compactacion, perdiendo precisamen

la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Jamas se realizara esta operacion con la tierra mojada.

Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio o primavera, con una considerable anticipacién sobre el momet
de plantar o sembrar, pero raramente cabra hacerlo asi.

Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con distintos aperos, incluso a mano en pequefias superficies.
Las enmiendas y abonos de accion lenta se podran incorporar al suelo con el laboreo; bastara para ello extenderlos sc
la superficie antes de empezar a labrar.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometria y uniformidad sc
adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor. Igualmente se comprobara la regularidad
acabado superficial.

5. MEDICION Y ABONO

El laboreo se medira por metros cuadradd (@almente ejecutados y medidos en obra.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos, a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.
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M2 DESPEDREGADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define asi a la eliminacién tanto de piedras como de cualquier otro objeto extrafio, como raices, rizomas, bulbos, e
asf como de plantas indeseables.

Se suele realizar como complemento del laboreo, singularmente en las siembras, tanto en terreno procedente de
excavacion como en tierra vegetal.

Se distingue seguln la superficie ocupada por las piedras a eliminar.

Esta operacién complementaria no se considera incluida en el laboreo.

2. MATERIALES

Habré que especificar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el tamafio del lado mayor de los objetos a :
eliminados.

En el caso de tierra vegetal para terminacion de calidad se puede exigir llegar a eliminar toda materia de lado superio
2 cm en una profundidad de 0,15 m, siendo habitual, para terminaciones mas groseras, eliminar los elementos de 5 -
cm de lado o més.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizara generalmente a mano en el momento del laboreo.

El Director de Obra podra indicar si es necesario llevar a vertedero los residuos o se admiten otras soluciones como
cubricién con otros materiales mas adecuados.

En la unidad se considera incluida la carga y transporte a vertedero con canon.

El despedregado se llevara a cabo en las zonas y con los tamafios de elementos gruesos que estipule el Directo
Obras.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobaréa que el acabado superficial del terreno es el adecuado al tamafio maximo especificado.

2017



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

800

PAGINA

41 de 115

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO i
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 800

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PAGINA 42 de 115

5.  MEDICION Y ABONO

El despedregado se medira por metros cuadradpse@mente ejecutados y medidos en obra.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos, a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

En la unidad se considera incluida la carga y transporte de residuos a vertedero con canon.

2017

M2 RASTRILLADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

El rastrillado consiste en la pasada de algun tipo de rastrillo para rasear y refinar la capa superior del terreno, dejandc
listo para la siembra.

Puede ser ligero, multiple y de descompactado.

El primero, como su nombre indica, se realiza sobre un terreno que va a sustentar una hierba rustica de no exces
calidad. En este caso se rastrillara superficialmente para desapelmazar.

El multiple se realiza para verdaderos céspedes y consiste en un rastrillado profundo, y somera pasada de rastrillo cieg
El rastrillado de descompactacion se realiza, en caso de ser necesario, en los taludes, de forma que siempre se encur
una superficie mas apta para acoger a las plantas.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando el terreno presente inclinacion notable, el rastrillado debe efectuarse siguiendo la direccién de las lineas
nivel; es decir, perpendicular a las lineas de maxima pendiente.

En las superficies planas convendra establecer una pendiente del orden del uno por ciento (1 por 100), a partir del «
longitudinal hacia los lados.

En las superficies pequefias se procurara dar un ligero abombamiento del centro hacia los bordes y, en general, evita
formacion de superficies céncavas.

En el caso del césped y resiembra el rastrillado serd mltiple: profundo y superficial.

El rastrillado y la escarificacion se llevaran a cabo en las zonas y con la profundidad que estipule el Director de Obras.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado a cada tipo de pradera, finamente desterrona
con ausencia de elementos indeseables como piedras, ramas, etc. en el caso del césped de cierta calidad.

5. MEDICION Y ABONO
La medicion se realizara por metros cuadrad@pr@almente ejecutados y medidos en obra sobre el talud.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos, a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.
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M2 HIDROSIEMBRA O SIEMBRA EN HUMEDO TIPO H1

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en la proyeccién de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementos, a presién sobr
superficie a revegetar.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional,
desde éste, si lo hubiera, o directamente si no lo hubiera, hasta el lugar de empleo de los materiales que compor
la unidad.

- En su caso, la extension de un tapado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de esi
unidad de obra.

No se incluye ni el refino previo de los taludes ni los cuidados posteriores como riegos o abonados. Tampoco <
incluyen las semillas, los aditivos o0 mejorantes que no estén incluidos expresamente en la descomposicién de precios.

2. MATERIALES

2.1 CONDICIONES GENERALES

Los materiales de la hidrosiembra seran:

- Agua.

- Semillas.

- Mulch (fibras corta o larga, paja, algodédn, heno picado, turba).
- Estabilizadores.

- Abonos organicos (turba, acidos hamicos, .. ).

- Abonos inorganicos (liberacion rapida o controlada).

- Aditivos 0 mejorantes.

Las caracteristicas de los materiales que componen esta unidad de obra estan recogidas en los articulos: “Semillas
“Estabilizadores, Mulches y Aditivos o mejorantes para siembras”

La mezcla de semillas sera la indicada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de hidrosiem
de las especificadas.

211 Mezcla de semillas de pratenses

La mezcla de semillas tendré para todas las hidrosiembras unas especies basicas que deberan suponer el 85% en pe
la mezcla, estando el 15% restante supeditado a los problemas concretos de la estacion.
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Igualmente esta limitado el maximo en peso de estas especies que debera contener la mezcla. Estos maximos marce
para cada especie no podran ser sobrepasados, con el fin de que la variedad de las mezclas sea lo mayor posible y
nunca las semillas sean de tres o cuatro especies exclusivamente.

212 Especies Bésicas

A efectos de la composicion en semillas, se propone la siguiente mezcla béasica:

ESPECIE MAX EN % EN PESO
Lolium perenne 15
Festuca arundinacea 10
Festuca rubra 15
Poa pratensis 3
Trifolium pratense 25
Trifolium repens 25
Lotus corniculatus 5
Vicia sativa 2

Las variedades de las distintas especies seran las que consten en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de
obra, o en su defecto las que disponga la Direccién de la obra.

En el caso de siembras en areas de caracteristicas muy especiales como suelos salinos, alto contenido en metales
alto, etc., se propondran mezclas concretas, con sélo un 50% en peso de las especies bésicas citadas.
2.2 TIPOS DE HIDROSIEMBRA

Se distinguen “a priori” varios subtipos de hidrosiembra segun el tipo de estabilizador, las dosificaciones maximas y i
incorporacion o no de aditivos.

POLIBUTADIENO
Herbac Polib Celulosa Paja/Fibra de Npk Libc Polim Aditivo
g/m? g/m? g/m? madera g/m? g/m? g/m?
glm?
15 6 20 20 15 5 0 no
15 6 20 20 15 5 0 si
15 6 20 20 15 5 1 no
15 6 20 20 15 5 1 si
20 8 30 30 20 10 2 no
20 8 30 30 20 10 2 si
20 8 30 30 20 10 2 no
20 8 30 30 20 10 2 si
25 10 40 40 25 15 3 no
25 10 40 40 25 15 3 si
25 10 40 40 25 15 3 no
25 10 40 40 25 15 3 si
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2.3 ADITIVOS O MEJORANTES

Se indican en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares las dosis y tipologia de los posibles aditivos
mejorantes a incorporar previa justificacion por andlisis de suelos.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS
El proceso de ejecucion desde el punto de vista cronolégico sera el siguiente:

Se introducira agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad de las paletas de agitador; a continuacior
incorporard el mulch evitando la formacién de bloques o grumos en la superficie del agua. Se afiadira agua has
completar 3/4 partes de la capacidad total del tanque, manteniendo en movimiento las paletas del agitado
Simultdneamente, se incorporaran las semillas, abonos y posibles aditivos.

Se tendrd en marcha el agitador durante, al menos, 10 minutos mas antes de comenzar la siembra, para favorece
disolucién de los abonos y estimular la facultad germinativa de las semillas. Se seguird, mientras tanto, llenando de ag
el tanque hasta que falten unos 10 cm y entonces se afiadira el producto estabilizador de suelos.

No se comenzara el proceso de siembra hasta que no se haya conseguido una mezcla homogénea de todos
componentes.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelerara el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir
mejor homogeneizacion de la mezcla.

La siembra se realizara a través del cafién de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta el punto de siembra,
caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al cafién. La expulsién de la mezcla se realizara de
manera que no incida directamente el chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacion
produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla proyectac
escurra por el talud. La distancia entre la boca del cafién (o de la manguera) y la superficie a tratar es funcién de
potencia de expulsion de la bomba, oscilando entre los 20 y 70 metros.

Cuando las condiciones climatolégicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores, dificulten la realizacién d
las obras y la obtencion de resultados satisfactorios, se suspenderan los trabajos, que sélo se reanudaran cuand
estime sean otra vez favorables las condiciones, o cuando se haya adoptado medidas y procedimientos alternativo
correctivos aprobados.

El cafién de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una buena distribucion,
decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba.

En el caso de terraplenes cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de forma que otro oper
pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de tomar cuando haya vientos fuertes o se di
cualquier otra circunstancia que haga previsible una distribucion imperfecta por lanzarse el chorro desde lo alto de
hidrosembradora.

En caso de existir tapado de hidrosiembra, se realizara después de la operacién anterior sin solucién de continuidad.
proceso mecanico es idéntico al descrito para la siembra.
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La inmediatez de las fases de siembra y tapado es de gran importancia por lo que cuando se prevea que el tien
disponible no permitida realizar las dos fases en la misma jornada, se dejaran ambas operaciones para el dia siguiente

4. CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad de la hidrosiembra, al no existir ninguna normativa vigente, se realizaréa de la siguiente forma:

- Respecto a los materiales, el contratista debera abrir en presencia de la Direccion de la Obra los envases de dic
materiales, y suministrar al Director de Obra una cantidad de 100 g de cada material para la constatacién por pai
de éste, “de visu” o por medio de los andlisis correspondientes, de que el tipo y la calidad de los materiales cump
con la especificada en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

- En cuanto a la realizacion de la hidrosiembra, la Direccién de Obra comprobara que las cantidades de material
utilizadas sean las marcadas por el Pliego de Condiciones Particulares par yaglzertos metros cuadrados
realizados con una carga de hidrosembradora sean los apropiados para una correcta dosificgcie lpsr m
materiales de la hidrosiembra, conforme a lo dispuesto en este Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

- Se colocara en la zona a hidrosembrar una plancha de 1 metro cuadrado, ya que esta es la unidad de medici6r
la hidrosiembra. El material de esta plancha debe ser absorbente, poroso y permeable. Al mismo tiempo es
plancha debe ser fijada al terreno para evitar su deslizamiento debido al peso de la mezcla.

Una vez realizada la hidrosiembra se recogera la muestra y se analizara, comprobando si las cantidades de cada mat
son las fijadas para ese tipo de hidrosiembra y si, por lo tanto, la calidad de la mezcla es la indicada.

5. MEDICION Y ABONO

Si en un periodo méximo de dos meses a partir de la realizacion de la hidrosiembra no se ha producido la germinaci
de las semillas en una zona tratada, quedara a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacion

hidrosiembra. Dicha repeticion, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista.

La medicion se hara sobre metro cuadrad® @almente ejecutado en obra, medido sobre talud.
En el precio unitario estara incluido el aporte de todos los materiales necesarios descritos en el
presente Pliego y la ejecucion de la unidad completa.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios, para las unidades anteriormente concretadas, que
recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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M2 SIEMBRA DE HERBACEAS

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se define la siembra como la distribucién adecuada de las semillas en un terreno acondicionado a tal fin.
Se distinguen varios casos en esta unidad:

- Siembra manual.
- Siembra mecéanica.

Esta unidad de obra incluye:
- Suministro y distribucion de la semilla.

- Cubricion de la semilla.
Cuidados posteriores.

2. MATERIALES

Las semillas a utilizar seran las contempladas en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares. Del
cumplir lo establecido en el articulo “Semillas” en cuanto a pureza, potencia germinativa y presencia.

El tapado de la semilla podra efectuarse con la propia tierra vegetal o utilizando materiales organicos cubresiembr:
como mantillo, turba, corteza, paja, heno, etc., segin indique el correspondiente Pliego de Condiciones Técnice
Particulares. En caso de utilizarse estos materiales organicos deberan cumplir lo establecido en el articulo “Acolchante

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
- Distribucion de las semillas y cubricion.

En las siembras pluriespecificas no se mezclaran las distintas semillas antes de su inspeccién por la Direccién
Obra, que podra exigir que la siembra se haga separadamente, ya que las semillas gruesas requieren quedar
enterradas que las pequefias y es conveniente -aunque no estrictamente necesario - efectuar la siembra dt
siguiente manera:

Se siembran primero las semillas gruesas; a continuacion se pasa suavemente el rastrillo, en sentido opue
al dltimo pase que se efectud, y se extiende una capa ligera de mantillo u otro material semejante para qu
queden enterradas; estas dos operaciones pueden invertirse. Después se siembran las semillas finas, que
precisan ser recubiertas.

- La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos mitades: una, avanzando en
direccion cualquiera, y la otra perpendicularmente a la anterior.

La siembra puede hacerse a voleo y requiere entonces personal cualificado, capaz de hacer una distribuci

uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la distribucién de semillas finas pueder
mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporcién de uno a cuatro (1:4) en volumen.
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Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias de una buena distribucion ¢
semillas en una sola pasada y cuando no importe que las semillas gruesas queden tapadas muy someramente. Esta U
circunstancia suele darse cuando entran en la composicién de la mezcla solamente para asegurar un efecto inicial, ya
son de germinacién mas rapida, mientras se establecen las demas (caso frecuente en las especies anuales y bienale
géneroLolium).

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:

- En taludes, se sembrara en sentido ascendente y se distribuira mas semilla en la parte mas elevada.

- También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

- Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacién definitiva para cortar luego el césped sobrante
definir asi un borde neto.

- Epoca de siembra.
Los momentos mas indicados son durante el otofio y la primavera, en dias sin viento y suelo con tempero. Est
épocas, sin embargo, son susceptibles de ampliaciéon cuando asi lo exija la marcha de la obra y puedan asegur:
unos cuidados posteriores suficientes.

- Dosificacion
Las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se ajustara a lo que se indique en el Proyecto; pi
si no se indica expresamente, la Direccion de Obra podra fijarlas entre treinta (30) y setenta gramos por metr

cuadrado (70 g/m2), segun el porcentaje creciente de semillas gruesas.

Las cantidades habran de aumentarse cuando sea de temer una disminucién de la germinacion, por insuficiel
preparacion del terreno, por abundancia de pajaros o de hormigas.

- Cuidados posteriores
Consisten en aplicar riegos y siegas.
Tras la siembra si la Direccion de Obra lo autorizara, bien a peticién suya o del Contratista, se procedera a reg
cuando el déficit hidrico haga peligrar la pervivencia de las plantas. Si el déficit no fuese fuerte es mejor regar un

vez que hayan arraigado.

La época indicada para las siembras asegura que habra lluvias mas o menos cercanas y es mejor esperarlas
aplicar un riego con el riesgo de alteraciones en la distribucién de las semillas y en la uniformidad de la superficie

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para evitar arrastres de tierra o de semilli
Los momentos del dia mas indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y las primeras de la mafiana.

La cantidad de agua necesaria, dificil de precisar, puede oscilar entre diez (10) y cuarenta metros cubicos p
hectarea y riego (40%ha y riego).

No es necesario seguir la practica tradicional de dar la primera siega con guadafia, en base a un hipotéti
arranque de las plantulas. La operacion puede hacerse con una segadora adecuada, manteniendo relativame
alto, a unos dos centimetros (2 cm), el nivel de corte. La altura de corte sera creciente con el tiempo seco.
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- Precauciones adicionales

El problema de las semillas comidas por los pajaros puede ser importante. Existen diversos procedimientos pa
ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas no apetecibles. Quizas el mas eficaz sea la colocacién de tro:
de algodén a unos pocos centimetros por encima del suelo.

Algo semejante ocurre con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros cantidades considerables
semillas. El tratamiento es mas facil en este caso, recurriendo a alguno de los productos comercializados con 1
fin.
Caso de presentarse estas circunstancias, el Contratista consultara con la Direccion de Obra las precauciones a tomar
Corresponderan al Contratista los gastos que se ocasionen con este motivo, asi como los de nuevas siembras s
hubiese tomado las medidas indicadas.

4. CONTROL DE CALIDAD

Las semillas seran del aspecto y color de la especie proyectada presentandose en sacos cerrados convenienten
etiquetados y desprovistos de cualquier elemento patégeno.

Se cuidara que las dosis utilizadas sean las establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y de que
labores de siembra se desarrollen segun lo establecido en el apartado anterior.

Los plazos minimos para la recepcién de un encespedamiento pueden ser fijados por los términos “pradera nacida'
"después de la primera siega”; dentro de estos plazos o cualquiera inferior a un afio, habran de ejecutarse solamente
operaciones de mantenimiento que se especifiquen en el Proyecto o que les sean aplicables a juicio de la Direccion
Obra.

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacién de la siembra no se ha producido la germinacién de
semillas en una zona tratada o ésta es muy deficiente, quedara a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir
operacion de siembra Dicha repeticién, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista si asi lo indicara
Director de la Obra.

Previo al inicio de las siembras, la Direccién de Obra podra exigir al Contratista el documento de control emitido por e
organismo oficial de la correspondiente Comunidad Auténoma a la que pertenezca el viverista, al objeto de que ¢
garantice que la semilla sea oriunda del Territorio Histérico de Bizkaia.

5.  MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se abonara segin metros cuadrados realmente ejecutados. En el abono se considera incluic
resiembra cuando asi lo indique el Director de la Obra.

La preparacion del terreno y la adicion de fertilizantes o enmiendas daran lugar a abono aparte.

M2 HIDROSIEMBRA O SIEMBRA EN HUMEDO TIPO H2
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1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en la proyeccién de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementos a presién sobr
superficie a revegetar.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional,
desde éste, si lo hubiera, o directamente si no lo hubiera, hasta el lugar de empleo de los materiales que compor
la unidad.

- En su caso, la extension de un tapado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de es
unidad de obra.

No se incluye ni el refino previo de los taludes ni los cuidados posteriores como riegos o abonados. Tampoco <
incluyen las semillas de lefiosas, los aditivos 0 mejorantes que no estén incluidos expresamente en la descomposiciér

precios.

A efectos de la composicion en semillas, en todos los casos se incluyen las lefiosas.

2. MATERIALES
2.1 CONDICIONES GENERALES
Los materiales de la hidrosiembra seran:

- Agua.

- Semillas.

- Mulch (Fibras corta o larga, paja, algodon, heno picado, turba).
- Estabilizadores.

- Abonos orgéanicos (Turba, Acidos humicos, .. ).

- Abonos inorganicos (liberacion rapida o controlada).

- Aditivos o0 Mejorantes.

Las caracteristicas de los materiales que componen esta unidad de obra estan recogidas en los articulos: “Semillas
“Estabilizadores, Mulches y Aditivos 0 mejorantes para siembras”

La mezcla de semillas sera la indicada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de hidrosiem
de las especificadas.

2.1.1 Mezcla de semillas de pratenses

La mezcla de semillas tendra para todas las hidrosiembras unas especies basicas que deberan suponer el 85% en pe
la mezcla, estando el 15% restante supeditado a los problemas concretos de la estacion.
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Igualmente estéa limitado el maximo en peso de estas especies que debera contener la mezcla. Estos maximos marce
para cada especie no podran ser sobrepasados, con el fin de que la variedad de las mezclas sea lo mayor posible y
nunca las semillas sean de tres o cuatro especies exclusivamente.

212 Especies Basicas

A efectos de la composicion en semillas, se propone la siguiente mezcla béasica:

ESPECIE MAX EN % EN PESO
Dactylis glomerata 5

Lolium perenne 15

Festuca arundinacea 5

Festuca rubra 15

Poa pratensis 5

Trifolium pratense 20
Trifolium repens 20

Lotus corniculatus 5

Vicia sativa 5

Las variedades de las distintas especies seran las que consten en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares de cada obra, o en su defecto las que disponga la Direccién de la obra.

En el caso de siembras en areas de caracteristicas muy especiales como suelos salinos, alto contenido en metales
alto, etc. se propondran mezclas concretas, con so6lo un 50% en peso de las especies bésicas citadas.

213 Mezcla de semillas de lefiosas

Las diferentes caracteristicas de los suelos de desmonte a hidrosembrar con la mezcla de herbaceas y lefiosas marca
proporciones de las semillas lefiosas a utilizar.

«Tipo A- Desmontes en rocas poco degradables:

En el caso del T.H. de Bizkaia, en este grupo se incluyen litologias tales como: calizas, calizas margosas, margocalizi
dolomias, areniscas, coladas volcanicas masivas, etc; generalmente constituyen formaciones masivas o estratificadas
bancos métricos o decimétricos.

Tipo B- Desmontes en rocas degradables

En este grupo se incluyen litologias como: margas, lutitas, lutitas calcareas, alternancias de tipo flysch, areniscas po
cementadas, ofitas, rocas piroclasticas, etc. También se incluirian zonas tectonizadas, independientemente de

litologia.

«Tipo C- Desmontes en rocas muy degradables:

En este grupo se incluyen litologias como: lutitas poco cementadas, arcillas, arenas, arcillas y yesos del Keuper, roc
volcanicas muy alteradas, etc. También se incluirian zonas fuertemente tectonizadas, independientemente de la litolog
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En cada una de ellas se aportaran las semillas de los diferentes estratos de colonizacién de las zonas degradadas.
Su definicién y porcentajes a utilizar estan definidos en el articulo 168. “Semillas” del capitulo 1. Materiales.

2.1.4 Mulches

Los mulches a utilizar se combinaran segun especificaciones de la mezcla en el tanque de la hidrosiembra.

Es importante la distribucién de los diferentes mulches en las mezclas de siembra y tapado, ya que de esta maner:
cubricion de la semilla sera la 6ptima.

Se aportaran en primer lugar la paja y la fibra de madera para crear una red de proteccién de las tierras y ademas
proteccion de la semilla. En segundo lugar se proyectara la fibra de celulosa con una baja proporcion de fibra c
madera, para cubrir los poros de la cubierta anterior.

2.1.5 Estabilizadores

Consideradas las superficies a tratar como desmontes, las condiciones de revegetacion de estos, es mas dificil que

condiciones de tierra vegetal, por ello se considera la maxima dosificacién necesaria de proteccién y de fijacion de Ic
mulches, para ello se aportaran 10 gdmestabilizador por cadé en cada pase de hidrosiembra.

2.1.6 Abonos

Se aportaran dos tipos de abonos, organicos e inorganicos. Los abonos organicos se aportaran en la dosificacion
establece este pliego, se aportara en las dos pasadas establecidas.

El abono inorgénico seréa del tipo 15-15-15 soluble, y se aportara en la segunda pasada de la hidrosiembra.
2.2 TIPOS DE HIDROSIEMBRA

Se distinguen a priori varios subtipos de hidrosiembra segun el tipo de estabilizador, las dosificaciones maximas vy |
incorporacion o no de aditivos.

POLIBUTADIENO
Herbac Lefiosas Polib Celulosa Paja/FibraM Npk Libc Polim Aditivos
g/m? g/m? g/im? g/m? adg/m? g/m? g/m? g/m?
25 3 10 50 50 25 25 4 no
25 3 10 50 50 25 25 4 si
30 5 12 100 100 50 50 7 no
30 5 12 100 100 50 50 7 si
35 15 14 150 150 75 100 10 no
35 15 14 150 150 75 100 10 si
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En el caso de hidrosiembras con tapado en dos pasadas, se podran realizar con las siguientes dosificaciones:

HERBACEAS LENOSAS TIPO A LENOSAS TIPO B LENOSAS TIPO C
12 Pasada 22 Pasada 12 Pasada 23 Pasada 13 Pasada 23 Pasada 12 Pasada 23 Pasada

Semilla herbacea 35¢r. 35¢r. 35¢r. 35¢r.
Semilla lefiosa 0,47 gr. 0,38 gr. 1,11 gr.
Mulch celulosa 40 gr. 40 gr. 40 gr. 40 gr.
Mulch  fibra de 350r. 20 gr. 35¢r. 20 gr. 35¢r. 20 gr. 350r. 20 gr.
madera
Mulch paja 159r. 159r. 15gr. 15gr.

ili 10 gr. 10gr. 10gr. 10gr. 10gr. 10 gr. 10 gr. 10gr.
Abono 15-15-15 50 gr. 50 gr. 50 gr. 50 gr.
Abono organico 30gr. 30 gr. 30 gr. 30 gr. 30 gr. 30gr. 30gr. 30 gr.

En los casos de desmontes de orientacion sur, se considerara la posibilidad de la realizacién de un tratamiento de lefic
en dos pasadas combinado con una hidrosiembra de herbaceas H2 inmediatamente posterior a la primera hidrosieml
Estas sobremediciones vendran establecidas en los cuadros de mediciones.

2.3 ADITIVOS O MEJORANTES

Se indicaran en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares las dosis y tipologia de los posibles aditivos
mejorantes a incorporar previa justificacion por anélisis de suelos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
El proceso de ejecucién desde el punto de vista cronolégico seré el siguiente:

Se introducira agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad de las paletas de agitador; a continuacior
incorporard el mulch evitando la formacién de bloques o grumos en la superficie del agua. Se afiadirda agua has
completar 3/4 partes de la capacidad total del tanque, manteniendo en movimiento las paletas del agitado
Simultdneamente, se incorporaran las semillas, abonos y posibles aditivos.

Se tendra en marcha el agitador durante al menos 10 minutos mas, antes de comenzar la siembra, para favorece
disolucién de los abonos y estimular la facultad germinativa de las semillas. Se seguird, mientras tanto, llenando de ag
el tanque hasta que falten unos 10 cm y entonces se afiadira el producto estabilizador de suelos.

No se comenzara el proceso de siembra hasta que no se haya conseguido una mezcla homogénea de todos
componentes.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se aceleraré el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir
mejor homogeneizacion de la mezcla.

La siembra se realizara a través del cafién de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta el punto de siembra,
caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al cafién. La expulsion de la mezcla se realizara de
manera que no incida directamente el chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacion
produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla proyectac
escurra por el talud. La distancia entre la boca del cafién (o de la manguera) y la superficie a tratar es funcién de
potencia de expulsién de la bomba, oscilando entre los 20 y 70 metros.

Cuando las condiciones climatolégicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores, dificulten la realizacion d
las obras y la obtencién de resultados satisfactorios, se suspenderan los trabajos, que sélo se reanudaran cuand
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estime sean otra vez favorables las condiciones, o cuando se haya adoptado medidas y procedimientos alternativo
correctivos aprobados.

El cafion de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una buena distribuciéon,
decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba.

En el caso de terraplenes cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de forma que otro oper
pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de tomar cuando haya vientos fuertes o se dé cualq
otra circunstancia que haga previsible una distribucién imperfecta por lanzarse el chorro desde lo alto de I
hidrosembradora.

En caso de existir tapado de hidrosiembra, se realizara después de la operacion anterior sin solucién de continuidad.
proceso mecanico es idéntico al descrito para la siembra.

La inmediatez de las fases de siembra y tapado es de gran importancia por lo que cuando se prevea que el tien
disponible no permitira realizar las dos fases en la misma jornada se dejaran ambas operaciones para el dia siguiente.

4. CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad de la hidrosiembra, al no existir ninguna normativa vigente, se realizara de la siguiente forma:

- Respecto a los materiales, el contratista debera abrir en presencia de la Direccion de la Obra los envases de dic
materiales, y suministrar al Director de obra una cantidad de 100 g de cada material para la constatacion por pai
de éste, de visu o por medio de los andlisis correspondientes, de que el tipo y la calidad de los materiales sea
especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de dicha obra.

- En cuanto a la realizacion de la hidrosiembra, la Direccion de obra comprobara, que las cantidades de material
utilizadas sean las marcadas por el pliego de condiciones particulares pard, gadaenos metros cuadrados
realizados con una carga de hidrosembradora sean los apropiados para una correcta dosificécite lpsr m
materiales de la hidrosiembra, segin conste en este Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

- Se colocara en la zona a hidrosembrar una plancha de 1 metro cuadrado, ya que esta es la unidad de medici6r
la hidrosiembra. El material de esta plancha debe ser absorbente, poroso y permeable. Al mismo tiempo es
plancha debe ser fijada al terreno para evitar su deslizamiento debido al peso de la mezcla.

Una vez realizada la hidrosiembra se recogera la muestra y se analizara, comprobando si las cantidades de cada mat

son las fijadas para ese tipo de hidrosiembra y si, por lo tanto, la calidad de la mezcla es la indicada.

5.  MEDICION Y ABONO

Si en un periodo méximo de dos meses a partir de la realizacién de la hidrosiembra no se ha producido la
germinacién de las semillas en una zona tratada, quedara a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la
operacién de hidrosiembra. Dicha repeticion, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista.

La medicion se hara sobre metro cuadracf) (ealmente ejecutado en obra, medido sobre talud.
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En el precio unitario estara incluido el aporte de todos los materiales necesarios descritos en el presente Pliego y UD PLANTA DE HOJA PERSISTENTE
ejecucion de la unidad completa.
El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios, para las unidades anteriormente concretadas, que 1 DEFINICION Y ALCANCE

recogen en el Cuadro de Precios n° 1.

Se define plantacién como la instalacién de las plantas escogidas en los lugares indicados en los planos del proyecto,

forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el presente Pliego y en el Pliegt

Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

- Modificacién o sustitucion de suelos, en su caso, por medio de drenaje o0 mejora de la tierra de relleno por medi
de la incorporacién de los materiales especificados como: materia organica, polimero absorbente y abono ¢

liberacién controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos inadecuados
vertedero.

- Plantacion.
- Colocacién de tutor, simple (inclinado o no) o triple, anclaje de cepellén o vientos en su caso.

- Operaciones posteriores a la plantacion: riego de la plantacion, reposicion de marras, acollado y tratamiento ¢
heridas.

- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de
aceptada por la Direccién de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacion en funcién del tipo de planta definida en el articulo “Plantas”
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Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente:

TIPO HOYO MAT. ORG. ABONO LIB. POLIMERO TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. gl ABS. g/ HOYO
30x30x30
c1 0,5 - - -
(40x40x15)
c2 40%40x40 1,0 50 20 (1) -
50x50x50
c3 20 50 50 (1) -
5/6x100 (2)
60x60x60
C4 50 100 100 50 %
5/6x140 (2)
80x80x80
C5 Anclaje de cepellon 20,0 200 500 100 %
0 vientos
150x150x100
Cc6é Anclaje de cepellon 50,0 500 1.000 100 %
0 vientos
150x150x100
c7 Anclaje de cepellon 50,0 500 1.000 100 %
0 vientos

®
@

11

Cuando se considere necesario
Inclinado

TIPOS DE PLANTACION DE PERENNES
C1 Coniferas o frondosas perennes en contenedor forestal.

Hoyo de 30x30x30 o casilla de 40x40x15.
Materia orgénica 0,5 kg/hoyo.

C2 Coniferas o frondosas perennes 20-60 cm en maceta.

Hoyo de 40x40x40.

Materia organica 1 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.

Polimero absorbente 20 g/hoyo cuando sea necesario.

C3 Coniferas o frondosas perennes 40-125 cm con cepellon.

Hoyo 50x50x50.

Materia organica 2 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.

Polimero absorbente 50 g/hoyo cuando sea necesario.
Tutor inclinado 5/6x100.

2017

- C4 Coniferas o frondosas perennes 80-175 cm con cepellon.

Hoyo 60x60x60.

Materia organica 5 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 100 g/hoyo.
Polimero absorbente 100 g/hoyo.

Tierra vegetal en el 50% del hoyo.

Tutor inclinado: 5/6x140.

- C5 Coniferas o frondosas perennes 100-250 cm con cepellén.

Hoyo 80x80x80.

Materia organica 20 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 200 g/hoyo.
Polimero absorbente 500 g/hoyo.

Tierra vegetal en todo el hoyo.

Anclaje de cepellon o Vientos.

- C6 Coniferas o frondosas perennes 150-500 cm.
Hoyo 150x150x100.
Materia organica 50 kg/hoyo.
Abono liberacién controlada 500 g/hoyo.
Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
Tierra vegetal en todo el hoyo.
Anclaje de cepellén o Vientos.

- C7 Coniferas o frondosas perennes 150-550 cm ejemplares.
Hoyo 150x150x100.
Materia orgéanica 50 kg/hoyo.
Abono liberacién controlada 500 g/hoyo.
Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
Tierra vegetal en todo el hoyo.
Anclaje de cepellén o Vientos.

2. MATERIALES

2.1 PLANTAS

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Plan
reunirdn las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indique
debiendo cumplir lo establecido en el articulo “Plantas”

Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, By C.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los enmendantes, los polime

absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores o sistemas de anclaje de cepellones y el agua de riego, los cL
deben cumplir lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
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Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafio de los tutores, comc
necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados |
cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberacién controlada serd de descomposicion total al afio de
aportacion, salvo especificacion en contra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podra decidir la realizacion de andlisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en la memori
los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido en materia organic:
composicién granulométrica en las mismas condiciones del capitulo referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccién Técnica decidira sobre la necesidad de incorporar materia organica en determine
cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas, establecer un sistema
drenaje para algunas plantaciones, etc.

311 Depésito

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que procedel
depositarlas. El deposito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepellén cubierto con envolt
porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.) no es necesario en cambio cuando se reciban en cepellén cubierto de mat
impermeable (maceta de plastico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas has
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacién de depdsito consistira en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa
tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de
desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacién definitiva.

Excepcionalmente, y so6lo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrird a colocar
plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc, que las aisle de alg:
manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellén deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de yeso, plastico o paja
cepellén debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacién se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran las maximas precauci
para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que
rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camiér
sumo cuidado.
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Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas por la compr
o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segln ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regaran las plantas 24 h
antes de la plantacién con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.

3.1.2 Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas épocas de
depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0 °C no deben plantarse (ni siquie
desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con una mezcla de tierra y ac
durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositaran en una zanja, cubriendo con tierra ht
la totalidad de la planta (no sélo las raices).

3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacion se efectuara con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacion de |
tierras. El lapso entre excavacion y plantaciéon no sera inferior a una semana.

Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto, el Directo
Obra podra elegir otra ubicacién.

El volumen de la excavacion sera el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamafio.
Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.

- Hoyos.

- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacion o siembra, en las que se eliming
vegetacion herbacea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacién de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comin, extendida a la superf
ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para cada tipo de plante

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacion para el conjunto de las plantas se podra hacer excave
una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, pudiendo ser ¢
mayor tamafio pero nunca de menor.

2017



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO i
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 800
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS
PAGINA 61de 115

3.3 PLANTACION

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra sobrante €
caso de que sea necesario o0 bien un acollado segun los casos.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacion de forma que la capa de tierra llegue hasta 10 ci
por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Si la tierra fuera de calidad pobre, debera enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

- Aln cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo
los hoyos o0 zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas de cualquier desarrollo.

- En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un espesor (
menos unos 10 centimetros de grava.

- Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de enmiendas y polimer
absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades indicadas, colocados junto al sist
radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en las proximidades de
raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas. Se evitara por tanto, la prac
bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente separacion de las raices.

Sera facultad de la Direccién de Obra permitir el aporte del abono organico sobre el alcorque extendido alrededor de
planta, en la cantidad especificada.

En la orientacién de las plantas se seguiran las normas que a continuacién se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste para favorecer el crecimie
del ramaje al recibir el méximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se haran de modo que la cara menos vestida sea la
proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se har4 de modo que la planta presente su menor secc
perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos,
consultara a la Direccién de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacién con una ligera desviacion de la vertic
en sentido contrario al de la direccion del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacién, ya que estas situaciones :

enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la colocacion de las plantas er
hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones mas favorables.
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3.3.1 Poda de plantacién

La poda de plantacion tradicionalmente ejecutada para restablecer una supuesta proporcién entre las raices y la pi
aérea de la planta debe tratar de evitarse y no se realizara salvo indicacién expresa de la Direccién de obra. En ning
caso se hara sobre las coniferas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacién vaya a efectuarse se realizard una poda del sistema radical siel
que las raices sobresalgan del cepellén o se observe que el sistema radical esté enrollado o sea excesivamente abun
en la parte exterior del cepellon.

3.3.2 Normas generales

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas, al n
adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacién que tenian en su anterior ubicacion.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal t
definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior
origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellén es obligado para todas las coniferas de algin desarrollo y para las especies de hoja persist
en cualquier época del afio e incluso para las de menor tamafio cuando la plantacién se efectiia en época de climatolc
no adecuada. El cepelldén debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda; en
ejemplares de gran tamafio y desarrollo, se seguira uno de los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, mac
etc y se cuidara que el transporte a pie de obra se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellén
ejemplo, se evitara rodarlos).

La Direccién de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse. En toc
caso, la envoltura se desligara o separard, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellén que rodea a
raices.

3.33 Distanciamientos y densidades en las plantaciones

Se seguira lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.

334 Momento de la plantacion

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias de helas
fuertes.

Las plantas en maceta o cepellén podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo y Abril, a juicio del Director ¢
Obra.

3.35 Casos particulares
3.3.5.1 Plantaciones de arboles especiales
Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema radical bien cortado, de

dimensiones especificadas en las fichas de plantas del proyecto.
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La plantaciéon comprende:

- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de 1,3 (de alto y ancho) veces mayor que las del cepell
0 sistema radical.

- Cambio total o parte de la tierra del mismo, si asi se especifica en el Proyecto o por la Direccién de Obra se estin
necesario, con salida a vertedero de la sobrante y aportacion de los necesarios de la calidad requerida.

- Mezcla y abonado de las tierras resultantes.

- Transporte al hoyo y plantacion del arbol.

- Riegos hasta su asentamiento.

- Confeccién de alcorque de riego.

- Fijacion del arbol mediante anclaje de cepellén, vientos y/o tutores.

Los arboles que en el transporte y operaciones de plantacion hayan sido dafiados deberan ser sustituidos a cargo
Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién de Obra.

3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras operaciones cc
colocacion de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y tratamientos fitosanitarios no est
incluidos en esta unidad de obra.

341 Colocacion de tutores, anclajes de cepellén o vientos

Cuando asi se especifique en el proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas por medic
tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 veces la profundidad de la raiz de la planta. Tendran resister
superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y par
atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o el material que indique la Direccién de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacién, de forma que ¢
interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazén del arbol al tutor se hace de forma que permita un cierl

juego, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento se procede ya a una fijacion rigid

En todo momento se evitara que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una adecu
proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecién de la planta mediante tres alambres o cables que
mantenga en posicion vertical.
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Los cables se amarraran al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los tres vértices de un triang
equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con vendas de saco o lor
atando con alambre introducido en macarrén de plastico.

El sistema de sujecion y anclaje de cepellones consiste en el hincado y anclaje dentro del hoyo de unas picas de hie
amarradas a unos cables con terminacion de aros, a través de los cuales se pasa una cincha que amarra el cepellén
cables. Todo el sistema debera de ser aprobado por la Direccién de obra.

Vientos y tutores deben tensarse periédicamente. Debe vigilarse asimismo, la verticalidad después de una lluvia o de
riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del arbol al ganado o a animale
colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuadruples protectores de planta grande, se colocaran después de la plantacion.

3.4.2 Riego de la plantacion

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion; el riego ha de hacerse
modo que el agua atraviese el cepellén donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas muelle qu
rodea.

Una vez realizada la plantacién se preparard un alcorque de 0,60 metros de diametro como minimo. En el caso
plantaciones en taludes el alcorque serd una banqueta de 60 centimetros de lado o bien se realizar4 un hoyo de (
metros de didametro a partir del hoyo de plantacién de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectde un lavado del suelo, ni den lug
erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes. No se regara en dias de fue

viento.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar en el prir
riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrard un riego de instalacion de 25 litros de agua por planta en el caso de arb
menores de 1,50 metros de altura, y de 50 litros en el caso de arboles de mas de 1,50. Se llevara a cabo inmediatam
después de la plantacion.

Después del riego de instalacién se reconstruira la zona de plantacion.

343 Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran repuestas pc
Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas exigidas a juicio d
Direccioén de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.
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La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arrangue y eliminacion de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccién de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacién normal.
344 Acollado

La operacién de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta altura.

En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicara el acollado cuando asi lo indique la Direccion de Obra.

345 Tratamiento de heridas

No se recomienda, en general, tratar las heridas producidas por la poda o por otras causas mediante pinturas o mas
llamadas cicatrizantes, ya que en lugar de proteger las heridas, pueden potenciar en algunos casos el desarrollo
podredumbres flngicas o bacterianas. La Direccién de obra indicara en qué casos y qué productos se utilizaran f

razones especificas (control de algunas enfermedades, insectos minadores...).

Las viejas heridas no deben reperfilarse. En las roturas de ramas se procedera a realizar un corte correcto, liso y limpit

4. CONTROL DE CALIDAD
Una determinacion suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente manera:

Se excavan varios hoyos de seccién que se estime mas conveniente y de profundidad de setenta centimetros (
aproximadamente, que se llenan de agua a continuacion.

Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje sera tanto mas necesario cuanto mas tiempo haya tardado el agua en ser absorbida y cuando
intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no esta seca o himec
exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la correccién necesaria en m
en menos.

Tanto en la implantacién de arboles como de arbustos se admitira un error en las dimensiones de los hoyos del 20%.
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El contratista debera permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacen
fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacion, y la realizacién de todas
pruebas que la Direccién de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondie
de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por Laboratorios especializ:
en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccién de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que el de simp
antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admisién de materiales o piezas en cualquier forma que se ree
antes de la recepcién no atenla las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obra
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcic

5. MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacion incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonaran por unidad de planta realmel
colocada.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:
- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero, incluyendo
acondicionamiento de éstos.

- Plantacion e incorporacién de materiales.
- Primer riego.
- Reposicién de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicién y abono de la preparacién del suelo en superficie como el desfonde
subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.
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UD PLANTA DE HOJA CADUCA Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente:
TIPO HOYO MAT. ORG. ABONO LIB. POLIMERO TIERRA EN
1. DEF|N|C|ON Y ALCANCE VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO
FOC 40x40x40 05 50 - -
Se define plantacién como la instalacién de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos del proyecto, Focp 40x40x40 05 50 - -
forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el presente pliego y en el Pliegc F1R/C 40x40x40 05 50 - -
Condiciones Técnicas Particulares. F2RIC 50x50x50 1,0 50 20 -
5/6x140
Esta unidad de obra comprende: F3RIC 606060 5,0 100 100 50 %
» ) . 6/7x200
- Suministro de materiales a pie de obra. FARIC B0XBOXE0 200 200 500 100%
. . . 8/9x250
- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.
F5C 100x100x100 30,0 300 750 100 %
e N . . . . i 8/9x250 (1
- Modificacién o sustitucion de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la tierra de relleno por medi X250 (1)
. ., . ) . P ’ 9
de la incorporacién de los materiales especificados como: Materia orgénica, polimero absorbente y abono d Fec 150x150x100 500 500 1.000 100%
liberacion controlada. Anclaje de cepellén
F7C 150x150x100 50,0 500 1.000 100 %
- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos inadecuados Anclaje de cepellon
vertedero.
(1) Triple en forma de protector
- Plantacion.

1.1 TIPOS DE PLANTACION DE CADUCIFOLIAS

- Colocacion de tutor, simple (inclinado o no) o triple, anclaje de cepellén o vientos en su caso.
- FOC Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

- Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacion, Reposicion de marras, Acollado y Tratamiento ¢

heridas. . Hoyo 40x40x40.
Materia organica 0,5 kg/hoyo.
- Limpieza. . Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.
- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucién de la unidad, en condiciones de - FOCP Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml. Er
aceptada por la Direccion de Obra. pendientes mayores a 45°.
Se distinguen diversos tipos de plantacién en funcién del tipo de planta definida en el articulo “Plantas” . Hoyo 40x40x40.

Materia organica 0,5 kg/hoyo.
Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.

- F1R Frondosa o conifera caduca de 60-150 cm a raiz desnuda y F1C Frondosa o conifera caduca de 60-150
con cepellén.

Hoyo 40x40x40.

Materia organica 0,5 kg/hoyo.
Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.
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F2R Frondosa o conifera caduca de 150-250 cm a raiz desnuda y F2C Frondosa o conifera caduca de 150-250
con cepellén.

Hoyo 50x50x50.

Materia organica 1 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.
Polimero absorbente 20 g/hoyo.

Tutor 5/6x140.

F3R Frondosa o conifera caduca de 6-10 cm a raiz desnuda y F3C Frondosa o conifera caduca de 6-10 cm ¢
cepellon.

Hoyo 60x60x60.

Materia orgénica 5 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 100 g/hoyo.
Polimero absorbente 100 g/hoyo.

Tierra vegetal 50% del hoyo.

Tutor 6/7x200.

FAR Frondosa o conifera caduca de 10-14 cm a raiz desnuda y F4C Frondosa o conifera caduca de 10-14 cm ¢
cepellén.

Hoyo 80x80x80.

Materia organica 20 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 200 g/hoyo.
Polimero absorbente 500 g/hoyo.

Tierra vegetal 100% del hoyo.

Tutor 8/9x250.

F5C Frondosa o conifera caduca de méas de 14 cm con cepellén

Hoyo 100x100x100.

Materia organica 30 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 300 g/hoyo.
Polimero absorbente 750 g/hoyo.

Tierra vegetal 100% del hoyo.

Tutor 8/9x250 triple en forma de protector.

F6C Frondosa o conifera caduca de 14-50 cm con cepellén..

Hoyo 150x150x100.

Materia orgénica 50 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 500 g/hoyo.
Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
Tierra vegetal 100% del hoyo.

Anclaje de cepellon.
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- F7C Frondosa o conifera caduca > de 18 cm ejemplar.

Hoyo 150x150x100.

Materia organica 50 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 500 g/hoyo.
Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
Tierra vegetal 100% del hoyo.

Anclaje de cepellon.

2. MATERIALES

2.1 PLANTAS

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Plan
reunirén las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que asimismo se indique
debiendo cumplir lo establecido en el articulo “Plantas”

Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, By C.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos orgénicos o minerales, los enmendantes, los polime
absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el agua de riego, los cuales deben cumplir lo establecido er
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafio de los tutores, comc
necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados |
cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberacién controlada sera de descomposicion total al afio de
aportacion, salvo especificacién en contra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podra decidir la realizacién de andlisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en la memori
los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido en materia organic:
composicién granulométrica en las mismas condiciones del capitulo referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccién Técnica decidira sobre la necesidad de incorporar materia organica en determing

cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas, establecer un sistema
drenaje para algunas plantaciones, etc.
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3.1.1 Depésito

Cuando la plantaciéon no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que procedel
depositarlas. El depésito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepellén cubierto con envolt
porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario en cambio cuando se reciban en cepell6n cubierto de mat
impermeable (maceta de plastico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas has
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacién de depdsito consistird en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa
tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de
desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacién definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrird a colocar
plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc, que las aisle de algi
manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellén deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de yeso, plastico o paja
cepellén debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacién se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran las maximas precauci
para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que
rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camior
sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas por la compr
o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segun ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regaran las plantas 24 h
antes de la plantacion con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.

3.1.2 Desecacioén y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas épocas de
depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0° C no deben plantarse (ni siquie
desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con una mezcla de tierra y a¢
durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositaran en una zanja, cubriendo con tierra hu
la totalidad de la planta (no sélo las raices).

3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacion se efectuara con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacion de |
tierras. El lapso entre excavacion y plantacién no sera inferior a una semana.
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Las rocas y demés obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto, el Directo
Obra podra elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacion sera el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamafio.
Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.

- Hoyos.

- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantaciéon o siembra, en las que se eliming
vegetacion herbacea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacién de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comin, extendida a la superf
ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para cada tipo de plante

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacion para el conjunto de las plantas se podra hacer excave
una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, pudiendo ser ¢
mayor tamafio pero nunca de menor.

3.3 PLANTACION

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra sobrante ¢
caso de que sea necesario o bien un acollado segun los casos.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacion de forma que la capa de tierra llegue hasta 10 cr
por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Si la tierra fuera de calidad pobre, debera enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

- Aln cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo
los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas de cualquier desarrollo.

- En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un espesor (
menos unos 10 centimetros de grava. La capa drenante debe tener una salida de aguas hacia el exterior.

- Mezcla o sustitucién de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de enmiendas y polimer
absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades indicadas, colocados junto al sist
radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en las proximidades de

raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas. Se evitara por tanto, la prac
bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente separacion de las raices.
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Sera facultad de la Direccién de Obra permitir el aporte del abono orgénico sobre el alcorque extendido alrededor de
planta, en la cantidad especificada.

En la orientacién de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste para favorecer el crecimie
del ramaje al recibir el méximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se haran de modo que la cara menos vestida sea la
proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantaciéon se har4 de modo que la planta presente su menor secc
perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos,
consultara a la Direccién de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacién con una ligera desviacion de la vertic
en sentido contrario al de la direccion del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacién, ya que estas situaciones :
enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la colocacion de las plantas er
hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones mas favorables.

3.3.1 Poda de plantacién

La poda de plantacion tradicionalmente ejecutada para restablecer una supuesta proporcién entre las raices y la pi
aérea de la planta debe tratar de evitarse y no se realizara salvo indicacion expresa de la Direccién de obra. En ning
caso se haré sobre las coniferas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacién vaya a efectuarse se realizara una poda del sistema radical siel
que las raices sobresalgan del cepellén o se observe que el sistema radical esté enrollado o sea excesivamente abuni
en la parte exterior del cepellén.

332 Normas generales

Los éarboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas, al n
adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacién que tenian en su anterior ubicacion.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles de hoja caediza que no preser
especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procedera a eliminar las raices dafiadas pc
arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas, y a efectuar, en su caso
"pralinage”, operacion que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacién, en una mezcla
arcilla, abono organico y agua (a la que cabe afiadir una pequefia cantidad de hormonas de enraizamiento), que favor
la emisién de raicillas e impide la desecacion del sistema radical.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal k
definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior

origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepell6n es obligado para todas las plantas cuando la plantacién se efectiia en época de climatologie
adecuada. El cepellén debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda; en
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ejemplares de gran tamafio y desarrollo, se seguira uno de los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, mac
etc y se cuidara que el transporte a pie de obra se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellén
ejemplo, se evitara rodarlos).

La Direccién de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse. En toc
caso, la envoltura se desligara o separard, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellén que rodea a
raices.

3.33 Distanciamientos y densidades en las plantaciones
Se seguira lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.
3.34 Momento de la plantacion

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias de helas
fuertes.

Las plantas en maceta o cepellén podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo y Abril, a juicio del Director ¢
Obra.

3.35 Casos particulares

3351 Plantaciones tardias a raiz desnuda

La plantacién a raiz desnuda de especies de hoja caediza ha de hacerse como norma general dentro de la époc
reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de plantarlas cuando su foliacién

comenzado; la operacion se llevara a cabo en ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

- Poda parcial de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando sin embargo, conservar
forma de arbol.

- Supresién de las hojas ya abiertas, cuidando no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran existir en el pui
de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo y utilizacién de estimulantes del enraizamiento.
- Proteccion del tronco contra la desecacion.

- Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm) para estos Ultimo
de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.
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3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras operaciones ct
colocacion de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y tratamientos fitosanitarios no est
incluidos en esta unidad de obra.

3.4.1 Colocacién de tutores, anclajes de cepellén o vientos

Cuando asi se especifique en el proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas por medic
tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 veces la profundidad de la raiz de la planta. Tendran resister
superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y par
atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o el material que indique la Direccién de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacién, de forma que ¢
interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazén del arbol al tutor se hace de forma que permita un cieri
juego, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento se procede ya a una fijacion rigid

En todo momento se evitard que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una adecu
proteccion.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del arbol al ganado o a animale
colocaran durante la plantacion.

34.2 Riego de la plantacion

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacién; el riego ha de hacerse
modo que el agua atraviese el cepellén donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas muelle qu
rodea.

Una vez realizada la plantacion se preparara un alcorque de 0,60 metros de diametro como minimo. En el caso
plantaciones en taludes el alcorque serd una banqueta de 60 centimetros de lado o bien se realizar4 un hoyo de (
metros de diametro a partir del hoyo de plantacion de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectde un lavado del suelo, ni den lug
erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes. No se regara en dias de fue

viento.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar en el prin
riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrard un riego de instalacion de 25 litros de agua por planta en el caso de arb
menores de 1,50 metros de altura, y de 50 litros en el caso de arboles de mas de 1,50. Se llevara a cabo inmediatam
después de la plantacion.

Después del riego de instalacién se reconstruira la zona de plantacién.
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343 Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran repuestas pc
Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas exigidas a juicio d
Direccion de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.

La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arrangue y eliminacion de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccién de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacién normal.
34.4 Acollado

La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta altura.

En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicara el acollado cuando asi lo indique la Direccién de Obra.

345 Tratamiento de heridas

No se recomienda, en general, tratar las heridas producidas por la poda o por otras causas mediante pinturas o mas
llamadas cicatrizantes, ya que en lugar de proteger las heridas, pueden potenciar en algunos casos el desarrollo
podredumbres flngicas o bacterianas. La Direccién de obra indicard en qué casos y qué productos se utilizaran
razones especificas (control de algunas enfermedades, insectos minadores...).

Las viejas heridas no deben reperfilarse. En las roturas de ramas se procedera a realizar un corte correcto, liso y limpit
4. CONTROL DE CALIDAD

Una determinacion suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente manera:

Se excavan varios hoyos de seccién que se estime mas conveniente y de profundidad de setenta centimetros (
aproximadamente, que se llenan de agua a continuacion.

Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.
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El sistema de drenaje sera tanto mas necesario cuanto mas tiempo haya tardado el agua en ser absorbida y cuando
intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no esta seca o himec
exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la correccién necesaria en m
en menos.

Tanto en la implantacion de arboles como de arbustos se admitira un error en las dimensiones de los hoyos del 20%.
El contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacen:
fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacion, y la realizacion de todas

pruebas que la Direccién de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondie
de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por Laboratorios especializ:
en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccién de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que el de simp
antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admisién de materiales o piezas en cualquier forma que se rez
antes de la recepcion no atenla las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obra
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcic

5. MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacion incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonaran por unidad de planta realmel
colocada.

El abono se efectuara aplicando la medicién a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:
- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero, incluyendo
acondicionamiento de éstos.

- Plantacion e incorporacién de materiales.
- Primer riego.
- Reposicién de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicién y abono de la preparacion del suelo en superficie como el desfonde
subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.
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UD PLANTA ARBUSTIVA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define plantacién como la instalacién de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos del proyecto,

forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el presente pliego y en el Pliegc

Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

- Modificacién o sustitucién de suelos, en su caso, por medio de drenaje, mejora de la tierra de relleno por medio ¢
la incorporacion de los materiales especificados como: Materia organica, polimero absorbente y abono di

liberacién controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos inadecuados
vertedero.

- Plantacion.
- Colocacion de tutor.

- Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacion, Reposicion de marras, Acollado y Tratamiento ¢
heridas.

- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de
aceptada por la Direccién de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacion en funcion del tipo de planta definida en el articulo "Plantas”.
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Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en los cuadros siguientes:
TIPO HOYO MAT. ORG. ABONO LIB. POLIMERO TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. gl ABS. gh HOYO
AR1 20x20x20 - - - .
AR2 30x30x30 - - - -
AR3 30x30x30 - - - .
5/6x100 (2)
AC1 20x20x20 - - - .
5/6x140 (2)
AC2 30x30x30 - - - .
vientos
AC3 30x30x30 (1) - - - .
AC4 40x40%40 (2) 0,50 (2) 20 (2) 10 (2) 50 %
AC5 40x40x40 1 50 20 50 %
AC6 40x40x40 1 50 20 50 %

@
@

1.1

De cafia en enredaderas
Cuando se considere necesario

TIPOS DE PLANTACION DE ARBUSTOS

AR1 arbusto de una savia y un repicado a raiz desnuda.
Hoyo 20x20x20.

AR2 arbusto de 40-80 cm a raiz desnuda.
Hoyo 30x30x30.

AR3 arbusto >80 cm a raiz desnuda.
Hoyo 30x30x30.

AC1 arbusto de una savia y un repicado en contenedor de 8 cm.
Hoyo 20x20x20.

AC2 arbusto de 20-60 cm contenedor o cepellén de 1,5 I.
Hoyo 30x30x30.

AC3 arbusto de 20-150 cm contenedor o cepellén de 3 1.

Hoyo 30x30x30.
Tutor de cafia en enredaderas.
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- AC4 arbusto de 40-150 cm contenedor o cepellén de 6 1.

Hoyo 40x40x40.

Materia organica 0,5 kg/hoyo cuando se considere necesario.

Abono liberacién controlada 20 g/hoyo cuando se considere necesario.
Polimero absorbente 10 g/hoyo cuando se considere necesario.

Tierra vegetal 50% del hoyo cuando se considere necesario.

- ACS5 arbusto de 60-150 cm contenedor o cepellén de 10 |.

Hoyo 40x40x40.

Materia organica 1 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.
Polimero absorbente 20 g/hoyo.

Tierra vegetal 50% del hoyo.

- AC6 arbusto de 60-150 cm contenedor o cepellén de 10 |. Topiaria 6 variedad especial.
Hoyo 40x40x40.
Materia organica 1 kg/hoyo.
Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.

Polimero absorbente 20 g/hoyo.
Tierra vegetal 50% del hoyo.

2. MATERIALES

2.1 PLANTAS

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Plan
reunirén las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que asimismo se indique
debiendo cumplir lo establecido en el presente el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, By C.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los enmendantes, los polime
absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el agua de riego, los cuales deben cumplir lo establecido er
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafio de los tutores, comc
necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados |
cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de materiales.

En las zonas urbanas podréa exigirse que sean torneados.

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberacién controlada sera de descomposicion total al afio de

aportacion, salvo especificacion en contra.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podra decidir la realizacion de analisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en la memori
los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido en materia organic:
composicién granulométrica en las mismas condiciones del capitulo referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccién Técnica decidira sobre la necesidad de incorporar materia organica en determine
cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas, establecer un sistema
drenaje para algunas plantaciones, etc.

3.1.1 Depésito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que procedel
depositarlas. El depésito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepellén cubierto con envolt
porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario en cambio cuando se reciban en cepell6n cubierto de mat
impermeable (maceta de plastico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas has
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacién de depdsito consistira en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa
tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de
desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacién definitiva.

Excepcionalmente, y s6lo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrird a colocar
plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc, que las aisle de alg:
manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellén deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de yeso, plastico o paja
cepellén debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

Durante la preparacién de la plantacién se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran las maximas precauci
para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que
rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camiér
sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas por la compr
o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segun ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regaran las plantas 24 h
antes de la plantacién con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.

3.1.2 Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas épocas de
depositarse hasta que cesen las heladas.
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Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0°C no deben plantarse (ni siquie
desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con una mezcla de tierra y a¢
durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositaran en una zanja, cubriendo con tierra ht
la totalidad de la planta (no sélo las raices).

3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacion se efectuara con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacién de |
tierras. El lapso entre excavacion y plantacion no serd inferior a una semana.

Las rocas y demés obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto, el Directo
Obra podra elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacion seré el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamafio.
Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.

- Hoyos.

- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacién o siembra, en las que se eliming
vegetacion herbacea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacién de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comuin, extendida a la superf
ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para cada tipo de plante

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacion para el conjunto de las plantas se podra hacer excave
una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, pudiendo ser ¢
mayor tamafio pero nunca de menor.

3.3 PLANTACION

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra sobrante €
caso de que sea necesario o bien un acollado segun los casos.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacion de forma que la capa de tierra llegue hasta 1
centimetros por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Si la tierra fuera de calidad pobre, debera enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.
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- Aln cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo
los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas de cualquier desarrollo.

- En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un espesor (
menos unos 10 cm de grava.

- Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de enmiendas y polimer
absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades indicadas, colocados junto al sist
radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en las proximidades de
raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas. Se evitara por tanto, la prac
bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente separacion de las raices.

Sera facultad de la Direccién de Obra permitir el aporte del abono organico sobre el alcorque extendido alrededor de
planta, en la cantidad especificada.

En la orientacién de las plantas se seguiran las normas que a continuacién se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste para favorecer el crecimie
del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se haran de modo que la cara menos vestida sea la
préxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hara de modo que la planta presente su menor secc
perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos,
consultara a la Direccion de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacion con una ligera desviacion de la vertic
en sentido contrario al de la direccion del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacién, ya que estas situaciones :
enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la colocacion de las plantas er
hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones mas favorables.

3.3.1 Poda de plantacién

La poda de plantacion tradicionalmente ejecutada para restablecer una supuesta proporcién entre las raices y la pi
aérea de la planta debe tratar de evitarse y no se realizara salvo indicacién expresa de la Direccién de obra. En ning
caso se hara sobre las coniferas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacién vaya a efectuarse se realizard una poda del sistema radical siel
que las raices sobresalgan del cepellén o se observe que el sistema radical esté enrollado o sea excesivamente abuni
en la parte exterior del cepellon.

3.3.2 Normas generales

Los arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas, al n

adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacion que tenian en su anterior ubicacion.
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La plantacién a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arbustos de hoja caediza que no presel
especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procedera a eliminar las raices dafiadas pc
arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas, y a efectuar, en su caso
"pralinage", operacion que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacién, en una mezcla
arcilla, abono organico y agua (a la que cabe afiadir una pequefia cantidad de hormonas de enraizamiento), que favor
la emisién de raicillas e impide la desecacion del sistema radical.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal t
definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior
origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepell6n es obligado para todas las plantas cuando la plantacién se efectiia en época de climatologiz
adecuada. El cepellén debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda.

La Direccién de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse. En toc
caso, la envoltura se desligara o separara, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellén que rodea a
raices.

333 Distanciamientos y densidades en las plantaciones
Se seguira lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.
3.34 Momento de la plantacion

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias de helas
fuertes.

Las plantas en maceta o cepellén podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo y Abril, a juicio del Director ¢
Obra.

3.35 Casos particulares

3.3.5.1 Plantaciones tardias a raiz desnuda

La plantacién a raiz desnuda de especies de hoja caediza ha de hacerse como norma general dentro de la époc
reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de plantarlas cuando su foliacién

comenzado; la operacion se llevara a cabo en ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

- Poda parcial de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando sin embargo, conservar
forma de arbol.

- Supresién de las hojas ya abiertas, cuidando no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran existir en el pul
de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo y utilizacion de estimulantes del enraizamiento.

- Proteccién del tronco contra la desecacion.
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- Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm) para estos Ultimo
de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras operaciones cc
colocacion de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y tratamientos fitosanitarios no est
incluidos en esta unidad de obra.

341 Colocacion de tutores o vientos

Cuando asi se especifique en proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas por medic
tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 veces a la profundidad de la raiz de la planta. Tendran resistel
superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y par
atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o el material que indique la Direccién de Obra.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del arbol al ganado o a animale
colocaran durante la plantacion.

3.4.2 Riego de la plantacion

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion; el riego ha de hacerse
modo que el agua atraviese el cepelléon donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas muelle qu
rodea.

Una vez realizada la plantacién se preparara un alcorque de 0,60 metros de diametro como minimo. En el caso
plantaciones en taludes el alcorque sera una banqueta de 60 centimetros de lado o bien se realizar4 un hoyo de (
metros de diametro a partir del hoyo de plantacion de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se harén de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectie un lavado del suelo, ni den lug
erosiones del terreno. Tampoco producirdn afloramientos a la superficie de fertilizantes. No se regara en dias de fue

viento.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar en el prin
riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrara un riego de instalacion de 25 litros de agua por planta en el caso de arb
menores de 1,50 metros de altura, y de 50 litros en el caso de arboles de méas de 1,50. Se llevara a cabo inmediatam
después de la plantacion.

Después del riego de instalacién se reconstruira la zona de plantacion.
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3.4.3 Reposicién de marras

Salvo especificaciéon en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran repuestas pc
Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas exigidas a juicio d
Direccion de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.

La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arrangue y eliminacion de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccién de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantaciéon normal.
34.4 Acollado

La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta altura.

En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicaréa el acollado cuando asi lo indique la Direccién de Obra.

345 Tratamiento de heridas

No se recomienda, en general, tratar las heridas producidas por la poda o por otras causas mediante pinturas o mas
llamadas cicatrizantes, ya que en lugar de proteger las heridas, pueden potenciar en algunos casos el desarrollo
podredumbres flngicas o bacterianas. La Direccion de obra indicar4 en qué casos y qué productos se utilizaran f

razones especificas (control de algunas enfermedades, insectos minadores...).

Las viejas heridas no deben reperfilarse. En las roturas de ramas se procederd a realizar un corte correcto, liso y limpit

4.  CONTROL DE CALIDAD
Una determinacion suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente manera:

Se excavan varios hoyos de seccién que se estime mas conveniente y de profundidad de setenta centimetros (
aproximadamente, que se llenan de agua a continuacién.

Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.
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El sistema de drenaje sera tanto mas necesario cuanto mas tiempo haya tardado el agua en ser absorbida y cuando
intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no esta seca o himec
exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la correccién necesaria en m
en menos.

Tanto en la implantacion de arboles como de arbustos se admitira un error en las dimensiones de los hoyos del 20%.
El contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacen:
fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacion, y la realizacion de todas

pruebas que la Direccién de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondie
de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por Laboratorios especializ:
en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccién de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que el de simp
antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admisién de materiales o piezas en cualquier forma que se rez
antes de la recepcion no atenla las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obra
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcic

5. MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacion incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonaran por unidad de planta realmel
colocada.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:
- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero, incluyendo
acondicionamiento de éstos.

- Plantacion e incorporacién de materiales.
- Primer riego.
- Reposicién de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicién y abono de la preparaciéon del suelo en superficie como el desfonde
subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.
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UD PLANTACION DE ESTACAS VIVAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en la insercién en el terreno o en los espacios entre rocas de estacas vivas lefiosas de especies con capacid
propagacion vegetativa.

Puede realizarse en taludes con pendiente limitada, margenes de rios y de lagos, espacios y grietas de escolleras, m
secos 0 gaviones, en fijacion de mallas y esteras, fajinas, empalizadas trenzadas, etc. Es una técnica adecuada
situaciones no complicadas, con poco tiempo y econdmico. Puede ser utilizada para estabilizar areas intermedias er
otras técnicas de estabilizacion de taludes.

Esta unidad comprende:

- Suministro del material.
- Apertura del orificio o agujero.
- Introduccién de la estaca.
- Relleno de huecos.
Operaciones posteriores: riego y reposiciéon de marras.
En el caso de plantacion durante la construccion de estructuras como escolleras, muros secos o0 gaviones, se realizar
insercion de manera simultanea a la construccién de la estructura. De esta manera se obtiene un mejor resultado fi
con mejores rendimientos de ejecucion.

2. MATERIALES
Seran necesarias estacas de especies lefiosas capaces de formar raices y cuyas dimensiones estaran comprendida
2-10 cm de didametro y 10-100 cm de longitud. Tendrdn méas de 2 afios y estaran exentas de ramas laterales, limpiame

cortadas y con la corteza intacta.

El extremo basal ser& cortado en angulo, con el fin de facilitar la insercién en el terreno. El extremo superior se cortal
en angulo recto. Deberan ser implantadas el mismo dia que sean preparadas.

Estaran sometidas a la aprobacién del Director de Obra y deberan cumplir lo establecido en el articulo “Materiales pa
biotecnias” del presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando se han de implantar sobre el terreno, se haré un agujero con una barra de hierro y se colocara la estaca denti
el momento de retirar la barra. Debe apretarse la tierra que rodea la estaca para asegurarse que queda firmem:

colocada.

Cuando se han de insertar o colocar en las juntas de rocas o piedras (escollera, muro seco o gaviones) se procedera
misma forma, asegurandose de que sean lo suficientemente largas para penetrar en el terreno existente detras.

Puede emplearse un martillo para introducir las estacas, preferentemente de madera o relleno de arena. Los matrtilla
seran suaves, con el fin de no rajar o partir las estacas. Se deberan sustituir aquéllas que se hayan partido o rajado.
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Se han de insertar como minimo las 4/5 partes de la longitud total de la estaca. La introducciéon se har.
perpendicularmente al terreno, o preferiblemente con una ligera inclinacién hacia la horizontal.

Las estacas se deben plantar en la estacion de reposo.
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4. CONTROL DE CALIDAD

El Director de Obra comprobard las caracteristicas de las estacas empleadas y la correcta ejecucion de la plantaciér

las mismas.

Todas las unidades que no cumplan las condiciones establecidas seran repuestas con cargo al Contratista.

5. MEDICION Y ABONO

La medicién de “plantacién de estacas vivas” se realizara en uds reales ejecutadas en obra.

A la medicion de las unidades resultantes se aplicara el correspondiente precio del Cuadro de Precios N°1.

Se considera incluido en el precio lo indicado en el Apartado 1 “Definicién y Alcance” de este Articulo.
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M2 ACOLCHANTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como colocacién de acolchante a la practica que consiste en cubrir superficialmente el terreno plantado c
arboles o arbustos, en torno al cuello de la raiz, a fin de determinar condiciones mas favorables para la vida de la plal
colocada.

En esta unidad de obra se incluye:

- Laboreo superficial del terreno.

- Suministro del material.

- Colocacion de acolchante.

- Fijacion.

2. MATERIALES

Como materiales acolchantes en distribucién superficial continua o por franjas pueden utilizarse basicamente lo
siguientes tipos de materiales: Plastico opaco en diferentes galgas; malla no biodegradable; manta biodegradable
yute, paja, coco o lino, con o sin refuerzos de latex.

Todos estos materiales deben cumplir lo establecido en el articulo “Acolchantes” del presente pliego.

Se debera indicar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el espesor elegido, asi como la anchura, si ¢
continuos o tiras y el nimero de grapas en cada caso.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. LABOREO SUPERFICIAL DEL TERRENO

Como primera labor se procedera a la remocion del suelo (desbroce) en un espesor minimo de 5 centimetros y en tod
superficie a ocupar por el acolchante, de forma que se elimine toda la vegetacion indeseable y se uniformice |

superficie del suelo.

Siempre, previa autorizacion de la Direccién Técnica, se podran utilizar herbicidas sistémicos y selectivos de baj
perdurabilidad como fase previa al desbroce o limpieza, pero nunca se usaréa el fuego como elemento de desbroce.

3.2. COLOCACION DE ACOLCHANTE

La colocacién de acolchado se realizara, como méximo, en la semana siguiente a la plantacion.

Si la colocacion del acolchado se hace mecéanicamente, la labor de desbroce y la labor de colocacién y fijacion p
medio de aporcado y/o grapas se haran inmediatas. En el resto de los casos la colocacion se realizard a mano cuide
de colocar el acolchado, el collarin de cierre y fijarlo a continuacién. Los lados sueltos deben asegurarse
adecuadamente.
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Fig. 1: colocacion del collarin de cierre y fijaciones.

3.3. FIJACION

El grapado se efectuara colocando al menos una grapa cerrando la abertura de la planta, y no menos de dos por m
cuadrado. El nimero total y las dimensiones deberan ser indicados en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los bordes del acolchado, ademéas de ir grapados deben apocarse con la tierra de alrededor para evitar que el vie
pueda arrancarlos en el caso de que este meteoro pueda afectar de manera notable a la plantacion.
4. CONTROL DE CALIDAD

En la preparacion previa del terreno se tendra cuidado de eliminar totalmente la vegetacion adventicia presente y 1
dejar una superficie uniforme para un correcto asentamiento del acolchante.

El grapado de plasticos, mantas y mallas debe ser tal que queden perfectamente sujetos al suelo y sin bordes sueltos

puedan ser levantados por el viento. Las ranuras para la planta deben ser convenientemente grapadas para evitar que
ellas surjan las malas hierbas.
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5.  MEDICION Y ABONO

Los plasticos, mantas y mallas se mediran y abonaran por metros cuadfadeslinente colocados, obtenidos por

multiplicacion de la anchura proyectada por la longitud realmente efectuada.

2017

UD PROTECCIONES

1. DEFINICION Y ALCANCE
1.1 PROTECCION PLASTICA ENVOLVENTE

Es aquel elemento mas o menos envolvente que protege la planta impidiendo el acceso facil a los animales silvestres
ganado. Ademas, en algunos casos, sirven para minimizar los dafios que podrian ocasionar los roedores en la corte:
el cuello de la raiz, y al tratarse de una proteccién envolvente, contribuye a

Comprende las operaciones de:

- Suministro de materiales a pie de obra.
- Colocacion y fijacién del protector.

1.2 PROTECCION DE LAS AREAS DE VEGETACION

Se entienden como areas de vegetacion aquellas zonas que incluyen grupos de arboles y arbustos. Cara al procedimi
de proteccion de los mismos se distinguiran tres grupos, en funcién de la densidad de ejemplares de dicho area y de
relevancia de los ejemplares en si: aquellos emplazamientos en los que haya una elevada densidad de vegetacion

unidad de area), aquellos ejemplares (arboles) identificados como singulares por su valor social / cultural / ecolégico,
arboles no identificados como singulares pero que requieran proteccion.

En aquellos emplazamientos en los que haya una elevada densidad de vegetatidréreas de vegetacion con un
cercado de proteccién de material resistente, de 1,20 metros de altura como minimo. No se deben efectuarse acopios
dicha zona ni verter aceites, cementos, morteros, pinturas, acidos, etc.

Para aquellos ejemplares identificados como singulares por su valor social/cultural/ecolégise implementara un
vallado (balizamiento) exterior a 2 metros de distancia con respecto a la sombra cenital del arbol. Comprendera I
operaciones de:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Preparacion y aserrado de las tablas.

- Colocacion de las tablas.

- Limpieza de restos y sobrantes.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de
aceptada por la Direccion de Obra.
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Figura 1.

1.3 PROTECCION ESPECIAL DE TRONCO

Es aquel elemento que protege el tronco de los arboles para evitar que éstos puedan ser dafiados involuntariamente
la maquinaria durante las obras, a fin de asegurar las condiciones méas favorables para la vida del arbol. Son
aplicacién temporal y una vez finalizada las obras se retiraran. Resultaran de aplicacigjueltrs ejemplares no
identificados como singulares pero que requieran proteccion.

Comprende las operaciones de:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Preparacion y aserrado de las tablas.

- Colocacion y fijacién de los anillos de goma o geotextil alrededor del fuste.

- Colocacion de las tablas.

- Limpieza de restos y sobrantes.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucién de la unidad, en condiciones de
aceptada por la Direccion de Obra.
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Figura 2.

1.4 PROTECCION DE RAICES
No se verteran tierras sobre la zona de las raices, ni piedras, ni cascotes, ni residuos de hormigonado 6 retos de obras
No deben abrirse zanjas ¢ excavaciones en la zona de las raices.

No se debe excavar a menos de 2,5 metros hasta el pie del tronco de los arboles, ni cortar raices de mas de 3 cn
diametro.

En otro caso se debe realizar la excavacion de forma manual 6 con agua a presion.
Realizar los cortes de raices rectos y limpios, con serrucho o tijera de podar.

Proteger las raices de la desecacion y heladas con un recubrimiento de yute 6 similar y mantenerlos himedos, y relle
la zanja de forma manual y con tierras de calidad. Evitar la compactacion del relleno de la zanja.
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Figura 3.

2. MATERIALES

La proteccion envolvente sera una placa alveolar o tubo de polipropileno tratado anti UV, reciclable, de peso superior
550 g/m2. Debera ser quimica y biolégicamente inerte.

Las tablas que rodean al tronco serédn de madera de pino de dos usos con dimensiones de 0,20x0,03 metros. Las te
deberan estar libres de clavos. La longitud de las mismas podra variar alcanzando un maximo de tres metros.

El material empleado entre el tronco y las tablas sera flexible con gran capacidad de amortiguacion y absorcién de I
posibles golpes. Los materiales a emplear serdn cordones continuos de caucho bentonita o geotextiles 1
biodegradables.

El alambre empleado en la fijacién de los tablones sera de acero flexible galvanizado de 1x19+0 2 mm de diametro.

Todos los materiales empleados en esta unidad deben cumplir lo establecido en el presente pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 PROTECCION PLASTICA ENVOLVENTE

En el caso del tubo, esta proteccion debe colocarse durante la plantacion, fijandose al terreno mediante clavado de
punta biselada un minimo de 15 cm, o mediante tutor adecuado en caso contrario.

En el caso de tratarse de la placa, se monta mediante ataduras reutilizables in situ que se utilizan a su vez pare
fijacién al tutor correspondiente.

2017

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO [l
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

ARTICULO 800

PAGINA 98 de 115

3.2 PROTECCION ESPECIAL DE TRONCO

Previamente a la fijacion de las tablas se colocaran en el fuste del arbol unas protecciones consistentes en anillos
goma-caucho, o geotextiles que se colocaran rodeando completamente el fuste del arbol en las partes inferior, cent
y superior, con el fin de amortiguar y absorber eficazmente los golpes. La Direccién de Obra podra autorizar otrc
tipo de material absorbente.

Posteriormente, las tablas se colocaran verticalmente alrededor del tronco, bien individualmente
o bien en grupos de tres-cuatro clavadas a listones transversales de madera. Las tablas se
apoyaran sobre las protecciones de goma o los geotextiles.

La longitud de las tablas variara en funcion de la altura a la que se desee proteger el tronco, siendo su altura maxit
de hasta tres metros.

La colocacion de las tablas se hara de tal modo que la separacion entre ellas sea minima, formando un cilindro
méas compacto posible.

La fijacion de las tablas al tronco se realiza del siguiente modo:

Una vez dispuestos las protecciones alrededor del tronco, se iran colocando verticalmente, una a una las tablas, o
grupos de tres-cuatro, apoyandose en el terreno y en los cinturones de caucho, a la vez que se van rodeando
alambre.

Opcionalmente las tablas podran unirse entre si mediante clavos aunque se prestara especial atencién a que
queden puntas sobresaliendo al exterior ni al interior de las protecciones. En ningln caso se clavaran al tronco ¢

arbol.

Para lograr una mayor solidez en la proteccion, el alambre empleado en la sujecion de las tablas rodeara cor
minimo las zonas inferior, central y superior de la proteccion, tensandose adecuadamente.

Si las condiciones del terreno fuesen irregulares, se procedera a serrar las tablas antes de su colocacion definit
para adaptarlas a las discontinuidades del terreno.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara la estabilidad de las protecciones y su fijado adecuado. Deben colocarse de manera que no se d
ninguna parte de la planta: tronco, cuello de raiz, sistema radical. Deben ser sustituidos antes de que se produzcan d¢
debidos al desarrollo del tronco y retirados cuando dejen de cumplir la funcién a la que fueros destinados.

Se comprobaré que no existan puntas de clavos sobresaliendo de las protecciones tanto al interior como al exterior.

Se vigilara que una vez quitadas las protecciones, no se hayan producido heridas y dafios al tronco. Si pese a
protecciones se observase alguna herida, se aplicaré en la herida un mastic cicatrizante antiséptico.

La Direccién de Obra podra rechazar aquellas protecciones que a su juicio no tengan la suficiente estabilidad.
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5.  MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente acabada, aplicando el precio correspondient:
Cuadro de Precios N° 1.
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M2 SIEGA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste la siega en la corta de la hierba y retirada, apilado, carga y transporte a vertedero, si es necesario.

A efectos del presente Pliego se diferencian tres tipos de siega:

- Siega mecéanica con cortacésped.

- Siega normal con motodesbrozadora de hilo.

- Siega con tractor y brazo articulado.

El establecimiento del calendario de siegas, en funcién de la estacion, y la altura maxima que puede alcanzar la hier
entre dos siegas, seran facultativos de la Direccion de Obra, bien a iniciativa propia o a peticion del Contratista.

3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

En la ejecucion de las siegas se tendra especial cuidado en no dificultar la seguridad vial por lo que, en el caso
requerir la presencia en calzada o arcenes de maquinaria de trabajos o vehiculos del transporte, debera procederse &
sefializacién suficiente que alerte a los usuarios de la via de la ejecucién de trabajos en la misma.

A excepcion de las siegas con tractor y brazo articulado, para el resto de siegas se prescribe la retirada de residuos ¢
siega, lo que debera hacerse inmediatamente de finalizada la operacion. A tales efectos, no podra transcurrir mas de
dia entre el corte de la hierba y su apilado, ni mas de dos dias entre su apilado y la retirada. Alin cuando se dej:
facultad del Director de la Obra la exigencia de cumplimiento de retirada de restos de siega en funcién de los cas:
particulares que pudieran presentarse, la retirada de residuos se llevara a cabo siempre que se trate de la primera sie
cuando la altura de la hierba sobrepase la méxima establecida para su corte.

La recogida y retirada de residuos esta incluida en el precio de la unidad.

En todos los casos, los trabajos comprenden la retirada de plasticos, papeles, troncos y cualesquiera otros obje
extrafios de las superficies a segar.

Con caracter general, se establecen las siguientes recomendaciones para la realizacién de las siegas:

- En las areas encespedadas se segara cuando la hierba alcance los diez (10) centimetros de altura, aunque nc
inconveniente en hacerlo antes de que alcance esta altura. Sin embargo, la primera siega, una vez que las semi
han nacido, se realizara cuando las plantas tengan cinco (5) centimetros de altura.

El corte de la hierba sera uniforme y limpio, no dejando ondulaciones ni sefiales del paso de la maquinaria.
En el caso de que no se exija la retirada de restos de la siega, éstos deben repartirse uniformemente por el céspt

- Sobre superficies llanas la siega se hara alternativamente en sentidos opuestos.

- En las superficies hidrosembradas, o donde se haya realizado una siembra manual de caracter ristico,
segara cuando el cincuenta por ciento (50 %) de la hierba alcance entre 20 y 25 cm de altura. En ningln ca:
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se segaran las superficies sembradas, en cuya mezcla de semillas se incluyan especies lefiosas, una vez
éstas hayan germinado.

- Enlasiega de superficies plantadas se tendréa especial cuidado de no dafar a las plantas durante la siega, |
lo que previamente seran marcadas.

Se darén seis (6) siegas manuales con motodesbrozadora de hilo al afio en todas las superficies encespedadas.

Se debera informar a la Direccién de Obra de todas las siegas que se ejecutan, tanto de forma previa como a
conclusién.

4. CONTROL DE CALIDAD

En las siegas sobre &areas plantadas o sobre &reas encespedadas limitantes con plantaciones se exigird una no
precision para no dafiar las plantas ni moverlas o desplazar el material acolchante, si lo hubiera. Asimismo se prest:
especial cuidado en no dafiar con el cabezal o cuchillas de corte el material acolchante. En caso de dafio a las plant:

al material acolchante se procedera a su reposicién por cuenta del contratista.

Se comprobara la retirada del material segado y la altura de corte.

5. MEDICION Y ABONO
Esta unidad de obra se medira por metro cuadrado realmente ejecutado.

El abono se efectuara aplicando a la medicién los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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UD/M2 RIEGO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define riego como el aporte de agua, por medios no naturales, a los diferentes vegetales de la obra, dirigit
fundamentalmente a su sistema radicular.

Se efectuaran esporadicamente, en base a las condiciones edafoclimaticas existentes, de forma que se evite
agotamiento.

El Contratista queda obligado a proponer su aplicacion, que debera ser autorizada en todos los casos por la Direccion
Obra.

A efectos del presente Pliego se distinguen tres tipos de riegos:

- Riego de arbol.

- Riego de arbusto.

- Riego de césped.

El riego comprende, ademas de los materiales, las operaciones de:
- Bombeo.

- Transporte.
- Aplicacion.

2. MATERIALES

El agua para riego debera cumplir lo especificado en este Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En la ejecucion de los riegos se tendra especial cuidado en no dificultar la seguridad vial por lo que, en el caso de que
vehiculo-cisterna deba ocupar la calzada o arcenes, deberd procederse a una sefializacién suficiente que alerte &
usuarios de la via de que se estan realizando trabajos en la misma. Se evitara en todo momento que el agua de ri
moje la calzada.

Salvo en aquellas zonas provistas de bocas de riego o cualquier sistema de riego por aspersion, goteo, etc., el agu:
riego se aplicard mediante manguera por impulsién desde cisterna.

La aplicaciéon con manguera ha de realizarse de modo que:
- No se origine un lavado del suelo.
- No se produzcan erosiones en el terreno.

- No se hagan aflorar a la superficie los fertilizantes.
- No se descalcen las plantas ni se deteriore su alcorque.
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Para todo lo cual se ajustaran convenientemente la presion, caudal, direccién del chorro y distancia de la boca de
manguera a la superficie a regar.

Los dafios causados por una aplicaciéon indebida del agua de riego seran a cuenta del Contratista y deberan
subsanados seguidamente por él. De modo particular, el deterioro del alcorque de las plantas como consecuencia

riego exige su inmediata reposicion a las correctas condiciones de forma.

Corresponde exclusivamente al Contratista conseguir el lugar y condiciones de suministro del agua para riego, asi cor
el pago de la misma.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificarad la frecuencia de riegos y dosis de cada tipo que

establecen por el Proyecto durante el periodo de garantia, formando parte de los trabajos de mantenimiento, para
diferentes siembras y plantaciones.

La época y frecuencia de los riegos depende de las condiciones de suelo y clima, y de las especies vegetales exister
En funcion de estas circunstancias, la Direccion de Obra y el Contratista estableceran al inicio de la primavera u
calendario previo de riegos o las condiciones en que éste debe aplicarse. Este calendario podra ser alterado si
circunstancias reales asi lo aconsejan por parte del Contratista, siempre salvaguardando la obligatoriedad de inforn
con anterioridad a la Direccion de Obra y de recabar su autorizacion.

Si una sequia prolongada hace peligrar la supervivencia de las siembras o plantaciones y si el nimero de rieg
necesarios no ha sido previsto en el Proyecto, el Contratista debe informar de dicha situacién al Director de Obra a f
de que éste ponga en marcha el procedimiento necesario para asumir el exceso de gasto consecuencia de la sequia.

Los riegos se realizaran a primera hora de la mafiana o al atardecer.

No se regara en dias de fuerte viento.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los controles se dirigiran a comprobar la cantidad de superficie regada por cisterna de riego de capacidad conocida,
produccién de erosiones del terreno y descalces de plantas, asi como afloramiento de fertilizantes.

Los dafios producidos por falta de observancia de las precauciones recomendadas en el apartado anterior habran de
subsanados por el Contratista, no dando lugar a nuevo abono.

En el caso de arboles, el agua de riego debera atravesar el cepellén donde se encuentran las raices, no perdiéndose |
tierra mas mullida que lo rodea.

5. MEDICION Y ABONO

El riego de plantas se medira por unidades regadas.

El riego de superficies sembradas se medira por metros cuadrados realmente ejecutados.

En ambos casos se excluyen expresamente de la medicion los riegos cuya ejecucion queda prevista en las unidade
siembra o plantacion recogidas en el Proyecto.

Se abonaran aplicando a la medicién los precios unitarios que constan en el Cuadro de Precios n° 1.
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UD/M2 ABONADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define abonado como la aportacion de cualquier tipo de fertilizante que incorpore nutrientes minerales al volumen ¢
suelo explorado por las raices de las plantas.

Los abonados que aqui se definen son los que corresponde realizar en las superficies sembradas o a los veget
plantados formando parte de los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo durante el periodo de garantia. Quedan,
tanto, excluidos los abonados que se realicen en la preparacion del terreno y las incorporaciones de fertilizants
previstas en las siembras o a los hoyos de plantacion, los cuales forman parte de la unidad correspondiente.

A efectos del presente Pliego se distinguen diferentes tipos de abonado segin que sean plantas o superficies sembre
que el abono sea un compuesto NPK 15-15-15, 14-14-14 o de liberacién controlada y para el caso de plantas que
aplicacion sea bajo placas de acolchado o no.

El abonado comprende, ademas de los materiales, las operaciones de:

- Carga del abono.

- Transporte hasta el lugar de aplicacion.

- Distribucion o extendido.

2. MATERIALES

Los fertilizantes a ejecutar estan enumerados en el apartado de ejecucién de las obras.

Todos ellos habran de cumplir las condiciones descritas en el articulo “Tierra vegetal y Fertilizantes”.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Si fuera preciso estacionar, ocupando parte de la calzada o arcenes, vehiculos o materiales durante la ejecucion de
abonados, sera obligatorio disponer de sefializacién consignada en el cédigo de circulacién y adoptar las debid
precauciones para garantizar la seguridad de los usuarios de la carretera. Se evitara la dispersién por la calzada
fertilizantes.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd, para cada area o tipo de planta, la periodicidad y la ép
de los abonados, el tipo de abono a emplear o sus caracteristicas y la dosis de aplicacion.

Con caracter orientativo, se proyectan 2 abonados al afio, de 100 gr/m? de NPK 15-15-15, a todas las superfici
sembradas y con macizos de anuales o vivaces. Ademas, se prevén 2 abonados al afio a todos los arboles y arbust
los primeros con tres pastillas de abono de lenta liberacién y a los segundos con una.

Si modificaciones necesarias en la ejecucién del Proyecto o caracteristicas edéficas o fisiolégicas de los vegetal

diferentes a las previstas lo hiciesen recomendable, la Direccién de Obra y el Contratista acordaran un nuevo plan
abonados.
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En cualquier caso, el Contratista queda obligado a avisar al Director de Obra con anterioridad a la aplicacion de Ic
abonos y a su conclusién.

Como norma general, al menos en las dos primaveras posteriores a la plantacion y en la siguiente a las siembras
césped, es conveniente aportar algo de abono a las plantas para facilitar su desarrollo.

Los abonados de las superficies sembradas se podran aplicar manual o mecéanicamente. En el primer caso, que
realizara a voleo, habra de contarse con operarios expertos capaces de conseguir un reparto de los fertilizantes unifol
y a la dosis establecida.

La aplicacion mecéanica se hara con abonadora y estando el terreno en tales condiciones de humedad que no que
marcas apreciables del paso de la maquinaria.

El abonado de las plantaciones se hara pie a pie, distribuyendo el abono en un circulo alrededor del tronco separada
éste tres veces el diametro del tallo, a la altura del cuello y, al menos diez (10) centimetros. En el abonado de arbol
bajo acolchados fijados con grapas, éstas habran de ser colocadas nuevamente al finalizar la operacion.

En el abonado de plantas dispuestas formando seto y separadas no mas de 40 cm. unas de otras en la hilera, la aplic
de abonos puede realizarse en dos franjas continuas, paralelas, separadas cada una de ellas, al menos 10 cm. del €
alineacion.

El abonado es preferible realizarlo en tiempo nublado y cuando sean de prever lluvias suaves con posterioridad a
aplicacion. En caso contrario, es conveniente efectuar un riego tras el abonado.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlara la dosis aplicada y la uniformidad del reparto conforme a las instrucciones establecidas en el aparta
anterior.

5.  MEDICION Y ABONO

El abonado de plantas se medir& por unidades abonadas.

El abonado de superficies sembradas se medird por metros cuadrados realmente ejecutados.

En ambos casos se excluyen expresamente de la medicién los abonos aplicados formando parte de las unidades
siembra, plantacion o incorporacion de fertilizantes inorganicos.

Se abonaran aplicando a la medicién los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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UD/M2 ELIMINACION DE ESPECIES INVASORAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Las invasiones bioldgicas de flora hacen referencia a la introduccién, establecimiento y expansion de especies vegeta
procedentes de otras areas geograficas. Algunas de estas invasiones vienen derivadas de introducciones accidentale
bien es cierto que varias de las mismas se deben a la introduccion intencionada de especies que en su momento fue
identificadas como ejemplares de elevado interés ornamental.

El presente articulo hace referencia a la metodologia / protocolo a emplear para la eliminacién de especies invasot
tales como ldRobinia pseudoacacida Cortaderia selloanala Buddleja davidiy en general, el conjunto de especies
aléctonas transformadoras incluidas en el Catalogo de la flora al6ctona de Bizkaia.

Destacar que, cara a la eliminacion de los ejemplares de especies invasoras presentes en un determinado emplazami
se deberéa de diferenciar entre dos situaciones:

- Previo al despeje y desbroce de un terreno en el que se va a proceder a la ejecucién del conjunto de traba,
requeridos para la construccién de una determinada infraestructura viaria.

- Posteriormente a la puesta en marcha de un determinado vial. Es decir, durante la fase de explotacién del misr
(control y seguimiento ambiental).

2.  METODO DE ERRADICACION

Destacar en primera instancia que los métodos de desbroce / poda empleados habitualmente no resultan eficaces |
este tipo de especies dado que tienden a facilitar el aumento en la densidad de poblacién de dicha especie en un :
determinada.

Por ello, y cara a la eliminacion de los ejemplares de la especie que estén presentes en el emplazamiento, se procede
la aplicacion del siguiente protocolo de erradicacion / eliminacion:

En primera instancia se procedera a la corta a matarrasa de los diferentes ejemplares presentes en el emplazamie
evitando la propagacion de las semillas, por ejemplo, mediante su introduccién en bolsas de plastico cerradas.

A continuacién se procedera a la aplicacién de un herbicida sistémico total sobre el cepellén, permitiendo su secado
corroborando que el efecto derivado de la aplicacion del mismo ha sido el deseado.

Por Ultimo se procedera a la extraccién del cepellén seco de los diferentes ejemplares, utilizando para ello en su ca
ayudas mecanicas, finalmente los restos se entregaran a gestor autorizado.

Inmediatamente después de haber aplicado el protocolo de eliminacién (independientemente cual sea el métol
empleado), y en caso que se esté procediendo al control y seguimiento ambiental de un determinado emplazamiento
decir, no previo a una operacion de despeje y desbroce), se deber& de proceder a la hidrosiembra / revegetacion de
zonas en las que se ha procedido a la aplicacion del protocolo de eliminacion, con objeto de permitir la restauracic
ambiental de dicho area (mediante la proliferacién de especies que sean autéctonas de la superficie objeto de estudio)
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3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Corte previo de las matas de los ejemplares a erradicar:

En aquellas zonas que presenten una baja accesibilidad, el corte previo de las matas debera de llevarse a cabo a travi
operarios que se encuentren cualificados para la ejecucion de los trabajos y que dispongan de equipos manuales
llevarlo a cabo (caso de motodesbrozadoras).

En aquellas zonas que se encuentren accesibles para la introduccién de maquinaria, el corte previo de las matas de
ejemplares presentes en la superficie objeto de estudio se llevara a cabo mediante tractor o similar, que permita elimir
las matas a una velocidad significativamente superior a la alcanzable mediante el uso de métodos manuales.

Con objeto de evitar la dispersion de semillas y escapos florales, los restos derivados de la poda seran introducidos
bolsas dobles de plastico o similar, para ser posteriormente depositadas en vertedero por gestor autorizado.

Tratamiento quimico de los cepellones de los ejemplares a erradicar tras el corte previo de las matas:

A continuacion se procedera a la aplicacion de herbicida sistémico total sobre los cepellones del conjunto de ejemplar
sobre los que previamente se ha procedido a la corta de las matas.

El principio activo empleado en este tipo de casos es generalmente el glifosato (compuesto organico nitrogenado), q
inhibe la capacidad de la planta para generar aminoacidos aromaticos. La concentracién del principio activo en la may
parte de los herbicidas empleados es del 36 % en peso. Destacar que la aplicacion del herbicida resulta més eficaz <
produce durante las primeras o Ultimas horas del dia (evitando los periodos de mayor calor).

Se debera de utilizar un margen de dilucion del glifosato que debera ser superior a 1 parte de herbicida por cada 1
partes de diluyente (agua), es decir, la concentracion debera ser superior a un 1 % en peso. El ratio medio de aplicac
suele ser de 6 litros de herbicida por hectarea (por tanto el volumen de agua empleado por hectarea para alcanza
grado de dilucién deseado no debera ser superior a los 600 litros, de modo que la concentracion de herbicida s
superior al 1 %).

En aquellos casos en los que resulte posible (en los casos de control y seguimiento de un vial tras la puesta en mar
del mismo), el periodo de aplicacion del herbicida debera de coincidir con el periodo de floracion de la especie invasor

que se esté tratando de eliminar.

Todos los operarios implicados en estas tareas deberan disponer de la formacién y equipos de proteccién adecuado
fitocida a aplicar.

No se aplicaran los fitocidas en dias lluviosos.
Arranque del cepellén seco y las raices de los ejemplares a eliminar mediante el uso de retroexcavadora:
Por Ultimo se procedera a arrancar el cepellén seco y la raiz de los ejemplares, procediendo a la excavacion de

primeros centimetros de estrato de tierra vegetal mediante la utilizacion de una pequefia retroexcavadora o simil:
Dichos restos deberan ser igualmente gestionados.
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Restauracion ambiental de la superficie en la que se han llevado a cabo los trabajos de erradicacién (para
trabajos posteriores a la puesta en marcha del vial / control y seguimiento ambiental)

Las zonas recuperadas deberan ser ambientalmente restauradas inmediatamente (trabajos de hidrosiem
preferentemente a lo largo de los meses de octubre y noviembre, y ejecucién de plantaciones preferiblemente a lo lar
de los meses de noviembre y diciembre) de modo que se genere una cobertura vegetal de especies autéctonas capi
ofrecer resistencia a una hipotética recolonizacién por parte de los ejemplares erradicados.

Durante los trabajos de restauracion se debera prestar especial atencién al hecho de que la tierra vegetal que se en
en el aporte y extendido no proceda de zonas en las que se haya detectado la presencia de ejemplares de la es}
invasora, ya que podria transportar restos de raices y semillas capaces de rebrotar y germinar, desembocando en
nueva etapa de propagacion de la especie a erradicar.

4. CONTROL DE LA EFICIENCIA DE LOS METODOS DE ELIMINACION EMPLEADOS

El protocolo de eliminacién incluido en el presente apartado, que incluye la combinacién entre la aplicacion de métoda
mecanicos (eliminacion previa de las matas, y excavacion del estrato de tierra en el que se incluyen las raices cot
Ultima fase) y métodos quimicos (aplicacién de herbicida sistémico total sobre el cepellén) constituye actualmente |
técnica mas fiable en la mayor parte de los casos.

5. MEDICION Y ABONO

La eliminacién de ejemplares de especies invasoras se medira por unidades eliminadas para aquellas areas en las qi
densidad de ejemplares no sea muy elevada, mientras que para aquellas areas en las que el nimero de ejemplares
especie a erradicar sea elevado, la eliminacién se medira por m2 de superficie.

La medicién no incluird los posteriores trabajos de restauracion ambiental de la superficie en la que se han llevado
cabo los trabajos (en su caso).
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UD. EJECUCION Y MANTENIMIENTO DE BALSA DE DECANTACION

1. DEFINICION Y ALCANCE

Las labores de decantacion se ejecutan para evitar el arrastre de los sélidos en suspensién al cauce natural.

Para el correcto funcionamiento de la balsa de decantaciéon se realizard su mantenimiento retirando los sélidc
sedimentados con una periodicidad suficiente.

Para conocer si el sistema de depuracion es eficaz se procedera a la inspeccion visual del flujo de salida con analiti
semestrales de los parametros indicados por el Organismo competente.

2.- CONDICIONES GENERALES

La ubicacién de la balsa serd aguas abajo del relleno con un camino de acceso especifico para las labores
mantenimiento y limpieza.

La capacidad de la balsa debe permitir retener sélidos en suspension y un volumen suficiente de almacenaje p¢
minimizar las labores de mantenimiento.

La balsa debe tener las dimensiones suficientes para realizar la limpieza mediante medios convencionales.
Condiciones del proceso de ejecucion

Cuando el material decantado y almacenado en la balsa no permita un eficaz funcionamiento, se procedera a su vacia

Por lo tanto, periédicamente se procederd al mantenimiento de la balsa de decantacién mediante las siguient
operaciones:

Extraccion. Para esta operacion se podra utilizar maquina retroexcavadora para la carga del material en camion o bi
camion cisterna con manguera.

Para la extraccion del material se utilizara el camino de acceso a la balsa de decantacion.

Transporte: El material extraido puede ser ubicado en la zona del depésito de sobrantes siempre y cuando no mue
evidencias de contaminacion.

En caso contrario deben ser conducidos a Gestor autorizado.

Depésito del material: Vertido del material en el propio relleno sino estd contaminado. En caso contrario el Gesto
autorizado es el encargado de su tratamiento.

3.- MEDICION Y ABONO

Se medira por unidad (ud) realmente ejecutada, segun el Cuadro de Precios n°1.
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UD. LAVARUEDAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Para el correcto funcionamiento del lavarruedas se realizard su mantenimiento retirando los sélidos sedimentados c
una periodicidad suficiente que evite una acumulaciéon masiva en su interior.

2.- CONDICIONES GENERALES

La ubicacién del lavarruedas se llevara a cabo aguas abajo del relleno con un camino de acceso especifico para
labores de mantenimiento y limpieza.

En el funcionamiento habitual del lavarruedas no se contemplan vertidos; de hecho, debido al arrastre de las ruedas
los camiones, habitualmente el lavarruedas requerird aportes periédicos de agua. El suministro de agua se realiz

mediante aljibe movil.

El lavarruedas debe tener las dimensiones suficientes para realizar la limpieza mediante medios convencionales.

2.1.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Por lo tanto, periédicamente se procedera al mantenimiento del lavarruedas mediante las siguientes operaciones:

Extraccion. Para esta operacion se podra utilizar maquina retroexcavadora para la carga del material en camién o bi
camién cisterna con manguera, previo desmontaje de la plataforma de carriles modulares.

Para la extraccion del material se utilizara el camino de acceso al lavarruedas.

Transporte: El material generado puede ser ubicado en la zona del depdsito de sobrantes siempre y cuando no mue
evidencias de contaminacion.

En caso contrario deben ser conducidos a Gestor Autorizado.

Depdsito del material: Vertido del material en el propio relleno si no se encuentra contaminado. En caso contrario €
Gestor autorizado es el encargado de su tratamiento.

3.- MEDICION Y ABONO

Se medira por unidad (ud) realmente ejecutada, segin el Cuadro de Precios n°1.
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UD PROTECCION

1. DEFINICION Y ALCANCE
1.1 PROTECCION ESPECIAL DE TRONCO

Es aquel elemento que protege el tronco de los arboles para evitar que éstos puedan ser dafiados involuntariamente
la maquinaria durante las obras, a fin de asegurar las condiciones méas favorables para la vida del arbol. Son
aplicacion temporal y una vez finalizada las obras se retiraran.

Comprende las operaciones de:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Preparacion y aserrado de las tablas.

- Colocacion y fijacion de los anillos de goma o geotextil alrededor del fuste.

- Colocacion de las tablas.

- Limpieza de restos y sobrantes.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de
aceptada por la Direccién de Obra.

2. MATERIALES

Las tablas que rodean al tronco serdn de madera de pino de dos usos con dimensiones de 0,20x0,03 metros. Las te
deberan estar libres de clavos. La longitud de las mismas podra variar alcanzando un maximo de tres metros.

El material empleado entre el tronco y las tablas sera flexible con gran capacidad de amortiguacion y absorcion de It
posibles golpes. Los materiales a emplear seran cordones continuos de caucho bentonita o geotextiles 1
biodegradables.

El alambre empleado en la fijacion de los tablones sera de acero flexible galvanizado de 1x19+0 2 mm. de diametro.

Todos los materiales empleados en esta unidad deben cumplir lo establecido en el capitulo Il del presente pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Previamente a la fijacion de las tablas se colocaran en el fuste del arbol unas protecciones consistentes en anillos ¢
goma-caucho, o geotextiles que se colocaran rodeando completamente el fuste del &rbol en las partes inferior, cent
y superior, con el fin de amortiguar y absorber eficazmente los golpes. La Direccién de Obra podréa autorizar otro
tipo de material absorbente.

Posteriormente, las tablas se colocaran verticalmente alrededor del tronco, bien individualmente o bien en grupos d
tres-cuatro clavadas a listones transversales de madera. Las tablas se apoyaran sobre las protecciones de goma o
geotextiles.
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La longitud de las tablas variara en funcién de la altura a la que se desee proteger el tronco, siendo su altura maxirr
de hasta tres metros.

La colocacion de las tablas se hara de tal modo que la separacién entre ellas sea minima, formando un cilindro
mas compacto posible.

La fijacion de las tablas al tronco se realiza del siguiente modo:

Una vez dispuestos las protecciones alrededor del tronco, se iran colocando verticalmente, una a una las tablas, o
grupos de tres-cuatro, apoyandose en el terreno y en los cinturones de caucho, a la vez que se van rodeando
alambre.

Opcionalmente las tablas podran unirse entre si mediante clavos aungque se prestara especial atencién a que
queden puntas sobresaliendo al exterior ni al interior de las protecciones. En ningin caso se clavaran al tronco ¢

arbol.

Para lograr una mayor solidez en la proteccion, el alambre empleado en la sujeciéon de las tablas rodeara cor
minimo las zonas inferior, central y superior de la proteccién, tensandose adecuadamente.

Si las condiciones del terreno fuesen irregulares, se procedera a serrar las tablas antes de su colocacion definit
para adaptarlas a las discontinuidades del terreno.

4. CONTROL DE CALIDAD
Se comprobara que no existan puntas de clavos sobresaliendo de las protecciones tanto al interior como al exterior

Se vigilard que una vez quitadas las protecciones, no se hayan producido heridas y dafios al tronco. Si pese a
protecciones se observase alguna herida, se aplicara en la herida un mastic cicatrizante antiséptico.

La Direccién de Obra podra rechazar aquellas protecciones que a su juicio no tengan la suficiente estabilidad.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente acabada, aplicando el precio correspondient:
Cuadro de Precios N° 1.
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M2 MALLAS NO BIODEGRADABLES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como colocacion de malla a la practica que consiste en cubrir superficialmente el talud con dicho elemen
definido en el articulo 174, con el fin de proteger de la erosion la capa superior de suelo de los taludes.

Esta unidad comprende:

- Preparacion del talud.

- Suministro del material.

- Apertura de zanjas para anclaje.

- Colocacion y fijacién del material.

No se considera incluido, ni el aporte de sustrato previo ni tampoco se considera incluida la necesaria siembra, ni
posible colocacion de mallas de seguridad galvanizadas de doble o triple torsion.

2. MATERIALES

Se debera especificar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el o los tipos de materiales elegidos, asi co
su estructura, tipo de red, alargamiento y resistencia a la traccion.

Se indicaran asi mismo los tipos, didmetros y longitudes de las grapas y piquetes, asi como el nimero minimo p
unidad de superficie.

Todos los materiales deben cumplir lo establecido en el capitulo Il del presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La colocacién de estas mallas se efectia sobre suelo desnudo o bien sobre una capa intermedia de material de unién
mejorar el contacto.

La forma de ejecutar la obra es la siguiente:

- Se prepara el talud si es necesario, hasta conseguir una superficie lo mas lisa posible, de forma que la pendie
sea estable y en el caso de terraplenes, perfectamente cohesionada. La preparacion del talud se refiere al refino
rastrillado previo, el cual, en desmontes, es necesario realizarlo segin se ha indicado en el capitulo d
"Preparacion del terreno”.

- Se rompen los terrones de tierra y se retiran los guijarros de diametro superior a 5 cm.

- Una vez realizada la preparacion del terreno, se excavan zanjas de anclaje en el pie y en la cima, de no menos

200 mm de profundidad.
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- En caso de estar proyectado asi se aporta el sustrato o se siembra en himedo en esta fase.

- Se coloca la malla generalmente en la zanja superior, fijandola con piquetes o grapas, se desenrolla y se corta ¢
longitud requerida, sujetdndose con grapas o piquetes. Se disponen las grapas o piquetes intermedios necesar
en los puntos bajos para asegurar el contacto total entre las mallas o esteras y el terreno. Los bordes de las est:
se fijan al terreno aprovechando las hendiduras o mediante grapas metélicas o estacas, si es necesario. Los la
sueltos deben asegurarse adecuadamente.

- En caso de estar disefiado asi, se superpone a continuacién la malla doble o triple torsién, procediendo a
fijacién, de forma similar a la anterior. No obstante el grapado se puede hacer al mismo tiempo.

- Por dltimo, si no se sembré previamente se siembra o hidrosiembra.

Los solapes seran de 50 a 200 mm segun tipos, superponiendo el rollo que termina sobre el que empieza si se ¢
desenrollando de arriba a abajo y viceversa si se desenrolla de abajo a arriba.

4. CONTROL DE CALIDAD

El fijado debe ser tal que quede perfectamente sujeto al terreno, con menos del 10 % de superficie sin contacto direc
con el sustrato o terreno y sin trozos rotos ni bordes sueltos.

En caso de no cumplirse estas condiciones sera necesario levantar sin desgarros y volver a colocar de nuevo las piez:

5. MEDICION Y ABONO

Se medira sobre talud y se abonara por metros cuadrafjosgmente colocados.
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JALONAMIENTOS DE LA OBRA E INSTALACIONES AUXILIARES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Con el fin de minimizar la ocupacion de suelo y la afeccion a la cubierta vegetal, como consecuencia de las obras, <
realizaréa el jalonamiento de las zonas de ocupacién con el fin de que la circulacién de maquinaria se restrinja a la
zona acotada.

Para ello, se sefializaran mediante jalones tanto las zonas a ocupar con caracter permanente como las de ocupacic¢
temporal que incluiran:

- Zonas de excavacion y relleno.
- Caminos de acceso y de obra.
- Las instalaciones auxiliares de la obra, incluyendo los sistemas de depuracién asociados a estas instalaciones.

Las zonas catalogadas como de alto valor natural, es decir “Zonas Excluidas”, en las proximidades de las zonas de
actuacion, seran protegidas durante las obras mediante un vallado en la zona colindante con la obra.

2. CARACTERISTICAS Y UBICACION

El jalonamiento estara constituido por redondos de acero @ 16 mm de 1,00 m de longitud, estando los 20 cm
superiores cubiertos por una pintura roja y marcada por una malla naranja con separacién de 5 m clavados en el
terreno.

Estos soportes, colocados cada 5 metros, se uniran entre si mediante una malla plastica de sefializacion de obra,
atada bajo la zona pintada de la estaca. La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Replanteo del jalonamiento

- Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios
- Colocacion de los soportes y malla de sefializacion

- Revision y reposicion sistematica del jalonamiento deteriorado
- Retirada a la terminacién de las obras

Ser& competencia de la Direcciéon de Obra la determinacién de las zonas que deban jalonarse, a fin de sefializar la
prohibicién de acceso por parte de la maquinaria o incluso del personal que intervenga en la ejecucién de las obras

El jalonamiento debera estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de desbroce o de cualquier otrc
movimiento de tierras. El contratista sera responsable de su adecuado mantenimiento hasta la emisién del Acta de
recepcion de las obras, y de su desmantelamiento y retirada posterior.

3.  MEDICION Y ABONO

Se abonara esta unidad segun el Cuadro de Precios.
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PA.SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE ESCORRENTIA E N OBRA

1. DEFINICION Y ALCANCE

El objetivo principal del tratamiento se centranda remocion particulas en suspension y partiedisdales que se
mantiene de forma estable en el agua. Concretaraariteremocion de sélidos coloidales inferioredamicras que
aportan la mayor parte de la turbidez y probabléenepresentan la mayor parte de la carga masitarnmante de las
escorrentias procedentes de la zona de construccion

Cuando resulte imposible la decantacién fisicaasnbhlsas se implementara un tratamiento fisioniqoide estas
aguas. La dosificacion de quimicos se realizardantlla introduccion de bloques de polimero sélitio toxicos de la
marca en el sistema de drenaje actual. Esta dusdit se realizara de forma pasiva y seré regyada! caudal y
velocidad de la escorrentia y por la concentragi@brasividad de las particulas presentes en jel dle agua. La
solubilizacién de polimero en el agua sera direetdenproporcional a la variacién de estos parasetro

La implementacién del sistema de dosificacion gasiediante estas tecnologias requiere de unascimoredi 6ptimas
de caudal y en conseguir tiempos de contacto ylemerecuados para conseguir la solubilizacion diéinero en el
agua. Es imprescindible que el agua disponga deiesué energia para disolver el polimero y pradlzciagitacion
requerida. Asimismo tras la polimerizacion de paléis en suspension se requiere implementar meefieletivas para
remover los sélidos y promover su decantacion ateess vertido al cauce receptor.

La cantidad de polimeros a emplear sera fijaddgofabricantes para seleccionar la combinaciopalieneros méas
adecuada para el tipo de suelo presente en la lobreantidad de polimero a emplear se realizarbase a las
concentraciones de entrada muestreadas, los cadiiales y la distribucion fisica actual del sistede drenaje.

2. MATERIALES

A continuacién se describen detalladamente los oomes del sistema y su funcionamiento generalhe®e
diferenciado dos partes dentro del mismo, una paimee sera el sistema de dosificacion pasivaradegpor los
polimeros y el propio sistema de drenaje y unarstgeonformada por los dos cuerpos de las balsdeadatacion
actuales mejorados para aumentar su capacidagaecién de particulas.

2.1. SISTEMA DE DOSIFICACION Y AGITACION
A) Polimeros

La serie de floculantes estd compuesta por blogglemos de poliacrilamidas semihidratadas (PAM}rgpolimeros
naturales especialmente formulados para contraleerdsion del suelo y clarificar las aguas. Sucapidn esta
especialmente indicada para aguas contaminadasltzsn concentraciones de soélidos en suspensiontiguyas
coloidales dificiles de decantar.

Un floculante aglutina sustancias coloidales preseen el agua, facilitando de esta forma su deciénty posterior
filtrado. La correcta seleccién y aplicacion delipero permite lograr la polimerizaciéon y reduais Iniveles de
turbidez. La polimerizacién ocurre en el medio acucuando las moléculas aniénicas del agente #loike adhieren
a las arcillas o particulas en suspension. Lagcpkas coloidales presentes en el agua se aglimas si, aumentando
su peso y tamafio para facilitar de esta formarsoai®n posterior por decantacion y/o filtracion.

PA.SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE ESCORRENTIA EN OBRA
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Los polimeros para el control de la erosién vagarsu formulacién y son especificos para el tipsuo y agua
encontrados en obra. La variacion en la longitudagdkena, peso molecular y nimero de grupos furle®paovee méas
de 50 formulaciones diferentes adaptadas a los ipsuelo mas comunes. Estos compuestos se difbamente en
las aguas proveyendo cargas negativas.

El bloque de polimero sélido esta disefiado paradaotirse en un flujo de aguas en movimiento. Pusaeestructura
interna de coco sujetada a una cuerda que sirneefiglo a un punto para que no sea arrastradoepagua. La
tecnologia contiene otras sustancias naturalegdtisas que promueven la liberaciéon del PAM y ieaetla integridad
fisica del bloque aumentando la eficiencia delpeto.

Cada bloque se ubicara lo mas cerca posible abpienentrada de particulas en suspension y lo lejasd@ posible de
la zona de tratamiento para proporcionar el tiempaontacto y la agitaciéon necesarios, de 15 aeg0nslo, para
producir la polimerizacién de las particulas. Cpadstilla tiene unas dimensiones de 30 x 10 x 2§ am peso de 4.2
kilos. La dosificacion méxima por pastilla es d& Bs. El primer polimero se encontrara siempreasgriba del
segundo en el sistema de drenaje.

Los polimeros son un compuesto en polvo que intifgeentes copolimeros de la poliacrilamida pamoatrol de la
erosién. Su uso previene la erosion de particirias tlel suelo y reduce los sélidos suspendidagyribidez cuando se
aplica a barreras de retencién, represas y otrdislazede control de la erosion.

Este material flocula las particulas coloidalesspsbles a la erosion aglutinandolas y formandegaylos que tienen
una mayor resistencia al transporte hidrico. Esliengro en polvo es aniénico por lo que tiene warga electrostatica
positiva y atrae particulas coloidales negativasactas arcillas.

B) Sistema de Drenaje

Es imprescindible que el agua disponga de sufiienergia para disolver el polimero y producigiéagion requerida.
Para ello se usara el sistema de drenaje actwell@ral se implementaran los bloques de polimeedforina que se
logren unos tiempos de contacto adecuados y unelaneagitacion que formen el floculo antes dedteg sistema de
tratamiento.

Para lograr una polimerizacion efectiva y consegmirégimen turbulento y exponer el quimico a lgonaantidad de
aguas turbias en poco tiempo los puntos de dadificae ubicaran los tres puntos de entrada des agigaminadas a
la balsa de decantacion.

Las pastillas se separaran entre si a intervaladistantes y lo maximo posible para ampliar tiesnge contacto. En el
caso en el que el punto de entrada, el mas corgtdmitiene un salto de agua en el punto de desdatgabo, una de
las pastillas se colocara en una caja de plasticodb chorro de agua.

Los tubos se cortarén en su parte superior geresgmianas que permitan una fécil inspeccion aeidmamiento del
sistema y permitir la limpieza del mismo o de Ipesticie de los polimeros si se requiere. La mefsiea y agitacion
en los tubos se conseguird obstruyendo con legjrilacos de arena o similar el flujo antes delestton con cada
bloque de polimero. A lo largo del recorrido deliagse pondran barreras para generar turbulenciangrdar el
contacto de polimero con las particulas.

En el punto de entrada que recibe las aguas mgisdinse colocaran dos bloques de polimero erolasspaguas arriba
de la balsa de decantacién. Este punto tiene lgsremvalores de caudal y por tanto la mayor cepecilentro del
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sistema para producir flujos turbulentos y una huagitacion y mezcla en su recorrido. Su entradaéeparcialmente
sumergida para frenar la velocidad del agua y relitaefectos de la resuspension. Estas aguas lalsseas limpias
solo pasaran por uno de los cuerpos de la balsa.

2.2 SISTEMA DE TRATAMIENTO

El sistema de tratamiento estara conformado patdescuerpos de las balsas de decantacion exstmtaiyo interior
se instalaran deflectores porosos de tela de yaiteah impregnados con estabilizadores especifiena el tipo de
suelo. Actualmente el agua en el interior de ldsalsasigue una trayectoria recta, a caudales méxéhegua seguira la
trayectoria mas corta y no interactuara con todeoklmen de decantacién disponible. Para promoreas mejores
condiciones de decantacion se enfrentaran aldlujegimero adecuado deflectores porosos.

A) Balsas de Decantacién y Deflectores Porosos

Los deflectores porosos compuestos estan compuyestdibra de yute de distintas densidades y pdedsz que se
instalan en balsas de decantacion en sentido pheptar al flujo para mejorar sus rendimientos @séparacion de
particulas en suspension.

Las fibras de yute estan compuestas primordialntentzlulosa (principal componente de las fibrggtades) y lignina
(componentes principales de las fibras lefiosaghdBi fibras se extraen mediante procesos biolégicmn 100%
biodegradables, reciclables, reutilizables e inscpara el medio ambiente. Esta fibra presenta dimédaal
electrostatica elevada por los sedimentos y lagcpks finas y coloidales por lo que su uso ests extendido en el
control de la erosion. Se emplea extensivamente jcon polimeros de PAM para generar una matriatiagdora
resistente a la erosién hidrica que estabilizadaas erosionadas.

El polimero en polvo se esparcird sobre los deftest porosos aumentando su capacidad de retenecaytdr
particulas considerablemente y mejorando sustamaiaé los rendimientos de separacién de partienlas interior de
la balsa. La superficie especifica de las fibragnde es muy elevada y proporciona centros de &dhesra las
particulas suspendidas que posteriormente decardavalsa.

El agua que entra en las balsas actuales al nortielggin obstaculo establece un flujo prefereremte los puntos de
entrada y salida que ademés favorece la apariei@ouas turbulentas longitudinalmente y a lo latgsus laterales.
Las particulas decantadas y las particulas engwatedecantacion interfieren con estas zonasiémths produciendo
su escape al medio receptor. Al no extender & fup largo y ancho de los dos cuerpos de la baldagra reducirse
la velocidad del agua y no se optimiza la cargarigal disponible para fomentar la sedimentacion.

La instalacién de deflectores porosos aumentaecetrido que el agua tiene que seguir desde fadenhasta la salida
de la balsa. Los deflectores porosos aumentarfiangbo de retencion de las particulas en suspeusinto de la
camara de sedimentacion al distribuir el flujo pericular a las mismas a lo largo de todo el anthda balsa,
reduciendo la velocidad del agua y su turbulencauyentando asi la deposicién de particulas y digrendo el
tamafio de particula capaz de capturarse. Por adm la tela actuard como filtro de las particydesviamente
floculadas, impidiendo el paso a las mas grandexigndo que queden adheridas a su superficieyagimucho mas
finas gracias a la carga eléctrica superficial.

El nimero de deflectores a instalar sera de ummidie 8 por cada uno de los cuerpos de decantisigonibles en la
balsa. Los puntos de entrada, al ser los mas ciomatdas deberan de atravesar ambos cuerpos dededviés de poder
descarga a cuerpo receptor. Para la instalacidosdgeflectores porosos se realizaran marcos dermadjetados o
colgados por un tubo o similar de la parte supet®ilos muretes. De esta forma se podran inspeccicetirar y
mantener de forma rapida y sencilla.
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Las pantallas seran instaladas a lo largo de &apah sentido longitudinal, colocando las pargtaitm mayor apertura
de poro y porcentaje de paso cercano al 70% emkapréxima a la entrada de agua a la balsa,zzméintermedia de

la balsa, se colocaran las pantallas con tamafordemedio y porcentaje de paso libre proximo &b5Binalmente se

instalaran las pantallas con tamafio de poro imfgnmrcentaje de paso libre del 30%, préximaszote de descarga y
salida de la balsa.

2.3. PUESTA EN MARCHA, AJUSTES Y MANTENIMIENTO
La tecnologia se ha disefiado para trabajar en aguasmovimiento. Los tiempos de contacto y reacaén
imprescindibles para lograr resultados. El sistemaimple y sencillo y no requiere de personalaasiEados para su

mantenimiento y operacion.

Tras la colocacion de todo el sistema y durangeieler evento de precipitacion se realizaran lg@iaites actividades
para comprobar su funcionamiento:

1. Inspeccién visual de las pastillas de polimem gomprobar que existe agitacion y mezcla sofieie

2. Toma de muestras de agua a la salida de cata ¢urdlosificacion y a la entrada de la balsa panaprobar que
existe formacion de floculo.

3. Recolocacion de pastillas 0 aumento del nimettasimismas si fuese necesario.

4. Toma de muestras y mediciones de turbidez atlada y salida de la balsa y ajuste y colocac#®més deflectores
porosos si fuese necesario.

5. Toma de muestras compuestas y determinaciéardiinmientos en la separacién de contaminantessdedaidas
implementadas.

6. Localizar y prevenir la erosién y reentrada deipulas tras la aplicacién de los polimeros ditabdo las zonas por
las que circule el agua dosificada.

7. Localizacion de los puntos que mas contaminagfibrtan a los puntos de entrada para implemeagamédidas
correctoras mas adecuadas para el control dedgeren los mismos.

PA.SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE ESCORRENTIA EN OBRA
dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 5de5

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 849

Las labores de mantenimiento del sistema seran principalmente las inspecciones visuales del mismo para comprobar
funcionamiento adecuado y la limpieza y recambio de los componentes cuando se requiera. A continuacién se detall:
las labores de mantenimiento a realizar y su frecuencia estimada:

ACCION FRECUENCIA
15 dias o sucesos de precipitacion
Inspeccion visual del estado y funcionamiento del sistema importantes
Inspeccion del estado de suciedad de las pastillas 15 dias

Limpieza de la superficie de las pastillas (con una rasqueta se retira
la parte superficial tapada por particulas)
Hidratar las pastillas en tiempo seco (Si se secan se endurecen y

Siempre que se requiera

. ) - Cada 3 dias
requieren de tiempo para volverse a rehidratar)
Medicién de lodos en las balsas 1 vez al mes
Vaciado de lodos de la balsa Al alcanzar el 30% de su altura
Limpieza y/o recambio de bafles porosos (aplicar agua a presiéon o

pieza y P @p g pres 1 vez al mes
recambiar)

1 vez al mes

Toma de muestras y analisis de turbidez o SST en entrada y salida

3. MEDICION Y ABONO

La unidad se aboran segun el Cuadro de Precios N° 1.

PA.SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE ESCORRENTIA EN OBRA
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M. ALOJAMIENTO PARA TUBERIA EN REPOSICION DE SERVIC IOS
AFECTADOS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la excavacidnlgneetle las zanjas a realizar para la reposicidtoslieservicios
afectados o instalaciones de nueva implantaciédeeis, las obras para el alojamiento de las difeseconducciones
afectadas o de nueva instalacion: abastecimiearteasiento, telefénica, gas, alumbrado, etc.

El alojamiento de tuberias depende de que la dfwsse produzca fuera de acera de nueva consmuocno,
entendiéndose como de nueva construccién no sejedacion del solado de hormigén y el embaldosidia misma
sino cuando al menos entre la capa subyacentsojele de hormigon de la acera existe una capaelaextension de
al menos 10 cm de espesor. El escarificado depka sizbyacente equivale a la extension de 10 cnatiial granular.
Si el treinta por ciento (30 %) de la acera bajqua se tenga que alojar la reposicién del serdifiotado o la nueva
implantacion no cumple el requisito apuntado perejecuta entre el embaldosado y la capa subyasemtolera de al
menos 10 cm de hormigén en el tramo mas desfaeprsdlconsiderara la totalidad de la reposiciérodosjp acera de
nueva construccion.

En las reposiciones bajo acera las zanjas se &jéouina vez compactada la Gltima capa granulafageenforma o
ejecutada la escarificacion del firme existentegpre de manera previa a la ejecucion de la sdéerormigon.

En el resto de las reposiciones las zanjas sedewasi a partir del terreno natural, cuando noexpigtzanja o desde la
cota de la plataforma que define la prezanja, £6dsos que exista, excluyéndose el suministrelatidn y colocacion
de la tuberia correspondiente.

Quedan incluidas en el alcance de esta unidadlzsrstes operaciones:

- El nimero necesario de catas para la localizapiénta de la tuberia existente a sustituir (Ses/&fectados).

- La nivelacion y el replanteo.

- El desbroce del terreno (zanjas tipo A).

- La retirada de la tierra vegetal (zanjas tipo A).

- La demolicién de firmes y pavimentos existentesjas tipo A).

- La excavacion de la zanja desde el terreno nguamjas tipo A) o desde la plataforma de la pigzen el caso
de que hubiera sido necesario ejecutarla (zapjaB).

- La cama de arena para el asiento de la conduccién

- El posterior relleno de arena hasta 0,20 m pcimende la clave del tubo.

M. ALOJAMIENTO PARA TUBERIA EN REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS dic-01

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 900

PAGINA 2de5

- El relleno localizado de diversos puntos de ladcacion (uno por cada largo de la tuberia) pasajiecion de la
tuberia a la hora de realizar las pruebas de kaanis

- El relleno, compactacion y reperfilado de la sfigie resultante.
- La reposicion del firme o pavimento existente anterioridad a la realizacion de la zanja (zatijesA).
- La extension de 20 cm de tierra vegetal en tadaiperficie donde no existe pavimento o firmejézatipo A).

- Cuantas operaciones fueran necesarias para meatacejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Para el material de asiento de las tuberias asd sanposterior relleno hasta 0,15 6 0,30 m pomemcie la clave, se
empleara arena caliza limpia, que proceda de cagreanos y debera pasar por el tamiz n°® 4 ASTpha(aeion de
mallas 4,75 mm).

El relleno posterior se realizar4 con un mateg#czionado procedente de la propia excavaciodnsetferio de la
propia Direccion de Obra.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se adaptaré a las secciones tipoidasogn Planos.

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjalpa@iamiento de la tuberias fuera de acera deancenstruccion,
en dos grandes grupos en funcién de la profundidatéfinicion de la conduccion.

A)  Zanjas en las que NO existe sobreexcavaciorectsja la profundidad de definicion de la condutcz@njas SIN
PREZANJA.

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacioecesp la profundidad de definicién de la condutcanjas CON
PREZANJA.

La profundidad de definicién de la conduccion in&uncion del diametro (D) de la tuberia a repanienplantar.
a) SiD <80 mm, laprofundidad total de la zasja prezanja, sera de hasta 0,70 m.

b)  Si D >80 mm, la profundidad total de la zasja,prezanja, sera la necesaria para el alojaminta tuberia y
hasta 1 m més a partir de la clave de la misma.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PREQAse habra debido disponer de forma previaradbzacion
de la zanja y en la cota a partir de la cual sebste la profundidad de definicion, una platafoseasiblemente
horizontal de 3,50 m de ancha.

Asimismo, en aquellas zonas externas a los lirdiéesxplanacién en los que la linea de méaxima petedée! terreno

supere la inclinacion de 30°, 1;45(H+V), y aunque no se supere la profundidad de défimise debera proceder de
igual manera (habilitando mediante prezanja lafdata de 3,50 m).

M. ALOJAMIENTO PARA TUBERIA EN REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS dic-01
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En aquellos lugares en los que no se supere ladeefaclinacién quedara a discrecion del Contiatés habilitar la
seccién horizontal como la sefialada o bastaréacpista para la maquinaria.

La ejecucion de esta unidad comienza en esta mipaiéfinida anteriormente, a partir de la cuapescedera a la
ejecucion de la zanja para la instalacion de larfaty hasta donde se llegara en el relleno dbé&ia.

Excavacion

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja,esmama o con ella, y sea cual sea la profundidwitile de ésta, que la
excavacion serd NO CLASIFICADA, es decir en todmtide terreno, incluso cuando la Direccién de laaOb
modifique las profundidades sefialadas en los Plasbsomo el trazado en planta y/o longitudindbdeconducciones
o incluso la distribucion y/o modificacién del ninmele arquetas. Aplicandose a los trazados regestéos criterios de
ejecucion previstos para los trazados del Proysaiajue por ello de lugar a modificacion del cidtele medicién o
abono.

En el caso de reposicién de servicios afectadesjgmente a la ejecucion de la zanja se realizindfimero necesario
de catas para la localizacién exacta de la tulesigdente a reponer, que se consideraran incldielaso de la propia
excavacion, no dando lugar por tanto a medicidooya independientes.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara spleciicado en el Articulo 321.-"Excavacion de preas, zanjas y
pozos para conducciones y arquetas”, del preséego P

Queda prohibido terminantemente el uso de explssivo
Base de asiento de las tuberias

La preparacién del asiento consistira en la preparadel terreno natural del lecho de la zanjapi@za, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucion de un lechorelesapara el correcto asiento de los tubos, jucta®s, etc.

Relleno de la zanja

Una vez instalada la tuberia cuyo suministro yea@n sera objeto de la unidad de obra correspotadise iniciara el
relleno con la misma arena utilizada para el asiéet la tuberia hasta 0,15 m si la tuberia es méa@0 mm de
didmetro y hasta 0,30 m si es mayor por encima diale del tubo procediéndose a la compactaciédiamte plancha
vibrante, de los prismas comprendidos entre e tdéula zanja y la linea de proyeccién de la tab@of el extremo mas
proximo al talud correspondiente.

A continuacion se realizaran diversos rellenos yalaes sobre la tuberia, uno por cada largo deitukgue viene a
suponer aproximadamente 6 m), con material seleadmprocedente de la excavacion, para la sujeeida tuberia a
efectos de poder realizar las pruebas pertinentizsraisma, tal y como se indican en la unidadespondiente.

Posteriormente, estos rellenos locales se espaailé largo de la zanja para proceder al rellenéadnisma hasta la

cota de definicién con el mismo material, proced@se mediante tongadas que no excedan de 40 ciéndete
obtener una compactacion igual o superior al 108PPrbctor Normal segln la Norma NLT 107/76.
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Finalizacion y reposicion de firmes

En las zanjas tipo A y con una inclinaciéon en iedi de méxima pendiente inferior a 30°, una veanaéxo el perfil
tedrico del terreno natural, existente con anteldor a la excavacion, se debera reperfilar la fioeresultante
eliminando aquellos bolos o piedras que no gaemsaperficies uniformes.

En los casos de existir, anteriormente un firme @avimento, se procedera a reponer los mismosugdo con las
indicaciones sefialadas por la Direccién de la ©especificaciones recogidas en aquellas unidadesspondientes,
recogidas en el presente Pliego o en aquellaslidacpn genérica PG-3/75, Normas Bésicas de Edifim, EHE, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o fireejeberd proceder a la extensién de una capa dm 2 tierra

vegetal en toda la superficie resultantes.

4. CONTROL DE CALIDAD

El lecho de arena utilizado para el asiento déulasrias, se compactara enérgicamente hasta cqaeegisrfectamente
las generatrices correspondientes que se sefiales Blanos de detalle, para posteriormente proedelleno, con el

mismo material, hasta 0,15 si el tubo es D < 80ynimasta 0,30 si D > 80 mm por encima de la clammpactandose,
mediante plancha vibrante, los prismas comprendidoe el talud de la zanja y la linea de proyecdsla tuberia por
el extremo mas proximo al talud correspondiente.

Si el Director de la Obra lo ordena, se haranitpsentes ensayos:

- 1 Ensayo granulométrico (NLT-104/58)
- 1 Limite de Atterberg (NLT-105/58)

El relleno posterior con material seleccionado edente de la propia excavacion, sélo podra ejessutara vez que el
Director de las Obras haya seleccionado el quéteasilizable para el relleno de la zanja, del gado es.

Se comprobaré a "grosso modo" el espesor de lgadas. estos resultados se interpretaran subjetitary con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indieadlos Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacion se realizara mediamépecciones periédicas en nimero de una cada 500am
valoracién de los resultados de los mismos sedwgtuerdo con el criterio del Director de las ®bgaién rechazara
la parte de obra que considere defectuosamentéagjiec

5. MEDICION Y ABONO

La medicién de las zanjas se realizara por meitmealés (m) realmente ejecutados, encontrandokedias todas las
operaciones sefialadas anteriormente.

Unicamente dan lugar a medicién y abono indepetaliginsuministro, nivelacion, colocacién y pruetiada tuberia,
asf como la excavacion de la prezanja.
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En aquellos tramos de tuberia (zonas comprendidas entre dos arquetas) en los que la altura de sobreexcavac
(diferencia entre cota terreno natural y la cota correspondiente a la profundidad de definicién, en el eje de la zanja) s
menor de 0,50 m y no alcance una extension superior al 25% de longitud del referido tramo, no se considerara qi
existe sobreexcavacion y se medird y abonard, en toda su longitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran se clasificaran en funcién de si la reposicion se produce bajo acera de nueva construccié
no y en este Ultimo caso seran los correspondientes a cada tipo de zanja (A: sin prezanja y B: con prezanj
independiente del tipo de tuberia a utilizar y servicio a reponer, resultando el diametro el generador de los distintc
precios.

Cuando en una misma zanja se ubiquen dos o mas servicios, el diametro cuyo precio hay que aplicar sera la suma de
diametros individuales, aunque la disposicién relativa no suponga un contacto entre los mismos.

Para considerar de abono independiente el alojamiento de cada conduccién deberé ser necesario que la separacion t
en planta como en alzado sea superior a tres veces el diametro mayor, debiendo cumplirse simultdneamente las

diferencias relativas.

El abono de esta unidad de obra se realizard de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1
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M. TUBERIA DE POLIETILENO EN ABASTECIMIENTO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias de polietileno para el abastecimier
de agua, asi como de sus piezas especiales, juntas, etc. de fundicién, siendo de aplicacién las Normas UNE 53.133 e
relativo a su ejecucion con todos los elementos necesarios para el completo acabado de la unidad.

Esta unidad de obra incluye también la realizacién de las conexiones entre las variantes y los servicios existent
correspondientes a las tuberias de presion, con independencia del nimero de piezas especiales, tipo de la tub
afectada y dificultad que conlleve la completa ejecucién de la misma.

Asimismo, sera considerado el PG-3/75, en todo aquello que no contradiga al presente pliego, como el Pliego Genel
de Prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las unidades de obra.

2. MATERIALES

Todos los tubos y piezas especiales de polietileno para abastecimiento cumplirdan la Norma UNE 53.133, y si a juici
del Director de la Obra, tras la revisiéon de los mismos, incumplieran de algin modo esta norma, este facultativo podi

rechazarlos.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva
las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas teor
evitar la rotura de los tubos.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacion de los mismos, en sentido ascendente, cuidanc
perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que presenten defectos.
colocacion se efectuara con los medios adecuados, realizando el descenso al fondo de la zanja de modo manual.
evitaran dafios en los tubos por golpes o mala sujecion.

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacién de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y
realizard su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco

material de relleno, para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocard en sentido ascende
ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.
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Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de agu
cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia
reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desaglies en la excavacion.
proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de las obras.

Una vez montados los tubos y piezas, se procederd a la sujecion y ejecucion de los macizos de apoyo en cod
desviaciones, reducciones y, en general, todos aquellos elementos que estan sometidos a acciones que puedan ori¢
desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes de fundicién, asi como en el paso a través de las parede:
hormigén armado de las arquetas o, en este Gltimo caso, pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para ev
la posible flotacién de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de I
golpes.

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, se habra de dejar sin unir el Ultimo tramos correspondiente a
longitud comercial del tubo que se trate, procediéndose después al corte de la tuberia existentes.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duracién del corte, asi como su comienzo y final.
Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo en lo posible una junta. De todas formas las tuberias de polietileno permit
cortes rapidos y limpios.

- Colocacion del Ultimo tramo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial (codo, etc.) que se necesite.

- En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo, seré necesario anclé
suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente, si es que no se puede esperar a que fraglie el hormig
del macizo aun con el empleo de acelerantes.

Sera necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el adecuado, grias, equipo:

soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.

4. CONTROL DE CALIDAD

Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados, en su posicién definitiva, todos los accesorios de la conduccién

zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacién del Director de las Obras, se podra continuar con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metdlicas, ya sean tuberias, perfiles metélicos, piezas especiales, anclajes, etc., deberan €
protegidos.

M. TUBERIA DE POLIETILENO nov-99



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 902

PAGINA 3de5

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a una lavado y un tratamiento de depura
bactereolégico adecuado, en las tuberias de abastecimiento

Pruebas preceptivas

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

Prueba de presion interior.
Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal necesari
Director de las Obras podra suministrara los manémetros o equipos medidores, si lo estima conveniente, o comprok
los suministrados por el Contratista.

a)

Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos
longitud fijada por el Director de las Obras.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500 m), pero en el tran
elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante méas alta no excedera
diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicion definida, todos los accesorios de la conducci
La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos
puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez
se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte b:
con lo cual se facilitara la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mé¢
lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién de aire y para comprobar que todo el interior d
tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual 0 mecéanica, pero en este Gltimo caso debera estar provi
de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara en el pt
mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de los cuales uno de ellos
proporcionado por la Direccién de Obra o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales, que
apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben ser facilmente desmontables para pc
continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo «
prueba, de existir, se encuentran bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberan
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.
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b)

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia seré tal, que se alcance en el punto méas bajo del tramo
prueba, una con cuatro (1,4) veces la presién maxima de trabajo. La presion se hara subir lentamente, de forr
que el incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos y se considerara satisfactoria cuando durante e
tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de pviif)tosigndo p la presion de
prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran los defectos observados reparando las juntas
pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presion
sobrepase la magnitud indicada.

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el llenado de la tuberia dur
el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente la utilizacién de otro sistema especial, que permit
probar las juntas con idéntica seguridad La Direccién podra rechazar el sistema de prueba propuesto, si conside
gue no ofrece suficiente garantia.

Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera realizarse la
estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la presion de trabajo existente en el tramo de la tuberia objeto de
prueba para tuberias de presion y 1 k@jfoana conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante
bombin tarado, de forma que se mantenga la presiéon de prueba de estanqueidad después de haber llenad:
tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor d¢
por la férmula:

V=KLD
En la cual:
= Pérdida total en la prueba, en litros.
= Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

Diémetro interior, en metros.
= 0,350 (Tuberias de polietileno).

~or<
1l

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asi como, esta obligado a reparar cualquier pérdide
agua apreciable, alin cuando el total sea inferior al admisible.
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5. MEDICIONY ABONO

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.
- Las juntas y los materiales que las componen.

- Las pruebas en zanjas.

- Las conexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las piezas especiales que
requieran.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de esi
unidad de obra.

Esta unidad se medira por metros lineales (m), realmente colocados, incluidas todas las piezas especiales.

El abono se hara segun el tipo y didmetro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.
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M. REFUERZO PARA CONDUCCIONES

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se entiende como refuerzo para conducciones, teqeion de hormigén armado que se realiza sobreonducto
afectado por las obras, con objeto de que éstafrala influencia de las cargas permanentes cdelerivadas de las
mismas.

Esta unidad de obra incluye la excavacién neceparia descubrir la conduccién o el emplazamientardenueva
tuberia, la realizacién del refuerzo estipuladaiselgs Planos y el relleno de la zanja con produd® la propia
excavacion hasta la cota del terreno natural.

2. MATERIALES

El hormigén a emplear en el refuerzo sera delti90, el cual cumplira las especificaciones que pate material se
sefialan en el presente Pliego y en la EH-91.

Las armaduras a emplear en el refuerzo de hornsiggém de acero corrugado AEH-400S. Seran de dpliciclas las
prescripciones establecidas en la Instruccion EH-91

Todos los tubos de PVC, asi como sus juntas, pieg@eciales y el pequefio material necesario pacarepleta
ejecucion se revisaran minuciosamente antes deestgpen obra y si, a juicio del Director de Olugieran algin
defecto, este facultativo podra rechazarlos.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La ejecucidn de estos refuerzos estara sujetacataiciones impuestas por la compafiia propietiria conduccion,
gue prestara su asistencia técnica a la Direceida @bra.

- Se reforzaran todos los puntos sefialados erldosg°como susceptibles de proteccion, del modogpoeen los
mismos o como indique la Direccién de la Obra.

- Con anterioridad a la ejecucién del citado refogse planteara con exactitud el trazado de ldummion, de
manera que éste quede en posicion simétrica respéiconduccion.

A tal fin, se considerara con caracter puramengaiativo la informacion facilitada por los plardestrazado.
Por lo tanto, el replanteo deber& apoyarse enatadi realizadas a mano y observando en todo morznt
instrucciones de seguridad que prescriba la Ditecde la Obra asesorada por el representante atenigariia
propietaria de la conduccion.

- En puntos conflictivos tales como atravesamiei@gomuros, se podra sustituir el refuerzo por urerfa
concéntrica de hormigén u otro material aprobadolpdireccién de la Obra y el citado representagte
garantizando la estabilidad de muro, permita sa piasintroducir nuevas acciones sobre la condoccié

- En el caso de que el refuerzo se realice en unducoidn de nueva ejecucion, y para un diametralderia
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menor o igual a 90 mm, ademas del propio refueezbaimigdn, se podra encamisar la tuberia conhmde
PVC de diametro 140 mm, de modo que facilite laapén de sustitucién de la misma si fuese neeesari

- Todo pozo de registro, arqueta, hito, respiraderelemento externo de la instalacion que intercapkas
normales movimientos de la maquinaria, podranetgados y posteriormente restituidos en aqueligares que
sefiale la Direccién de la Obra de acuerdo corpetsentante de la propiedad.

- Toda modificacion que implique disminucién deséguridad de la conduccion, en particular el pastuberia
protegida catédicamente a situacion de desproteagid@ implique incremento del revestimiento, badda
proteccion mecénica o instalacion de nuevas tom@®tbncial y/o respiraderos, sera realizado IpBoetratista
atendiendo siempre a las instrucciones que, atcespproporcione la Direccion de la Obra conjuretate con el
representante de la propiedad.

- No se permitird el paso de maquinaria por zoeaprdtegidas ante acciones mecanicas. El Cordraéifializara
convenientemente la zona en cuestién, de maneraajsea posible tal transito, con cintas refleem@ntallas e
incluso si se realizasen labores nocturnas, carelsduminosas.

- La estructura de proteccién no podra ser somedidarga alguna hasta transcurrida una semana rdmmoo
desde la puesta en obra del hormigén. El vertidimpactado y curado se realizara segun especifinattaccion
para la Ejecucién de Obras de Hormigén en Masan@éo vigente EH-91.

- El Contratista comunicara, con una (1) semanardelacion, el comienzo de las obras de refuerdm de
programar la presencia del representante acreddeda compafiia propietaria, que ejercera las ésbde
vigilancia y colaborar4 con la Direccién de la Olera el mantenimiento de las condiciones de seglrida
imprescindibles para la instalacion.

- Cualquier eventualidad en relacién con la segdricjue se presentase durante la construccién; sera
inmediatamente dada a conocer al representante glepiedad que actuara segun procedimiento esitidolg
sus instrucciones, previo conocimiento y aprobapigmparte de la Direccién de las Obras, debendatsadidas
puntualmente por el Contratista. En este sentel@ossidera no recomendable la ejecucion de tralesjdas
proximidades de la conduccion sin la presenciaggebsentante de la propiedad o persona delegada.

5. MEDICION Y ABONO
Se medira por metro lineal (m) de refuerzo realmeetlizado, que incluira el replanteo previocalicatas necesarias
para la localizacion del conducto, la excavacidoesaria para su realizacion, el refuerzo y elmelleon tierras

procedente de la propia excavacion incluida su estagion.

El abono se realizard de acuerdo con el preci@gpondiente del Cuadro de Precios N° 1, seglpcetlé refuerzo
realizado.
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Se considera incluido el uso de la maquinaria necesaria, mano de obra y materiales para el perfecto acabado de la c
definida.

Bilbao, Julio de 2017

Autor del proyecto Director del Proyecto

Fdo.: Fernando Carrasco Elguezabal Fdo.: Rodrigo Sarralde Osta
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos  |ngeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°3.616
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