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¢ El grupo Huella de Carbono a través de sus empresas
integrantes ha realizado mas de 300 auditorias energéticas.

Experiencia

¢ Monitorizacion de edificios municipales y Cuadro de Mando
para Gestores Energéticos en Orduna, Mungia y Elorrio.
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Modelo de Gestion de Edificios e Instalaciones municipales
con criterios de Ahorro y Eficiencia Energética.

Indice

Marco normativo y conceptos

Herramienta de Gestion: Cuadro de Mando Energético
Municipal con sus diferentes funcionalidades.

Sistemas de Monitorizacion de consumos
Verificacion de Ahorros. Protocolo Internacional EVO
Ayudas de las Instituciones Publicas

Casos Practicos:
Caso Ayuntamiento de Orduiia.

Caso Ayuntamiento de Mungia
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Marco normativo y conceptos
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Decreto 178/2015 de septiembre, sobre la sostenibilidad energética del
sector publico en la Comunidad Auténoma de Euskadi

Normativa

Certificado de Eficiencia Energética de los edificios: Real Decreto
23572013, de 5 de abril.

RITE

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

* Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinados articulos e instrucciones técnicas.

CTE-Codigo Técnico de la Edificacion — RD 314/2006
DB-HE: Documento Basico Ahorro Energia (HEO-HES)

REEIAE - Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus
Instrucciones Técnicas complementarias EA-01 a EA-07
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Decreto 178/2015 de septiembre, sobre la sostenibilidad energeética
del sector publico en la Comunidad Autonoma de Euskadi

Normativa

. Monitorizacion

Control de consumos

. Auditorias Energéticas
Certificaciones Energéticas

:hu!\)i—l

Ambito: Todos los edificios: Plazo 3 afios desde que ha salido el
Decreto.

Plazo: 2025. EI 25% de los edificios existentes tiene que mejorar la

calificacion energetica. El 70% del consumo energético proveniente
de EE.RR.
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MAEE: Medida de Ahorro y Eficiencia Energética. Ld
Proyecto, accion o medida para la mejora y el consiguiente
ahorro de una instalacién o equipo.

IDE: Indicador de Desempeiio Energético. Valor
cuantitativo (ratio) o medida del desempeiio energético tal

como lo defina la organizacion.

Linea de Base: Referencia cuantitativa que proporciona la
base de comparacion del desempefio energético.

Consumo Pasivo: Consumo que se produce en horas no
activas (sin actividad) en el edificio.

Potencia (kW): Es la relacion de paso de energia de un
flujo por unidad de tiempo

Consumo (kWh): Cantidad de energia utilizada.
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Eficiencia Energética: Proporcion u otra relacion cuantitativa
entre el resultado en términos de desempeiio, de servicios, de
bienes o de energia y la entrada de energia.

Conceptos

Desempeiio energético: Resultados medibles relacionados con la
eficiencia energética, el uso de la energia y el consumo de la
energia.

Objetivo: Resultado o logro para cumplir con la politica
energética de la organizacidon y relacionado con la mejora del
desempefio energético.

Meta: Acciones con el fin de lograr el objetivo.

PEM: Plan Energético Municipal

HdC: Huella de Carbono
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Conceptos

Optimizacion Demanda

Energética

-

-~
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Ej.: Cambio de motor o0 a

iluminacién mas eficientes,
mejora proceso, ...

Ahorro Energético

Eficiencia
Energética
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J Coste
Energético

Ej.: Cambio Comercializadora,
optimizar potencia,...

{ Consumo
Energético

Ej.: Reduzco consumo, apagar 2 &
equipos, gestion del @ 6
comportamiento, etc. i:’ %
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¢ Gestion del Ahorro: control, analisis y gestion de los consumos a
través del tiempo.

Vision

¢ Ahorros energéticos certificados (Protocolo EVO)

¢ Vision de todas las areas que afectan a la Energia

Equipos e

Instalaciones Arquitectura

Suministros Patrén de
Energéticos Consumo
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EL SECTOR ELECTRICO ESPANOL

Bizkaiko Foru

% Incremento
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Informe Precios Energéticos Regulados 2007 a 2013.
Fuente: IDAE v otras fuentes.

De 2007 a 2013 el coste de 1a energia eléctrica ha subido un 98%.
De 2007 a 2013 el coste del gas-oil y del gas natural ha subido un 35%.
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La prospectiva en los precios de la Energia + optimista
subira un 7%.
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Si este ritmo continua, el valor de la factura se duplicara en

8 anos.

300.000

250.000

200.000

100.000

50.000

Coste total anual eléctrico (€) con aumento +7%
en el precio y +2% en consumo.

150.000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Modelo de Gestion de Edificios e Instalaciones municipales

con criterios de Ahorro y Eficiencia Energética.
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Modelo de Gestion de Edificios e Instalaciones 'pales

con criterios de Ahorro y Eficiencia Energética L(

Gestion de la
Energia
Modelo Pasivo

(Actual)
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GRUPO HUELLA DE CARBONO

2013, ENERKI ha desarrollado un Modelo
de Gestion de la Energia resultante de un
proyecto de I+D con Ibermatica.

Modelo implantado con éxito en
Ayuntamientos de Orduiia y Mungia y en
empresas (Gruas Jaso, y JEZ Sistemas
Ferroviarios).

Ahorros economicos entorno al 20% de la
factura del coste energético.

Periodo de retorno de la inversion inferior a
2 anos.

Modelo Gestion Energia
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Cuadro de Mando Energético

OEquipo Gestor

3

e Implementacion de MAEEs y Ahorros
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Marco Estratégico para la

Gestion de la Energia desde el Ayuntamiento ( j

Municipio Ayuntamiento
.:3'_‘ — Toolnooo |

Gestor Energético

Plan Energético Municipal (PEM) Municipal

PAES
Plan de Accion de
Energia Sostenible
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Ambitos de Actuacion. ;Coémo actuar?

Alcaldia

Contratacion .
Comunicacion

Ayuntamiento

Obras y
Servicios

Administracion Medioambiente
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Ambitos de Actuacion.
(Como actuar?

Actuar en los 4 ambitos de la
Energia:

MAEE:: Gestion

Instalaciones
y Equipos

v

Energia

Energética

Suministros

Energéticos MRDA

> 2 -

CN-BC-INV*: Tipos de medidas de
ahorro y eficiencia: Coste Nulo, Bajo
Coste e Inversion

Arquitectura:
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Suministro: Control, 2
de las fuentes energéticas

futuro para ser mas competitiv

MAEEs & Equipos e

Instalaciones: Medidas de Ahorro y
Eficiencia Energética: CN-BC-INV*.
Renovaciéon de equipos por otros mas
ahorradores o eficientes. Equipos de
monitorizacion.

Gestion Energética y
Mantenimiento: Software de Gestion

de Consumos, de Mantenimientos, Control

Operacional Eficiente y Mantenimiento
Predictivo y Preventivo (PMPr y PMP).

Arquitectura - Medidas de
Reduccion de la Demanda

Energética : Rehabilitacion sostenible,
renovacion o instalacién de elementos de
reduccidn de la demanda energética, etc.
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Modelo de Gestion de Edificio Publico: Vision G

1.- Fase Diagnéstico . Auditoria Energética
2. Gertificacidn Energética

‘ 3. Plan Medidas de Ahorro y Eficiencia

Energética (MAES)

3.1. Sistema de Gestion Energia- IS0 50.001
3.- Fase Gestion — 3
3.2. Guadro de Mando Energético. Indicadores
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Indice

Herramienta de Gestion: Cuadro de Mando Energético
Municipal con sus diferentes funcionalidades.

DFB

¢

Bizkaiko Foru
Aldundia

Di cion
Foe;ﬁe Bizkaia

enerki



Ventajas del Cuadro de Mando Energético Enerki

Aplicacion sencilla y configurable.
Integrable en Escritorio Windows.

Agrupa los accesos directos a herramientas
de entorno local:
 Hoja de Calculo Enerki+
e Matriz de Mantenimientos
y a herramientas en la nube o SaaS
(Software as a Service):
» Software de Monitorizacion
 Energest
e Otros: PRISMA, ...

Agrupa los accesos directos a carpetas en
entorno local (servidor municipal):
Auditorias Energéticas y de Alumbrado
Publico, Certificados Energéticos,, Informes
Planificacion Energética, Mantenimiento,
etc.
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Cuadro de Mando Energético Municipal con sus d fes

funcionalidades.

1.- Contabilidad 2.- Control Consumo
Energética Monitorizacion

8.- Huella de Cuadro de Mando 4.- Informes

Carbono Corporativa Energético Indicadores de Desempeiio
Energético

6.- Verificacion 5.- Plan

Protocolo Internacional Preventi:vo
EVO \ Correctivo y
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» Cuadro de Mando Energético (SGE)

¢ Aportaciones del Software Energético

Software Monitorizacion-Gestion

Zaes
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Software Gestion-Control Operacional

ENERGEST

SOFTWARE

Analisis
Control
Alarmas
Informes
Imputacién de costes por
puntos

Verificaciéon de ahorros
Calculo de pasivos

Patron de consumos
Indicadores de Desempeno
Energético

Cuadro de

Mando

Softw. Contabilidad Energética

Indice de contratos
Optimizacién de potencias
Balances Energéticos

Lineas de Base

Ranking de consumos y costes

Primer software mundial en
implementar la norma ISO
50.001.

Documentacion digital.
Visualizacion IDEs y
objetivos.

Incidencias/No
Conformidades/AC/AP
RRHH

Registros

Avisos
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1. Contabilidad Energética

Software de Contabilidad Energética

1.Contabilidad

f | {‘ En ergética Herramienta de contabilidad y gestion informatica.

- Permite contabilizar las facturas energéticas , mostrar los
( enerki + ) consumos , grafica de costes y consumos mensuales,
comparativas, consulta por edificio o por fuente
energética, etc.

Mejora de los suministros energéticos

@ Optimizacién de potencias eléctricas

I;I-.. —_— — — — — [* Capitulo 1_Figura 1.6 Modi
PEHORHE & oo E-d- B B @ e -]

l # lInicio Disefio Tablas | Grificos SmartArt | Formulas Datos | Revisar
II
|

©
L

Mejores ofertas de suministros energeéticos

Editar Fuente Alingacién Nbmens

| f=1 , [#] Rellenar = |Calibri (Cuerpo] |= (11 |=| A« A~

|

~ bl - & @ Registro de facturas por Fuente y USO: Identificacién

o Qo - SRS v B A = &= = [Joombnar |- (5~ % 000 | % % Condcom
T S O T — e por Contador, nombre de Centro y contrato.
- (A & C | I [ I I [ [
3
E s @ Contabilidad 1d de Electricidad
= R P e racurag | cotobiiea|  Consimodelafuentedecnerie | oo oy Ratis ontabilidad anual de consumos de ectricidad, gas,
i — el e | el Sleo (A,B,C), GLP Energias Renovabl
: 9| W Electricdad | 1-13-2001 # 31-12.3011 owh 77295 12416 493,35 161 gaso eo ( b b )? b agua7 nerglas enova es’ etc’
10 [ Elecirioasd | 1120120 31.1.2012 wh 104474 17394 33701 166
11 W Llc:n::d:d _'Tz: 522012 ot 10 LE 17348 3500, 166
12 Wia__| Elecirioded | 1.3.2012 2 31.3.2012 Towh 50718 11338 3526,2% 125 L4 OB 4
I ey e e o T T B BT @ Creacidn automatica de graficas.
14 [ Electrioded | 1520123152012 wh 74678 9101 2808,97 122
15 W7 | Elecniodsd | 163013 23063012 ot 5057 10475 L0 152
| 16 e Electricidad 7-2012 a 7-2012 owh 63238 10876 2035,54 172
17 | [ Electriodsd | 1820123 883017 o 15319 1680 170, 110
18 e Electrioded | 9820123182012 wh 33244 3967 1511, 119
19 [ Electriodad | 192012 3082012 ot 71518 =] 397, 135
20 | i1z | Flecricdsd | 1102017230 10212 owh B1725 5537 2635, 122
21 [d Electricidad | 1-11-2012 2 30112012 owh 51581 1985|3066 130
r 22 Electricdad 366 o 956321 | 13sase | 2vssa [TF)
23
E
z;
| 26
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Capturas de Pantalla (Contabilidad Energética)

H s Intreduccion de facturas 2013 - copiaxlsm - Excel ? B - x
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E

7 INSTRUCCIONES:

& |ldentificar el CUPS de la Factura de Electreidad para introducirla en su lugar corespondiente:
a

n EDIFICIOS | | ALUMBRADO PUBLICO | | BOMBEO | ] OTROS

12

12 ID COMTADOR DESCRIFUBICACION COMTRATO IDEMTIFICADOR CUADRO  DEMOMIMACION CUADRO COMTRATO IDEMTIFICADOR CUADRD  DEMOMIMACION CUADRO COMTRATO IDEMTIFICADOR CUADRD DEMOMIMACION CUADRO  COMTRATO
14

18 L o CaMPOFUTEOL J9IIEEE1 L_iaF1 ARTEKALE 396033181 EL_ B0 EARRIOLA AMTIGLA S57ER33T EL_OT1 KIDSKD J9I21BLET
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ar EARRIO IEAZURRA 300913400 -

:
eoricios | ELectRicinaD NN (NN (NSRS ISR (N NGCGUN (NGON (NGHRN (NN (NSCGEN (NGEN [SCUEN (NEN NS I -
HH

enerki



Bizkaiko Foru
Aldundia

Diputacion
. . . .. Foral de Bizkaia
2. Control y Analisis de Consumos. Monitorizacion.

. Monitorizacidn

@ A través del contador general y de una red d® sensores

i . . . ., .
| L { desplegados se realiza una monitorizacién cuarto-horaria

1 2.Monitorizacion

- @ Esta informacion se almacena en una plataforma y a partir
- de ésta se proporcionan los servicios a los distintos perfiles
de usuarios y administradores.

de las instalaciones del cliente.

Plataforma Inteligente

@ La plataforma es propia e implementada sobre algoritmos
de inteligencia artificial que proporcionan simulaciones de
consumos y de costes, andlisis de comportamientos
andmalos,etc, facilitando la toma de decisién inteligente,
con el objetivo de anticiparse a los problemas y resolverlos
de manera proactiva

Alarmas e informes

@ Alamas manuales: establecidas por los usuarios, segun su
propio conocimiento y necesidades

@ Alarmas automaticas: el sistema genera alarmas
automaticas a partir de los patrones de comportamiento y la
identificacion de comportamientos andmalos respecto a
dichos patrones

@ Informes tipo o configurables: permite la recepcion
periddica via email de informes de costes, consumos,
facturas mensuales, patrones de consumo ,etc.
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Control y Analisis de Consumos. Monitorizacion.

Monitorizacion: “Lo que no se mide no se puede controlar’L(

Cadena de |la gestidén energética

“You Can't Manage
What You Don't Measure”
Submetering
PR ﬁ electricidad,
-—--*:—" Cl— = | 1 gas agua I I
——u |
" [ = IE LN

Gestion de Fiscal Monitorizacion Analitica & Alarmas & Control
facturas metering energética benchmarking  reporting
1 t t t
BMS /
-
Software ENERGY MANAGER 3.0 SCADA

Hardware y f,socomec Penasonlo 'Lamhs+ ooks Honeywell e n 0

comunicaciones [GExerbis QSATEL —— reLEn o kroms inay s|EMENs
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Control y Analisis de Consumos. Monitorizacion.
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Prestaciones Monitorizacion: i B
-1 [

Medicion al instante. =
Analisis de los datos de consumo diarios, e
semanal, historicos, comparativas. El
Alarmas de Consumos: umbrales de consumo, e e R
o ] oo + mavoe = B8
Simulacion de facturas.
Creacion de Informes de consumos. EVO
Reduccion de costes: 10% R PO

Verificacidn de ahorros: Plan EVO.

ke,

u | .
- - - - - I I-.. " -
_-Ir.” “ ¥ ~ e f —— - e L B Y e T -
I, (A v | = : i
e P L L Mo o - Y e ——, 4 e,
o e . . y aci | i —
- 1 x T I Ly | ) ]
“.! (i Jr L — L e h ey i W ___.-.II
Lin v L i & i I o
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Geolocalizacion de consumos por Centro de Trabajo

Capturas de Pantalla (Monitorizacion)

g #® Consumos de distintos
& E |5 \& centros de trabajo.
; 2 @ Indicadores de
i o = : : . . ;e
§_~ ._.— Dé'{.:- Txakoli Gure Ahaleginak (1 eﬁCICnCla energetlca
; = ! uTa AUZES ,
~ VORI ||| /ot (kWh/m2 6 kWh/ud
3 Rureda Auzoa 'V' (93 e rg s
(5 procesadas)
Ordufialz) HCHE_'! _Eﬂlﬂea.l HOGAR DEL JUBILADO , .. & = b “{"'-',;.-
Casa Rural Aisia Ordu g,
binarrate Etxea = . HDGAH DEL JUB".ADU :
o—l Education eguipment
Energy 2.443,00 kWh kWh/m2

surface: 411,00 m2

@y

ool Edoy.
gLt ) [
w
Bogd ®
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Capturas de Pantalla (Monitorizacion)

2

@ Comparativos por fuente (diario,
semanal, mensual, anual).

Anélisis de Consumos

@® Curva de carga cuarto horaria,
horaria, diaria, semanal, mensual.

Exportable a Excel.
@ Captura de Pantalla

Pariodo Total Difaréncla Diferoncia [%]

201072014 - 26102014 [ 5.303,00 kwh kwih -%

131072014 - 1810/2074 | ——] 5.021,00 K -262,00 KN 532 %

DEII2014 - 121102014 ] ——— | 5251,00 KN -52,00 kwn 0,98 %

ZUTAR014 - OSHOZ014 [ 4.940,00 KiVh ~363,00 KWh 6,85 %

Anélisis de Consumos

@ Visualizacion de Curva
o maximeétrica (kW)
@ Exportable a Excel.

@ Captura de Pantalla

P N T WV VY —
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Control y Analisis de Consumos. Monitorizacion.

Prestaciones Monitorizacion: Comparativa consumos

40 KWh
35 KWh -

30 kWh -

25 KWh -

i M |
i

Oct, 2013 14 Oct 21 0ct

0 kWh -

M o110m013- 31102013 I 01m92013 - 30M102013

Difference

Bizkaiko Foru
Aldundia
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28 Oct

Difference [%]

01/10/2013 - 31/10/2013 I 8.429,00 KWh — KWh

01/11/2013 - 30/11/2013 [ £.229,00 KWh -2.200,00 KWh
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Anélisis de Costes |

Capturas de Pantalla (Monitorizacion)

@ Curva de costes por Periodo
2 - Tarifario.
. linlt |||| |||I|||‘ I|||I||‘ |I||||| I|||II|‘ |I|II||‘ Nl ||

Bl P2 | EA Energia

Comparar con Periodo anterior (31/05/2015 - 06/06/20185)

P1 0.119794 €XWh 2.217.00 kWh 26558 € 9B4€ 1560 € 084 €
+«805% +B9% +130% +5.5% 462 %

5.171.00 kwh 49557 € G61€ 1198 € 1.34€

P2 0,095836 €xWh “123% .12 3% ‘258 % f 118 v 778%
1.471,00 kWh 9577 € 1.71€ 514 € 078 €

P3 0,065103 €&Wh <72 % .72 % -7 2% « 197 % .9 1%
TOTAL 0,006728 €/KWn 8.859.00 kWh 85692 € 1569 € 078 €

0 Comentanos Ocuitar comentarios
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Control y Analisis de Consumos. Monitorizacion.

Prestaciones Monitorizacion: Analisis horario

Noviembre’13 Enero’14

00-00-00-59 E 00-00-00:59
05:00-06-59 06-00-06:59
12:00-12:59

12:00-12:59

18:00-18:59 18:00-18:59 -

—
H .
.

23:00-23-59 23:00-23:59
¥ O @\ W s OB ¥ O W ¥\ W O o
SERRER. SERE RN
= =} = & O
3 _,b;.n:u— 3 o Y g o E
EEZ;SEE 231555
- - 3

enerki



Bizkaiko Foru
Aldundia

Diputacion
Foral de Bizkaia
3.- Planificacion. Plan MAEEs y Estrategia

A

1“.}' @® Como resultado de la Auditoria Energética se elaborara un
e Y Plan General de Ahorro y Eficiencia Energética , Plan
MAEEs
.. 3.-Planificacion
bt Estrategia
MAEEs
(Medidas de Ahorro @ Utilizando metodologia propia , se presentard una

Energético ) Estrategia para implementar el Plan MAEEs

Financiacidn de inversiones

@ Disponemos de acuerdos con diversas entidades
financieras en modalidad Renting

|dentificacidn y tramitacidn de ayudas y subvenciones

@ Subvenciones vigentes en el ambito de Espafia y CAPV

enerki
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=
. Sistema de Gestidn de |a Energia

3: 4. _IS 0 5 0. 001 ? @ Existe una Herramienta para implantar un SGE, la norma
4 1

UNE EN ISO 50.001.

4.- Sistema de Gestion de la Energia. ISO 50.001

ISO 50001

EFICIENCIA F N
ENERGETICA e

=

sl

OPTIMIZACION

® OPTIMIZACION en la GESTION de los recursos

gENERGFng energéticos del Ayuntamiento, permitiendo un control de:

@® Consumo de Energia.

@ Calculo de la Linea de Base

@ Identificacién, control y seguimiento de Ilos
Indicadores de Desempefio Energético (IDEs)

@ COMPLETA INTEGRACION CON ISO 9.001 e
ISO 14.001

MEJORA GESTION

@ Gestion documental del Sistema de Gestion de la Energia:

@ DISENO Y SEGUIMIENTO DEL PLAN
& Manual.

ENERGETICO MUNICIPAL a través de la
implantaciéon y control de acciones de mejora @ Procedimientos

registradas. .
S @® Registros

@ Gestion del Personal: Captacion y Plan de Formacion.

enerki
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Sistema de Gestion de la Energia. ISO 50.001

SGE: Afecta a cada
conjunto de elementos, una
politica, objetivos de
energia y poner en practica
los procesos necesarios para
alcanzar dichos objetivos.

4 .- VERIFICACION

Modelo Basico de un SGE
Planificar-Hacer-Chequear-Verificar (plan-do-check-act)

enerki
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Sistema de Gestion de la Energia. ISO 50.001

Célculo de la Nueva HdC

l Plan de Accidon de la HdC \

Célculo HdC y
Contrahuella

——— .
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Sistema de funcionamiento de un SGE

Usos Significativos
Criterios Socioecondmicos, politicos,
etc.

Bizkaiko Foru
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Control Operacional

"

E%g;sélgrcla . Idrg%ls tg?}? . Lineas de — Seguimiento y
2014 Consumos Base 2014 Medicion
\ Plan de
Emergencias
(opcional)

Actualizaciones periodicas

Programa

de Objetivos
y
Metas

2015

Programa
anuales

sucesivos de
objetivos y
metas

de la revisidén energética

enerki



CRONOGRAMA TIPO DE
IMPLEMENTACION DE UN
SGE

enerki

MNe Tarea
Jornada

Organizacidn y Planificacidn de los

1 trabajos.

Fecha

19/12/2014

ru

Presentacion Plan M&Y (Maonitorizacion)
Puesta en marcha monitorizacian Legarda

desviaciones

L Anilisis y Gestion Energética 12. 0 0 e
Inicio contabilidad energétim.
Definicidn de politica energética, alcances
limites. |dentificacion isitos les
S Fase |. : otros. Presentacion H:r?:lnienta lﬁa N5
PLANIFICACION  Gestién Energética (ENERGEST)
6 ENERGETICA A Ziiis y Gestion Energética 22 5/02/2015
— Auditoria Energética de los 5 Edificios 10/02/2015

Mumicipales.
Entrega de Politica Energética, Auditoria
Energética, Linea de Base, IDE's

12 defrrlgifitdn de la sistematica de Ic: usos 28022015

iigniﬁmtivm de la EnerEI'a.

13 Analisis y Gestion Energética 32 05/03/2015

14 Cuadro de Mando Energético ENERKI+ 17/03/2015

15 Definician del plan de accidn 31/03/2015

16 Anilisis y Gestion Energética 42 0B/04/2015
Aprobacion del Plan de Accion: Objetivos 14/04/2015
y Metas.
Control Operacional e Implementacion 12 28,/04/2015
Analisis y Gestian Energética 52 07/05/2015
Control Operacional @ Implementacidn 22 15/05/2015
Analisis y Gestion Energética 62 4/06/2015
;::fltmlﬂpemcionalelmpbrmmacﬁn 16/06/2015
‘C:ntmlﬂpemciﬂrlalelmpbrmntacﬁn 30/06/2015
Planificacion y Comunicacion de la
Auditoria Interna del SGE e
Auditoria Interna SGE 16/06/2015
Cwmmit: tc:':u Conformidades de 30/06/2015
Revisidn por la Direccion 07/07/2015
Preparacian para la Certificacién 14/07/2015
Revision Externa (Empresa Certificadora) 21,/07/2015
Asesoramiento para la correccion de 28/07/2015
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Sistema de Gestion de la Energia. ISO 50.001

Ahorros de un SGE

Implantaeian de '\
proyectos de ahurrb\__

El ahomro energético pasa a formar
parte de la cultura de la empresa

Ahorras extra por mejoras
en opemdion y gestion

¢ La Gestion Energética sistematizada a través de un Cuadro de Mando
Energético genera unos Ahorros cercanos al 20% . (Fuente IDAE)

¢ El objetivo del proyecto es conseguir ahorros minimos del 5%.

enerki
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@

Ventajas de implantar un Cuadro de mando y SGE (ISO 50.001)

Sistema de Gestion de la Energia. ISO 50.001

¢ Incorporacion de la variable energética en el ambito de gestion
general de la compania: GESTION DEL AHORRO.

¢ Control completo sobre el consumo y orientacion a la
optimizacion econOmica.

¢ Concienciacion del personal respecto al uso de la energia.

¢ Imagen externa energéticamente responsable (dentro de su
RSC).

enerki
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5.- MRDE. Medidas de Reduccion de la Demanda Energética

'

. * A la hora de acometer un Proyecto de
he Rehabilitacién Sostenible o en un Edificio o local

municipal
5.-MRDA
(Medidas de Reduccion de
la Demanda Energética)

. Arquitectura

Estrategia

@ Modelizado 3D y climogramas.

@ Se dispone de una amplia serie de Medidas de
Reduccion de la Demanda Energética

& Colaboramos con la Universidad de Madrid-
Facultad de Arquitectura.

@ Colaboramos con empresas de rehabilitacion.

Financiacidn de inversiones

@ Disponemos de acuerdos con diversas entidades
financieras en modalidad Renting

@ Subvenciones vigentes en el ambito de Espafia y
CAPV

enerki
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G

Uso de la medicion para establecer de forma

Ay 6.-VERIFICACI éN fiable el ahorro real generado en una
DE AHORROS instalacion dentro de un programa de Ahorro y

Eficiencia Energética.

6.- Verificacion de Ahorros. Protocolo EVO.

: 3
E VO € Protocolo EVO
l'“"‘l?'IUll','NCY VALUATION ORGANIZATION £ ?
LT R .|...4‘h

Técnico homologado

Actualmente solo existen cerca de 500
‘ﬂ“. Técnic@s homologados en el Protocolo
Informe de Internacional EVO. Zurifie Lago, Ingeniera de

Verificacion de At
AEo oo VD) oo nuestra empresa y técnico homologado.

en Instalacion de

lluminacion
stri

ustrial (Itzasondo)
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'

7.-OBSERVATORIO Lugar de alojamiento de los informes Ejecutivos de los
D E [‘L A ENERGI' A distintos integrantes del Comité Energético Municipal

Debe permitir realizar la toma de decisiones a los
responsables politicos municipales

7.- Observatorio de la Energia

Contenido actualizado

Informes de Contabilidad Energética

Informes de Monitorizacidon

Informes de Verificacion de Ahorros

Seguimiento de Objetivos

1° Informe de Anilisis
Energético Eléctrico

Ficha de optimizaciones de potencias eléctricas

enerki



8.- Mantenimiento

TR

9

s

i

¢ 8.-MANTENIMIENTO

@ ‘ MATRIZ DE MANTENIMIENTO INSTALACIONES TERMICAS MUNICIPALES

| ienerki

Prestaciones

nnnnnnnnnn

Aldundia
Diputacion

* Matriz de Mantenimiento de Instalaciones
Térmicas: Identificando Aareas, instalaciones,
equipos, normativa legal y evaluacion de
cumplimiento actual.

*  Guia de Mantenimiento de Instalaciones de
Edificios de Sector Terciario (PDF)

* Asesoramiento de un Plan de
Mantenimiento Nuevo (TPM) para todas las
instalaciones: Identificando instalaciones y
areas.

* Asesoramiento para la Implementacion de
GMAO: Software de Gestion de
Mantenimiento.

enerki
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4. Sistemas de Monitorizacion de consumos (Online)
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5.

Verificacion de Ahorros. Protocolo Internacional EVO

¢
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BFA
HASTA AHORA

s AUDITORIA ENERGETICA ‘(
Situacion actual del edificio

Propuestas de mejora en eficiencia energetica
Situacion futura del edificio

¢ Ejecucion de las mejoras en eficiencia energética

¢ Calculo de ahorros: comparacion de facturas
anteriores y posteriores a la ejecucion de la
mejora

enerki
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Calculo de ahorros '

3

Gestion Medioambiental ‘(

'

Eficiencia Energética

|

Importancia del Calculo de Ahorros

.

Medida y Verificacion (M&V

enerki
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O

O

O

O

O

A PARTIR DE AHOEK

Toma de datos (Periodo de Referencia) A
AUDITORIA ENERGETICA
Situacion actual del edificio
Propuestas de mejora en eficiencia energética
Situacion futura del edificio
Ejecucion de las mejoras en eficiencia energética

Toma de datos (Periodo Demostrativo)

CALCULO DE AHORROS® Protocolos

Analisis de los resultados =2 Toma de decisiones

Bizkaiko Foru
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>0 —=0OmZ
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Protocolos actuales de M

IPMVP (International Performance Measurement and
Protocol = Protocolo Internacional de Medida y Verificacion del Ahorro
Energético)

www.evo-world.org
ASHRAE (Measuremente of Energy and Demand Saving)

www.ashrae.org

Greenhose Gas Protocol For Project Accounting

www.ghgprotocol.org

California Energy Evaluation Protocols
www.calmac.org

M&V Guidelines for Federal Energy Projects
http://ateam.lbl.gov/mv/

California Energy Evaluation Protocols

www.calmac.org

enerki
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ocol)
rgético

IPMVP

(International Performance Measurement and Verificatio
Protocolo Internacional de Medida y Verificacion del Ahor

AEE (Association of Energy Engineers)
Asociacion de Ingenieros de Energia

EV " EVO (Efficiency Valuation Organization)
e Organizacion de Valoracion de la Eficiencia

http://www.energylab.es/

.

CMVP (Certified Measurement and Verification Professional)

Titulo en Medicion Certificada y Verificacion Profesional
enerki
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IPMVP j
Lo esencial - Plan de Medida y Veriﬁcac}(gx
¢ Propio y especifico

¢ Que englobe las caracteristicas particulares de cada
proyecto

¢ Especifica como se deben medir el ahorro en cada
proyecto

¢ Permiten verificar el rendimiento real del proyecto

enerki
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¢

«La Medida y Verificacion (M&V) es un proceso
que consiste en utilizar la medida para el
establecimiento de forma fiable el ahorro real
generado en una instalacion dentro de un programa
de gestion de la energia.»

'

Rendimiento real de las medidas implementadas

(Que es la M&V?
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Ventajas y Objetivos de la

¢ Hacer comprender a la sociedad que la gestion de la energia es una
herramienta publica prioritaria

¢ Educar a los usuarios de las instalaciones sobre su impacto en el
consumo de energia

¢ Incrementa la confianza en la mejora instalada

¢ Orienta sobre el punto O6ptimo entre la precision y duracion de las
medidas a desarrollar y su coste
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¢

«es la ausencia del consumo de energia»

Ahorro

NO se puede medir de forma directa 2> CALCULAR

Comparar el consumo de antes y de después de la
implementacion de un proyecto de eficiencia energética
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BFA
Ecuacion basica del IPM

(3

Ahorros determinados para cualquier periodo =

+ Energia (Periodo de referencia)

— Energia (Periodo demostrativo de ahorro)

+/- Ajustes (mismas condiciones en los dos
periodos)

enerki



Bizkaiko Foru
Aldundia

Di cion
Foe;ﬁe Bizkaia

AJUSTES

¢ AJUSTES RUTINARIOS
Variables independientes (dinamicas)

Climatologia
Nivel produccion
Ocupacion edificio
Humedad

Etc.

6 AJUSTES NO-RUTINARIOS
Variables estaticas

Inventario de equipos

Procedimientos de operacion

Caracteristicas constructivas

Consignas

Etc. enerki
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¢

¢ Opcion A) Verificacion aislada de la Medida de Mejora
de Eficiencia Energeética (medicion del parametro clave +
parametro estimado)

Plan de M&V

Desarrollo de un método de calculo del ahorro:

¢ Opcidn B) Verificacidn aislada de la Medida de Mejora
de Eficiencia Energética (medicion de todos los
parametros)

¢ Opci6n C) Verificacion de toda la instalacion

¢ Opcion D) Simulacidén Calibrada (por no tener periodo
de referencia)

enerki



Métod calculo

Randimiento
EEAMS

Ramdimianio
mstalacidn

Imtalacionds squipos Imstalacion de equipos de
de medda para Ia ewdids para la medida de
medidy de todos los panamwros dave, afecios
peranmeees v 8 los orexados, ¥ 13 esimacion de
aflctos crmados paramaTe

S

Asseryza de miirmmcin
e d periode de refoesa
o e ol periids
demontrativo de abormm?

Anseacia de ixdormacion
del partodo de refarwncia o
& ol pariode demcetmrative
de ahoarns?

¥

Simpalacion de
equipe o de la

mstalaciim

Thtencita die datos
pana la calibracion

Sirm|acidm
calibrads

Sirmlaciém con o sin

EERM

Opcion B
Verificacon Aislada:
Medidas de tedos los

parametras

BFA
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Pasos basicos en la M&

1. Antes de la implantacion de un proyecto o medida de mejora de eficiencia ene
a) Disenar el proceso de M&V
- alcance
- tiempo de medida
b) Calibrar los aparatos de medida
c) Obtener los datos del periodo de referencia
- consumos de energia
- variables independientes y estaticas
d) Documentar el Plan de M&V
- proposito de cada medida de mejora de eficiencia energética
- alcance, el limite de medida y el plan de muestra
- opcion seleccionada (A, B, C, D)
- detalles de las condicione del periodo de referencia
- datos recopilados (consumos de energia, variables independientes y estaticas)
- posibles hipotesis y fuentes de informacion
- planificacion de las actividades de la M&V
- el método de calculo a utilizar
- el presupuesto y precision de la M&V
- las responsabilidades
- el formato y el contenido de los informes

- etc. .
enerki
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Pasos basicos en la M&

2. Después de la implantacion del proyecto: Al ‘

a) Verificar que los equipos/sistemas han sido instalados directamente y estén trabajando
segun las especificaciones

b) Obtener datos:
- de consumo energeético
- de operacion
- precios de la energia
- de las variables independientes seleccionadas

- con la monitorizacion de la instalacion identificar
cualquier cambio respecto a las condiciones del periodo de referencia

c) Calcular los ahorros tal y como se define en el Plan de M&YV,
teniendo que realizar los ajustes rutinarios y los no rutinarios

d) Elaborar el informe

enerki
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HASTA AHORA A PARTIR DE AH

'y Toma de datos (Periodo de Referencia)

AUDITORIA ENERGETICA s  AUDITORIA ENERGETICA

Situacion actual del edificio Situacion actual del edificio

Propuestas de mejora en eficiencia energética . . i
Propuestas de mejora en eficiencia energética

A

Situacion futura del edificio Situacion futura del edificio

Ejecucion de las mejoras en eficiencia energética

> O

Ejecucion de las mejoras en eficiencia energética
Calculo de ahorros: comparacién de facturas

. . . -, . Toma de datos (Periodo Demostrativo)
anteriores y posteriores a la ejecucion de la mejora

CALCULO DE AHORROS - Protocolos

ZO=OPN=RIOH=2Z

o & o o

Analisis de los resultados 2 Toma de decisiones

EJEMPLO

¢ Situacidn actual: Caldera de gas

Situacion actual: Caldera de gas ¢ Medida de mejora: Cambio de caldera de gas eficiente

Medida de mejora.: Cambio de ¢ Calculo de ahorros: Técnico homologado por CMVP
caldera de gas eficiente mediante el protocolo IPMVP (EVO)

Calculo de ahorros:  Plan de M&V (Opcion A, B, C o D)
comparacion de facturas «  Periodo de Referencia + Periodo Demostrativo
anteriores y posteriores a la «  Ajustes Rutinarios (climatologia y ocupacion
ejecucion de la mejora edificio) + Ajustes No-Rutinarios

e Cdlculo mediante la ecuacion ajustada de la opcion

enerki




Variables Indapendientes

Una variable independiente es un parametro gue sabemos que va a cambiar de
Energia o Referencia forma rggular en el tiempo v aue va a tener un imoacto sionificativo sobre el_ CONSLUMG
Austada de un sistema, | " S < ependiente que
- afecta al consu SE(dhorro) |[ SE@C) | (SEC)) | [SEC) | . enuna fabrica,
Enenyia de oo y - T ~ eljuimeim di"f oo\ ¢ Lo ) 77 ( ¢, | rconsiderado
Rdfarencia i sumo de
MN? de Lecturas Mivel de confianza M? de lecturas Mivel de conflanza @s, noras o _
uso de (Tamafio muestra) | 95% | 90% | 80% | 50% | (Tamafio muestra) | 95% | 90% | 80% | 50% | °n =" el capiulo
Enera 9 12711 g21 0 anal 1nn 17 2142 4751 124l nea
Ahomo de Enengia = | Energia Penodo de Referencia — Enengia Periodo Demostrativo )
: + Ajustes Rutinanios + Ajusfes No-Rufinnos
-
a8 2360 189 141 071 23 207 172 132 069
9 231 186 140 071 24 2070 171 132 069
.o oo o amm o emm 27D 25 2060 171 132 068
Variables Estiti J 26 2060 171 132 068
i stemolo de variable cetis arabies :a _“"f I 0] 27 206 171, 131| 068
gun ejemplo de variable estatica que necesita ajustes no-rutinanas son los
cambios que e producen en: J 28 205 170 131 068
+ Elvolumen que 22 va a calentar o refrigerar. 3 23 205 170 1.31 0.68
+ Elfipo de producto fabricado o el nimero de tumes de trabajo diaros. 3 30 205 170 131 068
* |as caracterisficas del edificio: aislamiento nuevo, ventanas, puertas e g 2 196 164 128 06T
infiltraciones de aire. T S— — . : :
* El grado, tipo o uso de la instalacion v de los equipes de los usuarios. “ ’
+ Las condiciones nominales intemas (nivel de iluminacidn, temperatura, | Demosins — e — El. d'd — —
ventilacian), v &l tipo de ocupacién o calendario. E;E::rllccnlpﬁm:lpal e
= SR W T MRALS I"'ﬂr-m's. Gﬂ”{ Gas Depones
- Consumo | Demanda | Consumo
Unidades T e kWh
. ——— . , Numero de meses con .
- 9
Consumo de Energia Evitado = -Y)
_ G68°F
Enemgia Referencia Ajusfada — Energia Penodo Demostrativo Ahorro -Y)°
- . . - . .. " 0.29
Consumo de slo T Ajustes No-Rutinarios Energia Referencia en las Condiciones del Periodo
el periodo punta  Demostrativo de Ahomo b}
Consumo de_ eles 25 1.7
gy Pereden Evatiacion dol andiss | —
_ de regresion uena Buena Buena Marginal
Demanda eléctrica (kW- 7 241 6724 1017 Coeficientes de regresion (cuando se acepten):
meses) ) ) ) Constante 44673 102,425 -
Vapor (miles de libras) 12222 5942 6.280 Sr%eélélsg::fgfcﬁ;f?uos - 19788 179 3916 e n e rkl
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Verificacion de ahorros energ@ticos

¢ IPMVP (EVO) mediante un tecnico CMVP
¢ Plan de Medida y Verificacion
¢ Monitorizar

¢ Calculo de ahorros fiable y rendimiento real
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Ayudas de las Instituciones Publicas
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Financiacion Publica y ada

PAES: Hasta 75%

MAEEs: 20%
58 EVE |z

Si tienen un PAES o0 un PEM hasta un 30%

Financiacion

Crédito a 10 anos a 0% de interés y 1 ano de
carencia

Alumbrado Publico: Mas de 300.000€.
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Indice

Casos Practicos:
Caso Ayuntamiento de Orduiia.

Caso Ayuntamiento de Mungia
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Experiencia 1-Ayuntamiento de Orduna j
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Factura Energética: 303.484€/aiio
Inversion: 45.000€ IVA incl.
Ahorro 2015: 84.951€ (28%)
Retorno de la inversion: 8,5 meses

Rentabilidad de la inversion : 188%
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Experiencia 2- Ayuntamiento de Mungia j
(@

Factura Energética: 795.152€/aio
Inversion: 35.000€ IVA incl.

Ahorro proyectado a 2016: 70.000€
(8,8%)

Retorno de la inversion: 6 meses

Rentabilidad de la inversion: 200 %
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6 Empresas trabajamos juntas para 1gg#hi*

Ahorro Energético para nuestros clig
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Tecnologfa y Conocimiento
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Popular

Con paso firme

S

GRUPO

2000
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Guillermo Aliaguilla Zorzano guillermo@enerki.es

Zurine Lago Vivanco zlago@enerki.es
Enerki-Grupo Huella de Carbono
Avda. Ferrocarril 10, Entpta. Dpto. 1

48012 Bilbao, Bizkaia.
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