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1 Introducción 

En la carretera BI-735 a la altura de Macro se propone realizar una subida de cota del actual trazado 

a fin de evitar inundaciones en esta zona. 

En este anejo se recopilan los estudios geotécnicos realizados en la zona, se analizan las propiedades 

de los materiales y se estudia si las modificaciones en cota de la carretera pudieran constituir un 

problema de orden geotécnico. 

Los proyectos utilizados han sido: 

• Estudio informativo de las cocheras de Arriaga, T.M. Erandio ETS 

• Proyecto informativo de encauzamiento del río Asua entre industrias Alba y el puente de Sangroniz 

URA 

La composición de la estructura del firme existente se ha obtenido a través de un sondeo realizado en 

la campaña de Mayo del año 2001 (sondeo nº4 pk 11+010) cuyos datos se presentan en el Apéndice 

2.1. 

Para la realización de este anejo no se ha realizado ninguna campaña geotécnica, por lo que todos 

los datos aquí presentes proceden de otros proyectos. 

El máximo de altura respecto a la cota actual se alcanza en el PK 1+290 con 1.70 m. 
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2 Características de los materiales 

Desde un punto de vista regional la zona se sitúa dentro de la Unidad Oiz, en el sector de Gernika. 

Este sector se caracteriza por estar compuesto principalmente por una alternancia de materiales 

terrígenos denominado como Flysch y está cortada en la zona de estudio por el valle y sedimentos del 

río Asua. La dirección general de las capas es N-120, y el buzamiento general, según mapa del EVE es 

de 70 hacia el NE, pero existen muchos repliegues que lo hacen cambiante. La edad de los materiales 

es Cretácico Superior (Cenomaniense-Coniaciense) 

 

 

Estructuralmente la zona pertenece al flanco Sur del Sinclinal de Bizkaia y se sitúa en contacto con la 

Falla de Durango, importante accidente tectónico que hace cabalgar los materiales del sector 

Durango hacia el norte, lo que produce una intensa deformación de los mismos. 

Esa zona está constituida por materiales terrígenos formados por una alternancia con características 

flyschoides en la que predomina el componente margoso. También aparecen niveles calcareníticos y 

de caliza micrítica de color blanco. Sobre estos se sitúan los depósitos aluviales del río Asua, sobre los 

que se han efectuado rellenos para la urbanización del polígono, y para elevar la cota del terreno y 

evitar el encharcamiento y las inundaciones. 

2.1 Estratigrafía 

2.1.1 Sustrato rocoso 

En la zona de estudio afloran de forma alternante margas, margocalizas y calcarenitas 

2.1.2 Formaciones superficiales 

Las principales formaciones superficiales observadas son suelos aluviales y rellenos. 

2.1.2.1 DEPÓSITOS ALUVIALES 

Por debajo de los rellenos antrópicos y sobre el nivel rocoso, se dispone un nivel de materiales 

aluviales cuaternarios asociados al río Asua, configurando la antigua llanura de inundación. Pese a 

que no se trata de niveles diferenciables con contactos netos, sino más bien tránsitos graduales y 

contactos difusos, se puede distinguir tres subniveles: Arcillas marrones (1), limos y arcillas limosas (2), 

y gravas con arenas y arenas (3). 

2.1.2.2 DEPÓSITOS ANTRÓPICOS 

Corresponden a suelos procedentes de la adecuación del terreno a la plataforma de la actual 

carretera. El espesor de este nivel de materiales es variable.  

2.2 Tectónica y estructura 

Desde el punto de vista estructural, la zona de estudio se sitúa al oeste del dominio tectónico conocido 

como Arco Vasco, justo en la zona externa del mismo en su articulación con el Arco de Balmaseda. Se 

sitúa concretamente en el Sector Gernika. 

Desde un punto de vista tectónico, el complejo Volcánico está limitado por la Falla de Durango al 

norte y por el Cabalgamiento de Santo Domingo al Sur, que está cubierto por los sedimentos de la ría. 

La más importante es la de Durango ya que se trata de un gran cabalgamiento vergente hacia el NE 

que pone en contacto material de edades muy diferentes. 
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Ambas fallas, tienen una orientación general NW-SE, que coincide con las directrices tectónicas 

regionales. El juego de ambas fallas ha comprimido la banda situada entre ellas provocando pliegues 

vergentes hacia el noroeste con esquistosidad. En ocasiones aparecen fallas oblicuas que desplazan 

estos materiales. 

2.3 Geomorfología 

El trazado atraviesa una zona bastante llana, correspondiente a la llanura de inundación del río Asua. 

2.4 Condiciones hidrogeológicas 

Desde el punto de vista hidrológico, la zona de estudio se localiza en el entorno del dominio del 

Cuaternario, debido a la existencia del aluvial del río Asua. Este aluvial es eminentemente limoso 

arenoso y de muy poca potencia en la zona de estudio. No constituye acuífero para su explotación. 

2.5 Características geotécnicas de los materiales 

En base a los resultados obtenidos en otros proyectos se aceptan los siguientes valores para los 

parámetros geomecánicos: 

Material 
Densidad 

ap kN/m3 

Cohesión 

kPa 

Ángulo de 

roz º 

Mod 

elástico kPa 

Rellenos 19.0 0 35 72000 

Aluvial 1 20.2 35 25 32000 

Aluvial 2 18.8 40 20 22500 

Aluvial 3 19.3 0 30 64000 

Flysch 26.8   >> 
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3 Geotecnia 

La única operación relacionada con este proyecto es la creación de un relleno sobre la actual 

carretera de una altura máxima de 1.70 m. 

En este apartado se estudia tanto la posibilidad de un deslizamiento global como la magnitud de los 

asientos asociados a su construcción. 

Así mismo se clasifican los suelos de cara al diseño de la capa de firmes. 

3.1 Análisis de la estabilidad 

Para el estudio de la estabilidad se ha utilizado el perfil 1+290 en el que la altura del relleno alcanza 

1.70 m sobre el terreno actual. 

El análisis se ha llevado a cabo mediante el método de las rebanadas a través del programa SLIDE 2. 

El resultado se muestra a continuación: 

 

El factor de seguridad para el relleno es de 2. 

3.2 Determinación de los asientos 

Se han estimado los asientos asociados a la ejecución del relleno mediante un modelo construido para 

el programa SETTLE 3 modelizándose la situación bajo la rasante con un primer nivel de rellenos, los 

limos grises (5 m), las arcillas marrones (5 m) y el sustrato rocoso. 

El resultado proporcionado por el cálculo es del entorno de 2 cm. 

 

3.3 Caracterización de la explanada 

En esta zona se hicieron varios sondeos de caracterización de la explanada en el que se observa la 

presencia de varias capas de firmes con una potencia superior a 70 cm, tras la que se encuentra la 

explanada. 

Considerando que los nuevos firmes se apoyan sobre los actuales la explanada puede considerarse 

que se trata de un suelo seleccionado 
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