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1. INTRODUCCION Y OBJETO
En el presente anejo se justifica el control de calidad previsto para los trabajos a realizar en la obra.

Se presenta la justificacion en base a como se componen los costes de la mano de obra a emplear,
los costes de la maquinaria a emplear y los costes de los materiales a pie de obra.

De acuerdo con lo recogido en el Decreto 209/2014 que regula el control de la Calidad en la
Construccion en el Pais Vasco, el Control de Calidad engloba aquellas acciones de comprobacion de
gue la calidad esta de acuerdo con requisitos predeterminados.

= Control de materias primas
= Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion
= Calidad de ejecucién de las obras (construccién y montaje)

= Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas)

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad y del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y
se entienden incluidos en los precios de Proyecto.

Los ensayos, analisis y pruebas a desarrollar, basados en el cumplimiento de la normativa basica,
Instrumentaciones y Reglamentos, y demas normativa de obligado cumplimiento, asi como los
criterios de aceptacion y rechazo de los materiales y unidades de obra, y de determinacién de lotes,
se desarrollan y describen en este Anejo y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Tendran, ademas, en cuenta, en cuanto a ensayos Yy frecuencia de los mismos, tanto sobre
materiales como sobre tajos terminados.

En los materiales bésicos y prefabricados el control incluird la exigencia de garantia, sello de
idoneidad, certificado u homologacidn que en cada caso corresponda, quedando reducido el nimero
de ensayos a los perceptivos de recepcion y verificacion en su caso.

Como ensayos de verificacion y contraste se establecen los ensayos que se indican y presupuestan
en el apartado correspondiente de este anejo. Las condiciones alli establecidas, en cuanto a nidmero
y tipo de ensayos o0 a cualquier otra que se recoja, podran ser modificadas por la Direccién de Obra.

Todos los ensayos llevaran codificacién consistente en la definicion del Capitulo, Tajo y Unidad, con
especificacion adicional de Lote y Ensayo. Esta codificacion deberd poderse aplicar también a los
ensayos de verificacion y contraste asi como a los de supervision en su caso, y ser tratado mediante
aplicacién informatica de tratamiento de base de datos.

El control de calidad queda constituido por:

= Ensayos, comprobacion de la geometria y sellos de garantia segun el Plan de Aseguramiento
de la Calidad establecido por el contratista de las obras.

= Ensayos adicionales de verificacion y contraste establecidos por la Direccion de Obra.

= Ensayos de supervision que en su caso puedan ser establecidos.

Las “Recomendaciones para el control de Calidad en obras de carreteras” y el PG3 establecen las
frecuencias y tipologia de ensayos recomendados.

De acuerdo con el articulo 11 del Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién, en
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los productos con el nuevo marcado CE, el fabricante asumir4 la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, para los siguientes materiales.

= Cemento.

= Zahorra.

= Ligantes hidrocarbonados.

= Betdn modificado con polimeros.

= Aridos para mezclas bituminosas.

= Sefales, captafaros y elementos de balizamiento.

= Aridos para hormigon.

= Geotextiles.
De acuerdo con la Clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales del Estado para la
Contratacion de Obras, aprobado por el Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, los ensayos de
contraste seran por cuenta del Contratista de las obras siempre que el importe maximo de éstos no
supere el 1 % del presupuesto de ejecucion material de la obra, PEM. Unicamente seran a cuenta de

la Direccion de Obra el exceso del valor de los ensayos de contrates sobre el 1 % del PEM, tal como
se indica en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA

La actuacion a realizar en este tramo es el acondicionamiento y mejora de la carretera BI-630
apoyandose siempre que sea posible en la plataforma existente, dando servicio a todos los usuarios
de la via, mejorando la accesibilidad y seguridad vial y reponiendo los accesos existentes.

Los principales condicionantes de la actuacion son los siguientes:

= Optimizacién del coste de la actuacion, apoyandose siempre que sea posible en la plataforma
existente.

= El trazado discurre por cuatro ndcleos habitados, con edificaciones a ambos lados de la calzada
en muchos casos, muy préximas a la carretera.

= Rio Karrantza al sur de la carretera.
= Taludes bastante verticales y mucha vegetacion al norte de la carretera.

En el trazado, se tiene en cuenta el mantenimiento de los accesos a las propiedades anexas a la
carretera, reponiendo los accesos a fincas que se vean afectados por la actuacion.

Se trata de una carretera convencional de doble sentido con velocidad de proyecto 60 km/h, carriles
de 3.5 m, arcenes de 1,0 m y bermas con la anchura suficiente para cumplir con la anchura de trabajo
necesaria en caso de impacto en las barreras de seguridad.

Esta prevista la demolicién de dos edificaciones en los nucleos de El Callejo y El Molinar, en los PKs
1+470 y 3+540, y dos chabolas en el Balneario en el PK 4+180.

A solicitud del Ayuntamiento de Karrantza, se disefia una nueva acera de 2 metros de anchura, entre
el Callejo y el balneario de El Molinar. Como norma general discurre por el lado izquierdo en el
sentido de avance de los PKs, en el sentido desde El Callejo hacia La Cadena. En El Callejo donde
fisicamente cabe entre las edificaciones existentes, se coloca acera a ambos lados para recoger en lo
posible los itinerarios peatonales y conducir los cruces hacia los nuevos pasos de peatones no
elevados. Se colocan dos nuevas bahias de paradas de bus con marquesinas y apartadero para que
el trafico no se vea interrumpido durante estas paradas.

3. UNIDADES SOMETIDAS A CONTROL DE CALIDAD

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en
el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y ser aprobados por la Direccion de Obra.

El contratista estara, en consecuencia, obligado a informar a la Direccion de Obra sobre las
procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados, para que se puedan realizar los ensayos
oportunos. La aceptacién de un material en un cierto momento no implicara que el mismo pueda ser
rechazado mas adelante si se detecta algin defecto de calidad o uniformidad. El contratista debera
realizar un seguimiento registro de los materiales que se coloquen en obra, de tal forma que pueda
conocerse la trazabilidad de los mismos.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares habran de ser de
calidad adecuada al uso que se destine, segun el criterio de la Direccion Facultativa. El Contratista
deberad presentar en este caso las muestras, informes y certificados de los fabricantes que la
Direccion de Obra considere necesarios. Si la informacién y garantias oficiales no se considerasen
suficientes, la Direccién de Obra podra solicitar la realizacion de otros ensayos, recurriendo, si es
necesario, a laboratorios especializados.

El fabricante de elementos prefabricados debera aportar un plan de calidad que garantice que las
caracteristicas del acero y del hormigén son las exigidas en proyecto.

Los suministradores de productos especificos (pinturas, morteros de reparacion, etc.) deberan aportar
los certificados y homologaciones de producto que garanticen el cumplimiento de las propiedades
exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas y demas documentos del presente proyecto.

4. ELEMENTOS PREFABRICADOS

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra un plan de montaje en el que se
indique el método, la maquinaria y los medios auxiliares previstos, detallando el desarrollo de estos
trabajos y concentrando su duracion y las medidas de sefalizacion y seguridad adoptadas.

Si el montaje afecta al trafico de peatones o vehiculos, se ejecutaran desvios. En caso de no ser
posible estos desvios, se reducird al minimo la duracién de los posibles cortes o restricciones del
trafico, siempre de acuerdo con lo que el Director de Obra ordene, y manteniéndose en conocimiento
con la antelacién suficiente para la comunicacion a los organismos interesados o informacién a los
usuarios.

Si a propuesta del Contratista, el Director de Obra autoriza a prefabricar elementos no previstos como
tales en el proyecto, el Contratista presentara al Director para su aprobaciéon un documento en el que
consten los detalles concretos del procedimiento de montaje, tratamiento de juntas, tolerancias de
colocacion, detalles de acabado, plan de trabajo y montaje, etc. En ningin caso este cambio
supondra un incremento econémico sobre el costo de la obra si esta hubiera sido ejecutada segun
proyecto.

Si no se colocan directamente desde el camién a su emplazamiento definitivo deberan dejarse en una
zona suficientemente firme para soportar su peso y apoyadas sobre dos riostras de madera situadas
a 0,25 m de cada extremo, sin ningn punto de apoyo intermedio, salvo indicacién contraria.

5. NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacion, segin se establezca
en cada caso y forme parte de este Proyecto.

La normativa aplicable es la siguiente:

= CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).
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-Ahorro de energia (HE).
-Proteccion frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).

-Seguridad contra incendio (SI).
-Seguridad de utilizacién (SU).
-Seguridad estructural (SE)
-acciones

-cimientos

-acero

-fabricas

-madera

= INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).

= NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).

= INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08).

= NORMA BASICA DE CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS (NBE-CA-88).

= REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES
GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).

= REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

* REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES DE FRIiO INDUSTRIAL
(RIF).

= REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).
* REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

= DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES
(RAEM).
* REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).

*= REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES (RSCIEI).

= CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
POR SUS PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

= REGLAMENTO GENEREAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES
RECREATIVAS (RGPEAR).

= PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS
Y PUENTES (PG-3/75).

= |INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN
MINISTERIAL DE 31 DE JULIO DE 1.986.

= ORDEN CIRCULAR 299/89T DE 23 DE FEBRERO DE 1989 SOBRE MEZCLAS
BITUMINOSAS EN CALIENTE QUE REVISA EL ARTICULO 542 DEL PG-3/75. (DIRECCION
GENERAL DE CARRETERAS).

= NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A
REALIZAR SOBRE LOS DIVERSOS MATERIALES.

= NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

" PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE
EJECUCION.

6. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

6.1. CONDICIONES DEL PROYECTO

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcién y conservacion,
almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y
rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento. Estas
especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos generales que sean de aplicacién,
documentos reconocidos u otros que sean vélidas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucién, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias admisibles,
condiciones de terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucién, ensayos y pruebas,
garantias de calidad, criterios de aceptacién y rechazo, criterios de medicion y valoracion de
unidades, etc.

6.2. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucién de la Obra
realizardn, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

= Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras.

= Control de ejecucién de la obra
=  Control de la obra terminada

6.2.1. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

= El control de la documentacion de los suministros.
= El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

= El control mediante ensayos.

6.2.2. Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.

6.2.3. Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
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establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

6.3. DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles
de la ejecucidn y de la obra terminada. Para ello:

= El Director de la Ejecucion de la Obra recopilar4 la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

= El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al
Director de la Ejecucion de la Obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada
asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando
proceda.

= La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra, como parte del
control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

6.4. CERTIFICADO FINAL DE OBRA

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucién de la Obra certificara haber dirigido la
ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las
normas de la buena construccién.

El Director de la Obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad
con el proyecto objeto de licencia y la documentaciéon técnica que lo complementa, hallandose
dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

= Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia; y

= Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

6.5. CRITERIOS DE RECEPCION Y EJECUCION DE PRUEBAS

Los criterios de recepcién, ejecucion y pruebas estan determinados en los apartados
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y en su caso quedaran
expuestos a la decision que en cada momento tome el Director de Obra

El control de calidad de las obras incluye:
= El control de recepcién de productos

= El control de la ejecucion

= E| control de la obra terminada

Para ello:

El director de la ejecucién de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al
director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el
director de la ejecucién de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

6.6. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que
deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio
proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcion.

Durante la construccién de las obras el director de la ejecucidon de la obra realizara los siguientes
controles:

6.7. CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la ejecucién de la
obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

= Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

= El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

= Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

= En el caso de hormigones estructurales el control de documentacion se realizara de acuerdo
con el apartado. 79.3.1. de la EHE, facilitandose los documentos indicados antes, durante y
después del suministro.

6.8. CONTROL MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD O EVALUACIONES TECNICAS DE
IDONEIDAD

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

= Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto.

= Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores.

= El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado 79.3.2. de la EHE.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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6.9. CONTROL MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de la normativa puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o
bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizara conforme con el
apartado 79.3.3.

6.10. HORMIGONES ESTRUCTURALES:
El control se haréd conforme lo establecido en el capitulo 16 de la Instruccion EHE.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacién de su conformidad
comprendera:

= un control documental, segin apartado 84.1

® en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel
de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 81°, y

® en su caso, un control experimental, mediante la realizacion de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigén se seguiran los criterios especificos de cada apartado del
articulo 85°

La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion
en la obra, e incluird su comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia y la durabilidad,
ademas de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

El control de recepcion se aplicara tanto al hormigén preparado, como al fabricado en central de obra e
incluird una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental, segin lo indicado en el
articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigbén se realizara con los criterios del art. 86, tanto en los
controles previos al suministro (86.4) durante el suministro (86.5) y despues del suministro.

6.10.1. Control de ejecucion

Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demés controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcién
de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccion Facultativa, debera aprobar el Programa de
control que contendra la programacion del control de la ejecucion e identificara, entre otros aspectos,
los niveles de control, los lotes de ejecucidn, las unidades de inspeccién y las frecuencias de
comprobacion.

Se contemplan dos niveles de control:

= Control de ejecucién a nivel normal

= Control de ejecucién a nivel intenso, que solo sera aplicable cuando el Constructor esté en
posesion de un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN 1SO 9001.

El Programa de control aprobado por la Direcciéon Facultativa contemplara una division de la obra en
lotes de ejecucion conformes con los siguientes criterios:

® se corresponderan con partes sucesivas en el proceso de ejecucion de la obra,

®" no se mezclaran elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a columnas
diferentes en la tabla siguiente

= el tamafo del lote no sera superior al indicado, en funcién del tipo de elementos

EEicT N I —

Elementos de - Zapatas, pilotes y encepados correspondientes a 250 m? de superficie

cimentacion - 50 m de pantallas

Elementos - Vigas y Forjados correspondientes a 250 m? de planta

horizontales

Otros - Vigas y pilares correspondientes a 500 m? de superficie, sin rebasar las dos plantas
elementos - Muros de contencion correspondientes a 50 ml, sin superar ocho puestas

- Pilares “in situ” correspondientes a 250 m? de forjado

Para cada proceso o actividad, se definirdn las unidades de inspeccién correspondientes cuya
dimension o tamafio sera conforme al indicado en la Tabla 92.5 de la EHE

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollard su autocontrol y la
Direccion Facultativa procedera a su control externo, mediante la realizacion de de un ndmero de
inspecciones que varia en funcién del nivel de control definido en el Programa de control y de
acuerdo con lo indicado en la tabla 92.6. de la EHE

El resto de los controles, si procede se realizara de acuerdo al siguiente articulado de la EHE:
- Control de los procesos de ejecucion previos a la colocacién de la armadura (art.94),

- Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas (art.95),

- Control de las operaciones de pretensado (art.96),

- Control de los procesos de hormigonado (art. 97),

- Control de procesos posteriores al hormigonado (art.98),

- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art.99),
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6.10.2. Control previo al suministro

Se realizaran las comproba_mones documgntales, de las mstalguon_es y experlm,er?tales |nd|c§ldas en los HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE
apartados del art. 86.4 no siendo necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos de resistencia, en GARANTIA SEGUN APARTADO 5.1 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

el caso de un hormigén preparado para el que se tengan documentadas experiencias anteriores de su
empleo en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales componentes de la misma
naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de fabricacion.

Tipo de elemento estructural

Limite superior
Ademas, la Direccion Facultativa podra eximir también de la realizacion de los ensayos caracteristicos de Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
dosificacién a los que se refiere el Anejo n° 22 cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:

a) el hormigén gque se va a suministrar estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente Volumen hormigon 500 m® 500 m?3 500 m?3
reconocido, i )
Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semanas
b) se disponga de un certificado de dosificacion, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n° 22, con
una antigiedad maxima de seis meses Superficie construida 2.500 m? 5.000 m? -
6.10.3. Control durante el suministro Ne de plantas 10 10 ;

Se realizaran los controles de documentacion, de conformidad de la docilidad y de resistencia del

apartado 86.5.2 N° de LOTES segln la

condicién més estricta
Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro:

a) Modalidad 1: Control estadistico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la de aplicacién
general a todas las obras de hormigén estructural.

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE

Para el control de su resistencia, el hormigén de la obra se dividira en lotes de acuerdo con lo GARANTIA SEGUN APARTADO 6 DEL ANEJO 19 DE LA EHE
indicado en la siguiente tabla, salvo excepcién justificada bajo la responsabilidad de la Direccidn
Facultativa. Tipo de elemento estructural
} . . . . . ) Limite superior
El nimero dg Iotgs no serd inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible, cada lote Elementos comprimidos Haranes Terarees Vs
a elementos incluidos en cada columna.
Volumen hormigén 200 m? 200 m? 200 m3
HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semanas
Tl i 2 2 -
Tipo de elemento estructural Superficie construida 1.000 m 2.000 m
Limite superior .
Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos N° de plantas 4 4 B
Volumen hormigén 100 m3 100 m? 100 m3 N° de LOTES segln la
condicion mas estricta
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m? - En ningln caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un
periodo de tiempo superior a seis semanas.
N° de plantas 2 2 -

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigdén para esta modalidad de control, se
N° de LOTES segun la definen en el apartado 86.5.4.3 segln cada caso.

condicion mas estricta b) Modalidad 2: Control al 100 por 100 (art. 86.5.5.) Esta modalidad de control es de aplicacién

a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del inicio del suministro del hormigén.

La comprobacién se realiza calculando el valor de fcrea (resistencia caracteristica real) que
corresponde al cuantil 5 por 100 en la distribucion de la resistencia a compresion del hormigoén
suministrado en todas las amasadas sometidas a control.

El criterio de aceptacion es el siguiente: fcreal = fek
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c) Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigén (art. 86.5.6.) En el caso de
elementos de hormigén estructural, esta modalidad de control sélo podra aplicarse para
hormigones en posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se empleen
en uno de los siguientes casos:

= elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00
metros, o

= elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexién, con
luces inferiores a 6,00 metros.

Ademas, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

= que el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea | 6 Il segln lo indicado en el
apartado 8.2,

= que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresién fca no
superior a 10 N/mma2.

Se aceptara el hormigén suministrado si se cumplen simultaneamente las siguientes
condiciones:

®= Los resultados de consistencia cumplen lo indicado

= Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigén empleado
durante la totalidad del periodo de suministro de la obra.

®= Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.

6.10.4. Certificado del hormigén suministrado

Al finalizar el suministro de un hormigén a la obra, el Constructor facilitara a la Direccién Facultativa
un certificado de los hormigones suministrados, con indicaciéon de los tipos y cantidades de los
mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por persona fisica con representacion suficiente, cuyo
contenido sera conforme a lo establecido en el Anejo n° 21 de la Instruccién EHE

6.11. ARMADURAS

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara mediante la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y
en el articulo 32° de la EHE para armaduras pasivas y articulo 34° para armaduras activas.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracién de
armaduras para hormigén armado, deberan ser conformes con lo expuesto en la EHE.

6.11.1. Control de armaduras pasivas
se realizara segun lo dispuesto en los art. 87 y 88 de la EHE respectivamente

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccién Facultativa comprobara la
conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo establecido en el art. 87.

El Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el Suministrador de
las armaduras, que trasladara a la Direccion Facultativa al final de la obra, en el que se exprese la
conformidad con esta Instruccion de la totalidad de las armaduras suministradas, con expresion de
las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de
acuerdo con la informacién disponible en la documentacion que establece la UNE EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se debera
presentar certificados mensuales el mismo mes, se podra aceptar un Unico certificado que incluya la
totalidad de las partidas suministradas durante el mes de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la
armadura facilitard al Constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacion
que acomparnia al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborara y entregara a la Direccién Facultativa un
certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS: Cuando el acero para armaduras activas
disponga de marcado CE, su conformidad se comprobara mediante la verificacién documental de que
los valores declarados en los documentos que acompafan al citado marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 34° de esta
Instruccion.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobard su
conformidad de acuerdo con los criterios indicados en el art. 89 de la EHE.

6.11.2. Elementos y sistemas de pretensado y de los elementos prefabricados:

El control se realizara segun lo dispuesto en el art. 90 y 91 respectivamente.
6.12. ESTRUCTURAS DE ACERO

6.12.1. Control de los Materiales

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlara que se corresponde de forma
inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se establecera un control
mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su caracter singular, carezcan de normativa nacional
especifica se podran utilizar otras normativas o justificaciones con el visto bueno de la direccion
facultativa.

6.12.2. Control de la Fabricacion

El control se realizara mediante el control de calidad de la documentacién de taller y el control de la
calidad de la fabricacion con las especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB SE-A

6.13. ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresiéon en la direccién del
esfuerzo, se tomardn muestras segin UNE EN771 y se ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando
el esfuerzo en la direccion correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor & de la
tabla 8.1 del DB SE-F, no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual
que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra
acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.
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7. MEDICION Y VALORACION ECONOMICA DEL CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

Para evaluar los costes generados por el plan de control de calidad, se ha tomado como referencia
los valores de mercado. El presupuesto total de control de calidad asciende a la cantidad de:
96.406,16 €. Dado que este coste es inferior al 1% del Presupuesto de Ejecucién Material. En
consecuencia, estos ensayos, correran totalmente a cargo del Contratista, sin que sea preciso prever
en el presupuesto de las obras ninguna partida a tal efecto.
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8. APENDICE 1: MEDICION Y VALORACION ECONOMICA
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PLAN DE ENSAYOS DE CONTROL

ub CONCEPTO DE ENSAYO

| M3 | RELLENO EN TERRAPLEN CON MATERIAL PROCEDENTE DE OBRA O DE PRESTAMOS

Andlisis granulométrico (UNE 103-101 y UNE 103-102)
Limites de Atterberg (UNE 103-103 y UNE 103-104)
Proctor Normal (UNE 103-601) (NLT 254/96)

indice CBR (UNE 103-502)

Materia organica (UNE 103-204)

Contenido en sulfatos (UNE 103-201)

Sales solubles (NLT 114/96)

Contenido en yeso (NLT 114/96)

Densidad y humedad in situ por método nuclear

Placa de carga

Desgaste Los Angeles
| M3 | RELLENO LOCALIZADO EN TRASDOS DE OBRAS DE FABRICA, CON MATERIAL PROCEDENTE

DE LA EXCAVACION
Andlisis granulométrico (UNE 103-101 y UNE 103-102)
Limites de Atterberg (UNE 103-103 y UNE 103-104)
Proctor Normal (UNE 103-601) (NLT 254/96)
indice CBR (UNE 103-502)
Materia organica (UNE 103-204)
Contenido en sulfatos (UNE 103-201)
Sales solubles (NLT 114/96)
Contenido en yeso (NLT 114/96)
Densidad y humedad in situ por método nuclear
Placa de carga

I M3 I EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE OBRA

Analisis granulométrico
Limites de Atterberg
Proctor Modificado
indice CBR

Materia organica

Sales solubles
Contenido en yeso

Densidad y humedad in situ por método nuclear

Placa de carga

MEDICION

Lote

| 18.262,50 |

10000
10000
10000
20000
20000
20000
20000
20000
10000
10000
10000

| 4.404,12 |

10000
10000
10000
20000
20000
20000
20000
20000
10000
10000
5.075,26
10000
10000
5000
10000
10000
10000
10000
3000
3000

Tamafo

m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m?2

m?2

m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3

m?2

m3
m3
m3
m3
m3
m3

m3

m?2

N° LOTES

N NN P P PP P N DNDN

N e = R S S ==

N N P R P RPN PP

UD DE
ENSAYO/LOTE

I S S N N

S B S R e S S SN SN =N

S R e S N

P R R R R NNDN

[ERN
N o

R S S R N

ENSAYOS | P. UNITARIO

51,07 €
57,04 €
45,10 €
116,20 €
54,06 €
66,07 €
68,10 €
57,32 €
30,09 €
602,22 €
78,63 €

51,07 €
57,04 €
45,10 €
116,20 €
54,06 €
66,07 €
68,10 €
57,32 €
30,09 €
602,22 €

51,07 €
57,04 €
45,10 €
116,20 €
54,06 €
68,10 €
57,32 €
30,09 €
602,22 €

IMPORTE

102,14 €
114,08 €
90,20 €
116,20 €
54,06 €
66,07 €
68,10 €
57,32 €
300,90 €
1.204,44 €
78,63 €

51,07 €
57,04 €
45,10 €
116,20 €
54,06 €
66,07 €
68,10 €
57,32 €
150,45 €
602,22 €

51,07 €
57,04 €
90,20 €
116,20 €
54,06 €
68,10 €
57,32 €
300,90 €
1.204,44 €
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PLAN DE ENSAYOS DE CONTROL

CONCEPTO DE ENSAYO

ZAHORRA ARTIFICIAL

Andlisis granulométrico

Equivalente de arena

Limites de Atterberg

Proctor Modificado

indice de lajas

Caras de fractura

Humedad natural

Desgaste Los Angeles

Densidad y humedad in situ por método nuclear
Placa de carga

TIERRA VEGETAL

Materia organica
PH
Determinacion de macronutrientes (K, N, P)
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Mezcla de aridos en frio

Andlisis granulométrico

Equivalente de arena

Mezcla de aridos en caliente

Analisis granulométrico

Mezcla bituminosa

Analisis granulométrico de los aridos extraidos

Contenido de ligante

Ensayo de densidad de referencia y huecos (fabricacion de 3 probetas, estabilidad y deformacion)
Extraccion de testigos (2 100 mm)

Densidad y espesor
Hm-20 EN CIMENTACIONES, ENCEPADOS, ALZADOS, MARCOS Y CUNETA

Serie de 5 probetas de hormigén.Toma de muestras del hormigén fresco, incluyendo muestreo del
hormigén, medida del asiento del cono, fabricacion de hasta 5 probetas cilindricas de 15 x 30 cms.,
curado, refrentado y rotura a varias edades.

Cono de Abrhams
HA-25 EN ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO 275 KG

MEDICION Tal‘_rgf‘:(’ N°LOTES | 313 O[/)LEOTE ENSAYOS| P. UNITARIO | IMPORTE

14.713,80
10000 m? 2 2 4 58,31 € 233,24 €
10000 m? 2 2 4 41,90 € 167,60 €
5000 m? 3 1 3 48,86 € 146,58 €
5000 m? 3 1 3 8117 € 243,51 €
5000 m? 3 1 3 27,03 € 81,09 €
5000 m? 3 1 3 49,06 € 147,18 €
5000 m? 3 1 3 33,00 € 99,00 €
20000 | mg 1 1 1 78,63 € 78,63 €
3000 m2 5 5 25 30,00 € 752,25 €
3000 m2 5 1 5 602,22 € 3.011,10 €

| 48844,08 |

40000 m? 2 1 54,06 € 108,12 €
40000 | me 2 1 2 33,00 € 66,00 €
40000 me 1 53,77 € 107,54 €

16608,24

1000 't 17 1 17 58,31 € 991,27 €
1000 't 17 1 17 15,00 € 255,00 €
1000 't 17 1 17 58,31 € 991,27 €
3000 m2 6 1 6 58,31 € 349,86 €
3000 m2 6 1 6 48,08 € 288,48 €
3000 m2 6 1 6 66,50 € 399,00 €
3500 m2 5 1 5 76,30 € 381,50 €
3500 m2 5 1 5 23,14 € 115,70 €
| 3.91541 |

100 40 1 40

m3 91,80 € 3.672,00 €
100 m3 40 1 40 49,58 € 1.983,20 €
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PLAN DE ENSAYOS DE CONTROL

CONCEPTO DE ENSAYO

Serie de 5 probetas de hormigén.Toma de muestras del hormigén fresco, incluyendo muestreo del
hormigén, medida del asiento del cono, fabricacion de hasta 5 probetas cilindricas de 15 x 30 cms.,
curado, refrentado y rotura a varias edades.

Cono de Abrhams

HORM. LIGERO HLE-25/BP/20/1IA Y 275 KG CEMENTO.
Serie de 5 probetas de hormigén.Toma de muestras del hormigén fresco, incluyendo muestreo del
hormigén, medida del asiento del cono, fabricacion de hasta 5 probetas cilindricas de 15 x 30 cms.,
curado, refrentado y rotura a varias edades.

Cono de Abrhams
Determinacion de profundidad de penetracion de agua
HORMIGON CICLOPEO CON HM-20/SPBF/25/I

Serie de 5 probetas de hormigén.Toma de muestras del hormigén fresco, incluyendo muestreo del
hormigén, medida del asiento del cono, fabricacion de hasta 5 probetas cilindricas de 15 x 30 cms.,
curado, refrentado y rotura a varias edades.

Cono de Abrhams

HORMIGON PARA PAVIMENTOS HF-4

Serie de 5 probetas de hormigén.Toma de muestras del hormigén fresco, incluyendo muestreo del
hormigén, medida del asiento del cono, fabricacion de hasta 5 probetas cilindricas de 15 x 30 cms.,
curado, refrentado y rotura a varias edades.

Cono de Abrhams
ACERO EN ARMADURAS EN BARRAS CORRUGADAS, TIPO B500S
Seccidén equivalente y desviaciéon de masa
Caracteristicas geométricas del corrugado
Doblado desdoblado
Limite elastico: traccién y alargamiento

Ensayo de arrancamiento

LAMINA POLIET. DRENAJE E IMPERM. TRASDOS O.F.

Masa por unidad de area
Resistencia a traccion y alargamiento en rotura

Resistencia al desgarro
MICROPILOTE
Equivalente a m3
Longitud promedio de micro 20 m
Resistencia a compresion sobre probeta prismatica (rotura a 2 edades)

Para los materiales metalicos del micropilote, se hara una entrega de forma previa a la ejecucion de un
dossier técnico de calidades, segun las especificaciones del Pliego

TUBERIA POLIETILENO DE B.D. DE 10 ATM. Y 50 MM DE D.N.

MEDICION

65.924,97

848,2
32,242857
42,41

Tamafo

Lote

100

100

100

100

40000
40000
40000

40000

20000
20000
20000

m3

m3
kg
kg

kg

kg

m?2

N° LOTES ub DE

ENSAYO/LOTE | ENSAYOS | P. UNITARIO

91,80 €
49,58 €

91,80 €
49,58 €

91,80 €
49,58 €

10 1 10

91,80 €

10 1 10 49,58 €

2 1 2 82,74 €
2 1 2 53,93 €
2 1 2 85,20 €
1 1 1 135,50 €
2 1 2 74,69 €

1 1 1 26,65 €

1 1 60,20 €

1 1 1 56,46 €
I I I

5 1 5 73,79 €

IMPORTE

459,00 €
247,90 €

91,80 €
49,58 €

459,00 €
247,90 €

918,00 €
495,80 €

165,48 €
107,86 €
170,40 €
135,50 €
149,38 €

26,65 €
60,20 €
56,46 €

368,95 €
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Tamafo UD DE

3 o
CONCEPTO DE ENSAYO MEDICION Lote N° LOTES ENSAYO/LOTE ENSAYOS | P. UNITARIO IMPORTE

Ensayo de estanqueidad por aire (British Standard) para tubos de Hormigon y PVC de @ 315 mm en

instalaciones de saneamiento horizontal. 100 1 1 1 86,91 € 86,91 €
Inspeccién de canalizaciones por CCTV Euros/Jornada 7h, (sin incluir limpieza del colector). 100 1 1 1 105,80 € 105,80 €
Limpieza del colector Euros/hora. 100 1 1 1 59,68 € 59,68 €
Supervision de pruebas de presion interior y estanqueidad (1/2 jornada) 100 1 1 1 132,50 € 132,50 €

TUBERIAS HORMIGON

Resistencia al impacto en tubos de hormigon 150 440 1 440 32.819,60 €
Resistencia flexotraccion 150 440 1 440 53,80 € 23.672,00 €
Determinacion de densidad en hormigon 150 440 1 440 25,98 € 11.431,20 €
Ensayo de estanqueidad por aire (British Standard) para tubos de Hormigén y PVC de @ 315 mm en 150 1 1 1

instalaciones de saneamiento horizontal. 86,91 € 86,91 €

TUBERIAS PVC

Resistencia al impacto en tubos de pvc y polietileno 100 1 1 1 74,59 € 74,59 €
Flexién transversal en tubos de pvc y polietileno 100 1 1 1 84,59 € 84,59 €
Determinacion de densidad en tubos de pvc 100 1 1 1 25,98 € 25,98 €
Prueba de estanqueidad 100 2 1 2 86,91 € 173,82 €
Resistencia a traccion y alargamiento en rotura 100 1 1 1 35,20 € 35,20 €
Temperatura de Reblandecimiento 100 1 1 1 59,80 € 59,80 €

TRIANGULAR
Medicion de coeficiente de retroreflexion (1 jornada)
| ML | MARCA VIAL DE 10 Y 20 CM. DE ANCHO. PINTURA REFLECTANTE, MICROESFERAS DE VIDRIO
Y/O BANDA CONTINUA SONORA
Ensayo de coeficiente de retroreflexion ( no se incluye el desplazamiento a obra de equipo ni el alquiler
del mismo) (jornada) 51,34 € 51,34 €

| ML | SENAL REFLEXIVA, NIVEL 2 (ALTA INTENSIDAD) CIRCULAR, CUADRADA, RECTANGULAR Y

| 44323,36 |

ELEMENTOS PREFABRICADOS DE PAVIMENTACION | 3.356,33 |

Medicion tolerancia dimensional en baldosas 2 1 2 78,05 € 156,10 €
Resistencia a flexion en baldosas 2 1 2 45,82 € 91,64 €
Heladicidad en baldosas 2 1 2 35,69 € 71,38 €
Resistencia al desgaste en baldosas 2 1 2 92,50 € 185,00 €
Resistencia al choque en baldosas 2 1 2 61,59 € 123,18 €
Absorcion de agua en baldosas 2 1 2 45,25 € 90,50 €
Absorcion de agua en caravista 2 1 2 45,25 € 90,50 €
Ensayo mecanico y geométrico en aceras 2 1 2 77,59 € 155,18 €

IMPERM. ASFALT. 3 KG/M2 ADHERIDA ARRANQUE MUROS

Caracteristicas geométricas 2 1 2 39,56 € 79,12 €
Traccion y alargamiento rotura 2 1 1 97,26 € 97,26 €
Plegabilidad 2 1 1 57,51 € 57,51 €
Resistencia al calor 2 1 1 54,62 € 54,62 €
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. Tamafo UD DE
[o]
CONCEPTO DE ENSAYO MEDICION e N° LOTES ENSAYO/LOTE ENSAYOS | P. UNITARIO IMPORTE

Absorcién agua 47,44 € 47,44 €
Pérdida por calentamiento 40,66 € 40,66 €

| m2 | PAVIMENTOS |
Dslizamiento USRV 7 2 14 113,88 €

1.594,32 €
96.406,16 €
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