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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es estudiar, comprobar y justificar desde el punto de vista de la seguridad viaria
el disefio del presente proyecto. Para ello se han analizado las caracteristicas fundamentales de la
infraestructura proyectada, introduciendo en el disefio de la misma los conceptos extraidos de este
analisis. Los aspectos analizados mediante los que se definen las caracteristicas fundamentales de la
infraestructura desde el punto de la seguridad vial son los siguientes:

= Accidentabilidad

= Aspectos Generales

®= Trazado

= Seccibén transversal

®= Nudos e intersecciones

= Sefalizacion vertical, marcas viales y balizamiento
= Obstaculos y sistemas de contencion
= [luminacion y visibilidad nocturna

=  Firmes

= Drenaje

= Peatones y usuarios vulnerables

®= Influencia del entorno

®=  QObras

2. ACCIDENTABILIDAD

A lo largo del siguiente apartado se analiza la casuistica de los accidentes registrados a lo largo del
periodo 2011-2017, entre los P.K. 55+000 y 60+100 de la carretera BI-630.

2.1.1. Distribucién espacial

En el siguiente gréafico queda reflejada la distribucién de los accidentes a lo largo de los P.K. del tramo
objeto de estudio. El tramo mas conflictivo del recorrido de la BI-630 se encuentra entre los PKs 56+200
y 57+400, donde en poco mas de un kilometro tienen lugar mas del 56% de los accidentes registrados.
Este tramo es el situado entre los PKs de proyecto 2+320 y 3+495, desde el inicio de Ambasaguas hasta
la entrada de EI Molinar.
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2.1.2.  Accidentes con y sin victimas

De los accidentes producidos, un 36% de los mismos, sin tener en cuenta el nimero de personas
implicadas en los mismos, son con victimas (leves, graves o mortales), mientras que en el 64% restante
no hay heridos. En total, se han analizado 25 accidentes dentro del tramo de estudio y en el periodo
considerado, todas las victimas han sido leves; aunque el porcentaje de ilesos es mayor.

En el siguiente gréafico, se puede observar un ligero ascenso de los accidentes a partir del afio 2012.

N2 Accidentes

4
wvy
=
3
g 2 L
Py —4— N accidentes totales
N 1 = i i i

== N%accidentes con victimas
0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Ao

2.1.3. Tipologia

En la carretera BI-630, en el tramo en estudio, con los datos recogidos en los Gltimos afios, se puede
concluir que predominan las colisiones (40%) y los atropellos de animales (27%). El resto de accidentes
son, choques (7%), alcances (7%) salidas de via (6%) y caidas (6%),

Dentro de las colisiones, destacar que el 83% de las colisiones son frontolaterales, coincidiendo
principalmente con los tramos de curvas. El resto de colisiones son frontales.

2.1.4. Factores concurrentes

De los factores concurrentes analizados de los datos de accidentes registrados, se obtiene que es el
conductor del vehiculo el responsable del 50% de los accidentes. De su actitud al volante y de sus
decisiones depende en gran medida su propia seguridad y la del resto de los usuarios de la via. Las
distracciones o cometer infracciones del cddigo técnico de circulacién pueden provocar un accidente.

Cabe destacar que un elevado porcentaje de los accidentes (29%) tiene como factor concurrente
irrupcion de animales en calzada.

A su vez, un numero significativo de accidentes, un 14%, han tenido lugar con un factor desconocido,
“otros”.

N2 Accidentes

m Alcohol o drogas

B Infraccion a norma de circulacion
m Otro factor

M Irrumpir animal en calzada

B Meteorologia adversa

® Conduccién distraida o desatenta
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2.1.5. Comparativa

A partir de los datos de accidentes extraidos del “Anuario Estadistico de accidentes de trafico Euskadi”
desde 2011 hasta 2017; los cuales se pueden encontrar en el portal de trafico del Gobierno Vasco de la
carretera BI-630, se realiza una comparativa de los accidentes de todo el corredor BI-630 dentro de la
provincia de Bizkaia con la zona de estudio, tramo El Callejo-La Cadena.
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Q
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Para realizar una comparativa entre todo el corredor BI-630 dentro del territorio con el tramo aqui

analizado, se ha utilizado el indice de peligrosidad; el cual tiene en cuenta no solo la longitud del tramo,
sino también la IMD de este. Se define mediante la siguiente formula:

N2 de accidentes con victimas x 108
IMD x 365 X Longitud en km

IP =

Indice de Peligrosidad

50,00
M 47,24
45,00 / \
40,00
35,00
33,19
30,00

o N —— N
' \ / 9 17,32
15,00
10,00 \ /
500 \ /.
Yo,oo
0,00

2012 2013 2014 2015 2016 2017

@===B|-630 ===TRAMO EL CALLEJO - LA CADENA

Como se puede observar en la grafica, la peligrosidad de todo el corredor ha descendido en los dltimos
afios, sin embargo, en nuestro tramo en concreto esta se mantiene relativamente constante.

Desde 2014 el indice de peligrosidad de la carretera BI-630, en la que se han realizado actuaciones de
mejora, ha disminuido desde 47,24 a 17,82. Sin embargo, en el tramo objeto de estudio El Callejo — La
Cadena, este indice ha aumentado desde 30,79 hasta 33,19.

Con la actuacién proyectada se prevé una disminucién de la accidentabilidad en este tramo El Callejo —
La Cadena, ya que se aumentara el radio de algunas curvas, asi como las distancias de visibilidad,
dotando de arcenes a la calzada.

2.1.6. Analisis por tramos

En el siguiente apartado se ha tratado de analizar la accidentabilidad del tramo objeto de estudio en
diferentes fases. Estas fases subdividen el tramo El Callejo- La Cadena en cuatro subtramos que son los
siguientes:

El Callejo — Ambasaguas PK 55+000 a PK 56+740 PK 1+000 a PK 2+740
2 Ambasaguas — El Molinar PK 56+740 a PK 58+100 PK 2+2740 a PK 4+100
3  El Molinar — La Cadena PK 58+100 a PK 59+100 PK 4+100 a PK 5+100
4 La Cadena — Limite con Cantabria PK 59+100 a PK a 60+100 PK 5+100 a PK 6+100

RD5292-PC-AN-17-SEG-VIAL-DOa
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2.1.6.1.  Distribucion espacial _ N°de accidentes con victimas X 108

En el siguiente gréafico queda reflejada la distribucion de los accidentes a lo largo de los P.K. del tramo
objeto de estudio, dividiéndolo en los distintos subtramos. El tramo con mas accidentes del recorrido de
la BI-630 corresponde al subtramo 1, donde en poco mas de un kilometro (PK de proyecto de 1+000 a
2+740) tienen lugar el 50% de los accidentes registrados. Este tramo es el situado, desde el inicio de El
Callejo hasta la entrada de Ambasaguas. Seguido por el tramo 2, que acumula el 31% de los accidentes,
entre Ambasaguas y el Molinar.

N2 Acccidentes

TRAMO1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4 B Ne Acccidentes

2

0

S ® & O &® S ® & O ® ®
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P U S U
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2.1.6.2.  Tipologia

Se muestra a continuacion una tabla donde se dividen los accidentes ocurridos en los distintos tramos,
diferenciandolos por el tipo de accidente. Cabe destacar que en los tramos donde la accidentabilidad es
mayor, la tipologia principal son las colisiones. En cambio, cuando la accidentabilidad es menor, la
tipologia principal son los atropellos a animales.

Tipo de accidente NO

Tramos Salidas Atropellos de Accidentes
. Colisiones op Caida | Choques Alcances Otros Totales
de via ENINEES
3 1 1 2

Tramo 1 1 8
Tramo 2 1 2 1 1 5
Tramo 3 1 1
Tramo 4 2 2

El tramo con més accidentes es el 1, que discurre por una zona mas urbana, seguido del tramo 2.

2.1.6.3.  Indice de peligrosidad

Para poder realizar una comparativa entre tramos, se ha utilizado el indice de peligrosidad; el cual tiene
en cuenta no solo la longitud del tramo, sino también la IMD de este. Se define mediante la siguiente
férmula:

IP =

IMD x 365 X Longitud en km

Dado el bajo numero de datos disponibles, se ha calculado un indice de Peligrosidad genérico, teniendo
en cuenta una IMD media de los afios de estudio.

Tramo 1 2 31,94
Tramo 2 2 40,86
Tramo 3 1 27,79
Tramo 4 0 0,00

Indice de Peligrosidad por tramos

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

P

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00
Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

M IP con accidentes con victimas 31,94 40,86 27,79 0,00

Como se puede observar en el gréfico, el indice de peligrosidad, que tiene en cuenta accidentes con
victimas, es mayor en el tramo 2.

3. ASPECTOS GENERALES

La carretera BI-630 pertenece a la Red Basica (Naranja) y el tramo que nos ocupa se sitla integramente
en el término municipal de Karrantza, tramo El Callejo — La Cadena (L.P.).

RD5292-PC-AN-17-SEG-VIAL-DOa
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En la actualidad, salvo que se utilice la Autovia del Cantabrico A-8 con el rodeo que ello supone, la
carretera BI-630 es la Unica via de comunicacién del Valle de Karrantza con el resto del Territorio
Historico de Bizkaia.

La Norma Foral 2/2011, de 24 de marzo, de Carreteras de Bizkaia jerarquiza las carreteras, en atencion
a su funcionalidad y ambito espacial. Asi, la Red Basica integrada fuera del ambito metropolitano, a la
que pertenece la carretera BI-630, presenta las siguientes funciones:

= Favorecer la accesibilidad de las comarcas hacia los ejes de Interés Preferente

= Contribuir a la vertebracién del Territorio.

En el Plan Territorial Sectorial de Carreteras de Bizkaia, se indica que el corredor Balmaseda — Cantabria
responde a la necesidad de mejorar la accesibilidad del valle de Karrantza localizado en la Comarca de
las Encartaciones, mejorando la velocidad de recorrido en todos sus tramos.

Las principales caracteristicas del tramo entre El Callejo y la Cadena son las siguientes:

= Tréfico: Segun los datos de aforos de 2016, el tramo soporta una IMD superior a 1.986 vehiculos
diarios en la estacion 65-A y 1.590 en la estacién 65-B con un porcentaje de pesados de 9,6% y
10,3% respectivamente.

=  Seccion tipo: la plataforma esta constituida por dos carriles de anchura variable entre tres (3) y tres
metros y medio (3,5), careciendo en la mayor parte de su trazado de arcenes.

®= Trazado en planta: trazado sinuoso y con radios reducidos.
®= Trazado en alzado: perfil longitudinal inadecuado y con numerosos accesos.

Las caracteristicas geométricas del tramo se pueden considerar como deficientes atendiendo a la
jerarquia de la propia carretera y los objetivos que persigue. Este hecho supone una limitacion en la
funcionalidad de la carretera afectando tanto a la movilidad (propiedad de un sistema viario que valora el
namero y la calidad de los desplazamientos, cuantificados respectivamente por la intensidad de tréfico y
por la velocidad o el tiempo de recorrido), como a la accesibilidad (propiedad de un sistema viario que
expresa la mayor o menor facilidad con que un lugar del territorio puede ser alcanzado).

4. VELOCIDAD DE PROYECTO

Las velocidades de proyecto, son las siguientes:

50

El Callejo 1000 1500

1500 1850 60
Rotonda El Karpin 1850 1950 50
Ambasaguas 1950 3400 60
Curva El Molinar 3400 3650 50

60

3650 5200

La Cadena 5200 6260 50

Tabla 1. Tabla de velocidades en los tramos del proyecto.

5. TRAZADO
Actualmente la carretera tiene dos carriles de 3 m y no dispone de arcenes.

El trazado actual es una sucesion de rectas y curvas enlazadas mediante clotoides, comenzando en el
nacleo de El Callejo en el PK 1+000. El trazado se incluye hasta el PK 5+200, donde se enlaza con la
recta existente de La Cadena. En este Ultimo tramo de La Cadena hasta llegar al limite provincial con
Cantabria solo se prevén actuaciones minimas de mejora de pavimento y sefalizacion, por lo que no se
han modelizado en el eje.

El trazado estd muy limitado por los siguientes condicionantes:
= Optimizacion del coste de la actuacion, apoyadndose siempre que sea posible en la plataforma
existente.

= Eltrazado discurre por cuatro nucleos habitados, con edificaciones a ambos lados de la calzada en
muchos casos, muy préximas a la carretera.

= Rjo Karrantza al sur de la carretera.

®= Taludes bastante verticales y mucha vegetacion al norte de la carretera.

En el trazado, se tiene en cuenta el mantenimiento de los accesos a las propiedades anexas a la
carretera, reponiendo los accesos a fincas que pudieran verse afectado por la actuacion.

La velocidad de proyecto es de 60 km/h. (salvo zonas de 50 km/h en las travesias de El Callejo y
Ambasaguas y la curva de El Molinar).

Para las velocidades contempladas en proyecto se consideran las siguientes longitudes minimas de
Rectas

Lmin,s 70 83
Lmin,o 139 167
L 835 1002
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Longitudes de Recta

Acorde con la tabla 4.4 de la norma de trazado 3.1.1.C el radio minimo para las velocidades de proyecto
son los siguientes:

Radio Minimo 85 130

Peralte maximo 7,00 7,00

Radios minimos y peraltes maximos

Las inclinaciones méximas de la rasante en rampas y pendientes de carretera, es funcion de la velocidad
de proyecto y se delimitan acorde al epigrafe 5.2.1 de la norma 3.1.IC.

Inclinacién maxima (%) 7 6
Inclinacion excepcional (%) 10 8

El valor minimo de la inclinacion de la rasante no es menor que cinco décimas por ciento (« 0,5 %).
Excepcionalmente, la rasante podré alcanzar un valor menor, no inferior a dos décimas por ciento (« 0,2
%). La inclinacién de la linea de maxima pendiente en cualquier punto de la plataforma no sera menor
que cinco décimas por ciento (< 0,5 %).

No se dispone ni rampas ni pendientes, cuyo tiempo de recorrido, a la velocidad de proyecto (Vp ), sea
inferior a diez segundos (<« 10 s) (la longitud correspondiente se medira entre vértices consecutivos).
Esta condicion da lugar a las siguientes longitudes minimas:

g,

L min (m) 139 166

Los parametros de las curvas de acuerdo deberan ser superiores a los minimos fijados en la tabla 5.3 de
la Norma 3.1-I.C.

I N N N
450 800

Acuerdos Kv Parada

convexos Kv Adelantamiento 650 1200
Acuerdos Kv Parada 1160 1650
concavos Kv Adelantamiento 3000 3600

6. SECCION TRANSVERSAL

La seccion transversal varia a lo largo del trazado, adecuandose a las condiciones del entorno:

®= Desde el PK 1+000 al PK 1+220 la seccién transversal cuenta con un carril por sentido de 3,5
metros de anchura, mas un arcén de 0,30 a cada lado y una acera a ambos lados de anchura
variable hasta llegar al limite de los cierres.

= Desde el PK 1+220 al PK 1+410 la seccion transversal cuenta con un carril por sentido de 3,00
metros de anchura, mas un arcén de 0,30 y una acera de dos metros en la margen derecha y un
arcén variable en el lado izquierdo hasta llegar al muro existente, mas una berma de un metro.

®= Desde el PK 1+410 al PK 1+550 la seccién transversal cuenta con un carril por sentido de 3,00
metros de anchura, mas un arcén de 0,30 y una acera de dos metros a ambos lados.

®= Desde el PK 1+550 al PK 1+735 la seccién transversal cuenta con un carril por sentido de 3,00
metros de anchura, mas un arcén de 0,50 y una acera de dos metros a ambos lados.

= Desde el PK 1+735 al PK 1+920 la seccién transversal cuenta con un carril por sentido de 3,00
metros de anchura, mas un arcén de 0,50 y una acera de dos metros en la margen izquierda, y un
arcén de un metro, mas una berma de 1,10 metros mas una cuneta y una berma de 0,50 metros.

= Desde el PK 1+920 al PK 2+155, del PK 2+741 al PK 3+450 y del PK 3+550 al PK 4+100, la
seccidén transversal cuenta con un carril por sentido de 3,50 metros de anchura, mas un arcén de
un metro a ambos lados. Una acera de dos metros en la margen izquierda, y un arcén de un metro,
mas una berma de 1,10 metros mas una cuneta y una berma de 0,50 metros.

= Desde el PK 2+155 al PK 2+460, del PK 2+555 al PK 3+640 y del PK 3+450 al PK 3+550, la
seccién transversal cuenta con un carril por sentido de 3,50 metros de anchura, mas un arcén de
un metro a ambos lados. en la margen izquierda cuenta con una berma de 1.10 metros més una
cuneta continuada por una berma de 0,50 metros. En la margen derecha cuenta con una berma de
1,10 metros y un cuneton variable entre 3,60 metros y 4,20 metros en funcién de la altura del talud.

®= Desde el PK 2+460 al PK 2+555 y desde el PK 2+735 al PK 2+740, la senccién transversal cuenta
con un carril por sentido de 3,50 metros y un arcén de un metro en ambas margenes. En la margen
izquierda cuenta con una acera de dos metros. En la margen derecha cuenta con una berma de
1,10 metros y una cuneta mas una berma de 0,50 metros.

= Desde el PK 2+640 al PK 2+735, la seccion transversal cuenta con un carril por sentido de 3,50
metros de anchura, mas un arcén de 0,30 y una acera de dos metros en ambas margenes. En la
margen derecha cuenta ademas con una berma de un metro.

7. NUDOS E INTERSECCIONES

Las intersecciones principales del tramo objeto de estudio son los siguientes:

= Interseccion de la BI-630 con la BI-4675. PK 1+860. Hacia el centro de acogida de animales Karpin
Fauna. Se proyecta una glorieta.

= |nterseccion de la BI-630 con la BI-4623. PK 2+640. Hacia Concha, frente a la gasolinera.

= |nterseccion de la BI-630 con la BI-4679. PK 2+640. Hacia las cuevas de Pozalagua.

Se han ajustado a las secciones tipo actuales, con anchura amplia en las zonas de entronque con la
calzada para poder mejorar la visibilidad en estos cruces.

En el Apéndice 2. Visibilidades de cruce se incluyen los estudios de visibilidad de cruce y de parada
de las dos intersecciones a nivel.

Desde el PK 4+620 al PK 4+700 se realiza un desfase del sistema de contencién de vehiculos para
garantizar la visibilidad de cruce para el movimiento 3 de la interseccion de la Bl 630 con la BI-4679.
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Las visibilidades de cruce se han obtenido mediante un modelado 3D de la carretera y los sistemas de
contencion propuestos, realizado con el programa de civil 3D. LA visibilidad se comprueba con la
herramienta “punto a punto2, teniendo en cuenta que el observados se coloca a una altura de 1,1 m., tal
y como indica la norma de trazado. Y el obstaculo a una altura de 0,5 metros.

8. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

8.1. SENALIZACION HORIZONTAL

Se define como sefializacién horizontal 0 marcas viales, las lineas o figuras aplicadas sobre el pavimento
para separacion y delimitacion de carriles de circulacién, las bandas continuas de prohibicién de
adelantamiento, las bandas de separacion de arcén y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o
simbolos realizados sobre el pavimento que sirvan para regular el trafico de vehiculos y peatones.

Las funciones especificas para las que se disefia la sefializacion horizontal son las siguientes:

= Delimitar carriles de circulacion

=  Separar sentidos de circulacion

®= Indicar el borde la calzada

= Delimitar zonas excluidas a la circulacién regular de vehiculos

= Reglamentar la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento
= Completar o precisar el significado de sefales verticales y semaforos

= Repetir o recordar una sefial vertical

= Permitir los movimientos indicados

= Anunciar, guiar y orientar a los usuarios

La sefializacién horizontal tiene por objeto, ademas del indicado en el apartado anterior, ser un
complemento de la sefializacion vertical e informar al usuario, evitando titubeos en el momento de
realizar cualquier variacion en su régimen normal de conduccién, consiguiéndose de ese modo una
circulacién mas segura.

Para el disefio de la sefializacion horizontal se ha seguido basicamente la Orden de 16 de julio de 1987,
por la que se aprueba la norma 8.2-1.C. “Marcas viales” de la instruccion de carreteras (BOE num. 185,
de 4 de agosto de 1987, con correccion de errores en BOE num. 233, de 29 de septiembre de 1987).

8.2. SENALIZACION VERTICAL

Se define como sefializacién vertical al conjunto de sefiales situadas en los margenes de la carretera que
tienen como objeto transmitir informacion a los usuarios de los posibles peligros, ordenar la circulacion
en base a la normativa vigente, recordar o acotar prescripciones del Reglamento General de Circulacién
y proporcionar informacién de los itinerarios y puntos de desviacion que es posible tomar.

Con el fin de aumentar la sencillez y claridad de sefalizacion, se empleara el minimo nimero de sefales
que permitan al conductor tomar las medidas o efectuar las maniobras necesarias con comodidad,
evitando cargarle con sefiales cuyo mensaje sea evidente.

Para proyectar la sefializacion vertical se ha tenido en cuenta la sefializacion horizontal, con el objeto de
gue estén perfectamente coordinadas y no haya incoherencias ni contradicciones entre las mismas.

Para el disefio y emplazamiento de la sefializacion vertical a disponer se ha seguido la siguiente
normativa y bibliografia especializada:

®= Orden FOM /534/2014 por la que se aprueba la norma 8.1-1.C. “Sefalizacién vertical” de la
Instruccién de carreteras.

®= Normas de Sefializacion del Catalogo de sefiales de circulacion del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes de la Direccién General de carreteras (MOPT, junio de 1992).

En los planos de planta, se han dibujado las sefiales y carteles en el punto donde éstos deben instalarse,
figurando en los planos de detalle las dimensiones de los mismos.

Las caracteristicas de los materiales a emplear estan definidas en los articulos correspondientes del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos de detalle.

8.3. SENALIZACION DE OBRA

La Norma 8.3.IC desarrolla las medidas que deberan adoptarse en cada ocasion, para efectuar la
sefializacion de las obras que se ejecuten en las carreteras y que de alguna forma dificulten la libre
circulacion de vehiculos por ellas.

Distingue tres conceptos basicos, el tipo de carretera, los distintos grados de ocupacion de la mismay la
duracion de la obra, estudiando los diferentes casos que se pueden producir combinando los dos
primeros conceptos bésicos indicados y matizando que las obras deben ser fijas, por lo que la
sefalizacion de obras mdéviles no esta contemplada en la citada norma.

Ademas, se tiene en cuenta lo establecido en el Manual de Ejemplos de Sefalizacion de Obras Fijas, del
Ministerio de Fomento, y en la norma 8.1.IC “Sefializacién vertical’, en especial, en relaciéon al apartado
7.1, donde se establece la distancia de visibilidad geométrica minima a una sefial para una limitacion de
velocidad dada, asi como las distancias entre sefiales sucesivas para una reduccién de velocidad.

8.4. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

En el apéndice 04 se indican los incumplimientos de la normativa de trazado y sus razones.

8.5. BALIZAMIENTO

Los elementos de balizamiento son los destinados a reforzar la capacidad de guia optica que
proporcionan los elementos de sefializacion tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles verticales de
sefializacion) asi como advertir a los conductores de las corrientes de circulacion posibles, aumentando
de este modo la seguridad y comodidad de la conduccién.

Se han considerado dentro de este concepto los siguientes tipos de elementos:

= Balizamiento visual, que hace resaltar claramente el trazado de la ruta y atrae la atencion de los
conductores sobre el borde del arcén o la situacién de las barreras de proteccion, en especial de
noche y en condiciones de escasa visibilidad. Aqui se incluyen:

= Los captafaros o elementos verticales con pintura reflectante, fijados a las barreras de
seguridad, siempre que la barrera esté a 50 cm del arcén.

= |os captafaros “ojos de gato”, fijados en los bordes de las convergencias y divergencias.

= Las balizas cilindricas para el refuerzo del mensaje dado por las de arista y marcas viales en
las divergencias y para impedir el rebase de las marcas viales en las convergencias.
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= Balizamiento numérico que tiene por mision informar al conductor acerca de la posicion en que se
encuentra dentro de la carretera y que esta constituida por:

= Hitos kilométricos

8.5.1. CAPTAFAROS

Son un complemento de las marcas viales y tienen como finalidad el alertar, guiar e informar al usuario
de la carretera. En el tramo objeto del estudio se proyectan dos tipos de captafaros:

= Empotrados en barreras de seguridad situados cada 8 m en situaciones normales, y cada 4 m en
tramos de proteccion especial como, por ejemplo, zonas de curvas de escaso radio, paso por
estructuras, proteccion en pilas, etc. Las zonas donde la barrera quede retranqueada del arcén,
como es el caso de los despejes para visibilidad, no se dispondran captafaros en dicha barrera,
debido a que podrian dar una informacion errénea del ancho de la plataforma. En estos casos la
plataforma se balizara mediante hitos de arista.

= Colocados sobre la superficie del pavimento pegados mediante adhesivo y tienen los elementos
reflexivos encima de él. El color de reflexién serd blanco. Los captafaros de calzada se disponen
en el contorno del cebreado de las isletas y en sustitucion de los hitos de arista entre el origen del
carril de deceleracion de las salidas y el cebrado de la nariz, asi como entre el cebrado de la nariz
y el final del carril de aceleracion de las incorporaciones.

= La equidistancia dispuesta entre elementos es de 3 m.

= El captafaro se colocara perpendicularmente al eje y separado 5 cm del borde exterior de la
marca vial.

8.5.2. HITOS KILOMETRICOS

Se ha proyectado la disposicion de hitos kilométricos en chapa de acero de 1,8 mm, galvanizada en
continuo. Su colocacion indicara el kilometraje correlativamente con el existente. Estos hitos se han
definido en los planos detalles de sefializacion y se han valorado en el presupuesto. La posicién exacta
de los mismos se debera concretar durante el transcurso de la obra.

Las pinturas que se aplican sobre los hitos cumpliran con la Norma UNE 40.103.
Los hitos kilométricos constan de los siguientes elementos:
= Placa de sefial

= Poste

= Piezas de anclaje

8.5.2.1. Hitos de arista

Para el disefio de los hitos de arista se ha tenido en cuenta la OC 309/90 en los aspectos relativos a los
criterios de implantacion y caracteristicas de los mismos.

Se ha proyectado la implantacién de hitos de arista tipo |, situados a ambos lados de la calzada con una
equidistancia de 50 m. La ubicacién debera corresponder con mdltiplo de 50 m. segln la progresiva y
una de cada dos llevara inscrito el nimero correspondiente al hectémetro, de acurdo con los criterios de
implantacion de la OC 309/90 Cy E.

En los tramos en que haya barrera de seguridad, el hito se colocara sobre dicha barrera, mediante
accesorios adecuados construidos de tal forma que garantiza la correcta sujecion del reflectante a la
barrera, sin que desprenda o deteriore sensiblemente al limpiarse ésta por procedimientos mecanicos.

En la implantacién se hace coincidir los hitos con los hectémetros de la carretera inscribiendo en esos
casos el niumero de hectémetros. La separacién en recta entre los hitos de arista es de 50 m,
disminuyendo en las curvas, segln el radio.

8.6. PANELES DIRECCIONALES

Dado que la velocidad de aproximacién y las velocidades de las curvas cuentan con una diferencia
menor a 15 km/h, estas no se balizaran.

8.7. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

Los captafaros, hitos kilométricos, balizas cilindricas y paneles direccionales propuestos se han definido
e instalado segun la normativa de aplicacion, y desde el punto de vista de la seguridad vial se consideran
adecuados.

9. OBSTACULOS Y SISTEMAS DE CONTENCION

9.1. INTRODUCCION

En cumplimiento de la Orden Circular 35/2014 sobre Criterios de Aplicacion de Sistemas de Contencion
de Vehiculos del Ministerio de Fomento, se incluye en este documento un analisis de los margenes de la
plataforma, asi como la justificacion, descripcion, clase, tipo, nivel de contencién, indice de severidad,
ancho de trabajo, deflexion dinamica, ubicacion y modo de disposicion de los sistemas de contencién de
vehiculos que se han disefiado.

Para este apartado también se ha seguido la Nota de Servicio 5/2012 Recomendaciones para la
redaccion del apartado “Barreras de Seguridad” del anejo “Sefializacion, balizamiento y defensas” de los
proyectos de la Direccion General de Carreteras.

9.2. NORMATIVA

Como ya se ha indicado en el apartado anterior, para la determinacion de los tramos donde tendra que
instalarse barrera de seguridad y que tipo disponer, se han seguido las siguientes recomendaciones del
Ministerio de Fomento:

= QOrden Circular 35/2014 sobre “Criterios de aplicacién de sistemas de contencion de vehiculos”.

= Nota de Servicio 5/2012 sobre “Recomendaciones para la redaccion del apartado Barreras de
Seguridad del anejo sefalizacién, Balizamiento y Defensas de los proyectos de la Direccion
General de Carreteras”

Desde el 1 de enero de 2011 es obligatorio el marcado CE en barreras y pretiles de hormigén. Por este
motivo, sélo se colocaran aquellas barreras y pretiles, que habiendo sido ensayadas y cumpliendo todos
los requisitos, posean el correspondiente certificado de conformidad CE segun la norma UNE-EN-1317.

Se ha tratado de dimensionar acorde a la citada normativa; no obstante, ha habido situaciones puntuales
que, por falta de espacio, se han seguido las Recomendaciones sobre Sistemas de Contencién de
Vehiculos en Carreteras de Caracteristicas Reducidas.
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9.3. ZONAS CON ELEMENTOS O SITUACIONES POTENCIALES DE RIESGO

Analizadas las diferentes hipotesis de accidentes establecidas en la Orden Circular, dado que la
velocidad de proyecto no supera en ningun tramo los 60 km/h no se hace necesario la colocacion de
barreras, a excepcion de un par de puntos en el Molinar y en La Cadena, donde nos encontramos
un riesgo de accidente muy grave. No obstante, se ve conveniente proteger los riesgos
observados de accidente normal.

Con objeto de evaluar la necesidad de barrera y el nivel de contencion, se procede en primer lugar a
identificar aquellas zonas que se den en el proyecto indicando el PK inicial y final, asi como el margen de
la calzada donde se localizan.

En general se colocara barrera en los siguientes casos:

= Terraplenes de altura superior a 3 m, a pesar de que la velocidad de proyecto es inferior a 80 km/h.
= Escalonesy cunetas de méas de 15 cm de profundidad.

= La existencia de taludes de roca muy altos y muros existentes del rio Karrantza. Ademas, existen
cunetones de mayores dimensiones donde las alturas de taludes existentes obligan a ello.

=  Qbras de paso.

®= Casos de posibilidad de caida a distinto nivel en los muros laterales existentes del rio
Karrantza.

= Paso sobre una via férrea en servicio,

= Existencia de una via férrea paralela pré6xima a la carretera y situada a mas de 1m por debajo del
nivel de esta.

9.4. CRITERIOS DE EMPLEO DE BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

El nivel de contencion recomendado, para un riesgo de accidente normal, y una intensidad media de
vehiculos pesados por sentido menor que 400 es N2 para barreras y N2-H1 para pretiles. Se adopta un
nivel de contencién normal N2 para barreras. En el mercado no se han encontrado pretiles
comerciales H1, por lo que se adopta un nivel H2. Para los casos de riesgo de accidente muy grave,
una intensidad media de vehiculos pesados por sentido menor que 2000 se utilizara una barrera H2 y
un pretil H3.

Se entiende por indice de severidad la cualidad de un sistema que cuantifica el dafo sufrido por los
ocupantes en el interior del habitaculo de un vehiculo ligero menor (masa de 900 kg) que impacta contra
un sistema de contencién. A igualdad del resto de los pardmetros se ha acudido preferentemente a
sistemas con indice de severidad A. Por este motivo se escoge un indice de severidad A para las
barreras, en cambio, para los pretiles se tomara el indice de severidad B, ya que no se ha encontrado en
el mercado pretiles con las caracteristicas necesarias.

Definidas las zonas con riesgo de accidente y su categoria conforme a lo expuesto en la Orden Circular,
se aplica en cada caso las barreras de seguridad metalicas mas apropiadas en funcion de su deflexién
dinamica y ancho de trabajo. En nuestro caso, sélo utilizamos dos tipos de barrera y dos tipos de pretiles
para todo el trazado.

Los sistemas de seguridad utilizados seran los siguientes:

= Barrera N2-W4-A. Nivel de contencién N2. W =1,1 m, indice de severidad A. Utilizada en zonas en
el que el riesgo de accidente puede ser normal.

= Barrera H2-W4-A. Nivel de contenciéon H2. 1,0 < W < 1,3 m, indice de severidad A. Utilizada en
zonas en el que el riesgo de accidente puede ser muy grave.

=  Pretil H2-W3-B. Nivel de contencién H2. 0,8 <W < 1,0 m, indice de severidad A. Utilizada en zonas
en el que el riesgo de accidente puede ser normal.

= Pretil H3-W3-B. Nivel de contencion H3. 0,8< W < 1,0 m, indice de severidad A. Utilizada en zonas
en el que el riesgo de accidente puede ser muy grave.

9.5. EMPLEO DE SISTEMAS PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS

Segln el apartado 8.1 de la O.C. 35/2014, se recomiendan los criterios de empleo y disposicion
siguientes:

a) En carreteras interurbanas y periurbanas con velocidad maxima permitida igual o superior a
60 km/h en la alineacién correspondiente, estara justificado el empleo de los sistemas para
proteccidon de motociclistas de tipo continuo cuando en los méargenes haya obstaculos o
desniveles proximos al borde de la calzada (distancia inferior a la indicada en la tabla 1), y
simultaneamente se dé alguna de las configuraciones siguientes:

- En el lado exterior de las alineaciones curvas en las que la velocidad especifica sea
inferior en mas de 30 km/h a la maxima permitida en la alineacion in- mediatamente
anterior.

- En carreteras con calzadas separadas, en las salidas desde las calzadas principales
mediante carril de deceleracion, en el margen exterior del ramal de salida a lo largo
del desarrollo de la alineacion curva.

- En el lado exterior de las alineaciones curvas de radio inferior al indicado en la tabla
13 en funcién del tipo de carretera.

TIPO DE CARRETERA RADIO (m)

Carretera con calzadas separadas 750
arcén=1,5m 250

Carretera de calzada Unica arcén < 1,5 m 200

Tabla 13 de la O.C. 35/2014. Radio de curvatura.

A efectos de aplicacion de esta tabla 13, el tramo de alineacion curva puede ser curva circular o curva de
transicion.

b) Con caréacter excepcional y por cuestiones relativas a la explotacion o derivadas de una
mejora de la seguridad vial (potencial siniestralidad), en carreteras interurbanas y
periurbanas con velocidad maxima permitida inferior a 60 km/h y configuraciones semejantes
a las indicadas en los parrafos anteriores, podra emplearse un sistema de proteccion de
motociclistas de tipo continuo.
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Por estos motivos se opta por colocar sistemas para proteccion de motociclistas en las curvas de radio
menor o igual que 200 metros.

9.6. DISPOSICION

9.6.1. Disposicion Longitudinal

A continuacién, se especifica la longitud de anticipacion del comienzo y de prolongacion de la
terminacion de las barreras de seguridad y pretiles. La longitud minima de un sistema de contencién de
vehiculos dispuesto de forma aislada se correspondera con la longitud empleada en los ensayos de
choque, segun la norma UNE EN 1317, con los que se ha obtenido el marcado CE. En caso de que no
sea posible dar continuidad a la barrera debido a la existencia de accesos o entradas a viviendas, se
hard uso de las Recomendaciones sobre Sistemas de Contencién de Vehiculos en Carreteras de
Caracteristicas Reducidas y se dispondra un tramo de al menos 20 metros mas las terminaciones.

Sin embargo, cuando se emplee un sistema de contencion de vehiculos unido mediante transiciones a
otro sistema, de manera que se mantenga la continuidad, las transiciones se haran de manera
semejante a la disposicion ensayada para su marcado CE. En este caso, al no ser necesario que el
sistema funcione aisladamente, las longitudes minimas antes indicadas podran disminuirse, manteniendo
una longitud minima de dos tercios de la longitud ensayada, siendo imprescindible emplear transiciones
ensayadas, segun norma.

Las longitudes de anticipacién se pueden resumir de la siguiente manera;

= 100 metros para desniveles y obsticulos de grandes dimensiones a una distancia menor de 2 m
del borde de calzada en paralelo a la calzada.

= 28 metros para evitar que un vehiculo alcance un obstaculo aislado.

La longitud de prolongacion de la terminacion sera igual a la longitud de anticipacién, al ser una carretera
de calzada Unica. Estas longitudes se han tratado de mantener en la medida de lo posible, a excepcion
de accesos y entradas de viviendas. Acorde a las recomendaciones sobre sistemas de contencién de
vehiculos en carreteras de caracteristicas reducidas, las longitudes de anticipacion no serian necesarias,
si no existe la posibilidad de que el vehiculo pase por detrds de la barrera. Para ellos se realizara un
abatimiento con esviaje a razon 1:20 de minimo 8 metros de longitud.

De forma general, si dos tramos consecutivos del sistema de contencion de vehiculos quedaran menos
de 50 metros sin contabilizar sus extremos, se uniran de forma continua, a excepcién de accesos.

9.6.2. Disposicion en altura, transversal e inclinacién

Segun se indica en el apartado 6.3 de la O.C. 35/2014 la altura de la parte superior del sistema ha sido la
definida en los ensayos, segun la norma UNE-EN 1317, con sus tolerancias. En la disposicion en altura
del sistema elegido se ha tomado la tolerancia a favor de un posible refuerzo de firme.

Transversalmente, las barreras de seguridad se colocardn lo mas lejos posible del borde afirmado
siempre que la zona comprendida entre el arcén y la barrera esté plana, compactada y desprovista de
obstaculos.

Cuando una barrera de seguridad o pretil tenga por objeto proteger al vehiculo de la caida por un
desnivel, se deberd de garantizar que la distancia transversal sea igual o superior a la deflexion
dinamica.

9.6.3. Cimentacién y longitud de postes

De acuerdo con el apartado 6.5 de la O.C. 35/2014, donde el terreno tenga las mismas caracteristicas
gue el empleado en el ensayo inicial de tipo, los postes se hincaran de forma semejante a la empleada
en dichos ensayos.

Donde el terreno sea diferente al del ensayo inicial de tipo se realizara una evaluacion de la resistencia
del terreno sobre un poste hincado aislado dispuesto en la zona donde se vaya a instalar el sistema y a
la misma distancia del borde de la calzada a la que se vayan a instalar los postes.

Donde no se obtenga un terreno adecuado segun las condiciones del ensayo se hara un cajeo a lo largo
de la linea de cimentacion de los postes, en una anchura de 50 cm y una profundidad de 15 cm, que se
rellenara con hormigdén HA-25, disponiendo una armadura de 4 ® 12, con cercos @ 8 cada 50 cm.

9.6.4. Abatimientos

Al encontrarnos en una carretera de doble circulacién, los abatimientos en el tronco principal seran
siempre de 12 metros, ya que un vehiculo en direccion contraria puede impactar frontalmente contra la
barrera. De no ser fisicamente posible, atendiendo a las recomendaciones sobre sistemas de contencidn
de vehiculos en carreteras de caracteristicas reducidas, se realizardn de 8 metros. Se tratara de
realizarlos en la medida que las caracteristicas del terreno lo permitan el abatirlos de forma inclinada a
razén 20:1.

En el documento N° 2 Planos, se incluye, la ubicacién y tipologia de los elementos de defensa
proyectados.

10. ILUMINACION Y VISIBILIDAD NOCTURNA

En la Orden circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo abierto y
tuneles se establece lo siguiente:

b) CARRETERAS CONVENCIONALES: No se iluminardan en general, aunque podra justificarse su
iluminacién en caso de que el tramo sea un TCA (Tramo de Concentracién de Accidentes) y en los dos
Ultimos afios mas del 50% de los accidentes se hayan producido en periodo nocturno.

c) PUNTOS SINGULARES: Estara justificada la iluminaciéon de los puntos singulares en los siguientes
casos: — Glorietas situadas en carreteras convencionales, en las que por tener una importante intensidad
de trafico o por su peligrosidad no sea suficiente con una correcta sefializacién y balizamiento de la
misma. — Enlaces situados en zonas interurbanas en los que la intensidad media de vehiculos sea igual
o superior a 80.000 vehiculos por dia (IMD = 80.000 vehiculos/dia). — Enlaces situados en zonas
interurbanas en los que la intensidad media de vehiculos sea igual o superior a 60.000 vehiculos por dia
(IMD = 60.000 vehiculos/dia) y se produzcan mas de 120 dias de lluvia al afio. — Cruces con glorietas e
intersecciones a nivel, siempre que el trafico de la carretera secundaria sea mayor que 10.000 vehiculos
por dia, o bien sea un TCA con un porcentaje de accidente

Por lo que no es necesaria la iluminacion en el tramo objeto de estudio. No obstante, se repondra la
iluminacion existente, acorde a las nuevas directrices de dicha OC.

Ademas, se ha estudiado la iluminacién de la acera y los pasos de peatones, para dar mayor seguridad
en los tramos urbanos.

10

RD5292-PC-AN-17-SEG-VIAL-DOa



PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO, ENSANCHE Y RECTIFICACION DE TRAZADO DE LA CARRETERA BI-630. TRAMO: EL CALLEJO — LA CADENA (L.P.) «BiZkaia

TYPSA

i o i 1 foru aldundia
Anejo n° 17. Seguridad Vial diiccion fotdl

11. VISIBILIDADES DE PARADA
Siguiendo la Norma 3.1-IC:

1.1. VISIBILIDAD

En cualquier punto de la carretera el conductor de un vehiculo debe tener una visibilidad que depende de
la forma, las dimensiones y la disposicion de los elementos del trazado.

Para que las distintas maniobras puedan efectuarse en condiciones de comodidad y seguridad, se
necesita una visibilidad minima que depende de la velocidad de los vehiculos y del tipo de dichas
maniobras.

Las visibilidades se calculan para condiciones 6ptimas de iluminacion.

1.2. DISTANCIA DE PARADA.

Se define como distancia de parada (Dp) la distancia total recorrida por un vehiculo obligado a detenerse
ante un obstaculo inesperado en su trayectoria, medida desde su posicién en el momento de aparecer el
objeto que motiva la detencioén. Incluye la distancia recorrida durante los tiempos de percepcion, reaccién
y frenado. Se estima mediante la expresion:

V- Ve
D, = P + :
P 3,6 254 - (f; +1i)

Siendo:
Dp = Distancia de parada (m).
V = Velocidad al inicio de la maniobra de frenado (km/h).
fi = Coeficiente de rozamiento longitudinal movilizado rueda-pavimento.
| = Inclinacion de la rasante (en tanto por uno).
tp = Tiempo de percepcidon y reaccion (s).

A efectos de disefio se considerara como distancia de parada, la obtenida a partir del valor de la
velocidad de proyecto (Vp) del tramo considerado.

El coeficiente de rozamiento longitudinal movilizado (f) en una maniobra de frenado para diferentes
valores de la velocidad se obtiene de la Tabla 3.1. de la Norma. Para valores intermedios de dicha
velocidad se interpola linealmente en dicha tabla. El valor del tiempo de percepcion y reaccion sera de

dos segundos (2 s).

fi 0,411 0,390

1.3. VISIBILIDAD DE PARADA.

Se define la visibilidad de parada dentro de un carril como la distancia que existe entre un vehiculo y un
obstaculo situado en su trayectoria, en el momento en que el conductor puede divisarlo sin que luego
desaparezca de su campo visual. La distancia se medira a lo largo del carril.

Para el célculo de la visibilidad de parada, se fija la altura del obstaculo sobre la rasante de la calzada en
cincuenta centimetros (50 cm), pudiendo situarse en cualquier punto de la seccion transversal del carril
(seccién de obstaculo).

La visibilidad de parada debe ser superior a la distancia de parada calculada con la velocidad de
proyecto (Vp) del correspondiente tramo, en cuyo caso se dice que existe visibilidad de parada.

1.4. CALCULO DE DISTANCIAS DE PARADA

En el Apéndice 1. Visibilidades de parada se muestran dichas distancias para velocidades de 50 km/h
y 60 km/h con arcén de 1 m.

La anterior norma de trazado 3.1-IC no tenia en cuenta las barreras de seguridad para el célculo de
visibilidades. En la nueva norma (2016) se tienen en cuenta. Se ha comprobado que el tramo objeto de
estudio cuenta con la visibilidad de parada adecuada.

El calculo se realiza con el programa Trazado T3 sistema informético integrado de disefio y modelizacion
de obras lineales desarrollados integramente por el Grupo TYPSA a lo largo de mas de 25 afios y
ampliamente experimentado en numerosos estudios y proyectos.

El programa traza visuales rectas en 3D desde el punto de vista indicado hasta un punto situado en la
plataforma de la carretera a la distancia de parada.

El programa calcula la distancia de parada segun la norma 3.1-IC, en funcién de la velocidad y la
pendiente de la carretera en ese punto.

El programa detecta la interseccién de la visual con el modelizado (plataforma de calzada, taludes y
barreras) del eje. En caso de que la distancia a la interseccion sea inferior a la distancia de parada es
cuando no se dispone de visibilidad suficiente y lo indica en rojo en los listados.

El programa calcula también el retranqueo tedrico necesario en las curvas circulares para tener la
visibilidad necesaria. Es la distancia minima a la que no se pueden colocar nuevos obstaculos para
seguir teniendo la visibilidad de parada.

Se han utilizado los siguientes parametros:

- Altura del punto de vista del conductor: 1,10 m sobre la calzada, segun apartado 3.2 de la Norma
3.1-IC Trazado (20186).

- Distancia del borde izquierdo de cada carril: 1,50 m por el interior del mismo y en el sentido de la
marcha, segin apartado 3.2 de la Norma 3.1-IC Trazado (2016).

- Altura de barrera: 0,85 m. Altura de pretil 1m.

12. VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO

Se han analizado las posibles zonas de adelantamiento, siguiendo la Norma 3.1-IC. Se ha procurado
obtener tramos lo mas largos posibles donde la visibilidad de adelantamiento es mayor que la distancia
de adelantamiento Daz.

Para iniciar la prohibicion de adelantar (final de la marca vial discontinua), valores menores que la
distancia Dai; los cuales se muestran en la siguiente tabla para la velocidad de proyecto.
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R I S I

Das (M) 75 100

Para finalizar la prohibicion de adelantar ( inicio de la marca vial discontinua), los valores de la distancia
Daz, los cuales se muestran en la siguiente tabla para la velocidad de proyecto.

R I S I

Daz (M) 180 220

En el apéndice N°3: visibilidades de adelantamiento, se encuentran los listados de visibilidades
obtenidos a través de la simulacion en 3D del programa de Trazado. En los planos N°13 de sefializacién,
balizamiento y defensas se indican con su correspondiente marca vial, los tramos de adelantamiento
propuestos.

13. FIRMES

Se comprueba que tanto el tipo de pavimento, como el espesor del mismo, resultan adecuados teniendo
en cuenta la categoria de trafico y el entorno.

14. DRENAJE

En cuanto a la red de drenaje, se ha comprobado que ninguna de las cunetas se desborda, no entrando
de este modo agua a la plataforma. La pendiente transversal en cualquier punto de la plataforma es o
supera el 2%, que se considera suficiente para impedir cualquier acumulacion de agua en ella.

Las cunetas no se encuentras protegidas en toda su longitud, ya que algunas disponen de taludes 1:6
(V/H). En los casos en los que, aun habiendo cuneta exista un peligro mayor que sea necesario proteger,
se coloca la barrera correspondiente. En el disefio del drenaje longitudinal, se ha respetado en todo
momento la distancia necesaria para una adecuada deflexién dinamica de los sistemas proyectados,
ubicando transversalmente las cunetas respetando la berma minima.

15. PEATONES Y USUARIOS VULNERABLES

Con el objeto de dar continuidad y unir los nacleos poblacionales del Callejo hasta el Molinar- Balneario,
se ha proyectado un paseo para peatones de uso compartido con ciclistas entre nucleos poblacionales.
Se trata de un paseo pavimentado. En los puntos en los que se transita por nudcleos poblacionales se
proyecta elevada, y entre nucleos poblacionales a nivel., separado por bordillos pisables y la barrera de
seguridad correspondiente.

16. INFLUENCIA DEL ENTORNO

16.1. MARGENES DE LA CARRETERA

A lo largo del trazado, nos encontramos con diferentes obstaculos y desniveles situados en los margenes
de la carretera, como son elementos de drenaje, muros, cunetas de seguridad, que no han podido
suprimirse y por tanto se protegeran convenientemente. Ademas, el tramo de estudio se caracteriza por:

= El trazado discurre por cuatro nucleos habitados, con edificaciones a ambos lados de la calzada en
muchos casos, muy proximas a la carretera.

= Rio Karrantza al sur de la carretera.
®= Taludes bastante verticales y mucha vegetacion al norte de la carretera.

16.2. CONDICIONES CLIMATICAS

En cuanto a los posibles problemas que se puedan derivar por las condiciones climaticas de la zona en
gue se encuentra la via, se puede decir que se trata de una zona de elevada pluviometria y con
temperaturas moderadas.

16.3. OTRAS MEDIDAS RELACIONADAS CON LA EXPLOTACION DE LA VIA

En este proyecto no hay ningln elemento significativo que influya en la seguridad vial durante la fase de
explotacion.

17. OBRAS

Con caracter general, en los accesos ya existentes, se ha reforzado la sefializacion de codigo en la
propia via revisando la sefalizacion existente.

La definicién de las situaciones provisionales se ha concebido a partir del analisis de las interferencias
gue produce la construccion de la obra a las carreteras existentes en la zona. Dado que la interferencia
del trafico con las obras va a ser grande se requiere la definicién de las fases de obra, desarrolladas con
mayor detalle en el Anejo N°23 del presente proyecto. Las fases previstas en la obra mantienen una
anchura de plataforma de ancho suficiente para dar servicio al trafico durante las obras. En casos
concretos, se tendran que dar pasos alternativos, convenientemente sefializados para garantizar en todo
momento la seguridad vial.
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BI-630 EL CALLEJO - LA CADENA 21/01/21 (t3v.2.016)
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO, ENSANCHE Y RECTIFICACION DE TRAZADO DE LA CARRETERA BI-630. TRAMO: EL CALLEJO — LA CADENA (L.P.) ﬁBiZkaia
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RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

CRUCE Rio Seco BI-4760 PK Carretera 58+631 PK Proyecto 4+750

BI-630
Movimientos

Movimiento 1 Incorporacion drecta a la BI-630 (s. creciente) desde BI-4670
Movimiento 2 Giro a la izquierda de incorporacion a la BI-630(s-decreciente)
Movimiento 3 Salida de la BI-630 (s.creciente) hacia la BI-4670.

Movimiento 4 Salida de la BI-630 (s.creciente) con giro a la izquierda
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RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

|Movimiento 1 Incorporacion drecta a la BI-630 (s. creciente) desde BI-4670

MOVIMIENTO:

DISTANCIA PARADA VS VISIBILIDAD DE PARADA

Velocidad al inicio del tramo 60
i (inclinacion rasante en tanto por uno) 0,025
Coeficinete de rozamiento Longitudinal movilizado rueda-pavimento 0,39

Distancia de parada

Visibilidad de parada 103
DISTANCIA DE CRUCE VS VISIBILIDAD DE CRUCE NO APLICA
Ancho (m) total de carriles atravesados w

longitud vehiculo patrén caracteristico 15

6749

Turismo

Aceleracién del vehiculo

0,15/ Vehiculo articulados
i

(® MOVIMENTOS DE CRUCE CON PRIORIDAD DE PASO

FIGURA 3.3.

VISIBILIDAD DE CRUCE.

| DoD, ‘t

Vehiculo pesado rigido

Turismos y furgones,

3

Furgon

Autobus rigido,

(O MOVIMIENTOS DE CRUCE DEL SENTIDO OPUESTO A LA MANIOBRA

FIGURA 3.5,

VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

SECUNDARIA.

H

. L ! K2
B, &

Distancia de Cruce

115,81

Visibilidad de Cruce

VISIBILIDAD DE CRUGE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

FIGURA 3.4,

PRINCIPAL.

i
A

i

—
=
-

Norma 3.1-IC Trazado (2016)

Distancia de parada

_Vtp

Dy = —
P 1,6

Distancia de Cruce

Tiempo en segundos que se tarda en realizar el movimiento completo de cruce.

Tabla 3.1
" v(km/h) fl
m s
60 0,39
[tp 70 0,369
80 0,348
90 0,334
100 0,32
110 0,306
120 0,291
130 0,277
140 0,263
V-ic

velocidad se podra interpolar
linealmente en dicha tabla. El valor del
tiempo de percepcién y reaccion sera

6,94871659 |**Se desprecia el tiempo de demora

TYPSA
ENERO 2021

movimientos de cruce de una via con prioridad de paso (Figura 3.3) y para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles centrales de almacenamiento y espera,

te=tp+
N

movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles centrales de almacenamiento y espera (Figuras 3.4 y 3.5)

-@+1+w
98 -j

6,948716593

te = tp + =

5.8 -]

7,593971488

Vehiculos patrén caracteristico

~N O O hA WN

12 *(B4+1+w)

Tabla A3.1 (Anexo 3)

j

Aceleracion del vehiculo

vehiculo Longitud totq
Turismo 4.8
Furgén 6,35
Autobs rigido 15
Autobus articulg 18,75
Camion Ligero 10,55
Camidn articulal 16,5
Tren de carretel| 18,75

Vehiculo articulados
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

0,055
0,075
0,15
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RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

MOVIMIENTO: |Movimiento 2 |Gir0 a la izquierda de incorporacién a la BI-630(s-decreciente)
DISTANCIA PARADA VS VISIBILIDAD DE PARADA
Velocidad al inicio del tramo 60
i (inclinacion rasante en tanto por uno) -0,14
Coeficinete de rozamiento Longitudinal movilizado rueda-pavimento 0,39
Distancia de parada 90,03
Visibilidad de parada 103
DISTANCIA DE CRUCE VS VISIBILIDAD DE CRUCE
Ancho (m) total de carriles atravesados w 3 i
longitud vehiculo patrén caracteristico 6,35 ;3:';2;0
Aceleracién del vehiculo (j) 0,15| Vehiculo articulados ﬂ Autobs rigido
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones,

(O MOVIMENTOS DE CRUCE CON PRIORIDAD DE PASO

FIGURA 3.3.

VISIBILIDAD DE CRUCE.

| DoD, ‘t

VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

(® MOVIMIENTOS DE CRUCE DEL SENTIDO OPUESTO A LA MANIOBRA

FIGURA 3.5.

SECUNDARIA.

FIGURA 3.4,

PRINCIPAL.

Distancia de Cruce

11431

Visibilidad de Cruce

120

e ==
i & T [ s L "
Tr T W -
i ‘ k
JIH i

VISIBILIDAD DE CRUGE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

Norma 3.1-IC Trazado (2016)
Distancia de parada

_Vtp v

D e e
36 254 +(f + i)

Distancia de Cruce _v-

Tiempo en segundos que se tarda en realizar el movimiento completo de cruce.

Tabla 3.1
v(km/h) fl
40 0,432
50 0,411
60 0,39
[tp 70 0,369
80 0,348
90 0,334
100 0,32
110 0,306
120 0,291
130 0,277
140 0,263

velocidad se podra interpolar
linealmente en dicha tabla. El valor del
tiempo de percepcién y reaccion sera

6,85854322 | **Se desprecia el tiempo de demora

TYPSA
ENERO 2021

movimientos de cruce de una via con prioridad de paso (Figura 3.3) y para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles centrales de almacenamiento y espera,

s [21BHIEW
Sl J s

6,099112232

movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles centrales de almacenamiento y espera (Figuras 3.4 y 3.5)

te = tp +

12 *(B4+1+w)

9.8 )

6,858543215

Vehiculos patrén caracteristico

Tabla A3.1 (Anexo 3)

j

Aceleracion del vehiculo

vehiculo Longitud totq
1|Turismo 4.8
2|Furgén 6,35
3|Autobus rigido 15
4 |Autobus articulg 18,75
5|Camion Ligero 10,55
6|Camion articula 16,5
7|Tren de carretel 18,75

Vehiculo articulados
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

0,055
0,075
0,15
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RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

MOVIMIENTO:
DISTANCIA PARADA VS VISIBILIDAD DE PARADA

|Movimiento 2 |Gir0 a la izquierda de incorporacién a la BI-630(s-decreciente) |

Velocidad al inicio del tramo

60

i (inclinacion rasante en tanto por uno)

-0,14

Coeficinete de rozamiento Longitudinal movilizado rueda-pavimento

0,39

Distancia de parada

90,03

Visibilidad de parada

105

DISTANCIA DE CRUCE VS VISIBILIDAD DE CRUCE

Ancho (m) total de carriles atravesados w

longitud vehiculo patrén caracteristico

Turismo

6,35

Aceleracién del vehiculo (j)

0,15/ Vehiculo articulados
i

(O MOVIMENTOS DE CRUCE CON PRIORIDAD DE PASO

FIGURA 3.3.

VISIBILIDAD DE CRUCE.

| DoD, ‘t

Vehiculo pesado rigido
[Tunsmos y furgones,

|w

Furgon, | —
Autobus rigido °

(® MOVIMIENTOS DE CRUCE DEL SENTIDO OPUESTO A LA MANIOBRA

FIGURA 3.5.

VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA
SECUNDARIA.

Distancia de Cruce

11431

Visibilidad de Cruce

120

FIGURA 3.4,

VISIBILIDAD DE CRUGE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA
PRINCIPAL.

===
[ s L .

—
=
-

Norma 3.1-IC Trazado (2016)
Distancia de parada

_Vtp v

D e e
36 254 +(f + i)

Distancia de Cruce _v-

Tiempo en segundos que se tarda en realizar el movimiento completo de cruce.

Tabla 3.1
v(km/h) fl
40 0,432
50 0,411
60 0,39
[tp 70 0,369
80 0,348
90 0,334
100 0,32
110 0,306
120 0,291
130 0,277
140 0,263

velocidad se podra interpolar
linealmente en dicha tabla. El valor del
tiempo de percepcién y reaccion sera

6,85854322 | **Se desprecia el tiempo de demora

TYPSA
ENERO 2021

movimientos de cruce de una via con prioridad de paso (Figura 3.3) y para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles centrales de almacenamiento y espera,

s [21BHIEW
Sl J s

6,099112232

movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles centrales de almacenamiento y espera (Figuras 3.4 y 3.5)

te = tp +

12 *(B4+1+w)

9.8 )

6,858543215

Vehiculos patrén caracteristico

Tabla A3.1 (Anexo 3)

vehiculo Longitud totq
1|Turismo 4.8
2|Furgén 6,35
3|Autobus rigido 15
4 |Autobus articulg 18,75
5|Camion Ligero 10,55
6|Camion articula 16,5
7|Tren de carretel 18,75

j

Aceleracion del vehiculo

Vehiculo articulados
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

0,055
0,075
0,15
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RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

[Movimiento 3 [Salida de la BI-630 (s.creciente) hacia la BI-4670.

MOVIMIENTO:

DISTANCIA PARADA VS VISIBILIDAD DE PARADA

Velocidad al inicio del tramo 60
i (inclinacion rasante en tanto por uno) -0,14
Coeficinete de rozamiento Longitudinal movilizado rueda-pavimento 0,39

Distancia de parada

Visibilidad de parada 100
DISTANCIA DE CRUCE VS VISIBILIDAD DE CRUCE NO APLICA
Ancho (m) total de carriles atravesados w

longitud vehiculo patrén caracteristico 15

90,03

Turismo

Aceleracién del vehiculo

0,15/ Vehiculo articulados
i

(® MOVIMENTOS DE CRUCE CON PRIORIDAD DE PASO

FIGURA 3.3.

VISIBILIDAD DE CRUCE.

| DoD, ‘t

Vehiculo pesado rigido

Turismos y furgones,

3

Furgon

Autobus rigido,

(O MOVIMIENTOS DE CRUCE DEL SENTIDO OPUESTO A LA MANIOBRA

FIGURA 3.5.

VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

SECUNDARIA.

Distancia de Cruce

115,81

Visibilidad de Cruce

VISIBILIDAD DE CRUGE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

FIGURA 3.4,

PRINCIPAL.

i
A

i

—
=
-

Norma 3.1-IC Trazado (2016)

Distancia de parada

_Vtp

Dy = —
P 1,6

Distancia de Cruce

Tiempo en segundos que se tarda en realizar el movimiento completo de cruce.

Tabla 3.1
" v(km/h) fl
m s
60 0,39
[tp 70 0,369
80 0,348
90 0,334
100 0,32
110 0,306
120 0,291
130 0,277
140 0,263
V-ic

velocidad se podra interpolar
linealmente en dicha tabla. El valor del
tiempo de percepcién y reaccion sera

6,94871659 |**Se desprecia el tiempo de demora

TYPSA
ENERO 2021

movimientos de cruce de una via con prioridad de paso (Figura 3.3) y para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles centrales de almacenamiento y espera,

te=tp+
N

movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles centrales de almacenamiento y espera (Figuras 3.4 y 3.5)

-@+1+w
98 -j

6,948716593

te = tp + =

5.8 -]

7,593971488

Vehiculos patrén caracteristico

~N O O hA WN

12 *(B4+1+w)

Tabla A3.1 (Anexo 3)

j

Aceleracion del vehiculo

vehiculo Longitud totq
Turismo 4.8
Furgén 6,35
Autobs rigido 15
Autobus articulg 18,75
Camion Ligero 10,55
Camidn articulal 16,5
Tren de carretel| 18,75

Vehiculo articulados
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

0,055
0,075
0,15
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RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

MOVIMIENTO: |Movimiento 4 |Salida de la BI-630 (s.creciente) con giro a la izquierda
DISTANCIA PARADA VS VISIBILIDAD DE PARADA
Velocidad al inicio del tramo 60
i (inclinacion rasante en tanto por uno) 0,03
Coeficinete de rozamiento Longitudinal movilizado rueda-pavimento 0,39
Distancia de parada 67,08
Visibilidad de parada 104
DISTANCIA DE CRUCE VS VISIBILIDAD DE CRUCE
Ancho (m) total de carriles atravesados w 3 i
longitud vehiculo patrén caracteristico 6,35 ;3:';2;0
Aceleracién del vehiculo (j) 0,15| Vehiculo articulados ﬂ Autobs rigido
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones,

(O MOVIMENTOS DE CRUCE CON PRIORIDAD DE PASO

FIGURA 3.3.

VISIBILIDAD DE CRUCE.

| DoD, ‘t

VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

(® MOVIMIENTOS DE CRUCE DEL SENTIDO OPUESTO A LA MANIOBRA

FIGURA 3.5.

SECUNDARIA.

FIGURA 3.4,

PRINCIPAL.

=] ] =1 s __o—TE
i & T [ s L "
r =

Distancia de Cruce

11431

Visibilidad de Cruce

120

=

VISIBILIDAD DE CRUGE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

Norma 3.1-IC Trazado (2016)
Distancia de parada

_Vtp v

D e e
36 254 +(f + i)

Distancia de Cruce _v-

Tiempo en segundos que se tarda en realizar el movimiento completo de cruce.

Tabla 3.1
v(km/h) fl
40 0,432
50 0,411
60 0,39
[tp 70 0,369
80 0,348
90 0,334
100 0,32
110 0,306
120 0,291
130 0,277
140 0,263

velocidad se podra interpolar
linealmente en dicha tabla. El valor del
tiempo de percepcién y reaccion sera

6,85854322 | **Se desprecia el tiempo de demora

TYPSA
ENERO 2021

movimientos de cruce de una via con prioridad de paso (Figura 3.3) y para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles centrales de almacenamiento y espera,

s [21BHIEW
Sl J s

6,099112232

movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles centrales de almacenamiento y espera (Figuras 3.4 y 3.5)

te = tp +

12 *(B4+1+w)

9.8 )

6,858543215

Vehiculos patrén caracteristico

Tabla A3.1 (Anexo 3)

j

Aceleracion del vehiculo

vehiculo Longitud totq
1|Turismo 4.8
2|Furgén 6,35
3|Autobus rigido 15
4 |Autobus articulg 18,75
5|Camion Ligero 10,55
6|Camion articula 16,5
7|Tren de carretel 18,75

Vehiculo articulados
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

0,055
0,075
0,15

RD5292-Cruce-4760-Pozalagua-Bl-4678-D0a; Mov4(60); Pagina 6 de 7



RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

@ RD5292-PC-BI630

CRUCE Rio Seco BI-4760 PK Carretera
BI-630

|Movimiento 1 Incorporacion drecta a la BI-630 (s. creciente) desde BI-4670

Velocidad (km/h) Distancia de Parada Distanca de Cruce Visibilidad
50 67,49[No aplica 103

TYPSA
ENERO 2021

EL CALLEJO-LA CADENA

58+631 PK Proyecto 4+750

Parada Cruce

CUMPLE No aplica

|Movimiento 2 Giro a la izquierda de incorporacién a la BI-630(s-decreciente)

Visibilidad Derecha 0
Velocidad (km/h) Distancia de Parada Distanca de Cruce Visibilidad
50 90,03[No aplica 103

Parada Cruce

CUMPLE No aplica

|Movimiento 2 Giro a la izquierda de incorporacion a la BI-630(s-decreciente)

Visibilidad lzquierda 0 0
Velocidad (km/h) Distancia de Parada Distanca de Cruce Visibilidad
50 90,03 114,31 120

Parada Cruce

CUMPLE CUMPLE

|Movimiento 3 Salida de la BI-630 (s.creciente) hacia la BI-4670.

Velocidad (km/h) Distancia de Parada Distanca de Cruce Visibilidad
50 90,03[No aplica 100

Parada Cruce

CUMPLE No aplica

|Movimiento 4 Salida de la BI-630 (s.creciente) con giro a la izquierda

Velocidad (km/h) Distancia de Parada Distanca de Cruce Visibilidad
50 67,08 114,31 120

Parada Cruce

CUMPLE CUMPLE

RD5292-Cruce-4760-Pozalagua-Bl-4678-D0a; Resumen; Pagina 7 de 7



TYPSA
ENERO 2021

RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

CRUCE Ambasaguas  BI-3622 PK Carretera 56+451 PK Proyecto 2+570
BI-630

Movimientos

Movimiento 1 Incorporacion drecta a la BI-630 (s. creciente) desde BI-3622
Movimineto 2 Giro a la izquierda de incorporacion a la BI-630(s-decreciente)
Movimiento 3 Salida de la BI-630 (s.creciente) hacia la BI-3622.

Movimiento 4 Salida de la BI-630 (s.creciente) con giro a la izquierda

RD5292-Cruce-2640-Gasolinera-BI-4623-D0a; Cruce; Pagina 1 de 1



RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

RD5292-PC-BI1630

TYPSA
ENERO 2021

EL CALLEJO-LA CADENA

CRUCE Ambasaguas BI-3622 PK Carretera 56+451 PK Proyecto 2+570
BI-630

|Movimiento 1 Incorporacion drecta a la BI-630 (s. creciente) desde BI-3622
Velocidad (km/h) Distancia de Parada Distanca de Cruce Visibilidad Parada Cruce

50 67,57[No aplica 207 CUMPLE No aplica
| 0 0
Visibilidad Derecha 0
Velocidad (km/h) Distancia de Parada Distanca de Cruce Visibilidad Parada Cruce

50 68,77[No aplica 200 CUMPLE No aplica
|Movimineto 2 Giro a laizquierda de incorporacién a la BI-630(s-decreciente)
Visibilidad lzquierda 0 0
Velocidad (km/h) Distancia de Parada Distanca de Cruce Visibilidad Parada Cruce

50 68,77 114,31 121 CUMPLE CUMPLE
|Movimiento 3 Salida de la BI-630 (s.creciente) hacia la BI-3622.
Velocidad (km/h) Distancia de Parada Distanca de Cruce Visibilidad Parada Cruce

50 68,77|No aplica 119 CUMPLE No aplica
|Movimiento 4 Salida de la BI-630 (s.creciente) con giro a la izquierda
Velocidad (km/h) Distancia de Parada Distanca de Cruce Visibilidad Parada Cruce

50 68,77 114,31 125 CUMPLE CUMPLE

RD5292-Cruce-2640-Gasolinera-Bl-4623-D0a; Resumen; P4gina 1 de 1



RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

|Movimiento 1 Incorporacién drecta a la BI-630 (s. creciente) desde BI-3622

MOVIMIENTO:

DISTANCIA PARADA VS VISIBILIDAD DE PARADA

Velocidad al inicio del tramo 60

i (inclinacion rasante en tanto por uno) 0,024

Coeficinete de rozamiento Longitudinal movilizado rueda-pavimento 0,39

Distancia de parada 67,57
Visibilidad de parada 207

DISTANCIA DE CURCE VS VISIBILIDAD DE CRUCE NO APLICA

Ancho (m) total de carriles atravesados w

longitud vehiculo patrén caracteristico 15

Aceleracion del vehiculo 0,15/ Vehiculo articulados

@ MOVIMENTOS DE CRUCE CON PRIORIDAD DE PASO

FIGURA 3.3.

VISIBILIDAD DE CRUCE.

J
&

VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

Turismo
Furgon

~ [ Autobus rigido,

O MOVIMIENTOS DE CRUCE DEL SENTIDO OPUESTO A LA MANIOBRA

FIGURA 3.5.

SECUNDARIA.

P_m1 ATREﬂ

i

- =
P e, “
1 HEL)
‘

A

Distancia de Cruce

115,81

Visibilidad de Cruce

207

FIGURA 3.4,

PRINCIPAL.

SILIDAD DE GRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

WSUAL__ L

d
f

—
TS
/N

Norma 3.1-IC Trazado (2016)

Distancia de parada Tabla 3.1
; , v(km/h) fl

D, = ‘;—{“ ’ m“'—w 40 0,432

50 0,411

60 0,39

|tp 2 70 0,369

80 0,348

90 0,334

100 0,32

110 0,306

120 0,291

130 0,277

140 0,263
Distancia de Cruce .o Ve
T 36

Tiempo en segundos que se tarda en realizar el movimiento completo de cruce.

TYPSA
ENERO 2021

Para valores intermedios de dicha
velocidad se podré interpolar
linealmente en dicha tabla. El valor del
tiempo de percepcién y reaccion sera
de dos segundos (2 s).

6,94871659|**Se desprecia el tiempo de demora

movimientos de cruce de una via con prioridad de paso (Figura 3.3) y para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles centrales de almacenamiento y espera,

— 2(3+1+w)
c= p .. g .
N 9.8 -j

6,948716593

i

Aceleracion del vehiculo

Vehiculo articulados
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

0,055
0,075
0,15

movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles centrales de almacenamiento y espera (Figuras 3.4y 3.5)

tc=tp+

7,593971488

Vehiculos patrén caracteristico

[2-B+1+w
98 |

Tabla A3.1 (Anexo 3)

vehiculo Longitud tota]
1|Turismo 48
2|Furgén 6,35
3|Autobus rigido 15
4|Autobus articul 18,75
5|Cami6n Ligero 10,55
6|Camion articulal 16,5
7|Tren de carrete 18,75

RD5292-Cruce-2640-Gasolinera-Bl-4623-D0a; Mov1(60); Pagina 1 de 1



RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

MOVIMIENTO: |Movimineto 2 |Giro a la izquierda de incorporacion a la BI-630(s-decreciente)

DISTANCIA PARADA VS VISIBILIDAD DE PARADA kisibilidad Derechi

Velocidad al inicio del tramo 60

i (inclinacion rasante en tanto por uno) 0,01

Coeficinete de rozamiento Longitudinal movilizado rueda-pavimento 0,39

Distancia de parada 68,77

Visibilidad de parada 200

DISTANCIA DE CURCE VS VISIBILIDAD DE CRUCE NO APLICA

Ancho (m) total de carriles atravesados w 3

longitud vehiculo patron caracteristico 6,35 [;‘j::g“’

Aceleracion del vehiculo (j) 0,15/ Vehiculo articulados - [ Autobis rigido
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

(@ MOVIMENTOS DE CRUCE CON PRIORIDAD DE PASO (O MOVIMIENTOS DE CRUCE DEL SENTIDO OPUESTO A LA MANIOBRA
FIGURA 3.3. FIGURA 35. FIGURA 3.4.
VISIBILIDAD DE CRUCE. VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA VIA  BILIDAD DE GRUGE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA
SECUNDARIA. PRINCIPAL.
———— "
J 1 L "y Ea—— sw) 1, Dwon,
o : . re) oo
— i | -, = f - T = T,
=g - ‘533*” w T [am W " 7 3m
! e j ,F ‘ K ‘
j AN . .
! Dy D, D,00D,
Oc
b, oD, ‘

Distancia de Cruce

Visibilidad de Cruce

Norma 3.1-IC Trazado (2016)

Distancia de parada Tabla 3.1
; , v(km/h) fl

D, = ‘;—{“ ’ m“'—w 40 0,432

50 0,411

60 0,39

|tp 2 70 0,369

80 0,348

90 0,334

100 0,32

110 0,306

120 0,291

130 0,277

140 0,263
Distancia de Cruce .o Ve
T 36

Tiempo en segundos que se tarda en realizar el movimiento completo de cruce.

Para valores intermedios de dicha
velocidad se podra interpolar
linealmente en dicha tabla. El valor del
tiempo de percepcién y reaccion sera
de dos segundos (2 s).

6,09911223|**Se desprecia el tiempo de demora

TYPSA
ENERO 2021

movimientos de cruce de una via con prioridad de paso (Figura 3.3) y para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles centrales de almacenamiento y espera,

— 2(3+1+w)
c= p .. g .
N 9.8 -j

6,099112232

movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles centrales de almacenamiento y espera (Figuras 3.4y 3.5)

tc=tp+
98 |

6,858543215

Vehiculos patrén caracteristico

[2-B+1+w

Tabla A3.1 (Anexo 3)

vehiculo Longitud tota]
1|Turismo 48
2|Furgén 6,35
3|Autobus rigido 15
4|Autobus articul 18,75
5|Cami6n Ligero 10,55
6|Camion articulal 16,5
7|Tren de carrete 18,75

i

Aceleracion del vehiculo

Vehiculo articulados
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

0,055
0,075
0,15
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RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

MOVIMIENTO:
DISTANCIA PARADA VS VISIBILIDAD DE PARADA

|Movimineto 2 |Giro a la izquierda de incorporacion a la BI-630(s-decreciente)

Visibilidad Ilzquierda |

[Furgén

Velocidad al inicio del tramo 60

i (inclinacion rasante en tanto por uno) 0,01

Coeficinete de rozamiento Longitudinal movilizado rueda-pavimento 0,39

Distancia de parada 68,77
Visibilidad de parada 121]

DISTANCIA DE CURCE VS VISIBILIDAD DE CRUCE

Ancho (m) total de carriles atravesados w 3

longitud vehiculo patrén caracteristico 6,35

Aceleracion del vehiculo (j) 0,15 Vehiculo articulados

O MOVIMENTOS DE CRUCE CON PRIORIDAD DE PASO

FIGURA 3.3.

VISIBILIDAD DE CRUCE.

J
&

VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

Turismo

~ | Autobus rigido

@ MOVIMIENTOS DE CRUCE DEL SENTIDO OPUESTO A LA MANIOBRA

FIGURA 35.

SECUNDARIA.

le i Dx%ﬂ

B

=
-, | f %
1 [om

;

ALl

Distancia de Cruce

114,31

Visibilidad de Cruce

121

FIGURA 3.4,

PRINCIPAL.

BILIDAD DE GRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

WSUAL__ L

d
f

—
TS
/N

Norma 3.1-IC Trazado (2016)

Distancia de parada Tabla 3.1
; , v(km/h) fl

D, = ‘;—{“ ’ m“'—w 40 0,432

50 0,411

60 0,39

|tp 2 70 0,369

80 0,348

90 0,334

100 0,32

110 0,306

120 0,291

130 0,277

140 0,263
Distancia de Cruce .o Ve
T 36

Tiempo en segundos que se tarda en realizar el movimiento completo de cruce.

Para valores intermedios de dicha
velocidad se podra interpolar
linealmente en dicha tabla. El valor del
tiempo de percepcién y reaccion sera
de dos segundos (2 s).

6,85854322|**Se desprecia el tiempo de demora

TYPSA
ENERO 2021

movimientos de cruce de una via con prioridad de paso (Figura 3.3) y para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles centrales de almacenamiento y espera,

— 2(3+1+w)
c= p .. g .
N 9.8 -j

6,099112232

movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles centrales de almacenamiento y espera (Figuras 3.4y 3.5)

tc=tp+

6,858543215

Vehiculos patrén caracteristico

[2-B+1+w
98 |

Tabla A3.1 (Anexo 3)

vehiculo Longitud tota]
1|Turismo 48
2|Furgén 6,35
3|Autobus rigido 15
4|Autobus articul 18,75
5|Cami6n Ligero 10,55
6|Camion articulal 16,5
7|Tren de carrete 18,75

i

Aceleracion del vehiculo

Vehiculo articulados
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

0,055
0,075
0,15

RD5292-Cruce-2640-Gasolinera-Bl-4623-D0a; Mov2-2(60); Pagina 1 de 1



RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA

MOVIMIENTO:
DISTANCIA PARADA VS VISIBILIDAD DE PARADA

|Movimiento 3 |Salida de la BI-630 (s.creciente) hacia la BI-3622. |

Velocidad al inicio del tramo

60

i (inclinacion rasante en tanto por uno)

0,01

Coeficinete de rozamiento Longitudinal movilizado rueda-pavimento

0,39

Distancia de parada

68,77

Visibilidad de parada

119

DISTANCIA DE CURCE VS VISIBILIDAD DE CRUCE

NO APLICA

Ancho (m) total de carriles atravesados w

longitud vehiculo patrén caracteristico

15 Turismo

Aceleracion del vehiculo

Furgon

0,15/ Vehiculo articulados ~ [Autobis rigido

@ MOVIMENTOS DE CRUCE CON PRIORIDAD DE PASO

FIGURA 3.3.

VISIBILIDAD DE CRUCE.

J
&

Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

O MOVIMIENTOS DE CRUCE DEL SENTIDO OPUESTO A LA MANIOBRA

FIGURA 35. FIGURA 3.4,

VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LAVIA  3ILIDAD DE GRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA

SECUNDARIA. PRINCIPAL.
%
Ainxﬂﬂ
5m D¢ sm| | 0,00,
i
| weonl_ |
— — < —_ e — — o
- e, P “ =1 = -
m '
:
j il ‘ |
. i

Distancia de Cruce

115,81 |

Visibilidad de Cruce

Norma 3.1-IC Trazado (2016)

Distancia de parada Tabla 3.1
; , v(km/h) fl

D, = ‘;—{“ ’ m“'—w 40 0,432

50 0,411

60 0,39

|tp 2 70 0,369

80 0,348

90 0,334

100 0,32

110 0,306

120 0,291

130 0,277

140 0,263
Distancia de Cruce .o Ve
T 36

Tiempo en segundos que se tarda en realizar el movimiento completo de cruce.

Para valores intermedios de dicha
velocidad se podra interpolar
linealmente en dicha tabla. El valor del
tiempo de percepcién y reaccion sera
de dos segundos (2 s).

6,94871659|**Se desprecia el tiempo de demora

TYPSA
ENERO 2021

movimientos de cruce de una via con prioridad de paso (Figura 3.3) y para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles centrales de almacenamiento y espera,

— 2(3+1+w)
c= p .. g .
N 9.8 -j

6,948716593

movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles centrales de almacenamiento y espera (Figuras 3.4y 3.5)

tc=tp+
98 |

7,593971488

Vehiculos patrén caracteristico

[2-B+1+w

Tabla A3.1 (Anexo 3)

vehiculo Longitud tota]
1|Turismo 48
2|Furgén 6,35
3|Autobus rigido 15
4|Autobus articul 18,75
5|Cami6n Ligero 10,55
6|Camion articulal 16,5
7|Tren de carrete 18,75

i

Aceleracion del vehiculo

Vehiculo articulados
Vehiculo pesado rigido
Turismos y furgones

0,055
0,075
0,15

RD5292-Cruce-2640-Gasolinera-Bl-4623-D0a; Mov3(60); Pagina 1 de 1



RD5292 - ACONDICIONAMIENTO BI-630. TRAMO: EL CALLEJO - LA CADENA TYPSA
ENERO 2021

MOVIMIENTO: |Movimiento 4 [Salida de la BI-630 (s.creciente) con giro a la izquierda | Norma 3.1-IC Trazado (2016)
DISTANCIA PARADA VS VISIBILIDAD DE PARADA Distancia de parada Tabla 3.1
Velocidad al inicio del tramo 60 4 v(km/h) fl
i (inclinacion rasante en tanto por uno) 0,01 D, = % + m 40 0,432
Coeficinete de rozamiento Longitudinal movilizado rueda-pavimento 0,39 50 0,411[ Para valores intermedios de dicha
60 0,39 velocidad se podra interpolar
Distancia de parada 68,77 [tp 2 70 0,369| linealmente en dicha tabla. El valor
Visibilidad de parada 125 80 0,348| del tiempo de percepcion y reaccion
90 0,334 sera de dos segundos (2 s).
100 0,32
DISTANCIA DE CURCE VS VISIBILIDAD DE CRUCE 110 0,306
Ancho (m) total de carriles atravesados w 3 120 0,291
longitud vehiculo patron caracteristico 6,35 [IE:;;C’ 1 130 0,277
Aceleracion del vehiculo (j) 0,15/ Vehiculo articulados ~ [ Autobis rigido : 140 0,263
Vehiculo pesado rigido
Turismos yfurgones
Distancia de Cruce i M
(O MOVIMENTOS DE CRUCE CON PRIORIDAD DE PASO @ MOVIMIENTOS DE CRUCE DEL SENTIDO OPUESTO A LA MANIOBRA ° 36
FIGURA 3.3. — TeTT Tiempo en segundos gue se tarda en realizar el movimiento completo de cruce. **Se desprecia el tiempo de demora
VISIBILIDAD DE CRUCE. VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA NSIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA ViA
SECUNDARIA: PRINGIRAL movimientos de cruce de una via con prioridad de paso (Figura 3.3) y para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles centrales de almacenamiento y espera,
1 T R -Ggiizw j Aceleracion del vehiculo
- e AT Vehiculo articulados 0,055
s ¢ AR Vehiculo pesado rigido 0,075
W ‘r Tm 6,099112232 Turismos y furgones 0,15
5 _ ’ movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles centrales de almacenamiento y espera (Figuras 3.4 y 3.5)
i 2 @+1+w)
\I 9.8 -
6,858543215
Distancia de Cruce 114,31 Vehiculos patron caracteristico ~ Tabla A3.1 (Anexo 3)
Visibilidad de Cruce 125 vehiculo Longitud totq 2
1|Turismo 438
2|Furgén 6,35
3|Autobus rigido 15
4|Autobus articul 18,75
5|Camion Ligero 10,55
6|Camion articulal 16,5
7|Tren de carrete 18,75
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO, ENSANCHE Y RECTIFICACION DE TRAZADO DE LA CARRETERA BI-630. TRAMO: EL CALLEJO — LA CADENA (L.P.) ﬁBiZkaia

; o ; ; foru aldundia
Anejo n° 17. Seguridad Vial Hlutacion foval

APENDICE 3. VISIBILIDADES DE ADELANTAMIENTO

RD5292-PC-AN-17-SEG-VIAL-DOa






BI-630 EL CALLEJO - LA CADENA 21/01/21 (t3v.2.016)

Pk V km/h Visual Distancia Visibilidad Obstaculo V km/h Visual Distancia Visibilidad Obstaculo
1000 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 345.05
1010 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 343.88
1020 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 339.61
1030 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 349.92
1040 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 343.57
1050 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 341.95
1060 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 343.68
1070 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 349.12
1080 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 354.18
1090 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 353.50
1100 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 351.10
1110 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 347.28
1120 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 343.62
1130 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 338.31
1140 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 398.36
1150 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 398.68
1160 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 394.44
1170 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 390.84
1180 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 389.28
1190 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 387.43
1200 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 386.63
1210 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 392.02
1220 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 167.39 Terreno
1230 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 149.25 Terreno
1240 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 136.90 Terreno
1250 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 125.26 Terreno
1260 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 114.32 Terreno
1270 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 104.05 Terreno
1280 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 94.38 Terreno
1290 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 85.23 Terreno
1300 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 76.50 Terreno
1310 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 67.68 Terreno
1320 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 60.82 Terreno
1330 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 50.03 Terreno
1340 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 40.40 Terreno
1350 50.00 0.00 300.00 50.00 0.00 300.00 33.66 Terreno
1360 50.00 0.00 300.00 346.95 50.00 0.00 300.00 32.09 Terreno
1370 50.00 0.00 300.00 343.69 50.00 0.00 300.00 27.21 Terreno
1380 50.00 0.00 300.00 341.26 50.00 0.00 300.00 479.01
1390 50.00 0.00 300.00 343.00 50.00 0.00 300.00 464.75
1400 50.00 0.00 300.00 346.75 50.00 0.00 300.00 449 .49
1410 50.00 0.00 300.00 344.60 50.00 0.00 300.00 392.04
1420 50.00 0.00 300.00 340.37 50.00 0.00 300.00 384.56
1430 50.00 0.00 300.00 342.87 50.00 0.00 300.00 376.68
1440 50.00 0.00 300.00 339.30 50.00 0.00 300.00 370.55
1450 50.00 0.00 300.00 339.61 50.00 0.00 300.00 362.57
1460 50.00 0.00 300.00 339.43 50.00 0.00 300.00 356.06
1470 50.00 0.00 300.00 333.81 50.00 0.00 300.00 350.87
1480 50.00 0.00 300.00 334.07 50.00 0.00 300.00 347.26
1490 50.00 0.00 300.00 335.44 50.00 0.00 300.00 345.09
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CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE TRAZADO 3.1-IC -

© TYPSA mar-16, ver5

Proyecto: EL CALLEJO - LA CADENA

Eje: ALT-E2 |
Tipo: Carretera convencional L
Vp (km/h)= 60
Fecha: 19 de enero de 2021
Resultados:
N°  Advertencia PK Valor Valor ref. OBSERVACIONES
1 Recta de longitud inferior a la minima 1+284,374 70,068 83,400 Cumple para V=50 km/h. Travesia ntcleo habitado El Callejo
2 Recta de longitud inferior a la minima 1+382,559 18,726 166,800 Trazado adaptado a carretera actual entre edificaciones en El Callejo
3 Recta de longitud inferior a la minima 1+968,222 20,004 83,400 Junto a rotonda v<50km/h. Condicionado por existencia de rio Karrantza
4 Recta de longitud inferior a la minima 2+158,719 73,253 83,400 Cumple para V=50 km/h
5 Recta de longitud inferior a la minima 2+397,057 95,752 166,800 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
6 Recta de longitud inferior a la minima 2+620,028 75,089 166,800 Cruce de Ambasaguas. V<50km/h
7 Recta de longitud inferior a la minima 2+806,932 107,438 166,800 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Rio
8 Recta de longitud inferior a la minima 3+390,505 26,841 83,400 Zona de El Molinar v=50km/h
9 Recta de longitud inferior a la minima 3+594,302 27,098 83,400 Zona de El Molinar v=50km/h
10 Recta de longitud inferior a la minima 3+763,113 45,503 83,400 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Rio
11 Recta de longitud inferior a la minima 3+934,589 21,539 166,800 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Rio
12  Recta de longitud inferior a la minima 4+107,214 138,095 166,800 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Edificios Balneario
13  Recta de longitud inferior a la minima 4+772,855 9,898 166,800 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Conexién con carretera Pozalagua y Rio
14  Curva circular con radio excesivamente bajo: no cumple rozamiento transversal 3+462,715 85,000 128,265 Cumple para V=50km/h
15 Radio inferior al radio minimo especificado por la Instruccion para la vel. proyecto 3+462,715 85,000 130,000 Cumple para V=50km/h
27  Parametro de clotoide que no cumple el minimo por giro > 1/18 rad 1+354,442 50,000 83,333 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
28 Parametro de clotoide que no cumple el minimo por retranqueo > 50 cm 1+354,442 50,000 117,017 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
29 Parametro de clotoide que no cumple el minimo por giro > 1/18 rad 1+372,559 50,000 83,333 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
30 Parametro de clotoide que no cumple el minimo por retranqueo > 50 cm 1+372,559 50,000 117,017 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
31 Parametro de clotoide que no cumple minimo por variacién de pendiente transversal 1+354,442 50,000 97,681 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
32 Parametro de clotoide que no cumple minimo por variacién de pendiente transversal 1+372,559 50,000 97,681 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
33  Param. clotoide no cumple minimo por variacién aceleracioén centrifuga (J excepc) 1+354,442 50,000 97,347 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
34  Param. clotoide no cumple minimo por variacién aceleracion centrifuga (J normal) 1+354,442 50,000 115,183 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
35 Param. clotoide no cumple minimo por variaciéon aceleracioén centrifuga (J excepc) 1+372,559 50,000 97,347 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
36  Param. clotoide no cumple minimo por variacién aceleracién centrifuga (J normal) 1+372,559 50,000 115,183 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
37  Curva circular que no cumple radio minimo en funcién del radio de la curva anterior 1+453,009 130,000 160,003 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
38  Curva circular que no cumple radio maximo en funcién del radio de la curva anterior 1+882,200 200,000 198,124 Proximidad a la rotonda
39  Curva circular que no cumple radio maximo en funcién del radio de la curva anterior 1+988,226 2500,000 331,678 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Rio
40  Curva circular que no cumple radio minimo en funcién del radio de la curva anterior 2+295,347 150,000 300,000 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Talud con escollera
41  Curva circular que no cumple radio maximo en funcién del radio de la curva anterior 2+492,809 2500,000 232,040 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
42  Curva circular que no cumple radio minimo en funcién del radio de la curva anterior 2+748,895 225,000 300,000 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Vivienda y acceso
43  Curva circular que no cumple radio minimo en funcién del radio de la curva anterior 3+462,715 85,000 86,535 Zona de El Molinar v=50 km/h
44  Curva circular que no cumple radio maximo en funcién del radio de la curva anterior 3+673,123 130,000 127,671 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Camino de acceso
45  Curva circular que no cumple radio maximo en funcién del radio de la curva anterior 4+029,737 450,000 198,124 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Edificios Balneario
46  Curva circular que no cumple radio minimo en funcién del radio de la curva anterior 4+637,946 130,000 300,000 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Conexién con carretera Pozalagua y Rio
47  Angulo entre rectas inferior a 6 gonios con utilizacion de clotoides 1+364,442 0,000 0,000 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
48  Curva circular de giro inferior a 6 gonios con desarrollo demasiado corto 1+988,226 170,493 216,460 Rotonda
49  Angulo de giro entre alineaciones rectas inferior a 2 gonios 2+492,809 0,110 2,000 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual.
FIN DE LA COMPROBACION EN PLANTA 5+249,737
51 Rasante de longitud inferior a la minima (distancia entre vértices sucesivos) 1+770,000 126,490 166,667 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Viviendas
55 Rasante de longitud inferior a la minima (distancia entre vértices sucesivos) 2+480,814 127,987 166,667 Necesidad de adaptarse a trazado de la carretera actual. Urbano
56 Rasante de longitud inferior a la minima (distancia entre vértices sucesivos) 2+608,801 140,728 166,667 Cumple para V=50 km/h
59  Acuerdo vertical con longitud inferior a la minima 1+948,451 32,000 60,000 Junto a rotonda v<50 km/h
60  Acuerdo vertical con longitud inferior a la minima 4+665,182 58,792 60,000 Cumple para v=50 km/h
FIN DE LA COMPROBACION EN ALZADO 5+249,737
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