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1 PROYECTO DE ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA

1.1 INTRODUCCION

Este capitulo, junto con los Planos A25.1; A25.2, A25.3, A25.4, y A25.5 de Restauracion Ambiental y
Paisajistica, contiene la definicion de las medidas concretas para la restauracion ecoldgica y paisajistica de

la obra.

Las medidas de restauracion ambiental deberan aplicarse durante la ejecucion del proyecto, tan pronto
como se den por terminadas las obras de ingenieria en diferentes puntos. De este modo, los efectos
protectores y correctores que se pretenden comenzaran en un breve periodo de tiempo tras su aplicacion,
potenciando asi su efectividad. En cualquier caso, debera estar finalizada su ejecucidn, antes de la emisién

del acta de recepcién de la obra.
Sus objetivos son:

e Larecuperacion de la cubierta vegetal y la integracion paisajistica de los terrenos afectados por las
obras en el entorno.

e Larecuperacion y mejora de la vegetacion de ribera de la regata Munibe.

e Larecuperacién y mejora de la permeabilidad ecoldgica del territorio y de la capacidad de acogida
para la flora y la fauna silvestre,

e El restablecimiento de las condiciones adecuadas para seguir con el mismo uso en los terrenos
actualmente dedicado a los usos agroganaderos o forestales.

e La proteccion de los suelos y de las estructuras de la obra frente a los fenémenos erosivos.

e Lacreacion de una cubierta vegetal con especies autoctonas que ocupe el espacio y compita para
recursos troficos con las especies invasoras exoticas impidiendo o dificultando nuevas invasiones.

1.2 ACTUACIONES PROPUESTAS

Los tipos de actuaciones que se van a realizar estan relacionados directamente con la tipologia de zonas

gue nos vamos a encontrar en las superficies obtenidas con la ejecucion de las actuaciones del Proyecto.
Las principales actuaciones de restauracion seran las siguientes:

e Hidrosiembra de especies herbaceas para las superficies de ocupacion temporal, y para los taludes

en los que no se realizan plantaciones de arbolado.

e Hidrosiembra de especies herbaceas y lefiosas, en los taludes rocosos sobre lo que no se pueden

realizar plantaciones de arbolado.

e Plantaciones de robledal en taludes y de desmonte y de terraplén, en las bocas de entrada y salida de

los tlneles y en superficies llanas destinadas a plantaciones.
e Plantaciones de aliseda en los taludes generados proximos al desvio de la regata.
¢ Plantaciones de especies arbustivas para la consecucidn de una pantalla visual.

En relaciéon con las superficies afectadas por el depésito de sobrantes realizar las siguientes

consideraciones. El depdsito de sobrantes se ejecutara en dos fases:

e En la primera fase se restaurard con arbolado la superficie que no se vera afectada por la fase 2, y
para la zona de solape entre las dos fases se aplicara una hidrosiembra con especies herbaceas y

lefiosas, pero sin plantaciones, limitando asi la llegada de especies exdticas y/o invasoras.

e Cuando se ejecute la fase 2 del relleno, se restaurara la zona de solape mediante plantaciones de
robledal, ademas de la superficie afectada por la fase 2. Estas actuaciones no se incluyen en el

presente documento.

La restauracion de los taludes de los depdsitos de sobrantes se realizar4 de manera progresiva, realizando

las labores de revegetacion cada 10 metros de recrecimiento del talud.

1.3 HIDROSIEMBRA DE ESPECIES HERBACEAS

Se aplicara una hidrosiembra de herbaceas en todas las superficies afectadas por las obras recogidas en
el Proyecto, incluyendo:
e Jos taludes resultantes que no sean rocosos y que permitan la posterior plantacién de los mismos.

e También se hidrosembraran las superficies de ocupacion temporal y las rotondas, aunque

posteriormente no se vayan a realizar plantaciones de arbolado sobre las mismas.
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e Las superficies del relleno de sobrantes que posteriormente se restauraran con plantaciones de

robledal.

Se utilizara la siguiente mezcla de especies:

Estabilizador

15-20 gr

MEZCLA DE SEMILLAS

Herbéaceas %(en peso) Kg/1000 m?
Dactylis glomerata 5 1,6
Festuca arundinacea 10 3,2
Festuca rubra 10 3,2
Lolium perenne 12 4,16
Poa pratensis 5 1,6
Lotus corniculatus 5 1,6
Trifolium pratense 25 8
Trifolium repens 25 8
Vicia sativa 1,7 0,544
Origanum vulgare 0,3 0,096
TOTAL SEMILLAS 100,00 32,00

Se especifica a continuacion la dosis de la hidrosiembra a emplear:

DOSIS DE HIDROSIEMBRA

Fase de siembra

Cantidad/m?

Agua 21
Semillas (herbaceas) 32¢gr
Estabilizador 15-20 gr
Mulch: paja, algodén, pegantes y activadores hidrocoloidales 80 gr
Fertilizante NPK de liberacion lenta 80 gr
Acido htmico 4 gr

Fase de tapado

Cantidad/m?

Agua

1,5-21

Mulch: paja, algodén, pegantes y activadores hidrocoloidales

80 gr

Se aplicara una hidrosiembra de herbaceas sobre una superficie total de 79.066,53 m2.

1.4 HIDROSIEMBRA DE ESPECIES HERBACEAS Y ARBUSTIVAS

Se aplicara una hidrosiembra de herbaceas y lefiosas en todas las superficies afectadas por las obras que

presentan superficies rocosas, y sobre las cudles, posteriormente no se llevaran a cabo plantaciones. Se

utilizara la siguiente mezcla de especies:

MEZCLA DE SEMILLAS
Herbaceas %(en peso) Kg/1000 m?
Dactylis glomerata 5 1,6
Festuca arundinacea 5 1,6
Festuca rubra 15 4,8
Lolium perenne 15 4,8
Poa pratensis 5 1,6
Lotus corniculatus 5 1,6
Trifolium pratense 20 6,4
Trifolium repens 20 6,4
Vicia sativa 4,7 1,504
Origanum vulgare 0,3 0,096
Semillas arbustivas (Crataegus monogyna, Erica 5 1,6
arborea y Prunus spinosa en proporcion igual)
TOTAL SEMILLAS 100,00 32,00

Se especifica a continuacion la dosis de la hidrosiembra a emplear:

DOSIS DE HIDROSIEMBRA

Fase de siembra

Cantidad/m?

Agua

2|

Semillas (herbaceas y lefiosas)

32 ¢gr
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Estabilizador 15-20 gr
Mulch: paja, algoddn, pegantes y activadores hidrocoloidales 80 gr
Fertilizante NPK de liberacién lenta 80 gr
Acido humico 4 gr

Fase de tapado Cantidad/m?

1.6 PLANTACIONES DE ROBLEDAL

Se realizara la plantacion de especies de robledal en todas aquellas superficies resultantes afectadas por

las obras en las que los materiales lo permitan, del mismo modo que sobre los depdsitos de sobrantes en

sus dos fases.

Superficie de plantacién de robledal: 41.705. m2.

Agua 1,5-21
En la siguiente tabla resumen se incluye el porcentaje de cada especie a emplear, tipo de plantacion,
Mulch: paja, algoddn, pegantes y activadores hidrocoloidales 80 gr : - . , . )
densidades, presentacion, asi como el nimero de ejemplares a plantar:
Estabilizador 15-20 gr
. L Nombre Nombre L ;
o ) ] ) 3 . o Tipo plantacion o ; Presentacion Ndmero
Se aplicara una hidrosiembra de especies herbaceas y lefiosas sobre una superficie total de 16.533,38 m?. cientifico comun
Quercus Roble Contenedor forestal, 1.5 m 208
robur(40%) pedunculado altura
1.5 PLANTACIONES DE ALISEDA CANTABRICA .
Al tres bolillo Acer campestre Contenedor forestal, 1.5 m
Arce 154
En las superficies nuevas generadas con el desvio de la regata se llevara a cabo la plantacién de especies 1 ejemplar/16m? (20%) altura
del cortejo floristico del habitat de interés comunitario Aliseda cantabrica 91E0*. Se plantaran las siguientes Taludes de desmonte v Fraxinus Contenedor forestal, 1.5 m
especies: fresnos, alisos, arces y sauces. La densidad de plantacién sera de un arbol cada 9 m2. terraplen excelsior(20%) Fresno altura 154
Superficie de plantaciones de aliseda: 1.867 m? Frangula alnus ) Contenedor forestal, 1.5 m
Arraclan 154
(20%) altura
La localizacion de las plantaciones se puede consultar en el plano 12 de Restauracion ambiental y
paisajistica. En la siguiente tabla resumen se incluye el porcentaje de cada especie a emplear, tipo de
plantacion, densidades, presentacién, asi como el nUmero de ejemplares a plantar: i ., Nombre Nombre ., ,
Tipo plantacion . ) Presentacion Numero
cientifico comun
Tipo de S Nombre ., NuUmero Quercus Roble Contenedor forestal, 1.5 m
L Nombre cientifico i Presentacion 734
plantacion comun robur(40%) pedunculado altura
Fraxinus excelsior Contenedor forestal, 1.5 m 52 .
Fresno ' Al tres bolillo
(25%) altura Acer car:pestre Arce Contenedorlforestal, 15m 367
. . Contenedor forestal, 1.5 m 52 1 ejemplar/16m? (20%) altura
Tres bolil Alnus glutinosa (25%) Aliso it
res bofillo aitura Dep6sito de Fraxinus . Contenedor forestal, 1.5 m .
. 2 ] resno
Lejemplar’® m™ | xcer campestre (25%) Arce Contenedo;lrg:zstal, 1.5m >2 sobrantes 1 excelsior(20%) altura
Frangula alnus i Contenedor forestal, 1.5 m
Salix atrocinerea (25%) Sauce Contenedor forestal, 1.5 m 52 Arraclan 367
altura (20%) altura
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i L Nombre Nombre L 3
Tipo plantacion L , Presentacion Ndmero
cientifico comun
Quercus Roble Contenedor forestal, 630
robur(40%) pedunculado 1.5 m altura
) Acer campestre Contenedor forestal,
Al tres bolillo Arce 315
(20%) 1.5 m altura
1 ejemplar/16m? Deposito de :
Fraxinus Contenedor forestal,

sobrantes 2 ) Fresno 315
excelsior(20%) 1.5 m altura

. Contenedor forestal,
Arraclan 315
(20%) 1.5 m altura

Frangula alnus

1.7 PLANTACIONES ARBUSTIVAS Y PANTALLA VISUAL

Se realizara la plantacién de especies arbustivas de forma perimetral a lo largo de 570 metros de longitud,
con una densidad de dos ejemplares al metro lineal, plantados en zigzag. En la siguiente tabla resumen se
incluye el porcentaje de cada especie a emplear, tipo de plantacién, densidades, presentacion, asi como el
namero de ejemplares a plantar:

. ., Nombre Nombre ., ,
Tipo plantaciéon . e . Presentacion Numero
cientifico comin
Cornus ) Contenedor forestal, 1.5
) Cornejo 380
sanguinea m altura
En zigzag
. bl . | Contenedor forestal, 1.5 380
; A i aurus nobilis aure
2 ejemplares/ml Depésito de m altura
sobrantes 2
Corylus Contenedor forestal, 1.5
Avellano 380
avellana m altura

1.8 TRATAMIENTO DE ESPECIES EXOTICAS Y/O INVASORAS

Como especies exéticas y/o invasoras, se localizan en el ambito del proyecto el platano de sombra
(Platanus x hispanica), que se concentra en torno a la regata Munibe, y, en menor medida también el bambu
(Phyllostachys aurea) e Ipomea indica. En el rio Urko se ha detectado ejemplares de Arundinaria japonica
y en la zona oeste se han detectado ejemplares de arbusto de las mariposas (Buddleja davidii) y plumero
de la Pampa (Cortaderia selloana). De acuerdo con la publicacién Diagnosis de la Flora Aldctona invasora
de la CAPV (lhobe, 2008) el plumero, el arbusto de las mariposas y la ipomea estan considerados especies

aléctonas transformadoras (A), y el platano de sombra, especie al6ctona naturalizada invasora (B1). La
prioridad de actuacién en ambas categorias es alta, ya que estas especies muestran un marcado caracter
invasor en habitats naturales y seminaturales de cierto valor de consideracion, por lo que son las de mayor
prioridad de actuacién. En cuanto al bamb, esta categorizado como una especie aléctona naturalizada no
invasora (C1), con una prioridad de actuacion media y la Arundinaria japonica, una especie aléctona casual

con baja prioridad de actuacion (D1).

Los distintos tratamientos para las diferentes especies vienen detallados en el pliego de prescripciones
técnicas del proyecto, y dependeran del estado de desarrollo de la especie, de su distribucion y de la época

del afio en la que sea necesario tratarlas.

Superficie de tratamiento de especies invasoras: 300 m?.

1.9 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se establece también un mantenimiento posterior a la plantacién consistente en riegos, abonados y siegas

durante el primer afio siguiente a la ejecucion de los trabajos de revegetacion.

1.10 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Las medidas protectoras y correctoras se han desarrollado y detallado en el apartado “8. Medidas
correctoras, preventivas y compensatorias” del Estudio de Impacto Ambiental. Sin embargo, en el presente
Proyecto de Ordenacion Ecolégica Estética y Paisajistica se incluyen las especificaciones de cada una de

ellas en el Pliego de Condiciones, asi como las consiguientes partidas presupuestarias.

1.11 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental se ha desarrollado y detallado en el apartado “9. Programa de
Vigilancia Ambiental” del Estudio de Impacto Ambiental. Sin embargo, en el presente Proyecto de
Ordenacidn Ecolégica Estética y Paisajistica se incluyen las especificaciones de cada uno de los controles

en el Pliego de Condiciones, asi como las consiguientes partidas presupuestarias.
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2 PLIEGO DE CONDICIONES

2.1 OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones, normas
y especificaciones que, juntamente con las establecidas en los Planos, definen todos los requisitos técnicos

de las obras objeto del mismo.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas se aplicara a la ejecucion, control, direccion e inspeccién de
las Medidas Preventivas, Correctoras y Compensatorias, del Programa de Vigilancia Ambiental y de la
Ordenacidn Ecoldgica, Estética y Paisajistica del Proyecto del vial de conexién de la carretera BI-633 con
la BI-2636 de Markina a Etxebarria.

2.2 NORMATIVA APLICABLE

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en este Pliego, se regulara por lo dispuesto en:
. Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracién Ambiental de Euskadi.
. Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas / modificacion realizada por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad (B.O.E. n° 176, de 24 de julio de 2.001).

. Ley 1/2006, de 23 de junio, de Aguas (B.O.P.V. n° 137, de 19 de julio de 2.006).

o Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de Presidencia, por el que se modifica el Real
Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno

debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (B.O.E. n° 106, de 4 de mayo de 2.006).

. Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (B.O.E. n° 255, de 24 de octubre
de 2.007).

. Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacién (Normas UNE).
. Normas Sismorresistentes PGS 1. D. n°® 3209/74 de 30 de agosto.

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG 3/75), aprobado por Orden Ministerial de 6 de
febrero de 1976 y posteriores modificaciones (B.O.E. n° 162, de 7 de julio de 1.976).

o Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislaciéon vigente que
guarden relacién con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para

ejecutarlas.

Si varias prescripciones o normas a las que se refiere el parrafo anterior condicionaran de modo distinto

algiin concepto, se entendera de aplicacion la mas restrictiva.

2.3 MATERIALES

2.3.1 CONDICIONES DE CARACTER GENERAL

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y, habiéndose tenido en cuenta en las
bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de

entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares 0 menor importancia relativa no hayan merecido ser
objeto de definicion mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacién de la Direccion de

Obra, quien podra determinar las pruebas o ensayos que estan adecuados al efecto.

En todo caso, los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoracién o caracteristicas, citadas en algun documento del proyecto; se sujetaran a normas oficiales o
criterios de buena fabricacion del ramo y la Direccién de Obra podra exigir su suministro por firma que

ofrezca las adecuadas garantias.

2.3.1.1 Examen y aceptacion

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberan ajustarse a las
especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en los Planos o la Memoria.

Por otra parte, los materiales deberan ser examinados y aceptados por la Direccion de Obra. La aceptacion
inicial no supone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad o uniformidad,

considerados en el conjunto de la obra.
De esta forma el Contratista esta obligado a:

o reponer todas las marras de plantacién y los materiales dafiados y defectuosos, que se hayan

producido por causas que le sean imputables.

. sustituir todas las plantas y el resto de los materiales que, una vez finalizado el plazo de garantia, no

retnan las propiedades y caracteristicas exigidas en el momento de la plantacion e instalacion.
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La aceptacion o el rechazo de los materiales competen a la Direccion de Obra. Los materiales rechazados

seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Los materiales no citados en el presente Pliego deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direccién de
Obra, quien podra someterlos a las pruebas que estime necesarias y oportunas, pudiendo rechazar las

gue, a su juicio, no retnan las condiciones necesarias.

2.3.1.2 Transporte y almacenamiento

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo, se efectuara en vehiculos adecuados
para cada clase de material, que ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes al transporte,
estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material

transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de modo que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccién. El Director de
Obra podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de lugares especificos para el almacenamiento, con

la finalidad de proteger aquellos materiales que lo requieran.

El Director de Obra podra rechazar todo material que por defecto de transporte o de almacenamiento no

cumpla con las condiciones exigidas.

El almacenamiento en obra no supondra la entrega de los materiales, puesto que sélo se entenderan como

integrantes de la obra, tras la ejecucion de la partida donde deban incluirse.

2.3.1.3 Inspeccién y ensayos

El Contratista permitird a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres,
almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren los materiales y la realizacion de todas las pruebas que la

Direccién de Obra estime oportunas.

Los ensayos y pruebas seran realizados por laboratorios especializados en la materia y los designara la

Direcciéon de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que
el de simples antecedentes para la recepcién. Por tanto, la admision de materiales que se realice antes de
la recepcion no atenda las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas

de recepcion.

De los ensayos o0 pruebas verificadas por los laboratorios daran fe los Certificados que por los mismos se

expidan.

El Contratista estara obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo exige la

Direccién de Obra, a la vista de los ensayos realizados.

2.3.2 MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PLIEGO

Los materiales no incluidos expresamente en las presentes prescripciones deberan ser de probada y
reconocida calidad, debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacion del director, cuantos
catalogos, informes y certificados de los correspondientes fabricantes y viveristas se estimen necesarios.
Sila informacién no se considera suficiente, podran exigirse las pruebas oportunas para identificar la calidad

de los materiales a utilizar.

Si por diversas circunstancias hubiera de sustituirse algdn material, se hara bajo la autorizacion de la
Direccion de Obra. En el caso de vegetales, las especies que se elijan perteneceran al mismo grupo que

las que sustituyen, y reuniran las condiciones de adecuacién al medio y a la funcidn prevista.

2.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

2.4.1 CONDICIONES GENERALES

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y con las
indicaciones de la Direccibn de Obra, quien resolvera las cuestiones que puedan plantearse en la

interpretacion de aquellas y en las condiciones y detalles de la ejecucion.

El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la Direccion de Obra en todo aquello que se separe de
la ténica general del proyecto, siguiendo siempre las Prescripciones que se establezcan para la
construccion de la obra.

2.4.1.1 Programa de trabajo

Una vez levantado el acta de replanteo, se procedera al comienzo de los trabajos y obras detalladas en el
Proyecto, que se realizaran en un orden légico y con arreglo al buen oficio. No obstante, la Direccién de
Obra podra imponer un orden de trabajo para la ejecucion del Proyecto, si considera que ello favorece a la
buena marcha de las obras. El programa debera especificarse en el libro de érdenes y serd seguido

fielmente por el Contratista.

Como norma general y si no se objeta orden en contra, dependiendo de la Fase concreta del Proyecto, los

trabajos se realizaran en el orden siguiente:

. Acopio y conservacion de la tierra vegetal a reutilizar.

Aporte y extendido de la tierra vegetal recuperada.

. Hidrosiembras.
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. Plantaciones arbéreas, arbustivas y de matas, con riego simultdneo y colocacién de protectores y
tutores.
. Labores de mantenimiento de la revegetacion (riegos, desbroces, siegas, abonados y podas) y

reposicion de marras.

Este orden podra alterarse cuando la naturaleza o la marcha de las obras asi lo aconseje, previa

comunicacion a la Direccién de Obra.

2.4.1.2 Epoca de realizacion de los trabajos

Las hidrosiembras con semillas procedentes de vivero, podra llevarse a cabo en cualquier época del afio,
preferentemente en otofio o primavera, siendo conveniente el hacerla tan pronto como se van finalizando

las obras.

La plantacion de arboles y arbustos debera realizarse tan pronto como las superficies estén listas para ello
y durante la época invernal, para las plantas con raiz desnuda, y durante el invierno, otofio y primavera,

para las plantas en contenedor y con cepellén.

2.4.2 LIMPIEZA Y ACABADO DE LAS OBRAS

El trabajo consiste en la limpieza final de las obras, de acuerdo con las presentes Prescripciones y segln lo
ordenado por el Director de Obra, quien sera competente para disponer las medidas complementarias que

crea necesarias, para la completa y satisfactoria limpieza y acabado de las obras.

Se hara desaparecer todas las muestras de derrames de hormigén, grava, aceite y demds materiales ocurridos
dentro de la zona afectada por la obra, explanando la zona hasta conseguir un aspecto satisfactorio.

2.4.3 PLAZO DE GARANTIA

El Contratista viene obligado a la conservacién de la obra ejecutada durante el plazo de garantia fijado (1

afio), desde su terminacion hasta la recepcion definitiva.

A este respecto hay que sefalar que el plazo de garantia de las unidades de obra correspondientes a los
trabajos objeto de este Pliego sera de un afio. Durante este periodo el Contratista queda obligado a reponer
las marras producidas por causas imputables a su costa y aquellas siembras, hidrosiembras o vegetales

fallidos segun se especifica en este Pliego. Pasado este tiempo se recibira la obra de forma definitiva.

2.5 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

2.5.1 CRITERIOS GENERALES DE LA MEDICION

La medicidn se hard, en general, por los planos del proyecto o por los que facilite la Direcciéon de Obra.

El Contratista no podra hacer ninguna alegacion sobre la falta de medicion fundada en la cantidad que

figura en el presupuesto que tiene el caracter de mera prevision.
La medicidn y abono se hara por unidades de obra, del modo que se indica en el Presupuesto.

Todas las medidas se haran en el sistema métrico decimal.

2.5.2 PRECIOS UNITARIOS

En las normas de medicion y abono contenidas en este capitulo del Pliego de Condiciones, se entendera
siempre que los precios unitarios se refieren a unidad de obra terminada conforme a las indicaciones de
los Documentos del Proyecto. Por tanto, quedan comprendidos en ellos todos los gastos que el suministro

y empleo de materiales y la realizacion de unidades de obra puedan ocasionar por cualquier concepto.
Las excepciones que pudieran darse a esta norma general constaran expresamente en el Presupuesto.

La descripcion de materiales y unidades de obra del presente Pliego de Condiciones no es exhaustiva, y
puede ser solamente enunciativa y dirigida simplemente a la mejor comprension de las caracteristicas del
trabajo a realizar. En consecuencia, los materiales no resefiados y las operaciones no descritas que sean
manifiestamente necesarias para ejecutar una unidad de obra se consideran incluidos en los precios de

abono.

2.5.3 MATERIALES SUSTITUIDOS

En las sustituciones debidamente justificadas y autorizadas, los nuevos materiales seran valorados segun

los precios que rijan en el mercado en el momento de redactar el documento que autorice la sustitucion.

Si a juicio de la Direccidn de Obra, la sustitucidon no estuviese justificada y, por tanto, la autorizaciéon no se
hubiese llevado a cabo, el Contratista no podra reclamar pago alguno por los trabajos realizados y no
terminados en las unidades de obra afectadas por la carencia del material cuya sustitucion propuso. Estas

unidades de obra podran ser contratadas de nuevo libremente.
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2.5.4 UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS

Si fuera necesario realizar una unidad de obra no prevista, el nuevo precio se determinara
contradictoriamente conforme a las condiciones generales y considerando los precios de los materiales y

de las operaciones que figuren en otras unidades del Proyecto.

La fijacion del precio debera hacerse previamente a la ejecucién de la nueva unidad, mediante acuerdo de

la Direccion de Obra y del Contratista.

255 OBRA ACEPTABLE E INCOMPLETA

Cuando por cualquier causa fuese necesario valorar una obra aceptable, pero incompleta y defectuosa, la
Direccién de Obra determinara el precio de abono después de oir a la Contrata; ésta podra optar entre
aceptar el precio y terminar, o rehacer la obra con arreglo al Pliego de Condiciones, siempre que esté dentro

del plazo.

256 EXCESOS SOBRE MEDICIONES DEL PROYECTO

El Contratista, antes de realizar cualquier unidad de obra, bien sea de acuerdo con los planos del Proyecto,
con los de detalle por facilidad de la Direccién de Obra durante la obra, o con las instrucciones de aquélla,

comprobara que la medicion no sobrepase la que figura en el presupuesto.

n el caso de comprobar un exceso lo pondra en conocimiento de la Direccién de Obra, que a la vista de

ello ordenara realizar las obras en la forma prevista o dictara las modificaciones oportunas.

De acuerdo con éste, no sera abonado al Contratista, ningliin exceso de medicién sobre el proyecto que no
haya sido advertido a la Direccion de Obra antes de efectuar las obras correspondientes, aunque éstas se

hayan efectuado de acuerdo con los planos o las instrucciones de la Direccién.

2.5.7 VARIACIONES SOBRE LA OBRA PROYECTADA

En Contratista estara obligado a aceptar las modificaciones que puedan introducirse en el Proyecto, antes
o en el transcurso de las obras, y que produzcan aumento, reduccién o supresion de las cantidades de
obra; sin que tales disposiciones den derecho a indemnizacién ni reclamo de posibles beneficios que se

hubieran obtenido.

Cualquier variacion que se pretendiera ejecutar sobre la obra proyectada debera ser puesta previamente
en conocimiento de la Direccién de Obra, sin cuyo consentimiento y aprobacién por escrito, no sera

ejecutada, sin perjuicio de que el Contratista cumpla las obligaciones contratadas con la parte contratante.

En caso contrario, la Direccién de Obra se considera exenta de cualquier responsabilidad que sobreviniera

de estos supuestos, aun en el caso de que la orden de modificacion proviniera de la parte contratante.

2.5.8 REPOSICION DE MARRAS

Durante el plazo de ejecucién de las obras o dentro del plazo de garantia de un afio, las marras (plantas,
hidrosiembras y siembras falladas) que se originen por cualquier causa, serén repuestas por el Contratista,

corriendo el mismo con todos los gastos que origine la reposicion.

2.6 UNIDADES DE OBRAS

2.6.1 ARTICULO 800. APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

800.1. Definicién

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y cantidades
indicados en el Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacién en préstamos o de los

acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

o Acopio de la tierra cuando proceda.

. Carga de la tierra.

. Transporte hasta el lugar proyectado.

. Distribucién o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado, despedregado y rastrillado

necesario como trabajos preparatorios para las siembras.
800.2. Materiales

Se entiende como tierra vegetal la procedente de la excavacion de tierra para la explanacion. No se

aceptaran los horizontes poco o nada explorados por raices.
Los parametros que se comprobaran para su aceptacion seran los siguientes:

) composicion granulométrica de la tierra fina: arena 50-75%, limo y arcilla 20-30%, humus 2-10% y

cal inferior al 10%. Es decir, se trata de una tierra franca o franco-arenosa.
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. granulometria: no debera contener elementos mayores de 5 cm. de diametro. Menos del 3% de

elementos comprendidos entre 1y 5 centimetros.
) composicién quimica, porcentajes minimos:

- Nitrégeno: 1 por 1.000.

- Fosforo total: 150 p.p.m.

- Potasio: 80 p.p.m.

- P205 asimilable, 0,3 por mil.

- K20 asimilable 0,1 por mil.
Si las tierras acopiadas, procedentes de la obra, no fuesen suficientes se comprara tierra vegetal de las
caracteristicas antes mencionadas.

800.3. Ejecucion de las obras

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y conservadas
adecuadamente, segun el Plano de extraccidon y acopio de tierra vegetal que se acompafa en el presente

Proyecto.

Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme a
las siguientes instrucciones: se hace formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener

alrededor del metro y medio (1,5) sin exceder de los dos (2) metros.

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por encima de la tierra
apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el lavado del
suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al mismo tiempo los tratamientos
que hubieren de darse. Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una
enmienda organica de la tierra, que podra efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos minerales

poco solubles se agregaran después del modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacién que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en
restafiar las erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballon con plantas vivas,

leguminosas preferentemente, por su capacidad de fijar el nitrégeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las superficies por
donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a una compactacion de los

materiales que impedira el desarrollo y penetracion de las raices de las plantas. Por ello, las superficies

sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo la Direccién de Obra, se deben

escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente.

La carga y la distribucién de la tierra se debe hacer generalmente con una pala cargadora y camiones
basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacién, en el caso de extendido

mecanico, siendo manual el reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda
ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra esta hUmeda, por lo que el extendido debe realizarse
con conduccion marcha atras.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que recurrir a
técnicas especiales como la que se describe a continuacion. En los taludes de gran pendiente o de gran
dimension transversal, se excavaran pequefias zanjas de quince por quince centimetros de seccién a la

distancia de un metro aproximadamente, para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la sujecion del talud

al fijar su superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los arrastres por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccion a lo dispuesto en los anteriores parrafos sera Gnico

responsable el Constructor.
800.4. Control de calidad

Se controlara especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparaciéon con el espesor
proyectado ya que la supervivencia de la planta esta intimamente ligada a la cantidad de nutrientes de que

dispone, los cuales, l6gicamente, estan en relacion con el volumen de tierra que los contiene.

Asimismo, se contrastara la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes indicados en el

articulo "Tierra vegetal y fertilizantes".

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en dichos analisis u

ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.
800.5. Medicién y abono
El aporte y extendido de tierra vegetal se medira por metros cibicos (m3) realmente extendidos.

Se abonara segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n°1.
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2.6.2 ARTICULO 800A. SUBSOLADO DE TERRENO COMPACTO

800a.1. Definicién

Se trata de una labor de preparacion del terreno previa a la plantacién, que consiste en suministrar el equipo,
los materiales, los elementos auxiliares y la mano de obra necesarios para ejecutar todas las operaciones
relacionadas con la obtencion de un perfil edafico no compactado, sin volteo del terreno y sin mezcla de

horizontes, que facilite el posterior arraigo de las plantaciones.

Todo ello completo, de estricto acuerdo con este articulo de las Prescripciones y los planos correspondientes,

asi como sujeto a las cldusulas y condiciones del contrato.
800a.2. Ejecucion

Su objetivo es facilitar el desarrollo radicular de las plantas de la posterior plantacién, eliminando la
compactacion natural de las tierras y la derivada de la maquinaria utilizada en la fase de obras, en los espacios

residuales objeto de plantacion.

La preparacion del terreno se realizara por subsolado (con subsolador) cuando existan diferentes horizontes
en el terreno, evitando mezclar los mismos, ya que el terreno no se voltea, sino que solamente se agrieta y

remueve. Es una labor profunda que puede variar entre 40 y 100 cm, segun las caracteristicas del terreno.

El conjunto de operaciones se realizara con sumo cuidado, utilizando maquinaria adecuada de reducidas
dimensiones y tonelaje, para evitar de nuevo la compactacion del suelo. Asi mismo, se alterara lo menos

posible el perfil edafico existente y se procedera al jalonado de las areas que deben permanecer intactas.

Las operaciones se realizaran siguiendo en todo momento las instrucciones de la Direccién de Obra, de la cual

se requerira la aprobacion explicita de la calidad del terreno posterior al subsolado.
800a.3. Control de calidad

Se comprobara que el subsolado se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometria y

uniformidad son adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor.
800a.4. Medicién y abono

El subsolado de terreno compacto contemplado en el presente Proyecto se medira por metro cuadrado (m?)

de superficie medida sobre planos.

Se abonara segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n°1.

Estos precios incluyen equipo, materiales y elementos auxiliares, asi como la mano de obra para el subsolado

de terreno compacto.

2.6.3 ARTICULO 804. LABOREO DEL TERRENO

804.1. Definicion

El laboreo se define como la operacion encaminada a mullir el suelo, alterando la disponibilidad de los

horizontes, en una profundidad que oscila entre los 5y los 25 cm.

El laboreo suele seguir al alzado para volver a mullir la capa mas superficial del terreno de asiento de las
semillas. El resultado debe ser una superficie uniforme, pero a la vez rugosa, sin terrones mayores de 2
cm, adecuada para conseguir unas condiciones 6ptimas para el establecimiento de la vegetacion y con el

objeto de que sirva de cama de siembra.
804.2. Ejecucién

El Contratista podra escoger el procedimiento que considere mas adecuado para efectuar esta operacion,

siempre que en la Memoria no se indique otra cosa.
Es aconsejable utilizar un rotobator, aunque también es habitual utilizar gradas.

El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea bajo
(suelo con buen tempero), de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior
compactacion, perdiendo precisamente la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Jamas se

realizard esta operacién con la tierra mojada.

Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio o primavera, con una considerable anticipacion

sobre el momento de plantar o sembrar, pero raramente cabra hacerlo asi.

Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con distintos aperos, incluso a mano en pequefias
superficies. Las enmiendas y abonos de accién lenta se podran incorporar al suelo con el laboreo; bastara

para ello extenderlos sobre la superficie antes de empezar a labrar.
804.3. Control de calidad

Se comprobara que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometria y
uniformidad son adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor. Igualmente se

comprobara la regularidad del acabado superficial.
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804.4. Medicién y abono
El laboreo se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra.

Se abonara segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n°1.

2.6.4 ARTICULO 805. DESPEDREGADO

805.1. Definicion

Se define asi a la eliminacién tanto de piedras como de cualquier otro objeto extrafio, como raices, rizomas,

bulbos, etc., asi como de plantas indeseables.

Se suele realizar como complemento del laboreo, singularmente en las siembras, tanto en terreno

procedente de la excavacion como en tierra vegetal.

Se distingue segun la superficie ocupada por las piedras a eliminar. Esta operacién complementaria no se
considera incluida en el laboreo.

805.2. Materiales

Habr& que especificar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el tamafio del lado mayor de los
objetos a ser eliminados.

En el caso de tierra vegetal para terminacion de calidad se puede exigir llegar a eliminar toda materia de
lado superior a 2 cm en una profundidad de 0,15 m, siendo habitual, para terminaciones mas groseras,
eliminar los elementos de 5 — 15 cm de lado 0 mas.

805.3. Ejecucion de las obras
Se realizara generalmente a mano en el momento del laboreo.

La Direccién de Obra podra indicar si es necesario llevar a vertedero los residuos o se admiten otras

soluciones como la cubricion con otros materiales mas adecuados.
En la unidad se considera incluida la carga y transporte a vertedero con canon.

El despedregado se llevara a cabo en las zonas y con los tamafios de elementos gruesos que estipule la
Direccion de Obra.

805.4. Control de calidad

Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado al tamafio maximo especificado.
805.5. Medicién y abono

El despedregado se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra.

Se abonara segun los precios especificados en el Cuadro de Descompuestos.

En la unidad se considera incluida la carga y transporte de residuos a vertedero con canon.

2.6.5 ARTICULO 808. RASTRILLADO

808.1. Definiciéon

Se define asi a la eliminacion tanto de piedras como de cualquier otro objeto extrafio, como raices, rizomas,

bulbos, etc., asi como de plantas indeseables.

Se suele realizar como complemento del laboreo, singularmente en las siembras, tanto en terreno

procedente de la excavacién como en tierra vegetal.

Se distingue segun la superficie ocupada por las piedras a eliminar. Esta operacién complementaria no se
considera incluida en el laboreo.

808.2. Ejecucion de las obras

El rastrillado consiste en la pasada de algun tipo de rastrillo para rasear y refinar la capa superior del terreno,
dejandolo listo para la siembra.

Puede ser ligero, multiple y de descompactado.

El primero, como su nombre indica, se realiza sobre un terreno que va a sustentar una hierba ristica de no

excesiva calidad. En este caso se rastrillara superficialmente para desapelmazar.

El mdltiple se realiza para verdaderos céspedes y consiste en un rastrillado profundo, y somera pasada de
rastrillo ciego.

El rastrillado de descompactacion se realiza, en caso de ser necesario, en los taludes, de forma que siempre

se encuentre una superficie mas apta para acoger a las plantas

808.3. Control de calidad
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Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado a cada tipo de pradera, finamente
desterronado y con ausencia de elementos indeseables como piedras, ramas, etc. en el caso del césped

de cierta calidad.
808.4. Medicion y abono

La medicién se realizar4 por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra sobre el
talud.

Se abonara segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n°1.

2.6.6 ARTICULO 810. HIDROSIEMBRA TIPO H1

810.1. Definiciéon

Consiste en la proyeccion de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementos, a

presion sobre la superficie a revegetar.
En esta unidad de obra se incluye:

e La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento
provisional, y desde éste, si lo hubiera, o directamente si no lo hubiera, hasta el lugar de empleo
de los materiales que componen la unidad.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida

ejecucion de esta unidad de obra.

No se incluye ni el refino previo de los taludes ni los cuidados posteriores como riegos o abonados.
Tampoco se incluyen las semillas, los aditivos 0 mejorantes que no estén incluidos expresamente en la

descomposicidn de precios.
Se distinguen los siguientes casos:

e Hidrosiembras con Curasol y sin aditivos.
e Hidrosiembras con Polibutadieno y sin aditivos.

e Hidrosiembras con Polibutadieno y con aditivos.

810.2. Materiales

Semillas
a) Definicién
Las semillas son el albergue de las plantas en embrién, son los gérmenes de una nueva generacion.

Almacenan el germen del progenitor o progenitores, protegido de diversas maneras contra el calor, el frio,

la sequia y el agua, hasta que se presenta una situacion favorable para su desarrollo.

b) Procedencia
Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y seran del tamafio, aspecto y color de la
especie botanica elegida. Para todas las partidas de semilla se exige el certificado de origen.

c) Condiciones generales
El peso de la semilla pura y viva (Pr) contenido en cada lote no serd inferior al setenta y cinco por ciento

(75%) del peso del material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp) de las semillas serd al menos del ochenta y cinco por ciento (85%) de su

peso, y el poder germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado més arriba.
La relacion entre estos conceptos es la siguiente: Pr=PgxPp

No estardn contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad

micoldgica. No presentaran parasitismo de insectos.

Las semillas de las especies lefiosas recibiran los pretratamientos necesarios, de forma que se encuentren

en optimas condiciones para la hidrosiembra.

Cada especie debera ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos,

aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

En caso de no cumplirse las condiciones anteriores en alguna partida de las semillas, se rechazara toda
partida enviada a la obra, corriendo los gastos a cargo del Contratista y estando esté obligado a reponerlas

en las condiciones acordadas.

Si las condiciones no estan lo suficientemente garantizadas, la Direccion de Obra podra exigir un analisis
en el laboratorio especializado que crea conveniente y con arreglo al Reglamento Internacional de Ensayos

de Semillas.
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La composicion y la dosis de las distintas mezclas de semillas en la hidrosiembra seran:

MEZCLA DE SEMILLAS H1 % Kg/1.000 m?

Dactylis glomerata 5 1,6
Festuca arundinacea 10 3,2
Festuca rubra 10 3,2
Lolium perenne 12 4,16
Poa pratensis 5 1,6
Lotus corniculatus 5 1,6
Trifolium pratense 25 8
Trifolium repens 25 8
Vicia sativa 1,7 0,544
Origanum vulgare 0,3 0,096

TOTAL SEMILLAS 100 32,0

Mulch

Se define como mulch, toda cubierta superficial del suelo ya sea organica, inorganica o prefabricada que
tenga un efecto protector. Ademas de proteger la semilla, aumentan las disponibilidades del agua, al
estimular su infiltracion y reducir la evaporacion de la humedad del suelo; disminuyen la escorrentia

superficial y por tanto la erosion y favorece la implantacion de la cubierta vegetal.

En la hidrosiembra, se empleara mulch de fibra corta procedente de pasta mecanica de celulosa (calidad
C-4/especial); se trata de pasta obtenida de madera previamente descortezada de pino insignis (Pinus
radiata) y desfibrada por medios mecénicos, de color natural de la madera, no debe llevar tratamiento

quimico alguno y debera estar secada al aire mediante sistemas especiales (85%).
Estabilizador

Se entiende por estabilizador, cualquier material organico/inorganico, natural (endospermos de semillas,
algas) o sintético, que aplicado en solucién acuosa (hidrosiembra), penetra a través de la solucién del
terreno, reduciendo la erosion por aglomeracion fisica (enlaces coloidales de naturaleza organica) de las
particulas del suelo. Los coloides a su vez aumentan la capacidad de retencién de agua del suelo,
mejorando su estructura, proporcionando un medio biolégico mas idéneo y ligando las semillas y el mulch,

pero sin llegar a formar una pelicula impermeable.

Deberan cumplir las siguientes especificaciones: formar una capa superficial resistente a la erosion; ser
utilizables por pulverizacion; no combustibles, no téxicos y biodegradables; compatibles con otros productos
que pueden reforzar o ampliar su campo de aplicacién; debidamente avalados en sus condiciones por

ensayos estandarizados y resistentes a heladas.

Antes de su utilizacion el producto debera ser aceptado por la Direccion de Obra, que podra exigir al
Contratista un informe de los resultados analiticos.

Enmienda himica: acido hiumico

Se denomina enmienda himica a la aportacién de materiales al suelo que incrementan su contenido en

materia organica y mejoran su estructura.

Se empleara como enmienda himica u extracto concentrado de &cidos humicos y fulvicos, obtenidos a

partir de la turba u otro material rico en materia organica, servido en forma liquida.
Las caracteristicas técnicas del material a emplear se corresponden con las siguientes:

e presentacion: liquido soluble en agua
e contenido en materia organica: 95% (s.m.s.)
e contenido en acidos humicos y fulvicos: 15% peso/peso total

e nitrégeno organico: 1% (s.m.s.)

Se utilizara incorporado a la mezcla de hidrosiembra.

Los productos utilizados deberan estar inscritos en el Registro de patentes y marcas, asi como cumplir con
todos los requisitos de importacién y fitosanitarios establecidas por la legislacién espafiola aplicable al
efecto. La Direccion de Obra podra exigir en cualquier momento la justificacién de estos requisitos. No se

admitiran productos cuyo periodo de almacenamiento haya sido superior a un afio y medio (18 meses).
Todos los productos constaran de una etiqueta donde se especifiquen, al menos los siguientes aspectos:

e composicion
e toxicidad a plantas, animales y personas
e fecha de caducidad

e dosis de empleo e instrucciones de uso

Abonos minerales

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas elementos
fertilizantes. Deberan ajustarse a la legislacion vigente (Ordenes Ministeriales de 20 de junio de 1950 y 19

de julio de 1955 y cualesquiera otras que pudieran dictarse posteriormente).

Podran emplearse abonos quimicos en estado sélido o liquido. En cualquier caso, deberan ser solubles y
contener los elementos N-P-K en las siguientes proporciones: 15-15-15. El 80% del fésforo debera ser

soluble y el nitrégeno de asimilacion lenta.

Un abonado equilibrado de los tres macronutrientes basicos permitira que: el nitrdgeno mantenga la planta
verde y favorezca el desarrollo de los brotes, el fosforo resultara esencial para el sistema radicular y el

potasio a que la planta sea resistente, favoreciendo un crecimiento equilibrado y saludable.

Se emplearan abonos con etiqueta CE con contenidos y equilibrios ajustados a la época de aplicacién y a

las necesidades de las especies.
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El abono estara exento de elementos extrafios, agentes patdgenos, metales pesados, semillas de malas

hierbas y otras impurezas, ademas de no atraer insectos u otros vectores.

El transporte, manipulado y almacenamiento de los abonos se realizara sin ocasionar molestias y

asegurando que las propiedades y estabilidad de las mismas se mantienen inalterables.

Se priorizara el empleo de productos que destaquen por su nula toxicidad para personas, animales y

plantas, que ademas sean inocuos al difundirse por el aire, el suelo o el agua.

Agqua

El agua empleada tendra un contenido inferior al 1% en cloruros y sulfatos, y su pH seré igual o superior a

6, no superando en ningun caso 8 unidades.
Se admitiran, para cualquier uso, todas las aguas que estén clasificadas como potables.
Tipos de hidrosiembra

Se distinguen varios subtipos de hidrosiembra segun el tipo de estabilizador, las dosificaciones maximas y

la incorporacion o no de aditivos.

CURASOL
Herbac | Curasol | Celulos | Paja/Fi Npk Libe Polim Adit
g/m’ g/m’ a bra de g/m’ g/m’ g/m’
gfm: madera
gm’
15 15 20 20 15 3 0 no
15 15 20 20 15 3 0 s1
15 15 20 20 15 3 1 no
15 15 20 20 15 3 1 si
20 20 30 30 20 10 2 no
20 20 30 30 20 10 2 s1
20 20 30 30 20 10 2 no
20 20 30 30 20 10 2 si
25 23 40 40 25 15 3 no
25 25 40 40 25 15 3 si
25 25 40 40 25 15 3 no
25 23 40 40 25 15 3 s1

POLIBUTADIENO
Herbac Polib Celulos | Paja/Fi Npk Libe Polim Adit
ga’ln: ghn2 a bra de g}’m: g}’m: ga’m2
g/m’ madera
g/m’
15 6 20 20 15 3 0 no
15 6 20 20 15 5 0 si
15 6 20 20 15 5 1 no
15 6 20 20 15 5 1 si
20 8 30 30 20 10 2 no
20 8 30 30 20 10 2 s1
20 8 30 30 20 10 2 no
20 8 30 30 20 10 2 si
25 10 40 40 25 15 3 no
23 10 40 40 25 15 3 s1
25 10 40 40 25 15 3 no
23 10 40 40 25 15 3 s1

Aditivos o mejorantes

Se indican en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares las dosis y tipologia de los posibles aditivos

0 mejorantes a incorporar previa justificacion por analisis de suelos.
810.3. Ejecucion de las obras
El proceso de ejecucion desde el punto de vista cronolégico sera el siguiente:

Se introducira agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad de las paletas de agitador; a
continuacion, se incorporara el mulch evitando la formacién de bloques o grumos en la superficie del agua.
Se afiadir4 agua hasta completar 3/4 partes de la capacidad total del tanque, manteniendo en movimiento

las paletas del agitador.
Simultaneamente, se incorporaran las semillas, abonos y posibles aditivos.

Se tendra en marcha el agitador durante, al menos, 10 minutos més antes de comenzar la siembra, para
favorecer la disolucién de los abonos y estimular la facultad germinativa de las semillas. Se seguira,
mientras tanto, llenando de agua el tanque hasta que falten unos 10 cm y entonces se afiadira el producto

estabilizador de suelos.

No se comenzara el proceso de siembra hasta que no se haya conseguido una mezcla homogénea de

todos sus componentes.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelerara el movimiento de las paletas de los agitadores para

conseguir una mejor homogeneizacion de la mezcla.
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La siembra se realizara a través del cafion de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta el punto
de siembra, o en caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al cafion. La expulsién
de la mezcla se realizara de tal manera que no incida directamente el chorro en la superficie a sembrar
para evitar que durante la operacion se produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos,
0 en zigzags, para evitar gue la mezcla proyectada escurra por el talud. La distancia entre la boca del cafion
(o de la manguera) y la superficie a tratar es funcion de la potencia de expulsion de la bomba, oscilando
entre los 20 y 70 metros.

Cuando las condiciones climatoldgicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores dificulten la
realizacion de las obras y la obtencién de resultados satisfactorios, se suspenderan los trabajos, que soélo
se reanudaran cuando se estime sean otra vez favorables las condiciones, o cuando se haya adoptado

medidas y procedimientos alternativos o correctivos aprobados.

El cafidn de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una buena

distribucion, es decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba.

En el caso de terraplenes cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de forma que
otro operador pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de tomar cuando haya
vientos fuertes o se diera cualquier otra circunstancia que haga previsible una distribucion imperfecta por

lanzarse el chorro desde lo alto de la hidrosembradora.
810.4. Control de calidad

El control de calidad de la hidrosiembra, al no existir ninguna normativa vigente, se realizara de la siguiente

forma:

¢ Respecto a los materiales, el contratista debera abrir en presencia de la Direcciéon de la Obra los
envases de dichos materiales, y suministrar a la Direccion de Obra una cantidad de 100 g de cada
material para la constatacion por parte de éste, “de visu” o por medio de los analisis
correspondientes, de que el tipo y la calidad de los materiales cumpla con la especificada en este
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

e Encuanto a la realizacion de la hidrosiembra, la Direccién de Obra comprobara que las cantidades
de materiales utilizadas sean las marcadas por el Pliego de Condiciones Particulares para cada
m2, y que los metros cuadrados realizados con una carga de hidrosembradora sean los apropiados
para una correcta dosificacion por m? de los materiales de la hidrosiembra, conforme a lo dispuesto
en este Pliego de Condiciones Técnicas.

e Secolocara en la zona a hidrosembrar una plancha de 1 metro cuadrado, ya que esta es la unidad
de medicion de la hidrosiembra. El material de esta plancha debe ser absorbente, poroso y
permeable. Al mismo tiempo esta plancha debe ser fijada al terreno para evitar su deslizamiento
debido al peso de la mezcla.

e Una vez realizada la hidrosiembra se recogera la muestra y se analizara, comprobando si las
cantidades de cada material son las fijadas para ese tipo de hidrosiembra y si, por lo tanto, la

calidad de la mezcla es la indicada.

810.5. Medicién y abono

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacion de la hidrosiembra no se ha producido la
germinacion de las semillas en una zona tratada, quedara a juicio de la Direcciéon de Obra la exigencia de
repetir la operacion de hidrosiembra. Dicha repeticidon, en caso de efectuarse, correria a cargo del
Contratista.

La medicién se hara sobre metro cuadrado (m?) realmente ejecutado en obra, medido sobre talud.

En el precio unitario estara incluido el aporte de todos los materiales necesarios descritos en el presente

Pliego y la ejecucion de la unidad completa.

Se abonara segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n°1.
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2.6.7 ARTICULO 811. HIDROSIEMBRA TIPO H2

811.1. Definicion

Consiste en la proyeccién de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementos a

presion sobre la superficie a revegetar.
En esta unidad de obra se incluye:

e La obtencién, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento
provisional, y desde éste, si lo hubiera, o directamente si no lo hubiera, hasta el lugar de empleo
de los materiales que componen la unidad.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

e No seincluye ni el refino previo de los taludes ni los cuidados posteriores como riegos o abonados.
Tampoco se incluyen las semillas de lefiosas, los aditivos 0 mejorantes que no estén incluidos
expresamente en la descomposicion de precios.

e Se distinguen los siguientes casos:

o Hidrosiembras con Curasol y sin aditivos.
o Hidrosiembras con Curasol y con aditivos.
o Hidrosiembras con Polibutadieno y sin aditivos.

o Hidrosiembras con Polibutadieno y con aditivos.

A efectos de la composicion en semillas, en todos los casos se incluyen las lefiosas.
811.2. Materiales

Condiciones generales

Los materiales de la hidrosiembra seran:

- Agua.

- Semillas.

- Mulch (fibras corta o larga, paja, algodén, heno picado, turba).
- Estabilizadores.

- Abonos organicos (turba, acidos hamicos...).

- Abonos inorganicos (liberacion rapida o controlada).

- Aditivos o mejorantes.

Las caracteristicas de los materiales que componen esta unidad de obra estan recogidas en los articulos

correspondientes de este Pliego.

La mezcla de semillas sera la indicada a continuacion.

Mezcla de semillas de pratenses y lefiosas

La mezcla de semillas tendra para todas las hidrosiembras unas especies basicas que deberan suponer el

85% en peso de la mezcla, estando el 15% restante supeditado a los problemas concretos de la estacion.

Igualmente esta limitado el maximo en peso de estas especies que debera contener la mezcla. Estos
méximos marcados para cada especie no podran ser sobrepasados, con el fin de que la variedad de las

mezclas sea lo mayor posible y que nunca las semillas sean de tres o cuatro especies exclusivamente.

Especies Basicas

A efectos de la composicion en semillas, se propone la siguiente mezcla basica:

MEZCLA DE SEMILLAS H2
Herbaceas % (en peso) Kg/1.000 m?

Dactylis glomerata 5 1,6
Festuca arundinacea 5 1,6
Festuca rubra 15 4,8
Lolium perenne 15 4,8
Poa pratensis 5 1,6
Lotus corniculatus 5 1,6
Trifolium pratense 20 6,4
Trifolium repens 20 6,4
Vicia sativa 4,7 1,504
Origanum vulgare 0,3 0,096
Semillas arbustivas (Crataegus 5 1,6
monogyna, Erica arborea y Prunus
spinosa en proporcion igual)

TOTAL SEMILLAS 100,00 32,00

Las variedades de las distintas especies seran las que consten en el Pliego de Condiciones Técnicas

Particulares de cada obra, o en su defecto las que disponga la Direccion de la obra.

En el caso de siembras en areas de caracteristicas muy especiales como suelos salinos, alto contenido en
metales, pH alto, etc., se propondran mezclas concretas, con solo un 50% en peso de las especies basicas

citadas.

Mulches
Los mulches a utilizar se combinaran segun especificaciones de la mezcla en el tanque de la hidrosiembra.

Es importante la distribucion de los diferentes mulches en las mezclas de siembra y tapado, ya que de esta

manera la cubricion de la semilla sera la éptima.

Se aportaran en primer lugar la paja y la fibra de madera para crear una red de proteccién de las tierras y
ademas la proteccién de la semilla. En segundo lugar se proyectara la fibra de celulosa con una baja

proporcién de fibra de madera, para cubrir los poros de la cubierta anterior.
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Estabilizadores

Consideradas las superficies a tratar como desmontes, las condiciones de revegetacién de estos, es mas
dificil que en condiciones de tierra vegetal, por ello se considera la maxima dosificacién necesaria de
proteccioén y de fijacion de los mulches, para ello se aportaran 10 gr/m2 de estabilizador por cada m2 en
cada pase de hidrosiembra.

Abonos

Se aportaran dos tipos de abonos, organicos e inorganicos. Los abonos organicos se aportaran en la
dosificacion que establece este pliego, se aportara en las dos pasadas establecidas.

El abono inorganico sera del tipo 15-15-15 soluble, y se aportara en la segunda pasada de la hidrosiembra.
Tipos de hidrosiembra

Se distinguen varios subtipos de hidrosiembra segun el tipo de estabilizador, las dosificaciones maximas y

la incorporacion o no de aditivos.

CURASOL
Herbac | Leiiosas | Curas Celulos | Paja/Fi Npk Libc Polim Adit
g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ braMad g/m* g/m’ g/m*
g/mz
25 3 25 50 50 25 25 4 no
25 3 25 50 50 25 25 4 si
30 5 30 100 100 50 50 7 no
30 5 30 100 100 50 50 7 si
35 15 40 150 150 75 100 10 no
35 15 40 150 150 75 100 10 s
POLIBUTADIENO
Herbac | Lenosas Polib Celulos | Paja/Fi Npk Libe Polim Adit
r,_.',m"l2 gfmz g;fm2 gfm2 braMad g/ m’ gjmz gfm2
g/m’
25 3 10 50 50 25 25 4 no
25 3 10 50 50 25 25 4 si
30 5 12 100 100 50 50 7 no
30 5 12 100 100 50 50 7 si
35 15 14 150 150 75 100 10 no
35 15 14 150 150 75 100 10 si

Aditivos 0 mejorantes

Se indican en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares las dosis y tipologia de los posibles aditivos

0 mejorantes a incorporar previa justificacion por analisis de suelos.

811.3. Ejecucion de las obras

El proceso de ejecucion desde el punto de vista cronoldgico sera el siguiente:

Se introducira agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad de las paletas de agitador; a
continuacion, se incorporara el mulch evitando la formacién de bloques o grumos en la superficie del agua.
Se afadird agua hasta completar 3/4 partes de la capacidad total del tanque, manteniendo en movimiento
las paletas del agitador.

Simultaneamente, se incorporaran las semillas, abonos y posibles aditivos. Se tendrd en marcha el agitador
durante al menos 10 minutos mas, antes de comenzar la siembra, para favorecer la disoluciéon de los
abonos y estimular la facultad germinativa de las semillas. Se seguira, mientras tanto, llenando de agua el

tanque hasta que falten unos 10 cm y entonces se afadira el producto estabilizador de suelos.

No se comenzara el proceso de siembra hasta que no se haya conseguido una mezcla homogénea de
todos sus componentes.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelerara el movimiento de las paletas de los agitadores para

conseguir una mejor homogeneizacion de la mezcla.

La siembra se realizara a través del cafion de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta el punto
de siembra, o0 en caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al cafion. La expulsion
de la mezcla se realizara de tal manera que no incida directamente el chorro en la superficie a sembrar
para evitar que durante la operacion se produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos,
0 en zigzags, para evitar que la mezcla proyectada escurra por el talud. La distancia entre la boca del cafién
(o de la manguera) y la superficie a tratar es funcion de la potencia de expulsién de la bomba, oscilando
entre los 20 y 70 metros.

Cuando las condiciones climatologicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores, dificulten la
realizacion de las obras y la obtencién de resultados satisfactorios, se suspenderan los trabajos, que soélo
se reanudaran cuando se estime sean otra vez favorables las condiciones, o cuando se haya adoptado

medidas y procedimientos alternativos o correctivos aprobados.

El cafion de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una buena
distribucién, es decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba. En el caso de terraplenes cuya base no
sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de forma que otro operador pueda dirigir el chorro desde
abajo. Esta misma precaucion se ha de tomar cuando haya vientos fuertes o se dé cualquier otra
circunstancia que haga previsible una distribucion imperfecta por lanzarse el chorro desde lo alto de la
hidrosembradora.

811.4. Control de calidad

El control de calidad de la hidrosiembra, al no existir ninguna normativa vigente, se realizara de la siguiente
forma:
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Respecto a los materiales, el contratista debera abrir en presencia de la Direccién de la Obra los
envases de dichos materiales, y suministrar a la Direccién de Obra una cantidad de 100 g de cada
material para la constatacion por parte de éste, “de visu” o por medio de los analisis
correspondientes, de que el tipo y la calidad de los materiales cumpla con la especificada en este
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

En cuanto a la realizacion de la hidrosiembra, la Direccion de Obra comprobara que las cantidades
de materiales utilizadas sean las marcadas por el Pliego de Condiciones Particulares para cada
m2, y que los metros cuadrados realizados con una carga de hidrosembradora sean los apropiados
para una correcta dosificacion por m? de los materiales de la hidrosiembra, conforme a lo dispuesto
en este Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

Se colocara en la zona a hidrosembrar una plancha de 1 metro cuadrado, ya que esta es la unidad
de medicion de la hidrosiembra. El material de esta plancha debe ser absorbente, poroso y
permeable. Al mismo tiempo esta plancha debe ser fijada al terreno para evitar su deslizamiento

debido al peso de la mezcla.

Suministro de materiales a pie de obra.

Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

Modificacion o sustitucion de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la tierra de
relleno por medio de la incorporacion de los materiales especificados como: Materia organica,
polimero absorbente y abono de liberacién controlada.

En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos
inadecuados a vertedero.

Plantacion.

Colocacion de tutor, simple (inclinado o no) o triple, anclaje de cepellén o vientos en su caso.
Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacion, Reposicién de marras, Acollado y
Tratamiento de heridas.

Limpieza.

Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucién de la unidad, en

condiciones de ser aceptada por la Direccién de Obra.

e Una vez realizada la hidrosiembra se recogera la muestra y se analizar4, comprobando si las
cantidades de cada material son las fijjadas para ese tipo de hidrosiembra y si, por lo tanto, la
calidad de la mezcla es la indicada.

811.5. Medicion y abono

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacién de la hidrosiembra no se ha producido la
germinacion de las semillas en una zona tratada, quedara a juicio de la Direccién de Obra la exigencia de
repetir la operacion de hidrosiembra. Dicha repeticion, en caso de efectuarse, correria a cargo del

Contratista.
La medicion se hard sobre metro cuadrado (m?) realmente ejecutado en obra, medido sobre talud.

En el precio unitario estara incluido el aporte de todos los materiales necesarios descritos en el presente
Pliego y la ejecucion de la unidad completa.

Se abonara segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n°1.

2.6.8 ARTICULO 821. PLANTA DE HOJA CADUCA

821.1. Definicion

Se define plantacién como la instalacion de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos
del proyecto, de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el

presente pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

Se distinguen diversos tipos de plantacién en funcion del tipo de planta definida en el articulo

correspondiente.

Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente:

TIPO HOYO MAT. ORG. || ABONO LIB. | POLIMERO TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hoyvo CONTR. g/h ABS.g/h HOYO
FoC 40x40x40 0.5 50 - -
FOCP 40x40x40 0.3 50 - -
FIR/C A0x40x40 0.5 50 - -
F2R/C S050%50 1.0 50 20 -
56140
F3R/C 606060 5.0 100 100 50 %
6/7x200
F4R/C 80x80x80 20,0 200 500 100 %
8/9x250
FsC 100x 100x 100 30,0 300 750 100 %
8/9x250 (1)
F6C 150x150x 100 50,0 500 1.000 100 %
Anclaje de
cepellon
FiC 150x150x 100 50,0 500 1.000 100 %
Anclaje de
cepellon

(1) Tmple en forma de protector
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Tipos de plantacién de caducifolias

e FOC Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml o Contenedor forestal 15/1200-2000
ml.
o Hoyo 40x40x40.
o Materia orgénica 0,5 kg/hoyo.
o Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.
e FOCP Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml o Contenedor forestal 15/1200-
2000 ml. En pendientes mayores a 45°.
o Hoyo 40x40x40.
o Materia orgénica 0,5 kg/hoyo.
o Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.
¢ F1R Frondosa o conifera caduca de 60-150 cm a raiz desnuda y F1C Frondosa o conifera caduca
de 60-150 cm con cepellon.
o Hoyo 40x40x40.
o Materia organica 0,5 kg/hoyo.
o Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.
¢ F2R Frondosa o conifera caduca de 150-250 cm a raiz desnuda y F2C Frondosa o conifera caduca
de 150-250 cm con cepellon.
o Hoyo 50x50x50.
o Materia organica 1 kg/hoyo.
o Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.
o Polimero absorbente 20 g/hoyo.
o Tutor 5/6x140.
¢ F3R Frondosa o conifera caduca de 6-10 cm a raiz desnuda y F3C Frondosa o conifera caduca de
6-10 cm con cepellén.
o Hoyo 60x60x60.
o Materia organica 5 kg/hoyo.
o Abono liberacion controlada 100 g/hoyo.
o Polimero absorbente 100 g/hoyo.
o Tierra vegetal 50% del hoyo.
o Tutor 6/7x200.
e F4R Frondosa o conifera caduca de 10-14 cm a raiz desnuda y FAC Frondosa o conifera caduca
de 10-14 cm con cepellon.
o Hoyo 80x80x80.
o Materia organica 20 kg/hoyo.
o Abono liberacion controlada 200 g/hoyo.

o Polimero absorbente 500 g/hoyo.
o Tierra vegetal 100% del hoyo.
o Tutor 8/9x250.

F5C Frondosa o conifera caduca de mas de 14 cm con cepellén
o Hoyo 100x100x100.
o Materia organica 30 kg/hoyo.
o Abono liberacion controlada 300 g/hoyo.
o Polimero absorbente 750 g/hoyo.
o Tierra vegetal 100% del hoyo.
o Tutor 8/9x250 triple en forma de protector.

F6C Frondosa o conifera caduca de 14-50 cm con cepellon.
o Hoyo 150x150x100.
o Materia organica 50 kg/hoyo.
o Abono liberacion controlada 500 g/hoyo.
o Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
o Tierra vegetal 100% del hoyo.

o Anclaje de cepellén.

F7C Frondosa o conifera caduca > de 18 cm ejemplar.
o Hoyo 150x150x100.
o Materia orgénica 50 kg/hoyo.
o Abono liberacién controlada 500 g/hoyo.
o Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
o Tierra vegetal 100% del hoyo.

o Anclaje de cepellén.
821.2. Materiales

Plantas

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en
los Planos y reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que
asimismo se indiquen, debiendo cumplir lo establecido en el capitulo Il del presente Pliego de Condiciones

Técnicas Particulares.
Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, By C.

Otros materiales

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los enmendantes,
los polimeros absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores o sistemas de anclaje de cepellones y
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el agua de riego, los cuales deben cumplir lo establecido en sus correspondientes articulos del capitulo 1l y

lo que dicte el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Deberd estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafio de los tutores,
como la necesidad de tratar los mismos o0 no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asi, los tutores

seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de materiales.
En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberacién controlada sera de descomposicion total
al afio de su aportacion, salvo especificacion en contra.

821.3. Ejecucion de las obras
Precauciones previas a las plantaciones.

La Direccion Técnica podra decidir la realizacién de analisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en
la memoria, los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH,
contenido en materia organica y composicion granulométrica en las mismas condiciones del capitulo

referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccion Técnica decidira sobre la necesidad de incorporar materia organica en
determinada cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas,

establecer un sistema de drenaje para algunas plantaciones, etc.

Depdsito

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que proceder
a depositarlas. El depdésito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepellén cubierto
con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.) no es necesario en cambio cuando se reciban en

cepellén cubierto de material impermeable (maceta de pléastico, lata, etc.).

Las plantas de maceta deberdn permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,

transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacion de depésito consistira en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con
una capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su

interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacion definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrira a
colocar las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc.,

gue las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellén deberan llegar hasta el hoyo con el cepelldn intacto, tanto sea éste de yeso, plastico
0 paja. El cepellon debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y

sanos.

Durante la preparacién de la plantacion se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran las maximas
precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas de las
plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas

de esta forma se bajaran del camién con sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilardn unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas
por la compresion o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segun ordene la Direccion
de Obra.

En cualquier caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo, se regaran las

plantas 24 horas antes de la plantacién con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.

Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas

épocas deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0 °C no deben plantarse (ni
siquiera desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse

lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con una mezcla de tierra
y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositaran en una zanja,

cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no sélo las raices).
Excavacién en casillas, zanjas y pozos
Se definen como las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacion se efectuard con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la

meteorizacion de las tierras. El lapso entre excavacion y plantacién no sera inferior a una semana.

Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto,

la Direccién de Obra podra elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacion sera el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamafio.

Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

e Casillas.
e Hoyos.
e Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacion o siembra, en las que se

elimina la vegetacion herbacea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.
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Para la plantacion de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comun, extendida a la
superficie ocupada, y posteriormente, se abrirdn los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas

para cada tipo de planta.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacién para el conjunto de las plantas se podra

hacer excavando una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, pudiendo

ser de mayor tamafio pero nunca de menor.
Plantacion

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra

sobrante en caso de que sea necesario 0 bien un acollado segun los casos.
Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

e Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacién de forma que la capa de tierra llegue
hasta 10 cm por debajo del extremo inferior de la raiz.

e Silatierra fuera de calidad pobre, deber& enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

e Aun cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante
en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran tamafio y de coniferas de
cualquier desarrollo.

¢ En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un
espesor de al menos unos 10 centimetros de grava.

e Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de
enmiendas y polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades

indicadas, colocados junto al sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en las
proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas.
Se evitara por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente

separacion de las raices.

Serd facultad de la Direccién de Obra permitir el aporte del abono orgénico sobre el alcorque extendido

alrededor de la planta, en la cantidad especificada.
En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:

e Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.
¢ Enlas plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste para favorecer

el crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

e Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se haran de modo que la cara menos

vestida sea la mas proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hara de modo que la planta presente su menor
seccién perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes
e intensos, se consultard a la Direccion de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacion con una

ligera desviacion de la vertical en sentido contrario al de la direccion del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacién, ya que estas situaciones
son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la colocacion de las

plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones mas favorables.

Poda de plantaciéon

La poda de plantacién tradicionalmente ejecutada para restablecer una supuesta proporcién entre las raices
y la parte aérea de la planta debe tratar de evitarse y no se realizara salvo indicacion expresa de la Direccién

de obra. En ningln caso se hara sobre las coniferas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacion vaya a efectuarse se realizara una poda del sistema
radical siempre que las raices sobresalgan del cepellén o se observe que el sistema radical esté enrollado

0 sea excesivamente abundante en la parte exterior del cepelldn.

Normas generales

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas,
al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacién que tenian en su

anterior ubicacion.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz
principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el

asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepell6n es obligado para todas las coniferas de algin desarrollo y para las especies de
hoja persistente en cualquier época del afio e incluso para las de menor tamafio cuando la plantacién se
efectlia en época de climatologia no adecuada. El cepellon debe estar sujeto de forma conveniente para
evitar que se agriete o se desprenda; en los ejemplares de gran tamafio y desarrollo, se seguird uno de los
sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc. y se cuidara que el transporte a pie de obra

se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellén (por ejemplo, se evitara rodarlos).

La Direccion de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse.

En todo caso, la envoltura se desligara o separara, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellon

que rodea a las raices.
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Distanciamientos y densidades en las plantaciones

Se seguira lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.

Momento de la plantaciéon

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias

de heladas fuertes.

Las plantas en maceta o cepellon podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo y Abril, a juicio de la

Direccion de Obra.
Operaciones posteriores a la plantacién

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras
operaciones como colocacién de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y

tratamientos fitosanitarios no estan incluidos en esta unidad de obra.

Colocacion de tutores, anclajes de cepellén o vientos

Cuando asi se especifique en el proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas

por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 veces la profundidad de la raiz de la planta. Tendran

resistencia superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecién de la planta al tutor, se protegera previamente la planta con una venda de saco
o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o el material que

indique la Direccion de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacion, de forma
gue se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazon del arbol al tutor se hace de forma
gue permita un cierto juego, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento

se procede ya a una fijacion rigida.

En todo momento se evitara que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una

adecuada proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecién de la planta mediante tres alambres o cables

gue la mantenga en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los tres vértices de

un triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con vendas de
saco o lona y atando con alambre introducido en macarron de plastico.

El sistema de sujecion y anclaje de cepellones consiste en el hincado y anclaje dentro del hoyo de unas
picas de hierro amarradas a unos cables con terminacién de aros, a través de los cuales se pasa una cincha

gue amarra el cepellén a los cables. Todo el sistema debera de ser aprobado por la Direccion de obra.

Vientos y tutores deben tensarse periédicamente. Debe vigilarse asimismo, la verticalidad después de una

lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del arbol al ganado

0 a animales se colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuadruples protectores de planta grande, se colocaran después de la

plantacion.

Riego de la plantacién

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion; el riego ha de
hacerse de modo que el agua atraviese el cepellébn donde se encuentran las raices y no se pierda por la

tierra mas muelle que lo rodea.

Una vez realizada la plantacion se preparara un alcorque de 0,60 metros de diametro como minimo. En el
caso de plantaciones en taludes el alcorque sera una banqueta de 60 centimetros de lado o bien se
realizara un hoyo de 0,30 metros de diametro a partir del hoyo de plantacion de forma que quede ladera

arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectle un lavado del suelo, ni
den lugar a erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes. No se

regard en dias de fuerte viento.

Deberé estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar en

el primer riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrara un riego de instalacion de 25 litros de agua por planta en el
caso de arboles menores de 1,50 metros de altura, y de 50 litros en el caso de arboles de mas de 1,50. Se

llevara a cabo inmediatamente después de la plantacion.
Después del riego de instalacion se reconstruira la zona de plantacion.

Reposicién de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran repuestas

por el Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas exigidas
a juicio de la Direccion de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.

La reposicidon de marras abarca las siguientes operaciones:
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e Arranque y eliminacién de restos de la planta inservible.

e Reapertura de hoyo.

e Confeccion de alcorque, en su caso.

¢ Plantacion.

e Afianzamiento si fuera necesario.

e Primer riego.

e Limpieza de terreno.
Todo en las mismas condiciones que la plantaciéon normal.
Acollado
La operacién de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta altura.
En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

e Proteger de las heladas al sistema radical.

e Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicara el acollado cuando asi lo indique la Direccién de Obra.

Tratamiento de heridas

No se recomienda, en general, tratar las heridas producidas por la poda o por otras causas mediante
pinturas o masillas llamadas cicatrizantes, ya que en lugar de proteger las heridas, pueden potenciar en
algunos casos el desarrollo de podredumbres flngicas o bacterianas. La Direccion de obra indicara en qué
casos y qué productos se utilizaran por razones especificas (control de algunas enfermedades, insectos

minadores...).

Las viejas heridas no deben reperfilarse. En las roturas de ramas se procederda a realizar un corte correcto,

liso y limpio.
821.4. Control de calidad

Una determinacién suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente

manera:

Se excavan varios hoyos de seccién que se estime mas conveniente y de profundidad de setenta

centimetros (70) aproximadamente, que se llenan de agua a continuacion.
Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje sera tanto mas necesario cuanto mas tiempo haya tardado el agua en ser absorbida

y cuando mas intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no esta seca o
himeda en exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la

correccién necesaria en mas o en menos.

Tanto en la implantacion de arboles como de arbustos se admitira un error en las dimensiones de los hoyos
del 20%.

El contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres,
almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacion, y
la realizacion de todas las pruebas que la Direccién de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo

correspondiente de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por Laboratorios

especializados en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccién de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que
el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisién de materiales o piezas en
cualquier forma que se realice antes de la recepcién no atenia las obligaciones de subsanar o reponer que
el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el

acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

821.5. Medicién y abono

Las plantas de hoja caduca se mediran y abonaran por unidad (ud) de planta realmente colocada.
Se abonaran segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n°1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

e Suministro de materiales a pie de obra.

e Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero,
incluyendo al acondicionamiento de éstos.

e Plantacion e incorporacién de materiales.

e Primer riego.

e Reposicion de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la mediciéon y abono de la preparacion del suelo en superficie como el

desfonde o subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.

2.6.9 ARTICULO 822. PLANTA ARBUSTIVA

822.1. Definiciéon
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Se define plantacién como la instalacion de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos
del proyecto, de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el

presente pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
Esta unidad de obra comprende:

e Suministro de materiales a pie de obra.

e Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

e Modificacién o sustitucién de suelos, en su caso, por medio de drenaje 0 mejora de la tierra de
relleno por medio de la incorporaciéon de los materiales especificados como: Materia organica,
polimero absorbente y abono de liberacion controlada.

e En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos
inadecuados a vertedero.

e Plantacion.

e Colocacion de tutor, simple (inclinado o no) o triple, anclaje de cepellén o vientos en su caso.

e Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacién, Reposicion de marras, Acollado y
Tratamiento de heridas.

e Limpieza.

e Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en
condiciones de ser aceptada por la Direccién de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacion en funcién del tipo de planta definida en el articulo

correspondiente.

Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente:

TIPO HOYO MAT. ORG. || ABONOLIB. | POLIMERO || TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hovo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO

ARI1 20x20x20 - - - -

AR2 30x30x30 - - - -

AR3 30x30x30 - - - -
5/6x100 (2)

AC1 20x20x20 - - - -
5/6x140 (2)

AC2 30x30x30 - - - -

vientos

AC3 30x30x30 (1) - - - -

AC4 40%40x40 (2) 0.50 (2) 20 (2) 10 (2) 50 %

ACS A0x40x40 1 50 20 50 %

AC6H 40x40x40 1 50 20 50 %

(1) De cafia en enredaderas
(2) Cuando se considere necesario

Tipos de plantacién de arbustos

¢ AR1 arbusto de una savia y un repicado a raiz desnuda.
Hoyo 20x20x20.

o

e AR2 arbusto de 40-80 cm a raiz desnuda.

o

Hoyo 30x30x30.

e AR3 arbusto >80 cm a raiz desnuda.

o

Hoyo 30x30x30.

e AC1 arbusto de una savia y un repicado en contenedor de 8 cm.

o

Hoyo 20x20x20.

e AC2 arbusto de 20-60 cm contenedor o cepellén de 1,5 I.

o Hoyo 30x30x30.

AC3 arbusto de 20-150 cm contenedor o cepellon de 3 I.
o Hoyo 30x30x30.
o Tutor de cafia en enredaderas.

AC4 arbusto de 40-150 cm contenedor o cepellén de 6 I.
o Hoyo 40x40x40.

o Materia orgénica 0,5 kg/hoyo cuando se considere necesario.

o Abono liberacion controlada 20 g/hoyo cuando se considere necesario.

o Polimero absorbente 10 g/hoyo cuando se considere necesario.
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o Tierra vegetal 50% del hoyo cuando se considere necesario.
e ACS5 arbusto de 60-150 cm contenedor o cepellén de 10 1.

o Hoyo 40x40x40.

o Materia organica 1 kg/hoyo.

o Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.

o Polimero absorbente 20 g/hoyo.

o Tierra vegetal 50% del hoyo.
e ACS6 arbusto de 60-150 cm contenedor o cepellén de 10 |. Topiaria o variedad especial.

o Hoyo 40x40x40.

o Materia organica 1 kg/hoyo.

o Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.

o Polimero absorbente 20 g/hoyo.

o Tierra vegetal 50% del hoyo.
822.2. Materiales

Plantas

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en
los Planos y reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que
asimismo se indiquen, debiendo cumplir lo establecido en el capitulo Il del presente Pliego de Condiciones

Técnicas Particulares.
Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, By C.

Otros materiales

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los enmendantes,
los polimeros absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores o sistemas de anclaje de cepellones y
el agua de riego, los cuales deben cumplir lo establecido en sus correspondientes articulos del capitulo Il y

lo que dicte el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafio de los tutores,
como la necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asi, los tutores

seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de materiales.
En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.

Latierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberaciéon controlada sera de descomposicidn total

al afio de su aportacion, salvo especificacién en contra.

822.3. Ejecucion de las obras

Precauciones previas a las plantaciones.

La Direccion Técnica podra decidir la realizacién de andlisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en
la memoria, los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH,
contenido en materia organica y composicién granulométrica en las mismas condiciones del capitulo

referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccion Técnica decidira sobre la necesidad de incorporar materia organica en
determinada cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas,
establecer un sistema de drenaje para algunas plantaciones, etc.

Depésito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que proceder
a depositarlas. El depésito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepell6n cubierto
con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.) no es necesario en cambio cuando se reciban en

cepellén cubierto de material impermeable (maceta de plastico, lata, etc.).

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,

transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacién de depdésito consistird en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con
una capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su

interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacién definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrira a
colocar las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc.,

gue las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de yeso, plastico
0 paja. El cepelldn debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y

sanos.

Durante la preparacién de la plantacion se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran las maximas
precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas de las
plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas

de esta forma se bajaran del camién con sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas
por la compresion o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segiin ordene la Direccion
de Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regaran las

plantas 24 horas antes de la plantacién con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.
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Desecacién vy heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas

épocas deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0 °C no deben plantarse (ni
siquiera desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse

lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con una mezcla de tierra
y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositardn en una zanja,

cubriendo con tierra hUmeda la totalidad de la planta (no soélo las raices).
Excavacidn en casillas, zanjas y pozos
Se definen como las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacion se efectuara con la mayor antelacién posible sobre la plantacion, para favorecer la

meteorizacién de las tierras. El lapso entre excavacion y plantacion no serd inferior a una semana.

Las rocas y demés obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto,

la Direccion de Obra podra elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacion sera el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamario.

Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

e Casillas.
e Hoyos.
e Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacién o siembra, en las que se

elimina la vegetacion herbacea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podré optarse por una labor de desfonde comun, extendida a la
superficie ocupada, y posteriormente, se abrirdn los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas

para cada tipo de planta.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacion para el conjunto de las plantas se podra
hacer excavando una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, pudiendo

ser de mayor tamafio pero nunca de menor.
Plantacién

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacién realizando un alcorque superficial con la tierra

sobrante en caso de que sea necesario 0 bien un acollado segun los casos.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

e Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacién de forma que la capa de tierra llegue
hasta 10 cm por debajo del extremo inferior de la raiz.

e Silatierra fuera de calidad pobre debera enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

e Aun cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante
en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran tamafio y de coniferas de
cualquier desarrollo.

e En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un
espesor de al menos unos 10 centimetros de grava.

e Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de
enmiendas y polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades

indicadas, colocados junto al sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporard a la tierra de forma que quede en las
proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas.
Se evitara por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente

separacion de las raices.

Sera facultad de la Direccion de Obra permitir el aporte del abono organico sobre el alcorque extendido

alrededor de la planta, en la cantidad especificada.
En la orientacién de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:

e Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

¢ Enlas plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste para favorecer
el crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

e Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se haran de modo que la cara menos

vestida sea la mas proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hara de modo que la planta presente su menor
seccion perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes
e intensos, se consultara a la Direccion de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacion con una

ligera desviacion de la vertical en sentido contrario al de la direccién del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacidn, ya que estas situaciones
son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la colocacion de las

plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones mas favorables.
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Poda de plantaciéon

La poda de plantacién tradicionalmente ejecutada para restablecer una supuesta proporcién entre las raices
y la parte aérea de la planta debe tratar de evitarse y no se realizara salvo indicacién expresa de la Direccion

de obra. En ningun caso se hara sobre las coniferas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacion vaya a efectuarse se realizard una poda del sistema
radical siempre que las raices sobresalgan del cepellén o se observe que el sistema radical esté enrollado

0 sea excesivamente abundante en la parte exterior del cepellon.

Normas generales

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas,
al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacién que tenian en su

anterior ubicacion.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz
principal bien definida, y se rellenaré el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el

asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellon es obligado para todas las coniferas de algun desarrollo y para las especies de
hoja persistente en cualquier época del afio e incluso para las de menor tamafio cuando la plantacion se
efectlia en época de climatologia no adecuada. El cepellon debe estar sujeto de forma conveniente para
evitar que se agriete o se desprenda; en los ejemplares de gran tamafio y desarrollo, se seguira uno de los
sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc. y se cuidara que el transporte a pie de obra

se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellén (por ejemplo, se evitara rodarlos).

La Direccion de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse.

En todo caso, la envoltura se desligara o separara, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellén

gue rodea a las raices.

Distanciamientos y densidades en las plantaciones

Se sequira lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.

Momento de la plantacién

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias

de heladas fuertes.

Las plantas en maceta o cepelldon podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo y Abril, a juicio de la
Direccion de Obra.

Operaciones posteriores a la plantacién

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras
operaciones como colocaciéon de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y

tratamientos fitosanitarios no estan incluidos en esta unidad de obra.

Colocacion de tutores, anclajes de cepellén o vientos

Cuando asi se especifique en el proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas

por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 veces la profundidad de la raiz de la planta. Tendran

resistencia superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegera previamente la planta con una venda de saco
o lona y para el atado se utilizar4 alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o el material que

indigue la Direccion de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacion, de forma
gue se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazon del arbol al tutor se hace de forma
que permita un cierto juego, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento
se procede ya a una fijacion rigida.

En todo momento se evitara que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una

adecuada proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecién de la planta mediante tres alambres o cables

gue la mantenga en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los tres vértices de

un triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con vendas de

saco o lona y atando con alambre introducido en macarron de plastico.

El sistema de sujecién y anclaje de cepellones consiste en el hincado y anclaje dentro del hoyo de unas
picas de hierro amarradas a unos cables con terminacién de aros, a través de los cuales se pasa una cincha

que amarra el cepelldén a los cables. Todo el sistema debera de ser aprobado por la Direccién de obra.

Vientos y tutores deben tensarse periddicamente. Debe vigilarse asimismo, la verticalidad después de una

lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del arbol al ganado

0 a animales se colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuadruples protectores de planta grande, se colocaran después de la

plantacién.
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Riego de la plantacién

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion; el riego ha de
hacerse de modo que el agua atraviese el cepellon donde se encuentran las raices y no se pierda por la

tierra mas muelle que lo rodea.

Una vez realizada la plantacién se preparara un alcorque de 0,60 metros de diametro como minimo. En el
caso de plantaciones en taludes el alcorque sera una banqueta de 60 centimetros de lado o bien se
realizara un hoyo de 0,30 metros de diametro a partir del hoyo de plantacion de forma que quede ladera
arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectie un lavado del suelo, ni
den lugar a erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes. No se

regara en dias de fuerte viento.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar en

el primer riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrar4 un riego de instalacion de 25 litros de agua por planta en el
caso de arboles menores de 1,50 metros de altura, y de 50 litros en el caso de arboles de mas de 1,50. Se

llevara a cabo inmediatamente después de la plantacion.
Después del riego de instalacion se reconstruira la zona de plantacion.

Reposicién de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran repuestas

por el Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas exigidas

a juicio de la Direccion de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.
La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

e Arranque y eliminacion de restos de la planta inservible.
e Reapertura de hoyo.

e Confeccién de alcorque, en su caso.

e Plantacion.

e Afianzamiento si fuera necesario.

e Primer riego.

e Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacién normal.

Acollado
La operacién de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta altura.
En las plantas lefiosas tiene como finalidad:
e Proteger de las heladas al sistema radical.
e Contribuir a mantener la verticalidad.
Se aplicara el acollado cuando asi lo indique la Direccion de Obra.

Tratamiento de heridas

No se recomienda, en general, tratar las heridas producidas por la poda o por otras causas mediante
pinturas o masillas llamadas cicatrizantes, ya que en lugar de proteger las heridas, pueden potenciar en
algunos casos el desarrollo de podredumbres fangicas o bacterianas. La Direccidén de obra indicara en qué
casos y qué productos se utilizaran por razones especificas (control de algunas enfermedades, insectos

minadores...).

Las viejas heridas no deben reperfilarse. En las roturas de ramas se procedera a realizar un corte correcto,
liso y limpio.
822.4. Control de calidad

Una determinacién suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente

manera:

Se excavan varios hoyos de seccion que se estime mas conveniente y de profundidad de setenta

centimetros (70) aproximadamente, que se llenan de agua a continuacion.
Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje sera tanto mas necesario cuanto mas tiempo haya tardado el agua en ser absorbida

y cuando mas intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no esta seca o
hameda en exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la

correccion necesaria en mas o en menos.

Tanto en la implantacion de arboles como de arbustos se admitira un error en las dimensiones de los hoyos
del 20%.

El contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres,
almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacion, y

la realizacion de todas las pruebas que la Direccion de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo

correspondiente de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.
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Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por Laboratorios

especializados en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccién de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que
el de simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admision de materiales o piezas en
cualquier forma que se realice antes de la recepcién no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que
el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el

acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

822.5. Medicion y abono

Las plantas arbustivas se mediran y abonaran por unidad (ud) de planta realmente colocada.
Se abonaran segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n°1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

e Suministro de materiales a pie de obra.

e Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero,
incluyendo al acondicionamiento de éstos.

e Plantacion e incorporacion de materiales.

e Primer riego.

¢ Reposicion de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la mediciéon y abono de la preparacion del suelo en superficie como el

desfonde o subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.

2.6.10 ARTICULO 826. BARRERA LONGITUDINAL DE FILTRADO Y SEDIMENTACION

826.1. Definicion

Se trata de una medida provisional para el control del aporte en las aguas de escorrentia de finos y sélidos en
suspension a los cauces. Se colocara entre el limite de la obra y las regatas, siempre bajo la supervision de la
Direccién de Obra y extremando el cuidado para evitar la afeccion a la vegetacion de ribera y al cauce.

Se basa en la creacion de una barrera a base de pacas colocadas longitudinalmente sin dejar huecos entre
ellas, de manera que por un lado se consigue que las aguas de escorrentia se remansen un poco, favoreciendo

la sedimentacién de los limos, y ademas, al pasar a través del geotextil y la paja, se filtren.

Tienen la ventaja frente a otros sistemas que se pueden trasladar con relativa facilidad, de manera que no

entorpezcan el avance de las obras, adaptandose a cada fase de los movimientos de tierra.

826.2. Materiales

Los materiales necesarios incluyen balas de paja cubiertas con geotextil y estacas de madera u horquillas de

acero de sujecion.
826.3. Ejecucion

Debe colocarse la barrera de forma longitudinal, teniendo en cuenta la morfologia del terreno, de manera que
intercepte la escorrentia antes de que ésta alcance el cauce a proteger. Es conveniente excavar una pequefia
zanja (10-20 cm de profundidad es suficiente) e introducirlas en ella. Las pacas se fijan al suelo clavandolas

con estacas.
826.4. Medicion y abono

Las barreras longitudinales de filtrado y sedimentacién se mediran por metro lineal (m) de longitud realmente

instalada.
Se abonaran segun el precio especificado en el Cuadro de Precios n°1.

En el precio por metro lineal estan incluidos el suministro de materiales, la colocacion y el mantenimiento hasta

la finalizacion de la fase de obras, asi como el desmantelamiento y recuperacion del rea afectada.

2.6.11 ARTICULO 836. SIEGA

836.1. Definicion
Consiste la siega en la corta de la hierba y retirada, apilado, carga y transporte a vertedero, si es necesario.
A efectos del presente Pliego se diferencian tres tipos de siega:

e Siega mecanica con cortacésped.
e Siega normal con motodesbrozadora de hilo.

e Siega con tractor y brazo articulado.

El establecimiento del calendario de siegas, en funcion de la estacion, y la altura maxima que puede
alcanzar la hierba entre dos siegas, seran facultativos de la Direccion de Obra, bien a iniciativa propia o a

peticion del Contratista.
836.2. Ejecucion de las obras

En la ejecucion de las siegas se tendra especial cuidado en no dificultar la seguridad vial por lo que, en el
caso de requerir la presencia en calzada o arcenes de maquinaria de trabajos o vehiculos del transporte,
debera procederse a una sefializacion suficiente que alerte a los usuarios de la via de la ejecucién de

trabajos en la misma.

A excepcidn de las siegas con tractor y brazo articulado, para el resto de siegas se prescribe la retirada de

residuos de la siega, lo que debera hacerse inmediatamente de finalizada la operacion. A tales efectos, no
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podra transcurrir mas de un dia entre el corte de la hierba y su apilado, ni mas de dos dias entre su apilado
y laretirada. Aun cuando se deja a facultad de la Direccion de Obra la exigencia de cumplimiento de retirada
de restos de siega en funcién de los casos particulares que pudieran presentarse, la retirada de residuos
se llevar4 a cabo siempre que se trate de la primera siega o cuando la altura de la hierba sobrepase la
méxima establecida para su corte.

La recogida y retirada de residuos estan incluidos en el precio de la unidad. En todos los casos, los trabajos
comprenden la retirada de plasticos, papeles, troncos y cualesquiera otros objetos extrafios de las
superficies a segar.

Con caréacter general, se establecen las siguientes recomendaciones para la realizacion de las siegas:

e Enlas areas encespedadas se segara cuando la hierba alcance los diez (10) centimetros de altura,
aunque no hay inconveniente en hacerlo antes de que alcance esta altura. Sin embargo, la primera
siega, una vez que las semillas han nacido, se realizar4 cuando las plantas tengan cinco (5)
centimetros de altura. El corte de la hierba sera uniforme y limpio, no dejando ondulaciones ni
sefales del paso de la maquinaria. En el caso de que no se exija la retirada de restos de la siega,
éstos deben repartirse uniformemente por el césped.

e Sobre superficies llanas la siega se hara alternativamente en sentidos opuestos.

e En las superficies hidrosembradas, o donde se haya realizado una siembra manual de caracter
rustico, se segara cuando el cincuenta por ciento (50 %) de la hierba alcance entre 20 y 25 cm de
altura. En ningln caso se segaran las superficies sembradas, en cuya mezcla de semillas se
incluyan especies lefiosas, una vez que éstas hayan germinado.

e En la siega de superficies plantadas se tendra especial cuidado de no dafiar a las plantas durante

la siega, para lo que previamente seran marcadas.
Se daran seis (6) siegas manuales con motodesbrozadora de hilo al afio, en todas superficies
encespedadas.

Se debera informar a la Direccion de Obra de todas las siegas que se ejecutan, tanto de forma previa como

a su conclusion.
836.3. Control de calidad

En las siegas sobre areas plantadas o sobre areas encespedadas limitantes con plantaciones se exigira

una notable precision para no dafiar las plantas ni moverlas o desplazar el material acolchante, si lo hubiera.
Se comprobara la retirada del material segado y la altura de corte.

836.4. Medicion y abono

Esta unidad de obra se medira por metro (m?) cuadrado realmente ejecutado.

Se abonara segun los precios especificados en el Cuadro de Descompuestos.

2.6.12 ARTICULO 837. RIEGO

837.1. Definiciéon

Se define riego como el aporte de agua, por medios no naturales, a los diferentes vegetales de la obra,

dirigido fundamentalmente a su sistema radicular.

Se efectuaran esporadicamente, en base a las condiciones edafoclimaticas existentes, de forma que se

evite el agotamiento.

El Contratista queda obligado a proponer su aplicacién, que debera ser autorizada en todos los casos por
la Direccién de Obra.

A efectos del presente Pliego se distinguen tres tipos de riegos:

e Riego de arbol.
¢ Riego de arbusto.
¢ Riego de césped.
El riego comprende, ademas de los materiales, las operaciones de:

e Bombeo.

e Transporte.

e Aplicacion.
837.2. Material

El agua empleada tendra un contenido inferior al 1% en cloruros y sulfatos, y su pH sera igual o superior a

6, no superando en ningun caso 8 unidades.
Se admitiran, para cualquier uso, todas las aguas que estén clasificadas como potables.
837.3. Ejecucion de las obras

En la ejecucion de los riegos se tendra especial cuidado en no dificultar la seguridad vial por lo que, en el
caso de que el vehiculo-cisterna deba ocupar la calzada o arcenes, debera procederse a una sefializacion
suficiente que alerte a los usuarios de la via de que se estan realizando trabajos en la misma. Se evitara

en todo momento que el agua de riego moje la calzada.

Salvo en aquellas zonas provistas de bocas de riego o cualquier sistema de riego por aspersion, goteo,

etc., el agua de riego se aplicara mediante manguera por impulsion desde cisterna.
La aplicacion con manguera ha de realizarse de modo que:

¢ No se origine un lavado del suelo.

¢ No se produzcan erosiones en el terreno.
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¢ No se hagan aflorar a la superficie los fertilizantes.

¢ No se descalcen las plantas ni se deteriore su alcorque.

Para todo lo cual se ajustaran convenientemente la presion, caudal, direccion del chorro y distancia de la

boca de la manguera a la superficie a regar.

Los dafios causados por una aplicacién indebida del agua de riego seran a cuenta del Contratista y deberan
ser subsanados seguidamente por él. De modo particular, el deterioro del alcorque de las plantas como

consecuencia del riego exige su inmediata reposicién a las correctas condiciones de forma.

Corresponde exclusivamente al Contratista conseguir el lugar y condiciones de suministro del agua para

riego, asi como el pago de la misma.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard la frecuencia de riegos y dosis de cada tipo
gque se establecen por el Proyecto durante el periodo de garantia, formando parte de los trabajos de

mantenimiento, para las diferentes siembras y plantaciones.

La época y frecuencia de los riegos depende de las condiciones de suelo y clima, y de las especies

vegetales existentes.

En funcién de estas circunstancias, la Direccion de Obra y el Contratista estableceran al inicio de la
primavera un calendario previo de riegos o las condiciones en que éste debe aplicarse. Este calendario
podra ser alterado si las circunstancias reales asi lo aconsejan por parte del Contratista, siempre
salvaguardando la obligatoriedad de informar con anterioridad a la Direccion de Obra y de recabar su

autorizacion.

Si una sequia prolongada hace peligrar la supervivencia de las siembras o plantaciones y si el nimero de
riegos necesarios no ha sido previsto en el Proyecto, el Contratista debe informar de dicha situacion a la
Direccién de Obra a fin de que ponga en marcha el procedimiento necesario para asumir el exceso de gasto

consecuencia de la sequia.

Los riegos se realizaran a primera hora de la mafiana o al atardecer.
No se regara en dias de fuerte viento.

837.4. Control de calidad

Los controles se dirigiran a comprobar la cantidad de superficie regada por cisterna de riego de capacidad
conocida, la produccion de erosiones del terreno y descalces de plantas, asi como afloramiento de

fertilizantes.

Los dafos producidos por falta de observancia de las precauciones recomendadas en el apartado anterior

habran de ser subsanados por el Contratista, no dando lugar a nuevo abono.

En el caso de arboles, el agua de riego deberéa atravesar el cepellén donde se encuentran las raices, no

perdiéndose por la tierra mas mullida que lo rodea

837.5.Medicién y abono
El riego de plantas y de arbustos se medira por unidades regadas.

En ambos casos se excluyen expresamente de la medicidn los riegos cuya ejecucion queda prevista en las

unidades de siembra o plantacion recogidas en el Proyecto.

Se abonaré segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n°1.

2.6.13 ARTICULO 838. ABONADO

838.1. Definiciéon

Se define abonado como la aportaciéon de cualquier tipo de fertilizante que incorpore nutrientes minerales

al volumen de suelo explorado por las raices de las plantas.

Los abonados que aqui se definen son los que corresponde realizar en las superficies sembradas o a los
vegetales plantados formando parte de los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo durante el periodo de
garantia. Quedan, por tanto, excluidos los abonados que se realicen en la preparacion del terreno y las
incorporaciones de fertilizantes previstas en las siembras 0 a los hoyos de plantacién, los cuales forman

parte de la unidad correspondiente.

A efectos del presente Pliego se distinguen diferentes tipos de abonado segin que sean plantas o
superficies sembradas, que el abono sea un compuesto NPK 15-15-15, 14-14-14 o de liberacion controlada

y para el caso de plantas que la aplicacion sea bajo placas de acolchado o no.
El abonado comprende, ademas de los materiales, las operaciones de:

e Carga del abono.
e Transporte hasta el lugar de aplicacion.

e Distribucién o extendido.
838.2. Material

Los fertilizantes a ejecutar estdn enumerados en el apartado de ejecucion de las obras.

Todos ellos habran de cumplir las condiciones descritas en el articulo correspondiente a tierras vegetales

y fertilizantes de este Pliego que les sean aplicables
838.3. Ejecucion de las obras

Si fuera preciso estacionar, ocupando parte de la calzada o arcenes, vehiculos o materiales durante la
ejecucion de los abonados, sera obligatorio disponer de sefializacion consignada en el codigo de circulacion
y adoptar las debidas precauciones para garantizar la seguridad de los usuarios de la carretera. Se evitara

la dispersion por la calzada de fertilizantes.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera, para cada area o tipo de planta, la
periodicidad y la época de los abonados, el tipo de abono a emplear o sus caracteristicas y la dosis de

aplicacion.

Con carécter orientativo, se proyectan 2 abonados al afio, de 100 gr/m? de NPK 15-15-15, a todas las
superficies sembradas y con macizos de anuales o vivaces. Ademas, se prevén 2 abonados al afio a todos
los arboles y arbustos; a los primeros con tres pastillas de abono de lenta liberacién y a los segundos con

una.

Si es necesario introducir modificaciones en la ejecucion del Proyecto o caracteristicas edéficas o
fisioldgicas de los vegetales diferentes a las previstas lo hiciesen recomendable, la Direccién de Obray el

Contratista acordaran un nuevo plan de abonados.

En cualquier caso, el Contratista queda obligado a avisar a la Direccion de Obra con anterioridad a la

aplicacién de los abonos y a su conclusién.

Como norma general, al menos en las dos primaveras posteriores a la plantacion y en la siguiente a las

siembras de césped, es conveniente aportar algo de abono a las plantas para facilitar su desarrollo.

Los abonados de las superficies sembradas se podran aplicar manual o mecanicamente. En el primer caso,
gue se realizara a voleo, habra de contarse con operarios expertos capaces de conseguir un reparto de los

fertilizantes uniforme y a la dosis establecida.

La aplicacion mecanica se hara con abonadora y estando el terreno en tales condiciones de humedad que

no queden marcas apreciables del paso de la maquinaria.

El abonado de las plantaciones se hara pie a pie, distribuyendo el abono en un circulo alrededor del tronco
separado de este tres veces el diametro del tallo, a la altura del cuello y, al menos diez (10) centimetros.
En el abonado de arboles bajo acolchados fijados con grapas, éstas habran de ser colocadas nuevamente

al finalizar la operacion.

En el abonado de plantas dispuestas formando seto y separadas no mas de 40 cm. unas de otras en la
hilera, la aplicacién de abonos puede realizarse en dos franjas continuas, paralelas, separadas cada una

de ellas, al menos 10 cm. del eje de alineacion.

El abonado es preferible realizarlo en tiempo nublado y cuando sean de prever lluvias suaves con

posterioridad a la aplicacion. En caso contrario, es conveniente efectuar un riego tras el abonado.
838.4. Control de calidad

Se controlara la dosis aplicada y la uniformidad del reparto conforme a las instrucciones establecidas en el

apartado anterior.
838.5. Medicion y abono

El abonado de plantas se medira por unidades abonadas.

Se excluyen expresamente de la medicién los abonos aplicados formando parte de las unidades de

siembra, plantacion o incorporacién de fertilizantes inorganicos.

Se abonara segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n°1.

2.6.14 ARTICULO 843. ELIMINACION DE ESPECIES INVASORAS EXOTICAS

843.1. Definicién

Las invasiones biolégicas de flora hacen referencia a la introduccion, establecimiento y expansion de
especies vegetales procedentes de otras areas geograficas. Estas invasiones vegetales no son procesos
nuevos, sino que han venido ocurriendo desde tiempos inmemorables en todo el mundo, pero se han ido

acelerando en los Ultimos siglos hasta llegar a convertirse en un problema con una perspectiva global.

Asi, en las Ultimas décadas se ha podido observar en el paisaje cotidiano de Bizkaia, la ocupacién de
superficies cada vez mas extensas por algunas plantas no nativas, también llamadas aléctonas o exéticas.
Estas plantas han llegado en la mayoria de los casos por causas antrGpicas, de modo accidental o
voluntario (transporte, obras, cultivo como plantas ornamentales, etc.) en periodos mas o menos recientes
y muchas de ellas se han naturalizado, es decir, se reproducen bien y mantienen poblaciones durante
varias generaciones en distintos habitats, naturales o no, sin intervencion humana. Si algunas de estas
plantas naturalizadas son capaces de reproducirse en gran nimero a distancias o ritmos considerables

desde su poblacidn inicial, hablamos de plantas invasoras.
Caracteristicas

El término “invasora” se ha utilizado tradicionalmente para referirse a plantas que causan impactos en los
ecosistemas, pero hay muchas otras especies naturalizadas que muestran un caracter invasor y cuya
presencia se restringe a habitats ruderales y/o viarios, o bien, no provocan impactos significativos. A las
plantas invasoras que provocan cambios en el caracter, condicion, forma o naturaleza de los ecosistemas
se las denomina “transformadoras” (Richardson et al. 2000, Pysek et al. 2004). Por este motivo nos

centraremos en ellas.

En cualquier caso, las plantas invasoras presentan una serie de caracteristicas autoecoldgicas que
contribuyen a explicar su éxito: tolerancia a un rango muy amplio de condiciones ambientales (agua, luz,
temperatura, suelos, etc.), crecimiento rapido y vigoroso, una eficiente reproduccién sexual, (mediante la
produccion de gran cantidad de semillas) y/o asexual (bulbos, rizomas, etc.) y unos eficaces mecanismos

de dispersion de sus diasporas.

En cuanto a los impactos que pueden ocasionar esas plantas invasoras, que hemos llamado
transformadoras, los mas importantes se refieren a la alteracion de diversos procesos en los ecosistemas

(ciclo de nutrientes, intensidad y frecuencia de incendios, ciclos hidroldgicos, sedimentacion y erosion),
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desplazamiento de especies y comunidades nativas, soporte de animales, hongos o microbios aléctonos y

alteracién de material genético por hibridacion con especies nativas (Bossard et al. 2000).

A la hora de hablar de plantas invasoras se utilizan diversas nomenclaturas. Una clasificacién sencilla seria

la siguiente:

¢ Plantas nativas: Taxones que se han originado en un area determinada sin intervencion humana o
que han llegado alli sin la intervencién, intencionada o no, del hombre desde un area en el que son
nativas. (Sinénimos: plantas autéctonas, plantas indigenas).

e Plantas aloctonas: Plantas cuya presencia en un area determinada es debida a la introduccion
accidental o intencionada derivada de la actividad humana o que han llegado alli desde otra area
en el que también son al6ctonas. (Sin6nimos: plantas exoéticas, plantas no nativas, plantas
introducidas, plantas no indigenas).

e Plantas aloctonas casuales: Plantas exéticas que pueden florecer e incluso reproducirse
ocasionalmente fuera de cultivo en un &rea, pero que no forman poblaciones perdurables y
necesitan de repetidas introducciones para su persistencia. (Sin6nimos: adventicias,
subespontaneas, diéfitos ).

e Plantas naturalizadas : Plantas aléctonas que mantienen poblaciones durante varias generaciones
(al menos 10 afios) sin la intervencion directa del hombre, reproduciéndose por semillas o
vegetativamente (rizomas, tubérculos, bulbos, etc.). (Sinénimos: plantas establecidas,
naturalizadas).

e Plantas invasoras : Plantas naturalizadas que producen nuevos individuos reproductores, a
menudo en gran ndmero, a cierta distancia de los parentales (> 100 m en < 50 afios para taxones
que se dispersan por semillas y otros propagulos; > 6 m cada tres afios para especies que se
reproducen por raices, rizomas, estolones o tallos rastreros) y tienen el potencial para propagarse
en un gran area. Muchas plantas aléctonas que en la actualidad no son clasificadas como
.invasoras" porgue no cumplen estos criterios, pueden serlo en el futuro.

e Plantas transformadoras: Plantas invasoras que producen cambios en el caracter, condicién, forma
0 naturaleza de los ecosistemas en un area significativa en relacién con la extension de ese
ecosistema; se trata por tanto de plantas que provocan claros impactos en los ecosistemas. Este
es un término ecoldgico que soélo se aplica a ecosistemas naturales y seminaturales.

¢ Malas hierbas: Plantas (no necesariamente al6ctonas) que crecen en sitios donde no son deseadas
y que usualmente tienen efectos econdmicos y/o medioambientales perceptibles. Se trata de un
término antropocéntrico; una planta es considerada una mala hierba si interfiere en los intereses

humanos. (Sinénimos: pestes vegetales, especies dafiinas, plantas nocivas).
Distribucion

No todas las comunidades vegetales son invadidas en igual grado y las estrategias de las especies

involucradas en el proceso de invasion son distintas (Rejmanek 1995, Rejmanek et al. 2005). El potencial

de una especie aldctona para invadir ecosistemas naturales depende del niumero y frecuencia de los
propagulos (parte de una planta capaz de desarrollarse de manera separada para dar lugar a un nuevo
organismo idéntico al que lo formé), de las caracteristicas de la especie y de la invasibilidad y la resistencia
del ecosistema receptor a la invasién (Lonsdale 1999). Aquellos habitats que estan sujetos a fuertes
perturbaciones periddicas naturales (rios, dunas) o antrépicas (cunetas, baldios, cultivos) parecen ser mas
susceptibles de ser invadidos por especies oportunistas de marcado caracter colonizador, que aprovechan

eficazmente los huecos creados por el régimen de perturbacion.
Los habitats que presentan mayor vulnerabilidad a ser invadidos serian:

e Habitats riparios. El rio actia como via de transporte de propagulos hacia otros lugares y como
habitat para su desarrollo por su alta disponibilidad de recursos y por estar sometidas a
perturbaciones naturales periédicas. En este sentido, muchas de las especies que prosperan con
éxito en estos ecosistemas estan perfectamente adaptadas al transporte hidrico de sus diasporas
con mecanismos como la regeneracion a partir de fragmentos vegetativos (Fallopia), semillas o
frutos flotantes (Pterocarya, Bidens, Amaranthus, Chenopodium, Polygonum) o con una morfologia
adaptada a la fijacion sobre diversas superficies (Xanthium, Bidens).

e Habitats litorales. Las marismas, acantilados y dunas son los medios litorales que mas estan
sufriendo la invasién por algunos xendfitos (Meaza et al. 1997, Campos et al. 2004). El viento, la
erosion, el enterramiento, la alta disponibilidad de nutrientes y en muchos casos la presién humana,
facilitan la creacion de zonas de suelo desnudo facilmente colonizables por especies de ciclo corto
y rapido crecimiento que poco a poco van formando un

e importante banco de semillas en el suelo que asegura la poblacién. Sin embargo, otras plantas
poseen crecimientos mas lentos pero, a base de rizomas, estolones y otros mecanismos de
reproduccién vegetativa, van excluyendo con el tiempo cualquier posible competidor.

e Habitats forestales y preforestales. El alto grado de alteracion que presentan estas comunidades
en nuestro territorio, ha permitido que algunos de éstas hayan podido establecerse con éxito, como
puede ser Robinia pseudoacacia.

e Habitats artificiales. Bordes de vias de comunicacién, baldios y zonas periurbanas actian como

verdaderos reservorios de propagulos de muchas especies exdéticas plenamente naturalizadas.

Alcance

Los trabajos de eliminacion de los ejemplares de especies invasoras deberan efectuarse en tres fases
diferentes:

e Diagnostico previo al despeje y desbroce de un terreno en el que se va a proceder a efectuar una
obra. Esta parte es fundamental para evitar la propagacion de semillas o pedazos vegetativos de

las plantas invasoras durante el desbroce y movimiento de maquinaria.
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e Aplicacion de técnica de erradicacion especifica para cada planta invasora teniendo en cuenta la
localizacion accesibilidad y grado de desarrollo.

e Posteriormente al tratamiento. se debe llevar a cabo un protocolo de seguimiento y control, tanto
para comprobar eficacia y/o continuar con los métodos de erradicacién, asi como para comprobar
la posible implantacién de nuevas especies invasoras como consecuencia de la creacion de nuevas

zonas alteradas.

Este pliego se centra en las plantas invasoras transformadoras dada su importancia y grave impacto
medioambiental que provocan y mas concretamente en las de gran tamafio puesto que muchas de las
especies de este listado de acuerdo con el Manual de Flora Aléctona Invasora en Bizkaia son especies
herbaceas de tamafio pequefio para las cuales esta comunmente admitido que la “batalla” ya esta perdida

(Conyza spp., Cyperus eragrostis, Oenothera spp., Paspalum spp., Sporobolus indicus, etc.).

Como especies exdticas y/o invasoras, se localizan en el ambito del proyecto el platano de sombra
(Platanus x hispanica), que se concentra en torno a la regata Munibe, y, en menor medida también el bambu
(Phyllostachys aurea) e Ipomea indica. En el rio Urko se ha detectado ejemplares de Arundinaria japénica
y en la zona oeste se han detectado ejemplares de arbusto de las mariposas (Buddleja davidii) y plumero
de la Pampa (Cortaderia selloana). De acuerdo con la publicacion Diagnosis de la Flora Al6ctona invasora
de la CAPV (Ihobe, 2008) el plumero, el arbusto de las mariposas y la ipomea estan considerados especies
aléctonas transformadoras (A), y el platano de sombra, especie al6ctona naturalizada invasora (B1). La
prioridad de actuacion en ambas categorias es alta, ya que estas especies muestran un marcado caracter
invasor en habitats naturales y seminaturales de cierto valor de consideracion, por lo que son las de mayor
prioridad de actuacién. En cuanto al bamb, esta categorizado como una especie aléctona naturalizada no
invasora (C1), con una prioridad de actuacion media y la Arundinaria japonica, una especie aléctona casual

con baja prioridad de actuacion (D1).
Método de control y erradicacion

Destacar en primer lugar que los métodos de desbroce / poda empleados habitualmente no resultan
eficaces para este tipo de especies dado que tienden a facilitar el aumento en la densidad de poblacion de

dicha especie en un area determinada.

Previamente a cualquier trabajo de erradicacion, hay que tener claro que los esfuerzos en la prevencién de
la propagacion de las plantas existentes redundaran en una mejor efectividad de los métodos de eliminacion

de las plantas invasoras y en evitar su expansion a otras zonas:

e Planificar las obras de manera que se minimice la alteracion del suelo y restablecer la vegetacion
tan rapido como sea posible en esas zonas perturbadas.

e Evitar la propagacién de las semillas, por ejemplo, mediante su introduccién en bolsas de plastico
cerradas. Igualmente recoger y gestionar adecuadamente cualquier resto de las plantas.

e Limpiar vehiculos y equipamiento para eliminar propagulos antes de utilizarlos en otro lugar.

e Hacer un seguimiento de areas de obras para detectar nuevas poblaciones de plantas invasoras

mientras son pequefias y facilmente controlables.

A lo largo de muchos afios, y sobre todo en el campo de la agricultura y la silvicultura, se han practicado
una gran variedad de métodos de control de plagas vegetales y animales, aunque frecuentemente éstos
son poco selectivos y no suelen tener en cuenta implicaciones ecoldgicas. Por esta razon, muchas veces
se hace dificil su utilizacién en areas de valor ecoldgico, donde conservar el ecosistema existente es tan

importante o mas que erradicar las especies invasoras.
Las técnicas de erradicacion a emplear de forma individual o de forma combinada serian:

e Eliminacion manual. Supone el arrancado manual, de raiz, de los ejemplares a eliminar. Este
método se recomienda para especies poco abundantes y de escaso desarrollo, anuales o bienales,
faciles de arrancar; también es apropiado para eliminar plantulas y ejemplares jévenes de especies
perennes que se encuentran en zonas donde no es aplicable el tratamiento quimico con herbicidas,
bien porque pueda afectar a otras especies en ecosistemas singulares (dunas, marismas, etc.) o
bien porque pueda suponer un riesgo para la estructura del suelo (arenoso, limoso, etc.).

e Eliminacion mecanica. Consiste en eliminar las plantas mediante herramientas manuales o
magquinaria especializada (excavadoras, desbrozadoras, destoconadoras, etc.). Se utiliza sobre
todo con especies lefiosas, en terrenos sin grandes pendientes. Hay que tener en cuenta que la
planta es capaz de rebrotar si no se elimina totalmente y que si se dejan fragmentos de la planta
sobre el suelo, éstos pueden echar raices, sobre todo si esos suelos son himedos. El material
vegetal debe ser incinerado in situ o transportado a otro lugar para su posterior destruccion o
reciclado. Deben tomarse muchas precauciones para no dispersar accidentalmente propagulos a
otras zonas libres de invasion, teniendo especial cuidado con la maquinaria, las herramientas, la
ropa y el calzado utilizados. En general, la aplicacién de maquinaria pesada es un método poco
selectivo, que elimina también a las plantas autéctonas (Gosling et al. 2000) y ademas genera
suelos desnudos que se convierten en nuevos nichos para la entrada de plantas invasoras.

¢ Mulching. También llamado acolchado. Consiste en colocar algin material de origen organico (paja,
etc.) o sintético (plasticos) que impida la iluminacién de las plantas invasoras. Sélo se utiliza en el
caso de invasiones localizadas en areas de alto valor ecoldgico porque es un método caro. Indicar
gue en la actualidad hay mulching fotodegradable orgéanico biodegradable con duraciones entre 3
a 5 afios de vida util antes de su descomposicion.

e Tratamiento térmico. Se trata de eliminar las plantas mediante calor. S6lo personal especializado
y con la suficiente experiencia debe de encargarse de provocar una quema controlada aplicando
un lanzallamas (,flaming*), vapor/agua caliente, infrarrojos, espuma/agua caliente u otros
deshidratadores. Ademas, al igual que en el caso del control con maquinaria pesada, pueden

generarse nichos propicios para la aparicion de nuevas invasiones.
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Estos métodos pueden ser apropiados para eliminar especies anuales o perennes en fase de plantula, pero
no para aplicar a plantas perennes con rizomas (tallos subterraneos) o profundas raices, porque la parte
aérea se elimina con el fuego pero la planta no muere y puede rebrotar con fuerza tras la quema (es el

caso, por ejemplo, de Cortaderia selloana o de Baccharis halimifolia).

e Métodos quimicos. Tratamiento con herbicidas de las plantas a eliminar. En muchas ocasiones,
cuando el grado de invasion es muy alto y las areas afectadas son muy grandes, ésta es la Unica
opcion para el control de las plantas invasoras. Los herbicidas pueden ser de contacto o sistémicos.
Los primeros actian inmediatamente en los tejidos afectados, causando un dafio celular masivo,
s6lo afectan a la parte tratada y en muchos casos no matan los troncos, raices o rizomas. Los
segundos son absorbidos por la planta y traslocados a distintas partes del vegetal; actian méas
lentamente pero casi siempre matan completamente a la planta. En el medio natural estos
compuestos conviene utilizarlos con mucha precaucion porque pueden resultar téxicos para el
hombre y para la fauna y ademés, como la mayoria tienen escasa especificidad, también pueden
afectar a la flora autdctona. Otro inconveniente en el uso de este método es que la respuesta de
cada planta depende de las caracteristicas de la planta, del herbicida y del método de aplicacion.

o El uso combinado de herbicidas con algun otro método de control mecanico como poda,
siega o tala puede facilitar la absorcién del herbicida y aumentar su eficacia. Este es el
caso del control de algunas especies lefiosas que se realiza con diversas técnicas como la
de realizar incisiones en la corteza de cada tronco a intervalos regulares y aplicar el
herbicida (glifosato o 2-4 D) debajo de la corteza, con una brocha o mediante un trapo
empapado. También puede inyectarse el herbicida en el tallo, traslocandose a través del
xilema por toda la planta. En especies con capacidad de rebrote a partir de los tocones, se
aplica el herbicida directamente sobre la superficie del tocdn recién cortado.

o En plantas herbaceas es conveniente aplicar el herbicida mediante mochilas
pulverizadoras manuales transportadas por los operarios en sus espaldas. Las boquillas
de los aplicadores deben ir provistas de campanas deflectoras para no afectar a las plantas
gue no se desea rociar y mantenerse lo mas cerca posible de la planta objeto de
tratamiento. Ademés deben darse unas determinadas condiciones atmosféricas: ausencia
de lluvia, de rocio y de viento. Tras el tratamiento, son necesarias ciertas horas de luz para
gue la planta absorba el herbicida y se distribuya por toda ella.

o Enlaactualidad, de todos los herbicidas de nueva generacion, el glifosato se ha convertido
en diversas partes del mundo en uno de los mas eficientes agentes de control de muchas
malas hierbas y especies invasoras. Sin embargo, en un estudio reciente, se ha revelado
como muy téxico para los anfibios (Relyea 2004) y en el afio 2018 la Unién Europea lo ha
clasificado como sustancia probable cancerigena para el ser humano. No esta claro sin
embargo si la toxicidad se debe a la misma materia herbicida, el glifosato, o a la substancia

surfactante o detergente que se afiade para que el herbicida penetre mejor en las plantas,

que en el caso del Roundup es polietixilato de talowamina. Otros herbicidas, como el 2-4
D no mostraron ningun efecto sobre los anfibios.
e Control bioldgico. Este consiste en la introduccion de enemigos naturales (insectos o patdgenos)
procedentes del entorno natural de la especie a eliminar en el nuevo entorno en el que la planta se
ha convertido en invasora. Si bien es un método clasico empleado en agricultura, sigue en pleno

desarrollo para otras situaciones de erradicacion.

En general, se aplica un sistema combinado de los diferentes métodos. Asi que a grandes rasgos, para la

mayoria de las especies, las actuaciones se pueden resumir en:

e Desbroces antes de la floracién, o si no es posible, evitando la propagacién de las semillas, por
ejemplo, mediante su introduccién en bolsas de plastico cerradas.

e Corta a matarrasa de los diferentes ejemplares presentes en el emplazamiento.

e Aplicacién de un herbicida sistémico total sobre el cepelldn, permitiendo su secado y corroborando
que el efecto derivado de la aplicacién del mismo ha sido el deseado.

e Extraccion del cepellon seco de los diferentes ejemplares, utilizando para ello en su caso, ayudas
mecanicas. Finalmente, los restos se entregaran a gestor autorizado.

e Hidrosiembra y revegetacion de las zonas en las que se ha procedido a la aplicacion del protocolo
de eliminacién, con objeto de permitir la restauracién ambiental de dicho area (mediante la
proliferacion de especies que sean autéctonas de la superficie objeto de estudio) para competir por

los nutrientes y generar sombra.

Seguimiento y Monitorizacion: Durante el desarrollo de la obra es fundamental hacer un seguimiento de la
evolucién de las especies tratadas y de la respuesta de las especies y comunidades nativas a los diferentes

tratamientos aplicados.

Ademas, un seguimiento continuado podria ayudar a prevenir nuevas invasiones en aquellos zonas mas
susceptibles de ser invadidas y a actuar con tiempo ante posibles rebrotes de las especies a controlar, por

ejemplo, eliminando ejemplares que puedan aparecer eventualmente.

Si se producen rebrotes en ejemplares ya tratados, se procedera a efectuar un nuevo tratamiento, valorando

su efectividad.
843.2. Ejecucion de las obras
Corte previo de las matas de los ejemplares a erradicar:

En aquellas zonas que presenten una baja accesibilidad, el corte previo de las matas debera de llevarse a
cabo a través de operarios que se encuentren cualificados para la ejecucion de los trabajos y que dispongan

de equipos manuales para llevarlo a cabo (caso de motodesbrozadoras).
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En aquellas zonas que se encuentren accesibles para la introduccién de maquinaria, el corte previo de las
matas de los ejemplares presentes en la superficie objeto de estudio se llevara a cabo mediante tractor o
similar, que permita eliminar las matas a una velocidad significativamente superior a la alcanzable mediante

el uso de métodos manuales.

En los casos de plantas con una importante produccion de semillas, con anterioridad al corte, se recogeran

las inflorescencias y/o semillas en bolsas de plastico cerradas, para evitar su propagacion.

Cuando se trata de ejemplares jovenes y aislados, o en el caso de plantas que no cuentan con un sistema
radicular importante, se podra proceder al arranque manual y recogida de toda la planta, Todos los restos
derivados de poda, arranque, retirada de semillas, etc., serdn recogidos y gestionadas adecuadamente,

bien por quema autorizada o a través de gestor.
Tratamiento quimico de los cepellones de los ejemplares a erradicar:

La aplicacion de herbicidas sera realizada por personal acreditado como Usuario Profesional de Productos

Sanitarios de acuerdo con el RD 1311/2012, de 14 de septiembre, habiendo verificado previamente:

1. Bandas de seguridad a masas de agua superficial: 5 m para aplicacion de productos fitosanitarios y 25
m para operaciones de regulacién y comprobacion de equipos de tratamiento. Bandas de seguridad a
puntos de extraccién de agua para consumo humano: 50 m para aplicacion de productos fitosanitarios.
Bandas de seguridad a areas sensibles como son los espacios naturales protegidos, zonas de cultivo

ecolégico o zonas de frecuente acceso de personas.

2. Verificacién de la inscripcién del producto fitosanitario en el Registro Oficial de Productos Fitosanitarios

de MAGRAMA, con el fin de emplear productos autorizados.

3. Determinacion de cantidad de materia activa a emplear, tipologia de boquilla para obtener un

recubrimiento efectivo, uso de deflectores antideriva y uso de EPIs acordes a la sustancia a aplicar.

4. Verificacion de momento éptimo para la aplicacion de productos fitosanitarios teniendo en cuenta las

condiciones climatolégicas (evitar dias ventosos, con lluvia, o de calor extremo).

A continuacién se procedera a la aplicacion de herbicida sistémico o de contacto especifico autorizado
sobre los cepellones del conjunto de ejemplares en los que previamente se ha procedido a la corta de las

matas.

El principio activo empleado en este tipo de casos es generalmente el glifosato (compuesto organico
nitrogenado), que inhibe la capacidad de la planta para generar aminoacidos aromaticos. La concentracion
del principio activo en la mayor parte de los herbicidas empleados es del 36 % en peso. Destacar que la
aplicacion del herbicida resulta mas eficaz si se produce durante las primeras o Ultimas horas del dia

(evitando los periodos de mayor calor).

Se debera de utilizar un margen de dilucion del glifosato que debera ser superior a 1 parte de herbicida por

cada 100 partes de diluyente (agua), es decir, la concentracién debera ser superior a un 1% en peso. El

ratio medio de aplicacion suele ser de 6 litros de herbicida por hectarea (por tanto el volumen de agua
empleado por hectarea para alcanzar el grado de dilucién deseado no debera ser superior a los 600 litros,

de modo que la concentracion de herbicida sea superior al 1 %).

Siempre se mantendrd el principio de aplicacion eficiente, que es el que logra el nivel de accién deseado

con la dosis minima de producto.

En aquellos casos en los que resulte posible (en los casos de control y seguimiento de un vial tras la puesta
en marcha del mismo), el periodo de aplicacion del herbicida debera de coincidir con el periodo de floracion
de la especie invasora que se esté tratando de eliminar.

Arranque del cepellon seco y las raices de los ejemplares tratados quimicamente, mediante el uso de

retroexcavadora:

Por ultimo, se procedera a arrancar el cepellén seco y la raiz de los ejemplares, procediendo a la excavacion
de los primeros centimetros de estrato de tierra vegetal mediante la utilizacion de una pequefia

retroexcavadora o similar. Dichos restos deberan ser igualmente gestionados.

Restauracion ambiental de la superficie en la que se han llevado a cabo los trabajos de erradicacion (para

trabajos posteriores a la puesta en marcha del vial / control y seguimiento ambiental):

Las zonas recuperadas deberdn ser ambientalmente restauradas inmediatamente (trabajos de
hidrosiembra preferentemente a lo largo de los meses de octubre y noviembre, y ejecucién de plantaciones
preferiblemente a lo largo de los meses de noviembre y diciembre) de modo que se genere una cobertura
vegetal de especies autdctonas capaz de ofrecer resistencia a una hipotética recolonizacion por parte de

los ejemplares erradicados.

Durante los trabajos de restauracion se debera prestar especial atencion al hecho de que la tierra vegetal
gue se emplee en el aporte y extendido no proceda de zonas en las que se haya detectado la presencia de
ejemplares de la especie invasora, ya que podria transportar restos de raices y semillas capaces de rebrotar

y germinar, desembocando en una nueva etapa de propagacion de la especie a erradicar.
Gestion de los residuos:

Todos los residuos generados tanto durante la erradicacion de plantas invasoras, seran gestionados a

través de gestor autorizado, o incinerados previa autorizacion del érgano competente.
Control de calidad:

e Dentro del Seguimiento y Control Ambiental de la obra posterior a su ejecucién, se incluiran los
trabajos de verificacion de la efectividad en las zonas tratadas, para poder evaluar a mas largo
plazo el grado de erradicacion de especies invasoras y los posibles efectos secundarios que hayan

podido ocasionar los diferentes tratamientos quimicos o mecanicos empleados.
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e Estos trabajos de verificacion se llevaran a cabo teniendo en cuenta el momento vegetativo de las
plantas, realizandose al menos, una vez al afio, y preferentemente coincidiendo con el momento
previo al desarrollo de las flores o de mayor crecimiento vegetativo de la especie en cuestion.

843.3. Medicion y abono

La eliminacion de ejemplares de especies invasoras por medios mecanicos se medira por metro cuadrado
(m2) de superficie medida sobre planos.

Se abonaréa segun el precio recogido en el Cuadro de Precios n°1. El precio incluye el transporte a vertedero

y la gestion.

2.6.15 ARTICULO 845A. JALONADO

845A.1. Definicion

Se trata de una medida de proteccion de los elementos de interés (vegetacion, cursos de agua, habitats de

interés comunitario, suelos de alto valor agrologico, elementos de interés patrimonial, etc.).

Se balizaran las zonas a excluir de cualquier alteracion, de forma que se garantice su conservacion. Las zonas
y ejemplares a preservar habran de ser determinados expresamente y controlados por la Asesoria Ambiental

de la Direccién de Obra, debiendo ser puestos en conocimiento del Contratista y los trabajadores.

845A.2. Materiales

Se utilizaran barras de corrugado de 1,00 m de altura y malla plastica naranja de obra.

Ejecucion

Se balizaran las zonas de interés que no vayan a ser afectadas por las obras: ejemplares arbéreos aislados y
manchas de arbolado autdctono maduro, asi como la vegetacion de ribera de las margenes de las regatas.

Este balizamiento sera claramente visible, consistente y de dificil desplazamiento, se realizara con barras de
corrugado de 1,00 m de altura, clavadas en el suelo al menos 0,30 m y colocadas cada 2 m. Las barras de
corrugado se unirdn con malla plastica naranja de obra, dejando una altura minima de 50 cm entre la cota del

suelo y el limite inferior de la malla de cerramiento.
845A.2. Medicién y abono

Las delimitaciones o balizamiento de zonas de interés se mediran por metro lineal (m) de longitud realmente
balizada.

Se abonaran segun el precio especificado en el Cuadro de precios n°1.

En el precio por metro lineal estan incluidos el suministro de materiales, la colocacién y el mantenimiento hasta

la finalizacion de la fase de obras, asi como el desmantelamiento y recuperacion del &rea afectada.

2.6.16 ARTICULO 845B. PROTECCION PARA TRONCO DE ARBOL

845Db.1. Definicién

Es aquel elemento que protege el tronco de los arboles para evitar que éstos puedan ser dafiados
involuntariamente por la maquinaria durante las obras, a fin de asegurar las condiciones mas favorables para
la vida del arbol. Son de aplicacién temporal y una vez finalizada las obras se retiraran. Resultaran de aplicacién

para aquellos ejemplares no identificados como singulares pero que requieran proteccion.
Comprende las operaciones de:

e Suministro de materiales a pie de obra.

e Preparacion y aserrado de las tablas.

e Colocacion y fijacion de los anillos de goma o geotextil alrededor del fuste.
e Colocacion de las tablas.

e Limpieza de restos y sobrantes.

Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucién de la unidad, en condiciones de
ser aceptada por la Direccion de Obra.

845b.2. Materiales

La proteccion envolvente sera una placa alveolar o tubo de polipropileno tratado anti UV, reciclable, de peso
superior a 550 g/m2. Debera ser quimica y biolégicamente inerte.
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Las tablas que rodean al tronco seran de madera de pino de dos usos con dimensiones de 0,20x0,03
metros. Las tablas deberan estar libres de clavos. Su longitud d podra variar alcanzando un maximo de tres

metros.

El material empleado entre el tronco y las tablas sera flexible con gran capacidad de amortiguacion y
absorcién de los posibles golpes. Los materiales a emplear serdn cordones continuos de caucho bentonita

0 geotextiles no biodegradables.

El alambre empleado en la fijacion de los tablones sera de acero flexible galvanizado de 1x19+0 2 mm. de
diametro.

Todos los materiales empleados en esta unidad deben cumplir lo establecido en el capitulo Il del presente
pliego
845b.3. Ejecucién de las obras

Previamente a la fijacion de las tablas se colocaran en el fuste del &rbol unas protecciones consistentes en
anillos de goma-caucho, o geotextiles que se colocaran rodeando completamente el fuste del &rbol en las
partes inferior, central y superior, con el fin de amortiguar y absorber eficazmente los golpes. La Direccion

de Obra podréa autorizar otro tipo de material absorbente.

Posteriormente, las tablas se colocaran verticalmente alrededor del tronco, bien individualmente o bien en
grupos de tres-cuatro clavadas a listones transversales de madera. Las tablas se apoyaran sobre las

protecciones de goma o los geotextiles.

La longitud de las tablas variara en funcién de la altura a la que se desee proteger el tronco, siendo su

altura maxima de hasta tres metros.

La colocacién de las tablas se hara de tal modo que la separacion entre ellas sea minima, formando un

cilindro lo mas compacto posible.
La fijacion de las tablas al tronco se realiza del siguiente modo:

e Una vez dispuestos las protecciones alrededor del tronco, se irdn colocando verticalmente, una a
una las tablas, o0 en grupos de tres-cuatro, apoyandose en el terreno y en los cinturones de caucho,
a la vez que se van rodeando con alambre.

e Opcionalmente las tablas podran unirse entre si mediante clavos aunque se prestara especial
atencion a que no queden puntas sobresaliendo al exterior ni al interior de las protecciones. En
ningun caso se clavaran al tronco del arbol.

e Para lograr una mayor solidez en la proteccion, el alambre empleado en la sujecion de las tablas
rodeard como minimo las zonas inferior, central y superior de la proteccion, tensandose
adecuadamente.

e Si las condiciones del terreno fuesen irregulares, se procedera a serrar las tablas antes de su
colocacion definitiva para adaptarlas a las discontinuidades del terreno.

845b.4. Control de calidad

Se comprobara la estabilidad de las protecciones y su fijado adecuado. Deben colocarse de manera que no se
dafie ninguna parte de la planta: tronco, cuello de raiz, sistema radical. Deben ser sustituidos antes de que se
produzcan dafios debidos al desarrollo del tronco y retirados cuando dejen de cumplir la funcién a la que fueros

destinados.

Se comprobara que no existan puntas de clavos sobresaliendo de las protecciones tanto al interior como

al exterior.

Se vigilard que una vez quitadas las protecciones, no se hayan producido heridas y dafios al tronco. Si
pese a las protecciones se observase alguna herida, se aplicar4 en la herida un mastic cicatrizante

antiséptico.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas protecciones que a su juicio no tengan la suficiente
estabilidad.

845b.5. Medicién y abono

Se abonara por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente acabada, aplicando el precio

correspondiente al Cuadro de Precios n°1.

2.6.17 ARTICULO 845C. LAMINA DE POLIETILENO PARA CUBRIR ACOPIOS

845b.1. Definicion

Los acopios de tierra vegetal que se reutilizaran en las labores de revegetacién se cubrirdn con una lamina

de polietileno para evitar su colonizacion por especies aléctonas invasoras
845b.3. Ejecucion de las obras

La lamina de polietileno se extendera sobre los acopios de tierra vegetal previamente preparados. En caso
de que sea necesario mas de un pafio de lamina para cubrir el acopio, cada uno de los pafios se instalara
de manera que se cree una franja de solape entre laminas que asegure que no queda superficie del acopio

descubierta.
845b.4. Control de calidad

Para evitar que los vientos u otros agentes puedan desplazar las laminas, se analizara la conveniencia de

enterrar la franja de lamina o laminas que queda en el perimetro del acopio.
845b.5. Medicién y abono

Se abonara por metro cuadrado (m2) colocado en obra, aplicando el precio correspondiente recogido en el

Cuadro de Precios n°1.
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2.6.18 ARTICULO 853A. BALSA DE DECANTACION

853A. Definicion

Balsa que se instala en la parte mas baja de las zonas en las que se prevean escorrentias con alta carga
de soélidos en suspension, y, eventualmente, grasas e hidrocarburos, para tratarlas antes de su vertido a

cauce o colector.
853A. Materiales y ejecucion

En la zona de instalaciones auxiliares, y en todos los lugares donde se considere necesario se realizara
una zanja o cuneta excavada en tierras que recoja los efluentes y las aguas sucias y los dirija a la balsa de
decantacion. En caso de que la distancia dificulte la traida de efluentes y aguas cargadas hasta la balsa,
estos se bombearan hasta la balsa, donde las aguas decantaran y si llegara a ser necesario se corregiria
su pH. De esta manera se garantiza que los sélidos y las sustancias contaminantes que sean arrastradas
por las aguas (hormigdn, carburantes, aceites de motor, aceite hidraulico...) seran retenidos antes de su

vertido.

La balsa se realizara excavada en tierras y recubierta con un geotextil. Las dimensiones de la balsa seran
en funcion del caudal existente, pero se estima suficiente un decantador de 20 m2 de superficie y 1,5 m de
profundidad. La balsa se conectard a un separador de hidrocarburos, que consistird en un tabique que

penetrara en la lamina de agua 1 m de profundidad y siempre por debajo del punto de desagiie.

La balsa debera ser accesible para la maquinaria, de manera que se puedan llevar a cabo la retirada
periodica de los lodos sedimentados. Deberan llevarse a cabo labores de mantenimiento y limpieza
periédicamente para asegurar su correcto mantenimiento. Se realizardn vaciados cada vez que sea
necesario, como maximo cada dos semanas o0 antes de que se alcance la capacidad maxima de retencion.
Los hidrocarburos se gestionaran adecuadamente. Tendra un aliviadero en el punto aguas abajo donde el

programa de vigilancia establecerd un control de la calidad de las aguas del efluente.
853A. Medicion y abono

Las balsas de decantacién se mediran por unidad (ud) realmente ejecutada. Se abonaran segun el precio
especificado en el Cuadro de Precios n°l. El precio incluye el suministro de los materiales, la ejecucion y
retirada de la balsa a la finalizacion de la obra, asi como todos aquellos medios auxiliares necesarios para

la correcta ejecucién de la unidad.

El mantenimiento y limpieza de las balsas de decantacion se medira por unidad (ud) efectuada.

2.6.19 ARTICULO 853B. BARRERA DE RETENCION DE SOLIDOS

853B.1. Definicién

Sistema para evitar las afecciones aguas abajo de las obras mediante el decantado y filtracion de las aguas de

los cauces durante la ejecucion de la obra.
853B.2. Materiales y ejecucion
Las barreras se localizaran en las zonas indicadas en el plano de medidas correctoras.

Se colocara una pequefia escollera transversalmente a la corriente, en un punto ligeramente aguas abajo de
la actuacion, sobre la que se colocara un geotextil que cubra la totalidad del lecho, en una longitud de unos 5
m, creando una pequefia balsa y cuidando de que no existan fugas. Con esto se consigue, por un lado,
remansar las aguas para favorecer la precipitacion de los solidos en suspension, a la vez que el geotextil actia

como filtro, reteniendo las particulas de finos.

Las barreras estaran en funcionamiento mientras duren los trabajos en las inmediaciones de los cauces. Una
vez que los trabajos finalicen, se procedera a la retirada de la barrera. Es especialmente importante realizar
con cuidado esta retirada, de manera que los limos separados no se aporten a las aguas del cauce en esta

operacion.
853B.3. Medicién y abono

Las balsas de retencion de solidos contempladas en el presente Estudio se mediran por unidad (ud) realmente
ejecutada.

El precio incluye el suministro de los materiales, la colocacion, el mantenimiento hasta la finalizacién de la fase

de obras y su desmantelamiento, incluido la retirada de lodos sedimentados.

2.6.20 ARTICULO 853C. DEPURADORA PARA TRATAMIENTO DE EFLUENTES DEL TUNEL

853C.1. Definicion

Durante el proceso de construccion de un tlnel se genera un volumen de agua residual que no cumple con los
parametros minimos exigidos para su reutilizacion y es preciso instalar una estacion depuradora para su

tratamiento.
853C.2. Componentes y ejecucion

Las aguas procedentes del proceso de excavaciéon se conducen por gravedad hasta un depdsito de recogida
general de vertido. Desde el depésito de vertido se envia el agua hacia la estacién depuradora mediante un

bombeo de cabecera.

El proceso depurativo consta de las siguientes fases: tratamiento fisico-quimico, decantacion y ajuste de pH.

Cada una de las fases se realiza en una parte determinada de la depuradora.
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La depuraciéon genera un volumen importante de fangos que se deben deshidratar, para lo cual se debe
implantar una linea de fangos de la que se obtendra un fango seco apto para su depdsito a vertedero

autorizado.

Bombeo de cabecera

El agua procedente del tinel se conducird a unas balsas de decantacion previa, desde donde serd bombeada
a la instalacién. Se instalara un bombeo de cabecera mediante el que se envia el agua de las balsas hasta el

decantador.

Tratamiento fisico-quimico

El objeto de este tratamiento es separar las particulas de menor tamafio presentes en el agua, aglomerandolas
mediante un floculante que se dosifica convenientemente y se afiade en la tuberia de la bomba de cabecera

al decantador.
Decantador

El objeto de la decantacion es conseguir que las particulas formadas en el tratamiento fisico-quimico se
depositen. Para que esto ocurra, es necesario un tiempo de residencia del agua en el depésito o decantador.
El fango producido decanta en el fondo del depésito, que cuenta con forma conica con una salida en el centro
por la que sale. El agua libre de contaminantes sale del decantador por un rebosadero instalado en la parte

superior del depdsito y es conducida al ajuste de pH.

Ajuste de pH

Es necesario ajustar el pH del agua para asegurar que esta sea apta para su vertido. A la salida del tratamiento
fisico-quimico descrito anteriormente, el agua tiene un caracter fuertemente basico. Para su neutralizacion se

aporta CO2, mediante difusores existentes el depdsito correspondiente.

Acondicionamiento de fangos

El tratamiento de fangos consta de dos fases: una primera en la que se lleva a cabo una homogeneizacion de

los fangos y la segunda en la que se deshidratan los fangos para reducir su contenido en agua,

Se instalara un acondicionador de fangos para que Unicamente lleguen fangos al filtro prensa, eliminando la

posible proporcién de agua clarificada.

Deshidratacion de fangos

Este proceso se llevara a cabo en el filtro prensa y consiste en el filtrado y deshidrataciéon de los fangos hasta

alcanzar el grado de sequedad que permita su vertido en un depésito.

853C.3. Medicion y abono

La planta depuradora para tratamiento de efluentes provenientes del tinel y la planta para deshidratacién de
fangos se mediran por unidad (ud) realmente instalada en obra. Se abonaran segun los precios recogidos en

el Cuadro de Precios n°1.

Lainstrumentacién para planta depuradora de efluentes del tinel se medira por unidad (ud) realmente instalada

en obra. Se abonara segun el precio recogido en el Cuadro de Precios n°1.

2.6.21 ARTICULO 854A. ADECUACION ZONA DE INSTALACIONES AUXILIARES

854A.1. Definicién

Para garantizar la impermeabilidad de las superficies auxiliares de obras de instalaciones auxiliares se
creard una solera de hormigén de 10 cm de espesor, de manera que no se puedan producir filtraciones,

gue contara con cuneta de recogida de aguas.

El sistema de recogida de aguas mediante cuneta perimetral dirigird las aguas de escorrentia a un sistema

de tratamiento de las aguas antes de su vertido a cauce.
854A.2. Materiales y ejecucion
Se dispondran los siguientes elementos:

e Lamina de polietileno de alta densidad de 300 gr/m2 para hormigonar contra el terreno
e Hormigdn en masa para solera y cuneta ejecutada “in situ” de 0,5 m de ancho

e Filtro de hidrocarburos

854A.3. Medicién y abono

La adecuacién de zonas de instalaciones auxiliares contemplada en el proyecto se medird por metros

cuadrados (m2) ejecutados. Se abonara segun el precio especificado en el Cuadro de Precios n°1.

El precio incluye: el suministro de los materiales, la colocacion y el mantenimiento hasta la finalizacion de
la fase de obras. Asimismo, incluye el picado, carga y transporte a vertedero del residuo y

desmantelamiento y recuperacion del area afectada.

2.6.22 ARTICULO 854B. ZANJAS PARA LAVADO DE HORMIGON

854B.1. Definiciéon

Zanja para la limpieza de hormigoneras, como medida de proteccion, para la recogida de la lechada procedente
del lavado del hormigon de cubas, canaletas, etc., durante los trabajos de hormigén. En ningln caso se

realizard el lavado de las cubas de las hormigoneras en el ambito de estudio.
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854B.2. Materiales y ejecucion

La zanja se excavara en tierras y se recubrird con malla geotextil correctamente anclada. Las dimensiones

aproximadas serande 6 mx6 mx 2 m.

No se realizard ningun trabajo de hormigén sin tener disponible antes un sistema de este tipo. No se utilizara

para ello ninguna zona fuera del &rea de afeccion del proyecto.

Debera estar debidamente sefializada y mantenida. En caso de colmatarse, se retiraran los materiales, que
serdn debidamente gestionados y se repondra la malla geotextil. Al final de su uso se desmantelara,

recuperando la superficie afectada.

El mantenimiento y limpieza (retirada del material retenido) del punto de limpieza de hormigonera y de su

pequefa balsa de decantacion se efectuara periédicamente, cada 15 dias mientras el punto esté en uso.
854B.3. Medicién y abono

Las balsas para lavado de hormigén se mediran por unidad (ud) realmente ejecutada. Se abonaran segun el
precio especificado en el Cuadro de Precios n°l. En el precio estén incluidos el suministro de materiales, la

colocacion y el picado, desmantelamiento y recuperacién del area afectada.

El mantenimiento y limpieza del punto de limpieza de hormigoneras se abonara por dias y se abonara segun
el precio especificado en el Cuadro de Precios n°l. Incluye la retirada del material retenido.

2.6.23 ARTICULO 854C. ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUAS

854C.1. Definicion

Controles para determinar la calidad fisico-quimica del rio Artibai, la regata Muniberreka y la escorrentia

procedente de la vaguada que sera ocupada por el depdsito de sobrantes.
854C.2. Ejecucion

Un técnico competente recogera las muestras y se entregaran a un laboratorio acreditado para el analisis
de los siguientes parametros: pH, conductividad, sélidos en suspension, oxigeno disuelto, saturacion de
oxigeno, nitrato (NO3), amonio (NH4), demanda biologica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno,

concentracion de aceites y grasas, y concentracion de hidrocarburos.

Se realizara un control en fase preoperacional en todos los cauces sefialados. En fase de obras se
realizardn con una periodicidad quincenal en la regata Munibe y, en el rio Artibai, solo en el caso de
sospechas de afeccion. En la escorrentia procedente de la vaguada rellenada no se realizaran controles

en fase de obras.

Junto con los muestreos, se realizaran inspecciones visuales tras cada periodo de lluvias y especialmente
tras episodios de gran intensidad de precipitacion. Los valores obtenidos se compararan con los valores de

referencia establecidos en la Tabla | del Anexo numero 3, “Calidad exigible a las aguas continentales
cuando requieran proteccidon o mejora para ser aptas para la vida de los peces”, perteneciente al Real
Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracién Publica del

Agua y de la Planificacion Hidrologica, en desarrollo de los Titulos Il y Il de la Ley de Aguas:

pH De6a?9

Materiales en suspension (mg/l) Menor o igual a 25

Hidrocarburos *

*  los productos de origen petrolero no podran estar presentes en concentraciones que:

¢ formen una pelicula visible en la superficie del agua o se depositen en capas en lechos
de las corrientes de agua
e trasmitan al pescado un perceptible sabor a hidrocarburos
e provoquen efectos nocivos en los peces.
854C.3. Medicion y abono
El andlisis fisico-quimico de las aguas se medira por unidad (ud) realmente ejecutada.

Se abonara segun los precios recogidos en el Cuadro de Precios n°1.

Los precios incluyen la toma de muestras y la redaccién del informe de resultados.

2.6.24 ARTICULO 854D. CONTROL DEL ESTADO ECOLOGICO DE LOS CURSOS DE AGUA

854D.1. Definicién

Se establecerd el estado ecoldgico de los cursos de agua afectados, tanto en fase preoperacional como
tras el periodo de garantia, y tras 3 afilos de explotacién por parte de un especialista en hidrologia y

botanica.
854D.2. Ejecucion

Para la determinaciébn del estado ecolégico se seguira lo recogido en la Directiva
Marco de Agua (2000/60/CE) y contempla:

e Muestreo de macroinvertebrados bentdnicos para caracterizacion de la comunidad (IBMWP y MBi)
e Muestreo de fitoplancton para composicion, abundancia, IBD e IPS

e Muestro pesca eléctrica en 3 puntos de dos rios (2 puntos en Artibai y 1 punto en Muniberreka)

e Analitica fisico-quimica muestreo para IFQ-R1 muestreo indicadores hidromorfol6gicos:

alteraciones en régimen, continuidad y morfologia

Todo ello se plasmara en el correspondiente Informe de Determinacion del Estado Ecologico.
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854D.3. Medicién y abono
El establecimiento del estado ecolégico se medira por unidad (ud) realmente ejecutada.
Se abonara segun el precio especificado en el Presupuesto Parcial.

El precio incluye la salida de campo, los medios auxiliares para realizar los trabajos, la redaccion del

informe, y los gastos derivados del transporte en obra y fuera de ella.

2.6.25 ARTICULO 854E. CONTROL DE CALIDAD FISICOQUIMICA DE EFLUENTES

854E.1. Definicién

Durante la fase de obras se realizara el control de la calidad fisicoquimica de los efluentes de las balsas de

decantacion, de los sistemas lavarruedas y de las zanjas de lavado de las hormigoneras.
854E.2. Ejecucion

En fase de obras y con periodicidad quincenal, se realizaran analisis de los efluentes en las salidas de las
balsas de decantacion, de las zanjas de lavado de las hormigoneras y de los sistemas lavarruedas. Con

periodicidad mensual se realizaran analisis del efluente de la estacion depuradora del tunel.

Un técnico competente recogera las muestras y se entregaran a un laboratorio acreditado para el analisis
de los siguientes parametros: pH, solidos en suspension, concentracién de aceites y grasas, concentracion
de hidrocarburos. Junto con los muestreos, se realizaran inspecciones visuales de los cauces afectados
tras cada periodo de lluvias y especialmente, tras episodios de gran intensidad de precipitacion. Los valores

limites seran los dispuestos en el R.D. 849/1986, para las aguas de vertido:

* pH,entre55y9,5
* Sodlidos en suspension, 80 mgl/l
» Concentracién de aceites y grasas, 20 mg/I

«  Concentracion de hidrocarburos, el R.D. 849/1986 no establece valores limite para este parametro.
Se remitirdn a la Direccion General de Medio Ambiente los resultados de los muestreos.

854E.3. Medicion y abono

Los andlisis de efluentes de balsas de decantacidn, de zanjas de lavado de hormigoneras, de los sistemas
lavarruedas y de la estacion depuradora del tlinel en fase de obras se mediran por unidades (ud) realmente

ejecutadas.

Se abonaran segun el precio especificado en el Cuadro de Precios n°l. El precio incluye la redaccién del
informe de resultados.

2.6.26 ARTICULO 854H. ASESORIA AMBIENTAL EN FASE DE OBRAS Y EXPLOTACION

854H.1. Definicidon

Durante la Fase de obras se contara con una asistencia técnica medioambiental que se encargara de
ejecutar el Programa de Vigilancia Ambiental. La presencia en obra ser4 semanal.

También se llevara a cabo una asesoria ambiental durante el periodo de garantia de las obras y durante

los tres primeros afios de explotacion.
854H.2. Ejecucion

La asesoria ambiental en fase de obras incluye una visita a obra semanal por titulado superior con

formacion y experiencia en ingenieria y gestion ambiental de obras y consiste en:

+ El asesoramiento a empresa Contratista

* La coordinacién con Direccion de Obra y Direccion Ambiental de Obra o asistencia técnica

+ Larealizacion de inspecciones visuales

+ Elseguimiento de aplicacion de medidas correctoras y en particular de las medidas de bioingenieria

» Larealizacion, en su caso, de analisis necesarios para el cumplimiento del Programa de Vigilancia
Ambiental presupuestados especificamente

* La propuesta y documentacion necesarias de medidas de integracion ambiental necesarias.

* La gestion de informacién de acuerdo a criterios y metodologia de la Direccion Ambiental de Obra

También se llevara a cabo una visita semanal durante la revegetacion.

Se llevara un libro registro de las eventualidades surgidas en la obra con todo lo relacionado con su impacto
ambiental, especificAndose el nivel y condiciones del cumplimiento de las Medidas Correctoras y en su
caso, el resultado de los diferentes analisis que constituyen el Programa de Vigilancia Ambiental. Dicho

registro debera estar disponible para su inspeccion por las autoridades pertinentes.

La asesoria ambiental durante el periodo de garantia y los 3 primeros afios de explotacion incluye visitas

semestrales y anuales respectivamente por un técnico con experiencia en gestion ambiental e incluye:

* Larealizacion de inspecciones visuales

» El seguimiento de la revegetacion y control del cumplimiento de los objetivos planteados

« La supervision y valoracion de todos los analisis realizados para el cumplimiento del Programa de
Vigilancia Ambiental

+ Lapropuestay documentacion de medidas de Integracion Ambiental que sean necesarias en caso
de que se observe alguna desviacion

» El seguimiento del cerramiento del nuevo vial y la adaptacion de las ODT para la fauna.

Ademas de lo anterior, se llevara a cabo la redaccién de los informes siguientes:
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*+ INFORME PREOPERACIONAL,

+ REDACCION DEL DOCUMENTO REFUNDIDO DEL PVA

*+ INFORME AMBIENTAL MENSUAL

* INFORME AMBIENTAL ANUAL

+ REDACCION DE INFORME FINAL

« INFORME FINAL DEL ANO DE GARANTIA

« INFORME DURANTE LOS PRIMEROS ANOS DE EXPLOTACION.

854H.3. Medicién y abono

La asesoria ambiental en fase de obras y las visitas semanales durante la revegetacion se mediran por
unidades (ud) realmente ejecutadas y se abonaran segun los precios especificados en el Cuadro de Precios
n°l.

Las asesorias ambientales en periodo de garantia y en los tres primeros afios de explotacién se mediran
por unidades (ud) realmente ejecutadas y se abonardn segun los precios especificados en el Cuadro de
Precios n°1.

Los precios incluyen los gastos derivados del transporte en obra y fuera de ella, asi como los medios
auxiliares para llevar a cabo estos trabajos.

Los informes se mediran por unidad (ud) redactada y se abonaran segun los precios especificados en el
Cuadro de Precios n°1.

2.6.27 ARTICULO 855. SISTEMA LAVARRUEDAS

855.1. Definicion

Para evitar que, debido al transito de camiones y demas vehiculos de obra, se produzca un embarrado de
las vias publicas, se colocara un sistema para el lavado de ruedas y la limpieza de camiones antes de la
salida de éstos del area de la obra.

855.2. Materiales y ejecucion

Sistema de lavado de ruedas tipo Moby Dick Conline Kit Flex 400C o similar, fijo: consiste en una unidad de
lavado galvanizada en caliente, con paredes de proteccion contra salpicaduras en ambos lados,
transportador rascador automatico integrado para descarga de lodos, sistema dosificador de floculante.

incluso montaje y desmontaje final.

Sistema de lavado de ruedas Moby Dick Conline Kit Flex 400 Mobile C con extractor de lodos o similar,
moévil: consiste en una unidad de lavado movil, galvanizada al fuego, con paso de agua y con muros de
proteccién contra salpicaduras, tanque de pozo de bombeo, tanque de reciclaje, con transportador

rascador, técnica de bombeo, rampas de hormigdn macizas y sistema de control. Sistema dosificador de

floculante. Incluso montaje y desmontaje final.
Los sedimentos decantados seran recogidos periédicamente y gestionados conforme a su caracterizacion.

La limpieza se realizard con agua a presion. En acceso en tierras, hasta la via publica, se extendera una

capa de balasto para evitar el contacto con el barro.

Para el vertido del agua efluente de la balsa de decantacién del sistema lavarruedas a cauce publico, se
debera de contar con la autorizacion de vertido a cauce publico de la Agencia Vasca del Agua y se deberan
cumplir los pardmetros de vertido que fije en su autorizacién. En caso de vertido a colector, deberan

cumplirse los parametros de vertido que fije el Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia.

Deberan realizarse inspecciones periddicas (quincenales) para asegurar su correcto mantenimiento. Se
realizaran vaciados de la balsa de decantacién cada vez que sea necesario, antes de que se alcance la
capacidad maxima de retencion. Los hidrocarburos se gestionaran adecuadamente. Tendra un aliviadero
en el punto aguas abajo donde el programa de vigilancia establecerd un control de la calidad de las aguas

del efluente.
855.3. Medicion y abono

Los sistemas lavarruedas se mediran por unidad (ud) realmente ejecutada. Se abonaran segun el precio
especificado en el Cuadro de Precios n°l. El precio incluye: el suministro de los materiales, la ejecucién y

la retirada final.

El mantenimiento del sistema lavarruedas se medira por unidad (ud) realmente ejecutada. Se abonaran

segun el precio especificado en el Cuadro de Precios n°1.

2.6.28 ARTICULO 856. CONTROL DE NIVELES SONOROS

856.1. Definicion
A efectos del presente Pliego se distingue:

» Campafia de medicién de ruido diurno en exterior de viviendas en fase preoperacional.
+ Campafia de medicion de ruido diurno en exterior de viviendas en fase de obras.
» Campafia de medicion de ruido nocturno en exterior de viviendas en fase preoperacional.

* Campafia de medicion de ruido nocturno en exterior de viviendas en fase de obras.

856.2. Eejecucion

Las mediciones se llevaran a cabo bajo acreditacion ENAC y con la metodologia marcada en el Anexo IV
del RD 1367/2007, aplicando la norma UNE EN ISO 1996. Se medira el nivel continuo equivalente

ponderado A (LAeq), nivel maximo de presion sonora ponderado A (LpAFmax), nivel minimo de presion
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sonora ponderado A (LpAFmin) y niveles estadisticos y percentiles (LPAF10, LpAF50 y LpAF90) en fase
preoperacional y durante la fase de obras en los puntos sefialados.

En fase preoperacional se realizard una campafia de medicién diurna y medicién nocturna en los puntos

previstos para el presente Proyecto.

En fase de obras se llevaran las mediciones en caso de que haya quejas en el exterior de las viviendas
sefialadas en el Plano de Medidas Correctoras y Programa de Vigilancia Ambiental. Las mediciones

obtenidas en fase de obras se compararan con las de la fase preoperacional.

Si fuese necesario se tomaran las medidas oportunas para garantizar que no se sobrepasen los niveles
establecidos. A tal efecto, en la elaboracién del plan de obras y durante la realizacion de estas, la Direccion
de Obra, de acuerdo con la asesoria ambiental, determinara todas aquellas actuaciones (silenciadores,
sistemas antirruido provisionales, etc.), controles periédicos de maquinaria necesarios para que se

reduzcan las molestias asociadas y se cumplan los niveles sonoros estipulados.
856.3. Medicion y abono

Las campafias de mediciones de ruido en fase preoperacional y en fase de obras se mediran por unidad

(ud) realmente ejecutada. Se abonaran de acuerdo con los precios recogidos en el Cuadro de Precios n°1.

2.6.29 ARTICULO 857. CONTROL DE VIBRACIONES

857.1. Definicion

Se contempla la medicién en fase de obras de inmisién de vibraciones en las viviendas sefialadas en el
PVA 'y las instalaciones de los depésitos de agua del CABB, por estar en las cercanias del tinel, durante

el periodo de la excavacion del mismo.
857.2. Ejecucion

Se establecera el control de vibraciones con sismografo en las viviendas sefialadas en el PVA, los depdsitos
de aguay el edificio anexo. La medicion se llevara a cabo durante 15 minutos y se realizaran de acuerdo a
la Norma UNE 22-381-93, vigilando especialmente que la intensidad de percepciéon de vibraciones no
sobrepase el valor de 10 m/s2, de acuerdo a la Norma Basica de la Edificacién (NBE-CA-88). Los criterios

de prevencion de dafios se recogen en la siguiente tabla:

Frecuencia principal

2-15 Hz 15-75 Hz* >75 Hz
Velocidad mm/s | Desplazamiento mm | Velocidad mm/s

Estructura 1 4 0,042 20

Grupo llI: Estructuras de valor arqueoldgico, arquitectonico o histérico que presenten una especial sensibilidad

a las vibraciones por ellas mismas o por elementos que pudieran contener.

En los tramos de frecuencias comprendidos entre 15 y 75 Hz, en los que el nivel estd dado en
desplazamiento, se podra calcular la velocidad equivalente conociendo la frecuencia principal a través de

la ecuacion:

120

NORMA UNE 22-381-83

100

80

60

Velocidad (mm/s)

20

0 10 20 30 40 50 G0 70 80 90 100
Frecuencia {Hz)
V=mfd
Donde:V es la velocidad de vibracién equivalente en mm/s.
f es la frecuencia principal en Hz.

d es el desplazamiento admisible en mm indicado en la tabla.

En caso de superarse los limites establecidos para vibraciones y onda aérea (establecidas para el grupo

[ll) se analizaran las causas y se tomaran las medidas oportunas en consecuencia.

Asimismo, durante las obras y en caso de quejas de los vecinos, se realizaran mediciones de acuerdo con
la Norma UNE 22-381-93, de acuerdo con la Norma Bésica de la Edificacion (NBE-CA-88) y se cumplira
con el Real Decreto 1367/2007.

La evaluacion de la molestia de las vibraciones sobre las personas que habitan el edificio se realizara
conforme a la Norma ISO 2631 parte 2 de 2003, aplicando los niveles de la Ordenanza Municipal o

normativa aplicable al respecto.
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La referencia para determinar la gravedad de la vibracion en edificios sera la Norma DIN 4150 parte 3 de
1999 o0 a la ISO 4866 de 1990, en la que se estudian las vibraciones entre 0.1 y 500 Hz, considerando las

frecuencias mas perjudiciales las que se encuentran entre 1y 150 Hz.
Asi mismo, se tendré en cuenta el acta notarial sobre el estado de los edificios en fase preoperacional.
857.3. Medicion y abono

Las mediciones de vibraciones en fase de obras y ejecucion se mediran por unidad (ud) realmente

ejecutada. Se abonaran de acuerdo con el precio recogidos en el Cuadro de Precios n°1.

2.6.30 ARTICULO 858. CONTROL DEL ESTADO DE LAS CONSTRUCCIONES

858.1. Definicién

Se levantara acta notarial del estado de las viviendas, de los depdsitos de agua del CABB y de las
instalaciones anexas ubicadas en las cercanias del tinel y la trinchera oeste antes del inicio de las obras.
De esta forma, se podra conocer de forma objetiva si se producen desperfectos en dichas edificaciones

durante el transcurso de las obras y en su caso se podra valorar el alcance de los dafios.
858.2. Medicién y abono

Los levantamientos de actas notariales del estado de las viviendas y construcciones contempladas en el

proyecto se mediran por unidad (Ud) realmente ejecutada.

Se abonaran segun el precio especificado en el Cuadro de Precios n°1. El precio incluye la visita del perito

y del notario, asi como el levantamiento del acta del estado de la construccion.

2.6.31 ARTICULO 859. PROSPECCION DE FAUNA

859.1. Definicion

Prospeccién por un especialista en fauna de las zonas donde vayan a realizarse talas y desbroces,

desmontes y en la zona de la regata Munibe.
859.2. Ejecucion

Un técnico especialista en fauna realizard una prospeccion para detectar la presencia de fauna de interés,
de sus nidos y sus madrigueras en el ambito de afeccion del proyecto poniendo especial atencién a los
elementos clave de la ZEC Artibai que podrian ser afectados por estas actuaciones. De la prospeccion y
analisis realizada se concluira la conveniencia de establecer medidas efectivas para evitar la afeccién a

fauna de interés detectada. El estudio faunistico debera ser incorporado al Plan de Trabajos Ambientales.

859.3. Medicién y abono

La prospeccién de fauna se medira por unidad de jornada (ud) realmente ejecutada. Se abonara de acuerdo
con el precio recogido en el Cuadro de Precios n°l. El precio incluye los trabajos de campo, los medios
auxiliares para realizar los trabajos, la redaccion del informe y los gastos derivados del transporte en obra

y fuera de ella

3 PRESUPUESTO
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cODIGO

RESUMEN

PRECIO

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

0011

111111

1.1.1.11.2

111113

111114

111115

1.1.1.1.21

1.1.1.1.2.2

1.1.1.1.23

111124

111125

1.1.1.1.31

M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL DEL TIPO T1,
ACOPIADA EN OBRA, DIFICULTAD DE EXTENSION BAJA.
EXTENDIDO EN TERRAPLENES, FRANJAS DE EXPROPIA-
CION, MUROS, VIALES ABANDONADOS, SALIDAS DE DRE-
NAJE, ESCOLLERAS E ISLETAS REVEGETABLES.

TRES EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

M2 SUBSOLADO DE TERRENO COMPACTO A UNA PROFUNDI-
DAD DE TRABAJO DE 0,45 M, CON TRACTOR SOBRE NEU-
MATICOS DE 25,7 A 39,7 KW Y EQUIPO SUBSOLADOR CON
3 BRAZOS Y UNA ANCHURA DE TRABAJO DE 1,51 A 1,99 M,
PARA UNA PENDIENTE INFERIOR AL 12 %.

CERO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

M2 LABOREO HASTA 20 CM DE PROFUNDIDAD, MANUALMEN-
TE, SIN DESPEDREGADO.

UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS

M3 DESPEDREGADO DE PIEDRAS MAYORES DE 5 CM. EN EL
5-15% DE LA SUPERFICIE.

CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS

M3 RASTRILLADO LIGERO DE TIERRA VEGETAL CON MEDIOS
MANUALES.

CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

M2 HIDROSIEMBRA H2 A BASE DE:12 GR ESTABILIZADOR PO-
LIBUTADIENO,30 GR SEMILLAS HERBACEAS Y 5 GR LENO-
SAS,100 GR CELULOSA,100 GR PAJA50 GR ABONO
NPK,50 GR ABONO LIB.CONTR.7 GR POL. ABSORB.SIN ADI-
TIVOS.

CERO EUROS con NOVENTA CENTIMOS

M2 HIDROSIEMBRA H1 A BASE DE:20 GR ESTAB.CURASOL, 20
GR SEMILLAS HERBACEAS Y S/LEDOSAS,30 GR CELULO-
SA30 GR PAJA20 GR ABONO NPK,10 GR ABONO
LIB.CONTR.,2 GR DE POL.ABSORB.SIN ADITIVOS.

CERO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

UD PLANTA DE HOJA CADUCA TIPO F3C, GRUPO A, INCLUSO
APERTURA DE HOYO, SUMINISTROS, PLANTACION Y RIE-
GO SEGUN PLIEGO.

VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

UD PLANTA DE HOJA CADUCA TIPO F3C, GRUPO B, INCLUSO
APERTURA DE HOYO, SUMINISTROS, PLANTACION Y RIE-
GO SEGUN PLIEGO.

TREINTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS

UD PLANTA ARBUSTIVA TIPO AC3, GRUPO A, INCLUSO APER-
TURA DE HOYO, SUMINISTROS, PLANTACION Y RIEGO SE-
GUN PLIEGO.

TRES EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

M2 SIEGA MANUAL CON MOTODESBROZADORA DE HILO EN
AREAS SEMBRADAS, DIFICULTAD MEDIA, INCLUSO RECO-
GIDA DE RESIDUOS.

CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

3,25

0,17

1,80

0,40

0,18

0,90

0,31

26,61

38,45

3,89

0,18

cODIGO

RESUMEN

PRECIO

0012

0013

0014

0015

0016

0017

0018

0019

111132

111133

111134

1.1.1.2141

11.1.21.2

111213

111214

1.1.1.215

UD RIEGO DE ARBOL CON 30 L INCLUIDO BOMBEO TRASPOR-
TE DESDE MENOS DE 5 KM 'Y APLICACION.

UN EUROS con SETENTA' Y DOS CENTIMOS

UD RIEGO DE ARBUSTO CON 10 L INCLUIDO BOMBEO TRAS-
PORTE DESDE MENOS DE 5 KM Y APLICACION.

CERO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

UD ABONADO DE ARBOLES A BASE DE 1 PASTILLA/ARBOL DE
ABONO DE LIBERACION CONTROLADA.

UN EUROS con SETENTA CENTIMOS

M BARRERA DE RETENCION DE S.S. DE AGUAS DE ESCO-
RRENTIA EN OBRA A BASE DE BALAS DE PAJA RODEADAS
CON GEOTEXTIL Y ANCLADAS AL SUELO MEDIANTE BA-
RRAS DE TETRACERO

CUATRO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

UD BARRERAS FORMADAS DE UNA PEQUENA ESCOLLERA
TRANSVERSALMENTE A LA CORRIENTE, EN UN PUNTO LI-
GERAMENTE AGUAS ABAJO DE LA ACTUACION, SOBRE LA
QUE SE COLOCA UN GEOTEXTIL QUE CUBRA LA TOTALI-
DAD DEL LECHO, EN UNA LONGITUD DE UNCS 5 M, CRE-
ANDO UNA PEQUENA BALSA Y CUIDANDO DE QUE NO
EXISTAN FUGAS. INCLUYE LA COLOCACION, MANTENI-
MIENTO Y LA RETIRADA DE LA BARRERA CON CUIDADO
DE MANERA QUE LOS LIMOS SEPARADOS NO SE APOR-
TEN A LAS AGUAS DEL CAUCE EN ESTA OPERACION.

QUINIENTOS VEINTICINCO EUROS

UD BALSA DE 'DECANTACION DE BENTONITA ARTIFICIAL, A
BASE DE LAMINAS DE BENTONITA SODICA'Y POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD EXCAVADA EN TERRENO NATURAL IN-
CLUSO RETIRADA DE SOBRANTES EN LA PROPIA OBRA'Y
PARTE PROPORCIONAL DE MEDIOS AUXILIARES, MEDIDA
LA UNIDAD COMPLETAMENTE.

DOSCIENTOS DIEZ EUROS

UD MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA (RETIRADA DEL MATERIAL
RETENIDO) DE LAS BALSAS DE DECANTACION. LA LIMPIE-
ZA SE REALIZARA CADA 15 DIAS. LAS BALSAS NO ESTA-
RAN EN FUNCIONAMIENTO TODAS A LA VEZ.

OCHENTA EUROS

UD PROYECTO VISADO, MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA DE
PLANTA DEPURADORA PARA TRATAMIENTO DE UN CAU-
DAL DE 50 M3/H DE EFLUENTES DEL TUNEL. INCLUYE LOS
SIGUIENTES PROCESOS:

- BOMBEO DE CABECERA

- DOSIFICACION DE REACTIVOS, INCLUIDO DEPOSITO DE
REACTIVOS

- DECANTACION DE FANGOS

- AJUSTE DE PH

1,72

0,26

1,70

4,50

525,00

210,00

80,00

53.330,00

CINCUENTA'Y TRES MIL TRESCIENTOS TREINTA

EUROS



cODIGO

RESUMEN

PRECIO

0020

0021

0022

0023

0024

0025

0026

1.1.1.21.6

1.11.247

1.11.221

111222

111223

111224

111225

UD MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA DE PLANTA PARA DESHI-
DRATACION DE FANGOS. INCLUYE LOS SIGUIENTES EQUI-
POS:

- ACONDICIONADOR DE FANGOS

- BOMBA DE DOBLE MEMBRANA PARA ALIMENTACION
DEL FILTRO-PRENSA

- FILTRO PRENSA CON 25 PLACAS Y TELAS FILTRANTES
DE 630X630 MM Y ESTRUCTURA EN ACERO

- AUTOMATIZACION DE EQUIPOS

TREINTA'Y NUEVE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA'Y
CINCO EUROS

UD MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA DE INSTRUMENTOS PA-
RA CONTROL PLANTA DEPURADORA DE EFLUENTES DEL
TUNEL. INCLUYE LOS SIGUIENTES EQUIPOS:

- EQUIPO DE MEDICION DE TURBIDEZ
- CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO
- REGISTRADOR DE DATOS

OCHO MIL EUROS

M2 ADECUACION DE ZONA DE INSTALACIONES AUXILIARES
MEDIANTE SELLADO DE IMPERMEABILIZACION MULTICA-
PA, COMPUESTA POR SUELO NATURAL O DE RELLENO
COMPACTADO; GEOMEMBRANA IMPERMEABLE DE PEAD;
CUNETA DE HORMIGON DE 50CM DE ANCHO EJECUTARA
IN SITU PARA RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES Y FILTRO
DE HIDROCARBUROS.

VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

UD SISTEMA DE LAVADO DE RUEDAS MOBY DICK CONLINE
KIT FLEX 400 MOBILE C CON EXTRACTOR DE LODOS O SI-
MILAR. UNIDAD DE LAVADO MOVIL, GALVANIZADA AL FUE-
GO, CON PASO DE AGUA Y CON MUROS DE PROTECCION
CONTRA SALPICADURAS, TANQUE DE POZO DE BOMBEO,
TANQUE DE RECICLAJE, CON TRANSPORTADOR RASCA-
DOR, TECNICA DE BOMBEO, RAMPAS DE HORMIGON MA-
CIZAS Y SISTEMA DE CONTROL. SISTEMA DOSIFICADOR
DE FLOCULANTE. INCLUSO MONTAJE Y DESMONTAJE Fl-
NAL. LOS SEDIMENTOS DECANTADOS SERAN RECOGI-
DOS PERIODICAMENTE Y GESTIONADOS CONFORME A
SU CARACTERIZACION.

TREINTA'Y DOS MIL OCHENTA EUROS
UD MANTENIMIENTO QUINCENAL DE LOS LAVARUEDAS.

OCHENTA EURCS

UD PUNTO SENALIZADO PARA LA LIMPIEZA DE HORMIGONE-
RA, INCLUYENDO SU MANTENIMIENTO, PICADO, CARGA Y
TRANSPORTE A VERTEDERO DEL RESIDUO DEL DESMAN-
TELAMIENTO Y RECUPERACION DEL AREA AFECTADA.
LLEVA UNA PEQUENA BALSA DE DECANTACION.

39.655,00

8.000,00

24,50

32.080,00

80,00

443,01

CUATROCIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS con UN

CENTIMOS

Dias MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA (RETIRADA DEL MATERIAL
RETENIDO) DEL PUNTO DE LIMPIEZA DE HORMIGONERA Y
DE SU PEQUENA BALSA DE DECANTACION. LA LIMPIEZA
SE REALIZARA CADA 15 DIAS MIENTRAS EL PUNTO ESTE
EN USO.

CINCUENTA EUROS

50,00

cODIGO

UD RESUMEN

PRECIO

0027

0028

0029

0030

0031

0032

111226

1.1.1.2.31

11.1.232

111233

111234

1121141

UD PUNTO LIMPIO SENALIZADO PARA ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DE RESIDUOS SOLIDOS, DESECHOS Y SIMILA-
RES DURANTE LA CONSTRUCCION, GESTIONADO POR
GESTOR AUTORIZADO Y QUE INCLUYA UN TEJADO Y CU-
BETO RETENTOR DE FUGAS FORMADO POR 3 DEPOSI-
TOS ESTANCOS PREPARADOS PARA RESIDUOS TOXICOS
INCLUYENDO COMPONENTES DE MAQUINARIA, 1 CONTE-
NEDOR ABIERTO SOBRE TERRENO PREPARADO PARA RE-
CIPIENTES METALICOS, 1 CONTENEDOR ESTANCO DE PA-
PEL Y CARTON, 1 CONTENEDOR ESTANCO PARA RECI-
PIENTES DE VIDRIO Y 1 CONTENEDOR ABIERTO PARA MA-
DERAS, INCLUIDO DEMOLICION Y RESTAURACION DEL
AREA UTILIZADA.

CUATRO MIL QUINIENTOS EUROS

M2 ELIMINACION DE PLANTA INVASORA MEDIANTE MEDIOS
MECANICOS (TALA, DESTOCONADO, EXTRACCION, ELIMI-
NACION DE ESPECIES ALOCTONAS, ....) INCLUSO TRANS-
PORTE A VERTEDERO Y GESTION

4.500,00

38,55

TREINTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y CINCO

CENTIMOS

M BALIZAMIENTO DE 1 METRO DE ALTURA CON MALLA DE
POLIETILENO NARANJA, INCLUSO SOPORTES Y COLOCA-
CION

CERO EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS

UD PROTECCION PARA TRONCO DE ARBOL, CONFECCIONA-
DA EN OBRA, MEDIANTE ENTABLADO DEL FUSTE CON TA-
BLA NUEVA SOBRE TACOS DE POLIESTIRENO DE ALTA
DENSIDAD DE DIMENSIONES10X10X5 CM
HASTA UNA ALTURA DE 2 M, INCLUIDO COSIDO DEL ENTA-
BLADO CON AROS DE ALAMBRE DE ATAR DE D=1,3 MM
COLOCADOS CADA 15 CM, MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA
EN OBRA.

TREINTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y DOS

CENTIMOS

M2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMINA DE POLIETILENO
SOBRE LOS ACOPIOS DE TIERRA VEGETAL PREVIAMEN-
TE PREPARADOS, INCUIDOS P.P. DE SOLAPE Y UNION,
MEDIDA LA SUPERFICIE COLOCADA EN OBRA

CERO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

UD REDACCION DEL INFORME PREOPERACIONAL A APRO-
BAR POR LA DIRECCION AMBIENTAL DE OBRA. INCLUYE
LA VALORACION DE LOS ANALISIS REALIZADOS, REPOR-
TAJE FOTOGRAFICO, VISITAS E INSPECCIONES VISUA-
LES, ASi COMO LOS MEDIOS AUXILIARES PARA REALIZAR
ESTOS TRABAJOS, INCLUSO GASTOS DERIVADOS DEL
TRANSPORTE EN OBRA Y FUERA DE ELLA.

0,98

38,52

0,63

531,61

QUINIENTOS TREINTA'Y UN EUROS con SESENTA'Y UN

CENTIMOS



cODIGO

ub

RESUMEN

PRECIO

0033

0034

0035

0036

0037

0038

0039

112112

112121

112122

112123

1.1.2.1.31

1.1.2.1.41

112211

UD REDACCION DEL DOCUMENTO REFUNDIDO DEL PVA QUE
RECOJA LOS CONTROLES PROPUESTOS EN EL EIAY LOS
SENALADOS EN LA DIA, Y QUE INCORPORE UNA PRO-
PUESTA JUSTIFICADA DE LOS PARAMETROS QUE DEBEN
SER ANALIZADOS Y SUS VALORES DE REFERENCIA, IN-
CLUSO REFLEJO EN PLANO Y CROQUIS NECESARIOS PA-
RA LA UBICACION EXACTA DE LOS PUNTOS DE MEDIDA Y
PERIODICIDAD DE LAS MISMAS. INCLUIRA LA REDACCION
DE UN PLAN DE TRABAJOS A APROBAR POR LA DIREC-
CION AMBIENTAL DE OBRA, CON PLANOS DE DETALLE,
QUE COMPRENDA LA UBICACION TEMPORAL DE LOS ACO-
PIOS DE TIERRAS DE EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL,
CAMINOS DE ACCESO, PARQUES DE MAQUINARIA, INSTA-
LACIONES Y MATERIALES, AREAS DESTINADAS A LIMPIE-
ZA DE VEHICULOS. ESTE PLAN DE OBRA INCLUIRA EN SU
CASO LAS CORRESPONDIENTES MEDIDAS ADICIONALES
PROTECTORAS Y CORRECTORAS Y PLAN DE VIGILANCIA,
INCLUYENDO LAS MEDIDAS DE RECUPERACION AMBIEN-
TAL DE TODAS LAS AREAS AUXILIARES.

886,02

OCHOCIENTOS OCHENTA'Y SEIS EUROS con DOS

CENTIMOS

ub RE'DACCION INFORME AMBIENTAL MENSUAL PARA DIREC-
CION AMBIENTAL DE OBRA

SEISCIENTOS EUROS

UD REDACCION DE INFORME FINAL DE COMPROBACION DEL
CUMPLIMIENTO Y COMPLETA EJECUCION DE LAS MEDI-
DAS DE INTEGRACION AMBIENTAL, INCLUYE VALORA-
CION DE LOS ANALISIS Y MEDICIONES REALIZADAS, RE-
PORTAJE FOTOGRAFICO, VISITA A OBRA E INSPECCIO-
NES VISUALES.

DOS MIL EUROS

UD REDACCION INFORME AMBIENTAL ANUAL PARA DIREC-
CION AMBIENTAL DE OBRA. INCLUYE LA VALORACION DE
LOS ANALISIS REALIZADOS, REPORTAJE FOTOGRAFICO,
VISITAS E INSPECCIONES VISUALES, ASi COMO LOS ME-
DIOS AUXILIARES PARA REALIZAR ESTOS TRABAJOS, IN-
CLUSO GASTOS DERIVADOS DEL TRANSPORTE EN OBRA
Y FUERA DE ELLA.

SETECIENTOS EUROS

UD INFORME FINAL DEL ANO DE GARANTIA. INFORME DE
COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO Y COMPLETA EJE-
CUCION DE LAS MEDIDAS DE INTEGRACION AMBIENTAL,
INCLUYE VALORACION DE LOS ANALISIS Y MEDICIONES
REALIZADAS, REPORTAJE FOTOGRAFICO, CONCLUSIO-
NES Y EVALUACION FINAL.

MIL DOSCIENTOS EUROS

UD INFORME DURANTE LOS PRIMEROS ANOS DE EXPLOTA-
CION. INFORME DE COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO
Y COMPLETA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE INTEGRA-
CION AMBIENTAL, INCLUYE VALORACION DE LOS ANALI-
SIS Y MEDICIONES REALIZADAS, REPORTAJE FOTOGRAFI-
CO, CONCLUSIONES Y EVALUACION FINAL.

MIL DOSCIENTOS EUROS
UD  VISITA SEMANAL DURANTE LA REVEGETACION

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

600,00

2.000,00

700,00

1.200,00

1.200,00

250,00

cODIGO

uD

RESUMEN

PRECIO

0040

0041

0042

0043

0044

112212

1122241

1.1.2.31

11232

11233

UD VISITA SEMANA DE 6 HORAS DE UN TECNICO CON EXPE-
RIENCIA EN GESTION AMBIENTAL EN OBRAS . SE INCLU-
YEN EN ESTE CONCEPTO, ASESORAMIENTO A LA EMPRE-
SA CONTRATISTA, LA COORDINACION CON LA DIRECCION
AMBIENTAL DE LA OBRA, LA REALIZACION DE INSPECCIO-
NES VISUALES, LA SUPERVISION Y VALORACION DE TO-
DOS LOS ANALISIS REALIZADOS PARA EL CUMPLIMIENTO
DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL, LA PRO-
PUESTA Y DOCUMENTACION DE MEDIDAS DE INTEGRA-
CION AMBIENTAL QUE SEAN NECESARIAS, LA GESTION
DE LA INFORMACION DE ACUERDO CON LOS CRITERIOS
Y METODOLOGIAS ESTABLECIDOS POR LA DIRECCION
AMBIENTAL DE LA OBRA. SE ENTIENDEN INCLUIDOS ASI-
MISMO LOS GASTOS DERIVADOS DE TRANSPORTE EN
OBRA Y FUERA DE ELLA, ASi COMO LOS MEDIOS AUXILIA-
RES PARA HACER ESTOS TRABAJOS.

250,00

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

UD VISITA SEMESTRAL DURANTE EL ANO DE GARANTIA DE
UN TECNICO CON EXPERIENCIA EN GESTION AMBIENTAL.
SE INCLUYEN EN ESTE CONCEPTO, LA INSPECCION DEL
CERRAMIENTO Y LA ADAPTACION DE LA ODT, LA REALIZA-
CION DE INSPECCIONES VISUALES, SEGUIMIENTO DE LA
REVEGETACION Y CONTROL DE QUE CUMPLE CON LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS, SUPERVISION Y VALORACION
DE TODOS LOS ANALISIS REALIZADOS PARA EL CUMPLI-
MIENTO DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL, LA
PROPUESTA Y DOCUMENTACION DE MEDIDAS DE INTE-
GRACION AMBIENTAL QUE SEAN NECESARIAS, EN CASO
DE QUE SE OBSERVE ALGUNA DESVIACION. SE ENTIEN-
DEN INCLUIDOS ASIMISMO LOS GASTOS DERIVADOS DE
TRANSPORTE EN OBRA Y FUERA DE ELLA, ASi COMO LOS
MEDIOS AUXILIARES PARA HACER ESTOS TRABAJOS.

350,00

TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

UD DETERMINACION PREOPERACIONAL DE LA CALIDAD FISI-
CO-QUIMICA EN CAUCES EN FASE DE OBRAS. SE ANALI-
ZARAN LOS SIGUIENTES PARAMETROS: PH, CONDUCTIVI-
DAD, SOLIDOS EN SUSPENSION, HIDROCARBUROS, ACEI-
TES Y GRASAS, OXIGENO DISUELTO, SATURACION DE
OXIGENO, NITRATO (NO3), AMONIO NH4), DEMANDA BIO-
LOGICA OXIGENO 5 DIAS, DEMANDA QUIMICA DE OXIGE-
NO. INCLUIDA TOMA DE MUESTRAS Y REDACCION DE IN-
FORME.

343,00

TRESCIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS

UD SEGUIMIENTO QUINCENAL DE LA CALIDAD FISICO-QUiMI-
CA EN CAUCES EN FASE DE OBRAS. SE ANALIZARAN LOS
SIGUIENTES PARAMETROS: PH, CONDUCTIVIDAD, SOLI-
DOS EN SUSPENSION, HIDROCARBUROS, ACEITES Y GRA-
SAS, OXIGENO DISUELTO, SATURACION DE OXIGENO, NI-
TRATO (NO3), AMONIO NH4), DEMANDA BIOLOGICA OXIGE-
NO 5 DIAS, DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO. INCLUIDA TO-
MA DE MUESTRAS Y REDACCION DE INFORME.

343,00

TRESCIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS

UD DETERMINACION DEL ESTADO ECOLOGICO SEGUN DI-
RECTIVA MARCO DE AGUA (2000/60/CE): MUESTREO MA-
CROINVERTEBRADOS BENTONICOS PARA CARACTERIZA-
CION DE LA COMUNIDAD, IBMWP Y MBI: MUESTREO FITO-
PLANCTON PARA COMPOSICION, ABUNDANCIA, IBD E IPS.
MUESTREO PESCA ELECTRICA EN 3 PUNTOS DE 2 RIOS (2
PUNTOS EN ARTIBAI Y 1 EN MUNIBERREKA). ANALITICA Fi-
SICO-QUIMICA MUESTREO PARA IFQ-R.1 MUESTREO INDI-
CADORES HIDROMORFOLOGICOS: ALTERACIONES EN RE-
GIMEN, CONTINUIDAD Y MORFOLOGIA. INCLUYE INFORME
DE DETERMINACION DEL ESTADO ECOLOGICO

1.820,50

MIL OCHOCIENTOS VEINTE EUROS con CINCUENTA



cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

0045

0046

0047

0048

0049

0050

0051

11234

11235

1.1.24.1

11242

11243

11244

1.1.25.1

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ub

CENTIMOS

ANALISIS QUINCENCAL DEL EFLUENTE DE LAS BALSAS
DE DECANTACION, DE LAS BALSAS DE LAVADO DE HORMI-
GONERAS Y DE LOS SISTEMAS LAVARRUEDAS Y MEN-
SUAL DEL EFLUENTE DE LA ESTACION DEPURADORA. IN-
CLUYE RECOGIDA DE MUESTRA Y ANALISIS DE PH, SOLI-
DOS EN SUSPENSION, HIDROCARBUROS Y GRASAS Y
ACEITES. INCLUIDA REDACCION DE INFORME.

159,00

CIENTO CINCUENTA'Y NUEVE EUROS

CONTROL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA EN LA REGATA
MUNIBE AGUAS ARRIBA DE LAS OBRAS EN CASO DE SOS-
PECHAS DE AFECCION. SE ANALIZARAN LOS SIGUIENTES
PARAMETROS: PH, CONDUCTIVIDAD, SOLIDOS EN SUS-
PENSION, HIDROCARBUROS, ACEITES Y GRASAS, OXIGE-
NO DISUELTO, SATURACION DE OXIGENO, NITRATO
(NO3), AMONIO NH4), DEMANDA BIOLOGICA OXIGENO 5 Di-
AS, DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO. INCLUIDA TOMA DE
MUESTRAS Y REDACCION DE INFORME.

343,00

TRESCIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS

CAMPANA PUNTUAL DE MEDICION DE RUIDO DIURNO DU-
RANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS EN CASO DE QUE-
JA, CON LA PERIODICIDAD Y EN LOS PUNTOS SENALA-
DOS EN EL PLIEGO DE CONDICIONES. LAS MEDICIONES
SE REALIZARAN BAJO ACREDITACION ENAC (PERSONAL,
MEDIOS Y EQUIPOS). INCLUIDA REDACCION DE INFORME.

250,00

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

CAMPANA PUNTUAL DE MEDICION DE RUIDO NOCTURNA
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS EN CASO DE
QUEJA, CON LA PERIODICIDAD Y EN LOS PUNTOS SENA-
LADOS EN EL PLIEGO DE CONDICIONES. LAS MEDICIO-
NES SE REALIZARAN BAJO ACREDITACION ENAC (PERSO-
NAL, MEDIOS Y EQUIPOS). INCLUIDA REDACCION DE IN-
FORME.

350,00

TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

MEDICION DE INMISION DE VIBRACIONES EN CADA UNA
DE LAS VIVIENDAS INDICADAS EN EL PROGRAMA DE VIGI-
LANCIA AMBIENTAL, EN EL MOMENTO EN QUE SE PERFO-
RA EL TUNEL EN DICHO AREA.

1.400,00

MIL CUATROCIENTOS EUROS

LEVANTAMIENTO DE ACTA NOTARIAL DEL ESTADO DE
LAS VIVIENDAS UBICADAS EN LAS INMEDIACIONES DEL
TUNEL.

700,00

SETECIENTOS EUROS
ANTES DE REALIZAR LAS TALAS Y DESBROCES UN TECNI-
CO ESPECIALISTA EN FAUNA RECONOCIDO REALIZARA
PROSPECCIONES EN LAS ZONAS A DESBROZAR PARA DE-
TECTAR LA PRESENCIA DE ESPECIES DE INTERES, DE
SUS NIDOS Y/O MADRIGUERAS.)

500,00

QUINIENTOS EUROS

cODIGO

UD RESUMEN

PRECIO

0052 2.1.1.2.2.1

0053 2.1.2.31

UD SISTEMA DE LAVADO DE RUEDAS MOBY DICK CONLINE
KIT FLEX 400C O SIMILAR. UNIDAD DE LAVADO GALVANI-
ZADA EN CALIENTE, CON PAREDES DE PROTECCION CON-
TRA SALPICADURAS EN AMBOS LADOS, TRANSPORTA-
DOR RASACADOR AUTOMATICO INTEGRADO PARA DES-
CARGA DE LODOS, SITEMA DOSIFICADOR DE FLOCULAN-
TE. INCLUSO MONTAJE Y DESMONTAJE FINAL. LOS SEDI-
MENTOS DECANTADOS SERAN RECOGIDOS PERIODICA-
MENTE Y GESTIONADOS CONFORME A SU CARACTERIZA-
CION.

TREINTA'Y SEIS MIL OCHENTA EUROS

UD SEGUIMIENTO SEMESTRALAL DE LA CALIDAD FISICO-QUI-
MICA EN CAUCES EN FASE DE OBRAS. SE ANALIZARAN
LOS SIGUIENTES PARAMETROS: PH, CONDUCTIVIDAD, SO-
LIDOS EN SUSPENSION, HIDROCARBUROS, ACEITES Y
GRASAS, OXIGENO DISUELTO, SATURACION DE OXIGE-
NO, NITRATO (NO3), AMONIO NH4), DEMANDA BIOLOGICA
OXIGENO 5 DIAS, DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO. IN-
CLUIDA TOMA DE MUESTRAS Y REDACCION DE INFORME.

TRESCIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS

36.080,00

343,00






CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 VIAL DE CONEXION
11 TRABAJOS AMBIENTALES
1.1.1 ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA
1.1.1.1 RESTAURACION AMBIENTAL Y REVEGETACION
1.1.1.141 LABORES PREVIAS
1.1.1.1.14 M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL DEL TIPO T1
APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL DEL TIPO T1, ACOPIADA EN OBRA, DI-
FICULTAD,DE EXTENSION BAJA. EXTENDIDO EN TERRAPLENES, FRANJAS DE EX-
PROPIACION, MUROS, VIALES ABANDONADOS, SALIDAS DE DRENAJE, ESCOLLE-
RAS E ISLETAS REVEGETABLES.
Rotondas 1 483,90 483,90
Superficies ocupacion temporal 1 1.733,00 1.733,00
Bocas del tunel 1 395,70 395,70
2,612,600 3,25 8.490,95
1.1.1.1.1.2 M2 SUBSOLADO TERRENO COMPACTO A 45 CM DE PROFUNDIDAD
SUBSOLADO DE TERRENO COMI?ACTO A UNA PROFUNDIDAD DE TRABAJO DE 0,45
M, CON TRACTOR SOBRE NEUMATICOS DE 25,7 A 39,7 KW Y EQUIPO SUBSOLADOR
CON 3 BRAZOS Y UNA ANCHURA DE TRABAJO DE 1,51 A 1,99 M, PARA UNA PEN-
DIENTE INFERIOR AL 12 %.
Superficies ocupacion temporal 1 5.778,63 5.778,63
5.778,630 0,17 982,37
111113 M2 LABOREO 20 CM PROF.MANUAL SIN DESPED.
LABOREO HASTA 20 CM DE PROFUNDIDAD, MANUALMENTE, SIN DESPEDREGADO.
Superficies ocupacion temporal 1 5.778,630 5.778,630
Rotonda oeste 1 677,000 677,000
6.455,630 1,80 11.620,13
111114 M3 DESPEDREGADO PIED.>5 CM; 5-15% SUP.
DESPEDREGADO DE PIEDRAS MAYORES DE 5 CM. EN EL 5-15% DE LA SUPERFICIE.
Superficies ocupacion temporal 1 5.778,63 5.778,63
Rotonda oeste 1 677,00 677,00
6.455,630 0,40 2.582,25
111115 M3 RASTRILLADO LIGERO DE TIERRA VEGETAL.
RASTRILLADO LIGERO DE TIERRA VEGETAL CON MEDIOS MANUALES.
Superficies ocupacion temporal 1 5.778,63 5.778,63
Rotonda oeste 1 677,00 677,00
6.455,630 0,18 1.162,01
TOTAL 1110 s s sssse s snens 24.837,71
1.1.1.1.2 SIEMBRA Y PLANTACIONES
1.1.1.1.21 M2 H2:12 POLIBUT.30 HERB.5 LEN.S/ADIT.
HIDROSIEMBRA H2 A BASE DI§:12 GR ESTABILIZADOR POLIBUTADIENO,30 GR SEMI-
LLAS HERBACEAS Y 5 GR LENOSAS,100 GR CELULOSA,100 GR PAJA,50 GR ABONO
NPK,50 GR ABONO LIB.CONTR.7 GR POL. ABSORB.SIN ADITIVOS.
Taludes rocosos 1 4.694,000 4.694,000
Camino acceso al relleno 1 310,400 310,400
5.004,400 0,90 4.503,96
1.1.1.1.2.2 M2 H1:20 CURASOL,20 HERB.S/LED.S/ADITIV.
HIDROSIEMBRA H1 A BASE DE:20 GR ESTAB.CURASOL, 20 GR SEMILLAS HERBACE-
AS Y S/LEDOSAS,30 GR CELULOSA,30 GR PAJA,20 GR ABONO NPK,10 GR ABONO
LIB.CONTR.,2 GR DE POL.ABSORB.SIN ADITIVOS.
Desmontes y terraplenes 1 14.532,170 14.532,170
Camino acceso al relleno 1 5.575,360 5.575,360
Superficies ocupacion temporal 1 25.740,000 25.740,000
Rotondas 1 1.614,000 1.614,000
47.461,530 0,31 14.713,07

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1.1.1.2.3 UD PLANTA HOJA CADUCA TIPO F3C GRUPO A.
PLANTA DE HOJA CADUCA TIPO F3C, GRUPO A, INCLUSO APERTURA DE HOYO, SU-
MINISTROS, PLANTACION Y RIEGO SEGUN PLIEGO.
Plantacion de aliseda taludes regata- Fraxinus excelsior 52 52,000
Plantacion de aliseda taludes regata - Alnus glutinosa 52 52,000
Plantacion de aliseda taludes regata - Acer campestre 52 52,000
156,000 26,61 4.151,16
11.1.1.24 UD PLANTA HOJA CADUCA TIPO F3C GRUPO B.
PLANTA DE HOJA CADUCA TIPO F3C, GRUPO B, INCLUSO APERTURA DE HOYO, SU-
MINISTROS, PLANTACION Y RIEGO SEGUN PLIEGO.
Plantacion de robledal - Quercus robur 308 308,000
Plantacion de robledal - Fraxinus excelsior 154 154,000
Plantacion de robledal - Acer campestre 154 154,000
616,000 38,45 23.685,20
1.1.1.1.2.5 UD PLANTA ARBUSTIVA TIPO AC3 GRUPO A.
PLANTA ARBUSTIVA TIPO AC3, GRUPO A, INCLUSO APERTURA DE HOYO, SUMINIS-
TROS, PLANTACION Y RIEGO SEGUN PLIEGO.
Plantacion pantalla visual - Cornus sanguinea 380 380,000
Plantacion pantalla visual - Lauris nobilis 380 380,000
Plantacion pantalla visual - Corylus avellana 380 380,000
Plantacion aliseda taludes regata - Salix atrocinerea 52 52,000
Plantacion de robledal - Frangula alnus 154 154,000
1.346,000 3,89 5.235,94
IO L7V e s T e 52.289,33
11113 MANTENIMIENTO
1.1.1.1.31 M2 SIEGA MAN.AREAS SEMBRADAS DIF. MEDIA.
SIEGA MANUAL CON MOTODESBROZADORA DE HILO EN AREAS SEMBRADAS, DIFI-
CULTAD MEDIA, INCLUSO RECOGIDA DE RESIDUCS.
1 19.286,63 19.286,63
19.286,630 0,18 3.471,59
1.1.1.1.3.2 UD RIEGO DE ARBOL CON 30 L DESDE <5 KM.
RIEGO DE ARBOL CON 30 L INCLUIDO BOMBEO TRASPORTE DESDE MENOS DE 5
KM'Y APLICACION.
772 772,00
772,000 1,72 1.327,84
1.1.1.1.3.3 UD RIEGO DE ARBUSTO CON 10 L DESDE<5 KM.
RIEGO DE ARBUSTO CON 10 L INCLUIDO BOMBEO TRASPORTE DESDE MENOS DE
5KMY APLICACION.
1.346 1.346,00
1.346,000 0,26 349,96
1.1.1.1.34 UD ABONADO ARBOLES 1 PAST.LIB.CONTROLADA
ABONADO DE ARBOLES A BASE DE 1 PASTILLA/ARBOL DE ABONO DE LIBERACION
CONTROLADA.
772 772,00
772,000 1,70 1.312,40
TOTAL 114403 s 6.461,79
O 17 O % R T 83.588,83



cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
11.1.2 MEDIDAS CORRECTORAS 1.1.1.21.7 UD INSTRUMENTACION PARA PLANTA DEPURADORA DE EFLUENTES DEL TUNEL
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA DE INSTRUMENTOS PARA CONTROL PLANTA DE-
1.1.1.2.1 PROTECCION DEL MEDIO ACUATICO Y ATMOSFERICO PURADORA DE EFLUENTES DEL TUNEL. INCLUYE LOS SIGUIENTES EQUIPOS:
. . - EQUIPO DE MEDICION DE TURBIDEZ
11.1.211 M BARRERA DE RETENF:ION DE S.S. DE AGUAS DE ESCORRENTIA I?N OBRA - CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO
BARRERA DE RETENCION DE S.S. DE AGUAS DE ESCORRENTIA EN OBRA A BASE - REGISTRADOR DE DATOS
DE BALAS DE PAJA RODEADAS CON GEOTEXTIL Y ANCLADAS AL SUELO MEDIANTE
BARRAS DE TETRACERO 1 1,00
1,000 8.000,00 8.000,00
Barreras de retencion de S.S. 1 404,000 404,000 _
404,000 450 1.818,00 TOTAL 1112, ccoeeessssnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 116.438,00
11.1.21.2 UD BARRERA DE RETENCION DE SOLIDOS~ 11.1.2.2 ELEMENTOS AUXILIARES DE OBRAS
BARRERAS FORMADAS DE UNA PEQUENA ESCOLLERA TRANSVERSALMENTE A LA )
CORRIENTE, EN UN PUNTO LIGERAMENTE AGUAS ABAJO DE LA ACTUACION, SO- 11.1.224 M2~ ADECUACION ZONA DE INSTALACIONES AUXILIARES
BRE LA QUE SE COLOCA UN GEOTEXTIL QUE CUBRA LA TOTALIDAD DEL LECHO, ADECUACION DE ZONA DE INSTALACIONES AUXILIARES MEDIANTE SELLADO DE
EN UNA LONGITUD DE UNOS 5 M, CREANDO UNA PEQUENA BALSA Y CUIDANDO DE IMPERMEABILIZACION MULTICAPA, COMPUESTA POR SUELO NATURAL O DE RE-
QUE NO EXISTAN FUGAS. INCLUYE LA COLOCACION, MANTENIMIENTO Y LA RETI- LLENO COMPACTADO; GEOMEMBRANA IMPERMEABLE DE PEAD; CUNETA DE HOR-
RADA DE LA BARRERA CON CUIDADO DE MANERA QUE LOS LIMOS SEPARADOS MIGON DE 50CM DE ANCHO EJECUTARA IN SITU PARA RECOGIDA DE AGUAS PLU-
NO SE APORTEN A LAS AGUAS DEL CAUCE EN ESTA OPERACION. VIALES Y FILTRO DE HIDROCARBUROS.
Barreras con geotextil en regata Munibe 1 1,00 1,00 S1 Zona auxiliar principal 1 1.760,000 1.760,000
1,000 525,00 525,00 S5 Zona auxiliar boca este 1 724,000 724,000
. S4 Zona auxiiar boca oeste 1 1.928,000 1.928,000
11.1.21.3 UD BALSA DE DECANTACION
BALSA DE DECANTACION DE BENTONITA ARTIFICIAL, A BASE DE LAMINAS DE BEN- 4:412.000 2450 108.094.00
TONITA SODICA Y POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD EXCAVADA EN TERRENO NA- 114222 UD  SISTEMA PARA LAVADO DE RUEDAS MOVIL
TURAL INCLUSO RETIRADA DE SOBRANTES EN LA PROPIA OBRA Y PARTE PRO- SISTEMA DE LAVADO DE RUEDAS MOBY DICK CONLINE KIT FLEX 400 MOBILE C
PORCIONAL DE MEDIOS AUXILIARES, MEDIDA LA UNIDAD COMPLETAMENTE. CON EXTRACTOR DE LODOS O SIMILAR. UNIDAD DE LAVADO MOVIL, GALVANIZADA
AL FUEGO, CON PASO DE AGUA Y CON MUROS DE PROTECCION CONTRA SALPICA-
Boca este del tinel 1 1000 DURAS, TANQUE DE POZO DE BOMBEO, TANQUE DE RECICLAJE, CON TRANSPOR-
St 1 1'000 TADOR RASCADOR, TECNICA DE BOMBEO, RAMPAS DE HORMIGON MACIZAS Y SIS-
Salida ODT 1 1000 TEMA DE CONTROL. SISTEMA DOSIFICADOR DE FLOCULANTE. INCLUSO MONTAJE
3,000 21000 530,00 Y DESMONTAJE FINAL. LOS SEDIMENTOS DECANTADOS SERAN RECOGIDOS PE-
. ’ ’ ’ RIODICAMENTE Y GESTIONADOS CONFORME A SU CARACTERIZACION.
111.21.4 UD MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE BALSA DE DECANTACION Y BARRERAS DE
RETENCION DE SOLIDOS =
MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA (RETIRADA DEL MATERIAL RETENIDO) DE LAS BAL- Zona este y zona auxiiar S1 2 200
SAS DE DECANTACION. LA LIMPIEZA SE REALIZARA CADA 15 DIAS. LAS BALSAS NO 2000  32.080,00 64.160,00
ESTARAN EN FUNCIONAMIENTO TODAS A LA VEZ. 11.1.2.23 UD MANTENIMIENTO DE LOS LAVARUEDAS
MANTENIMIENTO QUINCENAL DE LOS LAVARUEDAS.
Mantenimiento de 3 balsas decantacion 108 108,000
Mantenimiento de 1 barrera retencion 48 48,000 Lavarruedas de la zona auxiliar $1 1 48,000 48,000
156,000 80,00 12.480,00 Lavarrueda de la zona este 1 48,000 48,000
11.1.215 UD PLANTA DEPURADORA PARA TRATAMIENTO DE EFLUENTES PROVENIENTES DEL 96,000 80,00 7.680,00
TUNEL 11.1.2.2.4 UD PUNTO SENALIZADO PARA LA LIMPIEZA DE HORMIGONERA,
PROYECTO VISADO, MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA DE PLANTA DEPURADORA PUNTO SENALIZADO PARA LA LIMPIEZA DE HORMIGONERA, INCLUYENDO SU MAN-
PARA TRATAMIENTO DE UN CAUDAL DE 50 M3/H DE EFLUENTES DEL TUNEL. INCLU- TENIMIENTO, PICADO, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO DEL RESIDUO DEL
YE LOS SIGUIENTES PROCESOS: DESMANTELAMIENTO Y RECUPERACION DEL AREA AFECTADA. LLEVA UNA PEQUE-
- BOMBEO DE CABECERA ) NA BALSA DE DECANTACION.
- DOSIFICACION DE REACTIVOS, INCLUIDO DEPOSITO DE REACTIVOS
ngg\_{_\g gglgll-\: DE FANGOS Ubicacion a confirmar en fase preoperacional 7 7,000
7,000 443,01 3.101,07
P 111225 Dias MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DEL PUNTO DE LIMPIEZA DE HORMIGONERA
anta para un caudal de 50 m3/h 1 1,00
[ IMPIEZA DE HGRMIGONERA Y BE SU PEQUENA BALSA DE DECANTAGION. LA LI
111216 UD  PLANTA PARA DESHIDRATACION DE FANGOS , PIEZA SE REALIZARA CADA 15 DIAS MIENTRAS EL PUNTO ESTE EN USO.
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA DE PLANTA PARA DESHIDRATACION DE FANGOS.
INAC(:;LCL)Jl\Tgl (IS%SNilDG(;JIIQEBg EFSAEggISPOS Mantenimiento quincenal de los 7 puntos 112 112,000
- BOMBA DE DOBLE MEMBRANA PARA ALIMENTACION DEL FILTRO-PRENSA 112,000 50,00 5.600,00
- FILTRO PRENSA CON 25 PLACAS Y TELAS FILTRANTES DE 630X630 MM Y ESTRUC- 11.1.2.26 UD PUNTO LIMPIO
TURA EN ACERO PUNTO LIMPIO SENALIZADO PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS
- AUTOMATIZACION DE EQUIPOS SOLIDOS, DESECHOS Y SIMILARES DURANTE LA CONSTRUCCION, GESTIONADO
POR GESTOR AUTORIZADO Y QUE INCLUYA UN TEJADO Y CUBETO RETENTOR DE
1 1,00 FUGAS FORMADO POR 3 DEPOSITOS ESTANCOS PREPARADOS PARA RESIDUOS
1000 39,6500 39.655,00 TOXICOS INCLUYENDO COMPONENTES DE MAQUINARIA, 1 CONTENEDOR ABIERTO
SOBRE TERRENO PREPARADO PARA RECIPIENTES METALICOS, 1 CONTENEDOR
ESTANCO DE PAPEL Y CARTON, 1 CONTENEDOR ESTANCO PARA RECIPIENTES DE
VIDRIO Y 1 CONTENEDOR ABIERTO PARA MADERAS, INCLUIDO DEMOLICION Y RES-
TAURACION DEL AREA UTILIZADA.
Ubicacion a confirmar en fase preoperacional 1 1,000



cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,000 4.500,00 4.500,00 11.211.2 UD REDACCION DEL DOCUMENTO REFUNDIDO DEL PVA
TOTAL 11.4.2.21consevnssnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 193.135,07 REDACCION DEL DOCUMENTO REFUNDIDO DEL PVA QUE RECOJA LOS CONTRO-
LES PROPUESTOS EN EL EIA Y LOS SENALADOS EN LA DIA, Y QUE INCORPORE
111.2.3 VEGETACION UNA PROPUESTA JUSTIFICADA DE LOS PARAMETROS QUE DEBEN SER ANALIZA-
) DOS Y SUS VALORES DE REFERENCIA, INCLUSO REFLEJO EN PLANO Y CROQUIS
1.1.1.2.31 M2 ELIMINACION DE PLANTA INVASORA MEDIANTE MEDIOS MEC NECESARIOS PARA LA UBICACION, EXACTA DE LQS PUNTOS DE MEDIDA Y PERIODI-
ELIMINACION DE PLANTA INVASORA MEDIANTE MEDIOS MECANICOS (TALA, DES- CIDAD DE LAS MISMAS. INCLUIRA LA REDACCION DE UN PLAN DE TRABAJOS A
TOCONADO, EXTRACCION, ELIMINACION DE ESPECIES ALOCTONAS, ....) INCLUSO APROBAR POR LA DIRECCION AMBIENTAL DE OBRA, CON PLANOS DE DETALLE,
TRANSPORTE A VERTEDERO Y GESTION QUE COMPRENDA LA UBICACION TEMPORAL DE LOS ACOPIOS DE TIERRAS DE EX-
CAVACION Y TIERRA VEGETAL, CAMINOS DE ACCESO, PARQUES DE MAQUINARIA,
1 150000 150.000 INSTALACIONES Y MATERIALES, AREAS DESTINADAS A LIMPIEZA DE VEHICULOS.
’ ; 50'000 2855 578250 ESTE PLAN DE OBRA INCLUIRA EN SU CASO LAS CORRESPONDIENTES MEDIDAS
: : e ADICIONALES PROTECTORAS Y CORRECTORAS Y PLAN DE VIGILANCIA, INCLUYEN-
11.1.23.2 M  BALIZAMIENTO DE 1 METRO DE ALTURA CON MALLA DE POLIETILENO NARANJA DO LAS MEDIDAS DE RECUPERACION AMBIENTAL DE TODAS LAS AREAS AUXILIA-
BALIZAMIENTO DE 1 METRO DE ALTURA CON MALLA DE POLIETILENO NARANJA, IN- RES.
CLUSO SOPORTES Y COLOCACION
1 1,000
Jalonamiento de manchas de vegetacion de interés y 1 2.984,000 2.984,000 1,000 886,02 886,02
patrimonio cu _
2984000 0’98 292432 TOTAL 1.1.2.1.1 ...................................................................................... 1.417,63
111233 UD PROTECCION PARA TRONCO DE ARBOL 11.21.2 INFORMES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
PROTECCION PARA TRONCO DE ARBOL, CONFECCIONADA EN OBRA, MEDIANTE
ENTABLADO DEL FUSTE CON TABLA NUEVA SOBRE TACOS DE POLIESTIRENO DE 14.21.21 UD  INFORME AMBIENTAL MENSUAL ,
ALTA DENSIDAD DE DIMENSIONES10X10X5 CM REDACCION INFORME AMBIENTAL MENSUAL PARA DIRECCION AMBIENTAL DE
HASTA UNA ALTURA DE 2 M, INCLUIDO COSIDO DEL ENTABLADO CON AROS DE OBRA
ALAMBRE DE ATAR DE D=1,3 MM COLOCADOS CADA 15 CM, MEDIDA LA UNIDAD
INSTALADA EN OBRA. 24 24,000
24,000 600,00 14.400,00
Arbolado de buen porte cerca de la zona de actuacion 70 70,000 11.21.2.2 UD REDACCION DE INFORME FINAL
) 70,000 38,52 269,40 REDACCION DE INFORME FINAL DE COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO Y COM-
11.1.2.34 M2 LAMINA DE POLIETILENO PARA CUBRIR ACOPIOS DE TIERRA VEGETAL PLETA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE INTEGRACION AMBIENTAL, INCLUYE VALO-
SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMINA DE POLIETILENO SOBRE LOS ACOPIOS RACION DE LOS ANALISIS Y MEDICIONES REALIZADAS, REPORTAJE FOTOGRAFI-
DE TIERRA VEGETAL PREVIAMENTE PREPARADOS, INCUIDOS P.P. DE SOLAPE Y CO, VISITA A OBRA E INSPECCIONES VISUALES.
UNION, MEDIDA LA SUPERFICIE COLOCADA EN OBRA
1 1,000
S2 Zona aux?l?ar 1 2.594,00 2.594,00 1,000 2.000,00 2.000,00
$6 Zona auxiliar este 1142600 1426,00 112123 UD INFORME AMBIENTAL ANUAL
4,020,000 0,63 2.532,60 ) .
oo REDACCION INFORME AMBIENTAL ANUAL PARA DIRECCION AMBIENTAL DE OBRA.
TOTAL 1.1.1.2.3 s s sssss s saens 13.935,82 INCLUYE LA VALORACION DE LOS ANALISIS REALIZADOS, REPORTAJE FOTOGRAFI-
— CO, VISITAS E INSPECCIONES VISUALES, ASi COMO LOS MEDIOS AUXILIARES PA-
TOTAL 1.1, 2t sess s sesss s sss s s sssesesssnens 323.508,89 RA REALIZAR ESTOS TRABAJOS, INCLUSO GASTOS DERIVADOS DEL TRANSPORTE
_ EN OBRA Y FUERA DE ELLA.
10 1 7Y e 407.097,72
2 2,00
1.1.2 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 2,000 700,00 140000
1.1.24 INFORMES TOTAL 1.1.2.1.21eeeeseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 17.800,00
1.1.21.1 INFORMES PREVIOS AL INICIO DE LAS OBRAS 1.1.21.3 INFORMES TRAS LA EJECUCION DE LAS OBRAS
1.1.21.14 UD INFORME PREOPERACIONAL 1.1.21.341 UD INFORME FINAL DEL ANO DE GARANTIA
REDACCION DEL INFORME PREOPERACIONAL A APROBAR POR LA DIRECCION AM- INFORME FINAL DEL ANO DE GARANTIA. INFORME DE COMPROBACION DEL CUM-
BIENTAL DE OBRA. INCLUYE LA VALORACION DE LOS ANALISIS REALIZADOS, RE- PLIMIENTO Y COMPLETA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE INTEGRACION AMBIEN-
PORTAJE FOTOGRAFICO, VISITAS E INSPECCIONES VISUALES, ASI COMO LOS ME- TAL, INCLUYE VALORACION DE LOS ANALISIS Y MEDICIONES REALIZADAS, REPOR-
DIOS AUXILIARES PARA REALIZAR ESTOS TRABAJOS, INCLUSO GASTOS DERIVA- TAJE FOTOGRAFICO, CONCLUSIONES Y EVALUACION FINAL.
DOS DEL TRANSPORTE EN OBRA Y FUERA DE ELLA.
1 1,000
1 1,000 1,000 1.200,00 1.200,00
1,000 531,61 531,61 —_—
TOTAL 1.1.2.1.3 v s s sas s ssssasasssssssnens 1.200,00
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1.1.21.4 INFORMES DURANTE LOS 3 PRIMEROS ANOS DE LA EXPLOTACION 11.2.23 ASESORIA DURANTE LOS PRIMEROS ANOS DE EXPLOTACION
11.2.1.44 UD INFORME DURANTE LOS PRIMEROS ANOS DE EXPLOTACION. INFORME DE 11.22.21 UD VISITA SEMESTRAL DURANTE EL ANO DE GARANTIA DE UN TECNICO CON
COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO Y COMPLETA EJECUCION DE LAS MEDIDAS EXPERIENCIA EN GESTION AMBIENTAL
D ) , VISITA SEMESTRAL DURANTE EL ANO DE GARANTIA DE UN TECNICO CON EXPE-
INFORME DURANTE LOS PRIMEROS ANOS DE EXPLOTACION. INFORME DE COM- RIENCIA EN GESTION AMBIENTAL. SE INCLUYEN EN ESTE CONCEPTO, LA INSPEC-
PROBACION DEL CUMPLIMIENTO Y COMPLETA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE IN- CION DEL CERRAMIENTO Y LA ADAPTACION DE LA ODT, LA REALIZACION DE INS-
TEGRACION AMBIENTAL, INCLUYE VALORACION DE LOS ANALISIS Y MEDICIONES PECCIONES VISUALES, SEGUIMIENTO DE LA REVEGETACION Y CONTROL DE QUE
REALIZADAS, REPORTAJE FOTOGRAFICO, CONCLUSIONES Y EVALUACION FINAL. CUMPLE CON LOS OBJETIVOS PLANTEADOS, SUPERVISION Y VALORACION DE TO-
DOS LOS ANALISIS REALIZADOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE VIGI-
2000 120000 260000 LANCIA AMBIENTAL, LA PROPUESTA Y DOCUMENTACION DE MEDIDAS DE INTEGRA-
' AR SO CION AMBIENTAL QUE SEAN NECESARIAS, EN CASO DE QUE SE OBSERVE ALGUNA
TOTAL 11214 eevvennsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3.600,00 DESVIACION. SE ENTIENDEN INCLUIDOS ASIMISMO LOS GASTOS DERIVADOS DE
- TRANSPORTE EN OBRA Y FUERA DE ELLA, ASi COMO LOS MEDIOS AUXILIARES PA-
TOTAL 112 coeveeresesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 24.017,63 RA HACER ESTOS TRABAJOS.
1122 ASESORIA AMBIENTAL ; 300
11221  ASESORIA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS 3,000 35000 10500
1'1 '2'2'1 '1 UD VISITA SEMANAL DURANTE LA REVEGETAC'ON TOTAL 1.1 -2.2-3 llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 1.050,00
VISITA SEMANAL DURANTE LA REVEGETACION TOTAL 1.4.2.2ucccvesereeesenssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseses 22.000,00
6 6,00 1.1.2.3 AGUAS
, ] 6,000 230,00 1.500,00 11.2.3.1 UD DETERMINACION PREOPERACIONAL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA
112242 UD VISITA DE UN TECNICO CON EXPERIENCIA EN GESTION AMBIENTAL ’ DETERMINACION PREOPERACIONAL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA EN CAUCES
VISITA SEMANA DE 6 HORAS DE UN TECNICO CON EXPERIENCIA EN GESTION AM- EN FASE DE OBRAS. SE ANALIZARAN LOS SIGUIENTES PARAMETROS: PH, CON-
BIENTAL EN OBRAS . SE INCLUYEN EN ESTE CONCEPTO, ASESORAMIENTO A LA DUCTIVIDAD, SOLIDOS EN SUSPENSION, HIDROCARBUROS, ACEITES Y GRASAS,
EMPRESA CONTRATISTA, LA COORDINACION CON LA DIRECCION AMBIENTAL DE OXIGENO DISUELTO, SATURACION DE OXIGENO, NITRATO (NO3), AMONIO NH4), DE-
LA OBRA, LA REALIZACION DE INSPECCIONES VISUALES, LA SUPERVISION Y VALO- MANDA BIOLOGICA OXIGENO 5 DIiAS, DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO. INCLUIDA
RACION DE TODOS LOS ANALISIS REALIZADOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PRO- TOMA DE MUESTRAS Y REDACCION DE INFORME.
GRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL, LA PROPUESTA Y DOCUMENTACION DE MEDI-
DAS DE INTEGRACION AMBIENTAL QUE SEAN NECESARIAS, LA GESTION DE LA IN- REGATA MUNIBE ] 100
FORMACION DE ACUERDO CON LOS CRITERIOS Y METODOLOGIAS ESTABLECIDOS RIO ARTIBAI 1 100
POR LA DIRECCION AMBIENTAL DE LA OBRA. SE ENTIENDEN INCLUIDOS ASIMISMO 2 000 24300 58600
LOS GASTOS DERIVADOS DE TRANSPORTE EN OBRA Y FUERA DE ELLA, ASi COMO , ’ ' ’
LOS MEDIOS AUXILIARES PARA HACER ESTOS TRABAJOS. 11.232 UD SEGUIMIENTO QUINCENAL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA
SEGUIMIENTO QUINCENAL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA EN CAUCES EN FASE
75 7500 DE OBRAS. SE ANALIZARAN LOS SIGUIENTES PARAMETROS: PH, CONDUCTIVIDAD,
75 000 25000 375000 SOLIDOS EN SUSPENSION, HIDROCARBUROS, ACEITES Y GRASAS, OXIGENO DI-
' o B SUELTO, SATURACION DE OXIGENO, NITRATO (NO3), AMONIO NH4), DEMANDA BIO-
O L Ve % 1 20.250,00 LOGICA OXIGENO 5 DIAS, DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO. INCLUIDA TOMA DE
] ) MUESTRAS Y REDACCION DE INFORME.
1.1.2.2.2 ASESORIA DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA DE LAS OBRAS
11.2224 UD VISITA SEMESTRAL DURANTE EL ANO DE GARANTIA DE UN TECNICO CON 2 240 48,00
EXPERIENCIA EN GESTION AMBIENTAL 48,000 343,00 16.464,00
VISITA SEMESTRAL DURANTE EL ANO DE GARANTIA DE UN TECNICO CON EXPE- 11233 UD ESTABLECIMIENTO DEL ESTADO ECOLOGICO
RIENCIA EN GESTION AMBIENTAL. SE INCLUYEN EN ESTE CONCEPTO, LA INSPEC- DETERMINACION DEL ESTADO ECOLOGICO SEGUN DIRECTIVA MARCO DE AGUA
CION DEL CERRAMIENTO Y LA ADAPTACION DE LA ODT, LA REALIZACION DE INS- (2000/60/CE): MUESTREO MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS PARA CARACTERI-
PECCIONES VISUALES, SEGUIMIENTO DE LA REVEGETACION Y CONTROL DE QUE ZACION DE LA COMUNIDAD, IBMWP Y MBI; MUESTREO FITOPLANCTON PARA COM-
CUMPLE CON LOS OBJETIVOS PLANTEADOS, SUPERVISION Y VALORACION DE TO- POSICION, ABUNDANCIA, IBD E IPS. MUESTREO PESCA ELECTRICA EN 3 PUNTOS
DOS LOS ANALISIS REALIZADOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE VIGI- DE 2 RIOS (2 PUNTOS EN ARTIBAI Y 1 EN MUNIBERREKA). ANALITICA FiSICO-QUIMI-
LANCIA AMBIENTAL, LA PROPUESTA Y DOCUMENTACION DE MEDIDAS DE INTEGRA- CA MUESTREO PARA IFQ-R1 MUESTREO INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS:
CION AMBIENTAL QUE SEAN NECESARIAS, EN CASO DE QUE SE OBSERVE ALGUNA ALTERACIONES EN REGIMEN, CONTINUIDAD Y MORFOLOGIA. INCLUYE INFORME
DESVIACION. SE ENTIENDEN INCLUIDOS ASIMISMO LOS GASTOS DERIVADOS DE DE DETERMINACION DEL ESTADO ECOLOGICO
TRANSPORTE EN OBRA Y FUERA DE ELLA, AS{ COMO LOS MEDIOS AUXILIARES PA-
RA HACER ESTOS TRABAJOS. FASE PREOPERACIONAL. RIO ARTIBAI Y REGATA 2 2,00
MUNIBE
2 2,00 TRAS EL ARO DE GARANTIA. RIO ARTIBAI Y REGATA 2 200
MUNIBE
2000 350,00 100,00 TRAS TRES ANOS DE EXPLOTACION. RIO ARTIBAI Y 2 2,00
TOTAL 1.1.2.2.2......cocerectreress s ssssessssssessssssesssss 700,00 REGATA MUNIBE
6000 182050 10.923,00
11234 UD ANALISIS DE EFLUENTES
ANALISIS QUINCENCAL DEL EFLUENTE DE LAS BALSAS DE DECANTACION, DE LAS
BALSAS DE LAVADO DE HORMIGONERAS Y DE LOS SISTEMAS LAVARRUEDAS Y
MENSUAL DEL EFLUENTE DE LA ESTACION DEPURADORA. INCLUYE RECOGIDA DE
MUESTRA Y ANALISIS DE PH, SOLIDOS EN SUSPENSION, HIDROCARBUROS Y GRA-
SAS Y ACEITES. INCLUIDA REDACCION DE INFORME.
Balsas de decantacion 3 48,00 144,00
Sistemas lavarruedas 2 48,00 96,00



CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Zanjas lavado hormigoneras 4 48,00 192,00 -
Estacién depuradora 1 24,00 24,00 O Y I e TP 180.784,63
496000 18900 7250400 TOTAL 10 osorsssosssssssssssssssssssss s 587.882,35
1.1.2.35 UD CONTROL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA EN LAS AGUAS -
CONTROL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA EN LA REGATA MUNIBE AGUAS ARRIBA 0 17 O 587.882,35
DE LAS OBRAS EN CASO DE SOSPECHAS DE AFECCION. SE ANALIZARAN LOS SI-
GUIENTES PARAMETROS: PH, CONDUCTIVIDAD, SOLIDOS EN SUSPENSION, HIDRO-
CARBUROS, ACEITES Y GRASAS, OXIGENO DISUELTO, SATURACION DE OXIGENO,
NITRATO (NO3), AMONIO NH4), DEMANDA BIOLOGICA OXIGENO 5 DIAS, DEMANDA
QUIMICA DE OXIGENO. INCLUIDA TOMA DE MUESTRAS Y REDACCION DE INFORME.
Seguimiento fisicoquimico de la regata Munibe 20 20,00
Muestreo fisicoquimico en el rio Artibai 10 10,00
30,000 343,00 10.290,00
O L Ve T R 110.867,00
1.1.24 RUIDO Y VIBRACIONES
1.1.2.4.1 UD MEDICIONES SONOMETRICAS DIURNAS
CAMPANA PUNTUAL DE MEDICION DE RUIDO DIURNO DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS EN CASO DE QUEJA, CON LA PERIODICIDAD Y EN LOS PUNTOS SENA-
LADOS EN EL PLIEGO DE CONDICIONES. LAS MEDICIONES SE REALIZARAN BAJO
ACREDITACION ENAC (PERSONAL, MEDIOS Y EQUIPOS). INCLUIDA REDACCION DE
INFORME.
Fase preoperacional 5 5,00
Fase de obras en caso de quejas 20 20,00
25,000 250,00 6.250,00
1.1.24.2 UD MEDICIONES SONOMETRICAS NOCTURNAS
CAMPANA PUNTUAL DE MEDICION DE RUIDO NOCTURNA DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS EN CASO DE QUEJA, CON LA PERIODICIDAD Y EN LOS PUNTOS SE-
NALADOS EN EL PLIEGO DE CONDICIONES. LAS MEDICIONES SE REALIZARAN BA-
JO ACREDITACION ENAC (PERSONAL, MEDIOS Y EQUIPOS). INCLUIDA REDACCION
DE INFORME.
Fase preoperacional 3 3,00
Fase de obras en caso de quejas 12 12,00
15,000 350,00 5.250,00
1.1.24.3 UD MEDICION DE INMISION DE VIBRACIONES
MEDICION DE INMISION DE VIBRACIONES EN CADA UNA DE LAS VIVIENDAS INDICA-
DAS EN EL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL, EN EL MOMENTO EN QUE SE
PERFORA EL TUNEL EN DICHO AREA.
Fase preoperacional 6 6,00
6,000 1.400,00 8.400,00
1.1.244 UD CONTROL DEL ESTADO DE LAS VIVIENDAS
LEVANTAMIENTO DE ACTA NOTARIAL DEL ESTADO DE LAS VIVIENDAS UBICADAS
EN LAS INMEDIACIONES DEL TUNEL.
Fase preoperacional 5 5,00
5,000 700,00 3.500,00
TOTAL 1.1.2.4.....c s ssssessens 23.400,00
1.1.2.5 FAUNA
1.1.2.5.1 UD JORNADA DE PROSPECCION DE FAUNA
ANTES DE REALIZAR LAS TALAS Y DESBROCES UN TECNICO ESPECIALISTA EN
FAUNA RECONOCIDO REALIZARA PROSPECCIONES EN LAS ZONAS A DESBROZAR
PARA DETECTAR LA PRESENCIA DE ESPECIES DE INTERES, DE SUS NIDOS Y/O MA-
DRIGUERAS.)
1 1,000
1,000 500,00 500,00

TOTAL 1128, s asasns

500,00



CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 DEPOSITO DE SOBRANTES. FASE | 367,000 026 9542
111134 UD ABONADO ARBOLES 1 PAST.LIB.CONTROLADA
2.1 TRABAJOS AMBIENTALES ABONADO DE ARBOLES A BASE DE 1 PASTILLA/ARBOL DE ABONO DE LIBERACION
. . . ) CONTROLADA.
2141 ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA
, , 1.468 1.468,00
21141 RESTAURACION AMBIENTAL Y REVEGETACION 1468000 170 249,60
21114 LABORES PREVIAS TOTAL 2.1.1.1.3 ceeeeeeeeeeessemessssssesseessessssssssssssmsssssssssssesssssssssssssssmmnsssssen 5.115,98
111114 M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL DEL TIPO T4 e ——
APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL DEL TIPO T1. ACOPIADA EN OBRA. DI- B0 - 20 e e 118.908,17
FICULTAD DE EXTENSION BAJA. EXTENDIDO EN TERRAPLENES, FRANJAS DE EX- 211.2 MEDIDAS CORRECTORAS
PROPIACION, MUROS, VIALES ABANDONADOS, SALIDAS DE DRENAJE, ESCOLLE-
RAS E ISLETAS REVEGETABLES. 2.1.1.21 PROTECCION DEL MEDIO ACUATICO Y ATMOSFERICO
. 111.214 UD MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE BALSA DE DECANTACION Y BARRERAS DE
COLOCACION TV 1 36.662,91 0,30 1(1)09.2:88,8; — p——— RETENCION DE SOLIDOS
998,87 25 3574633 MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA (RETIRADA DEL MATERIAL RETENIDO) DE LAS BAL-
TOTAL 2018 oo seseeeesseseesssssesesssssssseesssssesessessesssssssssssesssseesesses 35.746,33 SAS DE DECANTACION. LA LIMPIEZA SE REALIZARA CADA 15 DIAS. LAS BALSAS NO
ESTARAN EN FUNCIONAMIENTO TODAS A LA VEZ.
21.1.1.2 SIEMBRA Y PLANTACIONES
114121 M2 H2:12 POLIBUT.30 HERB.5 LEN.S/ADIT. MANTENIMIENTO DE 1 BALSA DE DECANTACION 1 48,000 48,000
HIDROSIEMBRA H2 A BASE DE:12 GR ESTABILIZADOR POLIBUTADIENO,30 GR SEMI- 48,000 80,00 384000
LLAS HERBACEAS Y 5 GR LENOSAS, 100 GR CELULOSA,100 GR PAJA,50 GR ABONO TOTAL 2.1.1.2. 1 ceeeseersessssessasssssssssssssssssssaessassssssssssssssassssassssanssses 3.840,00
NPK,50 GR ABONO LIB.CONTR.7 GR POL. ABSORB.SIN ADITIVOS.
2.1.1.2.2 ELEMENTOS AUXILIARES DE OBRAS
RELLENO FASE 1 1 11.528,980 11.528,980 21.1.2.2.1 UD SISTEMA PARA LAVADO DE RUEDAS
11,528,980 0,90 10.376,08
_ SISTEMA DE LAVADO DE RUEDAS MOBY DICK CONLINE KIT FLEX 400C O SIMILAR,
11.1.1.2.2 M2 H1:20 CURASOL,20 HERB.S/LED.S/ADITIV. UNIDAD DE LAVADO GALVANIZADA EN CALIENTE, CON PAREDES DE PROTECCION
HIDROSIEMBRA H1 A BASE DE:20 GR ESTAB.CURASOL, 20 GR SEMILLAS HERBACE- CONTRA SALPICADURAS EN AMBOS LADOS, TRANSPORTADOR RASACADOR AUTO-
AS Y S/LEDOSAS,30 GR CELULOSA,30 GR PAJA,20 GR ABONO NPK,10 GR ABONO MATICO INTEGRADO PARA DESCARGA DE LODOS, SITEMA DOSIFICADOR DE FLO-
LIB.CONTR.,2 GR DE POL.ABSORB.SIN ADITIVOS. CULANTE. INCLUSO MONTAJE Y DESMONTAJE FINAL. LOS SEDIMENTOS DECANTA-
DOS SERAN RECOGIDOS PERIODICAMENTE Y GESTIONADOS CONFORME A SU CA-
RELLENO FASE 1 1 31.605,000 31.605,000 RACTERIZACION.
31.605,000 0,31 9.797,55 ,
11.1.1.24 UD PLANTA HOJA CADUCA TIPO F3C GRUPO B. UBICACION PIE DE RELLENO 1 1,00
PLANTA DE HOJA CADUCA TIPO F3C, GRUPO B, INCLUSO APERTURA DE HOYO, SU- 1,000 36.080,00 36.080,00
MINISTROS, PLANTACION Y RIEGO SEGUN PLIEGO. 11.1.2.23 UD MANTENIMIENTO DE LOS LAVARUEDAS
MANTENIMIENTO QUINCENAL DE LOS LAVARUEDAS.
PLANTACION DE ROBLEDAL RELLENO FASE 1 - 734 734,000
(F?IEJAEI\'I:{'I%\%SI(;\?SILEJRROBLEDAL RELLENO FASE 1 367 367,000 LAVARUEDAS EN SUPERFICIE S7 4 45,000
FRAXINUS EXCELSIOR Y . 48,000 80,00 3.840,00
PLANTACION DE ROBLEDAL RELLENO FASE 1 - 367 367,000 11.1.2.24 UD PUNTO SENALIZADO PARA LA LIMPIEZA DE HORMIGONERA,
ACER CAMPESTRE PUNTO SENALIZADO PARA LA LIMPIEZA DE HORMIGONERA, INCLUYENDO SU MAN-
1.468,000 38,45 56.444,60 TENIMIENTO, PICADO, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO DEL RESIDUO DEL
1141125 UD PLANTA ARBUSTIVA TIPO AC3 GRUPO A. DESMANTELAMIENTO Y RECUPERACION DEL AREA AFECTADA. LLEVA UNA PEQUE-
PLANTA ARBUSTIVA TIPO AC3, GRUPO A, INCLUSO APERTURA DE HOYO, SUMINIS- NA BALSA DE DECANTACION.
TROS, PLANTACION Y RIEGO SEGUN PLIEGO. ,
UBICACION A CONFIRMAR EN FASE 1 1,000
PLANTACION DE ROBLEDAL RELLENO FASE 1- 367 367,000 PREOCUPACIONAL
FRANGULA ALNUS 1,000 443,01 443,01
367,000 3,69 142763 111225 Dias MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DEL PUNTO DE LIMPIEZA DE HORMIGONERA
E—— MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA (RETIRADA DEL MATERIAL RETENIDO) DEL PUNTO DE
TOTAL 2-1-1-1-2 -------------------------------------------------------------------------------------- 78-045,86 LlMPIEZA DE HORM',(;ONERA Y ’DE SU PEQUENA BALSA DE DECANTAC'ON LA LIM_
SR R PIEZA SE REALIZARA CADA 15 DIAS MIENTRAS EL PUNTO ESTE EN USO.
1.1.1.1.3.2 UD RIEGO DE ARBOL CON 30 L DESDE <5 KM. MANTENIMIENTO QUINCENAL 36 36,000
RIEGO DE ARBOL CON 30 L INCLUIDO BOMBEO TRASPORTE DESDE MENOS DE 5 36,000 50,00 1.800,00
KM Y APLICACION. —_—
TOTAL 2.1.1.2.2...c e sns et s sss s s s sesssnsnes 42.163,01
1.468 1.468,00
1.468,000 1,72 2.524,96
111133 UD RIEGO DE ARBUSTO CON 10 L DESDE<5 KM.
RIEGO DE ARBUSTO CON 10 L INCLUIDO BOMBEO TRASPORTE DESDE MENOS DE
5KM Y APLICACION.
367 367,00



cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ST 1 1,000
21.1.2.3 VEGETACION 1,000 886,02 886,02
111231 M2 ELIMlN,ACION DE PLANTA INVASORA MEDIANTE MEDIOS MEC , TOTAL 2.1.2.0. 0 sss e s e ssssssssssssssesssnsses 1.417,63
ELIMINACION DE PLANTA INVASORA MEDIANTE MEDIOS MECANICOS (TALA, DES-
TOCONADO, EXTRACCION, ELIMINACION DE ESPECIES ALOCTONAS, ....) INCLUSO 21.21.2 INFORMES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
TRANSPORTE A VERTEDERO Y GESTION
1.1.21.241 UD INFORME AMBIENTAL MENSUAL
1 150,000 150,000 REDACCION INFORME AMBIENTAL MENSUAL PARA DIRECCION AMBIENTAL DE
150,000 3855 5.782,50 OBRA
11.1.23.2 M BALIZAMIENTO DE 1 METRO DE ALTURA CON MALLA DE POLIETILENO NARANJA e 0250 5000
BALIZAMIENTO DE 1 METRO DE ALTURA CON MALLA DE POLIETILENO NARANJA, IN- ' e’ooo 50000 260000
CLUSO SOPORTES Y COLOCACION ) ’ ' %0,
11.21.2.2 UD REDACCION DE INFORME FINAL
Jalonamiento del perimetro del DPS y zona acopios tierra 1 848,000 848,000 REDACCION DE ,|NF0RME FINAL DE COMPROBAC|O,N DEL CUMPLIMIENTO Y COM-
vegetal PLETA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE INTEGRACION AMBIENTAL, INCLUYE VALO-
848,000 0.98 831,04 RACION DE LOS ANALISIS Y MEDICIONES REALIZADAS, REPORTAJE FOTOGRAFI-
111.23.3 UD PROTECCION PARA TRONCO DE ARBOL CO, VISITA A OBRA E INSPECCIONES VISUALES.
PROTECCION PARA TRONCO DE ARBOL, CONFECCIONADA EN OBRA, MEDIANTE ; 1000
ENTABLADO DEL FUSTE CON TABLA NUEVA SOBRE TACOS DE POLIESTIRENO DE :
ALTA DENSIDAD DE DIMENSIONES10X10X5 CM 1,000 2.000,00 2.000,00
HASTA UNA ALTURA DE 2 M, INCLUIDO COSIDO DEL ENTABLADO CON AROS DE 112123 UD INFORME AMBIENTAL ANUAL
ALAMBRE DE ATAR DE D=1,3 MM COLOCADOS CADA 15 CM, MEDIDA LA UNIDAD REDACCION INFORME AMBIENTAL ANUAL PARA DIRECCION AMBIENTAL DE OBRA.
INSTALADA EN OBRA. INCLUYE LA VALORACION DE LOS ANALISIS REALIZADOS, REPORTAJE FOTOGRAFI-
CO, VISITAS E INSPECCIONES VISUALES, ASi COMO LOS MEDIOS AUXILIARES PA-
Arbolado de buen porte cerca de la zona de actuacion 1 10,000 10,000 RA REALIZAR ESTOS TRABAJOS, INCLUSO GASTOS DERIVADOS DEL TRANSPORTE
10,000 38.52 385,20 EN OBRA Y FUERA DE ELLA.
11.1.2.3.4 M2 LAMINA DE POLIETILENO PARA CUBRIR ACOPIOS DE TIERRA VEGETAL
SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMINA DE POLIETILENO SOBRE LOS ACOPIOS 2 200
DE TIERRA VEGETAL PREVIAMENTE PREPARADOS, INCUIDOS P.P. DE SOLAPE Y 2,000 700,00 1400,00
UNION, MEDIDA LA SUPERFICIE COLOCADA EN OBRA TOTAL 2.1.2.1.21coovoeeseeseeessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssseses 7.000,00
S3 ZONA AUXILIAR 1 237500 2.375,00 21.21.3 INFORMES TRAS LA EJECUCION DE LAS OBRAS
2.375,000 083 1.496,25 1.1.21.34 UD INFORME FINAL DEL ANO DE GARANTIA
TOTAL 2.1.1.2.3 e eeeeeseeseesseseeseesesssessesssesse s sesssssses s esessssnessenns 8.494,99 INFORME FINAL DEL ANO DE GARANTIA. INFORME DE COMPROBACION DEL CUM-
- PLIMIENTO Y COMPLETA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE INTEGRACION AMBIEN-
TOTAL 21,12 ceeereesessessesssssssssssssessssssssssssesasesssssssssesssessessssasessesas 54.498,00 TAL, INCLUYE VALORACION DE LOS ANALISIS Y MEDICIONES REALIZADAS, REPOR-
S TAJE FOTOGRAFICO, CONCLUSIONES Y EVALUACION FINAL.
B IO - 2 s 173.406,17
1 1,000
2.1.2 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 1,000 120000 1.200.00
2.1.21 INFORMES TOTAL 2.1.2.1.3 eoeeeeeeesseeseesssssssssssssssssssssssssssssssssessssssessssssssessssssnssseess 1.200,00
21.2141 INFORMES PREVIOS AL INICIO DE LAS OBRAS 21.21.4 INFORMES DURANTE LOS 3 PRIMEROS ANOS DE LA EXPLOTACION
11.21.14 UD  INFORME PREOPERACIONAL 1.1.2.1.44 UD INFORME DURANTE LOS PRIMEROS ANOS DE EXPLOTACION. INFORME DE
REDACCION DEL INFORME PREOPERACIONAL A APROBAR POR LA DIRECCION AM- COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO Y COMPLETA EJECUCION DE LAS MEDIDAS
BIENTAL DE OBRA. INCLUYE LA VALORACION DE LOS ANALISIS REALIZADOS, RE- D ) ,
PORTAJE FOTOGRAFICO, VISITAS E INSPECCIONES VISUALES, ASi COMO LOS ME- INFORME DURANTE LOS PRIMEROS ANOS DE EXPLOTACION. INFORME DE COM-
DIOS AUXILIARES PARA REALIZAR ESTOS TRABAJOS, INCLUSO GASTOS DERIVA- PROBACION DEL CUMPLIMIENTO Y COMPLETA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE IN-
DOS DEL TRANSPORTE EN OBRA Y FUERA DE ELLA. TEGRACION AMBIENTAL, INCLUYE VALORACION DE LOS ANALISIS Y MEDICIONES
REALIZADAS, REPORTAJE FOTOGRAFICO, CONCLUSIONES Y EVALUACION FINAL.
1 1,000
1,000 531,61 531,61 1 1,000
11.21.1.2 UD REDACCION DEL DOCUMENTO REFUNDIDO DEL PVA 1,000 1.200,00 1.200,00
REDACCION DEL DOCUMENTO REFUNDIDO DEL PVA QUE RECOJA LOS CONTRO- LY K 1 S 1.200,00
LES PROPUESTOS EN EL EIA Y LOS SENALADOS EN LA DIA, Y QUE INCORPORE .
UNA PROPUESTA JUSTIFICADA DE LOS PARAMETROS QUE DEBEN SER ANALIZA- L1 7Y 1K O 10.817,63

DOS Y SUS VALORES DE REFERENCIA, INCLUSO REFLEJO EN PLANO Y CROQUIS
NECESARIOS PARA LA UBICACION EXACTA DE LOS PUNTOS DE MEDIDA Y PERIODI-
CIDAD DE LAS MISMAS. INCLUIRA LA REDACCION DE UN PLAN DE TRABAJOS A
APROBAR POR LA DIRECCION AMBIENTAL DE OBRA, CON PLANOS DE DETALLE,
QUE COMPRENDA LA UBICACION TEMPORAL DE LOS ACOPIOS DE TIERRAS DE EX-
CAVACION Y TIERRA VEGETAL, CAMINOS DE ACCESO, PARQUES DE MAQUINARIA,
INSTALACIONES Y MATERIALES, AREAS DESTINADAS A LIMPIEZA DE VEHICULOS.
ESTE PLAN DE OBRA INCLUIRA EN SU CASO LAS CORRESPONDIENTES MEDIDAS
ADICIONALES PROTECTORAS Y CORRECTORAS Y PLAN DE VIGILANCIA, INCLUYEN-
DO LAS MEDIDAS DE RECUPERACION AMBIENTAL DE TODAS LAS AREAS AUXILIA-
RES.



CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
21.2.2 ASESORIA AMBIENTAL 21.2.3 AGUAS
21221 ASESORIA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS 1.1.2.3.1 UD  DETERMINACION PREOPERACIONAL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA
. DETERMINACION PREOPERACIONAL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA EN CAUCES
112214 UD VISITA SEMANAL DURANTE LA REVEGETACION EN FASE DE OBRAS. SE ANALIZARAN LOS SIGUIENTES PARAMETROS: PH, CON-
VISITA SEMANAL DURANTE LA REVEGETACION DUCTIVIDAD, SOLIDOS EN SUSPENSION, HIDROCARBUROS, ACEITES Y GRASAS,
OXIGENO DISUELTO, SATURACION DE OXIGENO, NITRATO (NO3), AMONIO NH4), DE-
8 0.25 2,00 MANDA BIOLOGICA OXIGENO 5 DIAS, DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO. INCLUIDA
2,000 250,00 500,00 TOMA DE MUESTRAS Y REDACCION DE INFORME.
11.221.2 UD VISITA DE UN TECNICO CON EXPERIENCIA EN GESTION AMBIENTAL DETER, PREGPERACIONAL DEL ESTADO 1 -
VISITA SEMANA DE 6 HORAS DE UN TECNICO CON EXPERIENCIA EN GESTION AM- FISICOQUIMIO DE LA REGATA ’
BIENTAL EN OBRAS . SE INCLUYEN EN ESTE CONCEPTO, ASESORAMIENTO A LA 1000 243,00 243,00
EMPRESA CONTRATISTA, LA COORDINACION CON LA DIRECCION AMBIENTAL DE ] ’ ' ’
LA OBRA, LA REALIZACION DE INSPECCIONES VISUALES, LA SUPERVISION Y VALO- 21.234 UD SEGUIMIENTG SEMESTRAL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA
RACION DE TODOS LOS ANALISIS REALIZADOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PRO- SEGUIMIENTO SEMESTRALAL DE LA CALIDAD FISICO-QUIMICA EN CAUCES EN FA-
GRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL, LA PROPUESTA Y DOCUMENTACION DE MEDI- SE DE OBRAS. SE ANALIZARAN LOS SIGUIENTES PARAMETROS: PH, CONDUCTIVI-
DAS DE INTEGRACION AMBIENTAL QUE SEAN NECESARIAS, LA GESTION DE LA IN- DAD, SOLIDOS EN SUSPENSION, HIDROCARBUROS, ACEITES Y GRASAS, OXIGENO
FORMACION DE ACUERDO CON LOS CRITERIOS Y METODOLOGIAS ESTABLECIDOS DISUELTO, SATURACION DE OXIGENO, NITRATO (NO3), AMONIO NH4), DEMANDA
POR LA DIRECCION AMBIENTAL DE LA OBRA. SE ENTIENDEN INCLUIDOS ASIMISMO BIOLOGICA OXIGENO 5 DIAS, DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO. INCLUIDA TOMA DE
LOS GASTOS DERIVADOS DE TRANSPORTE EN OBRA Y FUERA DE ELLA, ASi COMO MUESTRAS Y REDACCION DE INFORME.
LOS MEDIOS AUXILIARES PARA HACER ESTOS TRABAJOS.
2 2,00
25 25,00 2,000 343,00 686,00
25,000 25000  6.250,00 11.234 UD ANALISIS DE EFLUENTES
TOTAL 2.1.2.2. 1 cuceveerevsesessssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssasssssasens 6.750,00 ANALISIS QUINCENCAL DEL EFLUENTE DE LAS BALSAS DE DECANTACION, DE LAS
BALSAS DE LAVADO DE HORMIGONERAS Y DE LOS SISTEMAS LAVARRUEDAS Y
21.2.22 ASESORIA DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA DE LAS OBRAS MENSUAL DEL EFLUENTE DE LA ESTACION DEPURADORA. INCLUYE RECOGIDA DE
112221 UD VISITA SEMESTRAL DURANTE EL ANO DE GARANTIA DE UN TECNICO CON MUESTRA Y ANALISIS DE PH, SOLIDOS EN SUSPENSION, HIDROCARBUROS Y GRA-
----- EXPERIENCIA EN GESTION AMBIENTAL SAS Y ACEITES. INCLUIDA REDACCION DE INFORME.
VISITA SEMESTRAL DURANTE EL ANO DE GARANTIA DE UN TECNICO CON EXPE- '
. BALSAS DE DECANTACION 1 48,00 48,00
RIENCIA EN GESTION AMBIENTAL. SE INCLUYEN EN ESTE CONCEPTO, LA INSPEC- SISTEMAS DE LAVARUEDAS 1 4800 48,00
CION DEL CERRAMIENTO Y LA ADAPTACION DE LA ODT, LA REALIZACION DE INS- ZANJA LAVADO HORMIGONERAS 1 36,00 36,00
PECCIONES VISUALES, SEGUIMIENTO DE LA REVEGETACION Y CONTROL DE QUE 132,000 159.00 20.988.00
CUMPLE CON LOS OBJETIVOS PLANTEADOS, SUPERVISION Y VALORACION DE TO- ’ i
DOS LOS ANALISIS REALIZADOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE VIGI- TOTAL 2.1.2.3..cooeeereeessesssssssssssesssssssssassssssssessssssssssssssssssssssssssssenes 22.017,00
LANCIA AMBIENTAL, LA PROPUESTA Y DOCUMENTACION DE MEDIDAS DE INTEGRA-
CION AMBIENTAL QUE SEAN NECESARIAS, EN CASO DE QUE SE OBSERVE ALGUNA 21.24 RUIDO Y VIBRACIONES
DESVIACION. SE ENTIENDEN INCLUIDOS ASIMISMO LOS GASTOS DERIVADOS DE .
TRANSPORTE EN OBRA Y FUERA DE ELLA, AS| COMO LOS MEDIOS AUXILIARES PA- 11244 UD  MEDICIONES SONOMETRICAS DIURNAS ,
RA HACER ESTOS TRABAJOS. CAMPANA PUNTUAL DE MEDICION DE RUIDO DIURNO DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS EN CASO DE QUEJA, CON LA PERIODICIDAD Y EN LOS PUNTOS SENA-
) 200 LADOS EN EL PLIEGO DE CONDICIONES. LAS MEDICIONES SE REALIZARAN BAJO
: ACREDITACION ENAC (PERSONAL, MEDIOS Y EQUIPOS). INCLUIDA REDACCION DE
2,000 350,00 700,00
INFORME.
TOTAL 2.1.2.2.2......cc s ss s sens 700,00
) i . FASE PREOPERACIONAL 2 2,00
21.2.23 ASESORIA DURANTE LOS PRIMEROS ANOS DE EXPLOTACION FASE DE OBRAS EN CASO DE QUEJAS 4 4,00
142224 UD VISITA SEMESTRAL DURANTE EL ANO DE GARANTIA DE UN TECNICO CON 6,000 250,00 1:500,00
EXPERIENCIA EN GESTION AMBIENTAL TOTAL 2024 1.500,00
VISITA SEMESTRAL DURANTE EL ANO DE GARANTIA DE UN TECNICO CON EXPE-
RIENCIA EN GESTION AMBIENTAL. SE INCLUYEN EN ESTE CONCEPTO, LA INSPEC- 21.25 FAUNA
CION DEL CERRAMIENTO Y LA ADAPTACION DE LA ODT, LA REALIZACION DE INS- .
PECCIONES VISUALES, SEGUIMIENTO DE LA REVEGETACION Y CONTROL DE QUE 11254 UD _ JORNADA DE PROSPECCION DE FAUNA ,
CUMPLE CON LOS OBJETIVOS PLANTEADOS, SUPERVISION Y VALORACION DE TO- ANTES DE REALIZAR LAS TALAS Y DESBROCES UN TECNICO ESPECIALISTA EN
DOS LOS ANALISIS REALIZADOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE VIGI- FAUNA RECONOCIDO REALIZARA PROSPECCIONES EN LAS ZONAS A DESBROZAR
LANCIA AMBIENTAL, LA PROPUESTA Y DOCUMENTACION DE MEDIDAS DE INTEGRA- ,
CION AMBIENTAL QUE SE A% NE(?ES ARIAS. EN CASO DE QUE SE OBS‘Q’ERVE ALGUNA PARA DETECTAR LA PRESENCIA DE ESPECIES DE INTERES, DE SUS NIDOS Y/O MA-
DESVIACION. SE ENTIENDEN INCLUIDOS ASIMISMO LOS GASTOS DERIVADOS DE DRIGUERAS.)
TRANSPORTE EN OBRA Y FUERA DE ELLA, ASi COMO LOS MEDIOS AUXILIARES PA-
RA HACER ESTOS TRABAJOS.
3 3,00 1 1,000
3,000 350,00 1.050,00 1,000 500,00 500,00
LU0 1L B R — 1.050,00 TOTAL 2.1.2.5.ccoveeseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 500,00
TOTAL 2122, coovivvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8.500,00 TOTAL 2.1.2u.c0vvvecessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseess 43.334,63
TOTAL 2.1 s s ss s s 216.740,80

TOTAL 2. sssssssss

216.740,80



cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

I P 804.623,15



CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
1 VIAL DE CONEXION..ccccccccccvrvvvvsveeeemesseessssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssasssssssssseesessssssssss sssssssssssssseessssssssssssssnsens 587.882,35 73,06
1.1 TRABAJOS AMBIENTALES .........oosevoetiserinerintisssisesise it sisesissss s 587.882,35
2 DEPOSITO DE SOBRANTES. FASE L.ttt sttt bbb 216.740,80 26,94
2.1 TRABAJOS AMBIENTALES ...ttt 216.740,80
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 804.623,15
13,00 % Gastos generales........ 104.601,01
6,00 % Beneficio industrial....... 48.277,39
Suma............... 152.878,40
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 957.501,55
10% IVA oo 95.750,16
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.053.251,71
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON CINCUENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y
UN EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS
15 junio 2022 1
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JALONADO DE ZONA DE OBRAS (E: 1/25)

Estacas de acero corrugado (12mm)

Malla de plastico naranja
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E

g . c
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| I H\:\H:H\:\H:H\:H\:\H:HLHHH H*M: [= :H*H \H*H 1] Sin malla para permitir el paso de fauna

DETALLE DE BARRERA LONGITUDINAL DE FILTRADO Y SEDIMENTACION (S/E)

Estaca clavada en angulo
en direccion a la bala

. Estaca de madera
Bala de paja /2,5 m x 5 cm (2ud/bala)

\

1

Liquido
cargado de
sedimento ~=

/ Cuerda y cable

.10 cm min a

“ Agua filtrada
‘AT‘
Balas unidas en la zanja : "0
T B cm min
Terreno natural ——— =77,

Dos estacas de madera u horquilla de

acero colocadas a través de la bala

hasta una profundidad de 50 a 60 cm

DETALLE DE SUJECION AL TERRENO DETALLE DE PREPARACION DEL TERRENO
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Lecho del cauce

Piguetas de anclaje Geotextil

Escollera de retencién

Bolos de sujeccion

Lecho del cauce

Lamina de agua
Geotextil
Escollera de retencion
W

Bolos de sujeccion

Escollera de retencion

Lecho del cauce Geotextil

Bolos de sujeccion

Piquetas de anclaje

BARRERA DE RETENCION DE SOLIDOS

Balsa para lavado de
canaletas de
hormigoneras

Terreno natural

Hl L
4

BALSA PARA LAVADO DE
CANALETAS DE HORMIGONERAS

AZPIEGITURAK GARATZEKO | AZPIEGITURATARAKO ETA LURRALDE | KONTRATUAREN ZUZENDARIA AHOLKULARIA

LURRALDE GARAPENERAKO ZUZENDARITZA NAGUSIA| ~ZUZENDARIORDETZA NAGUSIA GARAPENERAKO SAILA DIRECTORA DEL CONTRATO CONSULTOR
DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO TERRITORIAL SUBDIRECCION GENERAL DE DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURAS | RUTH TCAYA ORTIZ DE LATIERRO Eekol
DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURAS ¥ DESARROLLO TERRITORIAL Ingeniera de caminos — :

MIGUEL A. HERRERA COSSIO

Ingeniero de caminos

EGITAMUAREN TITULUA /  TITULO DEL PROYECTO

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL VIAL DE CONEXION DE LA Junio 2.022
CARRETERA BI-633 CON LA BI-2636 DE MARKINA A ETXEBARRIA

DATA/ FECHA

IZENDURA / DESIGNACION

MEDIDAS CORRECTORAS

Detalles
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S/E
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DEPURADORA - DIAGRAMA DE FLUJO

—>
AGUAS CLARIFICADAS

DEPOSITO DE CO2

B e e ¢ oo © e o © ¢ © ¢ © ¢ ¢ © © © © ©¢ o o o o ol

ELECTROVALVULA
-'? SALIDA DE FANGOS
A
DECANTACION 1° DECANTACION 2* BALSA DE BOMBEO
ACEITES Y ARENAS DE ARENAS
DOSIFICACION
DEPURADORA - DIAGRAMA DE BLOQUES Cc02
DOSIFICACION
FLOCULANTE
AGUAS
CLARIFICADAS
ENTRADA VERTIDO
EDARI DEPURADO
BOMBEO
DE
CABECERA
MEDICION DE
PH Y TURBIDEZ
RETORNO LODOS
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DEPURADORA - PLANTAS Y ALZADO

1.300
S| | 1ooo
600
|
I - |
s ] PLACA DE HORMIGON DE LA DEPURADORA
8 a 8
° a «
E
o
o
™
BALSA 1. RETENCION BALSA 2° BALSA 3°.BOMBEO DOBLE MALLAZO 20X20X12
DE HIDROCARBUROS Y DECANTACION DE CABECERA
1° DECANTACION DE PIEDRAS pE PIEDRAS
BLOQUES DE HORMIGON PASANTE #200 §
600 200
| g
2.000 1 2.000 3.500
A 20M3 20M3 35 M3 ‘*;O‘@ °
HE B
| ﬁi
-2,50 -2,50 -2,50
300
L1 300 300 300
1,000
S
™
8.700 10.000
/\ DEPOSITO
co2
DEPOSITO
\_/ Cco2
DECANTADOR CORRECCION DE PH CUADRO ELECTRICO
Y PREPARACION FLOCULANTE
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BALSA DE DECANTACION

BALSA DE DECANTACION

Revestimiento de hormigén

Aliviadero

ALZADO

Entrada del efluente

PLANTA

Aliviadero a arqueta con filtro

de hidrocarburos

HORMIGON DE LIMPIEZA

DETALLE A

DETALLE A

MATERIAL GRANULAR

GEOMEMBRANA IMPERMEABLE DE PEAD

LURRALDE GARAPENERAKO ZUZENDARITZA NAGUSIA!
DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO TERRITORIAL

¢Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

AZPIEGITURAK GARATZEKO
ZUZENDARIORDETZA NAGUSIA

SUBDIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURAS

AZPIEGITURATARAKO ETA LURRALDE|
GARAPENERAKO SAILA

DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURAS
'Y DESARROLLO TERRITORIAL

KONTRATUAREN ZUZENDARIA
DIRECTORA DEL CONTRATO

AHOLKULARIA
CONSULTOR

EGITAMUAREN TITULUA /  TITULO DEL PROYECTO

RUTH ICAYA ORTIZ DE LATIERRO

Ingeniera de caminos Ingeniero de caminos
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LAVARRUEDAS MOVIL
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I
'
A 1
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~ 580 cm / 228 in -

SECTION A-A~

- 720 cm /284 in -

~ - 280cm/110in — =

‘ [ | |
L )
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180cm /71 in >
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LAVARRUEDAS ESTACIONARIO
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292 cm/ 1151in

220cm/87in

SECTION B-B~

SECTION A-A~

785 cm /309 in
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280 cm /110 in

i
130 cm /51 in
110 cm /43 in
!
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. . e =
580 cm /228 in | —= 220ecm/87in =
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LEYENDA

RESTAURACION

- Hidrosiembra de especies herbaceas

Hidrosiembra de lefiosas y herbaceas
Plantaciones de robledal

- Plantaciones de aliseda

mmmm Pantalla visual
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