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1 ALUMBRADO VIARIO 

El alcance del presente anejo tiene por objeto la instalación eléctrica en baja tensión del Alumbrado viario 

exterior del “Proyecto del vial de conexión de la carretera BI-633 con la BI-2636 de Markina a Etxebarria”. 

Como criterio de diseño del conjunto se ha tenido en cuenta la uniformidad y el grado de deslumbramiento, 

además de los niveles de iluminancia y las características constructivas de las luminarias. La implantación 

de luminarias se ha realizado en función del ancho de la calzada y de acuerdo con las necesidades de 

alumbrado impuestas 

Las luminarias de viales se dispondrán con una interdistancia entre 20 m y 30 m de forma unilateral en 

columnas de 8 m de altura. Dicha distribución aparece reflejada en planos. 

La luminaria es de tipo DISANO modelo GIOVI Led 3472 117W 350mA 4000K CLD CELL GRAFITO o 

similar, con cuerpo y marco en aluminio inyectado a presión en aleación EN-AB 47100 y diseñado con una 

sección con bajísima superficie de exposición al viento o similar. Aletas de enfriamiento integradas en la 

cubierta. La tapa permite, una vez retirada, acceder al compartimento de los accesorios eléctricos y bornero 

de alimentación. Difusor de vidrio transparente con espesor de 4 mm templado y resistente a los choques 

térmicos y los golpes. Acabada en barnizado en polvo estándar, compuesta por una fase de pretratamiento 

superficial del metal y posterior barnizado a mano con polvo de poliéster, resistente a la corrosión, a las 

nieblas salinas y estabilizado a los rayos UV. 

La columna es de tipo DISANO modelo CONICA 1480 de 8 M D 60mm en acero o similar, acabada en color 

grafito igual que la luminaria, pintada con polvo de poliéster termoendurecido, incorpora portafusil de 

protección, 2 fusibles de 16ª y bornera extraíble 4 polos / 3vias. 

El control del encendido de las luminarias se hará mediante Telegestión.  

Las líneas de alimentación eléctrica estarán formadas por conductor Cu RZ1-K 0,6/1kV. 

Dichas líneas estarán canalizadas con tubería de policloruro de vinilo corrugado flexible de 110 mm de 

diámetro, la cual discurrirá a lo largo de zanjas, tal y como se refleja en planos. 

2 NORMATIVA 

El anejo de iluminación ha sido realizado siguiendo los criterios establecidos en los siguientes documentos: 

 “Recomendaciones para la Iluminación de carreteras y túneles del Ministerio de Fomento (Noviembre 

1999).” 

 Norma Tecnológica del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo NTE-IEE/1978 "Instalaciones de 

Electricidad, Alumbrado Exterior" y Sugerencias del Comité Español de Iluminación a la citada Norma 

Tecnológica. 

 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión RBT e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real 

Decreto 842/2002, de 02 Agosto de 2002) 

En lo relativo a los criterios y cálculos luminotécnicos, se han considerado además las siguientes 

publicaciones de la CIE (Commission Internationale de l’Eclairage):  

 Publicación CIE nº 34-1977.- Luminarias para Instalaciones de Alumbrado. Datos Fotométricos, 

Clasificación y Comportamiento 

 Publicación CIE nº 66-1984.- Pavimentos de Carreteras y Alumbrado. 

 Publicación CIE nº 115-1995.- Recomendaciones para el Alumbrado de las Vías de Tráfico Rodado 

y Peatonales. 

 Informe Técnico del CEI de Marzo de 1999: “Guía para la reducción del Resplandor luminoso 

nocturno” 

 Publicación CIE nº 33/AB-1977.- Depreciación y Mantenimiento de Instalaciones de Alumbrado 

Público. 

Otra reglamentación, normas y recomendaciones utilizadas han sido las siguientes: 

 Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre Homologación de columnas 

y báculos. 

 Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados artículos del Real 

Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89). 

 Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre columnas y báculos 

(B.O.E. de 15-7-89). 
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 Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificación de 

conformidad a normas como alternativa de la homologación de los candelabros metálicos (báculos y 

columnas de alumbrado exterior y señalización de tráfico). 

 Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas y 

Regularidad en el suministro de energía.  

 Norma sobre disminución del Consumo de Energía Eléctrica en las Instalaciones de Alumbrado 

Público  (Orden Circular 248/74 C y E de Noviembre de 1974). 

 Norma EN-60 598. 

 Normas ISO. 

3 INSTALACIÓN DE ALUMBRADO 

El alumbrado estará constituido por luminarias Led, instaladas sobre columnas, con las disposiciones que 

aparecen en los planos correspondientes. 

La alimentación a los puntos de luz se realizará desde el centro de mando y protección de exterior que está 

reflejado en planos. 

3.1 CONTROL, MANDO Y PROTECCIÓN DE LAS UNIDADES LUMINOSAS 

Para el accionamiento y protección de las unidades luminosas se instalará un centro de mando y protección 

(C.M.) de exterior. 

Este Cuadro constará de un interruptor automático general; dos salidas con protección automática, 

diferencial y contactor, accionado mediante Telegestión. 

Los elementos a instalar serán de primera calidad y se acoplarán sobre bastidores de perfiles angulares e 

irán encerrados en un armario a prueba de intemperie. 

En el Apéndice de Cálculo de cableado de Baja Tensión quedan reflejados los cálculos de las diferentes 

líneas eléctricas de alimentación a las luminarias 

3.2 CANALIZACIÓN 

La canalización eléctrica general estará realizada en tubería de policloruro de vinilo corrugado flexible de 

110 mm de diámetro que cumple la norma UNE correspondiente. Esta tubería discurrirá a lo largo de una 

zanja de 0,45 m de anchura y 0,45 m de profundidad, colocada sobre solera de hormigón. 

Las arquetas se instalarán coincidiendo con las columnas de luminarias, dispuestas en número y lugar 

especificado en los planos; sus dimensiones serán de 0,58x0,58x0,65 m, serán prefabricadas, con pared 

de 10cm de espesor y con tapa de fundición. 

Los fondos de las arquetas contaran con un agujero para facilitar la filtración del agua. 

Las características dimensionales y calidades de materiales vienen reflejados en el plano correspondiente. 
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3.3 CONDUCTORES 

La red de distribución se realizará en tendido subterráneo sin empalmes, en el interior de las canalizaciones 

y arquetas preparadas al efecto. 

Las líneas de distribución serán trifásicas con neutro y estarán constituidas por conductores unipolares de 

cobre electrolítico libre de halógenos, tipo RZ1-K 0,6/1 KV, de secciones de 6 mm². 

3.4 ACOMETIDAS A UNIDADES LUMINOSAS 

Las alimentaciones a unidades luminosas, en tendido subterráneo, se ejecutarán sin elementos de 

empalmes haciendo la entrada y salida en el báculo a través de las arquetas correspondientes, por la 

facilidad que este sistema de instalación supone en la localización de averías, además de la supresión de 

puntos débiles de la instalación, aún a costa de aumentar ligeramente la longitud de la red. Dichos 

conductores se conectarán a las bornas de una caja de conexión y protección de poliéster con fibra de 

vidrio, que a tal efecto se instalará en la parte inferior de la columna a la altura de la portezuela.  

Desde las citadas cajas con sus correspondientes cortacircuitos calibrados, se derivará para alimentar el 

equipo Led, mediante conductor de cobre electrolítico libre de halógenos, tipo RZ1-K 0,6/1 KV, de 2 x 2,5 

mm² de sección. 

3.5 CAJA DE CONEXIÓN Y PRETECCIÓN 

En el interior de las columnas, se montará una caja de conexión y protección de la lámpara y su equipo 

auxiliar. 

Dichas cajas estarán construidas en resinas de poliéster, reforzadas con fibra de vidrio o policarbonato, 

sistema doble aislamiento en clase A, según la norma UNE-20.324-78 CR y dotadas de bases cortacircuitos 

con fusibles calibrados APR tipo UTF de 10x38 mm. 

3.6 TOMAS DE TIERRA 

Se ha proyectado una red general de tierras, formada por un conductor de protección de cobre electrolítico 

VV-750 verde-amarillo, de 16 mm² de sección. 

Este cable discurrirá por el interior de la canalización; los empalmes, en los casos que fuese necesario, se 

realizarán mediante soldadura de alto punto de fusión. 

De este cable principal de la red de tierra, partirán las derivaciones a cada punto a poner a tierra (masas 

metálicas de los electrodos, columnas, centros de mando, etc.), con cable de la misma sección y material 

unidos a las partes metálicas mediante tornillo, tuerca y arandela de cobre o aleación rica en cobre que 

garantice el contacto permanente.  

Las picas serán de acero cobrizado y cumplirán la norma UNE-21.056, teniendo una longitud de 1,5 m 

mínimo y un diámetro de 14,6 mm mínimo. Las uniones de las picas con el cable principal de tierra se 

unirán mediante soldadura de alto punto de fusión.  

Se ha proyectado una pica por columna. 

3.7 CIMENTACIONES DE COLUMNAS 

La cimentación de los báculos se realizará mediante un dado de hormigón en masa de HA-25 Kg/cm² de 

dimensiones indicadas en el Documento de Planos. En el interior del dado de hormigón se encontrarán 

hormigonados los anclajes de las columnas o báculos y empotrados el codo de canalización para el paso 

de cables al interior del báculo; desde el interior de la columna se comunicará con la arqueta de paso y 

derivación mediante un tubo que se unirá al codo. 

 



 

 
PROYECTO DEL VIAL DE CONEXIÓN DE LA CARRETERA BI-633 CON LA BI-2636 DE MARKINA A ETXEBARRIA 

MARKINATIK ETXEBARRIARA BI-633 ETA BI-2636 ERREPIDEAK LOTZEKO BIDEAREN PROIEKTUA 
 

 

 
 

 
 

ANEJO Nº 16: ILUMINACIÓN EXTERIOR Pág. 4 

4 CÁLCULOS 

El cálculo de líneas eléctricas de alimentación se ha realizado empleando las fórmulas de caída de tensión 

para sistemas trifásicos y monofásicos. 

4.1 BASES GENERALES DE CÁLCULO 

Las intensidades máximas admisibles en los conductores RZ1 0,6/1 kV y RV 0,6/1 kV quedan por debajo 

de los valores de la Instrucción ITC-BT-07. En todos los casos se consideran los coeficientes de corrección 

correspondientes. 

Las caídas de tensión máximas admisibles deberán ser inferiores según ITC-BT-19, a un 5% para Fuerza 

y a un 3% para Alumbrado, contadas a partir del Centro de Mando. 

El factor de potencia considerado es el que corresponde a los receptores instalados. En alumbrado con 

lámparas Led se tomará 0,90. 

Se toman como coeficientes de simultaneidad y funcionamiento el valor de 1. 

4.2 CÁLCULOS DE CONDUCTORES 

La tensión de alimentación es de 400 V entre fases, se proyectan en general circuitos trifásicos en líneas 

de alimentación-distribución y líneas de fuerza. 

Para el Cálculo de la sección de los conductores se ha seguido el criterio de: 

 Intensidad máxima admisible 

 Caída de tensión máxima admisible 

4.2.1 INTENSIDAD MÁXIMA ADMISIBLE 

Los conductores a utilizar serán tipo UNE RZ1-K 0,6/1 KV. 

Para el cálculo de la intensidad se utilizarán fórmulas del tipo: 

cos3 


U

P
I

 (trifásico)                           
cos


U

P
I

 (monofásico) 

donde I es la intensidad (amperios), P la potencia de cálculo (watios) y U la tensión nominal, igual a 400V 

y 230 V, respectivamente. 

Ya que la instalación de alumbrado alimenta luminarias Led, es de aplicación la ITC-BT-44, cuya carga 

mínima prevista en voltamperios será de 1,8 veces la potencia en vatios de las lámparas. Es decir: 

)(8,1)( WPVAScal INS
 

Como factor de potencia de la instalación se ha considerado cosφ=0,9. 

De este modo para el cálculo de la corriente en los circuitos de alumbrado se emplea la fórmula: 

U

Scal
I




3  

Para el resto de los circuitos de fuerza y energía la fórmula que se emplea para el cálculo de la corriente 

es: 
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 (trifásico)                           
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
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P
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4.2.2 CAIDA DE TENSIÓN MÁXIMA ADMISIBLE 

Para el cálculo de la caída de tensión se utilizan la fórmula simplificado habitual: 

US

LScal
ve







56

cos
)(



 (trifásica)         US
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



56

cos2
)(



 (monofásica) 

donde: 

e(V)    Caída de tensión (V) 

Scal    Potencia aparente (VA) 

cosφ   Factor de potencia de la carga  

L         Longitud del tramo (m) 

U        Tensión nominal (400 V trifásica/230 V monofásica)  

56       Coeficiente de conductividad para cobre. 
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CALCULO DE CAIDAS DE TENSION EN ALUMBRADO 

Titulo del proyecto :  AUTOPISTA DEL KADAGUA ( KASTREXANA-ARBUIO)

     DATOS ELECTRICOS

Tensión  (volt)              : 400

Caída permitida            : 3,00

Conductiv. (m/mm2/  ) : 56

Cos fi                          : 0,95

Trifás  (T)  Mono (M)     : T

Potencia Luminarias 1 (W): 117 LUMINARIA DISANO 3472 112 LED 350mA 4K CLD GRAFITE 18072LM 117W

Potencia Luminarias 2 (W): 

Factor de arranque: 1,8

Circuito Tramo Nº Lum. 1 Nº Lum. 2 Long.(m) Pot.(w) Secc.(mm2) %C.D.T. Dispon C.D.T.(V) %C.D.T. %C.D.T. Sobran I (A) Imax(A)

CM-16 17 0 415 3580,2 16 3,00 4,15 1,04 1,96 5,74 92

16-4 16 0 30 3369,6 16 1,96 0,28 0,07 1,89 5,40 92

4-5 10 0 25 2106 10 1,89 0,24 0,06 1,83 3,38 70,4

5-1 9 0 25 1895,4 6 1,83 0,35 0,09 1,75 3,04 52,8

1-12 9 0 25 1895,4 6 1,75 0,35 0,09 1,66 3,04 52,8

12-13 3 0 30 631,8 6 1,66 0,14 0,04 1,62 1,01 52,8

13-14 2 0 30 421,2 6 1,62 0,09 0,02 1,60 0,68 52,8

14-15 1 0 30 210,6 6 1,60 0,05 0,01 1,59 0,34 52,8

8-9 8 0 26 1684,8 6 1,59 0,33 0,08 1,51 2,70 52,8

9-10 7 0 26 1474,2 6 1,51 0,29 0,07 1,43 2,36 52,8

10-11 6 0 26 1263,6 6 1,43 0,24 0,06 1,37 2,03 52,8

11-12 5 0 26 1053 6 1,37 0,20 0,05 1,32 1,69 52,8

12-13 4 0 26 842,4 6 1,32 0,16 0,04 1,28 1,35 52,8

13-14 3 0 26 631,8 6 1,28 0,12 0,03 1,25 1,01 52,8

14-15 2 0 26 421,2 6 1,25 0,28 0,12 1,13 2,03 52,8

4-11 9 0 30 1895,4 10 1,89 0,88 0,38 1,51 9,16 52,8

11-16 5 0 20 1053 10 1,51 0,33 0,14 1,37 5,09 52,8

16-6 4 0 20 842,4 6 1,37 0,44 0,19 1,18 4,07 52,8

6-2 3 0 23 631,8 6 1,18 0,38 0,16 1,01 3,05 52,8

2-7 2 0 53 421,2 6 1,01 0,58 0,25 0,76 2,03 52,8

7-8 1 0 22 210,6 6 0,76 0,12 0,05 0,71 1,02 52,8

16-10 4 0 50 842,4 10 1,37 0,65 0,28 1,08 4,07 70,4

10-17 3 0 30 631,8 6 1,08 0,49 0,21 0,87 3,05 52,8

17-3 2 0 52 421,2 6 0,87 0,57 0,25 0,62 2,03 52,8

3-9 1 0 52 210,6 6 0,62 0,28 0,12 0,50 1,02 52,8

CM-4 13 0 268 2737,8 6 3,00 5,46 1,36 1,64 4,39 52,8

CM 

CIRC. 1

Página 1



CALCULO DE CAIDAS DE TENSION EN ALUMBRADO 

Titulo del proyecto :  AUTOPISTA DEL KADAGUA ( KASTREXANA-ARBUIO)

     DATOS ELECTRICOS

Tensión  (volt)              : 400

Caída permitida            : 3,00

Conductiv. (m/mm2/  ) : 56

Cos fi                          : 0,95

Trifás  (T)  Mono (M)     : T

Potencia Luminarias 1 (W): 117 LUMINARIA DISANO 3472 112 LED 350mA 4K CLD GRAFITE 18072LM 117W

Potencia Luminarias 2 (W): 

Factor de arranque: 1,8

Circuito Tramo Nº Lum. 1 Nº Lum. 2 Long.(m) Pot.(w) Secc.(mm2) %C.D.T. Dispon C.D.T.(V) %C.D.T. %C.D.T. Sobran I (A) Imax(A)

4-3 12 0 25 2527,2 6 1,64 0,47 0,12 1,52 4,05 52,8

3.2 11 0 25 2316,6 6 1,52 0,43 0,11 1,41 3,72 52,8

2-5 5 0 25 1053 6 1,41 0,20 0,05 1,36 1,69 52,8

5-6 4 0 25 842,4 6 1,36 0,16 0,04 1,32 1,35 52,8

6-7 2 0 25 421,2 6 1,32 0,08 0,02 1,30 0,68 52,8

7-8 1 0 40 210,6 6 1,30 0,06 0,02 1,29 0,34 52,8

2-1 3 0 32 631,8 6 1,41 0,15 0,04 1,37 1,01 52,8

1-12 2 0 30 421,2 6 1,37 0,09 0,02 1,35 0,68 52,8

12-11 1 0 25 210,6 6 1,35 0,04 0,01 1,34 0,34 52,8

6-13 1 0 25 210,6 6 1,32 0,04 0,01 1,31 0,34 52,8

7-9 2 0 30 421,2 6 1,30 0,09 0,02 1,28 0,68 52,8

9-10 1 0 33 210,6 6 1,28 0,05 0,01 1,27 0,34 52,8

CM

CIRC. 2

Página 2
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