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1 INTRODUCCION Y CONCLUSIONES

Este Anejo recoge el estudio de tréafico realizado por la empresa SyT para la carretera objeto del presente

Proyecto.

Las conclusiones del mismo son las siguientes:

La IMD laborable que registrara la Variante Sur de Markina en el afio de entrada en operacién
(2.026) sera de 3.509 vehiculos, con un 93,3% de vehiculos Ligeros (3.276 veh/dia) y un 6,7% de

vehiculos Pesados (233 veh/dia).

Aproximadamente la mitad del volumen de traficos que usara la Variante son vehiculos No
Pasantes (53%) frente al 47% de los vehiculos que son los que actualmente son Pasantes, es

decir, no tienen como origen o destino Markina.

El nuevo viario garantizara niveles de servicio A en todos sus elementos. Esto quiere decir que los
vehiculos circularan a flujo libre por el nuevo trazado y que apenas se registraran demoras. El

conjunto de las 2 glorietas que daran acceso a la Variante desde el oeste no registrara colas.

En base a los crecimientos de trafico calculados se ha comprobado que el nivel de servicio A que
ofrecera la Variante en el afio de entrada en operacién (2.026) no decaera en los 20 afios de vida

util del proyecto.

La longitud en el ramal de acceso a la glorieta del extremo este, situada después del tunel, es
suficiente para garantizar que la longitud de las colas de vehiculos no alcance la boca del mismo.
Las colas maximas en 2.046 estardn proximas a los 34 metros, muy lejos de los 100 metros que

hay entre la boca del tnel y la glorieta.

El tramo de la carretera BI-2636 a su paso por el Casco Urbano de Markina vera como sus traficos
disminuyen a la mitad. Actualmente el trafico soporta una Intensidad Media Diaria en dia Laborable
de 5.568 vehiculos que se reducira hasta los 2611 vehiculos tras la entrada en operacion de la

Variante. Es decir, una reduccion de 2.957 vehiculos (-53%).
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina Informe 22 de diciembre de 2021

1. Objeto y Antecedentes del Estudio.

Eptisa SL encarga a SyT
consultores la actualizacion
del estudio de trafico de la

Variante Sur de Markina
elaborado en el afio 2018. Los
motivos que justifican la
actualizacion del estudio son
principalmente dos:
actualizacion de la demanday
pequenos cambios en el
diseno viario.

La finalidad del presente = B 'ﬂ\@;.lz;—‘awe@"'-Aitzabe' & :
estudio seguira siendo la PN Y . o Wi
misma que el estudio : Galarza
anterior: estimar la demanda |
de trafico futura que captara Vo B ,_ turreta;

la Variante Sur de Markina

o

por un |ad0’ Y comprobar que * Fuente: Elaboracion propia
el d_lsen,o geom.etrlco La Variante Sur de Markina conectara las carreteras forales BI-633 y BI-2636, y
garantizara unos niveles de permitira eliminar el trafico de paso que actualmente circula por el casco urbano de la
servicio adecuados a lo largo localidad vizcaina, que en un gran porcentaje estd asociado al poligono empresarial
de la vida util del Proyecto. Galarza ubicado en Etxebarria.
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2. Ubicacion y Descripcion del Proyecto.

El Proyecto de la Variante Sur de Markina conectara las carreteras forales BI-633 y BI-2636 mediante un trazado de apenas 800
metros de longitud. Esta previsto que el nuevo viario capte los traficos de paso que actualmente circulan por el casco urbano
de Markina mejorando asi la calidad de vida de los vecinos de la localidad vizcaina.
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2. Ubicacion y Descripcion del Proyecto.

La conexion de la nueva Variante con la red viaria actual se acometera mediante dos glorietas en los extremos, tal y como
queda reflejado en el plano inferior. La velocidad de proyecto de la Variante se ha fijado de 60 km/h.
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* Fuente: Eptisa SL
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2. Ubicacion y Descripcion del Proyecto.

CAMBIOS EN LA CONEXION OESTE

Se habilita un acceso desde la calle Erdotza a las viviendas ubicadas en las inmediaciones de la rotonda.

DISENO 2018 DISENO 2021
_tﬂgowo

* Fuente: Eptisa SL
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2. Ubicacion y Descripcion del Proyecto.

CAMBIOS EN LA CONEXION ESTE

Se modifica el acceso a la urbanizacion Txoribenta respecto al disefio analizado en 2018 y las alineaciones de trazado en los

ramales de acceso a la rotonda.

DISENO 2018

* Fuente: Eptisa SL
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina

3. Metodologia empleada.

La actualizacion del estudio se ha llevado a cabo en base al siguiente esquema de trabajo:

1) Procesamiento de los datos de trafico de la DFB correspondiente al periodo 2017-2020.
2) Comparacion de los datos de trafico de 2017 y 2019. Se asume que los datos de 2019 son los ultimos datos representativos

de la movilidad en una situacion prepandemia.
3) Actualizacion del modelo de crecimiento en base a los nuevos datos de trafico disponibles.

4) Actualizacion de los traficos de disefio empleados de 2017.
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina Informe 22 de diciembre de 2021

4.1. Situacion ACTUAL. Informacion del libro de aforos de la DFB (2019).

El primer lugar se ha recopilado y analizado la informacion disponible en la publicaciones anuales que realiza la DFB.

En base a los datos de la carretera | BT cORREDOR: DURANGO - MARKINA - ONDARROA
principal que vertebra la comarca de
. . ITl
Lea-Artibai, la BI-633, se observa un T —— —_— AULEST] g
incremento de trafico en los tramos 4, LEKEITIO
5 y 6 situados en el ambito de o) BERRIATUA &
H H @ ey, =
estudio, en el periodo 2017-2019. VITORAPOR e ~
MARKINA =
2 \ONDARROA
Intensidad Media Diaria (IMD) : @\ -~
2017 2018 2019 N peaa
T4 8.974 9.124 9.159 APNIARRASTENS GIPUZKOA
TS5 7.169 7.181 7.730 e
T6 8.377 8.565 8.615
Incrementos anuales BI-633/BI-638
17-18 18-19 1. Matiena - Bidebarrieta (BI-3342) 23| 10852 | 11157 | 11516 | 11618 | 11.416 9.170 6,4 33
T4 1,7% 0,4% g E:de?am’eta - Ptlo. Trabakua 5,6 8.250 2.736 9. ; 27 9.1 23 20(;5 ;.258 2; -§,1
o o . Pto. Trabakua - Iruzubieta 5,1 7.611 107 7.814 7.77 194 395 12, -3,9
LE 0, zf) 7, 65) 4. Iruzubieta - Vte. Markina S. 33 8.619 8.984 8.974 0.124 9.159 7.108 12,6 -3,8
T6 2,2% 0,6% 5. Variante Markina 1,2 7.068 7.139 7.169 7191 7.730 6.402 13,1 2,0
. o 6. Vte. Markina N. - Urberuaga 2,5 7.858 8.028 8.377 8.565 8.615 6.725 8,7 -3,1
Resulta llamativo el crecimiento del | L=t P e Vi 97 e Ry VP Eow g
7,6% registrado del 2018 al 2019 en el 8. Plazakola - Berriatua 19 6.294 6.186 6.303 6.431 6.389 5.111 9.3 -4,1
tramo T5. Se ignora la causa que ha 9. Bemiatua - Vte. Ondarroa 18| 7027 | 6890 | 684 699 6871 5462 9,1 49
) _ O = 10. Vte. Ondarroa 27| 6842 | 7217 | 696 | 7083 | 7084 | 5332 77 49
motivado dicho crecimiento y si tiene 11. Ondarroa - LP. Gipuzkoa 12| 6416 | 6532 | 6649 | 6775 | 6688 | 5149 | 68 | 43
un caracter puntual o continuado en TOTAL CORREDOR | 29,1 7.800 8.137 8.198 8.283 8.335 6.568 9.9 34
el tiempo. * Fuente: libro de aforos de la DFB (2019)
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina

4.1. Situacion ACTUAL. Informacion del libro de aforos de la DFB (2019).

En el conjunto de las carreteras de la comarca también se observa un crecimiento del 3,5% en el periodo 2017-2019 (1,7% anual).

EA COMARCA LEA-ARTIBAI (MARKINA-XEMEIN) EVOLUCION DEL TRAFICO EN LAS CARRETERAS DE ACCESO
b o\ _AEKETO Cametera .| Estacion VEHICULOS/DIA IMD) Pesados | AAnual %
/. wams S RED TRAMO DE PENETRACION
GAUTEGIZ/GERNIKA __ Bl-2238 O MAR CANTABRICO de Moo | o015 — — — — — % 20152020
e:m % o BL633 |Basica | Trabakua— Inuzubieta 1458 | 7611] 8107| 7814| 7770] 8104| 6355 120 | 35
¢ BUSTURIALDEA 3 ‘E’» Emw ONDARROA BI-3231 |Local Urrutxua - Munitibar 1408 462| 400| 408| 4B1| 518 435 7.8 1,2
' b | /BerRlaTU e BI-2224 |Comarcal | Marmiz — Munitibar 140A 704| 812| 86| 82| 8s3| ew8| 93 | 25
GERNIKA LEA ARTIBAI -
E:% m BI-2238 | Comarcal | Basetxea - Tres Cruces 133A 1.676| 1.735| 1.762| 1881 1.779| 1.496 8.5 2.2
N BI-3238 | Local Ea - Ispaster 135A | 1144] 1173] 11e0] 118 1o008] o0 73 | 43
\ “OMARKINA clpuzKoa | | EFE38  |Basia | LP Mutiku- Ondaroa 140C | 6416| 65%2| 6648 6775| 6888| 5148 68 | 43
& R f ruzetera, — | |Br2s36 |Comarcal |LP Eigoibar- Etxebaria 146A | 68| 707| 71| 73] 7s6| 640 83 | 14
URRITXUA 3 STERARRA e, BI-3950 |Local |L.P Eibar-Etebaria 1468 | 820| 83| 726 742| 70| 82| 50 | 42
I S TOTAL ACCESOS COMARCA LEA-ARTIBAI 10.621| 20.388| 20.136| 20.300| 20.842| 16.363| 05 | -38
E e
DURANGO ?::,‘:\
ID Ctra Carretera Estacion| 2017 2018 2019 17-18 18-19 17-19 | 17-19an
EIBAR

BI-633 |Trabakua-lruzubieta 145A 7.814 7.770 8.194 -0,6% 5,5% 4,9% 2,4%
Si Unicamente se consideran las BI-3231 |Urrutxua-Munitibar 140B 498 481 516 -3,4% 7,3% 3,6% 1,8%
. , . - i7- iti 0, 0, 0, s}
caretees ue oaiean o sty | 8224 Mtttk | w5 | wo | e ot | % | ass |2
- asetxea-Tres Cruces . . . 6 -5,4% 6 6

de estudio (BI-633, BI-2636, BI- ’ ’ : ’
| ( ! g ',f_ BI-3238 [Ea-Ispaster 135A 1.160 1.118 1.096 -3,6% -2,0% -5,5% -2,8%
3950) el incremento de trafico ["5c3e7p Mutriku-Ondarroa | 149C | 6.649 | 6.775 | 6.888 | 19% | 17% | 3,6% | 18%

1 (0]

asciende a un 5% entre 2017 Y 12636 |LP Elgoibar-Etxebarria| 146A | 711 713 756 | 0,3% | 60% | 63% | 3,1%
2019. Cifra que equivale a un | B|-3950 |LP Eibar-Etxebarria 1468 726 742 760 | 2,2% | 2,4% | 47% | 2,3%
crecimiento anual del 2,5%. COMARCA 20.136 | 20.309 | 20.842 | 0,9% 2,6% 3,5% 1,7%
AMBITO ESTUDIO 9.251 9.225 9.710 -0,3% 5,3% 5,0% 2,5%

Estos datos de Intensidad Media Diaria (IMD) correspondientes a los afios 2018, 2019 y 2020 se han empleado para actualizar el

* Fuente:

libro de aforos de la DFB (2019)

modelo de crecimiento que se muestra posteriormente.
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4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.

Ademas de analizar los datos recogidos en los libros de aforo también se han procesado datos de trafico horarios de las estaciones
ubicadas en el ambito de estudio con el objetivo de corroborar el crecimiento tendencial que apuntan las publicaciones y conocer
como se esta dando dicho crecimiento a nivel de horas punta, dias laborables y fines de semana.

En las paginas siguientes se muestra la n'”' 27
comparacion de los traficos horarios INIZ AMOROTO
(2017vs2019) registrados en las estaciones 2| %;“
del ambito de estudio. La comparacién se ha T P
diferenciado en vehiculos Ligeros y Pesados y BERRIATUA & | geiol7s
’ . D| 599188
en dias Laborables (LAB) y Fines de Semana o b ; 148 e £ | 7.866|75
Festivos (FS). e L B | 4338
' -  AULESTI C| 6.303
En el caso particular de las estaciones 147Ay  p="4y 1418 2S£ s
[ ' \_ Zubero
1473 no ha sido posible com.parar ppr e _ "/ il \
sentido debido a que en el estudio anterior s & | gt L
no se dispuso de informacion por sentidos. Malats & ['790li3 PRIA
I D| 786]9.2 4
| MARKINA- '}/
»‘\ZQE\@ XEME"1\‘|17¢" ._-f!" LARRUSKAINE
NI N
TIBAR Meapa:S —
- Gerrikaitz) \\ |
RN 2]
f-' |' &‘- 91 !
AN 145 = ¥ »
N B ét_f#-_-.- ( . ETXEBARRIA
z rt%__og j‘ Y % ‘\. ?}\{JAGA
Ié) Z?mx. BOIIbar :‘f" %oy 'i? 6B .{‘_‘\
V= = A\ IR
145D A 171?4 123 " S/ S \ o
TZA- 8 2;332 6.% lturreta \\\-fr:l\L
‘ ! 11 i |
IBAR e | el QBarinaga Q\
\ , =N

* Fuente: Libro de aforos de la DFB.

Syt



Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina Informe 22 de diciembre de 2021

4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.

veh/h 147A (Ambos) LIGEROS veh/h 147A (Ambos) PESADOS
1000 100
900 90
200 80
700 70
600 60
500 50
400 -:'- 40
300 R 30
200 20 :
100 =5 ’ "E! 10 eretnT T tene® LRI P T S A T Y
0 beesssesibee 0 Tresnsnste’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
s | AB'19 FS'19 eassse [AB'17 ssssesFS'17 s | AB'19 FS'19 esssss [AB'17 ssesssFS'17
veh/h 147B (Ambos) LIGEROS veh/h 147B (Ambos) PESADOS
100
90
80
70
60
50
40
30
R 20 .
‘3.': 10 ..' 7 "-‘,.-..‘.n-...‘.“‘..‘:i\‘“ﬂ.
0 'tull-l-l-l-l-l-l-':“f" i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e | AB'19 FS'19 essese |[AB']7 ssesss[S']7 e | AB'19 FS'19 weeeees |[AB']17 eseees [S']7
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina

4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.

Los datos revelan que el trafico en la estacion 147A ha crecido ligeramente entre 2017 y 2019: en los dias Laborables un 4,3% los
Ligeros y 7% los Pesados. Estos crecimientos estan en linea con el crecimiento reportado en el libro de aforos. La distribucion
horaria se mantiene. No se detectan incrementos singulares durante las horas punta.

En el caso de la estacion 147B, se registra una caida de traficos del 19% y del 12,3% para Ligeros y Pesados respectivamente. Una
caida que no resulta logica a tenor del resto de estaciones.

MAYO-SEPTIEMBRE MAYO-SEPTIEMBRE MAYO-SEPTIEMBRE MARZO-JULIO
AMBOS 2017 AMBOS 2019 AMBOS 2017 AMBOS 2019
147A LIGEROS PESADOS 147A LIGEROS PESADOS 1478 LIGEROS PESADOS 1478 LIGEROS PESADOS
LAB'17 | FS'17 | LAB'17 | FS'17 LAB'19 | FS'19 | LAB'19 | FS'19 LAB'17 | FS'17 | LAB'17 | FS'17 LAB'19 | FS'19 | LAB'19 | FS'19
0 20 68 2 1 0 39 94 4 2 0 20 64 2 2 0 64 102 2 2
1 14 47 2 1 1 20 63 4 2 1 14 43 2 1 1 28 59 1 1
2 7 48 2 1 2 15 68 3 3 2 11 48 2 1 2 14 38 1 2
3 9 22 2 1 3 15 35 5 1 3 9 26 2 1 3 13 28 1 2
4 26 25 2 1 4 31 31 4 2 4 35 19 2 2 4 22 26 1 2
5 253 81 9 4 5 244 74 10 6 5 255 104 11 3 5 131 61 5 7
6 343 104 26 9 6 329 102 28 12 6 397 118 36 11 6 222 75 18 7
7 660 130 46 14 7 692 124 44 16 7 876 144 73 17 7 383 108 31 14
8 656 185 60 16 8 625 190 58 16 8 801 230 79 17 8 471 185 45 16
9 527 308 70 17 9 546 257 70 22 9 656 393 86 21 9 540 252 50 16
10 472 386 58 15 10 482 372 68 17 10 575 458 84 19 10 536 383 58 17
11 462 449 59 17 11 488 435 70 16 11 570 589 82 26 11 568 481 57 22
12 467 472 60 17 12 507 467 66 18 12 620 585 81 18 12 573 492 50 16
13 651 458 49 13 13 661 477 49 18 13 796 587 69 10 13 639 502 43 13
14 695 377 47 12 14 741 392 55 18 14 813 438 64 12 14 635 367 39 13
15 532 279 58 12 15 591 290 55 10 15 654 365 77 11 15 547 297 42 14
16 520 341 58 14 16 569 361 59 15 16 671 418 72 13 16 532 356 38 9
17 629 380 46 16 17 622 413 47 19 17 816 458 58 12 17 619 433 37 15
18 583 411 31 13 18 594 478 31 17 18 764 509 44 9 18 625 463 25 15
19 472 446 22 12 19 479 487 23 15 19 562 533 29 10 19 567 481 20 14
20 347 446 14 9 20 397 439 18 13 20 411 540 18 15 20 469 515 17 18
21 336 338 9 11 21 359 321 12 10 21 352 382 10 12 21 335 384 11 10
22 273 168 11 8 22 261 189 11 10 22 250 198 10 8 22 243 242 9 8
23 50 91 5 5 23 79 108 7 6 23 52 109 6 4 23 114 124 7 8
9003 6056 747 234 9386 6265 799 280 10981 7352 999 249 8890 6448 607 255
4,3% 3,4% 7,0%  19,7% -19,0% -12,3% -39,2% 2,4%
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4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.

veh/h 147C (Ziortza-Bolibar) LIGEROS 147C (Ziortza-Bolibar) PESADOS
500 100
450 90
400 80
350 70
300 60
250 s, 50
200 - N 4
150 PRt A TTIT i 30
- _» " -.‘
100 N 20
50 " -\ 10 ‘a‘.‘.."""""'!t'.. i'.l'l.‘-""'!
D m:—‘-‘ - D . .--rl . -
012 345 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 12 3 456 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
e | AB'19 FS'19 essess [AR']7 esssss[517 e | AB'19 FS'10 sssses|AB']7 ssesss[S17
147C (Berriatua) LIGEROS veh/h 147C (Berriatua) PESADOS
500 100
450 90
400 80
70
60
50
ant® oo g " 30
20
1[] .“.". L i'-‘.--
() Meswees -
012 3 456 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 012 3 456 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
e | AB'19 FS'19 eseses[AB'17 esesesFS17 e | AB'19 FS'19 eseses [AB'17 seesesFS'17
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina

4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.

Los datos de la estacion 147C reportan un crecimiento de los traficos Ligeros y Pesados del 7,4% vy 3,4% respectivamente en el
sentido Ziortza-Bolibar, y del 12,3% vy 2,4% en el sentido Berriatua. Se trata de un crecimiento superior al 5% reportado por el libro
de aforos, si bien es cierto la comparacion de los datos horarios se esta realizando en base a diferentes meses y la estacionalidad
puede explicar parte de esa diferencia. No se detectan cambios importantes en la distribucion horaria.

MAYO-OCTUBRE MARZO-JULIO MAYO-OCTUBRE MARZO-JULIO
ZIORTZA-BOLIBAR 2017 ZIORTZA-BOLIBAR 2019 BERRIATUA 2017 BERRIATUA 2019
147C LIGEROS PESADOS 147C LIGEROS PESADOS 147C LIGEROS PESADOS 147C LIGEROS PESADOS
LAB'17 | FS'17 | LAB'17 | FS'17 LAB'19 | FS'19 | LAB'19 | FS'19 LAB'17 | FS'17 | LAB'17 | FS'17 LAB'19 | FS'19 | LAB'19 | FS'19
0 6 22 1 2 0 15 36 1 1 0 11 34 2 2 0 20 57 2 4
1 4 18 1 2 1 8 22 1 1 1 6 25 2 1 1 9 25 2 1
2 2 19 1 1 2 4 12 1 0 2 3 14 1 1 2 5 15 1 1
3 4 9 2 2 3 4 7 1 0 3 3 10 2 2 3 3 8 2 0
4 14 7 1 2 4 16 8 2 1 4 3 7 2 1 4 6 10 2 0
5 158 43 4 2 5 176 44 4 0 5 50 24 6 4 5 52 16 7 4
6 129 34 13 4 6 150 32 16 3 6 106 39 22 6 6 118 37 22 7
7 359 50 32 8 7 351 54 28 6 7 162 33 39 11 7 161 38 44 11
8 313 84 34 12 8 290 82 37 13 8 183 54 55 13 8 166 58 53 11
9 251 112 45 12 9 209 123 38 13 9 159 96 58 16 9 166 95 52 14
10 190 150 45 11 10 209 145 50 13 10 151 134 46 12 10 191 124 63 19
11 166 168 41 12 11 200 178 48 12 11 164 178 46 15 11 208 195 58 18
12 168 162 45 11 12 189 171 47 13 12 174 226 40 14 12 223 234 54 24
13 286 165 37 9 13 285 157 38 10 13 231 207 37 12 13 253 232 43 22
14 232 151 28 7 14 227 116 39 8 14 277 177 41 15 14 332 171 49 21
15 214 124 40 6 15 217 109 38 9 15 218 131 40 13 15 268 124 52 14
16 207 164 40 10 16 217 141 38 7 16 199 137 43 15 16 226 157 45 15
17 219 192 29 9 17 234 183 34 9 17 262 149 38 11 17 282 158 47 13
18 203 236 26 9 18 231 225 22 8 18 269 150 28 9 18 282 162 36 13
19 145 264 16 11 19 183 262 16 9 19 234 142 20 9 19 247 169 28 13
20 100 216 9 8 20 165 214 11 7 20 167 167 13 10 20 188 151 18 17
21 134 145 6 7 21 160 144 8 8 21 132 134 9 12 21 149 117 14 10
22 60 55 7 6 22 72 71 6 5 22 151 91 7 6 22 161 89 11 8
23 13 29 4 3 23 28 45 3 4 23 32 52 2 4 23 39 53 5 6
3575 2616 508 161 3839 2578 525 159 3345 2412 599 209 3755 2493 707 263
7,4%  -1,5% 34% -1,4% 12,3% 3,4% 18,1%  26,0%
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4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.
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Informe 22 de diciembre de 2021

Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina

4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.

Respecto a la estacion 147D, el primera instancia hay que destacar que la intensidad es significativamente menor al registrado en
las estaciones 147A, By C, y por lo tanto, las diferencias relativas pueden ser mayores. Comparando las intensidades de trafico se
observa que las diferencia no son grandes en los dias Laborables.

ABRIL MAYO-NOVIEMBRE ABRIL MAYO-NOVIEMBRE
MARKINA 2017 MARKINA 2019 ITURRETA 2017 ITURRETA 2019
147D LIGEROS PESADOS 147D LIGEROS PESADOS 147D LIGEROS PESADOS 147D LIGEROS PESADOS
LAB'17 | FS'17 | LAB'17 | FS'17 LAB'19 | FS'19 | LAB'19 | FS'19 LAB'17 | FS'17 | LAB'17 | FS'17 LAB'19 | FS'19 | LAB'19 | FS'19
0 1 2 0 0 0 1 4 0 0 0 2 5 0 0 0 1 4 0 0
1 1 1 0 0 1 1 2 0 0 1 2 1 0 0 1 0 2 0 0
2 0 0 0 0 2 0 3 0 0 2 1 1 0 0 2 0 1 0 0
3 0 0 0 0 3 0 2 0 0 3 0 1 0 0 3 0 1 0 0
4 0 0 0 0 4 0 2 0 1 4 0 1 0 0 4 0 0 0 0
5 5 4 0 0 5 5 4 0 1 5 22 14 1 0 5 17 5 0 0
6 8 6 0 0 6 9 4 0 0 6 39 30 2 2 6 29 5 2 1
7 19 16 3 3 7 12 4 3 0 7 25 19 2 2 7 50 6 3 0
8 21 20 3 4 8 13 5 3 1 8 25 20 3 3 8 20 8 3 1
9 28 25 4 4 9 26 11 4 1 9 20 20 4 3 9 24 16 4 2
10 20 19 4 3 10 18 13 5 1 10 19 17 6 5 10 21 13 5 1
11 19 21 2 2 11 26 18 5 2 11 20 20 4 4 11 23 13 5 1
12 31 26 3 4 12 25 22 5 2 12 20 19 5 5 12 21 15 4 1
13 25 21 3 3 13 28 14 5 1 13 43 35 4 4 13 39 15 3 0
14 41 31 3 3 14 39 15 4 1 14 29 24 5 7 14 30 14 3 1
15 42 33 2 2 15 43 10 6 0 15 19 17 5 3 15 23 14 4 0
16 25 21 6 8 16 34 8 5 1 16 19 22 5 6 16 22 10 4 1
17 28 22 2 1 17 24 11 3 2 17 22 18 2 1 17 19 13 2 0
18 30 27 3 2 18 22 16 4 1 18 23 24 4 3 18 19 15 1 0
19 22 23 2 1 19 18 12 2 1 19 16 16 3 2 19 22 15 0 1
20 19 15 1 1 20 14 15 1 0 20 17 16 0 1 20 14 10 0 0
21 15 18 1 1 21 9 9 1 1 21 11 11 1 1 21 8 9 0 0
22 11 10 2 2 22 13 5 1 0 22 9 11 2 2 22 9 8 0 0
23 2 4 0 0 23 4 3 1 0 23 2 3 0 0 23 4 4 0 0
413 366 43 42 383 207 59 16 405 365 56 52 413 214 43 9
-7,3% -43,5% 357% -62,8% 2,0% -41,4% -23,3% -83,1%
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4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.
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Informe 22 de diciembre de 2021

Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina
4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.

En la estacion 146A, al igual que en la estacion 147D se registra un volumen de trafico pequefio que puede derivar en diferencias
relativas importantes. Se aprecia un incremento del 3,4% en los traficos Ligeros durante el dia Laborable en sentido Etxebarria. En
sentido contrario, hacia Gipuzkoa, el crecimiento registrado asciende al 0,5% unicamente. En los trafico de Pesados se registra una
caida del 25% en sentido Etxebarria al pasar de 47 a 35 vehiculos al dia. Hacia Gipuzkoa, se mantienen los 51 Pesados en el dia

Laborable.
ABRIL MARZO-JULIO-SEPTIEMBRE ABRIL MARZO-JULIO-SEPTIEMBRE

ETXEBARRIA 2017 ETXEBARRIA 2019 GIPUZKOA 2017 GIPUZKOA 2019

146A LIGEROS PESADOS 146A LIGEROS PESADOS 146A LIGEROS PESADOS 146A LIGEROS PESADOS

LAB'17 FS'17 LAB'17 FS'17 LAB'19 FS'19 LAB'19 FS'19 LAB'17 FS'17 LAB'17 FS'17 LAB'19 FS'19 LAB'19 FS'19

0 0 2 0 1 0 2 4 0 0 0 0 5 0 1 0 2 5 0 0
1 1 5 0 0 1 1 4 0 0 1 1 3 0 0 1 0 2 0 0
2 0 2 0 0 2 0 2 0 0 2 2 2 0 0 2 2 2 0 0
3 1 0 0 0 3 1 1 0 0 3 1 1 0 0 3 1 1 0 0
4 0 0 0 0 4 0 1 0 0 4 1 1 0 0 4 0 1 0 0
5 5 3 1 0 5 8 2 0 0 5 10 2 1 0 5 11 2 1 1
6 7 4 3 2 6 10 1 0 0 6 25 6 1 0 6 27 4 2 0
7 22 9 2 2 7 18 3 2 0 7 61 6 4 2 7 52 6 7 1
8 24 9 4 3 8 22 4 3 0 8 26 7 3 2 8 27 12 3 1
9 23 13 5 4 9 18 10 4 1 9 18 7 6 1 9 17 12 4 2
10 14 24 3 3 10 15 22 3 0 10 13 19 2 1 10 14 15 4 2
11 21 25 3 1 11 18 23 4 1 11 13 15 3 2 11 16 21 4 2
12 16 26 2 2 12 20 28 2 2 12 15 25 4 1 12 15 18 5 1
13 18 26 4 2 13 27 22 2 1 13 20 29 6 1 13 23 16 4 1
14 27 22 2 4 14 28 16 2 1 14 17 13 5 2 14 26 11 3 1
15 27 27 2 2 15 28 15 2 1 15 21 9 1 1 15 22 14 3 0
16 28 20 4 0 16 30 14 3 1 16 24 12 4 5 16 19 16 3 1
17 36 20 4 0 17 34 17 2 0 17 22 18 3 4 17 22 14 3 0
18 39 10 4 2 18 38 19 3 0 18 26 23 2 2 18 22 15 3 1
19 28 16 1 2 19 27 20 2 0 19 19 30 2 2 19 17 15 1 1
20 16 15 2 1 20 20 17 1 0 20 11 30 2 1 20 12 13 0 1
21 21 11 2 0 21 17 14 1 0 21 10 36 0 8 21 9 6 1 1
22 9 4 0 1 22 11 7 0 0 22 10 11 0 1 22 13 6 0 0
23 2 6 0 0 23 3 5 0 0 23 2 12 1 1 23 3 5 0 0
384 294 47 30 397 271 35 9 370 316 51 36 372 228 51 15
3,4% -8,0% -25,2% -68,9% 0,5% -27,9% -0,6% -59,3%
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4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.
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100 30
90
20 25
70 20
60
50 15
20 10
20 :
1':' ad . ® s *e
I:I L.-..l._l-l-’-‘..‘ ee® .".-‘ h D -I::'—‘-----mm .... '-". il Bl -.l.. -i_'-:::'_..-.- -
12 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e | AB'19 FS19 sessss[AB'17 seesesFS'17 e [ AB'19 FS19 sesess [AB'17 ssesesfS'17
veh/h 146B (Barinaga) LIGEROS veh/h 146B (Barinaga) PESADQOS
100 30
90
2 25
70 20
60
15
10
5 -
--lW“'..' .'
0 | W I N I S E— .":—:-' e lan e, e et m..".p
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 12 3 456 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e LAB'19 FS19 sessesLAB'17 ssseseFS17 e LAB'19 FS19 sesess LAB'17 ssesesFS'17

SyL



Informe 22 de diciembre de 2021

Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina
4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.

En la estacion 146B, al igual que en la estacidon 147D se registra un volumen de trafico pequeno que puede derivar en diferencias
relativas importantes. En los dias Laborables, se registra un crecimiento del 5% de vehiculos Ligeros y una caida del 11% de
vehiculos Pesados en sentido Etxebarria. En sentido Barinaga los vehiculos Ligeros crecen un 3,2% y los Pesados bajan un 2%. Parte
de estas diferencias pueden explicarse por la estacionalidad.

No se producen diferencias significativas en la distribucidon horaria de los traficos.

NOVIEMBRE MARZO-JULIO NOVIEMBRE MARZO-JULIO
ETXEBARRIA 2017 ETXEBARRIA 2019 BARINAGA 2017 BARINAGA 2019
1468 LIGEROS PESADOS 1468 LIGEROS PESADOS 146B LIGEROS PESADOS 146B LIGEROS PESADOS
LAB'17 | FS'17 | LAB'17 | FS'17 LAB'19 | FS'19 | LAB'19 | FS'19 LAB'17 | FS'17 | LAB'17 | FS'17 LAB'19 | FS'19 | LAB'19 | FS'19
0 1 3 0 0 0 2 2 0 0 0 2 5 1 0 0 3 6 0 0
1 2 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 6 0 0 1 1 4 0 0
2 1 0 0 0 2 0 1 0 0 2 1 2 0 0 2 1 2 0 0
3 0 2 0 0 3 0 2 0 0 3 0 2 0 0 3 1 3 0 0
4 1 1 0 0 4 1 1 0 0 4 1 3 0 0 4 1 2 0 0
5 13 1 0 0 5 10 3 0 0 5 1 1 0 0 5 1 1 0 0
6 3 3 0 0 6 4 2 0 1 6 11 3 0 0 6 9 5 0 0
7 25 4 2 0 7 22 5 1 1 7 17 5 2 0 7 16 7 1 1
8 42 6 3 0 8 39 7 2 1 8 19 6 2 2 8 13 9 2 1
9 28 11 2 1 9 22 14 3 2 9 18 16 2 0 9 17 16 2 2
10 22 15 3 1 10 23 21 1 1 10 20 12 3 0 10 20 29 1 2
11 18 22 3 1 11 22 22 3 2 11 22 25 2 1 11 26 26 2 3
12 21 23 3 1 12 18 29 2 2 12 22 20 2 0 12 24 29 2 2
13 25 12 2 1 13 28 21 1 1 13 29 22 1 2 13 33 29 2 1
14 19 20 2 1 14 19 17 2 1 14 43 26 2 5 14 35 21 1 0
15 21 19 2 3 15 20 10 3 1 15 22 12 2 0 15 23 14 2 0
16 16 17 2 1 16 24 14 2 1 16 23 18 2 0 16 29 15 2 0
17 26 17 3 0 17 26 21 2 0 17 33 18 1 1 17 30 15 2 1
18 23 14 1 1 18 27 25 2 1 18 31 13 1 2 18 32 23 2 1
19 22 18 0 1 19 27 25 1 2 19 30 17 1 1 19 29 18 1 1
20 13 23 1 0 20 22 18 1 1 20 18 18 0 0 20 23 16 0 1
21 18 14 1 1 21 18 14 0 0 21 10 7 1 0 21 13 11 1 1
22 3 6 0 0 22 5 6 0 0 22 15 8 1 0 22 19 7 0 0
23 2 5 0 0 23 4 8 0 0 23 4 5 0 0 23 5 8 0 1
365 253 30 13 383 287 27 14 390 265 25 13 403 313 24 14
50% 13,3% -11,1% 9,6% 32% 18,0% -2,1% 9,6%
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4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina

4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.

En la estacion 146C, se registra una caida del 4% de vehiculos Ligeros y una subida del 11% de vehiculos Pesados en sentido
Etxebarria. En sentido Markina los vehiculos Ligeros crecen un 2,4% y los Pesados caen un 17 a pasar de 222 a 184 vehiculos
Pesados al dia. Parte de estas diferencias pueden explicarse por la estacionalidad.

No se producen diferencias significativas en la distribucidon horaria de los traficos.

ENERO MAYO-SEPTIEMBRE ENERO MAYO-SEPTIEMBRE
ETXEBARRIA 2017 ETXEBARRIA 2019 MARKINA 2017 MARKINA 2019
146C LIGEROS PESADOS 146C LIGEROS PESADOS 146C LIGEROS PESADOS 146C LIGEROS PESADOS
LAB'17 | FS'17 | LAB'17 | FS'17 LAB'19 | FS'19 | LAB'19 | FS'19 LAB'17 | FS'17 | LAB'17 | FS'17 LAB'19 | FS'19 | LAB'19 | FS'19
0 5 13 2 0 0 8 22 0 0 0 5 12 1 1 0 6 21 0 1
1 2 9 1 1 1 4 13 0 0 1 5 13 1 1 1 2 12 0 0
2 2 5 0 1 2 2 8 0 0 2 6 9 0 0 2 3 5 0 0
3 1 7 0 0 3 1 6 1 0 3 1 5 0 1 3 1 5 0 0
4 2 5 0 1 4 4 5 0 0 4 5 6 0 0 4 3 3 1 0
5 162 56 0 1 5 109 47 3 2 5 11 4 1 1 5 17 5 1 0
6 42 14 2 0 6 55 15 6 1 6 131 62 5 3 6 94 35 5 1
7 156 17 12 2 7 153 41 15 5 7 57 19 10 1 7 67 25 10 2
8 143 26 16 3 8 125 37 17 4 8 73 25 18 2 8 94 52 15 3
9 107 41 21 3 9 99 60 22 4 9 98 46 23 4 9 111 63 18 6
10 88 64 19 5 10 95 94 19 7 10 91 50 17 4 10 107 89 16 4
11 82 69 23 3 11 98 104 20 10 11 73 62 22 3 11 94 93 17 2
12 83 70 18 4 12 98 100 19 7 12 87 64 24 5 12 108 97 19 4
13 252 95 13 6 13 198 121 16 4 13 132 91 17 4 13 124 81 13 3
14 146 60 11 1 14 121 77 16 1 14 243 82 14 2 14 197 56 12 2
15 78 47 15 2 15 88 56 13 2 15 95 45 14 2 15 107 68 11 2
16 80 43 14 3 16 81 55 14 1 16 114 51 15 2 16 125 78 13 3
17 102 54 11 1 17 100 74 14 4 17 142 65 15 5 17 152 55 12 2
18 100 49 7 2 18 112 53 11 3 18 163 59 12 3 18 154 131 8 4
19 91 65 6 2 19 99 73 7 3 19 109 54 5 1 19 127 87 8 2
20 63 56 4 1 20 83 90 4 5 20 56 57 3 0 20 80 89 4 1
21 169 52 2 0 21 138 60 4 3 21 30 38 2 0 21 49 93 1 3
22 32 22 2 0 22 36 35 1 1 22 172 29 3 0 22 118 62 1 5
23 15 18 1 1 23 14 20 0 0 23 13 17 0 1 23 17 26 1 2
2001 954 199 42 1920 1265 222 65 1911 960 222 44 1956 1329 184 51
-4,1%  32,6% 11,6%  55,4% 2,4% 38,5% -16,9% 16,7%
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4.2. Situacion ACTUAL. Datos de trafico horarios de la DFB.

A modo de resumen de la comparacion de los traficos horarios entre 2017 y 2019 se puede concluir que:

1)

Port

Syt

De forma generalizada se mantiene la distribucion horaria de los traficos a excepcion de la estacion 147B que presenta una
anomalia. Se ha podido comprobar que no se han producido grandes diferencias en los traficos de las horas punta de los cuales
se derivan los traficos de diseno empleados en el analisis funcional.

Respecto al volumen de los traficos, si bien se identifican diferencias puntuales, a grandes rasgos se puede concluir que los
niveles de trafico entre los afios 2017 y 2019 son muy similares, con ligeros incrementos y caidas de trafico segun la estacion y
el sentido de circulacion. El analisis comparativo de los datos de trafico horarios no contradice el crecimiento acumulado del
5% reportado por el libro de aforos para el ambito de estudio entre los afos 2017 y 2019. De hecho se le da mayor validez a los
datos del libro de aforos debido a que se han determinado a partir de un mayor volumen de datos y se asume que el efecto de
estacionalidad esta corregido.

odo ello se da por bueno el crecimiento del 5% acumulado calculado a partir de los datos del libro de aforos.
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5.1. Situacion CON PROYECTO. Modelo de Crecimiento de Traficos.

Otro aspecto importante que se ha revisado es el modelo de crecimiento de traficos. Con la incorporacion de los datos de
trafico de los afios 2018, 2019 y 2020 y las nuevas previsiones del PIB se han reajustado los modelos de crecimiento de
vehiculos Ligeros y Pesados.
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5.1. Situacion CON PROYECTO. Modelo de Crecimiento de Traficos.

Bajo estas lineas se muestra la evolucion de la suma de las Obviando el salto entre los afnos 2001 y 2002, en el grafico adjunto se
IMD Lab de las estaciones del ambito de estudio. puede ver como, a grandes rasgos, la evolucion del trafico de Ligeros y
Pesados sigue una evolucion similar a la evolucion del PIB estatal.
IMD Lab LIGEROS Un analisis mas de detalle revela que tras el periodo 2008-2013 el
30000 crecimiento de los vehiculos Ligeros respecto al PIB es menor. La
25000 transformacion del sistema productivo explica en gran medida este
20000 cambio de tendencia.
15000 En el caso de los vehiculos Pesados se observa un periodo andmalo entre
10000 los ainos 2014 y 2018, al registrarse un mayor volumen de vehiculos que el
5000 tendencial.
0 Por ultimo, el efecto de |la pandemia generada por el Covid-19 queda
2 88 32 2858222092 F22 32328 : , - ~
S 3555355835855 588388588 ¢8 ¢§8 g reflejada en la caida de traficos del afo 2020.
TOTAL
Traficos vs PIB
IMD Lab PESADOS 200,0
180,0
3000 160,0
2500 1400
120,0
2000 100,0
80,0
1500 60,0
1000 40,0
20,0
500 0,0
— i~ M =t Ty [Us] M~ [v0] L=} o — ~ e =t Ty e} P~ cQ [=) o
o 2888888 e88gg¢gcegeggeg e g8
S N N S N = B B A S o I N R I T B Y Y R N
— o~ M =t ) w P~ o0 =) L) i ~ MM =t N o = o =) o
e 88 88888828523 83 8 & o ——— | jgor0S = e e Pesgdos e PR estatal
T N S O S = A = A = Y SR A o B o B A S Y SR YRR N A N
TOTAL
* Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del libro de Aforos Diputacion Foral de Bizkaia 2020

SyL



Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina

Informe 22 de diciembre de 2021

5.1. Situacion CON PROYECTO. Modelo de Crecimiento de Traficos. LIGEROS

Ligeros Laborable

Tasa Crec Anual

SyL

* Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del libro de Aforos Diputacion Foral de Bizkaia 2020.

o 1000 | 5 T 2000 TR El modelo de crecimiento ajustado para el trafico LIGEROS del ambito de estudio con
2002 [ 1029] 1 | 1000 | 1989 | 2090 | 288% | 368% | el PIB estatal alcanza una correlacion del 0,86. Ademas del PIB estatal se han empleado
2003 | 1062 | 1 1,000 | 20812 | 21.398 | 3,19% | 4,64% . .. . . s

2008 | 1055 1 | 1ooo | 22200 | 21807 | 3% | 668% dos variable adicionales. La primera (Dummy 1) para explicar el salto de traficos que se
2005 (11361 1 | 1000 | 23546 | 22304 | S72% | 605% produjo entre los afno 2021 y 2002. Y una segunda (ML) para explicar los impactos
2006 | 1183 | 1 1,000 | 24569 | 22.882 | 4,17% | 4,34% o 7

2007 |1228| 1 | 1,000 | 24.670 | 23426 | 3,77% | 0,41% sobre los traficos de la evolucion del mercado laboral.

2008 | 1242 | 1 1,000 | 23.984 | 23593 | 1,12% | -2,78%

2009 | 1197 | 1 1,000 | 23.404 | 23.052 | -3,57% | -2,42% tstadisticas de la regresion

2010 | 119,8 1 1,000 23.594 | 23.054 | 0,01% 0,81% Coeficiente « 0,92550025 o

2011 |1186] 1 1,000 | 23432 | 22.909 | -1,00% | -0,69% Coeficiente «  0,8565507 Tasas de Crecimiento A““f"'es :
2012 [ 1151 1 1,000 | 22671 | 22486 | -2,93% | -3,25% RA2 ajustadc 0,82965396 PIB_ | Traf. Obs | Traf. Mod
2013 | 1131 1 1,000 | 21.817 | 22.246 | -1,71% | -3,77% Error tipico 949, 185306 2002-2008 | 3,1% 7,4% 7,2%
2014 | 1147 | 1 0985 | 21472 | 22210 | 1,38% | -1,58% _ 2008-2013 | -1,8% | -1,9% -1,0%
2015 | 1186| 1 0970 | 21501 | 22.466 | 3,43% | 0,14% Observacion 20 2013-2019 | 2,6% 0,8% 0,7%
2016 122,5 1 0,956 21.388 22.720 3,27% 1,13% ) 2019-2020 | -10,8% -17,6% -22,3%
2017 | 126,2 1 0,941 22.016 22.958 3,05% 1,05% ANALISIS DE VARIANZA 2020-2026 34% 5 19
2018 | 1293 1 0,927 22225 | 23.114 | 2,40% | 0,68% Grados de libert1a de cuadradio de los cua F Valor critico de F 2026-2046 1'7% 1'1%
22;2 iig 1 82; i;::: iz(z)zé i')‘);’;/; ‘2)'2531;/‘;/ Regresion 3 86074924,9 28691641,6 31,8458895 5 5911E-07 : :
2021 | 123,0 1 0,909 22.068 4,50% 22,33% Residuos 16 14415243,9 900952,746 Tasas de Crecimiento Acumuladas

202 | 1297 1 0,904 22824 | 550% | 3,42% Total 19 100490169 PIB | Traf. Obs | Traf. Mod
2023 | 1349| 1 0,900 23.388 | 4,00% | 2,47% 2002-2008 | 24.2% | 65,0% 62,4%
2024 | 1383 1 0,895 23.731 | 250% | 147% Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% 2008-2013 | -8,9% -9,0% -5,7%
igig ﬁjj 1 8:22 ijgﬂ ;igj 12; Intercepcion -12769,7599 5050,89771 -2,5282159 0,02236595 -23477,1847 -2062,33509 20132019 | 16,7% | 4.8% 2.4%
2027 | 1472 1 0,882 4,613 2.10% 1.24% PIB 121,865162 31,3280256 3,88997263 0,00130097 55,4527146 188,27761 2019-2020 | -10,8% -17,6% -22,3%
2028 150,3 1 0,877 24.923 2,10% 1,26% Dummyl 6115,1666 1119,04859 5,46461224 5,1932E-05 3742,88957 8487,44362 2020-2026 22,5% 34,8%
2029 | 153,4 1 0,873 25.242 2,10% 1,28% ML 15115,2437 3131,9724 4,82611013 0,00018616 8475,75882 21754,7286 2026-2046 | 40,4% 23,9%
2030 | 1567 | 1 0,869 25568 | 2,10% | 1,29%

2031 | 1600 1 0,864 25.904 | 2,10% | 1,31% . »

2032 | 163,3 1 0,860 26.248 | 2,10% | 1,33% Trafico LIGEROS

2033 | 1668 | 1 0,856 26.601 | 2,10% | 1,34% 35,000

2034 | 1693| 1 0,851 26.841 | 1,50% | 0,90% - 11
2035 |171,8| 1 0,847 27.086 | 1,50% | 0,91% T TR U S PP B S

2036 | 1744 | 1 0,843 27.336 | 1,50% | 0,92% O NI oy, e e e Y PPV WOV U0 PV QB PR SPTS TTECE L e S B

2037 | 1770| 1 0,839 27.591 | 1,50% | 0,93% 20,000 "

2038 | 1796| 1 0,835 27.851 | 1,50% | 0,94% oo

2039 | 1823 | 1 0,830 28.116 | 1,50% | 0,95%

2040 | 185,1 1 0,826 28.387 | 1,50% 0,96% 10.000

2041 | 187,8| 1 0,822 28.663 | 1,50% | 0,97% 5 000

2042 | 1907 | 1 0,818 28.944 | 1,50% | 0,98% .

2043 193,5 1 0,814 29.231 1,50% 0,99% 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
2044 | 1964 | 1 0,810 29523 | 1,50% | 1,00%

2045 | 199,4 1 0,806 29.821 | 1,50% 1,01% =——Observado +«2s2+ Mod 20

2046 | 2024 | 1 0,802 30.124 | 1,50% | 1,02%
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5.1. Situacion CON PROYECTO. Modelo de Crecimiento de Traficos. LIGEROS

Con el modelo de crecimiento de traficos LIGEROS ajustado se han calculado las siguientes tasas de crecimiento:

 2017-2019: crecimiento del 1,2%. Es un crecimiento inferior al 5% reportado por el libro Tasas de Crecimiento Acumuladas

de aforos debido a que el modelo de regresion estima traficos mas elevados para el afio PIB | Traf. Obs | Traf. Mod
2017. Esta diferencia no invalida el los crecimiento acumulados reportados a futuro. 2017-2019 | 4,5% 3,9%% 1,2%  |5%*
- o (o)
e 2019-2026: crecimiento acumulado del 4,4%. AN | AT
2026-2046 | 40,4% 24,0%

e 2026-2046: crecimiento acumulado del 24%.

En la grafica siguiente se compara la evolucion de los traficos Ligeros observada con la proyecciéon realizada en el estudio anterior
(Mod‘17) y la proyeccion actualizada (Mod’20). Queda de manifiesto que el modelo de crecimiento de trafico en el presente estudio
explica mejor la evolucion de los traficos gracias al empleo de la segunda variable (ML) asociada a la evolucion del mercado laboral a
partir del ano 2013.

Proyeccion de Traficos Ligeros

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000
10.000
5.000

0
01 02 03040506 070809 10111213 1415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

Obs Mod '17 ssssss Mod '20

* Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del libro de Aforos Diputacion Foral de Bizkaia 2020.
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5.1. Situacion CON PROYECTO. Modelo de Crecimiento de Traficos. LIGEROS

ML FACTOR .
2001 1,000 1,000 JUSTIFICACION DE LA VARIABLE MERCADO LABORAL (ML)
2002 1,000 1,000
2003 | 1000 | 1,000 En las graficas anteriores quedaba de manifiesto el desacoplamiento entre la evolucion del PIB y la de los traficos
2004 1,000 1,000 . E . o
2005 1,000 1,000 tras el periodo de crisis 2008-2013. Se sabe que el mercado laboral esta viviendo una transformacion importante al
T B B calor de la evolucidn tecnoldgica (aumento del teletrabajo, jornadas continuas y flexibles, mayor digitalizacion, etc.)
2008 | 1,000 | 1,000 y que a dia de hoy se requiere menos desplazamientos para producir el mismo PIB.
2009 1,000 1,000
- s Todo apunta a que esta tendencia, iniciada en el afio 2013, continuara en los préximos afos.
2012 1,000 1,000 . , g ) )
013 | 1000 | 1000 Para explicar el menor aumento de los traficos respecto al PIB observado en el periodo 2013-2019 se ha aplicado
T un factor de decrecimiento anual del 0,985. Este factor, en el acumulado del periodo 2013-2019, supone que para
2016 0,956 0,985 cada incremento porcentual del PIB el trafico crece un 10% menos de los que lo hubiera hecho en el periodo
2017 0,941 0,985 . . .
018 097 0 one anterior a las crisis del 2008.
2019 0,913 0,985 . , . . Lo . N
2020 0,685 0,750 A futuro se considera que este efecto se mantendra, si bien, se ha decidido aplicar un factor de 0,995 entre los anos
|t 2022 y 2046 de tal manera que en el afio 2046 al incremento de trafico debido al PIB se le aplica una reduccién
2023 | 0900 | 09% adicional del 10%. Dicho de otra manera, se replica el impacto que ha supuesto la transformacién del mercado
2024 0,895 0,995 o - N i
2025 0,891 0,995 laboral entre los aflos 2013 y 2019 (-10%), pero en lugar de en 6 afios, en 24 anos (2022-2046). Se considera que es
§g§§ jﬁﬁ; ﬁf)f) un criterio conservador; que no limita en exceso el crecimiento de los traficos y que al mismo tiempo es sensible a
2028 0,877 0,995 los impactos que la transformacion del mercado laboral esta generando en los traficos.
2029 0,873 0,995
;8:2 S — Por otro lado, se encuentra el periodo 2019-2022 que debe reflejar los impactos mas importantes derivados de
2032 | 080 | 099 pandemia del Covid-19. Para poder explicar debidamente la caida de traficos registrada en 2020 y la posterior
2033 0,856 0,995 ., ] ) y
2034 0.851 0,995 recuperacion en 2021, en lugar del factor de 0,985 se ha aplicado un factor de 0,75 que explica la caida de 2020 y
e un factor de 1,327 que justifica la recuperacion de los traficos vivida en 2021.
2037 0,839 0,995
2038 0,835 0,995
2039 0,830 0,995
2040 0,826 0,995
2041 0,822 0,995
2042 0,818 0,995
2043 0,814 0,995
2044 0,810 0,995
2045 0,806 0,995
2046 0,802 0,995
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5.1. Situacion CON PROYECTO. Modelo de Crecimiento de Traficos. LIGEROS

PIB Var PIB
001 1000 PREVISIONES DEL PIB
2002 102,9 2,9% . . . ./
e 106.2 3. 2% Las previsiones de variacion del PIB que se ——
2004 1095 5.2% han aplicado se justifican como sigue: o e
2005 113,6 3,7% 170
2006 118,3 4,2% ~ .7 2013-2020 2021-2030
SO 122.3 3.8%  Para los anos de recuperacion 2021, g 160 RPN T
e 124,2 L1% 2022 y 2023 se ha aplicado un g 150 —— Escenario 2
AR 19,7 -3,6% . 3 Crecimiento
2010 119,8 0,0% incremento del PIB del 4,5% - 5,5% - s 10 e
2011 118,6 -1,0% 0 1 “+i . 1850
ol e o 4,0% en linea con las Jdltimas .
2013 131 | -17% previsiones dadas por los distintos &
2014 114,7 1,4% . & 110
015 se T organismos que retrasan la .
20 122,5 3,3% recuperacion de Espafa a los anos
2017 126,2 3,1% . o 90
2018 1293 2,4% 2022 y 2023 debido principalmente al .
2019 132,0 2,1% . . . 7
o0 S SO encarecimiento de| precio de |a 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 202 2029 2031 2033
2021 123,0 4,5% ene r‘g|a . Cuadro 13.
2022 129,7 5,5% _Contribuci()n fuentes del crecimiento al crecimiento del PIB. 1999-2033
igij 12‘8‘2 ‘z‘gj * En el afo 2024 se aplica un crecimiento

’ 1272 . . APIB c c én C c Capital TIC  Prod. T

055 | 1412 | 2a% menor (2,5%) al asumir que el impulso el - Rsmaal - Regabad
2026 144,2 2,1% . ’ . . . " : ¢ .ha ’ g i
007 42 > 1 a la recuperacién econdmica ligada a . : . : - . : : .
2008 150'3 2'1; . 1999-2005 37 2 | 05 1.8 13 0.5 07
2028 1503 2% los fondos europeos Next Generation 50062012 04" 03" 03" 2 08 03" 08"
2030 156,7 2,1% ira disminuyendo. . . . Escenario 1 . . . :
2031 160,0 2,1% ‘2013-2020 | 16 ) 0,2 | 0,3 | 08 | 04 | 04 . 0.2 _
2032 1633 2,1% * Entre los afios 2024 y 2033 se aplica un s . - | 02 | 03 11 as | o8l
2033 166,8 2,1% .. 0 . A ) _ ) Escenz}no 2 ) .
2034 169,3 1,5% crecimiento anual del 2,1% publicado 2013-2020 19 03 03 09 04 05 04
2035 1718 1,5% en el informe “La economia espafiola 20202033 25 03 _ 03 _ 1. 08 05 | 08
;8:3 i;;':g i:;: en 2033” elaborado por la consultora * Fuente: Informe “La economia espafnola en 2033” elaborado por la consultora PWC.
2038 179,6 1,5%
2039 182,3 1,5% PWC
2040 185,1 1,5% . )
2041 187,8 1,5% * Para el periodo posterior, 2033-2046 se
2042 190,7 1,5% . H H o
03 | 1935 | s aplica un crecimiento anual del 1,5%
2044 196,4 1,5% gue se considera realista.
2045 199,4 1,5%
2046 202,4 1,5%
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina

5.1. Situacion CON PROYECTO. Modelo de Crecimiento de Traficos. PESADOS

ligeros Laborable | TasaCrecAnual | F| modelo de crecimiento ajustado para el trafico PESADOS del ambito de estudio con
PIB |Dummyl Dummy2 ML Dbservad( Modelado PIB IMD , ,

2001 | 1000 | 0 0 | 1,000 | 1455 | 1455 el PIB estatal alcanza una correlacion del 0,89. Ademas del PIB estatal se han empleado
e T T e T T aas aar oo, tres variable adicionales. La primera (Dummy 1) para explicar el salto de traficos que se
2004 | 1095 | 1 0 | 1000 | 2300 | 2368 | 317% | 491% | produjo entre los afio 2021 y 2002. Una segunda variable Dummy para explicar el
2005 113,6 1 0 1,000 2.531 2.421 3,72% 5,72% . . , , .
2006 | 1183 | 1 0 | 1000 | 2647 | 248 | a17% | ass% | incremento y posterior caida de vehiculos pesados en el periodo 2015-2018. La tercera
2007 122,8 1 0 1,000 2.664 2.543 3,77% 0,64% . 4
o | o oo Tasn s i e Para explicar la transformacion del mercado laboral (ML).
2009 | 119,7 1 0 1,000 | 2.557 2502 | -357% | 0,78% | ctetqdisticas de la regresion
2010 119,8 1 0 1,000 2.524 2.502 0,01% -1,29% Coeficiente « 0,94145129 o
2011 | 1186 1 0 1,000 | 2.504 2487 | -1,00% | -079% | (o ciiente. 088633054 TasaneCrec'm'e“tOAnu?ES :
2012 115,1 1 0 1,000 2.372 2.441 -2,93% | -5,27% RA2 ajustadc 0,85601868 PIB Traf. Obs | Traf. Mod
2013 113,1 1 0 1,000 2.381 2.415 -1,71% 0,38% o ! 2002-2008 3,1% 8,5% 8,4%
2014 114,7 1 0 0,985 2.341 2.418 1,38% | -1,68% Error t'p'c.o 103,611594 2008-2013 | -1,8% -1,6% -0,3%
2015 | 1186 1 1 0,970 | 2.538 2.614 3,43% | 842% Observacion 20 2013-2019 | 2.6% 0,8% 1.0%
2016 | 1225 1 1 0,956 | 2.655 2.648 | 327% | 1,30% , 20192020 | 10.8% | 7.6% 13.7%
2017 126,2 1 1 0,941 2.749 2.680 3,05% 1,22% ANALISIS DE VARIANZA o o
2018 | 12553 1 0 0927 | 2311 2.542 2,40% | -5,16% Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F 2020:2026 3'20/) 3'2f
2019 | 1320 | 1 O | 0915 | 249 | 2561 | 20% | 075% | Regresién 4 1255624,76 313906,191 29,2403908 6,3219E-07 oo L7% L2%
2020 117,7 1 0 0,776 2.307 2.212 -10,82% | -13,65% Residuos 15 161030,436 10735,3624 o
2021 123,6 1 0 0,900 2.435 5,00% | 10,10% Total 19 14166552 Tasas de Crecimiento Acumuladas
2022 | 131,0 1 0 0,898 2.530 6,00% | 3,93% ’ PIB | Traf. Obs | Traf. Mod
2023 133,6 1 0 0,896 2.563 2,00% 1,28%
2024 136,3 1 0 0,895 2.596 2,00% 1,29% Coeficientes Error tipico Estadisticot Probabilidad Inferior 95% Superior 95% iggz-igii ng:f 7;;:? 75(7);%
2025 | 1391 1 0 0,893 2632 | 210% | 137% | Intercepcién -1041,25916 691,608757 -1,50556098 0,15294566 -2515,38833 432,870014 0152015 16'7(; o Cy" 6f1cy°
2026 | 142,1 1 0 0,891 2668 | 2,10% | 1,38% | PIB 13,1782687 3,62366157 3,63672724 0,0024352 5,45461694 20,9019205 170 270 270
2027 | 1450 | 1 0 | 0889 2705 | 2,10% | 139% | pummyl  787,008258 122,502181 6,42517752 1,1427E-05 52599104 1048,20547 20132020 | -10,8% | -76% | -13,7%
2028 | 1481 | 1 0_ | 088 2743 | 210% | 141% | pymmy2  161,469024 67,5790459 2,38933566 0,03045276 17,4276973 305,510351 2020520268 20,7% 20,6%
2029 | 1512 | 1 0 | 0886 2782 | 210% | 142% |\ 1178,43228 473,546163 2,48852672 0,02506678 169,092527 2187,77204 2026720467 40,4% 26,8%
2030 154,4 1 0 0,884 2.822 2,10% 1,43%
2031 157,6 1 0 0,882 2.862 2,10% 1,44% IMD Trafico PESADOS
2032 160,9 1 0 0,880 2.904 2,10% 1,45%
2033 164,3 1 0 0,879 2.946 2,10% 1,46% 4.000
2034 | 166,3 1 0 0,877 2977 | 1,50% | 1,03% 3500
2035 169,3 1 0 0,875 3.008 1,50% 1,04% 5000 t—14 £ b b vihesosandeansene wesepasenengeechs veprtt
2036 171,8 1 0 0,873 3.039 1,50% 1,08% | ] — e SUPUPPR TR PIYS TN S i
2037 | 1744 1 0 0,872 3.071 | 1,50% | 1,05% 2300 T w """""
2038 | 177,0 1 0 0,870 3.103 1,50% | 1,06% 2.000
2039 179,7 1 0 0,868 3.136 1,50% 1,06% 1.500
2040 | 182,3 1 0 0,866 3.170 1,50% | 1,07% 1000
2041 185,1 1 0 0,865 3.204 1,50% 1,07% 500
2042 187,9 1 0 0,863 3.238 1,50% 1,08% .
;gzj 122’; i 8 8’:2; :;(7)‘91 i'gg:f i'g::f 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
2045 196,4 1 0 0,858 3.345 1,50% | 1,09% e Observado eseees Mod 20
2046 199,4 1 0 0,856 3.382 1,50% 1,10%

* Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del libro de Aforos Diputacion Foral de Bizkaia 2020.
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5.1. Situacion CON PROYECTO. Modelo de Crecimiento de Traficos. PESADOS

Con el modelo de crecimiento de traficos PESADOS ajustado se han calculado las siguientes tasas de crecimiento:

e 2017-2019: caida de los traficos de un 4,4%. Tasas de Crecimiento Acumuladas

. 2019-2026: imient lado del 4 2% 2017-2019 4,5% -9,1% -4,4%
- : crecimiento acumulado del 4,2%. 20192006 | 7.6% 2.2%
 2026-2046: crecimiento acumulado del 26,8%. 2026-2046 | 40,4% 26,8%

En la grafica siguiente se compara la evolucion de los traficos Pesados observada con la proyeccion realizada en el estudio anterior
(Mod‘17) y la proyeccion actualizada (Mod’20). Los nuevos datos de trafico correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 han permitido
saber que el incremento de trafico registrado en el periodo 2014-2017 se debia a algun factor puntual y que no era un crecimiento
tendencial. Queda de manifiesto que el modelo de crecimiento de trafico actualizado explica mejor la evolucién de los traficos.

Proyeccion de Traficos Pesados
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* Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del libro de Aforos Diputacion Foral de Bizkaia 2020.
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5.2. Situacion CON PROYECTO. Captacion de Traficos Futura.

Crecimientos acumulados aplicados

Aplicando las tasas de crecimiento acumulado calculadas mediante los modelos de

regresion se han determinado los traficos que captara la Variante Sur de Markina en el dia Ligeros | Pesados
laborable medio para el afio de puesta en servicio de Proyecto (2026) y para el horizonte 20172026 >, % 0%
abora P P Y yp 2026-2046 |  29,7% 32,1%
del Proyecto (2046). 2017-2046 |  36,1% 26,2%
Captacion Variante Sur (2017) Captacion Variante Sur(2026) Captacion Variante Sur (2046)
Sentido Etxebarria Sentido BI-633 Sentido Etxebarria Sentido BI-633 Sentido Etxebarria Sentido BI-633
LIG PES LIG PES LIG PES LIG PES LIG PES LIG PES
0 3 1 4 0 0 4 1 4 0 0 5 1 5 1
1 2 0 3 1 1 2 0 3 1 1 3 1 4 1
2 1 0 2 0 2 1 0 2 0 2 2 0 3 0
3 1 0 1 0 3 1 0 1 0 3 2 0 2 0
4 4 0 2 0 4 5 0 2 0 4 6 0 3 0
5 100 1 15 1 5 110 1 16 1 5 143 1 21 1
6 49 2 63 4 6 54 2 70 4 6 69 3 90 5
7 153 7 53 7 7 168 7 59 7 7 218 9 76 9
8 135 8 63 11 8 149 8 69 11 8 193 10 89 14
9 106 11 63 13 9 117 11 69 13 9 151 14 90 17
10 83 10 59 10 10 91 10 65 10 10 118 13 84 13
11 74 11 58 11 11 81 11 64 11 11 105 14 82 14
12 74 10 64 11 12 82 10 70 11 12 106 13 91 14
13 167 7 89 7 13 184 7 98 7 13 238 10 127 9
14 107 6 137 8 14 118 6 151 8 14 153 8 195 11
15 86 9 76 8 15 95 9 84 8 15 123 11 109 11
16 85 8 77 9 16 93 8 84 9 16 121 11 109 12
17 95 6 99 8 17 105 6 109 8 17 136 8 141 11
18 90 5 112 6 18 99 5 123 6 18 128 6 160 8
19 70 3 84 4 19 77 3 92 4 19 100 5 120 5
20 49 2 54 2 20 54 2 60 2 20 69 3 77 3
21 95 1 40 1 21 105 1 44 1 21 136 2 56 2
22 26 1 86 1 22 29 1 94 1 22 37 2 123 2
23 9 1 11 0 23 9 1 12 0 23 12 1 16 0
1.667 111 1.315 124 1.831 110 1.445 123 2.374 145 1.874 163

El trafico total del afio 2017 (3.216 veh/dia) estimado en el estudio anterior, crecerd hasta los 3.509 veh/dia para el afio 2026 y 4.556
veh/dia para el afno 2046.
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6.1. MICROSIMULACION. Red.

Se ha construido un modelo

1 1 1A E Project: Variante Sur Markina - PTV Vissim (64 bit) 11.00-03Base network - *
d e m I C ros I m u I a C I O n q u e File Edit View Lists BaseData Traffic Signal Control Simulation Evaluation Presentation Test Scripts Help
representa la  situaciéon _20B i
actual de lademandaydela % > i E R e .
ide Base network <

oferta en el ambito de | g« |
estudio. Este modelo de tiHPH
microsimulacion se ha
trabajado  utilizando el
software VISSIM 11.0

desarrollado por PTV-Vision.

El software ha permitido
analizar de manera detallada
y fiel los distintos elementos
viales incluidos en el ambito
de estudio: geometrias, ;o

prioridades de paso, pasos
de peatones, limites de
velocidad, etc.

00:00:00

200 m

En este caso se han

distinguido dos tipos de T N

Vé Vé Count: 0| SimRun | Timelnt | Movement COlen CQlenMazx | Vehs(All)  Pers(All) | LOS(AI) | LOSVal(All) | VehDelay(All) | PersDelay(All} | StepDelay(All} | Stops(All} | EmissionsCO | EmissionsNOx | EmissionsVOC | FuelCons
vehiculos: autos y vehiculos t
p esa d O S . Se h a aj u Sta d O I O S Quick View Smart Map Vehicle Inputs / Vehicle Volumes By Time Interval ~ Static Vehicle Routing Decisions / Static Vehicle Routes  Static Vehicle Routes  Mode Results

2333.4:24890 System initialized!

mOdeIOS de o Escribe aqui para buscar 0 i o = - [ ARRPANE = W 14;132}3013 [im]
comportamiento vehicular,
proporcionando una

simulacion realista de todos
los agentes.
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e Detalles del modelo de microsimulacion:

* Fuente: Elaboracion propia.
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6.1. MICROSIMULACION. Red.

* Vista de la red modelada CON PROYECTO:

ﬂ Project: Yariante Sur Markina - PTV Vissim (64 bit) 11.00-031: E1 {(2018)- Variante Rotonda 1 carril — X
File Edit Wiew Lists BaseData Traffic Signal Control Simulation Evaluation Presentation Test Scripts Help
D D E] !ﬁ (] "L?? = b Pause at: MNetwork Editor
B  Links B ~ | select layout... - ﬁ ﬁ ® = @ G{ El @ Gl 4= .w ‘6} = @ %
@ Desired Speed Decisions _ \Hg
& Reduced Speed Areas ﬁ
% Corflict Areas .
v Priarity Rules | |
- N . - 7
~ R— En la situacién con Proyecto se ha

I
= reproducido fielmente el trazado
(limite de velocidad de 60 km/h) y las

Vehicle Attribute Decisions |
= T - 2 rotondas con corona de un carril
4 Bl = que aparecen en el disefio geométrico

realizado por Eptisa SL.
é Queue Counters
}-— Flow Bundles

Sections |:|
Ij Background Images

Davamant Markinnc

Metwor.. Levels Backgr.. 3D info.. Project..

00:00:00

200 m

Static Vehicle Routing Decisions / Static Vehicle Routes
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina Informe 22 de diciembre de 2021

6.2. MICROSIMULACION. Escenarios a Evaluar.

Los escenarios a evaluar tienen que ver con los objetivos que se persiguen. Asi, se considera que se han de evaluar:

« EO: Modelado de la SITUACION ACTUAL sobre el que se realizan las principales comparaciones. No estd incluida la Variante Sur de
Markina y los traficos son los medidos para el 2018.

* E1(2019): escenario futuro CON PROYECTO 2019, que incorpora el nuevo trazado, pero por la parte de la demanda simula los
traficos correspondientes al ano 2019. Se trata de una escenario irreal, pero que sirve para comparar la distribucion de traficos con
la situacion Sin Proyecto.

 E1(2026): escenario futuro CON PROYECTO 2026, que incorpora el nuevo trazado y los traficos del afio 2026, afio horizonte del
Proyecto.

 E1(2046): escenario futuro CON PROYECTO 2046, que incorpora el nuevo trazado y los traficos del afio 2046, afio horizonte del
Proyecto.

Para cada escenario, toda evaluacion se ha realizado sobre una ejecucion completa de 1 hora, representativa de la hora Punta de
Mediodia de los dias laborables de 13:00 a 14:00. Para realizar una evaluacion realista de la situacion en dicha hora punta, es
importante que la red esté “cargada” con trafico, por lo que el modelo se lanza con 10 minutos previos de precarga previa al periodo de
evaluacion.

Los modelos de microsimulacion son estocasticos por naturaleza. Es necesaria cierta variabilidad en los inputs de traficos introducidos,
por lo que se realizan 10 ejecuciones completas en cada escenario con diferentes valores semilla. El resultado de cada una de las
ejecuciones es promediado para obtener un indicador general de comportamiento que contemple cierto comportamiento estocastico
en las situaciones generadas.
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6.2. MICROSIMULACION. Indicadores de Funcionalidad.

De cara a evaluar los escenarios planteados se han empleado los siguientes indicadores:

* Nivel se Servicio: Se consideran seis niveles de servicio, en los que se identifican las condiciones, existentes bajo ciertos
requerimientos previos de intensidad y velocidad, que se designan de A a F, e indican un mejor (nivel A) o peor (nivel F) calidad de
circulacion del trafico. Como en este caso concreto se trata de evaluar intersecciones no semaforizadas, los Niveles de Servicio se
calculan en funcidén de la demora media registrada por los vehiculos en su paso por la interseccion clasificando esas demoras

medias en funcidn de la siguiente clasificacion:

Demora (s) NdS Estado de Circulacion
0 A Fluido
10 B Estable
15 C Estable
25 D Estable Intermitente
35 Saturada
50 Interrumpida

« Demora media: tiempo medio de retraso, en segundos, que acumulan los vehiculos en su paso por la interseccion respecto a una
situacion sin congestion de la red (situacion ideal).

 Cola maxima: longitud maxima de cola, en metros, que se llega a alcanzar en cada uno de los ramales de acceso a las glorietas.
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina

Informe 22 de diciembre de 2021

6.3. MICROSIMULACION. Resultados.

EO (13:00-14:00 h) — SIN PROYECTO 2019

Mediante el analisis de microsimulaciéon se comprueba que la configuracidon vial actual (sin proyecto) no registra problemas de
funcionalidad frente a la demanda actual observada (traficos 2019). La glorieta existente, situada al oeste (R1), asi como la interseccién
de |la urbanizacion Txoribenta ofrecen un nivel de servicio A, con demoras medias por usuario inferiores a 2 segundos.

Resultados Glorieta R1

Resultados Txoribenta

VOL DEM COLAme| COLA VOL DEM NdS COLAme| COLA
(v/h) | (ses) d(m) | Max (m) (v/h) | (seg) d(m) | Max(m)
Durango | Markina 216 0,8 0,1 20,9 Etxebarria [Txoribenta 2 0,0 0,0 0,0
Durango | Ondarroa 231 1,1 0,1 20,9 Etxebarria| Centro 143 0,0 0,0 0,0
Durango | Aulesti 8 1,1 0,1 20,9 Etxebarria| Fagor 2 1,3 0,0 1,2
Ondarroa | Durango 277 2,0 0,2 33,5 Txoribenta| Centro 1 51 0,0 3,9
Ondarroa | Markina 30 1,8 0,2 33,5 Txoribenta| Fagor 0 0,0 0,0 3,9
Ondarroa | Aulesti 16 1,8 0,2 33,5 Txoribenta| Etxebarria 0 2,6 0,0 0,0
Aulesti Durango 17 3,0 0,0 6,5 Centro Fagor 52 0,3 0,0 0,0
Aulesti Markina 0 0,0 0,0 6,5 Centro |Etxebarria| 276 0,3 0,0 0,0
Aulesti | Ondarroa 5 3,1 0,0 6,5 Centro |Txoribenta 3 0,7 0,0 4,7
Markina | Durango 73 2,8 0,2 16,0 Fagor |Etxebarria 1 1,5 0,0 2,1
Markina | Ondarroa 57 2,1 0,2 16,0 Fagor |Txoribenta 0 0,0 0,0 2,1
Markina | Aulesti 2 2,8 0,2 16,0 Fagor Centro 23 10,0 0,2 9,7
Total 932 1,6 0,1 33,5 Total 504 1,7 0,0 9,7
Aulesti Centro
Txoribenta
* Durango Fagor
[mm————
Mrkina Etxebarria
~ N\
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6.3. MICROSIMULACION. Resultados.

E1(13:00-14:00 h) — SIN PROYECTO 2019

En el mapa adjunto se muestran las velocidades medias de circulacion durante la hora punta de mediodia en la situacion Sin Proyecto.
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina

6.3. MICROSIMULACION. Resultados.

E1(13:00-14:00 h) — CON PROYECTO 2019

Informe 22 de diciembre de 2021

A modo de comparacion con la situacion Sin Proyecto se presentan los resultados de un escenario hipotético compuesto por la nueva
oferta viaria (Con Proyecto) y con la demanda actual (traficos 2019).

Resultados Glorieta R1

VOL DEM
(v/h) | (seg)
Durango | Markina 220 0,9
Durango | Ondarroa 227 1,2
Durango | Aulesti 8 1,1
Ondarroa | Durango 277 2,6
Ondarroa | Markina 30 2,2
Ondarroa | Aulesti 16 2,6
Aulesti | Durango 17 3,6
Aulesti Markina 1 2,9
Aulesti | Ondarroa 5 55
Markina | Durango 123 2,3
Markina | Ondarroa 42 2,4
Markina | Aulesti 2 4.6
Total 967 1,8
» Durango
i
4 [
e !ll i

NdS

COLAme| COLA
d(m) |Max(m)
0,1 31,0
0,1 31,0
0,1 31,0
0,2 31,4
0,2 31,4
0,2 31,4
0,0 7,1
0,0 7,1
0,0 7,1
0,3 23,8
0,3 23,8
0,3 23,8
0,2 31,4

Aulesti
-
Ondarroa
Markina ="

Resultados Glorieta R2

VOL DEM

(v/h) | (seg)

Variante Centro 8 1,2
Variante BI-633 86 1,0
Centro BI-633 84 1,5
Centro | Variante 15 1,5
BI-633 | Variante 161 1,8
BI-633 Centro 88 1,3
Total 441 1,5

Centro

Resultados R3 (Txoribenta)

r—

2

COLAme| COLA
NdS ,
d(m) |Max(m)
0,0 10,7
0,0 10,7
0,0 10,4
0,0 10,4
0,0 6,4
0,0 6,4
0,0 10,7
Variante

VOL DEM

(v/h) (seg)

Etxebarria [Txoribenta 2 0,9
Etxebarria| Centro 94 2,5
Etxebarria| Variante 6 2,6
Etxebarria| Fagor 2 3,9
Txoribenta| Centro 1 4,4
Txoribenta| Variante 3 11,5
Txoribenta| Fagor 0 0,0
Txoribenta| Etxebarria 4 10,2
Centro | Variante 0 0,0
Centro Fagor a7 1,2
Centro |Etxebarria| 141 1,3
Centro |Txoribenta 1 0,3
Variante Fagor 0 0,0
Variante |Etxebarria| 124 3,1
Variante |Txoribenta 3 2,5
Variante Centro 46 3,6
Fagor |Etxebarria 1 4,0
Fagor |Txoribenta 0 0,0
Fagor Centro 23 2,4
Fagor Variante 0 0,0
Total 498 2,4

|
B Variante

Centro

NdS

COLAme| COLA
d(m) |Max (m)
0,2 23,7
0,2 22,6
0,3 22,6
0,3 22,6
0,0 0,6
0,0 0,6
0,0 0,6
0,0 0,6
0,1 13,9
0,1 13,9
0,1 13,9
0,1 13,9
0,3 19,9
0,3 19,9
0,3 19,9
0,3 19,9
0,0 6,8
0,0 6,8
0,0 6,8
0,0 6,8
0,2 23,7

\J

Txoribenta

Etxebarria

\
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6.3. MICROSIMULACION. Resultados.

E1(13:00-14:00 h) — CON PROYECTO 2019

El mapa de velocidades medias refleja el ahorro de tiempo que supondra la variante para los usuarios.
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina Informe 22 de diciembre de 2021

6.3. MICROSIMULACION. Resultados.

E1(13:00-14:00 h) — CON PROYECTO 2026

Se comprueba que el trazado viario evaluado para la Variante Sur de Markina funciona correctamente (nivel de servicio A) frente a los
traficos estimados para el afio de entrada en servicio (2026). La demora media por usuario resulta inferior a 3 segundos vy las colas
medias y maximas son pequefas y no comprometen en buen funcionamiento de la configuracion viaria propuesta y existente.

Resultados Glorieta R1 Resultados Glorieta R2 Resultados R3 (Txoribenta)

VOL DEM NdS COLAme| COLA VOL DEM NdS COLAme| COLA VOL DEM e COLAme| COLA
(v/h) | (seg) d(m) | Maéx (m) (v/h) | (seg) d(m) | Maéx(m) (v/h) | (seg) d(m) | Méx (m)

Durango | Markina 229 0,9 0,1 29,2 Variante | Centro 9 0,9 0,0 9,0 Etxebarria [Txoribenta 2 0,6 0,1 23,3
Durango | Ondarroa 236 1,2 0,1 29,2 Variante BI-633 86 0,9 0,0 9,0 Etxebarria| Centro 98 2,7 0,1 18,7
Durango | Aulesti 9 1,0 0,1 29,2 Centro BI-633 88 1,3 0,0 9,1 Etxebarria| Variante 7 2,7 0,1 18,7
Ondarroa | Durango 292 2,7 0,3 33,1 Centro | Variante 15 1,6 0,0 9,1 Etxebarria| Fagor 3 3,5 0,1 18,7
Ondarroa | Markina 31 2,6 0,3 33,1 BI-633 | Variante 168 1,8 0,0 8,0 Txoribenta| Centro 0 0,0 0,0 0,0
Ondarroa | Aulesti 16 2,2 0,3 33,1 BI-633 Centro 92 1,4 0,0 8,0 Txoribenta| Variante 0 0,0 0,0 0,0
Aulesti Durango 18 4,7 0,1 7,3 Total 457 1,4 0,0 91 Txoribenta| Fagor 0 0,0 0,0 0,0
Aulesti Markina 1 2,0 0,1 7,3 Txoribenta| Etxebarria 0 0,0 0,0 0,0
Aulesti | Ondarroa 5 4,8 0,1 7,3 " Centro | Variante 0 0,0 0,1 15,0
Markina | Durango 127 2,4 0,3 20,3 Centro Centro Fagor 48 1,1 0,1 15,0
Markina | Ondarroa 43 2,2 0,3 20,3 Centro |Etxebarria 148 1,1 0,1 15,0
Markina | Aulesti 2 42 0,3 20,3 Centro |Txoribenta 1 0,5 0,1 15,0
Total 1008 1,9 0,2 33,1 Variante Fagor 0 0,0 0,3 20,2

Variante |Etxebarria| 129 3,0 0,3 20,2

Variante |Txoribenta 3 2,0 0,3 20,2

Variante Centro 47 3,1 0,3 20,2

// Fagor |Etxebarria 1 1,4 0,1 8,0

: Fagor |[Txoribenta 0 0,0 0,1 8,0

Aulesti \ariaite Fagor | Centro 25 3,1 0,1 8,0

\\ Fagor | Variante 0 0,0 0,1 8,0

Total 510 2,2 0,2 23,3

Centro

|
B Variante

» Durango

Txoribenta

\

Etxebarria

\

Markina
INA ™
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6.3. MICROSIMULACION. Resultados.

E1(13:00-14:00 h) — CON PROYECTO 2026

El mapa de velocidades medias refleja el ahorro de tiempo que supondra la variante para los usuarios.
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6.3. MICROSIMULACION. Resultados.

E1(13:00-14:00 h) — CON PROYECTO 2046

Se comprueba que el trazado viario evaluado para la Variante Sur de Markina funciona correctamente (nivel de servicio A) frente a los
traficos estimados para el afio horizonte 2046 (vida util de 20 afios). En este escenario los usuarios apenas registraran demoras y
circularan a flujo libre.

Resultados Glorieta R1 Resultados Glorieta R2 Resultados R3 (Txoribenta)
VOL DEM NdS COLAme| COLA VOL DEM NdS COLA COLA VOL DEM NdS COLAme| COLA
(v/h) (seg) d(m) | Max (m) (v/h) (seg) med (m) | max (m) (v/h) (seg) d(m) | Max(m)
Durango | Markina 286 1,4 0,2 41,9 Variante| Centro 10 1,3 0,1 13,7 Etxebarria [Txoribenta 2 1,2 0,2 26,2
Durango | Ondarroa 293 1,7 0,2 41,9 Variante!| BI-633 106 1,4 0,1 13,7 Etxebarria| Centro 122 3,3 0,2 21,6
Durango | Aulesti 12 1,9 0,2 41,9 Centro | BI-633 107 1,5 0,0 10,9 Etxebarria| Variante 7 4,5 0,3 21,6
Ondarroa | Durango | 362 3,9 0,8 51,0 Centro |Variante 19 1,7 0,0 10,9 Etxebarria| Fagor 3 4,8 0,3 21,6
Ondarroa | Markina 39 3,7 0,8 51,0 BI-633 |Variante 210 20 00 9,4 Txoribenta| Centro 0 0,0 0,0 0,0
Ondarroa | Aulesti 20 3,6 0,8 51,0 BI-633 | Centro 114 1:5 0:0 9,4 Txoribenta| Variante 0 0,0 0,0 0,0
Aulesti Durango 23 7,6 0,2 15,3 il 566 1,7 0,0 13,7 Txoribenta| Fagor 0 0,0 0,0 0,0
Aulesti Markina 1 5,0 0,2 15,3 Txoribenta| Etxebarria 0 0,0 0,0 0,0
Aulesti | Ondarroa 6 7,4 0,2 15,3 'I Centro | Variante 0 0,0 0,1 16,6
Markina | Durango 155 3,3 0,6 31,1 Centro Centro Fagor 59 1,2 0,1 16,6
Markina | Ondarroa 52 3,5 0,6 31,1 Centro |Etxebarria 186 1,4 0,1 16,6
Markina | Aulesti 3 48 0,6 31,1 Centro |Txoribenta 1 1,1 0,1 16,6
Total 1251 2,8 0,5 51,0 Variante Fagor 0 0,0 0,9 34,2
Variante |Etxebarria 162 5,3 0,9 34,2
Variante |Txoribenta 2 45 0,9 34,2
Variante Centro 60 5,3 0,9 34,2
// Fagor |Etxebarria 1 4,7 0,1 8,7
: Fagor |[Txoribenta 0 0,0 0,1 8,7
Aulesti Variante Fagor Centro 31 4,8 0,1 8,7
\\ Fagor | Variante 0 0,0 0,1 8,7
Total 636 3,3 0,4 34,2
e Centro
== Ondarroa
=7Variante
» Durango ,
s T‘Tenta
Marklllaé Etxebarria
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6.3. MICROSIMULACION. Resultados.

E1(13:00-14:00 h) — CON PROYECTO 2046

El mapa de velocidades medias refleja el ahorro de tiempo que supondra la variante para los usuarios.
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Actualizacion del Estudio de Trafico Variante Sur Markina Informe 22 de diciembre de 2021

7. RESUMEN y CONCLUSIONES.

 Eptisa S.L. ha encargado a Sostenibilidad y Transporte Consultores (SyT) la actualizacion del estudio de trafico sobre la Variante Sur
de Markina que se elaboré en el afio 2018. Los motivos que justifican la actualizacion del estudio son principalmente dos:
actualizacion de la demanda y pequeios cambios en el disefio viario.

 El proceso de actualizacidon del estudio se ha centrado en actualizar los traficos del escenario sin proyecto (de 2017 a 2019) y en
actualizar el modelo de crecimiento de los traficos mediante la actualizacion de los modelos de regresion para vehiculos Ligeros y
Pesados elaborados en el estudio anterior.

 Para la actualizaciéon de los traficos se han empleados datos de trafico de la DFB, tanto de las publicaciones anuales que realiza la
propia diputacion como de datos de trafico horarios del ambito de estudio solicitados especificamente para este estudio.

 La actualizacidn de los traficos incorpora el impacto que la pandemia de la Covid-19 ha tenido en los traficos y la recuperacion que
se espera a futuro con la ayuda de los fondos europeos Next Generation.

 El resto del proceso de calculo sigue siendo el mismo que el realizado en el estudio inicial en lo referente al calculo de los vehiculos
de paso y la determinacién de la captacion futura del nuevo vial.
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7. RESUMEN y CONCLUSIONES.

De los resultados del estudio se concluye que:

 La IMD Laborable que registrara la Variante Sur de Markina en el afio de entrada en operacion (2026) serd de 3.509 vehiculos, con
un 93,3% de vehiculos Ligeros (3.276 veh/dia) y un 6,7% de vehiculos Pesados (233 veh/dia).

« Aproximadamente la mitad del volumen de traficos que usara la Variante son vehiculos No Pasantes (53%) frente al 47% de los
vehiculos que son los que actualmente son Pasantes, es decir, no tienen como origen o destino Markina.

 El nuevo viario garantizara niveles de servicio A en todos sus elementos. Esto quiere decir que los vehiculos circularan a flujo libre
por el nuevo trazado y que apenas se registraran demoras. El conjunto de las 2 glorietas que daran acceso a la Variante desde el
Oeste no registrara colas.

e En base a los crecimientos de trafico calculados se ha comprobado que el nivel de servicio A que ofrecera la Variante en el afio de
entrada en operacion (2026) no decaera en los 20 ainos de vida util del proyecto.

 La longitud en el ramal de acceso a la glorieta del extremo Este, situada después del tunel es suficiente para garantizar que la
longitud de las colas de vehiculos no alcance la boca del mismo. Las colas maximas en 2046 estaran proximas a los 34 metros, muy
lejos de los 100 metros que hay entre |la boca del tunel y la glorieta.

e El tramo de la carretera BI-2636 a su paso por el Casco Urbano de Markina vera como sus traficos disminuyen a la mitad.
Actualmente el tramo soporta una Intensidad Media Diaria en dia Laborable de 5.568 vehiculos que se reducira hasta los 2.611
vehiculos tras la entrada en operacion de la Variante. Es decir una reduccién del 2,957 vehiculos (- 53%).
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