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1 INTRODUCCION 2 SITUACION DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
En el presente Anejo se describen los trabajos topograficos realizados para la redaccién del Proyecto del El tramo objeto del presente proyecto transcurre al sur del casco urbano de Markina-Xemein, entre la
vial de conexién de la carretera BI-633 con la BI-2636 de Markina a Etxebarria. Estos trabajos rotonda existente en la BI-633 y la zona de Txoribenta en la carretera BI-2636. El deposito de sobrantes
comprenden tanto el levantamiento topografico de la traza como del ambito del depésito de sobrantes se localiza al sur de la zona inicial de la traza, en una doble vaguada.

correspondiente.

Se ha levantado una banda envolvente tanto de la traza como del depdésito de sobrantes, de unos 25 m.
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3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

La empresa EUSKOTOP ha llevado a cabo un levantamiento topografico a escala 1:500 de la banda en
la que se enmarca el trazado proyectado, completando asi la base cartografica disponible a escala
1:4.000 de la Diputacién Foral de Bizkaia.

3.1 PROCEDIMIENTO

El procedimiento empleado es el de Topografia Clasica y se han utilizado COORDENADAS U.T.M.
ETRS-89. La poligonal principal se ha llevado a cabo a través de un G.P.S. y la toma de los diferentes

puntos que definen el trabajo se ha realizado por medio de una estacién total.

3.2 APARATOS UTILIZADOS

Para la toma de datos se ha empleado una Estacién total TOPCON GPT-3505 LN con las siguientes
caracteristicas:

. PRECISION ANGULAR: Horizontal: 1,5 mgon. Vertical: 1,5 mgon.

. PRECISION DE DISTANCIA P: 2 mm + 2 ppm.

° PRECISION DE DISTANCIA NP: 4 mm.

Los sistemas utilizados para el calculo de los trabajos de gabinete se han realizado por medio del

programa MDT vy el disefio del plano se ha realizado en soporte magnético AUTO-CAD.

4 DEFINICION DE LAS BASES DE REPLANTEO

En la tabla siguiente se recoge la definicién de las bases de replanteo utilizadas y en el croquis de planta

gue la acompafa se muestra la ubicacién de las mismas.

Base Coordenada X Coordenada Y CotaZz
5000 540.022,755 4.790.419,449 90,317
5001 540.154,924 4.790.430,507 88,028
5002 540.218,977 4.790,414,743 87,378
5003 540.164,110 4.790.321,465 91,812
5004 540.095,316 4.790.360,391 90,201
5005 540.360,139 4.790.239,903 104,429
5006 540.603,269 4.790.326,022 108,216
5007 541.019,194 4.790.284,364 84,986
5009 540.925,701 4.790.361,421 81,497
5010 541.056,573 4.790.231,699 86,530
5012 540.882,262 4.790.113,560 88,437
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APENDICE N° 1: RESENAS DE LAS BASES DE REPLANTEO UTILIZADAS PARA EL LEVANTAMIENTO
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NOMBRE VERTICE} 5000 [EOORDEMEDAX |  540.022.755 ST, 5001 EOORDEMDRXL  540.154.024
POSECOU T Mekine  ESORSEDRYT, 4790410440 Tt oSECOT T Mekne  ESOREDRYT, 4790450507 Tyt
FROTRCE__}, Bizkai EOMERIY %03 A, 4 oL WSy s A 4
E 0,00061973 INGENIERIA ;| TOPOGRAFICA E @ 0,00061987 INGENIERIA ;| TOPOGRAFICA
Clavo tipo spit en acera de puente e [BESCABGION__; Clavo tipo spit en acera g oy g
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NOMBRE VERTICE 1 5002 [coomoEmsDAX | 540.218,977 [NOMBRE VERTICE It 5003 [cooRoEmADAX | 540.164,110

BT wekine  ESREREEYT, 470418753 Tyt PSRBT oo ESOEEMEEVTL 4790321465 Wyt

Bizkaia [ooRDERADAZ | 87,378 \\ / Bckain el 01,812 \\ /

LT 0,00061993 INGENIERIA ;| TOPOGRAFICA (I 0,00061087 INGENIERIA ;| TOPOGRAFICA
tmp e it et camar £t e
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NOMBREVERTICEY 5004 [coompEmADAX }  540.005,316 NOMBRE VERTICE], 5005 [OORSEMSDAX |  540.360,130

SRS Markina [EO0RPERDAT ] 4.790.360,301 ii'sW: EEERCRNT ] Markina ] 4-700.230,003 ‘\"W !

Bizkaia COORDERADAZ | 90,201 '\\ / PROVINCE T} Bizkaia 2 104,420 \\ /
ERRO___} 0,00061081 | (INGENIERIA 2 | TOPOGRAFICA L 0,00062007 | [INGENIERIA 3 { TOPOGRAFICA
w Clavo sie mowwn com srancsie wrvplsistonms e fipeuric : M':“w“l;:mm m Clavo de acero con arandela en arqueta a ma:'mﬁmm
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e vermee], so0e
SR Morkia
o —

oo | 540600260
[CODRDERADAY [ 4.790.326,022
EOMEDAZY 108216
EE —

t Clavo de acero con arandela en carretera

‘\['Wv
INGENI;‘F : domnch

~

E mail :info@a uskotop.com
ww.euskmopcom

5007 [COORDENADAX | 541.010,104
PoBLACION 1} Etxebarria 4.790.284,364
B Birkat SR wes

o — LS

!

INGENI;‘;\TS'IW/TOPOGRAHCA

~

E mail :info@euskotop.com
WWWw_euskotop.com

43°1552",743 N

431551312 N
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NOMBREVERTICEY 5000 GODRDEMADAX || 540925701 OMBREVERTICE]] 5010 [EoORPENDRY ] 541.056,573
POBLECION 1 Etxebarria [CODRDEWADAY | 4.700.361,421 .T‘I' W' POBLACION i Etxebarria [CODRDERADAY [ 4.790.231,600 S ‘ y
Bizkaia COGRDENADAZ | 81,407 ‘\\ / EEmCE ] Bizkaia el 86,530 \\ /
EARRIO 7} B 0,00062064 INGENIERIA | TOPOGRAFICA BARRIO } T — 0,00062077 INGENIERIA ;| TOPOGRAFICA
Clavo tipo spit en acera de pusnte i oy g Clavo da 80er0 con arandela oh acers e

ANEJO N° 2: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA



epi;sa

PROYECTO DEL VIAL DE CONEXION DE LA CARRETERA BI-633 CON LA BI-2636 DE MARKINA A ETXEBARRIA
MARKINATIK ETXEBARRIARA BI-633 ETA BI-2636 ERREPIDEAK LOTZEKO BIDEAREN PROIEKTUA

(Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

e —

t Clavo de acero con arandela en carretera

[NOMBRE VERTICE T 5012 @ 540,882,262
B Coeee N 4701350 -
Bikai EmmmEy s A 4
: INGENIERIA > ! TOPOGRAFICA

E mail :info@e uskotop.com
WWW.2uskotop.com
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& TOPCON

v4.0

CERT_IFICADO DE CALIBRACION

2021/7-2/26287
lde3

Ndamero de Certificado :
Pagina :

EUSKOTOP, S. A. L. ]

| Nombre del cliente :

DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO

Fabricante : TOPCON Precision angular : Horizontal : 1,5 mgon
Modelo : GPT-3505LN Vertical : 1,5 mgon
N.° de serie : SQOo%7 Precision de distancia P : 2 mm + 2 ppm
N.° Inventario : Precisién de distancia NP: 4 mm

PATRON UTILIZADO

Conjunto de cuatro colimadores certificado por el C.E.M. y con nimero de certificado 190973001, Base linea
certificada por el C.E.M. y con nimero de certificado 190973003,

DATOS COMPARACION METROLOGICA

| Procedimientos ISO 9001 | IT1-PR-10 | IT2-PR-10 | IT3-PR-10 | IT4-PR-10 |
| Condiciones Ambientales Temperatura (°C) + 22.50
Rango 23° £ 4°
Humedad Relativa (%) + 36.20
‘Rango s 75% HR
| Incertidumbres del patrén Angulo Horizontal ( mgon ) 0,50
‘Angulo Vertical ( mgon ) 0,50
Distancias ( Metros ) 0,0005
[ Incertidumbres resultantes Angulo Horizontal ( mgon ) 0,54
ulo Vertical ( mgon ) 0,54
Distancias a prisma ( Metros ) 0,0005
Distancias sin prisma ( Metros ) 0,0006
Fecha de Callbracién: 26/03/2021
Fecha Recomendada Préxima Calibracion : 26/03/2022
Nombre del téuniwo : Anget Rodriguez
& TOPTON ,
Tepcoy Pagtleeisy 2pal,

TOPCON POSITIONING SPAIN

Sede Central!

Ava. Incusria 35, 25750 Tres Canios Maarid

Phore: +34 91 434 19 00 www. topoonposizoning.com
Smal: SENCOIChenne B0porpos o NG &5

Oficing de calibeacitn. y rpaacion:.
Madrid - Avd. Industria 35, 28760 ( Tres Cantos )
Oficinas de calibraciio:.

Bilbao - Los Mimres, 4, Byjo derecha 43003 [ Siteo )
Barcelona - Cale Sant Nart! de L'Erm N.° & Planta bak 08960
{ Sart Juzt Cesvern )

Vileacia - £/ Roncs Nartiso Monturiol, 4 46930 ( Paterna )

£ TOPCON
CERTIFICADO DE CALIBRACION

v4.0

Nimero de Certificado: 2021/T-2/26287
Pagina : 2de3
I ANGULO HORIZONTAL
REGISTRO MEDIDAS EN LA ENTRADA
1D i1 2D 21 3D 31 4D a1 5D 51
0,0000 | 189,3968B | 0,0002 | 199,9972 | 0,0004 | 19,9962 | 0,0004 | 1999964 | 0,0002 | 199,9962
MEDIA ARITMETICA DE LAS OBSERVACIONES 0,0018 gon
ERROR MAXIMO ENTRE POSICIONES D & I 0,0042 gon
DESVIACION TIPICA 0,0017 gon
INCERTIDUMBRE 0,0018 gon
REGISTRO MEDIDAS EN LA SALIDA
iD i1 20 21 3D 31 4D a1 5D 51
0,0000 | 1999996 | 0,0000 | 1999996 | 399,9958 | 159,5996 | 0,0000 | 193,0996 | 0,0000 | 199,999
MEDIA ARITMETICA DE LAS OBSERVACIONES 0,0002 gon
ERROR MAXIMO ENTRE POSICIONES D & I 0,0004 gon
DESVIACION TIPICA 0,0002 gon
INCERTIDUMBRE 0,0005 gon
Ils ANGULO VERTICAL
REGISTRO MEDIDAS EN LA ENTRADA
1D 11 2D 21 3D 31 4D a1 5D 51
100,0122 | 300,0146 | 100,0126 | 300,0144 | 100,0124 | 300,0152 | 100,0126 | 300,0144 | 100,0128 | 300,0140
MEDIA ARITMETICA DE LAS OBSERVACIONES | 99,3950 gon
ERROR MAXIMO ENTRE POSICIONES D & I 0,0276 gon
DESVIACION TIPICA 0,0143 gon
INCERTIDUMBRE 0,0143 gon
REGISTRO MEDIDAS EN LA SALIDA
1D i 2D 21 3D 31 4D a1 5D 51
100,0002 | 300,0002 | 100,0002 | 300,0000 | 100,0002 | 300,0002 | 100,0002 | 300,0002 | 100,0004 | 300,0000
MEDIA ARITMETICA DE LAS OBSERVACIONES |  100,0001 gon
ERROR ENTRE POSICIONES D & I 0,0004 gon
DESVIACION TIPICA 0,0002 gon
INCERTIDUMBRE 0,0005 gon

Topcon Positioning Spain S.LU. carsfics Gee o ecspo resefiado hy suparadd 10z procesos 0e CalA0NN ¥ AUSIE QUE S8 K 1 CADals, GArTanco Gue o0 ks fachs de amison de

wile ceetfizade, cumple ton las emecficacones tAocas,

Extn documentn o atnibuye 3 S3UP0 GRS CACHESICAS 10 MOSTAAES & B EsgaciScaccnes MCEs que o esén mpresadas en o marual del fabricane.
Las noartidumbres asipradas t3TI0 ¥ NYUMAND Objetn del presents Cirtficaso coms Al G Ioe pArones, Comesponcen & un e de CosMians def 355 (Kel)
Lok nimastacos se refleren B MOMENIo y CONCICONES &N QUE 5S¢ CRCINCN kd Moo y P tricalbdctad & o8 patrones Ngicadcs, cartficados por & CEN. (Cenvo Espafial de

Natroicga)

NN S8 permite 8 reprodUCCion paTiRi © Complets o8 @513 COCUMEN S0 auknitsodn express pars 8l

TOPCON POSITIONING SPAIN
Sede Central:
S, Indestr 35, 268760 Tres Cantzs Nacrid

Phone: +34 51 484 1500 Faxc =34 902 170 353

W DROSNpostioring. Jom
emal MenconcientaSnpeonpostionng e

ofici ihracis e
Madrid - 2. Indestria 35, 23750 ( Tres Camos |

Oficinan do calihracian;
Blitao - Los Mimibres, 4, Bajo derecha ( 39200 )
Barculons - Cade Sert Mary' g L 'Erm N2 1 2 b

{ Sann st Dasveen )

Valancis - C/ Rongs Nerdso Mortrid, 4 { Pmema |
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&v TOPCON
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Nimero de Certificado :  2021/T-2/26287

Pagina : 3de3

L MEDICION A PRISMA |
REGISTRO MEDIDAS EN LA ENTRADA

| o e O [ e ) DS D6 D7 | o8 | b9 | pio |
| 59410 | 59410 | 59410 | 5,9400 5,8410 5,9410 53410 | 59410 | 58410 | 589410 |
DISTANCIA REAL 59406 Metros

MEDIA ARITMETICA DE LAS OBSERVACIONES 0,0002  Metros

DESVIACION TIPICA 00003 Metros

INCERTIDUMBRE 0,000z Metros

INCERTIDUMERE EXPANDIDA 00005  Metros

REGISTRO MEDIDAS EN LA SALIDA

I o = D3 T T L Y e T A e, e |
[ 55210 [ 59410 5,8410 55410 | 59410 | 59410 | 59410 | 589400 | 53410 | 59410 |
DISTANCIA REAL 50405  Metres

MEDIA ARITMETICA DE LAS OBSERVACIONES 0,0003  Metros

DESVIACION TIPICA 0,0003  Metros

INCERTIDUMBRE 0,0002  Metros

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 0,0005 _ Metros

I MEDICION SIN PRISMA
REGISTRO MEDIDAS EN LA ENTRADA

(Y R [ o) (W P [F . SR ] i - e N A I S [ Do [ T
| 59890 | 59830 | 59890 | 509680 | 59690 | 59890 | 59880 | 59890 | 50890 | 65,9890 |
DISTANCIA REAL 59501  Metros
MEDIA ARITMETICA DE LAS OBSERVACIONES -0,0014  Metros
DESVIACION TIPICA 0,0005  Metres
INCERTIDUMBRE 0,0002  Metres
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 0,0005  Metres

REGISTRO MEDIDAS EN LA SALIDA

[ D1 D2 | o3 | b4 | oS | o6 | b7 [ Dbpe D9 D10 |
| 53830 59890 | 59880 | 59890 | 59800 | 59880 | 509800 | 58850 5,9880 59890 |
|DISTANCIA REAL 55901 Matros
MEDIA ARITMETICA DE LAS OBSERVACIONES -0,0014  Metros
DESVIACION TIPICA 0,0005 Metros
INCERTIDUMBRE 0,0002  Metros
|INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 0,0006 _ Matros

Topcon PosRIGNING S500N.S.LA, CoUECE Jus & 80000 MESAT00 N2 SLOGMRC0 K5 SO0KISE b G Lrasdn y EnAth Gk M W DN CRACTTNGS, GATACEITENTO CUR &N 1B SaCTa T8 aTisdn ce
aitn cortfcado, cuvpie ton aa mpec foaciones AR

E58 COCLMATE NC AIZUpE 3 ERal O Shricairiicil 1O MORTIZES € '88 5700 TTAC0NES TS GUE NG EREY SDNESACES &N & NNl C8 fisacaee.

Lot reartclmine 00805 TG o ITDUMISTIO Q2D 0N DRRSAnne OO FIa Comd o Ok K Stnes, COTRICCrcn & on) = S cordaras del G5% (a2

405 1E5J1B203 4 refeet & MOments ¥ CONTICIONES €7 Qo8 M SSCTLATTN IS TedCIones ¥ Doseen Tazebi AT 2 1S DAD0NES NOKROCS, (A for # T2 M. [Cawre Sxuicl 3o

Vet>sicgly)
N S8 DETINE 1 i i) partil © SOTEHEA D BRR 300.TENND BN BUSII00) Sprass Tars oo
e

TOPCON POSITIONING SPAIN Qficies de calicecidn v raparaciin:.

Sede Canteal: Madrid - Aol Industria 35, 28050 ( Thes Coneos )
5, 28750 Toes Careos Magr Abaizasde calZackini

Mok o & T e BIba0 - Los MaTbres, 4, B0 Seseoa ( Sieo )

= & 3 Faw: +3 ) )
Phore: sJASLA 1900 Poxc 934903 £3¢ 390 P s T Pt S
WOOIT2CETLNNG L0 ( St 33 Desvern )

-mal BeTIC It $NINsETONG o Valenda - ) Morca Nircie Mioreans, 4 ( Peers |

| # TOPCON
CERTIFICADO DE VERIFICACION ..

Namero de Certificado : 2020/G-2/24664
Pagina : 1del
|Nombre del cliente : TOPCON POSITIONING SPAIN, S.L.U.
DATOS DEL INSTRUMENTO VERIFICADO
Fabricante : TOPCON Modelo : HIPER HR N.© de Serie : 1405-10662
Tipo:  GNSS N.° Inventario :
Precision RTK L1+L2 H : Smm + 0.3ppm
V: 10mm + 0.8ppm
Precision estatico H : 3mm + 0.8ppm
V: 5mm + 1.0ppm
Comprobacién de recepcién de la sefial GPS @
Comprebacién de recepddn de la sefial GLONASS =
Comprobacion de recepcidn senal Galileo y/o BeiDou y/o IRNSS y/o SBAS/EGNOS y/o QZSS =
Comprobacion de la calidad de sefial Radio interna =]
Comprobacién de la calidad de sefal NTRIP =)
Comprobacion de funconamiento Puertos Serie/Com, @
Comprobacion de funcionamiento Bluetooth 2
Comprobacién de acumuladores/baterias intemas &
Comprobacién de memoria interna ez
|Condiciones Ambientales Temperatura (°C) + 24.20
Rango 23° £ 4°
Humedad Relativa (%) +42.00
Rango < 75% HR
Fecha de Verificacion: 03/02/2020
Fecha Recomendada Proxima Verificacion : 03/02/2022

Nombre del técnico :

Firma OZ/OQE/

Topcon Positioning Spain, $.L.U. certfica que & equpo ressiaco he superado los orocesss de control que se le han practicado, garantiranco que en @
fecha de emisidn de este certificads, cumple con S S5pECTNCICIINES MICNCaS.

ES1E GOCumentn NG arituye 8l eQUIDs Olras CAraCErEHCES NO MOSTEcES &N J8s aspacHCacDnes tACNICAs Que N0 atn expresadas en of manua dei fabricame.
No se permnite D fepoductidn Parcal 0 COMNtE 06 ite dOCLMATD SN AUASrZRcIN Kxpress parh elo

TAPCON POSITIONING SPAIN m‘mm
Sede Central: - Ave. I=dentris 35, 28760 (Trms Canton)
Asd Industria 35, 26760 Tres Camos Madess Phone:

34914821900 waw.IoaenpONLanng O™ &l «Loa Mimzres, 3, Bac derechs 48203 (Sitas)
emii: stescarclenta@ocpmnpcaannge Bastelons - Cile Sant Wit de L frm Y 3 Plamta bajs
CESF0 (502 just Deswern)

Valeacia - CRanda Narcise Montural 4, 36930 [Puterna|

2320
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