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1 Introducción 

El presente anejo recoge las características de sección y trazado de la Bicipista recogida en el presente 

proyecto “P.T. de la Bicipista del Nervión. Tramo: Bolueta (Bilbao) – La Basconia (Basauri)”. 

En el proyecto de esta nueva ruta ciclable se han tenido en cuenta las especificaciones del “Manual-

Guía práctica sobre el diseño de rutas ciclables”. Este manual técnico constituye, junto al Plan Director 

Ciclable 2003-2016, el PTSVCB 2023-2035 y la Norma Foral de la Red de Infraestructuras Ciclables 

Forales, la herramienta básica para el Diseño de itinerarios ciclistas en el Territorio Histórico de 

Bizkaia. 

El vocablo «BiciPista», que se ha introducido en el Plan Territorial Sectorial de Vías Ciclistas de 

Bizkaia 2023-2035 (PTSVCB, actualmente en redacción), parte del símil con el término «autopista», 

pero para ciclos, estando asociado a destacados corredores viarios dispuestos para la movilidad en 

bicicleta, y peatonal cuando esté autorizado pero siempre diferenciando ambos. 

Cuando se habla de “destacados corredores viarios” se refiere principalmente a los tramos troncales 

de los ejes arteriales principales incluidos en la Red Objeto del Plan (ROP), red sobre la que trabaja el 

PTSVCB. 

Concretamente el ámbito objeto del proyecto, Bolueta (Bilbao) - La Basconia (Basauri), pertenece a la 

Línea Troncal L1. Eje del Ibaizabal Bilbao-Zaldibar localizándose dentro del tramo Bolueta (Bilbao) 

– Urbi (Basauri). 

Este eje troncal cuenta con una longitud total de 39,9 km del que cuelga una red secundaria (ámbito 

ciclable del Nerbioi – Ibaizabal – Arratia ‐ Durangaldea) de 100,3 km. 

 

Imagen 1: Localización del tramo en la Red Objeto del Plan del PTSVCB 
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Imagen 2: Localización del tramo en la Linea Troncal L1 del PTSVCB 

Además de su condición de BICIPISTA, según la normativa de referencia para el diseño de este nuevo 

itinerario (la NORMA FORAL 10/2014, de 27 de junio, de vías ciclistas forales de Bizkaia), el vial 

objeto del presente documento quedaría enmarcado en la categoría de senda ciclable, esto es, vía 

para ciclos y peatones, segregada del tráfico motorizado y que discurre por espacios abiertos, 

parques, jardines o bosques, y donde ciclistas y peatones o comparten banda con indicación o no de 

usos diferenciados (señalización, diferenciación de firme, etc.). Por tanto la denominaremos senda 

ciclable compartida con peatones. Y si cada cual dispone de su propia banda segregada e 

independiente estaríamos ante tramos de senda ciclable sin uso peatonal. En este caso, puesto que la 

senda transcurre principalmente por la antigua traza del Tranvía Bilbao-Durango-Arratia (TBDA), del 

que actualmente no quedan restos estando el terreno naturalizado, se ajusta al espacio abierto y verde 

característico de una senda. La sección mayoritaria de la senda incorpora dos bandas claramente 

diferenciadas (señalización y diferenciación de firme) para uso ciclista y peatonal, por lo que se trata 

de una senda ciclable compartida.  

A lo largo del presente documento se describen los criterios de diseño adoptados, los condicionantes 

que han influido en el diseño y las características del trazado finalmente adoptado. 
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2 Criterios de diseño 

2.1 Secciones tipo 

Tal y como se indica en la introducción la infraestructura queda enmarcada en la categoría de senda 

ciclable, esto es, vía para ciclos y peatones, segregada del tráfico motorizado y que discurre por 

espacios abiertos, parques, jardines o bosques, y donde ciclistas y peatones o comparten banda con 

indicación o no de usos diferenciados (señalización, diferenciación de firme, etc.). Por tanto la 

denominaremos senda ciclable compartida con peatones. Y si cada cual dispone de su propia banda 

segregada e independiente estaríamos ante tramos de senda ciclable sin uso peatonal. En este caso, 

puesto que la senda transcurre principalmente por la antigua traza del Tranvía Bilbao-Durango-Arratia 

(TBDA), del que actualmente no quedan restos estando el terreno naturalizado, se ajusta al espacio 

abierto y verde característico de una senda. La sección mayoritaria de la senda incorpora dos bandas 

claramente diferenciadas (señalización y diferenciación de firme) para uso ciclista y peatonal, por lo 

que se trata de una senda ciclable compartida. 

Según el artículo 17. Dimensiones de las vías ciclistas del Documento “B” NORMATIVA para la 

aprobación provisional del Plan Territorial Sectorial de Vías Ciclistas de Bizkaia (PTSVCB), 

donde se presentan dimensiones orientativas para las diferentes tipologías de vías específicas para la 

bicicleta, que en el caso concreto de la senda ciclable: 

 

A partir de estos valores y siguiendo lo recogido en el Anejo nº9. Estudio de tráfico, donde se 

presenta el estudio de demanda realizado con la estimación de la evolución del tráfico durante los 

siguientes años a lo largo del nuevo corredor, se ha adoptado una anchura de 4,0 m para la banda 

ciclista.  

Esta anchura es concordante con lo reflejado en la normativa de referencia Manual de diseño para 

el tráfico de bicicletas redactado para el CROW (plataforma holandesa de colaboración público-

privada para el desarrollo tecnológico del transporte infraestructura y espacios públicos) donde, para 

intensidades de hora punta superiores a 150 bicicletas/hora se le asigna un ancho de 3,5 metros. 

La sección finalmente adoptada contempla una anchura de plataforma útil de 4,5 metros, 

diferenciando 2,5 metros para uso ciclista y 2,0 metros para uso peatonal. Se diferenciarán por el 

color del pavimento, que en la zona reservada para el tráfico ciclista será de color rojo. 

 

Puesto que se trata de una infraestructura nueva, al objeto de reducir el movimiento de tierras y las 

afecciones a terceros que su implantación implica, se ha optado por incluir, siempre que resulte 

posible, una única cuneta de 1,0 metro de ancho en los tramos en que discurra en desmonte. 

El peralte del 2,5% se dispondrá con igual inclinación en toda la calzada al objeto de disponer cuneta 

en un solo margen. 

En los tramos en terraplén se incluirá, cuando proceda, una barandilla y un cierre, cuyas características 

serán en cada punto adecuadas a la altura del terraplén y los obstáculos previsibles al otro lado del 

mismo. 

2.2 Aprovechamiento de viales existentes 

Puesto que se trata de encontrar una solución viable técnica y económicamente, se ha intentado 

aprovechar en la medida de lo posible aquellos caminos y viales existentes en el ámbito de actuación 

que, por sus características geométricas y su tráfico reducido, puedan dar cabida, en condiciones de 

funcionalidad y seguridad óptimas, a una senda ciclable. En este caso, la senda segregada contaría 

con autorización para el tráfico, peatonal o rodado, de acceso a fincas y edificaciones del entorno. 

De esta manera se reduce el coste de la actuación, gracias al aprovechamiento de las plataformas 

existentes, con la consiguiente reducción del movimiento de tierras y las expropiaciones y afecciones a 

terceros derivados de las nuevas ocupaciones. 
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2.3 Parámetros de diseño 

Los parámetros de diseño de la senda ciclable han sido adoptados en coordinación con la Dirección 

de Proyecto, teniendo en cuenta la orografía del terreno sobre el que discurre la senda ciclable, la 

necesidad de minimizar las afecciones a terceros y las características de las ruta ciclable que discurre 

en dirección a la Arena, con la cual está previsto conectar la nueva senda en fases posteriores. 

2.3.1 Trazado en planta 

En la tabla IV.1-3 del Manual-Guía de diseño de rutas ciclables, se establece una relación entre los 

radios de curvatura y la velocidad ciclable del tramo, de manera, que establece una relación entre los 

radios desarrollados y la velocidad limite a establecer en cada caso, que es la que sigue: 

 

 

A esto añade, que sea cual sea la circunstancia de cada ruta, debemos tener en cuenta que por 

debajo de los 3 m. de radio es conveniente señalizar la curva como peligrosa, mientras que para 

radios menores que 2 m. debe obligarse al ciclista a desmontar. Se considera que la ruta ciclable 

debería garantizar una velocidad en torno a los 30 km/h en toda su longitud, por lo que se adopta 

como radio mínimo de diseño un valor de 20 m. 

2.3.2 Trazado en alzado 

Por lo que se refiere al trazado en alzado, se ha adoptado una inclinación máxima del 6%. 

2.4 Revisión especialistas Breda 

Hay que indicar que una versión preliminar del presente Proyecto (“Documento de Avance” con fecha 

de Julio de 2021) fue analizado por parte de especialistas holandeses en vías ciclistas, y que se plasmó 

en el informe “Review of Cycle Routes: Txorierri-Amorebieta and Bolueta-Basauri” de Septiembre de 

2021, que se adjunta como Apéndice nº1. 

En el capítulo 4 de dicho informe se indican las cuestiones relativas al presente proyecto. Dichos 

aspectos han sido consideradas en la fase de redacción del presente Proyecto y suponen una mejora 

en el diseño de la infraestructura ciclable: 

• Iluminación: indican la necesidad de introducir iluminación de alta calidad (dinámica…) a lo largo 

del túnel. 

• Puente: recomiendan disponer carriles unidireccionales separados a ambos lados del puente. No 

es posible realizar este planteamiento manteniendo los tres usos (vehículos, peatones y ciclistas) 

por las limitaciones de espacios existentes. 

• Conexiones adicionales: recomiendan añadir conectores adicionales para captar usuarios a la 

Bicipista. El principal punto de conexión se puede producir en la zona de la Boca sur del Túnel 

donde es posible atraer a los vecinos del núcleo de Etxebarri. Aunque inicialmente estaba previsto, 

su desarrollo está condicionado por URA (Agencia Vasca del Agua) dadas las afecciones sobre el 

Dominio Público Hidráulico y la Servidumbre, tal y como se explica en el capítulo siguiente. 
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3 Principales Condicionantes 

A continuación se describen los condicionantes que han influido en el diseño del trazado proyectado. 

3.1 Tranvía Bilbao-Durango-Arratia (TBDA) 

Si bien no es un condicionante como tal, merece la pena recordar la historia del antiguo Tranvía 

Bilbao-Durango-Arratia (TBDA) al situarse íntegramente el trazado del actual proyecto sobre la antigua 

plataforma ferroviaria. 

Así, es interesante conocer que “la concesión de la Línea del Tranvía de Bilbao a Durango con ramal 

de Lemoa a Zeanuri, quedó aprobada por Real Orden de 16 de noviembre de 1.888 y fue otorgada en 

favor de D. Ángel de Iturralde, siendo ésta de tracción a vapor. No obstante, en sus primeros tiempos el 

tranvía funcionó con tracción de sangre y unidades tipo jardinera de dos ejes que partían de la Plaza 

del Arriaga en Bilbao. Más tarde, el 9 de enero de 1.899, se constituyó la “Sociedad Anónima del 

Tranvía Eléctrico de Bilbao a Durango y Arratia”. El 7 de diciembre de 1.902 quedó inaugurada 

oficialmente la línea eléctrica del tranvía, entrando en funcionamiento tres días más tarde sobre una 

banqueta que soportaba un ancho de vía de 1.365 mm. –igual que los Tranvías de Bilbao– con los que 

combinaba mercancías y compartía algunos tramos de vía. La construcción de la línea y dirección de 

obra, así como la elaboración previa del proyecto, se confió al Ingeniero D. José María Chalbaud, que 

fue su primer Director. 

 

 

  

La traza del tranvía, en la zona de influencia del ámbito de este itinerario, “… después de pasar el 

Puente de Zubialdea (Bolueta) y recorrer unos pocos metros entraba ya en el ámbito de 

Etxebarri/Basauri, donde estaba el apeadero de Zubialdea. Luego atravesaba el Túnel del Boquete 

(fábrica actualmente en desuso y cuya recuperación, se plantea ahora) construido en curva de 

doscientos metros de longitud y que posee una magnífica bóveda de ladrillo. Tras su salida, en la 

margen izquierda del rio Ibaizabal, enlazaba con las instalaciones de la Basconia,  emplazada a ambos 

lados de la actual Avenida de Larrazabal. Atravesaba luego, en paso superior, la línea del Ferrocarril 

Central de Vizcaya y proseguía después por la Avenida de Cervantes. Tras cruzar el río Nerbioi por Urbi  

continuaba su camino hacia Durango y Arratia. 

 

Imagen 3: Tranvía a su paso por Santa Isabel (La Peña), antes de alcanzar Santa Ana-Bolueta y el puente de 

Zubialdea 
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Este tranvía fue ampliamente utilizado por la población de Basauri en franca competencia, primero con 

el Ferrocarril Central de Vizcaya y después con los Ferrocarriles Vascongados que heredaron la línea 

Bilbao-Durango y quienes en 1911 adquirieron todas las acciones del TBDA y eliminaron al competidor 

directo, aunque no absorbieron a la Sociedad Anónima, la cual siguió funcionando con ese nombre 

hasta su desaparición en 1964”. 

Aunque la concesión fue para un tranvía impulsado por vapor, el primer convoy que circuló lo hizo 

con tracción animal el 2 de septiembre de 1899. Pero no fue hasta el 7 de diciembre de 1902 cuando 

se inaugura oficialmente el tranvía de Bilbao a Durango y Arratia impulsado por electricidad. 

La longitud total de la red viaria era de 49,21 kilómetros de los que 20 de ellos correspondían al 

tramo común de Bilbao a la bifurcación de Lemoa, donde se separaban los tranvías que iban a 

Durango de los que llegaban hasta Zeanuri. Estos dos subtramos presentaban una longitud 

equivalente de 16,6 kilómetros. 

La plataforma presentaba un ancho de vía de 1,365 metros equivalente al utilizado por el tranvía de 

Bilbao por lo que era posible la combinación de convoyes y el tránsito de mercancías a lo largo de 

todo el trazado.  

Con la incorporación de otros medios de transporte (vehículos a motor o ferrocarril) el uso del tranvía 

fue decayendo aunque alcanzó su máximo en el año 1952 donde se contabilizaron un total de 

6.749.914 usuarios. Desde esa fecha, poco a poco fue reduciéndose su utilización hasta que fueron 

cerrando parte de sus ramales de forma paulatina hasta el 30 de noviembre de 1964 cuando deja de 

dar servicio. Esta red viaria quedó sustituida por una línea de autobuses. 

La traza del tranvía, desde la estación de inicio situada tras el teatro Arriaga circulaba paralelo a la ría 

del Nervión hasta que cruzaba los meandros formados en su cauce inferior en tres puentes (Puente de 

San Antón, en Bilbao, puente de la Peña, Puente Nuevo en Bolueta). Antes de llegar al barrio de 

Pozokoetxe (Basauri) salvaba la elevación de la península de Legizamon gracia a un túnel denominado 

El Boquete. 

 

Imagen 4: Tranvía saliendo del túnel de El Boquete, en su boca sentido Bolueta 

En la actualidad, se mantiene prácticamente íntegra la plataforma del tranvía en el tramo entre el túnel 

de El Boquete y el aparcamiento de El Kalero. Son casi 900 metros de longitud en donde se respeta la  

terraza sobre la que discurría el tranvía al pie de los taludes de la línea férrea Bilbao-Orduña y sobre 

el cauce del río Nervión, si bien se encuentra muy degradada por la presencia de huertos y chabolas  

no legalizables en la zona más próxima al Kalero. Puntualmente, en alguna zona se han producido 

deslizamientos localizados de la plataforma hacia el río. 

 

Imagen 5: Chabolas. Vista hacia El Kalero 
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3.2 Río Nervión 

La plataforma del antiguo tranvía, que es aprovechada para disponer la nueva senda ciclable, 

presenta un trazado muy próximo y paralelo al cauce del río Nervión en toda su longitud, a excepción 

del tramo correspondiente al túnel de El Boquete. 

 

Imagen 6: DPH, servidumbre del DPH y perfiles transversales en el ámbito del proyecto 

A fin de conocer los condicionantes que imponía dicha proximidad, en Agosto de 2021 la DFB remitió 

a la Agencia Vasca del Agua un documento de Avance del Trazado. En respuesta, a finales de 

Octubre Ur Agentzia emitió un informe (referencia CO-2021-0325) en el que solicitaba, entre otros 

puntos, la modificación de los tramos que supongan ocupaciones con rellenos, muros de escollera o 

calzada, sobre la zona de servidumbre del río Nervión. 

Posteriormente, y tras mantener una reunión con los técnicos de Ur Agentzia se presentó, a finales de 

Noviembre, un nuevo informe de análisis de la situación del trazado de la mencionada bicipista 

respecto al Dominio Público Hidráulico (DPH) del río, con el fin de dar respuesta a dicha solicitud y 

evitar que el trazado de la bicipista ocupe la zona de servidumbre. 

En este documento, incluido como Apéndice en el Anejo nº4. Hidrología y Drenaje, se analiza en 

detalle la delimitación del DPH junto con otros parámetros de inundabilidad, como la superficie de 

inundación correspondiente a la avenida de 100 años de periodo de retorno o la Zona de Flujo 

Preferente. El análisis muestra, tal y como se puede comprobar en las siguientes imágenes, que en 

varios tramos la Zona de Flujo Preferente se encuentra dentro de dicho DPH. Por otro lado, el DPH 

coincide, en gran número de perfiles, con la zona ocupada por la lámina de agua durante la avenida 

correspondiente a 100 años de periodo de retorno. 

   

Imagen 7: DPH con ZFP y DPH con T100 

Por ello, se lleva a cabo un análisis de la situación del DPH a partir del modelo hidráulico, con el fin 

de ajustarlo en detalle en dicha zona y poder determinar con exactitud los puntos en los que el trazado 

de la bicipista del Nervión ocupa la zona de servidumbre.  

El ajuste a partir del modelo hidráulico modifica ligeramente la situación del DPH y de su zona de 

servidumbre por lo que, estos nuevos límites ajustados son los que se han empleado para diseñar el 

trazado de la bicipista y asegurar que no se produce la ocupación de la zona de servidumbre en 

ningún punto.  

En el juego de planos 7.4. Drenaje. Deslindes se presentan la superposición de los límites del 

trazado proyectado sobre el Dominio Público Hidráulico (DPH) y la Servidumbre de Paso. 

3.3 Túnel de El Boquete 

El trazado previsto transita por el interior del túnel de El Boquete a lo largo de sus más de 120 metros 

de longitud. El túnel formó parte de la plataforma del tranvía de Bilbao-Durango- Arratia se encuentra 

fuera de servicio desde el 30 de noviembre de 1964, cuando se clausuró el servicio. 

Es un túnel en curva de 8,00 metros de ancho y 4,50 metros de alto, con una plataforma de doble 

sentido. El perfil longitudinal aparece horizontal, aunque, en la actualidad, se ha rellenado la planta 

por lo que no es posible precisar la situación real.  
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Imagen 8: Túnel del Boquete. Vista sentido Basauri 

Presenta una sección uniforme, compuesta por una bóveda de cañón de unos 4 metros de radio que 

se apoya sobre hastiales de 1,5 metros de altura sobre la posible cota de la plataforma ferroviaria. La 

sección aproximada es de 28,40 m2 con un perímetro de 21,34 metros. Estaba completamente 

electrificado, observándose restos de la antigua electrificación en la bóveda del túnel.  

Desde la clausura del servicio el túnel ha sufrido escasas variaciones que han consistido, 

fundamentalmente, en su utilización como paso para el ramal del gasoducto entre Bolueta y la 

localidad de Basauri. Esta actuación ha consistido en la excavación de una zanja que discurre a lo 

largo del hastial izquierdo donde podemos reconocer una serie de hitos informativos. 

 

Imagen 9: Hito informativo del gasoducto 

Por su parte, la boquilla del lado Basauri ha cedido en sus últimos 3 metros que corresponden a la 

parte que se encontraba en voladizo a modo de falso túnel. 

 

Imagen 10: Boquilla lado Basauri, donde se aprecian los desprendimientos propiciados por la presencia de 

varias higueras que crecen en su paramento 
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Con objeto de analizar el estado funcional que presenta el túnel de El Boquete tras más de cincuenta 

años de abandono se ha elaborado un detallado estudio (adjuntado como Apéndice en el Anejo nº2. 

Geología y Geotecnia) que incluye: 

• Inspección del túnel, incluyendo una descripción del mismo y de las patologías reconocidas. 

• Auscultación del túnel basado en un levantamiento con láser-escáner a partir del que se 

analiza las zonas sobreexcavadas y las que entran en gálibo.  

• También se ha realizado una inspección termográfica y una fotografía de alta resolución. 

Como resultado del estudio se concluye que 

Como conclusión principal del estudio se destaca que el túnel de El Boquete se encuentra en aparente 

buen estado estructural si tenemos en consideración que fue construido hace más de 100 años y que 

se encuentra abandonado y sin ningún tipo de mantenimiento desde 1964 cuando deja de dar servicio 

el tranvía de Bilbao-Durango-Arratia.  

Sí presenta pequeños problemas de humedades, patologías del revestimiento y, sobre todo, la ruina de 

la boquilla y los tres primeros metros del túnel desde la boca de entrada del lado de Basauri. 

3.4 Conexión Basauri 

La conexión inicial se localiza en el parking público El Kalero. Es una parcela asfaltada aunque 

bastante deteriorada que ocupa una superficie de unos 1.500 m2 situada baja la plataforma 

ferroviaria del Bilbao-Orduña. El acceso se realiza desde la calle Larrazabal, vial que enlaza la parte 

alta del municipio (barrios de Bidebieta y El Kalero) por el túnel de La Basconia, con la parte baja 

(barrios de Sarratu, Ariz…). 

 

Imagen 11: Parking público El Kalero. Conexión inicial Basauri 

 

 

Imagen 12: Aparcamiento El Kalero. Vista hacia calle Larrazabal 

3.5 Conexión Bilbao 

La conexión final se sitúa en la rotonda de la calle Santa Ana, junto a la estación de Metro de Bolueta 

ya dentro del término municipal de Bilbao, tras salvar el río Nervión por el puente de Zubialde que 

conecta Bilbao con el municipio de Basauri a través de la carretera foral BI-712. 

 

Imagen 13: Puente de Zubialde. Vista hacia Bolueta 

El ámbito del polígono Santa Ana se encuentra actualmente en un profundo proceso de regeneración 

urbana por lo que se ha considerado la actuación de la Bicipista en este tramo final, que comprende 
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el cruce sobre el Nervión hasta la rotonda, como provisional condicionada por la planificación 

municipal y los permisos sectoriales. 

3.6 Conexión Etxebarri 

Durante la fase previa de planeamiento de la presente actuación se contemplaba la conectividad de la 

Bicipista Bilbao-Basauri desde la boca este del túnel del Boquete con el núcleo urbano de Etxebarri a 

través del Parque Lineal de Ribera de Leguizamon, construido por el propio Ayuntamiento, y la 

pasarela peatonal sobre el río Nervión. 

 

Imagen 14: Tramo conexión Etxebarri 

Sin embargo, tras la respuesta emitida por URA (Agencia Vasca del Agua) en la que no autorizaba la 

actuación en dicho tramo por situarse y afectar las zonas de Dominio Público Hidráulico y 

Servidumbre, se ha considerado la exclusión del mismo. 

Actualmente existe una vereda peatonal transitable, de unos 240 m de longitud, que enlaza la boca 

este del túnel del Boquete con el Parque Lineal de Ribera de Leguizamon. 

 

Imagen 15: Vereda existente desde Etxebarri 
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4 Solución adoptada 

El trazado de la senda ciclable comprende una longitud total de itinerario ciclopeatonal de 1,09 

kilómetros. La planta general de trazado responde al siguiente emplazamiento: 

 

Imagen 16: Emplazamiento 

Se contempla un único eje: 

o Bicipista del Nervión. Tramo: Basauri-Bilbao: constituye el tronco principal (eje 5). 

A continuación se realiza una descripción pormenorizada de la solución adoptada. 

El trazado se inicia en la entrada desde la calle Larrazabal al parking público El Kalero. Se ha previsto 

la reordenación del parking disponiendo un vial central y 46 plazas de aparcamiento distribuidas en 

batería a ambos lados.  

A lo largo del frente sur, el más cercano al cauce del río Nervión, y bordeando el parking se 

contempla la acera peatonal y la bicipista.  

Una vez superada la explanada del aparcamiento la bicipista desciende unos 4,0 m hasta bajar a cota 

de la antigua plataforma ferroviaria del tranvía. Este relleno presenta en alzado la máxima pendiente 

de todo el tramo, un 6% en 65 metros.  

En la cuña formada entre el aparcamiento y la plataforma de la bicipista se ha previsto disponer un 

área de esparcimiento para la parada y descanso de los usuarios de la bicipista. El área, de unos 100 

m
2
, cuenta con aparcabicis, mesas y bancos de madera. 

 

Imagen 17: Aparcamiento El Kalero 

A partir del aparcamiento se cambia la distribución de espacios en la nueva plataforma colocando a 

los peatones en el lado exterior, hacia el río, y a los ciclistas en el interior. 

Desde el pk 0+090 y hasta la boca sur del túnel de El Boquete (pk 0+894) la bicipista se adapta a la 

actual plataforma del tranvía con un suave trazado de pendiente reducidas, que varían entre 0,5 y 3%, 

y una sucesión de curvas, radio mínimo de 50 m. Apenas se contemplan desmontes, siendo necesario 

efectuar rellenos de diversa entidad para alcanzar el ancho de plataforma necesario para integrar 

acera y bicipista. 
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Imagen 18: Sección tipo en terraplén 

En su zona inicial (0+090 hasta 0+280), la rasante de la Bicipista viene condicionada por la 

existencia de una conducción de saneamiento (tubería de PVC de 300 mm) que discurre bajo la actual 

plataforma. Para limitar su afección se considera no bajar de la cota del terreno existente y disponer 

una losa de protección sobre dicha conducción. 

 

Imagen 19: Tramo sobre conducción de saneamiento 

Donde no hay anchura disponible en la plataforma existente se contempla ejecutar muros de escollera 

de relleno o pedraplén con talud 1/1.  

Los tramos de muro son: muro 1 (ppkk 0+127 a 0+225) y muro 2 (ppkk 0+425 y 0+570). 

Los tramos de pedraplén son 3: 0+225 a 0+305, 0+570 a 0+705 y 0+750 a 0+825. 

 

Imagen 20: Tramo con pedraplén y muro 2 

En torno al pk 0+800, a unos 100 m de la entrada al túnel de El Boquete aparecen las únicas 

edificaciones que existen a lo largo del proyecto. Se localiza sobre la margen izquierda de la 

plataforma actual. No se contempla su afección y se ha previsto una pequeña plataforma en la berma 

para el aparcamiento de los vecinos. 

 

Imagen 21: Vivienda en margen izquierda. Vista sentido Bilbao 
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Justo antes de alcanzar el túnel de El Boquete la plataforma existente se amplía, apreciándose el 

desvío de la senda que conecta con el núcleo urbano de Etxebarri a través del parque lineal de ribera 

de Leguizamón. 

 

Imagen 22: Tramo previo al túnel 

Se contemplan trabajos de rehabilitación de la boquilla sur del túnel de El Boquete, que en la 

actualidad ha perdido la clave y parte del hastial en sus primeros tres metros. Se repondrá este 

elemento de forma similar al aparejo original, ejecutando un primer anillo de sillares y el resto 

formado por un revestimiento de ladrillos, composición similar a la boca norte que se encuentra en 

buen estado. Previamente será necesaria la retirada de los árboles (higueras) que han crecido en el 

paramento de las aletas de la boquilla. Las raíces de estos árboles han contribuido a inestabilizar el 

conjunto que ha llegado a caer. Tras la retirada de los árboles y de sus raíces convendría hacer un 

análisis pormenorizado del estado actual de los elementos de la boquilla que aún se mantienen en su 

sitio 

 

Imagen 23: Boca norte en buen estado. Túnel de El Boquete 

Dentro del túnel y a la vista del buen estado general según se refleja en el Estudio específico realizado 

se consideran las siguientes medidas sobre su bóveda: 

• Retirada de los restos de los soportes de la catenaria y los tacos de madera, tanto en clave como 

en los hastiales. 

• Limpieza superficial del revestimiento del túnel.  

• Identificación, saneo y reposición de zonas deterioradas del revestimiento. Empleo de ladrillos de 

tipología y disposición similar para mantener la homogeneidad con el existente o, si no es posible,  

rellenos de hormigón dotado de color, textura y dibujo semejante al aparejo original. 

• Recuperación del drenaje original del trasdós del paramento de ladrillos mediante la limpieza 

profunda de los mechinales de los hastiales y de los huecos en los ladrillos. 

Por su parte, sobre la solera del túnel se considera el saneo de material hasta la cota de la plataforma 

original y la formación de una nueva explanada mediante la extensión de zahorra (15 cm mínimo). 

Para acometer esta labor hay que tener en cuenta la presencia de la conducción del gasoducto que 

discurre por el hastial izquierdo. Todas las obras en el piso del túnel deberán de seguir las 

precauciones, metodologías y recomendaciones indicadas por el explotador de esta conducción de 

gas. Se contempla en este caso la disposición de una losa armada HA25 de un metro de ancho. En el 

resto de la plataforma se ha previsto la ejecución de una losa de hormigón en masa de 15 cm de 

espesor y una capa de rodadura de 4 cm. 
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El tramo en túnel es una única alineación curva de radio 115 m y pendientes longitudinales del 0,5%. 

 

Imagen 24: Sección en túnel 

Una vez pasado el túnel, el trazado discurre a media ladera a lo largo de unos 200 m hasta alcanzar 

la carretera foral BI-712. Presenta suaves pendientes en su inicio y una pendiente del 6% para bajar el 

vial previo al cruce sobre el río Nervión. 

Antes de entrar en el viaducto, puente de Zubialde, se ha previsto el cruce de la BI-712 para conectar 

con la senda del parque de Montefuerte, en las laderas del monte Malmasín. 

 

Imagen 25: Tramo final: Boca Norte hasta Bolueta 

En el tramo de viaducto y hasta el punto final del trazado en Bolueta se ha previsto la redistribución de 

los espacios actuales. Así se ocupa la acera izquierda (aguas abajo) y parte de la calzada para llevar 

la senda ciclable por esa banda. 

Tal y como se ha comentado anteriormente, el ámbito del polígono Santa Ana se encuentra 

actualmente en un profundo proceso de regeneración urbana por lo que se ha considerado la 

actuación de la Bicipista en este tramo final, que comprende el cruce sobre el Nervión hasta la 

rotonda, como provisional condicionada por la planificación municipal y los permisos sectoriales 

 

Imagen 26: Sección sobre puente Zubialde 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÉNDICE Nº3.1 

Informe de Breda 
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Proyecto de Trazado de la Bicipista del 

Nervión. Tramo: Bolueta (Bilbao) – La 

Basconia (Basauri) 
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  PROYECTO   :  

  GRUPO      :    1 : Bicipista 

  EJE        :    5 : Eje Bicipista del Nervi . Tramo: Basauri-Bilbao 

   

   

 

                              ============================================ 

                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 

                              ============================================ 

 

 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  

 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 

    1 RECTA     0.490        0.000   508491.219  4787407.127                               302.5000   -0.9992290    0.0392598 

      CLOT.     6.667        0.490   508490.729  4787407.146                    20.000     302.5000   508490.729  4787407.146 

    2 CIRC.     8.344        7.157   508484.065  4787407.285      -60.000                  298.9632   508485.042  4787347.293 

      CLOT.     6.667       15.501   508475.758  4787406.570                    20.000     290.1100   508469.215  4787405.295 

      CLOT.     7.500       22.168   508469.215  4787405.295                    15.000     286.5732   508469.215  4787405.295 

    3 CIRC.     8.578       29.668   508461.828  4787404.033       30.000                  294.5310   508459.254  4787433.922 

      CLOT.     7.500       38.246   508453.293  4787404.521                    15.000     312.7343   508446.097  4787406.616 

    4 RECTA    13.756       45.746   508446.097  4787406.616                               320.6920   -0.9476414    0.3193365 

      CLOT.    11.250       59.502   508433.061  4787411.009                    30.000     320.6920   508433.061  4787411.009 

    5 CIRC.     9.925       70.752   508422.321  4787414.350      -80.000                  316.2158   508402.163  4787336.931 

      CLOT.    11.250       80.677   508412.586  4787416.249                    30.000     308.3175   508401.378  4787417.190 

      CLOT.     6.667       91.927   508401.378  4787417.190                    20.000     303.8412   508401.378  4787417.190 

    6 CIRC.    13.564       98.594   508394.733  4787417.715       60.000                  307.3780   508401.671  4787477.313 

      CLOT.     6.667      112.158   508381.550  4787420.787                    20.000     321.7701   508375.358  4787423.253 

      CLOT.     6.944      118.825   508375.358  4787423.253                    25.000     325.3069   508375.358  4787423.253 

    7 CIRC.     8.611      125.769   508368.921  4787425.859      -90.000                  322.8508   508337.306  4787341.595 

      CLOT.     6.319      134.380   508360.726  4787428.494                    25.000     316.7596   508353.977  4787430.128 

    8 CIRC.    66.631      140.700   508354.587  4787429.989    -1000.000                  314.3234   508131.489  4786455.193 

      CLOT.     5.000      207.330   508289.188  4787442.680                    16.222     310.0815   508289.448  4787442.638 

    9 CIRC.     8.345      212.330   508284.238  4787443.378      -50.000                  306.7393   508278.955  4787393.657 

      CLOT.     5.000      220.675   508275.905  4787443.564                    15.811     296.1143   508270.928  4787443.093 

      CLOT.     5.000      225.675   508270.928  4787443.093                    15.811     292.9312   508270.928  4787443.093 

   10 CIRC.     6.245      230.675   508265.950  4787442.622       50.000                  296.1143   508262.900  4787492.529 

      CLOT.     5.000      236.920   508259.710  4787442.631                    18.257     304.0653   508253.083  4787443.351 

   11 CIRC.    49.150      241.920   508254.736  4787443.137      200.000                  308.0442   508279.941  4787641.542 

      CLOT.    10.000      291.070   508207.225  4787455.230                    44.721     323.6890   508197.972  4787459.020 

      CLOT.    10.000      301.070   508197.972  4787459.020                    44.721     325.2805   508197.972  4787459.020 

   12 CIRC.    12.765      311.070   508188.718  4787462.810     -200.000                  323.6890   508116.003  4787276.498 

      CLOT.    10.000      323.835   508176.687  4787467.069                    44.721     319.6257   508167.109  4787469.944 

      CLOT.    10.000      333.835   508167.109  4787469.944                    44.721     318.0342   508167.109  4787469.944 

   13 CIRC.    47.308      343.835   508157.531  4787472.819      200.000                  319.6257   508218.215  4787663.390 

      CLOT.     5.000      391.142   508114.563  4787492.346                    31.623     334.6842   508110.309  4787494.973 

      CLOT.     5.000      396.142   508110.309  4787494.973                    27.386     335.4800   508110.309  4787494.973 

   14 CIRC.    11.185      401.142   508106.051  4787497.594     -150.000                  334.4190   508028.846  4787368.988 

      CLOT.     5.000      412.328   508096.255  4787502.988                    27.386     329.6717   508091.763  4787505.185 

      CLOT.     5.000      417.328   508091.763  4787505.185                    22.361     328.6107   508091.763  4787505.185 

   15 CIRC.    12.168      422.328   508087.278  4787507.395      100.000                  330.2022   508132.960  4787596.351 

      CLOT.     5.000      434.496   508076.818  4787513.598                    25.820     337.9489   508071.386  4787517.462 

   16 CIRC.    67.449      439.496   508072.734  4787516.482      400.000                  339.9383   508307.535  4787840.316 
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 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 

      CLOT.     5.000      506.945   508021.717  4787560.480                    16.903     350.6731   508022.217  4787559.969 

   17 CIRC.     7.521      511.945   508018.295  4787564.124       50.000                  354.2541   508055.932  4787597.040 

      CLOT.     5.000      519.465   508013.788  4787570.135                    15.811     363.8295   508011.239  4787574.437 

      CLOT.     5.000      524.465   508011.239  4787574.437                    22.361     367.0126   508011.239  4787574.437 

   18 CIRC.    15.303      529.465   508008.727  4787578.759     -100.000                  365.4211   507923.119  4787527.074 

      CLOT.    10.000      544.768   507999.848  4787591.204                    31.623     355.6792   507993.184  4787598.659 

      CLOT.    10.000      554.768   507993.184  4787598.659                    22.361     352.4961   507993.184  4787598.659 

   19 CIRC.     8.380      564.768   507986.647  4787606.220       50.000                  358.8622   508026.566  4787636.328 

      CLOT.     8.000      573.148   507982.184  4787613.301                    20.000     369.5324   507978.884  4787620.587 

      CLOT.     8.000      581.148   507978.884  4787620.587                    40.000     374.6254   507978.884  4787620.587 

   20 CIRC.     9.021      589.148   507975.730  4787627.939     -200.000                  373.3521   507792.997  4787546.645 

      CLOT.     8.000      598.169   507971.879  4787636.095                    40.000     370.4806   507968.206  4787643.202 

      CLOT.    10.000      606.169   507968.206  4787643.202                    44.721     369.2074   507968.206  4787643.202 

   21 CIRC.     8.831      616.169   507963.629  4787652.093      200.000                  370.7989   508142.956  4787740.648 

      CLOT.    10.000      625.000   507959.895  4787660.095                    44.721     373.6099   507956.021  4787669.314 

   22 RECTA     2.003      635.000   507956.021  4787669.314                               375.2015   -0.3797580    0.9250859 

      CLOT.    24.500      637.003   507955.260  4787671.166                    70.000     375.2015   507955.260  4787671.166 

   23 CIRC.    59.005      661.503   507946.423  4787694.012      200.000                  379.1007   508135.742  4787758.496 

      CLOT.    24.500      720.507   507935.853  4787751.845                    70.000     397.8825   507936.038  4787776.340 

   24 RECTA    93.414      745.007   507936.038  4787776.340                                 1.7818    0.0279844    0.9996084 

      CLOT.    15.000      838.422   507938.652  4787869.718                    42.426       1.7818   507938.652  4787869.718 

   25 CIRC.    61.762      853.422   507938.759  4787884.715     -120.000                  397.8029   507818.831  4787880.574 

   26 CIRC.    98.196      915.183   507921.184  4787943.214     -115.000                  365.0373   507823.096  4787883.184 

      CLOT.     3.000     1013.380   507842.293  4787996.571                    17.321     310.6775   507842.293  4787996.571 

   27 CIRC.     5.161     1016.380   507839.338  4787997.086      100.000                  311.6324   507857.509  4788095.421 

      CLOT.     3.000     1021.540   507834.290  4787998.154                    17.321     314.9177   507831.379  4787998.880 

      CLOT.     5.000     1024.540   507831.379  4787998.880                    15.811     315.8727   507831.379  4787998.880 

   28 CIRC.     8.608     1029.540   507826.514  4788000.033      -50.000                  312.6896   507816.614  4787951.023 

      CLOT.     5.000     1038.148   507817.972  4788001.004                    16.903     301.7294   507812.259  4788000.942 

   29 CIRC.    24.235     1043.148   507812.973  4788000.963     -400.000                  298.1484   507824.605  4787601.132 

      CLOT.     5.000     1067.383   507788.784  4787999.525                    44.721     294.2913   507783.806  4787999.057 

      CLOT.     5.000     1072.383   507783.806  4787999.057                    22.361     293.8935   507783.806  4787999.057 

   30 CIRC.    18.319     1077.383   507778.826  4787998.619      100.000                  295.4850   507771.739  4788098.368 

      CLOT.     5.000     1095.702   507760.536  4787998.997                    23.570     307.1471   507755.028  4787999.722 

   31 CIRC.    31.032     1100.702   507755.579  4787999.644     1000.000                  308.8978   507894.890  4788989.893 

      CLOT.    10.000     1131.734   507724.921  4788004.444                    33.333     310.8733   507726.016  4788004.255 

   32 CIRC.    17.875     1141.734   507715.104  4788006.340      100.000                  314.3748   507737.492  4788103.801 

      CLOT.    10.000     1159.609   507698.132  4788011.873                    31.623     325.7542   507689.077  4788016.113 

      CLOT.     5.000     1169.609   507689.077  4788016.113                    14.142     328.9373   507689.077  4788016.113 
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   33 CIRC.    10.038     1174.609   507684.540  4788018.214      -40.000                  324.9584   507669.257  4787981.249 

      CLOT.     5.000     1184.646   507674.883  4788020.851                    14.142     308.9829   507669.908  4788021.347 

   34 RECTA    20.090     1189.646   507669.908  4788021.347                               305.0040   -0.9969124    0.0785214 

   35 CIRC.     3.274     1209.736   507649.881  4788022.925        2.500                  305.0040   507650.077  4788025.417 

   36 RECTA   121.756     1213.010   507647.618  4788024.963                               388.3805   -0.1815064    0.9833898 

                          1334.766   507625.519  4788144.697                               388.3805 
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         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  

      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 

                                                                          0.000   39.554 

          0.000000       18.000      300.000       10.946   39.554        1.946   39.554       19.946   39.014   0.135  -6.000 

         -6.000000       13.500      300.000       75.698   35.669       68.948   36.074       82.448   35.568   0.076   4.500 

         -1.500000       19.000     1000.000      110.765   35.143      101.265   35.286      120.265   35.181   0.045   1.900 

          0.400000       16.000     1000.000      237.892   35.652      229.892   35.620      245.892   35.812   0.032   1.600 

          2.000000       25.000      500.000      267.119   36.236      254.619   35.986      279.619   35.861   0.156  -5.000 

         -3.000000       28.000      800.000      324.368   34.519      310.368   34.939      338.368   34.589   0.122   3.500 

          0.500000       20.000     2000.000      462.777   35.211      452.777   35.161      472.777   35.161   0.025  -1.000 

         -0.500000       50.000     5000.000      852.508   33.262      827.508   33.387      877.508   32.887   0.063  -1.000 

         -1.500000       20.000     1000.000      904.536   32.482      894.536   32.632      914.536   32.532   0.050   2.000 

          0.500000       80.000     8000.000      970.074   32.810      930.074   32.610     1010.074   32.610   0.100  -1.000 

         -0.500000        5.000      200.000     1015.400   32.583     1012.900   32.596     1017.900   32.633   0.016   2.500 

          2.000000       12.500      500.000     1041.783   33.111     1035.533   32.986     1048.033   33.079   0.039  -2.500 

         -0.500000       16.500      300.000     1128.831   32.675     1120.581   32.717     1137.081   32.180   0.113  -5.500 

         -6.000000       14.648      300.000     1183.248   29.410     1175.924   29.850     1190.572   29.329   0.089   4.883 

         -1.117270        1.314      120.000     1197.424   29.252     1196.767   29.259     1198.081   29.252   0.002   1.095 

         -0.021871        4.030      100.000     1203.653   29.251     1201.638   29.251     1205.668   29.331   0.020   4.030 

          4.008300        3.402       40.000     1212.809   29.618     1211.108   29.549     1214.510   29.541   0.036  -8.505 

         -4.496813        0.000        0.000     1220.000   29.294     1220.000   29.294     1220.000   29.294   0.000   0.423 

         -4.073820        0.000        0.000     1225.000   29.091     1225.000   29.091     1225.000   29.091   0.000   0.729 

         -3.344720        0.000        0.000     1230.000   28.923     1230.000   28.923     1230.000   28.923   0.000   0.855 

         -2.490020        0.000        0.000     1235.000   28.799     1235.000   28.799     1235.000   28.799   0.000   0.803 

         -1.686700        0.000        0.000     1240.000   28.714     1240.000   28.714     1240.000   28.714   0.000   1.073 

         -0.613780        0.000        0.000     1245.000   28.684     1245.000   28.684     1245.000   28.684   0.000  -0.065 

         -0.678940        0.000        0.000     1250.000   28.650     1250.000   28.650     1250.000   28.650   0.000   0.085 

         -0.594220        0.000        0.000     1255.000   28.620     1255.000   28.620     1255.000   28.620   0.000   0.161 

         -0.432780        0.000        0.000     1265.000   28.577     1265.000   28.577     1265.000   28.577   0.000  -0.237 

         -0.669360        0.000        0.000     1270.000   28.543     1270.000   28.543     1270.000   28.543   0.000  -0.380 

         -1.049800        0.000        0.000     1280.000   28.438     1280.000   28.438     1280.000   28.438   0.000  -0.116 

         -1.165400        0.000        0.000     1285.000   28.380     1285.000   28.380     1285.000   28.380   0.000  -0.721 

         -1.886440        0.000        0.000     1290.000   28.286     1290.000   28.286     1290.000   28.286   0.000  -0.024 

         -1.910660        0.000        0.000     1295.000   28.190     1295.000   28.190     1295.000   28.190   0.000  -0.564 

         -2.474260        0.000        0.000     1300.000   28.067     1300.000   28.067     1300.000   28.067   0.000  -0.289 

         -2.763220        0.000        0.000     1305.000   27.928     1305.000   27.928     1305.000   27.928   0.000  -0.347 

         -3.110260        0.000        0.000     1310.000   27.773     1310.000   27.773     1310.000   27.773   0.000  -0.591 

         -3.701640        0.000        0.000     1315.000   27.588     1315.000   27.588     1315.000   27.588   0.000  -0.016 

         -3.718040        0.000        0.000     1320.000   27.402     1320.000   27.402     1320.000   27.402   0.000   0.000 
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         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  

      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 

         -3.718020        0.000        0.000     1325.000   27.216     1325.000   27.216     1325.000   27.216   0.000  -0.069 

         -3.786740                                                                           1330.000   27.027 
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             0.000       Horizontal      39.554       0.0000 %  

             1.946       tg. entrada     39.554       0.0000 %  

            19.946       tg. salida      39.014      -6.0000 %  

            20.000       Pendiente       39.011      -6.0000 %  

            40.000       Pendiente       37.811      -6.0000 %  

            60.000       Pendiente       36.611      -6.0000 %  

            68.948       tg. entrada     36.074      -6.0000 %  

            80.000       KV 300          35.615      -2.3161 %  

            82.448       tg. salida      35.568      -1.5000 %  

           100.000       Pendiente       35.305      -1.5000 %  

           101.265       tg. entrada     35.286      -1.5000 %  

           116.265       Punto bajo      35.173       0.0000 %  

           120.000       KV 1000         35.180       0.3735 %  

           120.265       tg. salida      35.181       0.4000 %  

           140.000       Rampa           35.260       0.4000 %  

           160.000       Rampa           35.340       0.4000 %  

           180.000       Rampa           35.420       0.4000 %  

           200.000       Rampa           35.500       0.4000 %  

           220.000       Rampa           35.580       0.4000 %  

           229.892       tg. entrada     35.620       0.4000 %  

           240.000       KV 1000         35.711       1.4108 %  

           245.892       tg. salida      35.812       2.0000 %  

           254.619       tg. entrada     35.986       2.0000 %  

           260.000       KV -500         36.065       0.9239 %  

           264.619       Punto alto      36.086       0.0000 %  

           279.619       tg. salida      35.861      -3.0000 %  

           280.000       Pendiente       35.850      -3.0000 %  

           300.000       Pendiente       35.250      -3.0000 %  

           310.368       tg. entrada     34.939      -3.0000 %  

           320.000       KV 800          34.708      -1.7960 %  

           334.368       Punto bajo      34.579       0.0000 %  

           338.368       tg. salida      34.589       0.5000 %  

           340.000       Rampa           34.597       0.5000 %  

           360.000       Rampa           34.697       0.5000 %  

           380.000       Rampa           34.797       0.5000 %  

           400.000       Rampa           34.897       0.5000 %  

           420.000       Rampa           34.997       0.5000 %  

           440.000       Rampa           35.097       0.5000 %  
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           452.777       tg. entrada     35.161       0.5000 %  

           460.000       KV -2000        35.184       0.1388 %  

           462.777       Punto alto      35.186       0.0000 %  

           472.777       tg. salida      35.161      -0.5000 %  

           480.000       Pendiente       35.125      -0.5000 %  

           500.000       Pendiente       35.025      -0.5000 %  

           520.000       Pendiente       34.925      -0.5000 %  

           540.000       Pendiente       34.825      -0.5000 %  

           560.000       Pendiente       34.725      -0.5000 %  

           580.000       Pendiente       34.625      -0.5000 %  

           600.000       Pendiente       34.525      -0.5000 %  

           620.000       Pendiente       34.425      -0.5000 %  

           640.000       Pendiente       34.325      -0.5000 %  

           660.000       Pendiente       34.225      -0.5000 %  

           680.000       Pendiente       34.125      -0.5000 %  

           700.000       Pendiente       34.025      -0.5000 %  

           720.000       Pendiente       33.925      -0.5000 %  

           740.000       Pendiente       33.825      -0.5000 %  

           760.000       Pendiente       33.725      -0.5000 %  

           780.000       Pendiente       33.625      -0.5000 %  

           800.000       Pendiente       33.525      -0.5000 %  

           820.000       Pendiente       33.425      -0.5000 %  

           827.508       tg. entrada     33.387      -0.5000 %  

           840.000       KV -5000        33.309      -0.7498 %  

           860.000       KV -5000        33.119      -1.1498 %  

           877.508       tg. salida      32.887      -1.5000 %  

           880.000       Pendiente       32.850      -1.5000 %  

           894.536       tg. entrada     32.632      -1.5000 %  

           900.000       KV 1000         32.565      -0.9536 %  

           909.536       Punto bajo      32.519       0.0000 %  

           914.536       tg. salida      32.532       0.5000 %  

           920.000       Rampa           32.559       0.5000 %  

           930.074       tg. entrada     32.610       0.5000 %  

           940.000       KV -8000        32.653       0.3759 %  

           960.000       KV -8000        32.703       0.1259 %  

           970.074       Punto alto      32.710       0.0000 %  

           980.000       KV -8000        32.703      -0.1241 %  

          1000.000       KV -8000        32.654      -0.3741 %  
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          1010.074       tg. salida      32.610      -0.5000 %  

          1012.900       tg. entrada     32.596      -0.5000 %  

          1013.900       Punto bajo      32.593       0.0000 %  

          1017.900       tg. salida      32.633       2.0000 %  

          1020.000       Rampa           32.675       2.0000 %  

          1035.533       tg. entrada     32.986       2.0000 %  

          1040.000       KV -500         33.055       1.1066 %  

          1045.533       Punto alto      33.086       0.0000 %  

          1048.033       tg. salida      33.079      -0.5000 %  

          1060.000       Pendiente       33.020      -0.5000 %  

          1080.000       Pendiente       32.920      -0.5000 %  

          1100.000       Pendiente       32.820      -0.5000 %  

          1120.000       Pendiente       32.720      -0.5000 %  

          1120.581       tg. entrada     32.717      -0.5000 %  

          1137.081       tg. salida      32.180      -6.0000 %  

          1140.000       Pendiente       32.005      -6.0000 %  

          1160.000       Pendiente       30.805      -6.0000 %  

          1175.924       tg. entrada     29.850      -6.0000 %  

          1180.000       KV 300          29.633      -4.6414 %  

          1190.572       tg. salida      29.329      -1.1173 %  

          1196.767       tg. entrada     29.259      -1.1173 %  

          1198.081       tg. salida      29.252      -0.0219 %  

          1200.000       Pendiente       29.251      -0.0219 %  

          1201.638       tg. entrada     29.251      -0.0219 %  

          1201.660       Punto bajo      29.251       0.0000 %  

          1205.668       tg. salida      29.331       4.0083 %  

          1211.108       tg. entrada     29.549       4.0083 %  

          1212.711       Punto alto      29.582       0.0000 %  

          1214.510       tg. salida      29.541      -4.4968 %  

          1220.000       tg. entrada     29.294      -4.4968 %  

          1220.000       tg. salida      29.294      -4.0738 %  

          1225.000       tg. entrada     29.091      -4.0738 %  

          1225.000       tg. salida      29.091      -3.3447 %  

          1230.000       tg. entrada     28.923      -3.3447 %  

          1230.000       tg. salida      28.923      -2.4900 %  

          1235.000       tg. entrada     28.799      -2.4900 %  

          1235.000       tg. salida      28.799      -1.6867 %  

          1240.000       tg. entrada     28.714      -1.6867 %  
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          1240.000       tg. salida      28.714      -0.6138 %  

          1245.000       tg. entrada     28.684      -0.6138 %  

          1245.000       tg. salida      28.684      -0.6789 %  

          1250.000       tg. entrada     28.650      -0.6789 %  

          1250.000       tg. salida      28.650      -0.5942 %  

          1255.000       tg. entrada     28.620      -0.5942 %  

          1255.000       tg. salida      28.620      -0.4328 %  

          1260.000       Pendiente       28.599      -0.4328 %  

          1265.000       tg. entrada     28.577      -0.4328 %  

          1265.000       tg. salida      28.577      -0.6694 %  

          1270.000       tg. entrada     28.543      -0.6694 %  

          1270.000       tg. salida      28.543      -1.0498 %  

          1280.000       tg. entrada     28.438      -1.0498 %  

          1280.000       tg. salida      28.438      -1.1654 %  

          1280.000       Pendiente       28.438      -1.1654 %  

          1285.000       tg. entrada     28.380      -1.1654 %  

          1285.000       tg. salida      28.380      -1.8864 %  

          1290.000       tg. entrada     28.286      -1.8864 %  

          1290.000       tg. salida      28.286      -1.9107 %  

          1295.000       tg. entrada     28.190      -1.9107 %  

          1295.000       tg. salida      28.190      -2.4743 %  

          1300.000       tg. entrada     28.067      -2.4743 %  

          1300.000       tg. salida      28.067      -2.7632 %  

          1305.000       tg. entrada     27.928      -2.7632 %  

          1305.000       tg. salida      27.928      -3.1103 %  

          1310.000       tg. entrada     27.773      -3.1103 %  

          1310.000       tg. salida      27.773      -3.7016 %  

          1315.000       tg. entrada     27.588      -3.7016 %  

          1315.000       tg. salida      27.588      -3.7180 %  

          1320.000       tg. entrada     27.402      -3.7180 %  

          1320.000       tg. salida      27.402      -3.7180 %  

          1320.000       Pendiente       27.402      -3.7180 %  

          1325.000       tg. entrada     27.216      -3.7180 %  

          1325.000       tg. salida      27.216      -3.7867 %  

          1330.000       Pendiente       27.027      -3.7867 %  
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