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1. INTRODUCCION

El presente anejo se refiere al nivel de control de calidad en lo referente a ensayos de
laboratorio. No se pretende limitar el control de calidad de la obra a la realizacién de
ensayos, sino que éstos sirven de apoyo al control mas extenso que requiere la ejecucién
misma.

El Contratista que resulte adjudicatario del presente Proyecto de Construccion habra de
prever una partida del 1% incluido como coste indirecto en los precios unitarios que sera
abonado a la Propiedad en concepto de Control de Calidad de Materiales.

2. CUANTIAS Y TIPOS

En el Apéndice del presente Anejo quedan reflejadas las cuantias de ensayos necesarias
para las diferentes unidades de obra, el nUmero de ensayos necesarios en funcién de las
mediciones de la obra y la valoracion de los mismos en funcién de los precios unitarios.

Independientemente de esta cuantificacion y valoracidon de ensayos minimos a realizar,
sera el Director de las obras el que determine, tanto cualitativa como cuantitativamente,
las caracteristicas de los mismos.

3. PRECIOS UNITARIOS

Se han utilizado como precios orientativos los precios unitarios de mercado de
Laboratorios Nacionales Homologados por Organismos Oficiales.

4. PRESUPUESTO DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

El presupuesto de ensayos es el siguiente:

Valoracién de ensayos de autoCoNtrol ......c..ccviiieiiiiii i 31.826.09 €

5. NORMATIVA
Articulo 320 EXPLANACION DE LA EXCAVACION Y PRESTAMOS
- UNE 103101 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

- UNE 103103 Determinacion del limite liguido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

- UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

- UNE 103500 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

- UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un
suelo.

- UNE 103503 Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la
arena.

- UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8:

Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

Articulo 330 TERRAPLENES

UNE 103101 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

- UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

- UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

- UNE 103204 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por
el método del permanganato potasico.

- UNE 103205 Determinacion del contenido de sales solubles de un suelo.

- UNE 103206 Determinacion del contenido de yeso soluble de un suelo.

UNE 103406 Ensayo de colapso en suelos.

- UNE 103500 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

- UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un
suelo.

- UNE 103601 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

- UNE 103503 Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la
arena.
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- UNE 103808 Ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica.

Articulo 332 RELLENOS LOCALIZADOS

UNE 103101 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

- UNE 103103 Determinacion del limite liguido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

- UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

- UNE 103204 Determinacién del contenido de materia organica oxidable de un suelo por
el método del permanganato potasico.

- UNE 103205 Determinacidon del contenido de sales solubles de un suelo.

- UNE 103206 Determinacion del contenido de yeso soluble de un suelo.

- UNE 103406 Ensayo de colapso en suelos.

- UNE 103500 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Préctor normal.

- UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un
suelo.

- UNE 103601 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

- UNE 103503 Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la
arena.

- UNE 103808 Ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica.

Articulo 510 ZAHORRAS

UNE 103101 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

- UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

- UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

- UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

- UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un
suelo.

- UNE 103503 Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la
arena.

- UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 5:

Determinacién del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

- UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8: Evaluacién de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

- UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos.

Parte 2: Métodos para la determinacién de la resistencia a la fragmentacion.

Articulo 214 EMULSIONES BITUMINOSAS

- UNE 7152 Ensayo de tamizado, de las emulsiones asfalticas.

- UNE 103102 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentacién. Método del
densimetro.

- UNE-EN 1426 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién de la penetraciéon con
aguja.

- UNE-EN 1431 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién por destilacion del ligante
residual y de los fluidificantes en las emulsiones bituminosas.

Articulo 542 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de
carreteras.

- UNE 41201 Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos. Procedimiento
para determinar la resistencia al deslizamiento de la superficie de un pavimento a
través de la medicién del coeficiente de rozamiento transversal (CRTS): SCRIM.

- UNE 103101 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.
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UNE EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 3: Determinacién de la forma de las particulas. Indice de lajas.

UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 5: Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido
grueso.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8: Evaluacién de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE EN 933-10 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 10: Evaluacion de los finos. Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de
aire).

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos. Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacién.

UNE EN 1097-3 Ensayos para determinar las propiedades mecdanicas y fisicas de los
aridos. Parte 3: Determinacién de la densidad aparente y la porosidad.

UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos. Parte 6: Determinacion de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

UNE-EN 1097-8 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos. Parte 8: Determinacién del coeficiente de pulimento acelerado.

UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en
caliente. Parte 1: Contenido de ligante soluble.

UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 2: Determinacion de
la granulometria de las particulas.

UNE-EN 12697-6 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en
caliente. Parte 6: Determinacidon de la densidad aparente de probetas bituminosas.

UNE-EN 12697-8 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en
caliente. Parte 8: Determinaciéon del contenido de huecos en las probetas bituminosas.

- UNE-EN 12697-12 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas
en caliente. Parte 12: Determinacién de la sensibilidad al agua de las probetas de
mezcla bituminosa.

- UNE-EN 12697-22 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas
en caliente. Parte 22: Ensayo de rodadura.

- UNE-EN 12697-34 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas
en caliente. Parte 34: Ensayo Marshall.

Articulo 211 BETUNES ASFALTICOS

- UNE-EN 1426 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacidn de la penetraciéon con
aguja.

- UNE-EN 1427 Betunes vy ligantes bituminosos. Determinacién del punto de
reblandecimiento. Método del anillo y bola.

- UNE-EN 12592 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién de la solubilidad.

- UNE-EN 12593 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacion del punto de fragilidad
Fraass.

Articulo 600 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

- El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EHE-08.
Los niveles de control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion,
seran los indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona
inferior derecha de cada Plano.

Articulo 610 HORMIGONES

- El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EHE-08.
Los niveles de control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, seran los
indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Para el control de la
ejecucién se tendrdan en cuenta las tolerancias prescritas en los Articulos
correspondientes del Pliego.

Articulo 700 MARCAS VIALES

- UNE 135214-1 Equipamiento para la sefializacién vial. Sefializacién horizontal. Marcas
viales. Visibilidad diurna de las marcas viales en relacién con el pavimento que las
soporta.
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Parte 1: Determinacién puntual de la relacion de contraste (Rc) mediante el factor de
luminancia de las marcas viales con el pavimento.

- UNE 135214-2 Equipamiento para la sefalizacién vial. Sefalizacidon horizontal. Marcas
viales. Visibilidad diurna de las marcas viales en relacién con el pavimento que las
soporta.

Parte 2: Determinacién del contraste diurno (Cd) mediante las luminancias de las marcas
viales y el pavimento.

- UNE 48076 Pinturas y barnices. Medida de la viscosidad aparente o consistencia.
Método Krebs-Stormer.

- UNE 135202 Equipamiento para la sefializacion vial. Sefalizacién horizontal. Pinturas y
plasticos en frio. Determinacién del tiempo de secado "no pick-up".

- UNE-EN 1423 Materiales para sefalizacién vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos.

- UNE-EN 1871 Materiales para sefalizacidn horizontal. Propiedades fisicas.

- UNE-EN ISO 2811-1 Pinturas y barnices. Determinacion de la densidad. Parte 1: Método
del picnémetro. (ISO 2811-1:2011)

Articulo 701 SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

- UNE 135311 Senalizacion vertical. Elementos de sustentacién y anclaje. Hipotesis de
calculo.

- UNE 135313 Seializacion vertical. Placas de chapa de acero galvanizada.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135320 Senalizacién vertical. Lama de chapa de acero galvanizada. Tipos A y B.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135340 Senalizacion vertical: Laminas retrorreflectantes microprismaticas
poliméricas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

A continuacidn, se adjunta el cuadro de calculo del importe dedicado al control de calidad.
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LOTE

MEDICION PRECIO
Ne d N2
UNIDADES CONTROL UNIDADES DE MUESTREO NORMA CARACTERISTICAS A ENSAYAR CRITERIOS ACEPTACION PROYECTO Tcmasec probeta N© Total UNIDAD PRESUPUESTO
ensayos
£ensayos ensayo
UNE 103-500 Proctor Modificado Dens.max>1,750 kg/dm3 22.203,76 1 1 5 40,87 € 204,35 €|
Pasa tamiz 20 UNE<30%.
UNE-103-101/ NLT 104/72 Andlisis Granulométrico asatamiz ° 22.203,76 1 5 30,05 € 150,25 €
Pasa tamiz UNE 0,080 UNE<10% 1
Control def Cada 5.000m* d terial UNE 103-103 y UNE 103-104 Limites de Attenb LL<50 22.203,76 1 1 5 40,05 € 200,25 €]
material ada 5. m” de materia - y - imites de Attenberg §i 35<LL<50 > P>0,73(LL-20) .203, X ,
UNE 103-502 indice C.B.R indice >5 22.203,76 1 1 5 124,18 € 620,90 €|
Rellenos ASTM D-3877 Hinchamiento libre Hinchamiento<1% 22.203,76 1 1 5 29,00 € 145,00 €
UNE 103-204 Contenido de materia organica <1% 22.203,76 1 1 5 24,32 € 121,60 €
Comprobacion geométrica - - - - -
Cada 5.000 m2 de superficie UNE 103-900 Densidades “in Situ” >95% Dens. Max. del PM 74.012,53 1 5 375 4,25 € 1.593,75 €
Control de compactada UNE 103-900 Humedades “in Situ” H= hopt +/- 2% del PM 74.012,53 1 5 375 4,25 € 1.593,75 €
compactacion Ev2>30Mpa (cimiento y Nucleo)
Cada 10.000 m* NLT-357/98 Placa de Carga Ev2>60Mpa (coronacion) 22.203,76 1 1 2 214,00 € 475,16 €|
Ev2/ Ev1<2,2 si Ev1<0.6 Ev2
UNE 103501 Préctor Modificado y 295% ymax-PM 11.956,94 1 1 3 40,87 € 122,17 €
UNE 459/2 Dosificacion de cal % Cal > Valor medio estudio 11.956,94 1 1 3 288,90 € 863,59 €|
UNE 103502 indice CBR (para ntcleo) CBR26 11.956,94 1 1 3 124,18 € 371,20 €]
indiceindice CBR (para coronacién, espaldones y fondo de
UNE 103502 d CBR CBR212 11.956,94 1 1 3 124,18 € 371,20 €
5 muestras Vol. < 20000 m3, 1 esmonte) C.B.
. . UNE-EN 1744-1 Hinchamiento libre Hiibre < 1% 11.956,94 1 1 3 29,00 € 86,69 €
Suelo Selecciondo 216 muestra aducional por cada
5.000 m3 Ev2 >30 MPa
’ UNE 103204 Placa de carga estética (para nicleo) Ev2/Evl<2,2 11.956,94 1 1 3 214,00 € 639,70 €
(si Evl < 60% de Ev2)
Pl d ctica ( ., Id Ev2 > 60 MPa
UNE 103503 aca de carga estatica {para coronacion, espaldones yjp , gq o5 11.956,94 1 1 3 214,00 € 639,70 €
fondo de desmonte) X
(si Evl < 60% de Ev2)
T
U?J"E“Das ZA25) | ZA (20) | ZAD(20]
40 | 100
25 75-100 100 100
20 65-80 | 75-100 | 65-100|
1500 m3 UNE-103-101/ NLT 104/72 Anélisis Granulométrico o e | 573 308 6.030,00 1 1 5 30,05 € 150,25 €
4 | 2645 3164 | 1437
Material 2 | 1532 1532 0415
0,500 721 924 06
0,250 4-16 518 0-4
1500 m3 UNE —EN 933-3 indice de lajas <35 6.030,00 1 1 5 18,00 € 90,00 €
Zahorra Artificial 4500 m3 UNE EN 1097-2 Coeficiente de desgaste Los Angeles <30 6.030,00 1 1 2 86,31 € 172,62 €
1500 m3 UNE 103-204 Contenido de materia organica Exentos 6.030,00 1 1 5 24,32 € 121,60 €
4500 m3 UNE-EN 933-8 Equivalente de arena >35 6.030,00 1 1 2 29,60 € 59,20 €
1500 m3 UNE-103 104 Plasticidad No plastico 6.030,00 1 1 5 29,90 € 149,50 €
UNE 103-503 Densidad "In situ" 100% PM >98% PM en arcenes 30.150,00 1 1 9 4,50 € 40,50 €
UNE 103-300 Humedad "In situ" H= hopt +/- 1% del PM 30.150,00 1 1 9 4,50 € 40,50 €
Cada 500m de arcén, Cada 3.500 UNE 103-501 Préctor Modificado i _ 30.150,00 1 1 9 40,87 € 367,83 €
. L . - Ev2: Bajo calzada para trafico:
Ejecucion m2 de capa 6 cada fraccién 1003 T1- 180 MPa:
diaria. NLT 357/86 Placa de Carga ! 30.150,00 1 1 9 214,00 € 1.926,00 €
T2 -150 MPa;
T3 - 100 MPa; T4 y arcenes 80 Mpa
UNE-103-101/ NLT 104/72 Andlisis Granulométrico 30.150,00 1 1 9 30,05 € 270,45 €
H i26n HM-20 3 Seri da 100 m3 Toma de muestra de hormigdn fresco, incluyendo muestreo 14475 1 3 6 5595 ¢ 33570 €
- eries cada m
ormigon Material/ DNE83301 UNE83303 UNE83304 y UNE8331idel hormigén, medida del asiento del cono, fabricacién de ’ ' ’
Eiecucion probetas cilindricas de 15x30, curado, refrentado y rotura EHE-2008 985,44 1 3 30 48,00 € 1.440,00 €
- jecuci - - -
Hormigdn HA-25 E d t 7 y 28 dias 1 Lote (N=2) Resist.
€ UNE EN 12350 nsayo de resistencia a 7y 28 dias 1 Lote {N=2) Resist. 2 985,44 1 3 30 190,00 € 5.700,00 €
compresion (Incluido en la unidad anterior)
>95,5% Seccién nominal (6-8-10-12-14 -
20 t (correspondientes a un Art.31.1, EHE Art. 90.3 EHE, PPTP Seccién equivalente, longitud barras, rugosidad. 16 200_ 25 : o 40Imm() 114,54 1 2 12 26,59 € 319,08 €
suministrador, designaciony Art.31.2 EHE, Art. 90.3 EHE, UNE 36068:94 :
. rt.31. , Art. 90. ) : ) )
. serie) Ensayos de doblado-desdoblado Ausencia de grietas 114,54 1 2 12 11,71 € 140,52 €
. Material/ PPTP
Acero Pasivo . "’
Ejecucion 1 probetas de cada didmetro de UNE EN 10080 Ensayo de adherencia por flexion (ensayo de la viga) fy 500 N/mm2 114,54 1 2 6 21,61 € 129,66 €
producto c.ert|f|cadlo por Fada 40 Ensayo de traccién. Limite elastico (fy). Carga de fs 2550 N/mm2
Tn (20 Tn si no esta certificado UNE 7474-1 UNE EN 10080:2006 . o 114,54 1 1 3 57,26 € 171,78
Rotura (fs). Alargamiento en Rotura (gu,5 ) eu,5 212 %
E i : icacid
500t NLT 159-86, NLT 168-90 nsayo Marshall completo incluyendo: fabricacion de 10.057,57 20 1 20 135,53 € 2.726,20€
probetas. Estabilidad y deformacion. Densidad y huecos.
Material/ - -
MBC Eiecucion 1500 t NLT-162 Indice de Lajas 10.057,57 7 1 20 50,53 € 1.016,42 €
) 100t NLT-352 Coef. Rozamiento transversal 10.057,57 101 1 20 43,54 € 875,81 €
500t NLT 165-90 Granulometria de los dridos extraidos 10.057,57 20 1 20 29,69 € 597,22 €
500t NLT 164-90 Contenido en ligante 10.057,57 20 1 20 55,77 € 1.121,82 €
Cracteristicas geometricas. 1 1 1 51,09 € 31,55 €
Tubos de Material/ Ensayo de res@ttenua al impacto 1 1 1 96,16 € 59,38 €
- ) ., 300m Ensayo de flexion transversal 185,24 1 1 1 204,34 € 126,17 €
Hormigén Ejecucion
Ensayo de determinacion de la densidad del material 1 1 1 54,09 € 33,40€




LOTE

MEDICION PRECIO
Ne d N2
UNIDADES CONTROL UNIDADES DE MUESTREO NORMA CARACTERISTICAS A ENSAYAR CRITERIOS ACEPTACION PROYECTO Tcmaseo probeta N© Total UNIDAD PRESUPUESTO
ensayos
ensaxos ensayo
2000 m Consistencia de Krebs 20.709,52 10 1 10 22,84 € 236,50 €|
2000 m Tiempo de secado 20.709,52 10 1 10 2524 € 261,35 €
2000 m Peso especifico 20.709,52 10 1 10 30,05 € 311,16 €|
2000 m Materia fija 20.709,52 10 1 10 25,24 € 261,35 €
. 2000 m Relacion de Contraste(Poder cubriente) 20.709,52 10 1 10 25,24 € 261,35 €|
Pinturas a emplear . - -
en Marcas Viales Material 1ud Granulometria de microesferas 20.709,52 1 1 1 23,44 € 23,44 €
1ud {ndice de esferas defectuosas en microesferas 20.709,52 1 1 1 33,06 € 33,06 €
1ud Determinaciom del indice derefraccion en microesferas 20.709,52 1 1 1 31,85 € 31,85 €
1ud Resistencia de los agentes quimicos en microesferas 20.709,52 1 1 1 63,11 € 63,11€
Cada 4 ud Determinacion de espesor de la chapa de acero 139,00 1 1 35 109,00 € 3.787,75 €|
1ud Ensayo de reflectancia luminosa aparente (RLA) 45-02, 139,00 1 1 1 20,19 € 20,19 €
R esmalte blanco
Sefializacion . —

Vertical Material 1ud Coordenadas cromaticas 139,00 1 1 1 34,62 € 34,62 €
1ud Brillo especular 139,00 1 1 1 28,85 € 28,85 €
1ud Resistencia al impacto 139,00 1 1 1 36,00 € 36,00 €
1ud Adherencia al sustrato 139,00 1 1 1 23,08 € 23,08 €

TOTAL ENSAYOS 31.826,09 €
PEM DE LA OBRA| 3.533.201,18 %S/ PEM 0,90%
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