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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es el de definir y cuantificar los condicionantes geotécnicos de
los diferentes elementos del proyecto de acondicionamiento de la carretera BI-20.

Este Anejo se basa en la informacién incluida en el Anejo n°6 “Geologia y Geotecnia” del
“Proyecto de Acondicionamiento de la carretera de Santo Domingo (BI-631), Tramo Orueta-
Enlace de Galbarriatu. Accesibilidad este a Bilbao”, elaborado por Esteyco con fecha marzo
de 2012. Concretamente, el tramo de la BI-20 al que hace referencia el presente Anejo se
corresponde con tramo situado entre el P.K. 2+500 y el P.K. 3+800 de la BI-631.

El terreno se corresponde con materiales de edad Cretacico y naturaleza Iutitita y argilitica
con marcada estratificacion entre los que se intercalan bancos de areniscas, todos ellos
parcialmente tapizados por rellenos antrdpicos, y con un grado de alteracién considerable
en superficie.

2. LABORES DE INVESTIGACION

De la numerosa informacién geotécnica recopilada en el anteriormente citado Anejo n°6
“Geologia y Geotecnia” del “Proyecto de Acondicionamiento de la carretera de Santo
Domingo (BI-631), Tramo Orueta-Enlace de Galbarriatu. Accesibilidad este a Bilbao”,
elaborado por Esteyco con fecha marzo de 2012, se ha seleccionado la que se sitla entre
los pp.kk. de inicio y final del presente Proyecto.

Concretamente, se dispone de las siguientes labores de investigacion:

e De la campafa de investigacién realizada por Euroestudios en 1982, se dispone del
sondeo S-2E (15 m) y de las calicatas mecanicas C-14E, C-15E y C-16E. Estas labores se
sitian en el entorno de los pp.kk. 0+200 y 0+250.

e De la campanfia de investigacion elaborada entre los anos 2007 y 2008, se dispone de los
sondeos S-1 (8m), S-2 (36 m), S-2B(6m) y S-6 (8,45 m), asi como las calicatas C-5, C-
7, C-8, C-9, C-13, C-13B, C-14 y C-16. Estas labores se encuentran situadas a lo largo
de todo el trazado.

De este modo, para un tramo de menos de 1,4 km, se dispone de un total de 5 sondeos y
11 calicatas. Teniendo en cuenta el tipo de proyecto (acondicionamiento de carretera
existente), la posibilidad de inspeccionar los taludes de desmonte existentes, y la poca
entidad del movimiento de tierras necesario, se considera que las labores de investigacion
disponibles son suficientes para acometer la caracterizacion geotécnica del tramo con detalle
suficiente.

Si bien no se dispone de ensayos de laboratorio de muestras obtenidas en las calicatas, si
se dispone de numerosas muestras ensayadas procedentes de los sondeos. Los resultados
disponibles se adjuntan en la siguiente table resumen:
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La situacién de las labores anteriores a lo largo del trazado se muestra en el plano de planta
gue se adjunta como Plano de Apéndice N°1 “Planta geoldgico- geotécnica”.

Los registros de los sondeos y las calicatas se adjuntan en los Apéndices N°1 “Registros y
fotografias de los sondeos” y N°2 “Registros y fotografias de las calicatas”, respectivamente.

Los estadillos de los ensayos de laboratorio se adjuntan en el Apéndice N°3 “Registros de
Ensayos de Laboratorio”.

3. CARACTERIZACION GEOTECNICA

El perfil geotécnico del tramo es relativamente sencillo, y se corresponde con un sustrato
rocoso de edad Cretacico (Albiense) con un espesor de alteracion superficial (en general de
varios metros), el cual se encuentra parcialmente tapizado por rellenos antrdpicos.

El sustrato rocoso es de naturaleza fundamentalmente lutititca, si bien presenta, segun las
zonas, pasadas mas o menos frecuentes y mas o menos potentes de areniscas. Estas zonas,
han tratado de representarse en la planta geotécnica que se adjunta en el Apéndice n°1,
con diferentes tonos de naranja a marron.

LIMOLITAS ¥ ARGILITAS ESTRATIFICADAS EM CAPAS CENTIMETRICAS
COM INTERCALACIOMES OCASIOMALES DE AREMISCAS

1
Z ARENISCAS ESTRATIFICADAS EN BANCOS DE ESPESOR DECIMETRICO

ARENISCAS ESTRATIFICADAS ENM CAPAS DE ESPESOR CENTIMETRICO
A& DECIMETRICO CON INTERCALACIOMES DE LUTITAS (LIMOLITAS)

Se puede afirmar que cuanto mas oscura es la tonalidad, mas probabilidades hay de detectar
materiales mas areniscosos una vez superado el espesor de alteracién.

Sin embargo, el espesor superficial de alteracidn hace realmente dificil diferenciar los
materiales anteriores a lo largo del tramo, y homogeneiza el comportamiento geotécnico en
los metros superiores, que son los que determinan la definicién de las obras de tierra.

En definitiva, se consideran tres unidades geotécnicas:

e Rellenos antrapicos.
e Espesor de alteracion.
e Sustrato rocoso sano.

De las tres unidades anteriores, la correspondiente al espesor de alteracion es la que tiene
una mayor presencia en el proyecto y al que determina los condicionantes que definen las
obras en casi todos los casos.

A continuacién, se describen las caracteristicas geotécnicas de cada una de estas unidades
geotécnicas.

3.1 RELLENOS ANTROPICOS

Estos rellenos se corresponden, en general, con los rellenos compactados de obra civil, si
bien también existen en el entorno, rellenos muy heterogéneos y escaso espesor de peor
calidad.

En el caso de los rellenos de obra civil, una vez retirado el espesor superficial en el que se
desarrolla la vegetacién, el resto serda material de calidad, utilizable para la formacién de
rellenos y que podra ser excavado con taludes provisionales 1H:2V hasta 4 m de altura.

En aquellos puntos en los que la ampliacion de rellenos de la carretera existente afecte a
estos materiales, sera imprescindible retirarlos y llevarlos a vertedero.

3.2 ESPESOR DE ALTERACION

Estos materiales son el resultado de la alteracion a suelo del macizo rocoso. Como norma
general, se trata de suelos areno-limosos en los que se pueden encontrar bloques y gravas
de naturaleza variable entre lutitas y areniscas. Se consideran incluidos en esta unidad
materiales con grado de alteracién IV o superior. En estas condiciones intensas de
meteorizacién la roca presenta un comportamiento geomecanico similar al de un suelo
arcilloso de consistencia dura.
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ASPECTO DE LOS SUELOS DE ALTERACION EN ESTADO NATURAL.

El comportamiento viene determinado por la matriz, que presenta, en general, una
plasticidad entre baja y nula. A pesar de que los sondeos no han detectado el nivel freatico,
la humedad de los suelos es bastante elevada.

Los ensayos SPT registran golpeos elevados, incluso rechazo en estos materiales, con lo que
se puede afirmar que se trata de suelos de consistencia dura. A partid de los datos de
humedad y compacidad, asi como los ensayos de laboratorio, se considera una densidad
aparente de 20 KN/m3 para esta unidad.

ASPECTO DE LOS SUELOS DE ALTERACION EN LOS METROS SUPERIORES DEL SONDEO S-6.

Los taludes en desmonte actuales en estos materiales fueron excavados con pendiente
3H:2V, y presentan un muy buen estado de conservacién, con gran presencia de vegetacion
en superficie.

Debido a la fuerte deformacién y la alteracion de los materiales superficiales de esta unidad,
descritos anteriormente, el comportamiento geomecanico de forma general es similar al de
un suelo, por lo que los diferentes estudios de estabilidad de taludes en esta formacidn se
han analizado teniendo en cuenta estas premisas, ya que las juntas solamente son
registrables en los niveles de areniscas.

Se dispone de dos ensayos de corte directo tipo CD. En el grafico siguiente se representan
los resultados obtenidos en todas las probetas ensayadas (3 probetas por ensayo). El analisis
conjunto arroja un resultado (regresién) de 30° de angulo de rozamiento y 30 kPa de
cohesién. Del lado de la seguridad, se ha considerado una cohesiéon de 15 kPa y un angulo
de rozamiento de 289 (criterio de rotura representado en verde).

En lo que respecta a la deformabilidad, se considera un médulo de deformaciéon de 30 MPa
y un médulo de Poisson de 0,4.

Los materiales englobados en esta unidad son excavables por medios exclusivamente
mecanicos en su totalidad, y pueden ser considerados “tolerables” segun el articulo 330 del
PG-3.
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Probetas ensayo de corte directo tipo CD.
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3.3 SUSTRATO ROCOSO SANO

Se incluyen en esta unidad los materiales rocosos con grado de alteracion III o menor. Salvo
casos muy puntuales, esta unidad aparece a profundidades del orden de 5 a 6 m.

Ante la escasez de afloramientos rocosos sanos, que permitan la inspeccion del estado de
las familias de discontinuidad, y puesto que el perfil de alteracién no es neto, sino progresivo,
se ha considerado, del lado de la seguridad, que el comportamiento de esta unidad se
corresponde con un suelo muy duro, caracterizado por una cohesién de, al menos, 30 kPa
y un angulo de rozamiento de 289°.

En lo que respecta a la deformabilidad, se considera un médulo de deformacién de 50 MPa
y un médulo de Poisson de 0,4.

No se prevé la excavacion desmonte de estos materiales, pero, en cualquier caso, se podria
acudir a la excavacion por medios exclusivamente mecanicos, con uso puntual de martillo.

4. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANADA NATURAL

La capa de tierra vegetal en la mayoria de los casos es inferior a 0.3 m.

En la totalidad de los casos del tramo, se podra acometer la excavacién de los desmontes
por medios mecanicos convencionales.

Los materiales procedentes de las excavaciones incluiran, sobre todo, roca lutitica alterada,
es decir un material arcilloso, pero “tolerable” segun el articulo 330 del PG-3.

Los 0,3 m superiores, se corresponderan con tierra vegetal, los 0,7 m siguientes, por su
mayor alteracién, se enviaran a vertedero, y el resto se utilizard como material para la
formacion de nucleo de relleno o como relleno de trasdds de muros.

A partir de los datos disponibles, se determina un coeficiente de paso a vertedero para el
material no aprovechable de 1,08.

Para el material arcilloso aprovechable para los rellenos, puede considerarse un coeficiente
de paso a relleno de 1,13.

De acuerdo con lo indicado anteriormente, se considera que la explanada natural, tanto en
fondo de desmonte como en nucleo de relleno sera clasificable como “tolerable” segun el
articulo 330 del PG-3.

5. ESTUDIO DE DESMONTES

El trazado presenta un total de 8 taludes en desmonte, resultado de la ampliacién del trazado
existente en el que ya se dispone del mismo numero de desmontes, todos ellos con talud
3H:2V. La situacién de estos desmontes, todos ellos en la margen derecha, se cita a
continuacion.

¢ PP.KK. 0+000 - 0+150
e PP.KK. 0+285 - 0+370
e PP.KK. 0+510 - 0+630
e PP.KK. 0+670 - 0+730
e PP.KK. 0+790 - 0+840
e PP.KK. 0+900 - 1+120
e PP.KK.1+170 - 1+280
e PP.KK. 1+420 - 1+420
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Inicialmente, se ha considerado adoptar el mismo talud actualmente existente en los
desmontes resultantes del nuevo trazado, ya que son taludes paralelos a los actuales hacia
el interior de la ladera. Sin embargo, existen diversos condicionantes de ocupacion
incompatibles con esta geometria. De este modo, se ha considerado la posibilidad de
disponer muros al pie de los nuevos desmontes.

Para la comprobacién de la estabilidad de los diferentes taludes considerados se ha hecho
uso de los abacos de Hoek y Bray. Teniendo en cuenta que no se han detectado niveles de
agua freatica, pero que si se ha detectado una elevada humedad en los materiales, se ha
comprobado cada talud con los abacos 1 y 2, correspondientes a terreno seco y terreno
parcialmente saturado respectivamente.

SITUACION DE LA LINEA DE SATURACION NUMERO DE ADACO

TERRENO SECO

Se ha exigido un coeficiente de seguridad de 1,5 para taludes definitivos y un coeficiente de
seguridad de 1,2 para taludes provisionales. Las alturas méaximas de los taludes analizados
que cumplen con los coeficientes de seguridad indicados se muestran en la siguiente tabla
resumen.

Terreno seco (abaco 1)

Terreno parc. saturado (abaco 2)

Talud definitivo
3H:2V

Talud provisional
iH:2V

Talud definitivo
3H:2V

Talud provisional
i1H:2V

11,0 m 55m 8,5m 50m

Los calculos anteriores consideran que, sobre el talud, el terreno es horizontal, debiendo
reducir las alturas maximas segun vaya siendo mayor el angulo de ladera.

Los resultados obtenidos se consideran coherentes con los taludes actualmente existentes
en la carretera y que presentan un buen estado de conservacion.

6. ESTUDIO DE RELLENOS

El trazado presenta un total de 2 taludes en relleno. La situacién de estos desmontes se cita
a continuacion.

e PP.KK. 0+785 - 0+960 del tronco en la margen izquierda.
e Margen derecha del eje 10 (ramal), que se une al tronco por su margen derecha
entre los PP.KK. 1+300 -1+380.

En ambos casos se adoptara un talud en relleno 2H:1V, y el nlcleo se podra ejecutar con
materiales obtenidos en los desmontes tras la ejecucidn de un escalonado previo entre los
rellenos existentes y los nuevos.
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7. MUROS

El tramo en estudio incluye un total de 6 muros, dos de ellos en la margen izquierda y el
resto en la margen derecha.

La mayoria de los muros son muros de hormigdn convencionales para los que se consideran
las siguientes condiciones:

e En caso de cimentar sobre rellenos o sobre el espesor de alteracién, la tension
admisible se limitara a 200 kPa.

e Para tensiones mayores se debera alcanzar el sustrato sano, es decir, materiales con
un grado de alteracion III o menor. En este caso se podran acudir a tensiones
admisibles por hundimiento de hasta 400 kPa. Se debera asegurar que el grado de
alteracion es III o menor, o0, en caso contrario, profundizar y sustituir el material de
apoyo por hormigén en masa o cicléopeo, o suelocemento.

e Para el célculo de empujes de trasdds, y considerando que se hace uso del material
excavado en los desmontes, se consideraran un angulo de rozamiento de 28° y una
cohesién efectiva de 15 kPa, asi como una densidad aparente de 20 KN/m3,

A continuacién, se desarrollan apartados particulares para los muros 5 y 6. El primero de
ellos (muro 5) se corresponde en parte de su desarrollo con una pantalla de micropilotes
aguas abajo de una edificacion existente que requiere un estudio especial. Por otra parte, el
muro 6 es un muro de escollera colocada que se analiza de un modo distinto a los muros
convencionales de hormigén, y que, en consecuencia, requiere un apartado especial en este
documento.

7.1 MURO 5. PANTALLA DE MICROPILOTES.

Para el disefio de esta pantalla se ha desarrollado un modelo de elementos finitos PLAXIS
2D. Este modelo permite, analizar de forma conjunta tanto los esfuerzos desarrollados por
los elementos estructurales como por el terreno, asi como determinar las deformaciones
inducidas en los alrededores, y concretamente, en la vivienda existente ladera arriba del
futuro muro. Estos modelos, ademas, permiten analizar la evolucion del sistema analizado
en diferentes fases, reproduciendo, de este modo, el procedimiento constructivo.

Se analiza una Unica seccidn, correspondiente al punto mas desfavorable. En este punto, la
pantalla presenta un voladizo provisional de hasta 5 m de altura, que se reduce a 4 m en la
situacion definitiva con el vial al pie ya ejecutado.

La clava o empotramiento minimo de la pantalla por debajo del nivel maximo de excavacion,
para la altura maxima anterior, es de 4 m. Por encima, la ladera presenta un talud 3H:2V,
con una altura adicional de 3m. Una vez en la coronacion, la vivienda se sitla a 3 m de
distancia en planta, y se modeliza mediante una carga repartida de 10 kPa.

El disefio viene condicionado por la situacion provisional en la que se excava al pie de la
pantalla para construir la explanada del vial.

La pantalla se ejecuta con micropilotes cuya distancia entre centros es de 500 mm. De
acuerdo con lo indicado en el Anejo de Calculo de estructuras, la disposicion de los
micropilotes, ligeramente a “tresbolillo” permite aumentar la rigidez de la pantalla, que viene
caracterizada por los siguientes datos de calculo:

e E-A= 2.03E9 kN/m
e E:-I= 1.95E7 kN-m?/m

La totalidad del voladizo de la pantalla, y el terreno existente ladera arriba, se corresponde
con materiales de la unidad geotécnica “espesor de alteracién”, mientras que la longitud de
empotramiento se sitia en la unidad geotécnica “sustrato rocoso”. Para el terreno se
considera un modelo constitutivo de Mohr - Coulomb, con los siguientes parametros:
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Parametros de calculo
Ud. Geotécnica
v (KN/m3) | ¢’ (kPa) | ¢’ (°) | E (MPa) v
Espesor alteracion 20 15 28 30 0,4
Sustrato rocoso sano 22 30 28 50 0,4

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos mas relevantes.

La maxima deformacion en cabeza de la pantalla es de 27 mm, resultado que resulta del
todo admisible, especialmente, para una pantalla sin anclaje, que funciona como una
meénsula. Esta deformacidn corresponde a la fase provisiona de maxima excavacion.

141,00 14400 147,00 150,00 153,00 156,00 159,00 162,00 16500 168,00 171,00 17400 177,00 180,00 18300 186,00 189,00 192,00 18500 195,00 20,00

21,00

3
‘Hlll‘ll\\

18,0

o
o
g

12,0

2
2 2
|H|||‘H\H|

=3
=
2

Total displacements u,, (scaled up 500 times)
[ Maximum value = 1,170%10°% m (Element 12 at Node 2174)
Minimum value = -0,02720 m (Element 1 at Node 11)

En la misma fase, se producen los esfuerzos maximos en la pantalla, con los siguientes
valores; un momento maximo de 205 kN:m y un esfuerzo cortante de 125 KN/m, valores
correspondientes a un metro de pantalla, y que, teniendo en cuenta el espaciamiento entre
micropilotes de 500 mm, se deben dividir por 2 para conocer el esfuerzo por cada micro
(102,5 KN-m y 62,5 KN).

141,00 144,00 147,00 15000 153,00 156,00 15900 162,00 165,00 168,00 17L,00 174,00 177,00 180,00 183,00 186,00 183,00 192,00 195,00 195,00 201,00

21,00_;
1a,n£
15,U£ \
12,0£ \\\ -
Q,Dﬂ_f /
E,D;
Envelope of Bending moments M {scaled up 0,0500 times)
== Maximur valus = 205,0 kM m/m (Elemant 10 st Made 1524)
Minium walue = -0, 7692 kN mym
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21,n£
1a,n£
15,n£ \\
12,U£
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Envelope of Shear forces Q (scaled up 0,0500 times)
- Maximum value = 87,68 Kifm (Element § at Node 1451)
Minimm value = -125,0 KNfm

En lo que respecta al terreno de empotramiento, se obtiene un coeficiente de seguridad,
para la fase critica (excavacidon maxima provisional) superior a 2, valor apropiado para una
pantalla discontinua.

PROYECTO DE CONSTRUCCION PARA EL ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA BI-20 EN EL TRAMO PK 6+800 - PK 8+150 SENTIDO DERIO PARA LA REDUCCION DE LA CONGESTION Y

FAVORECER LA ACCESIBILIDAD A OTROS MODOS DE TRANSPORTE: CONEXION CON EL AEROPUERTO



ANEJO N°2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

12400 128,00 132,00 136,00 140,00 144,00 148,00 152,00 156,00 160,00 164,00 168,00 172,00 17600 180,00 184,00 18800 192,00 196,00 200,00

h.:
El
1l

@
=]
=]

B
=]
8

o
=]
a2

~
=}
=2

AR
b ]
|

m
2
mllll'l\l\m‘

-
=
=3

Por Ultimo, se analizan las deformaciones inducidas en el terreno de apoyo de la vivienda
existente. El maximo asiento provocado, en el borde de la casa mas proximo al talud, es de
9 mm. Se obtienen desplazamientos bajo la edificacion en un ancho de 10 m, siendo los
mas desfavorables los movimientos registrados proximos al talud. Considerando una
distancia entre apoyos tipica de 5 m, seleccionados lo mas préximos posible al talud, se
obtiene una siento diferencial de 5 mm en 5 m, que se corresponde con una deformacion
angular de aproximadamente una milésima.

En lo que respecta a los movimientos horizontales, el desplazamiento diferencial inducido
para una distancia entre apoyos de 5 m es de aproximadamente 6,5 mm, es decir, una
deformacion unitaria horizontal relativa de 1,3 milésimas.
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Total displacements u,, {scaled up 500 times)
2 Masimum value = -4,498%103 m

Minimurm value = -0,01114 m

Con estas deformaciones relativas inducidas bajo los apoyos de la edificacion, se aplica el
criterio de dafios propuesto por Boscarding y Cording (1989), en el que se comparan
desplazamientos diferenciales tanto horizontales como verticales provocados en edificios
adyacentes. El punto obtenido se sitla en la zona de dafios muy ligeros, pero muy préoximo

153,00 156,00 159,00 162,00 165,00 168,00 171,00 174,00 177,00 130,00 183,00 186,00 189,00 192,00 195,00 198,00 201,00 204,00

bbb b b b e b e b b b e b b b b b e a la zona de dafios moderados, lo que indica que la rigidez de la pantalla propuesta no debe
o reducirse, pues cumple de forma bastante ajustada.
1E,D£
15,U£
12,D£
9,00 3

Total displacements u,, (scaled up 500 times)
W Maximum value = -0,9637%10°% m
Minimum value = -8,623*10-F m
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Degree of damage. Boscardin & Cording (1989)

3.00

= Second excavation
200
——Severe tovery severe

— Moderate to severe

150 Slight damage

Horizontal deformation [mm/m]

Very slight damage

100 —— Megligible Damage

0.0000 1.0000 2.0000 3.0000 4.0000 5.0000 6.0000 7.0000
Angular deformation x 10 []

7.2 MURO 6. ESCOLLERA COLOCADA

Para proceder al prediseiio del muro se ha hecho uso de los siguientes documentos:

e Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera,
Ministerio de Fomento, Direccion General de Carreteras, 2006 [1]

e Recomendaciones para el disefio y construccidon de muros de escollera en obras de
carreteras, Ministerio de Fomento, Direccidon general de Carreteras, 1998 [2]

Si bien la Guia de 2006 sustituye y actualiza las Recomendaciones de 1998, estas Ultimas
incluyen una serie de abacos que permiten encajar un primer predisefio, a comprobar
posteriormente, con los métodos indicados en la Guia.

De este modo, se ha procedido al encaje de un muro de 4 m de altura, con un talud de
trasdds de 1H:2V, y con un angulo de ladera por encima del muro de menos de 35°. Esta
geometria se corresponde con un indice n=5, siendo de aplicacién el abaco IVc. Como
criterio de partida para el predisefio, se opta por un coeficiente de seguridad F = 2. Como

resultado se obtiene un ancho de coronacién de entre 1,2 y 1,5 m, asi como un ancho de la
base del muro de 0,4 m mas que la coronacion.

De este modo, y a falta de comprobacion posterior, se opta por la siguiente geometria:

e Altura de muro, 4 m.
¢ Ancho en coronacion, 1,4 m.
¢ Talud de trasdés, 1H:2V.
e Ancho en base de muro, 1,8 m.
e Pendiente de ladera (por encima del muro) 100

En cuanto a las propiedades de la escollera, se considera un origen calcareo, lo que de
acuerdo con la tabla 4.2 de la Guia [1], se corresponde con un angulo de rozamiento basico
de 39° para este tipo de material, angulo que se puede incrementar en 1° para la escollera
colocada.

El peso especifico de este tipo de muros, como consecuencia de la inevitable presencia de
huecos, oscila entre 17 y 19 KN/m3, habiéndose tomado un valor de disefio de 18 kN/m3
para la escollera colocada.

De acuerdo con la informaciéon disponible, el talud a tratar no presenta agua freatica, y el
muro a disponer presentara una muy alta permeabilidad. De este modo, no se considera la
posibilidad de que se desarrollen presiones intersticiales en el trasdds del muro.

El plano de apoyo de la cimentacion tendra en su punto mas alto, una profundidad igual o
mayor de 1,0m. La inclinacién del plano de apoyo sera igual o mas tendida que el 2H:1V,
pendiente que se mantendra como contra inclinacién del muro en toda su altura. La totalidad
de la cimentacion del muro se correspondera con escollera hormigonada, siendo necesario
que el limite superior del hormigonado tenga pendiente hacia el pie del muro para favorecer
su drenaje.

No se considera necesario disponer material granular entre la escollera y el relleno de
trasdds. Sin embargo, si se debe disponer una lamina geotextil anticontaminacion resistente
al punzonamiento entre el terreno natural y el relleno de trasdds, para evitar la
contaminacién del relleno con finos procedentes del terreno frente a posibles flujos de agua.

Para proceder a la comprobacidon numérica se ha hecho uso, por una parte, del documento:

e Guia de cimentaciones en obras de carretera, Ministerio de Fomento, Direccion
General de Carreteras, 2002 [3]
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De este modo, se ha procedido a comprobar la estabilidad del muro frente a vuelco rigido,
con un coeficiente de seguridad igual o superior a 2,0, y frente a deslizamiento, con un
coeficiente de seguridad igual o mayor de 1,5.

También se ha comprobado el muro frente a estabilidad local, con superficies de
deslizamiento a través del propio muro, segun lo indicado por la Guia [1]. Puesto que el
terreno de apoyo se corresponde con un sustrato rocoso sano, con una resistencia al corte
muy superior a la del propio muro, se ha obviado la comprobacién de estabilidad global. Del
lado de la seguridad, se ha modelizado que todo el terreno situado en el trasdés del muro
se corresponde, de forma ilimitada, con el relleno de trasdds, sin tener en cuenta el efecto
favorable del macizo rocoso préximo. Se ha exigido un coeficiente de seguridad igual o
superior a 1,5.

Para las comprobaciones de vuelco y deslizamiento se ha utilizado una hoja de calculo
desarrollada por ESTEYCO. Es importante sefialar que, del lado de la seguridad, no se
considera en el calculo el efecto favorable de la inclinacién hacia adentro del plano de
cimentacién. Es importante sefialar que, del lado de la seguridad, no se cuenta con la
cohesién del terreno de trasdés.

El resultado obtenido se muestra a continuacidn, con unos resultados concretos de:

e Coeficiente de seguridad frente a deslizamiento de la base del muro, 1,98
e Coeficiente de seguridad frente a vuelvo rigido, 2,04
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA BI-20 EN EL TRAMO P.K. 6+800 - P.K. 8+150 SENTIDO DERIO

MURO 6. COMPROBACION A VUELCO Y DESLIZAMIENTO. ESCOLLERA

Datos geométricos

Altura del muro H=
Ancho del muro en coronacion a=
Ancho del muro en la base b=
Talud de intrados 1H:
Profundidad de apoyo de la cimentacién =
Angulo de ladera sobre la coronacién B=
Angulo de desplome del intradés a=

Datos geotécnicos

Peso especifico del muro (natural) Ye=
Densidad natural del relleno de trasdos Y=
Angulo de rozamiernto del relleno de trasdos P=

Calculo de esfuerzos

Coeficiente de empuje activo en trasdés K,=
Presion de empuje en la base e,=
Empuje activo E,=
Coeficiente de empuje pasivo al pie K,=
Empuje pasivo E,=
Peso rectangulo (Hxa) W,=
Peso triang (Hx(b-a)) W,=
Peso cimentacion base (zxb) W,=
Resultante vertical de esfuerzos F.=
Resultante horizontal de esfuerzos Fy=
Coeficiente de reduccion de rozamiento en la base f=
Resistencia deslizamiento en la base R=
Suma de fuerzas opuestas al deslizamiento Foo-des™
Suma de fuezas favorables al deslizamiento Foes=
Factor de seguridad al deslizamiento FS 4=

4,0
1,4
2,0

2,0
10,0
-19,3

18,0
20,0
28,0

0,271
33
98

2,77
111

101
22
72

194
96

0,8
83

193
98
1,98

oEeEe 353

KN/m?
KN/m?

kPa
kN

KN
KN
KN
KN

KN

KN

KN

KN

KN
>1,5

= " /

-
~
-4

Célulo de momentos

Brazo del empuje activo
Brazo del empuje pasivo
Brazo de W1
Brazo de W2
Brazo de W3

Suma de momentos estabilizadores
Suma de momentos volcadores

Momento resultante

Factor de seguridad al vuelco

B

e e

b,= 2,0 m

b,= 0,7 m

b= 2,3 m

b= 0,9 m

b,s= 1,0 m
M. .= 398 KN-m
M o= 195 KN-m
M= 202 KN-m
FSvuelco= 2,04 >2,0
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Para la comprobacién de estabilidad local, se ha hecho uso del software Slide 6.0 de
Rocscience, Inc, que se basa en la teoria del equilibrio limite. Se ha seleccionado el método
de Morgenstern & Price.
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Material Name Strength Type | COhesion| p; | Water |,

(kN/m2) Surface

Sustrato sano Mohr-Coulomb

Muro_escollera Mohr-Coulomb

Alteracion Mohr-Coulomb

Se puede comprobar que la estabilidad a través del propio muro estad mas que garantizada,
con un coeficiente de seguridad muy superior a 1,5.
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PLANO A-02.1

PLANTA GEOLOGICO - GEOTECNICA
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ANEJO N°2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

APENDICE N© 1

REGISTROS Y FOTOGRAFIAS DE SONDEOS

PROYECTO DE CONSTRUCCION PARA EL ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA BI-20 EN EL TRAMO PK 6+800 - PK 8+150 SENTIDO DERIO PARA LA REDUCCION DE LA CONGESTION Y
FAVORECER LA ACCESIBILIDAD A OTROS MODOS DE TRANSPORTE: CONEXION CON EL AEROPUERTO
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PROYECTO
Santo Domingo

A 1,00 metros se intenta realizar una muestra inalterada pero se ob-

Entre 0,00 y 0,50 metros el relleno es de aglomerado asfaltico.
Entre 0,50 y 0,60 metros el relleno es de grava angulosa de caliza
el rechazo sin entrar ningan centimetr (50/0cm.).

Entre 3,80 y 4,50 metros es de color gris-marron claro
A partir de 4,50 metros pasa a ser de color gris claro

alto grado d emeteorizacion
Continla en la hoja 2 de 2

FECHA
28.07.08
28.07.08

INICIO
FINAL

Entre 0,60 y 3,80 metros es de color marron y esté arenizada por su

0,00-0,60 m.: RELLENO ARTIFICIAL

0,60-8,00 m,: ROCA. Arenisca
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FECHA

INICIO
FINAL

N

A partir de 6,65 metros los planos de estratificacion aparecen muy

pulidos
Finaliza el sondeo a los 8,00 metros de profundidad

A partir de 4,50 metros pasa a ser de color gris claro

Entre 3,80 y 4,50 metros es de color gris-marron claro
TP N° 1: 5,35-5,65 m

alto grado d emeteorizacion

Entre 0,60 y 3,80 metros es de color marron y esté arenizada por su
TP N° 2: 7,60-7,90 m

0,60-8,00 m,: ROCA. Arenisca
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APENDICE 6.5 SONDEOS

SONDEO S-1

|
I 4o

Emplazamiento

Caja n°1: de 0,00 m a 5,00 m

Caja n°2: de 5,00 m a 8,00 m

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO
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PROYECTO

Continta en la hoja 3 de 8

tiene aspecto de suelo

FECHA

Entre 0,30 y 20,80 metros la arensica

0,30-36,00 m.: ROCA. Arenisca.
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FECHA

0,30-36,00 m.: ROCA. Arenisca.

Entre 0,30 y 20,80 metros la arenisca tiene aspecto de suelo.
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Continta en la hoja 4 de 8
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PROYECTO

Se produce rechazo ya que en la tercera tanda se alcanzan los 50 gol-

pes sin haber penetrado ninglin centimetro

Continta en la hoja 5 de 8

FECHA

Entre 0,30 y 20,80 metros la arenisca tiene aspecto de suelo.

0,30-36,00 m.: ROCA. Arenisca.

INICIO
FINAL
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PROYECTO

Entre 23,90 y 25,80 metros la roca pasa a tener color gris-marrén
A partir de 25,80 metros pasa a ser de color gris
Continta en la hoja 7 de 8

TP N° 2: 26,55-27,0 m
TP N° 3:29,10-29,60 m

FECHA

INICIO
FINAL

0,30-36,00 m.: ROCA. Arenisca.
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JOSE MELENDEZ ARRANZ FECHA PROYECTO X SONDISTA

INICIO COORDENADAS Y EQUIPO  SIST. PERF. SONDEO S-2
z

GEOLOGD

[=]
©

8
100

35,0

o)
o] 4

0,30-36,00 m.: ROCA. Arenisca. 60 | 12 | Pat | Ox

A partir de 31,60 metros la roca pasa a ser de color gris.

80| 6

(2]
100%
0%

TP N° 5: 35,50-35,85 m 15| 4

15 4

ey 4

ey, 20
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AREEERREE RN RS-
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36,0

Finaliza el sondeo a los 36,00 metros de profundidad




APENDICE 6.5 SONDEOS

SONDEO S-2

- \

Emplazamiento

Caja n°1: de 0,00 m a 5,00 m Caja n°2: de 5,00 m a 10,00 m

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO 2



APENDICE 6.5 SONDEOS

SONDEO S-2
i T S S
e S8, 1 & R 4
oty llcsoaers 4
T
Caja n°3: de 10,00 m a 15,00 m
Caja n°5: de 20,00 m a 25,00 m Caja n°6: de 25,00 m a 30,00 m

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO 3



APENDICE 6.5 SONDEOS

SONDEO S-2

Caja n°7: de 30,00 m a 35,00 m Caja n°8: de 35,00 m a 36,00 m

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO 4
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PROYECTO

FECHA

INICIO
FINAL

A partir de 4,00 metros la arenisca estad muy meteorizada y tiene

aspecto de suelo
Finaliza el sondeo a los 6,00 metros de profundidad

0,20-6,00 m.: ROCA. Arenisca de color marrén

JOSE MELENDEZ ARRANZ
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APENDICE 6.5 SONDEOS

SONDEO S-2BIS

3,

- 99/07%2008.
SN Y

“

Emplazamiento
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SR S e . S LS cC i e——— L EAT R
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Caja n°1: de 0,00 m a 5,00 m Caja n°2: de 5,00 m a 6,00 m

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO 5
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COORDENADAS

PROYECTO
Santo Domingo

18.08.08
18.08

M.1
N° 1

SPT
N° 1
=37

De 0,40 a 3,10 metros es de color

0,40-3,60 m.: ROCA. Limolita.
marron.

A 3,10 metros pasa a ser de color gris oscuro-marron

Entre 4,40y 4,60 se realiza el SPT N° 2 y se obtiene rechazo. Los gol

Entre 3,60 y 5,00 metros la roca es de color gris oscuro-marrén
peos ha sido: 13y 50 en 5 cm

Continla en la hoja 2 de 2

FECHA

\& 0,00-0,40 m.: ARCILLA LIMOSA de color marrén con algo a bastante arena

111 3,60-5,80 m.: ROCA. Alternancia de areniscay lutita en niveles centimetricos
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FECHA PROYECTO X SONDISTA
JOSE MELENDEZ ARRANZ SONDEO 5.6
INICIO COORDENADAS Y EQUIPO SIST. PERF.

GEOLOGO FINAL Z ANG. HOR. HOJA 2 DE 2

= N 1 B B S 8 §

. . . . . . 4 7,

3,60-5,80 m.: ROCA. Alternancia de areniscay lutita en niveles centimetricos %///

Entre 3,60 y 5,00 metros la roca es de color gris oscuro-marrén %Z
A partir de 5,00 metros la arenisca pasa a color gris claro y la lutita a %
color negro. f
2 s f
5 o ]
Q = 7
= 7,
é
/

5,80-8,45 m.:ROCA. Arenisca.

6,0

Entre 6,00 y 6,60 metros se atraviesa un nivel de arenisca de gran«

Z
7
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
~ 7
g grueso (microconglomerado?). é
@
7
= 5 ,//é 10 6
0 %% 20 6
Q é.ﬁ
@ 7
2 7
8 -0 T. P. N° 1: 6,80-7,15 metros 27
& ' %
[5 S| 7
S 3|3 %
m — A 7,30 metros se atraviesa un nivel de 10 centimetros de lutita negra yé 80 12 | Pat | Ox
Dentro de este nivel de lutita, los planos de juntas y estratificaciéon a f% 10
S parecen pulidos ?é 60 12 | Pat | Ox
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i’
80 15
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Finaliza el sondeo a los 8,45 metros de profundidad

8,45




APENDICE 6.5 SONDEOS
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Emplazamiento

Caja n°2: de 5,00 m a 8,45 m

PROYECTO

DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO
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ANEJO N°2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

APENDICE N© 2

REGISTROS Y FOTOGRAFIAS DE CALICATAS

PROYECTO DE CONSTRUCCION PARA EL ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA BI-20 EN EL TRAMO PK 6+800 - PK 8+150 SENTIDO DERIO PARA LA REDUCCION DE LA CONGESTION Y
FAVORECER LA ACCESIBILIDAD A OTROS MODOS DE TRANSPORTE: CONEXION CON EL AEROPUERTO






APENDICE 6.6 CALICATAS

CALICATA 5

JOSE MELENDEZ ARRANZ

GEGLOGO

PROYECTO
Santo Domingo

METODO
HASTA: 3,20 metros
CON: JCB 4CX
SUJECION Ninguna

COORDENADAS
X 507899
Y 4791076
z

CALICATA N° C-5

HOJA

1 DE 1

FECHA DE REALIZACION 01.12.2007
FECHA DE REGISTRO 01.12.2007

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80 —

2,00

2,20

2,40

2,60

2,80

3,00

3,20

0,00-1,60 m.: RELLENO ARTIFICIAL de arcilla limosa de color marrén
con bastante grava angulosa.

1,60-3,20 m.: ARCILLA LIMOSA de color marrén con algo de grava

angulosa de arenisca.

Finaliza la calicata a los 3,20 metros de profundidad.

A 1,70 metros se toma una mues-
tra de arcilla (1,5 Kg).

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO



APENDICE 6.6 CALICATAS

CALICATA 7

JOSE MELENDEZ ARRANZ

GEOLDGO

PROYECTO
Santo Domingo

METODO
HASTA: 2,80 metros
CON: JCB 4CX
SUJECION Ninguna

COORDENADAS
X 507926
Y 4791063
z

CALICATA N° C-7
HOJA 1 DE 1

FECHA DE REALIZACION
FECHA DE REGISTRO

01.12.2007
01.12.2007

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

2,40

2,60

2,80

0,00-0,20 m.: TIERRA VEGETAL. Arcilla limosa de color marrén con

bastantes raices.

0,20-0,60 m.: ARCILLA LIMOSA de color marrén con algo de grava

angulosa.

0,60-1,10 m.: ROCA. Limolita de color marrén, con grado IV-V de
—] meteorizacion.

Finaliza la calicata a los 2,80 metros de profundidad.

——f——1,10-2,80 m.: ROCA. Limolita de color gris con tramos de color marrén,
— con grado lll de meteorizacién. Aparece muy fracturada.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO



APENDICE 6.6 CALICATAS

CALICATA 8

JOSE MELENDEZ ARRANZ

GEOLDGO

PROYECTO
Santo Domingo

METODO
HASTA: 3,50 metros
CON: JCB 4CX
SUJECION Ninguna

COORDENADAS
X 507919
Y 4791251
z

CALICATA N° c-8
HOJA 1 DE 1

FECHA DE REALIZACION
FECHA DE REGISTRO

01.12.2007
01.12.2007

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

2,40

2,60

2,80

3,00

3,20

3,40

0,00-3,50 m.: RELLENO ARTIFICIAL.

De 0,00 a 0,30 metros el relleno es de tierra vegetal (arcilla

limosa con bastantes raices).

De 0,30 a 3,50 metros el relleno es de gravas y bolos de limolita
de color gris socuro, con bastante arcilla e indicios de escombrop.

Finaliza la calicata a los 3,50 metros de profundidad.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO



APENDICE 6.6 CALICATAS

CALICATA 9

COORDENADAS
X 507969
Y 4791233
z

CALICATA N° C-9
HOJA 1 DE 1

FECHA DE REALIZACION
FECHA DE REGISTRO

01.12.2007
01.12.2007

PROYECTO
JOSE MELENDEZ ARRANZ Santo Domingo
METODO
HASTA: 1,30 metros
GEGLOGD CON: JCB 4CX
SUJECION Ninguna
0,00
— bastantes raices.

0,20 [

0,40 — — con grado lll de meteorizacion.

0,60 —

0,80 —

1,00 —

1,20 —

0,00-0,30 m.: TIERRA VEGETAL. Arcilla limosa de color marréon con

0,30-1,30 m.: ROCA. Limolita de color gris con tramos de color marrén;

Finaliza la calicata a los 1,30 metros de profundidad.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO



APENDICE 6.6 CALICATAS

CALICATA 13

COORDENADAS
X 508124
Y 4791853
z

CALICATA
HOJA 1

N° C-13
DE 1

FECHA DE REALIZACION 01.12.2007

FECHA DE REGISTRO

01.12.2007

0,00-0,20 m.: TIERRA VEGETAL. Arcilla limosa de color marrén con

0,20-0,80 m.: ARCILLA LIMOSA de color gris con bastante grava

A 0,80 metros de profundidad de observa un flujo de agua.
0,80-1,30 m.: ROCA. Limolita con grado llI-Il muy fracturada. Zona de

PROYECTO
JOSE MELENDEZ ARRANZ Santo Domingo
METODO
HASTA: 1,30 metros
GEOLOGO CON: JCB 4CX
SUJECION Ninguna
0,00
— bastantes raices.
0,20
— angulosa.
0,40 [—
0,60 [—
0,80
— —falla?.
1,00 —
1,20 —

Finaliza la calicata a los 1,30 metros de profundidad.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO



APENDICE 6.6 CALICATAS

CALICATA 13B

PROYECTO
. ° C-13B
JOSE MELENDEZ ARRANZ Santo Domingo COORDENADAS CALICATA N
METODO HOJA 1 DE 1
HASTA: 0,90 metros X 508112
GEOLOGD CON: JCB 4CX Y 4791828 |FECHA DE REALIZACION 01.12.2007
SUJECION Ninguna Y4 FECHA DE REGISTRO 01.12.2007
0,00 0,00-0,20 m.: TIERRA VEGETAL. Arcilla limosa de color marrén con
— bastantes raices.
0,20 0,20-0,90 m.: ROCA. Limolita de color gris-negro con niveles de
——|arenisca de color marrén; con grado lll-ll de meteorizacién.

0,40

0,60

0,80

Finaliza la calicata a los 0,90 metros de profundidad.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO

ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO



APENDICE 6.6 CALICATAS

CALICATA 14

JOSE MELENDEZ ARRANZ

PROYECTO
Santo Domingo

METODO
HASTA: 3,80 metros
CON: JCB 4CX
SUJECION Ninguna

COORDENADAS
X 508216
Y 4792075
z

CALICATA
HOJA 1

N° C-14
DE 1

FECHA DE REALIZACION 01.12.2007

FECHA DE REGISTRO

01.12.2007

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

2,40

2,60

2,80

3,00

3,20

3,40

3,60

3,80

0,00-3,80 m.: RELLENO ARTIFICIAL de arcilla imosa con bastante

grava, bolos y escombros, y con algun bloque.

Finaliza la calicata a los 3,80 metros de profundidad.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA DE SANTO DOMINGO (BI-631), TRAMO ORUETA-ENLACE DE GALBARRIATU. ACCESIBILIDAD ESTE A BILBAO
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ANEJO N°2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

APENDICE NO© 3

REGISTROS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECTO DE CONSTRUCCION PARA EL ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA BI-20 EN EL TRAMO PK 6+800 - PK 8+150 SENTIDO DERIO PARA LA REDUCCION DE LA CONGESTION Y
FAVORECER LA ACCESIBILIDAD A OTROS MODOS DE TRANSPORTE: CONEXION CON EL AEROPUERTO






K [E8E KONTROL..

Iaboratorio de ensayos

saiakuntzen laborategia
Pol. Ind. Biarritz, n®2

48340 Amorebieta - Bizkaia
Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20

ACTA DE RESULTADOS N° 16

Fecha recepcién: 05/08/2008 Albaran: 43347

Inicio:01/10/2008 Fin de ensayos: 06/10/2008

DESTINATARIO

Obra: *<SONDEOS ACONDICIONAMIENTO
CARRETERA SANTO DOMINGQG ,

Peticionario: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

ESTEYCO

~Gutiérrez Abascal, n° 2 bajo
48015-BILBAO
Bizkaia

N® Muestra: $G.2008/468

Material: SUELO

Procedente: 8-2 S.P.T-6 PROF. 18,40- 18,70 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Datos complementarios:

Fecha de Muestreo: 04/08/2008

NQrma de muesireo: UNE 103:800/1982

ENSAYOS REALIZADOS

103301:1894

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO., s/norma UNE 103101:1995

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG., s/norma UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA., s/norma UNE 103300:1993
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA., s/fnorma UNE

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompafian a

esta acta. La presente acta consta de 3 paginas

Copias enviadas i
ESTEYCO

Marta Unamunzaga CeaStellanos

Pagina 1/3

Amorebieta, a 06/10/2008

RESPONSABLE DE AREA

M® Jesis Rodriguez Garcia

LANORATORIO ACREDITADO POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOPY 07,12,05);

10009EHAD5: CONTROL DE HORMIGON Y SUS COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACEROG. Grupos de ensayos 8+ C (1,2, 3,5,6.7),
10008GTCO5: SONDEQS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN-SITU" PARA RECONCCIMIENTOS GEOTECNICOS. Grupo de ensayos B.

10008GTLAOS: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA. Grupas de ensayos B + G (8).

10009VSGOS: SUELOS, ARIDOS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayos B + C (8, 10, 11, 12)

10002EAPOS: CONTROL DE PERFILES DE ACERO PARA ESTRUCTURAS. Grupo de ensayos B.
10009EASOS: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFILES DE ACERO. Grupu de ensayos B.

De acuerdo con los crilerios establecidos en la nomma
UNE-EN ISO/IEC 17,025, los resultados de esle acla
afeclan  unica y exclusivamente a las  muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial de
este  documenlo  sin  aulorizacion  escrita  de
EUSKONTROL, S5.A.

Inscnta en el registro mercantil de Bizkaia, tomo BI-835 General, folio 208, hoja n® 81-6008, Inscripcion 12, N.LF. A-48 7116831

EUSKONTROL S A,

i HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

16 7694 5284

laboratorio de ensayos

SG.2008/468

06/10/2008

K EES KONTROL .

saiakuntzen laborategin

ENSAYO: SU1AG_01. -ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADC. (UNE 103101:1995)

l Tamiz 10.00 6.30 5.00 2.00 1.25 (.40 0.16 ‘ 0.08

100.0| 96.2 90.0 | 84.0 | 66.4 | 42.3 | 27.6

I % Pasa

TAMICES SERIE U.N.E,

10

20

3

w % que
retiene

0

ol

70
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90

100

1 1o %o 63 0 a0 32 25 20 125 10 ¥ 6.3 3 4 Z5 2 1.6 1.25 03 4 32 25 2 16 08 063 0
T 7 ? T T T T T T
1 1 I 1 I |
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k| J% O . 1 ] | |
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1 ! |
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I [ |
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I | I |
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0, ] [} I |
Yo quc L =1 | ]
I [} I I
pasa | I | |
sl Y i i i L) 1 1
I [ | 1 | 1 |
] [ | I 1 ] |
] [ 1 ] 1 ] i
Z. L =t L - | i
I [} | | | ! 1 | | 1
I [ 1 | | I 1 I | ]
I [ | 1 1 I 1 I |
e T s AT | 10l ) (] (] | T e T | hl
I [ 1 [} 1 | | 1 I [ I
1 [ 1 1 1 1 ' 1 I () 1
Mo i I, ' | 2 4 torbiale =k (.} 4
| [ ] I 1 1 | 1 [ [ | I
| [ I I 1 1 | 1 ' [ | 1
I [ ] I 1 I | 1 t [ | I
. O 1=t 1 ? i T i [ i (R Dl § =
| LI A | I I 1 I | ] () I 1 I 1 i I LA I | 1 1 I | I
[ | 1 | [ ] | | [} | 1 ] | | [ [ 1 | 1 I I 1
u 0 O A N | Il [} [ A ! ! | I T N Y | | | !
o0 43 R T S ] 15 103 3 4 325 i) 1.5 1 o 4 3 .25 2 15 1
Tamaiio de las particulas en min,

ENSAYO: SU2LA_01. -DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG, (UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993)

MATERIAL NO PLASTICO.

ENSAYO: SU1HU_01. -DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. (UNE 103300:1993)

Humedad % 15,0

Pag. 213

EUSKONTROL S.A



KONTROL..

laboratorio de ensayos
saiakuntzen laborategia

HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

16

7694

5284

5G.2008/468

06/10/2008

ENSAYO: SU1DA_01. -DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA. (UNE

103301:1894)

Densidad humeda (gr/fem?)

1.894

|

Densidad seea (gr/cm’)

1.647

1

Pag. 3/3
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IK B8RS KONTROL..
Iaboratorio de ensayos

saiakuntzen laborategin
Pol. Ind. Biarritz, n° 2

48340 Amorebieta - Bizkaia
Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20

ACTA DE RESULTADOS N° 17

Fecha recepcion: 05/08/2008 Albaran: 41978

Inicio:01/10/2008 Fin de ensayos: 06/10/2008

DESTINATARIO

Obra: *<SONDEOS ACONDICIONAMIENTO
CARRETERA SANTO DOMINGO ,

Peticionario: ESTEYCO

Coad. Obra:; 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

ESTEYCOC

Gutiérrez Abascal, n° 2 bajo
48015-BILBAO

Bizkaia

N° Muestra: SG.2008/463

Material: SUELO

Procedente: 8-2 BIS M.| PROF. 0,40-1,00 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Datos complementarios:

Fecha de Muestreo: 29/07/2008

Norma de muestreo;: ASTM-D 2113/1999

ENSAYOS REALIZADOS

103301:1994

ANALISIS GRANULOMETRICC DE SUELOS POR TAMIZADOQ., s/norma UNE 103101:1995

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG., s/norma UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA., s/norma UNE 103300:1993
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA., s/norma UNE

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompafian a

esta acta. La presente acta consta de 3 paginas

Pagina 1/3

Amorebieta, a 08/10/2008

V° B® DIRECTOR Copias enviadas o

ESTEYCO

Mada/Unamu?aga L;aglanos

RESPONSABLE DE AREA

M?* Jesis Rodriguez Garcia

LABORATORIO ACREDITADO POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOPV 07,12,05):

10009GTCOS: SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN-SITU" PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS. Grupo de ensayos B.

10008GTLOS: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEQTECHIA. Grupos de ensayos B + C (8).

10003VSGO5: SUELOS, ARIDOS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayos B + C (9, 10, 11, 12)

10008EAPDS: CONTROL DE PERFILES DE ACERO PARA ESTRUCTURAS. Grupo de ensayos B,
10008EAS05: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFILES DE ACERO. Grupo de ensayns B,

De acuerde con los crilerics establecidos en la norma
'''' UNE-EN ISO/IEC 17,025, los resultados de este acla
alectan  unica y  exclusi le a las 5
ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial de
este  documento  sin aulorizocidn  esciita de
EUSKOHNTROL, S.A.

Inscrita en el registro mercanlil de Bizkaia, tomo BI-835 General, folio 208, hoja n® BI-6008, Inscripcitn 17, NLLF. A-48 711801

EUSKONTROL S A

= HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

@ e
CODIGO AGTA CODIGOGBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
; 17 7694 5284 S(G.2008/463 08/10/2008
laboratorio de ensayos
saigluntzon lnhm‘ﬂfr’g:'a
ENSAYC: SU1AG_01. -ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103101:1995)
Tamiz 50.00 40.00 25.00 20.00 12.50 10.00 6.30 5.00 2.00 1.25

weasa | 100.0] 94.3 82.9 73.4| 68.6

65.7

Tamiz 0.40 0.16 0.08

38.6 | 284|214

% Pasa

TAMICES SERIE U.N.E.
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1 L | 1 [} t [ | R i B I 1 I (R ] 1 [ |
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Tamafio de las particulas en mm.
NOTAS:
ENSAYO: SU2LA_01. -DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG. (UNE 103103:19584 y UNE 103104:1993)
Pag. 2/3
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. HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

[ [<()1\T'TI{()]’_‘1 copiGe ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

17

Iaboratorio de ensayos

7694

5284

5(G.2008/463

08/10/2008

csaialamizen lahora }‘pgiﬂ

ENSAYO: SUTHU_01. -DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. {(UNE 103300:1993)

Humedad

% 97

ENSAYO: SU1DA_01. -DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA. (UNE

103301:1994)

Densidad humeda (gr/em?®) 1 . 962

Densidad seca (gr/cm’) 1 . 78 8

Pag. 3/3
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[E8E KONTROL..

laboratorio de ensayos
saiakunizen laborategia

ACTA DE RESULTADOS N° 18

Pol. Ind. Biarritz, n° 2
48340 Amorebieta - Bizkaia

Fecha recepcion: 05/08/2008 Albaran: 41985

Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20 Inicio:01/10/2008 Fin de ensayos: 06/10/2008
DESTINATARIO
Obra: *<SONDEQOS ACONDICIONAMIENTO
CARRETERA SANTO DOMINGO , ESTEYCO

Peticionario: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

Gutiérrez Abascal, n° 2 bajo
48015-BILBAO
Bizkaia

N® Muestra: SG.2008/466

Fecha de Muestreo: 30/07/2008

Material: ARENA

Procedente: S-2 S.P.T-4 PROF. 12,00- 12,60 m
Recegido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Datos complementarios:

Norma de muestreo: UNE 103:800/1992

ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO., s/norma UNE 103101:1995

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG., s/norma UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA., s/norma UNE 103300:1993
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA., s/norma UNE

103301:1994

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompanan a

esta acta. La presente acta consta de 3 paginas
Amorebieta, a 08/10/2008

v B° DIRECTOR Copins enviadas a:

ESTEYCO

T |
Mgﬁa Unamunzaga Caslellanos

Pagina 1/3

RESPONSABLE DE AREA

M* Jeslis Rodrig Garcia

LABORATORIO ACREDITADO POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOP'Y 07,12,05):
10008EHADLS: CONTROL DE HORMIGON Y SUS COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACERO, Grupaos de ensayas B+ C (1, 2,3, 5,6.7)
10008GTCO5: SONDEQS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN-SITU" PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS. Grupo de ensayos B.
10008GTLOS: ENSAYOS DE LABORATORIC DE GEGTECNIA. Grupos de ensayos B + G (8).

10009VSG05: SUELOS, ARIDOS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayas B + C (8, 10,11, 12)

10003EAPO5: CONTROL DE PERFILES DE ACERO PARA ESTRUCTURAS. Grupe de ensayos B.
10009EASDS: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFILES DE ACERO. Grupo de ensayos B.

De acuerdoe con los criterios establecidos en la norma
UNE-EN ISO/IEC 17,025, los resultados de este acta
afectan Gnica y exclusivamente a  las  muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial de
este  documenlo  sin aulonizacidn  esciila de
EUSKONTROL, S A.

Inscrita en el registro mercantil de Bizkaia, lomo BI-B35 General, folio 208, hoja n® BI-6008, Inscripcion 1% N.LF. A-48 711681

EUSKONTROL SA.

e HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
(o]
k :: KON TROL - CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXFEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
i 18 i 08
lﬂbﬂ?'ﬂtﬂf‘lﬂ dC 8?15&]]05 7694 5284 5G.2008/466 /10/2008
saialuntzen laborategin
ENSAYO: SUTAG_01. -ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103101:1995)
Tamiz 10.00 6.30 5.00 2.00 1.25 0.40 016 0.08
- ]
%kasa | 100.01 99.5199.1] 95.6192.6| 753 | 51.9]| 40.1
TAMICES SERIE U.N.E.
100 00§50 63 5(}] 40 32 25 Pty 125 10 H] 6.3 5 4 2.5 % 1.6 L.25 63 4 32 35 2 16 0% 063 0
l IIREE EER D j |
2 B S e e ey | PIE) RXB% SO ERRES B, | 1 | S | [} | 10
I [ | | I 1 | 1
| I A ] 1 | |
L S SN ; : 20
| L | [} 1 1 ]
| LI | 1 1 ]
ol _ {1 " SO SO [ ! 3
I (] l I 1 1 I
i (] I ] ] 1 |
Yoque el ______ IER RN ! w Y que
pasa 1 N ER : retiene
Sl e bl looles bealinnil s oo B npnmuliam oo o Bidend bolbae Brpr Bt el e pepse 30
I { O S | I 1 ] |
i [ | I ll 1 ]
i [ | [} 1 1 I
o3 SR S e G PR TR G R TSR I 60
I [ | [} 1 1 I
| [ I | 1 1 |
L W— EER AN |
| 1 I I 1 1 ]
| [ 1 1 I
2L+ 1 ] SO B | PR P! SRRSO SR [N [N | ORI, LRI pre | R
| LI | 1 | ] | ]
| L) 1 I 1 1 1 t 1
ol HER ] biy 1 LR LN .
i 1 1 I ] 1 I 1 l [ 1 1 [ 1 I 1 [ | ] 1 1 1 ) 1
I LI | I 1 1 I 1 ] | | 1 I 1 I 1 LI I ) ] 1 i 1 1 1
ol | O 1 1 ' | o e I ! 1 1 o P | I | ! 1 1 100
100 45 a5 0 25 i 15 10 i 4 325 2 L5 1 3 4 3 25 a 15 1
Tamafio de las particulas en mm.
NOTAS:

ENSAYO: SU2LA_01. -DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG. (UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993)

MATERIAL NO PLASTICO.

ENSAYO: SUTHU_01. -DETERMINACICN DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. (UNE 103300:1993)

Humedad

%

32,4
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€ODIGO O8RA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

18

laboratorio de ensayos

7694

5284

5G.2008/468

08/10/2008

saiakunfzen lahorategia

ENSAYO: SU1TDA_01. -DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELOC. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA. (UNE

103301:1994)

Densidad humeda (gr/cm’) 1 . 873

Densidad seca (gr/em?) 1 4 1 4
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laboratorio de ensayos

saiakunizen laborategia
Pol. Ind. Biarritz, n° 2

ACTA DE RESULTADOS N° 21

KONTROL..

HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXFEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
; 21 7694 5284 $G.2008/491 14/10/2008
laboratorio de ensayos
saiakuntzen laborategia
ENSAYOQ: SO1ECS01. -ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO. {UNE 103400:1893)

Fecha recepcion: 20/08/2008 Albaran: 44864

48340 Amorebieta - Bizkaia

Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20 Inicio:30/09/2008 Fin de ensayos: 08/10/2008

DESTINATARIO

Obra: *<SONDEOS ACONDICIONAMIENTO

CARRETERA SANTO DOMINGO , ESTEYCO

Peticionario; ESTEYCO

Cod. Obra; 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

Gutiérrez Abascal, n° 2 bajo
48015-BILBAO
Bizkaia

N° Muestra: SG.2008/491

Material: ROCA ALTERADA

Fecha de Muestrec: 18/08/2008

Procedente: S-6 M.I-1 PROF. 0,40-1,00 m
Recogido en: OBRA
Muestreado por laboratorio Norma de muestreo: XP P94-202

Datos complementarios:

ENSAYOS REALIZADOS

USKONTROL S.A.

ENSAYO DE ROTURA A CCMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOQ., s/norma UNE 103400:1893
DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY., s/norma UNE 83962:2008
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO., s/norma UNE 83963:2008

ROTURA & DIMENSIONES HUMIEDAD DIENSIDAD
Carga | R.compr.| Deform. Altura Diametro| Seccion | Volumen| Probeta | Z.Rotura | Hameda Scea
{Kp) (Kg/em2) (") cm cm cm’ cm? %o % erfem? grfem?
74_56{ 2811 4.0 (| 1168 570 | 2552 | 29805 | 2307 | 2031 |2.01211.635
Rel Altura/ Diam.: 2.0
| | | ' i | | | 1
| | | i | | A |
: A
L] ! - R O (S (S S R
I 1 [ 1 [ : : |
: | : \I ‘,‘/'/ 1 | : — T
l ' l e : : :
| | ] | o | I I
"""" - == '_'l____'T_7__'w____—____r____r___'\____' e )//
\ | v/ | ' \ o -
[ | \/ | | | | 5 L J/
A : .y
“THHEHET Tkt susmetbissssssind E,,,/L,l,,,,,%,,,,:,,,,:; bomm m - ‘~;//
(Kp/em?) ! : :/// 3 ! E : j o
I 1 i | l ) l ' /
e, I, I e 1 . 1 \ 1 G L __________ | ANB
| WLy L8 )
| l | l | | l |
1 Iy | 1 l I 1 | 1 —_— T
____ I______l;___\_____|____7____'w___—'|'____T____'—____I___—' e e el
1 I I 1 I l 1 | 1
P (A N B T !
o | | i i | I 1
IS N SO NN PSP SRR OSSP S T ST Sr Angulo de rotura : 75°
I | 1 I 1 1
@ - -'.\-_ N l_'ﬁ 2 28 3 4 4.5 5

Deformacion (%o)

ENSAYO: SO1ABG02. -DETERMINACION DEL GRADC DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY. (UNE 83962:2008)

Acidez Baumann-Gully ml/kg| 675 640
Acidez Baumann-Gully medio ml/kg 058

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompafian a
esta acta. La presente acta consta de 3 paginas

Amorebieta, a 14/10/2008
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V® B° DIRECTOR Copias enviadas a: RESEON Z E

ESTEYCO

=

Maria Unamunzaga Castellanos M? Jests Roddguez Gartia
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LABORATORIG ACREDITADD POR EL GOUEERND VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (HOPY 07,12,05): S . _— ' )

100035 HADS: CONTROL DE HORMIGON Y SUS COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACERO. Grupos e ensayos B +C (1, 2,3, 5.6.7). CLEIENT Tt R ie [ ey i

1000SGTCOS: SONDEQS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS “IH-SITU” PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECHICOS. Grupa de ensayos B, REIL T o e acls
T ] yos 8 + C (8).

ONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayos B + C (3,10, 11, 12)

UCTURAS, Grupo de ensayos B.

ACERO, Guupo de ensayos B

adas, quedanda prohibida Iy reproduceion parcial de
este documento sn aclonzacion  escela de
EUSKOMNTROL, 5.4

1C002EASOS: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFIL

noounica  y  exclusivamente 3 las  mwestias

nsznta en el registra mercantil de Bizkaia, tomo B1-835 General, folio 208, hoja n® 81-6008, Inscipeion 19 NIF A48 711681
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21 7694 5284 SG.2008/491 14/10/2008

laboratorio de ensayos

(o]
@
l I : l KON I RO I - CODIGO ACTA CODICO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

saialcuntzen laborategin
Lspecificaciones instroceion de hormigan estructural EHE-08.

Clasificacidn de la agresividad quimica.

Tipo de exposicion

Suclo Paramctios Oa Qb Qc

Ataque deébil Alaque medio Ataque fuerte

Grado de acidez Baumann-Gully (ml/kg)
Segun UNE 83962:2008

=200 (*) (*)

(*) Estas condiciones no se dan en la prictica,

Temperatura (°C): 23 Humedad (HR %0): 40

ENSAYQ: SO1ST_04. -DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO. (UNE 83963:2008)

Contenido de sulfato SO, mg/kg|  3.29 255

Contenido de sulfato medio SO47 mg/kg 2.92

Especificaciones instruccién de hormigon estructural (EHE-08)

Clasifieacion de la agresividad quimica

Tipo de medio L e i 7
agresivo Parimetro Tipo de exposicion
Ton sulfato Qa Qb Qe
Suelo I (mg SO2-/kg de suelo seco) A"_"I}w "\““1'_'" "\_I"H"C
¥ débil medio fuerte
Segin UNE 83963
2000-3000 3000-12000 =12000
[ rature 123 Humedad (HR %): 40
Temperatura (°C): 2
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laboratorio de ensayos

saiakuntzen laborategia
Pol. Ind. Biarritz, n° 2

48340 Amorebieta - Bizkaia
Tell* 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20

ACTA DE RESULTADOS N° 22

Fecha recepcion: 20/08/2008 Albaran: 44865

Inicio:29/08/2008

DESTINATARIC

Fin de ensayos: 08/10/2008

Obra: °<SONDEQOS ACONDICIONAMIENTO
CARRETERA SANTO DOMINGO ,

Peticionario: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

ESTEYCO

Gutierrez Abascal, n° 2 bajo
48015-BILBAD

Bizkaia

N° Muestra: 5G.2008/492

Material: ROCA ALTERADA

Procedente: S-6 SPT-1 PROF. 1,00-1,60 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Datos complementarios:

Fecha de Muestreo: 18/08/2008

Norma de muestreo: UNE 103:800/1992

ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO., s/norma UNE 103101:1995

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG., s/norma UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELOC MEDIANTE SECADO EN ESTUFA., s/norma UNE 103300:1993
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METCDO DE LA BALANZA HIDROSTATICA, s/norma UNE

103301:1994

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompafian a

esta acta. La presente acta consta de 3 paginas

Pégina 1/3

Amorebieta, a 14/10/2008

\v* B° DIRECTOR Copias enviadas a:

ESTEYCO

Marta Unamunzaga Castellanos

M® Jesls Rodriguez Garcla

CABGRATORIO ACREDITANO POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOI'V 07,12,05):
10008EHADS: CONTROL DE HORMIGON ¥ SUS COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACERO. Grupos de ensayos B+ € (1,2, 3,5.67)
OMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN-SITU" PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS. Grupo de ensayos B

ZBORATORIO DE GEQTECHIA. Grupns de ensayos B + C (8).
. ARIDOS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERI
CONTROL DE PERFILES DE ACERQ PA UCTURAS. Grupa de ensayos B
CONTROL OE SOLDADURA DE FERFIL ACERO. Giup de ensayos B

1G009EAPDS
1GO0SEASOS:

De acuerdo con los crilenos
UNE-EM  ISONEC 17,025, |
atectan unica y  exche

sm autonzacion
EUSKOMTROL, 5 A

tablecidos en fa nonma
rsultados de este acta
a las muestias
ensayadas, quedanio profibida la reproduccon parcial de

S CONSTITUYENTES EN VIALES, Grupos de ensayos B + C (8,10, 11, 12) wele clbouinienin atdn e

Insedita en el registro mercantil de Bizkaia, tomo 81-835 General, folio 208, hoja n® BI-6008, Inscripcion 1% HLF. A-48 711691

EUSKONTROL S.A.

. HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

0.
KONTROLSﬁ CODIGO ACTA CORIGO OBRA EEXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
laboratorio dE enSﬂyOS 22 7694 5284 S5(G.2008/492 14/10/2008
.| sainkuntzen Iaborategia
ENSAYO: SUTAG_01. -ANALISIS GRANULCMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103101:1995)
Tamiz 25()() - 20.00 12.5(}__ ‘ i(;.[)() ‘ (_}.3(1- _\‘_SW 2.(7]()7 ‘ 125 ‘ ().4()7 (-).-l(-) B
s | 100.0] 95.7 | 93.3]90.2 | 84.9 | 80.5 | 64.2| 55.2 | 42.5 | 35.5

Tamiz 0.08

30.5

% Pasa

TAMICES SERIE UN.E.

08 063 0

o M0 R0 63 s 40 32 25 M 125 o & 63 3
T T T T S T

|

I

a0

KO

S0 que
pasa

Ly I ——

40

100 45 35 5025 13 1] 3 4 325 2 1.5 1 3 i T 2 15 1
Tamaino de las particulas en mm.

NOTAS:

ENSAYO: SU2LA_01. -DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG. (UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993)

Limite liquido : 3 3 6
Limite plastico : 23 9
Indice de plasticidad: 9_6

%o que

retiene
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HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO ACTA

CODIGO O2RA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

22

7694

5284

5(.2008/492

14/10/2008

ENSAYQ: SUTHU_01. -DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. (UNE 103300:1993)

Humedad

8,9

ENSAYO: SUTDA_01. -DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA. (UNE

103301:1894)

Densidad humeda

{gricm?)

1.808 |

Densidad seca

(er/eny’)

1.660 |
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1arritz, n° 2
48340 Amorebieta - Bizkaia
Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 63094 20

o |
B8 KONTROL..
laboratorio de ensayos
Pg?iﬁ {c&nﬁzen laboyategia

ACTA DE RESULTADOS N° 25

Fecha recepcion: 20/08/2008 Albaran: 44867

Inicio:03/10/2008 Fin de ensayos: 10/10/2008

DESTINATARIC

Obra: °<SONDEOS ACONDICIONAMIENTO
CARRETERA SANTO DOMINGO ,

Peticionario: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

ESTEYCO

Gutiérrez Abascal, n® 2 bajo
48015-BILBAO

Bizkaia

N°® Muestra: SG.2008/493

Material: ROCA ALTERADA

Procedente: S-6 S.P.T-2 PROF. 4,40-4,60 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Datos complementarios:

Fecha de Muestreo: 18/08/2008

Norma de muestreo: UNE 103:800/1992

ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO., s/norma UNE 103101:1895

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG., s/norma UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA., s/norma UNE 103300:1993
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA., s/norma UNE

103301:1994

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompaian a

esta acta. La presente acta consta de 3 paginas
Amorebieta, a 16/10/2008

V° B° DIRECTOR

.-

Marta Unamunzaga Castellanos

Copias enviadas a:
ESTEYCO

Pagina 1/2

RESPONSABLE DE AREA

M® Jeslis Rodriguez Garcia

LABORATORIO ACREDITADG POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOI'V 07,12,05):

10009GTCOS: SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y EMSAYOS "IN-SITU" PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS. Grupoe de ensayos B.

10008GTLOS: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA. Grupas de ensayas B + G (8).

10009VSGO5: SUELOS. ARIDOS. MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayos B + C (8, 10, 11, 12)

10009EAPOS: CONTROL DE PERFILES DE ACERO PARA ESTRUCTURAS. Grupo de ensayos B.
10008EAS05: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFILES DE ACERO. Grupo de ensayos 8.

De acuerdo con los crilerios eslablecidos en la norma
UNE-EN ISO/IEC 17,025, los resullados de este acta
alectan dnica y exclusivamente a las  muesiras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial de
esle  documento  sin aulorizacién  escnta de
EUSKONTROL, S.A.

Inscrita en el registro mercanlil de Bizkaia, tomo B81-835 General, folio 208, hoja n® BI-6008, Inscripcion 1%, NLLF. A-48 711601

EUSKONTROL S.A.

HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

L}
(<]
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
. 25 7684 5284 $G.2008/493 16/10/2008
laboratorio de ensayos
deTeereabones Tolymamdnyiy
SHINNOBTITSUT T UTaTT S
ENSAYO: SU1AG_01. -ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103101:1995)
Tamiz 20.00 12.50 10.00 6.30 5.00 2.00 1.25 0.40 0.16 0.08
2 Il
s%rasa | 100.0] 99.0 1 99.0] 97.8] 97.8 | 93.9| 90.6 | 79.9| 62.4 | 50.5 |
I
TAMICES SERIE U.N.E.
oo W0 B0 63 0 40 32 2520 125 10 8 63 3 4 25 2 16 L2 63 4 2 I 16 08 061
! AR |
L Jabolo boloda o ] 10
| e 1 1
1 [ S B A 1 1
e N w
| LI B 1 1
i LR R 1 1
LY ] VLS OV L O, SRR | SOVSIOS: - JONPSUOIRS. SO SPRNR [I0 00, (S S| < SO ) (PR SRR ISR R . ' 3N
1 LI | ' | ' ! i i
1 LR T 1 1 1 I 1 I
i que Ot mm oo :7:7:’ L "I’ . t *l : : : Y que
pasa | IR TR i ; i ] retiene
5[)‘7I _______ I-I-\‘\-_\‘J I ] UL I 1 | A0
) [ I [ | [ [ [ | I ¥ I | [ | 1 | I [l
I [ B | | | | I [ | I I ! t [ T I R | ] | I |
1 [ | I I 1 I I LI I I 1 I I 1 e ' I 1 | I |
L1 S R T R B e Y e i) L R e e s s S s s s S A R 6
I X | | | | | LI | I I | | [ | i | I I
I [ENE B I I } i | I LI ! I I I ! e 1 ! | I |
22 S RTT 5 LR A S AR R T S - A28 FL I S —
| [ | | I | | [ | | | | | LI | | | | 1
| LI B | ' | ' | LI R | | | | | | [ I | | | | ]
Wit b i i i bl bl ch b il b i f O R (S G SRR (P I T, TS, e el d e dosatv widic g aid e i L
i A T A R T SR I T T
T ARACH RO S AL AL T W T — E1 5RO U —
1 LI R B | I 1 1 I 1 LI} ! | 1 1 1 1 [ | ¥ | | | | I
| LI O R | | 1 1 | L | 1 1 | 1 LI 1 ! | 1 I
ol i LoV L TR | [l 1 ! L O (N S T | i 1 ] TR S P | | | 100
100 45 35 30 25 0 5] 10 3 4 3 xs 2 1.5 1 5 4 3 25 A5 1
Tamarfio de las particulas en mm.
NOTAS:

ENSAYO: SU2LA_01. -DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG. (UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993)

Limite liquido :

28.6

Limite plastico :

214

Indice de plasticidad:

7.2

ENSAYO: SUTHU_O1. -DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. (UNE 103300:1993)

Humedad

% 15,6
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CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

25

7694

5284

5G.2008/493

16/10/2008

i | et nee T xls naetnrs g
SHIRRNT U InUUniie 414

ENSAYO: SU1DA_01. -DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA. {(UNE

103301:1994)

Densidad humeda

(gr/em?)

2.069

Densidad seca

(gr/icm?)

1.790
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0 HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

- e
e]
.9 EUS KONTROL | s ( . KONTROLH-‘! CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
L AR O 2 7694 5284 SG.2008/457 |  30M0/2008
laboratorio de ensayos ACTA DE RESULTADOS N° 26 laboratorio de ensayos
‘ . cialespsateaagy !ﬂb”?‘ﬂfﬂnfﬂ
saiakuntzen laborategia Srtalisen 3"
Po[i. Ind. Biarritz, n° 2 ENSAYO: RO1EFR02. -DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL DE LAS ROCAS: ENSAYO FRANKLIN (UNE
48340 Amorebiets - Bizkaia Fecha recepcion: 05/08/2008 Albaran: 41977 22850-5:56 6 NLT 252/81)
Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20 nin - :
Inicio:27/10/2008 Fin de ensayos: 28/10/2008 Tipo de muestra: ROCA ISOTROPICA
DESTINATARIO
Obra: °<SONDEQOS ACONDICIONAMIENTO Ne Tipo de ensayo D P Is Is(sop
CARRETERA SANTO DOMINGO , ESTEYCO
Gutiérrez Abascal, n° 2 bajo Probeta mm N MPa MPa
Peticionario: ESTEYCO E?ZOK‘L?;‘BILBAO 1 Axial 26.6 6040.70 251 249
Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284 2 Axial 25.6 5973.80 258 3.53
3 Axial 25.6 4845.10 2.09 2.05
DATOS DEL MUESTREO 4 Axial 29.7 6353.40 236 2.40
' 5 xial 25, : Z 2.5
N° Muestra: SG.2008/457 ] Fecha de Muestreo: 28/07/2008 | Axia > 6009.00 56 i
— - 6 Fragmento 22,0 4987.20 2.64 2.46
Material: ROCA 7 | Fragmento 26.1 5596.20 2.56 247
Procedente: $-1 T.P-2 PROF. 7,60-7,90 m 8 Fragmento 26.8 3619.90 175 L.67
) 9 Fragmento 24.1 4129.10 2.30 2.12
Recogido en: OBRA
10 | Fragmento 253 3169.70 1.46 1.41
Muestreado por laboratorio Norma de muestreo: ASTM-D 2113/1999
Datos complementarios: % Valor medio de Issn) MPa 3 97
3
ENSAYOS REALIZADOS Humedad de las probetas ensayadas (%) 2.54
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL DE LAS ROCAS: ENSAYO FRANKLIN, s/norma UNE
22950-5:96 6 NLT 252/91
Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompafan a .
esta acta. La presente acta consta de 2 paginas
g Pagina 1/2
Amorebieta, a 30/10/2008
v BY/DIRECTOR Capins enviadas a: RESPONSABLE DE AREA
ESTEYCOD
Pag. 2/2

EUSKONTROL S.A.

M? Jesls Rodh

arta Unamunzaga Castellanos

LABORATORIO ACREMTADO POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOPYV 07,12,05);

1000SEHADS; CONTROL DE HORMIGON Y 5US COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACERO, Grupos de ensayos B+ C (1, 2, 3, 5, 6.7). 3:1ggﬁﬁ;oﬁgn:lﬂ:ﬁzws":;seiﬂmi? R n';:":;:
10008GTCOS: SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS IN-SITU” PARA RECONOCIMIENTOS GEGTECNICOS. Grupo do ensayos B, Fieig e Pl s s
10008GTLOS: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA, Grupos de ensayos B + G (3). o asatns ooy ey amape (8 Jas s
10000VSGUS: SUELOS, ARIDOS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayos B + C {9, 10, 11, 12) e gem e e b e e e
1D003EAPDS: CONTROL DE PERFILES DE ACERO PARA ESTRUCTURAS. Grupo de ensayos B. EUSKONTROL 8 A au L
10009EAS05: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFILES DE ACERD. Grupo de ensayns B, e

Inscrita en el regisiro mercanti! de Bizkaia, toma BI-835 General, folic 208, hoja n® BI-8008, Inscripcidn 1%, N.LF. A-4B 711681
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B8R KONTROL..
Iaboratorio de ensayos
Pscr,rlt:fﬁf]cﬁﬂtz_eu laborategia

. Biarritz, n° 2
48340 Amorebieta - Bizkaia

Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20

Fecha recepcion: 05/08/2008

Inicio:23/10/2008

ACTA DE RESULTADOS N° 27

Albaran: 41976

Fin de ensayos: 24/10/2008

DESTINATARIO

Obra: °<SONDEOS ACONDICIONAMIENTO
CARRETERA SANTO DOMINGO ,

Peticionario: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

ESTEYCO

Gutiérrez Abascal, n° 2 bajo
48015-BILBAO

Bizkaia

N° Muestra: SG.2008/458

Material: ROCA

Procedente: 8-1 T.P-1 PROF. 5,35-5,65 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Datos complementarios:

Fecha de Muestrec: 28/07/2008

Norma de muestreo: ASTM-D 2113/1999

ENSAYOS REALIZADOS

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA., s/norma NLT-250/91 6

UNE 22950-1

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompanan a

esta acta. La presente acta consta de 2 paginas

Pagina 1/2

Amorebieta, a 30/10/2008

V*° B° DIRECTOR Copias enviadas a:

ESTEYCO

/V'\I‘D

Marta Unamunzaga Castellanos

RESRONSABLE DE AREA

M2 Jesus Rodriguez Garcla

LABORATORIO ACREDITADO POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOPY 07,12,05):

10009EHADS: CONTROL DE HORMIGON Y SUS COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACERO. Grupos de ensayos B+ C (1,2,3,5,8.7).
1000GTCOS: SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN-SITL™ PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS. Grupo de ensayos B.

1000SGTLO5: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEQTECNIA. Grupos de ensayos B + C (8).

10008VSGOS: SUELOS, ARIDOS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayos B + C (8, 10, 11, 12) b

10008EAP05: CONTROL DE PERFILES DE ACERO PARA ESTRUCTURAS. Grupo de ensayos 8,
10008EAS05: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFILES DE ACERO. Grupo de ensayos B.

De acuerdo con los crilerfos establecidos en la norma
UNE-EN ISO/IEC 17,025, los resultados do este octa
afeclan dnice v ] ente a  las

lar ién parcial de
izaci esciita  de

este sin
EUSKONTROL, 5.A.

Inscnita en ol registra mercantil de Bizkala, fomo BI-835 General, folio 208, hoja n® B-6008, Inscripcian 1%, N.L.F. A-48 711681

EUSKONTROL S.A.

° HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO ACTA

CODIGC OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

S KONTROL..

laboratorio de ensayos

27

7694

5284

$G.2008/458

30/10/2008

qiglesresfrnyy Iahnrafoaiag
JERVREITITI TS TR TEE ro)

ENSAYO: RO1ECS03. -DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA. (NLT-250/91 6

UNE 22850-1)

DENSIDAD APARENTE : 2.563 grfem?

HUMEDAD : 1.76 %

ESTADO DE HUMEDAD : Con la humedad que se ha recibido la muestra

VELOCIDAD APLICACION CARGA : 0.40 KN/s

CARGA DE ROTURA : 180113 N

44.98 MPa

DESCRIPCION DE PROBETA ANTES DE ENSAYO:

TENSION DE ROTURA :

PRESENTA UNA FRACTURA EN LA BASE DE LA PROBETA

Ensayo realizado segiin norma: UNE 22950

A

Pag. 2/2
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l' E( S KONTROL..
laboratorio de ensalyos

sajakuntzen laborategin
Pol. Ind. éiarrltz, n°2 -

48340 Amorebieta - Bizkaia

ACTA DE RESULTADOS N° 28

Fecha recepcion: 05/08/2008 Albaran: 411982

Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20 Inicio:30/09/2008 Fin de ensayos: 20/10/2008
DESTINATARIO
Obra; *<SONDEOS ACONDICIONAMIENTO
CARRETERA SANTO DOMINGO , ESTEYCO

Peticionario: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

Gutiérrez Abascal, n® 2 bajo
48015-BILBAO
Bizkaia

N° Muestra: SG.2008/464

Material: SUELO

Procedente: S-2 M.l 2 PROF. 5,00-5,60 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Fecha de Muestreo: 29/07/2008

Norma de muestreo: ASTM-D 2113/1999

Datos complementarios: No se realiza el ensayo de compresién simple por falta de muestra.

ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO., s/norma UNE 103101:1995

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG., s/norma UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA., s/norma UNE 103300:1993
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA., s/norma UNE

103301:1994

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO
EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO CONSOLIDADO Y CON DRENAUE., s/norma UNE 103401:1998

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acomparian a

esta acta. La presenie acta consta.de 4 paginas

Pagina 1/4

Amorebieta, a 30/10/2008

V° B° DIRECTOR

Copias enviadas a:
ESTEYCQ

Pg rta Unamunzaga Castellanos

RESPONSABLE DE AREA

M® Jeslis Rodriguez Garcia

LABORATORIO ACREDITADO POR EL GOBIERND VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOPY 07,12,05):

10009EHAQS: CONTROL DE HORMIGON Y 5US COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE AGERO. Grupos de ensayos B+ C (1,2, 3, 5,6.7).
10003GTCO5: SONDEQS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN-SITU" PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS. Grupo de ensayos B,

10009GTLDS: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOQTECNIA. Grupes de ensayas B + € (B).

10009VSGO5: SUELOS, ARIDOS, MEZCLAS BITUMINDSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES, Grupos deel{sayas B+C(g 10, 11,12)

10009EAPDS: CONTROL DE PERFILES DE ACERO PARA ESTRUCTURAS. Grupo de ensayos B.
10008EAS05: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFILES DE ACERD. Grupoe e ensayos B,

De acuerdo cen los criterios establecidos en la nomma
UNE-EN ISCNEC 17,025, los resullados de este ncta
afeclan unica ¥ lusivamenle a  Ins
ensayadas, quedando prohibida la reproduccidn parcinl de
este  documento  sin  autorizacién  escrita  de
EUSKONTROL, 5.A.

Inscrita en el registro mescantil de Bizkaia, tomo BI-835 General, fofio 208, heja n® BI-B008, Inscripcién 1° N.I.F. A-4B 711601

EUSKONTROL S.A.

o HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

@ @
CODIGO ACTA | coDIGo OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
laboraforio ds gnsayas 28 7684 5284 SG.2008/464 30/10/2008
- : 1 . g"ﬂ
ENSAYOQ: SUMAG_01. -ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103101:1995)
Tamiz 25.00 20.00 12.50 10.00 6.30 5.00 2.00 1.25 0.40 0.16
%Pasa |100.0] 93.91 93.9193.2|90.9| 90.0| 82.1| 75.0 | 54.6 | 36.1

Tamiz 0.08
% Pasa 239
TAMICES SERIE UN.E.
100 |E)n W63 5.‘n‘ 3 2}: 125 W ¥ 63 Is 4 1.‘5 116 128 63 4 32 25 1 14 U8 063
F AR : ’ i i i
ol ______ {1 M NI . WO S OO ..~ il Lot Ly Y N S SO 0]
] [ I I T I 1 [ ro
| L I | I 1 ! I 1 I ] 1
BLbsne oo S5 L S S i e e L1 SR TN TS N w
1 [ O | 1 1 I 1 I | !
1 L S T R | 1 | [
e becn sz It _ L) A b Ll e ol s e i s s mpnns W e Dl o B il ol P oo, = 30
| LI I A | I I I I 1 LI B | 1 1 1 1 ] 1
| L I I | I | | I 1 LI B | 1 ! | I 1 I
que el .. R SR N W S e 84 o fom 4 a-—---|n % que
pasa [ R IR ‘ i ) retiene
S0 oo LI S N I SN e e B 1 O [T e e e s [ UL .5, N | . ([ 50
1 LI | | | I I 1 [ | i 1 1 1 1 ] I
i LI I | | 1 I I 1 L2 I T 1 1 1 I 1 |
' DR I I (O I S T I T | l ) i
L lml=b bk =l = e — = m o —— - - - = R e e R e e e e | - “————— 60
1 [ S T [ ' [ T R O T 1 1 i [ '
I LI I | 1 I 1 1 | [ I | I 1 I 1 I (] | 1 !
HLboeeee I s [ IS 0 0 0 S SN RSN SO i FE e N - .
1 L I | I 1 | I 1 L | 1 ] | ] 1 LI I | 1 1 1 I 1
1 (O T T T T B 1 [ [ T T SO T I 1 0 [ i 1
W0 oo e gt [ B e d St SRS S S S N L i Lot [ PR [ S &0
| [ T T S ' 1 LE4 F o1 1 ' [ O T S T T 1 I
¥ EL bV A ! [ 1 1 1 LI I | | 1 1 1 1 LI | | 1 | 1 I
LS T A o N Sy RN L O R S ISR N W — "
1 [ T T B | | (T T T B | 1 [ T T E B 1 1
I [ T T B 1 i [ T R | I 1 [ T T B i '
[} . . 1 ; S S 1 L A T S S S . : 160
Lo 45 3530 25 20 15 10 5 4 ¥ 15 12 15 1 5 4 3 25 2 A5 1
Tamario de las particulas en mm.
NOTAS:
ENSAYO: SUZ2LA_01. -DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG. (UNE 103103:1994 y UNE 103104.1993)
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| KONTROL..

laboratorio de ensayos

HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

28 7694

5284

5G.2008/454

30/10/2008

3
T

aigleysit=ou Iohnrateaia
HEH =G e

ENSAYO: SUTHU_O1. -DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADOQ EN ESTUFA. (UNE 103300:1593)

Humedad

%l 32,1

|

ENSAYO: SU1DA_D1. -DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA. (UNE

103301:1994)

Densidad humeda

1.755

(gr/em?)

Densidad scca

1.328

(gr/cm?)

ENSAYO: SO1ECD04, -DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA

DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO CONSOLIDADO Y CON DRENAJE. (UNE 103401:1998)

Probeta n® 1

Lectura de las Probetas

min 0 15 17 |25 50 117 172 250 |345 |[395 |485
Hmm)[0.0 |01 |03 |05 [08 |15 (21 (28 |34 |40 |50
KPa 0.00 | 4.56 | 7.60 | 14.09|27.23 [ 51.66 | 66.39 | 70.08 | 71.76 | 70.79 | 69.44
Probeta n® 2

min 0 15 17 25 50 1172 1332 |395 |470 {477 |485
Himm)(00 [01 (03 (05 |08 |21 |33 |40 |47 |48 [50
KPa 0.00 | 5.92 |22.74 |62.47 | 84.73 | 96.50 |109.64(115.48/119.17]119.01|118.53
Probetan® 3

min 0 15 17 |25 50 (172 (332 |395 |477 |482 |485
Hmm)(00 (01 |03 (05 |0.8 (21 (33 |40 |48 [49 !50
KPa 0.00 |27.15|75.94 | 87.37 |109.40{138.07(149.12(152.49(158.58!158.17/156.81

Tangencial

Tension

(KPa)

2 23 3 5 4

Deformacion Horizontal (mm)

Pag. 3/4

EUSKONTROL S.A.

HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

°
e®
. J KON TROL e CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
. . 28 7694 5284 5G.2008/464 30/10/2008
laboratorio de ensayos
e earyst=n1y Inhnvatoaia
izen—aboratedls
1 3
PROBETAS N°
Inicial | Final Inicial | Final Inicial | Final
Humedad (%) 45.16 36.64 48.35 39.26 44.69 38.02
Tension Normal (KPa) 100.00 200.00 300.00
Tension Tang. Max. (KPa) 71.76 119.17 158.58
Consolidacion (mm) 1.51 259 2.43
i : | |
77777 | Ebtn e S b B -~
1 1 1 |
I 1 !
! { :
ool _ _ _ _ S Fo sisinrio] I RPTRAPR (SIVRINUNNENSRT] (R SNMEPELL [ S
Tension 1 ! !
Tangencial ; : :
(KPa) ' : 1
| ) |
== = ey
1 I 1 1 I 1
1 | 1 1 | I
I 1 | 1 | I
I 1 I 1 1 I
I 1 | I 1 |
U 1 | I 1 1
i i | | 1 1
_____ | U SR ORI ol (IR | S
| ! 1 1 1 1
[ 50 100 150 200 250 300
Tension Normal (KPa)
conEsion 29.68 (KPa)
ANGULO DE ROZAMIENTO 23 .46 (0)
NOTA: 1 KPa equivale a 0.01 Kg/cm?
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ACTA DE RESULTADOS N° 29

laboratorio de ensayos

l’ K KONTROL..

saialamtzen laborategia
Po{i. Ind. Biarritz, n° 2 &

48340 Amorebieta - Bizkaia
Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20

Fecha recepcion: 05/08/2008 Albaran: 41980

Inicio:06/10/2008 Fin de ensayos: 21/10/2008

DESTINATARIO

Obra: “<SONDEOS ACONDICIONAMIENTO
CARRETERA SANTO DOMINGO , ESTEYCO

Gutiérrez Abascal, n° 2 bajo
48015-BILBAO

Bizkaia

Peticionario;: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

N® Muestra: SG.2008/465 Fecha de Muestreo: 29/07/2008
Material: SUELO

Procedente: S-2 M.l 1 PROF. 1,50-2,10 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio Norma de muestreo: ASTM-D 2113/1999

Datos complementarios: No se realiza el ensayo de compresion simple por falta de muestra.

ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO., s/fnorma UNE 103101:1995

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG., s/norma UNE 103103:1094 y UNE 103104:1993
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA., s/norma UNE 103300:1993
DETERMINACICON DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA., s/norma UNE
103301:1994

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO
EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO CONSOLIDADO Y CON DRENAJE., s/norma UNE 103401:1998

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompafian a
esta acta. La presente acta consta de 4 paginas

Amorebieta, a 30/10/2008

Copias enviadas a:
ESTEYCO

RESPONSABLE DE AREA

M;—,t a Unamunzaga Castellanos M? Jesls Rodriglez Garcia

Pégina 1/4

LABORATORIO ACREDITADO POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOPY 07,12,05)
10008EHADS: CONTROL DE HORMIGON Y SUS COMFONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACERO. Grupos de ensayos B+ C {1, 2,3, 5, 6.7).
10008GTCOS: SONDEDS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYODS "IN-SITU” PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS. Grupo de ensayos B.
10009GTLOS: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA, Grupas de ensayos B + C (B).

10008VSGOS: SUELOS, ARIDOS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayas B+ C (9, 10, 11, 12} :L‘f:’“df:éu "“DJ e l'“! b y "’?I"‘i“' :,"’
1000SEAPDS: CONTROL DE PERFILES DE ACERO PARA ESTRUCTURAS. Grupo de ensayas B. e, % emlonzaclon;  escr o

100DGEASDS: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFILES DE ACERD. Grupa de ensayos B. EUSKONTROL. 5.4

De acuendo con los crilerios establecidos en In nome
UNE-EN ISO/IEC 17,025, los resuliados de este ocin
ofeclan inica y exclusivamente a las  muestras

Inscrita en el registro mercantll de Bizkaia, tomo BI-835 General, folio 208, hoja n® BI-60086, Inscripcitn 1% N.LF. A48 711891

EUSKONTROL 5.A.

° HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

il KO N T RO L CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
. s.4.

29 7684 5284 SG.2008/465 30/10/2008

laboratorio de ensayos

caialesrsst—o11 laharatecia
CGEFERFICERI PP =T s e e}

ENSAYO: SU1AG_01. -ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103101:1995)

0.40 0.16 0.08

N
L

Tamiz 2.00 1.

%Pasa | 100.0| 9

&
Co
\O
e
[u—

97.1| 88.8

TAMICES SERIE U.N.E.

joo 10080 63 50 30 32 15 20 1.5 10 8 63 :5 1 . 25 1 16 L3S 63 432 ,:‘5 2.6 05 003
T L2 B R S S S T 7 T T T . z 7 T
1 [ T T B 1 I [ I T | 1 | L I LT
1 L O i I 1 | I L | 1 ' | | 1 [ | I 1 I |
{4 O Tl | T L g -1 TN 1 s ROy [ SIS S S (R TN T N S N N D e U
' (ST BT ] 1 [ | | ' N ) [
1 SR 1 I | 1 1 {1 O A | ] 1 1 1 1 OB (N | I 1 | | |
I B VO, b i ! | 1 | LI R I § 1 * ] ] I I | I I 1 i i !
RU"F _______ Ll Bl i e s e e i Mt wlie e St Rl Sl ol Sl S T i Bas el Site Sl Bior Aol it Ralhett e e F e & BN 0
' [ 5 N ] 1 1 1 1 LI R B | ] | I I [ LI R | 1 I 1 1 [
| [ A6 Pl A | 1 1 1 I 1 LI R B | | | I | ' L B R | 1 | 1 1 |
T Ll e W B sl Bl B M B e eallonnin o bbb b e N e Y n
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Tamaiio de las particulas en mm.
NOTAS:

ENSAYO: SU2LA_01. -DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG. (UNE 103103:1994 y UNE 103104:1983)

Limite liquido : 48.8

Limite plistica : 33.2

Indice de plasticidad: 15.7

ENSAYO: SU1HU_01. -DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. (UNE 103300:1 993)

Humedad % 35,1 1
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laboratorio de ensayos

E8 KONTROL..

HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

29

7654

5284

SG.2008/465

30/10/2008

oo
TirHiv et =t7

dafeagsetns Talyneatpain
am a2 S

ENSAYO: SU1DA_01. -DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA. (UNE

103301:1954)

Densidad humeda

(gr/cm?®)

1.646

Densidad seca

(griem?) -

1.218

ENSAYO: SO1ECD04. -DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA

DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO CONSOLICADO Y CON DRENAJE. (UNE 103401:1958)

Probeta n® 1

Lectura de las Probetas

min I 0 25 72 112 1130 (175 (210 |340 [422 (425 |[450
H(mm) | 0.0 0.1 0.3 0.5 1.0 1.5 2.0 35 44 |46 |47
KPa 0.00 [11.77]19.38 | 25.78| 40.36 | 70.55 | 80.09 [ 98.42 |103.79/102.51(101.07
Probeta n® 2
min 0 25 72 112 1130 |175 |210 (340 |420 |425 |495
H(mm) | 0.0 0.1 0.3 0.5 1.0 1.5 2.0 35 42 4.6 5.0
tKI’a 0.00 |12.25)21.62|34.75|50.14 | 80.89 |116.61 157.69173.23/172.19(167.39
Probeta n® 3
min ’ 0 25 72 112 {130 175 (210 |340 [370 |425 |495
H(mm)| 0.0 | 0.1 0.3 0.5 1.0 1.5 2.0 |35 38 |46 |5.0
KPa 0.00 | 17.54 [ 31.39 | 48.37 | 92.82 |133.99/169.87|203.11/204.15/195.42(188.53
Tension
Tangencial
(KPa}

25

Deformacion Horizontal (mm)

Pag. 3/14

EUSKONTROL 5.A.

HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

(=]
e® :
E | I S KONTROL - CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
] 29 76094 5284 SG.2008/465 |  30/10/2008
laboratorio de ensayos
caiglespaaf~ny Iahnrafpoig
=l T IS T A S N o R s é
1 2 3
PROBETAS N°
Inicial | Final Inicial | Final Inicial | Final
Humedad (%) 39.70 37.29 39.99 45.48 40.59 3543
Tensién Normal (KPa) 100.00 200.00 300.00
Tension Tang. Max. (KPa) 103.79 173.23 204.15
Consolidacion (mm) 0.69 1.39 1.64
200
150
Tension
Tangencial
(KPa)
50
[}
0 50 100 150 200 250 o0
Tensién Normal (KPa)
corEsion 60.03 (KPa)
ANGULO DE ROZAMIENTO 26.65 (0)
NOTA: 1 KPa equivale a 0.01 Kg/em?
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l’ K B8 KONTROL...
laboratorio de ensayos

ialcyntzen laborategia
Pol thd. Biarrits, n°2 o

48340 Amorebieta - Bizkaia

Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20 Inicio:20/10/2008

DESTINATARIO

Fecha recepcion: 08/08/2008

ACTA DE RESULTADOS N° 30

Albaran: 50324

Fin de ensayos: 21/10/2008

Obra: *<SONDEQOS ACONDICIONAMIENTO

CARRETERA SANTO DOMINGO , ESTEYCO

48015-BILBAO
Bizkaia

Peticionario: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

Gutiérrez Abascal, n°® 2 bajo

DATOS DEL MUESTREO

N° Muestra: SG.2008/477

Material: ROCA

Procedente: S-2, T.P.5, PROF. 35,50 A 35,85 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Datos complementarios;

Fecha de Muestreo: 05/08/2008

Norma de muestreo: ASTM-D 2113/1999

ENSAYOS REALIZADOS

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA., s/fnorma NLT-250/91 6

UNE 22950-1

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acomparian a

esta acta. La presente acta consta de 2 paginas
Amorebieta, a 30/10/2008

Copias enviadas a:
ESTEYCO

Marté Unamunzaga Castellanos

Pagina 1/2

RESPONSABLE DE AREA

M* Jesu¥ Rodrigdez ia

LABORATORIO ACREDITADO POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOFY 07,12,05):
10008EHALS: CONTROL DE HORMIGON Y SUS COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACERO, Grupos de ensayos B+ © (1,2, 3, 5,6.7).
10008GTCOS; SONDEDS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS “IN-SITU' PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS. Giupo de ensayos B.
10008GTLO5: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA. Grupos de ensayos B + C (8).
10009VSG0S: SUELOS. ARIDOS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayos B + C (@, 10, 11, 12)
10008EAPDS: CONTROL DE PERFILES DE ACERO PARA ESTRUCTURAS. Grupo de ensayos B, .
10008EASD5: CONTROL DE SCLDADURA DE PERFILES DE ACERO. Grupo te ensayas B,

De ncuerdo con los criterios establecidos en la norma
UNE-EN ISO/IEC 17,025, los resullacos de esie acta
afeclon  Onica y exclusivamenie a las muesiras

das, quedando ibida la rep: parcial de
este  documenlo  sin  aulorizncién  escrits  de
EUSKONTROL, 5.A.

Inscritn en el registro marcantil de Bizkaia, tomo BI-835 General, folio 208, hoja n® BI-G00B, Inscripcién 1%, NLLF. A-4B 711691

EUSKCONTROL S.A.

KONTROL..

laboratorio de ensayos

caiglariteny Iahnvateoia
HEHH=EHHAGEHHES

HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO ACTA

CCDIGO GBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA FECHA DE ACTA

30

7694

5284

5G.2008/477

30/10/2008

JILT

ENSAYO: RO1ECS03. -DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA. (NLT-250/91 6

UNE 22950-1)

DENSIDAD APARENTE : 2.811 gr/cm?

HUMEDAD : 0.22 %

ESTADO DE HUMEDAD : Con la humedad que se ha recibido la muestra

VELOCIDAD APLICACION CARGA : 0.40 KN/s

CARGA DE ROTURA : 5996035 N

149.75 MPa

Ensayo realizado segin norma: UNE 22950

TENSION DE ROTURA :

Pag. 2/2
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laboratorio de ensayos
saiakuntzen laborategia

Pol. Ind. Biarritz, n® 2
48340 Amorebieta - Bizkaia

Fecha recepcién: 05/08/2008

ACTA DE RESULTADOS N° 31

Albaran: 50322

Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20 Inicio:22/10/2008 Fin de ensayos: 23/10/2008
DESTINATARIO
Obra: *<SONDEOS ACONDICIONAMIENTO
CARRETERA SANTO DOMINGO | ESTEYCO

Peticionario: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

Gutiérrez Abascal, n° 2 bajo
48015-BILBAO
Bizkaia

N° Muestra: SG.2008/470

Material: ROCA

Procedente: S-2 T.P-3 PROF. 29,10-29,60 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Datos complementarios:

Fecha de Muestreo: 04/08/2008

Norma de muestreo: ASTM-D 2113/1999

ENSAYOS REALIZADOS

UNE 22950-1

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA., s/norma NLT-250/91 6

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos gue acompanan a

esta acta. La.presente acta consta de 2 paginas

Pagina 1/2

Amorebieta, a 30/10/2008

V° B° DIRECTOR Capias enviadas a:

ESTEYCO

Marta Unamunzaga Castellanos

RESPONSABLE DE AREA

‘M" Jesus Radriguez Garcia

LABORATORIO ACREDITADO POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOPY 07,12,05):

10008EHARS: CONTROL DE HORMIGON Y SUS COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACERO. Grupos de ensayos B+C (1, 2,3, 5,6.7).
10009GTC05: SONDEQS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN-SITU” PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS. Grupo de ensayos B,

10008GTLOS: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA Grupos de ensayos B + C (8).

10009VSG0S5: SUELOS, ARIDOS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES, Grypos de ensoyos B + C (9, 10, 11, 12)

10009EAP05: CONTROL DE PERFILES DE AGERO PARA ESTRUCTURAS. Grupo de ensayos B.
10009EASDS: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFILES GE ACERO. Grupa de ensayos B,

De acuerdo con los crilerios establecidos en la normma
UNE-EN ISONEC 17,025, o5 resullados de esie acta
ofectan unica y exclusi a las
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial de
este  documenle  sin  autorizacidn  escrita  de
EUSKONTROL, 5.A.

Inscrita en el registro mercantil de Bizkein, tomo BI-B35 General, folio 208, hoja n* BI-6008, Inscripcién 1. N.L.F. A-4B 711691

EUSKONTROL S.A.

o HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DE ACTA

58 KONTROL..

) 31
laboratorio de ensayos - -

7694

5284

SG.2008/470

30/10/2008

saigderntzen labora f‘agfn

TLEELEIC TR

ENSAYO: RO1ECS03. -DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA. (NLT-250/91 6

UNE 22950-1)

DENSIDAD APARENTE : 2.869 gr/cm?

HUMEDAD : 0.63 %

ESTADO DE HUMEDAD : Con la humedad que se ha recibido la muestra
VELOCIDAD APLICACION CARGA : 0.40 KN/s

CARGA DE ROTURA : 127024 N

31.55 MPa

Ensayo realizado segiin norma: UNE 22950

TENSION DE ROTURA ;

Y
T
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Pol. Ind. Biarritz, n° 2
48340 Amorebieta - Bizkaia

Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20

ACTA DE RESULTADOS N° 32

Fecha recepcién: 05/08/2008 Albaran: 41987

Inicio:22/10/2008 Fin de ensayos: 23/10/2008
. DESTINATARIO )
Obra: °<SONDEOS ACONDICIONAMIENTO
CARRETERA SANTO DOMINGO , ESTEYCO

Peticionario: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

DATOS DEL MUESTREO

Gutierrez Abascal, n® 2 bajo
48015-BILBAO
Bizkaia

N°® Muestra: SG.2008/471

Material: ROCA

Procedente: 8-2 T.P-1 PROF. 21,10-21,55 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Datos complementarios:

Fecha de Muestreo: 04/08/2008

Norma de muestreo: ASTM-D 2113/1999

ENSAYOS REALIZADOS

UNE 22950-1

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA., s/norma NLT-250/91 6

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompafan a

esta acta. La presente acta.consta.de 2 paginas
Amorebieta, a 30/10/2008

V° B® DIRECTOR Copias enviadas a:

ESTEYCO

= A S S

Marta Unamunzaga Castellanos

Pagina 1/2

RESPONSABLE DE AREA

M*® Jestis Rodriguez Garcia

LABORATORIO ACREDITADG POR EL GOBIERNO VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS (BOPV 07,12,05);

10008EHADS: CONTROL DE HORMIGON Y SUS COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACERO. Grupos te ensayos 8+ C (1,2, 3, 5, 6.7).
10008GTCO5: SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS “IN-SITU” PARA RECONOCIMIENTOS GEGTECNICOS. Grupo do ensayos B.

1D00SGTLOS: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEDTECNIA. Grupas de ensayos B + C (8).

10008VSGO5: SUELDS, ARIDOS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayos B + C (g, 10, 11, 12)

10008EAPDS: CONTROL DE PERFILES DE ACERO PARA ESTRUCTURAS, Grupo de ensayos B.
10009EASDS: CONTROL DE SCLDADURA DE PERFILES DE ACERO. Grupo de ensayos B.

De ncuerdo con los crilerios establecidos en In norma
UNE-EN ISO/IEC 17,025, los resultados de este acla
ofectan  Gnica y exclusivamenle & las  muesiras
ensayadas, pi ida la rep itn parcial de
esie  documenio  sin aulorizacidn  escrila  de
EUSKONTROL, 5.A.

Inscrita en el registro mercantil de Bizkain, tomo B1-835 General, folio 208, haoja n® BI-6008, Inscripcidn 1%, N.LF. A-48 711691

EUSKONTROL 8.A.

S KONTROL..

laboratorio de ensayos

HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

32 7694 5284 S56.2008/471 30/10/2008

caigleusat~py Iahavrafpain
Sttt =AY

ENSAYO: RO1ECS03. -DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA. (NLT-250/91 ¢

UNE 22950-1)

DENSIDAD APARENTE : 2.891 gr/cm®

HUMEDAD : 0.77 %

ESTADO DE HUMEDAD : Con la humedad que se ha recibido la muestra

VELOCIDAD APLICACION CARGA : 0.60 KN/s

CARGA DE ROTURA : 146458 N

36.68 MPa

Ensayo realizado segtin norma; UNE 22950

TENSION DE ROTURA :

Pag. 2/2
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Pol. Ind. Biarritz, n° 2
48340 Amorebieta - Bizkaia

Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20

l’ K B8 KONTROL...
Inboratorio de ensayos :

saiakuynizen laborategia

Inicio:23/10/2008

DESTINATARIO

Fecha recepcion: 20/08/2008

ACTA DE RESULTADOS N° 36

Albaran: 44868

Fin de ensayos: 24/10/2008

Obra: °<SONDEOS ACONDICIONAMIENTOQ

CARRETERA SANTO DOMINGO , ESTEYCO

48015-BILBAQO
Bizkaia

Peticionario: ESTEYCO

Cod. Obra: 7694 Expediente: 5284

Gutiérrez Abascal, n® 2 bajo

DATOS DEL MUESTREO

N°® Muestra: SG.2008/494

Material: ROCA

Procedente: S-6 T.P-1 PROF. 6,80-7,15 m
Recogido en: OBRA

Muestreado por laboratorio

Datos complementarios:

Fecha de Muestreo; 18/08/2008

Norma de muestreo: XP P94-202

ENSAYOS REALIZADOS

UNE 22850-1

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA., s/norma NLT-250/91 &

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompanan a

esta acta. La presente acta consta de 2 paginas
Amorebieta, a 30/10/2008

Copias enviadas a:
ESTEYCO

V° B° DIRECTOR

A//\)
Marta Unamunzaga Castellanos

Pagina 1/2

RESPONSABLE DE AREA

M* Jesuis Rodriguez Garcia

LABDORATORIO ACREDITADO POR EL GODIERNQ VASCO EN LAS SIGUIENTES AREAS {BOPV 07,12,05);
10009EHAQS: CONTROL DE HORMIGON Y 5US COMPONENTES Y DE LAS ARMADURAS DE ACERD. Grupos de ensayos B+ C (1,2, 3, 5,6.7).
10009GTCO5: SONDEDS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN-SITU" PARA RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS. Grupo de ensayns B,
10009GTLOS: ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA. Grupos de ensayos B + C (8).
10008VSG05: SUELOS, ARIDDS, MEZCLAS BITUMINOSAS Y MATERIALES CONSTITUYENTES EN VIALES. Grupos de ensayos B + G (9, 10, 11, 12)
10009EAPDS: CONTROL DE PERFILES DE ACERD PARA ESTRUCTURAS. Grupo de ensayos B.
10009EAS0S: CONTROL DE SOLDADURA DE PERFILES DE ACERD. Grupo de ensayos B.

De acuerdo con los crilerics establecides en la nomma
UNE-EN ISO/IEC 17,025, los resullades de esie acta
afecian dnica y fusi a las
ensayadas, quedando prohibida la reproduccidn parcial de
esle  documento  sin aulorizacion  escrita  de
EUSKONTROL, S.A.

Inscrila en el regisiro mercantil de Bizkala, tomo BI-835 General, falio 208, hoja n® BI-800B. Inscripcitn 1%, N.LF. A-4B 711601

EUSKONTROL SA.

o HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGD ACTA

CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DE ACTA

| KONTROL..

36 7694

5284 5G.2008/494

30/10/2008

laboratorio de ensayos

cginlogiat—ns Ialineafpaia
TELTIRNTORATTN ST sre o O ﬁ;u\.o

ENSAYO: RO1ECS03. -DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE D
UNE 22850-1)

DENSIDAD APARENTE : 2.593 gr/cm?

HUMEDAD : 1.00 %

ESTADO DE HUMEDAD : Con la humedad: que se ha recibido la muestra
VELOCIDAD APLICACION CARGA : 0.40 KN/s

CARGA DE ROTURA : 227306 N

56.77 MPa

Ensayo realizado segun norma: UNE 22950

TENSION DE ROTURA :

E PROBETAS DE ROCA. (NLT-250/91 &

TN

Pag. 2/2
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