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1. INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo es la descripcion de los elementos que componen la
sefalizacion, tanto horizontal como vertical, y las barreras de seguridad del Proyecto de
Reordenacion de accesos en la carretera N-634 del P.K. 103+200 al P.K. 104+200 (Mercadillo-

Irubide) en Galdakao.

A continuacién se describen cada uno de estos aspectos.

Anejo n°® 14: Sefalizacién, balizamiento y barreras de seguridad

2. SENALIZACION HORIZONAL

2.1. DEFINICION

Se define como sefializacion horizontal o marca vial aquella guia 6ptica situada sobre la
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores de
trafico. Comprende, entre otras, la linea para separacién de carriles especiales, lineas continuas

y discontinuas en borde de calzada, lineas en incorporaciones, desvios, etc.

La senalizacién horizontal debe satisfacer una o varias de las siguientes funciones:

- Delimitar carriles de circulacion.

- Separar sentidos de circulacion.

- Separar carriles especiales.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacién regular de vehiculos.

- Reglamentar la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada y el

estacionamiento.
- Completar o precisar el significado de sefiales verticales.
- Repetir o recordar una senal vertical.
- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

2.2. CRITERIOS DE DISENO

Para la definicion de las marcas viales en este tramo de carretera se han utilizado los
criterios recogidos en la Instruccion de Carreteras 8.2-IC “Marcas Viales”. Las dimensiones seran
funcion de la velocidad, en este caso la velocidad de proyecto es de 40 km/h, que es la que se le

asigna a la carretera en estudio.

No se variara el tipo de marca en un tramo corto, en que por cualquier circunstancia la

velocidad maxima sea diferente a la del resto de la via.

Reordenacion de accesos en la carretera N-634 del P.K. 103+200 al P.K. 104+200 (Mercadillo-lIrubide) en Galdakao 1



BFA m’m
DFB sy

€

Segun la Orden FOM/2523/2014 de 12 de Diciembre, por su forma de aplicacion se
distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra mediante la aplicacién directa de un
material base sobre el pavimento, y marcas viales prefabricadas, en forma de laminas o cintas,
cuya aplicacion sobre el pavimento se realiza por medio de un adhesivo, imprimacion, presion,

calor o combinaciones de ellos.

Las marcas viales a emplear seran de acuerdo con los tipos sefalados en la norma
UNE-EN 1436, clasificandose en funcién de su utilizacion, de sus propiedades de retrorreflexion,

y en funcion de otros usos especiales, tal y como se recoge a continuacion:

- En funcién de su utilizacion, la marca vial sera Permanente (P)

- En funcién de sus propiedades de retrorreflexion, la marca vial sera Tipo Il, pudiendo
a su vez ser, marca vial no estructurada disefiada especificamente para mantener la
retrorreflexion en seco y con humedad (RW) y marca vial estructurada o no disefiada

especificamente para mantener la retrorreflexion en seco, con humedad y lluvia (RR)

- En funcion de otros usos especiales, la marca vial podra ser Sonora (S), Rebordeo
(B) o Dameros (D)

Como la obra proyectada corresponde a una zona con pluviometria alta, se emplearan

marcas viales Tipo Il RR, con el fin de conseguir una mejora adicional de la seguridad vial.

2.3. TIPOS DE MARCAS

2.3.1. Marcas longitudinales

2.3.1.1. Linea de separacion de carriles normales

Las lineas de separacién de carriles (M-1.3) son discontinuas de color blanco, de diez

centimetros de ancho, de trazo dos metros y medio y vano cinco metros.

2.3.1.2. Linea de separacion de carriles especiales

Las lineas de separacion de carriles especiales o de entrada o salida (M-1.7) seran de

color blanco, de treinta centimetros de ancho y discontinuas de trazo un metro y vano un metro.

2.3.1.3. Linea de separacion de carriles en el mismo sentido

Las lineas de separacién de carriles en el mismo sentido (M-2.1) seran de color blanco,

de diez centimetros de ancho y continuas.

Anejo n°® 14: Sefalizacién, balizamiento y barreras de seguridad

2.3.1.4. Linea de separacion de carriles de sentido contrario

Las lineas de separacion de carriles (M-2.2) son de color blanco, de diez centimetros de

ancho y continuas a lo largo de todo el tramo.

2.3.1.5. Linea de borde de calzada

Las lineas de borde de calzada seran continuas de color blanco (M-2.6) de diez
centimetros para arcenes de anchura menor a un metro y medio. Cuando la anchura del arcén
sea mayor a un metro y medio la marca sera de quince centimetros de ancho. Seran continuas

en todo el tramo.

2.3.1.6. Linea para via en interseccion

Las lineas para via en interseccién son de color blanco y adquieren la misma anchura
que la marca longitudinal de separacién de carriles o de borde de calzada que se venga

utilizando. Tanto el trazo como el vano tienen un metro de longitud.

2.3.1.7. Lineas en desvios provisionales

Las lineas a realizar en los desvios provisionales seran continuas de color anaranjado,

con una anchura de diez centimetros.

2.3.2. Marcas transversales

2.3.2.1. Linea de detencion o STOP

Las lineas de detencién transversal (M-4.1) son continuas, de color blanco, con cuarenta
centimetros de anchura y longitud correspondiente a la anchura de los carriles a los que se

refiere la obligacién de detenerse.

2.3.2.2. Linea de ceda el paso

Las lineas de Ceda el paso (M-4.2) son discontinuas, de color blanco, con cuarenta

centimetros de anchura, de trazo cuarenta centimetros y vano ochenta centimetros.

Reordenacion de accesos en la carretera N-634 del P.K. 103+200 al P.K. 104+200 (Mercadillo-lIrubide) en Galdakao 2
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2.3.3. Flechas
2.3.3.1. Flechas de direccién o de seleccion de carriles
Las flechas de direccion o de seleccion de carriles (M-5.2) seran de color blanco, tendran

una longitud de cinco metros y una superficie que dependera del tipo de flecha utilizada, bien sea

de frente, a la derecha o conjuntamente de frente o a la derecha.
2.3.4. Inscripciones
2.3.4.1. Inscripcion de carril o zona reservada
La inscripcion “BUS” (M-6.2) se colocara en la entrada y en la salida de la parada de

autobus, sera de color blanco y tendra una anchura de un metro y sesenta y dos centimetros y

una altura de un metro y sesenta centimetros. Ird acompafada de la marca Zig-Zag (M-7.9).

2.3.6. Lineas de prohibicion de parada o estacionamiento

La marca en zigzag (M-7.9), en parada de autobus, sera continua de color amairillo,
separada del bordillo un metro y un metro y medio de anchura. La anchura de la linea sera de
quince centimetros. En la entrada y salida de la parada se inscribira la palabra “BUS” (M-6.2), la
cual tendra una anchura de un metro y sesenta y dos centimetros y una altura de un metro y

sesenta centimetros.

2.3.7. Cuadricula

La marca cuadricula (M-7.10) se dispondra en la zona de la gasolinera donde se prohibe
el estacionamiento de vehiculos. Estara formada por lineas amarillas de quince centimetros de

anchura que formen una cuadricula de un metro por un metro.

El conjunto de marcas viales aparece representado en los Planos N° 10.1: Sefializacion

definitiva.
2.3.4.2. STOP
La marca de detencion obligatoria (M-6.4), esta formada por las cuatro letras que
componen la palabra “STOP” de color blanco, con una altura de un metro y sesenta centimetros
y una anchura total de dos metros y nueve centimetros.
2.3.4.3. Triangulo de ceda el paso
El triangulo de “Ceda el paso” (M-6.5), de color blanco, tiene una longitud de tres metros
y sesenta centimetros y una anchura de un metro y veinte centimetros La linea de base del
triangulo tendra una anchura de sesenta centimetros, y los otros dos lados, de quince
centimetros de anchura.
2.3.5. Cebreados
Las zonas de la plataforma donde no esta permitida la circulacidon de vehiculos se
sefalan por medio de los correspondientes cebreados.
El cebreado (M-7.2), de color blanco, estara formado por lineas de cuarenta centimetros
de anchura separadas un metro en los viales con velocidad menor o igual a 60 km/h.
La inclinacion de las bandas sera de dos a uno (dos en el sentido de la marcha y uno en
sentido perpendicular).
Anejo n°® 14: Sefalizacion, balizamiento y barreras de seguridad Reordenacion de accesos en la carretera N-634 del P.K. 103+200 al P.K. 104+200 (Mercadillo-lIrubide) en Galdakao 3
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3. SENALIZACION VERTICAL

3.1. DEFINICION

Se define como sefializacion vertical el conjunto de placas, debidamente sustentadas,
que tienen por mision advertir, regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o

con los itinerarios.

La senalizacién vertical persigue tres objetivos fundamentales, seguridad, eficacia y

comodidad. Para ello debe cefiirse a los principios de claridad, sencillez y uniformidad.

3.2. CRITERIOS DE DISENO

3.2.1. Materiales

Se utilizaran senales y soportes de acero galvanizado.

Las senales seran estampadas lisas, con una zona de contraste del uno y medio por
ciento de su longitud, entre borde y orla, lo cual permite aumentar la distancia nocturna de

percepcion.
3.2.2. Dimensiones

Las dimensiones geométricas de las senales verticales empleadas en el presente
Proyecto son las que se establecen en la Instruccion 8.1-1.C. para carreteras convencionales con

arcén.

3.2.3. Retrorreflectancia

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos, flechas, pictogramas) de una
sefal, cartel o panel complementario cuyo destino sea el de ser visto desde un vehiculo en

movimiento, excepto los de color negro o azul oscuro, deberan ser retrorreflexivos en su color.

Se distinguen tres niveles de retrorreflexion. El nivel a aplicar debera ser el mismo en
todos los elementos que compongan una sefial, cartel o panel complementario y sera funcién de

sus caracteristicas especificas y de su ubicacion (tipo de via y naturaleza del entorno).

En el presente Proyecto se fija un nivel de retrorreflexion RA2 para las sefiales de
codigo, para los carteles y paneles complementarios y para las senales de advertencia de

peligro, prioridad y prohibiciéon de entrada.

Anejo n°® 14: Sefalizacién, balizamiento y barreras de seguridad

3.2.4. Situacion

Las sefales se colocaran en el margen derecho de la plataforma, e incluso en el margen

izquierdo, si el trafico pudiera obstruir la visibilidad de las situadas a la derecha.

Como regla general en carreteras convencionales, la distancia entre el borde de la
calzada y el borde de la sefal mas proximo a la calzada sera superior a dos metros cincuenta
centimetros (2,50 m) o un metro cincuenta centimetros (1,50 m) donde no hubiera arcén, que se
podra reducir a un metro (1,00 m) previa justificacion. No obstante, la Norma establece que,
cuando haya limitaciones de espacio (por ejemplo, junto a una barrera rigida), el borde mas
préximo de la senal o cartel se podra colocar a un minimo de medio metro (0,50 m) del borde de
la restriccion mas proxima a la calzada, siempre que con ello no se disminuya la visibilidad

disponible.

La altura de las sefiales, entre el borde inferior de la placa y el nivel de borde de calzada,
es de un metro y ochenta centimetros (1,80 m) para carretera convencional. En zona urbana, si
la sefial o cartel se situase sobre aceras o zonas destinadas a la circulacién de peatones, la
diferencia de cota entre el borde inferior de la sefial o cartel y dicha acera no debe ser inferior a
dos metros con veinte (2,20 m), siendo aconsejable llegar a los dos metros y medio (2,50 m). En
el caso de que la colocacion sea en una isleta en la que no exista posibilidad de paso de
peatones, esta altura puede ser inferior. No obstante, siempre se recomienda mantener una
cierta altura minima, de alrededor de un metro y medio (1,50 m), para evitar que la senal se

convierta en un elemento que disminuya la visibilidad de las vias que se cruzan.

La distancia entre la vertical del bordillo y el borde mas préximo del cartel debe ser como

minimo de treinta centimetros (30 cm).

Algunas de las sefiales existentes se mantendran mientras que otras sera necesario

desplazarlas tal y como se senala en los planos de sefalizacion.

Reordenacion de accesos en la carretera N-634 del P.K. 103+200 al P.K. 104+200 (Mercadillo-Irubide) en Galdakao 4
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3.3. SENALES EMPLEADAS

3.3.1. Seiiales trianqulares

Las triangulares son sefales de Advertencia de Peligro que deben colocarse de 150 a
200 metros antes del peligro del que deban advertir. En este caso tienen ciento treinta y cinco
centimetros (135 cm) de lado las dispuestas en la carretera principal, tanto en la N-634 como en

la BI-625. Las dispuestas en la via de servicio 2 tienen noventa centimetros (90 cm) de lado.

En las rotondas, se sefalara la interseccidon con circulacion giratoria (P-4). En la
interseccion que da acceso al poligono Irubide, se sefalara la interseccion con prioridad sobre la

via a la derecha (P-1a).

Se mantendra una sefal existente, desplazandola lo necesario para ajustarla al nuevo
trazado, que advierte de la presencia de semaforos (P-3) antes del inicio del tramo en estudio en

sentido Bilbao.

En la via de servicio 2 se dispondra una sefal de advertencia de peligro por

estrechamiento por la derecha (P-17a).

En cuanto a las sefales de prioridad, se colocaran sefiales de ceda el paso (R-1) en

cada una de las entradas de ambas rotondas.

3.3.2. Seiales circulares

Las sefales circulares son sefiales de Reglamentacion y, en este caso, tienen un
diametro de noventa centimetros (90 cm) las dispuestas tanto en la N-634 como en la BI-625.
Las dispuestas en la via de servicio 2 tiene un diametro de sesenta centimetros (60 cm). Se

ubican en la seccién en la que empieza su aplicacion.

Dentro de las sefiales de prohibicion de entrada, se prevé la utilizacién de sefales de
entrada prohibida (R-101), También se colocaran otras sefiales de prohibicion o restriccion, tales

como las de limitacidon de anchura (R-204) y velocidad maxima (R-301).

En cuanto a las sefales de obligacion, se dispondran sefiales que indiquen paso

obligatorio (R-401a) y senales de interseccion de sentido giratorio obligatorio (R-402).

Anejo n°® 14: Sefalizacién, balizamiento y barreras de seguridad

3.3.3. Seiiales octogonales

Las sefales octogonales corresponden a la sefal de detencién obligatoria o “STOP”
(R-2) dentro del grupo de las prioritarias. El octégono tendrd una circunferencia inscrita de
noventa centimetros (90 cm) en las sefales dispuestas en la carretera, tanto en la N-634 como
en la BI-625. En el caso de las sefiales dispuestas en la via de servicio 2, el octégono tendra una

circunferencia inscrita de sesenta centimetros (60 cm).

3.3.4. Senales rectangulares

Las sefales rectangulares son de indicacion y seran de noventa por ciento treinta y cinco

centimetros (90x135 cm) de lado.

Se utilizaran senales de indicaciones generales, tales como la de parada de autobuses
(S-19) y la de surtidor de carburante (S-105).

3.3.5. Seiiales o carteles rectangulares

Las sefiales deberan colocarse con una altura minima libre entre la acera y el borde
inferior de la senal de dos metros y veinte centimetros (2,20 m), siendo aconsejable llegar a los
dos metros y medio (2,50 m). En el caso de que la colocacién fuera en una isleta en la que no
existiera posibilidad de paso de peatones, esta altura podria ser inferior. No obstante, siempre
sera recomendable mantener una cierta altura minima, de alrededor de un metro y medio (1,50
m), para evitar que la sefal se convierta en un elemento que disminuya la visibilidad de las vias

que se cruzan.

La distancia entre la vertical del bordillo y el borde mas proximo del cartel debera ser

como minimo de treinta centimetros (30 cm).

Las dimensiones de los carteles se deduciran del tamafo de los caracteres y orlas a
utilizar, y de las separaciones entre lineas, orlas y bordes. En carteles para carreteras
convencionales el tamafo de los caracteres dependera de la altura basica (Hb), que se define
como la altura de la letra mayuscula o del numero de mayor tamafo de un cartel o, si no hubiere,

la de la letra mayuscula correspondiente a la minuscula de mayor tamano.

Para carreteras convencionales, la altura basica sera de cien milimetros (100 mm;
reducible a 80 mm) en carteles flecha en intersecciones tipo glorieta y de ciento cincuenta
milimetros (150 mm; reducible a 100 mm) en carteles flecha en el resto de intersecciones. En

cuanto a los carteles de orientacion, la altura basica para carreteras con una velocidad de

Reordenacion de accesos en la carretera N-634 del P.K. 103+200 al P.K. 104+200 (Mercadillo-Irubide) en Galdakao 5
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proyecto inferior a 100 km/h sera de trescientos o cuatrocientos milimetros (300 — 400 mm) en
carteles de direccion propia en pérticos; de trescientos milimetros (300 mm) en carteles de salida
en porticos y en banderolas; de doscientos milimetros (200 mm) en carteles laterales de
preavisos y de ciento cincuenta milimetros (150 mm) en glorietas y confirmaciones. Estas alturas

se podran aumentar o reducir hasta un 25% previa justificacion.

La anchura de la orla sera igual a la quinta parte de la altura basica Hb. En carteles
flecha la anchura de la orla en su parte rectangular sera de veinticinco milimetros (25 mm), y en
la zona de la punta se ensanchara linealmente hasta alcanzar sesenta y cinco milimetros (65

mm) en el vértice.

El espacio entre la orla y el borde del cartel sera igual a la mitad de la anchura de

aquélla, excepto en los carteles flecha, para los que sera nulo.

En los carteles situados en las margenes de la plataforma (excepto carteles flecha), la
diferencia de cota entre el borde inferior de la sefial o cartel y el borde de la calzada situado en
correspondencia con ellos sera de un metro y medio (1,50 m) para carreteras convencionales
con arcén menor de un metro y medio (1,50 m). En zona urbana, si la sefial o cartel se situase
sobre aceras o zonas destinadas a la circulacion de peatones, la diferencia de cota entre el
borde inferior de la sefal o cartel y dicha acera o zona no sera inferior a dos metros y con veinte

centimetros (2,20 m).

Los carteles flecha empelados se situaran a un altura de al menos dos metros y veinte
centimetros (2,20 m) para no entorpecer la visién del trafico, excepto cuando haya varios
apilados, que se podran colocar dejando libre una altura de un metros con setenta centimetros
(1,70 m).

Salvo en los casos de galibo restringido, el borde inferior de un cartel situado sobre la

calzada no estara a menos de cinco metros y medio (5,50 m) del pavimento de la calzada.

Las sefales de preaviso, por definicion, se colocaran siempre antes de la interseccion
cuyas salidas se pretenda sefializar y, en general, precederan a las correspondientes sefales de

direccion (flecha) que se situaran en la propia interseccion.
Los carteles de direccion estan colocados en el interior de las isletas de la interseccion.

El conjunto de sefales verticales aparece representado en los Planos N°10.1:

Sefalizacion definitiva.
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4. BALIZAMIENTO

4.1. DEFINICION

Se entiende por balizamiento el conjunto de elementos capaces de producir una ayuda a
los conductores, especialmente de noche y en condiciones de baja visibilidad, formando un

sistema optico continuo de guia, coordinado con la sefalizacién horizontal.

4.2. TIPOS DE BALIZAMIENTO

4.2.1. Hitos kilométricos

Se va a emplear un hito kilométrico en carretera convencional (S-572) que indica el
punto kilométrico de una via que no es autopista cuya letra y niumero aparecen en la parte

superior de la senal.

4.2.2. Hitos de vértice

Los hitos de vértice son elementos de balizamiento en forma semicilindrica en su cara
frontal, provistos de triangulos simétricamente opuestos de material retrorreflectante indicando

una divergencia.

Se prevé la colocacién de un hito de vértice en la divergencia del carril lateral en la

rotonda de la N-634, en sentido Bilbao.

4.2.3. Hitos captafaros en barreras de seguridad

Se instalaran en los bordes de calzada dotados de barreras de seguridad. Los captafaros
se colocaran en el eje de la barrera, manteniendo una separacion constante de cuatro metros, en
los veinte primeros metros en el sentido de circulaciéon de los vehiculos por el carril mas cercano
y de ocho metros entre los restantes. Se sujetaran a las barreras por medio de piezas
especiales, acopladas al poste de la barrera, a una altura de cincuenta y cinco centimetros del

suelo.

4.2.4. Captafaros troncocénicos

Se colocaran captafaros retro reflectantes de vidrio templado en la calzada, en los

puntos singulares de las isletas de la rotonda proyectada.

Reordenacion de accesos en la carretera N-634 del P.K. 103+200 al P.K. 104+200 (Mercadillo-Irubide) en Galdakao 6
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5. BARRERAS DE SEGURIDAD

5.1. DEFINICION

Se entiende por barreras de seguridad aquellos dispositivos utilizados para asegurar la
retencion de un vehiculo o la atenuacion de la gravedad de un choque contra un obstaculo fijo o

movil por salida de la calzada.

5.2. CRITERIOS DE DISENO

Para la eleccion del tipo de barrera de seguridad empleado se han seguido los criterios
recogidos en la Orden Circular 35/2014 de la Direccidon General de Carreteras sobre “Criterios de

aplicacion de sistemas de contencion de vehiculos”.

Las barreras se han proyectado pensando en la seguridad de los usuarios de la via,
basandose en los siguientes parametros:

- Caracteristicas del peligro que se pretende evitar.

- Caracteristicas de la via en el punto considerado.

- Condiciones climaticas habituales.

- Caracteristicas del trafico.

- Accidentes y sus causas.

El tipo de barrera a utilizar en cada situacion viene condicionado por el tipo y gravedad
del accidente que se produciria en el caso de no colocarse un sistema de contencién de

vehiculos.

Todos los sistemas de contencion que se coloquen deberan disponer del

correspondiente marcado CE.
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5.3. TIPOS DE BARRERAS

5.3.1. Barreras metalicas

En la actualidad se dispone de barrera metélica simple BMSNC2/C en los siguientes

tramos:
Vial P.K. Situacién
N-634 103+281 — 103+386 Derecha
N-634 103+397 — 103+441 Izquierdo
Via servicio 2 1+086 — 1+241 Izquierdo
Eje G 1+126 — 1+451 Derecho

Las barreras proyectadas, se colocaran de forma que la altura del eje horizontal de

simetria del perfil en la barrera, sera de cincuenta y cinco centimetros.

La separacion entre postes sera de dos metros.

Los postes, de dos metros de altura, iran enterrados no menos de un metro treinta
centimetros, si es posible hincar el poste directamente en el terreno. En el caso de que esto no
sea posible o la barrera se coloque sobre un muro o una obra de fabrica, el procedimiento para
anclar el soporte sera el mas adecuado de los descritos en los detalles de los Planos N° 10.2:

Barreras de seguridad.

Los postes de las barreras metalicas seran en C de canto 120 mm.

El solape de perfiles se realizara de forma que se superpongan en el sentido del trafico.
Asimismo, en intersecciones y desvios, se ejecutara el montaje de las bandas de forma que el
solape quede oculto al trafico de la calzada mas préxima, evitando el efecto cuchillo en caso de
accidente. Los extremos iniciales de la barrera se remataran, de forma que se impida su entrada

en los vehiculos en forma de lanza.

En situaciones de accidente normal, para proteger a los vehiculos frente a los obstaculos
y desniveles descritos se colocard barrera metalica simple con dos vallas con separador,
BMSNC2/C y AS-BMSNC2/C.
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En la tabla adjunta se reflejan los lugares donde se ha colocado la barrera metalica
simple AS-BMSNC2/C (H1, W4):

Vial P.K.: Margen
Eje G 1+009 — 1+451 Derecho
N-634 103+273 — 103+553 Derecho

También se dispondra barrera de hormigéon para delimitar la gasolinera y las vias de
servicio. Se dispondra barrera de hormigén Delta Bloc DB 80 o similar delimitando el margen de
la gasolinera con la carretera y el inicio de la via de servicio 2. Se dispondra barrera de hormigoén

Delta Bloc DB 80 AS-R o similar delimitando la via de servicio 1

En la tabla adjunta se reflejan los lugares donde se ha colocado la barrera de hormigon
Delta Bloc DB-80 (H1, W4):

Vial P.K.: Margen
En la tabla adjunta se reflejan los lugares donde se ha colocado la barrera metalica
EjeB-EjeC 1+038 eje B — 1+046 eje C Derecho
simple BMSNC2/C (H1, W5): J J . )
Eje C 1+083 — 1+140 Izquierdo
Vial P.K.: Margen
Eje Via de servicio 2 1+086 — 1+303 Izquierdo
En la tabla adjunta se reflejan los lugares donde se ha colocado la barrera de hormigén
Salida autopista Izquierdo Delta Bloc DB-80 AS-R (H2, W4):
N-634 103+301 — 103+436 Derecho
Vial P.K.: Margen
5.3.1.1. Barreras de hormigén Eje H 1+021 — 1+231 Derecho
Se ha previsto colocar barrera de hormigdén prefabricada en la mediana del tronco,
separando asi las dos calzadas de circulacién. El reducido espacio existente entre ambas, obliga
a colocar barreras con una reducida anchura de trabajo. Se opta por una barrera con anchura de
trabajo W5, y una deflexion dinamica para vehiculos ligeros de 0,32 m, proponiéndose la barrera
ET-100 o similar.
En la tabla adjunta se reflejan los lugares donde se ha colocado la barrera de hormigoén
ET-100 (H1, W5):
Vial P.K.: Margen
N-634 103+095 — 103+151 Centro
N-634 103+238 — 103+686 Centro
N-634 103+946 — 104+039 Centro
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6. SENALIZACION DE OBRA

La sefalizacion de obra se adapta a lo estipulado en la norma 8.3-IC, titulada
“Senalizacion de Obras”, asi como a las recomendaciones contenidas en las normas BAT de la

Diputacién Foral de Bizkaia.

La norma 8.3-IC desarrolla las medidas que deberan adoptarse en cada ocasion, para
efectuar la sefalizacion de las obras que se ejecuten en las carreteras y que de alguna forma

dificulten la libre circulacién de vehiculos por ellas.

Distingue tres conceptos basicos, el tipo de carretera, los distintos grados de ocupacion
de la misma vy la duracion de la obra, estudiando los diferentes casos que se pueden producir
combinando los dos primeros conceptos basicos indicados y matizando que las obras deben ser

fijas, por lo que la sefalizacion de obras moviles no esta contemplada en la citada norma.

Ademas, se tiene en cuenta lo establecido en el Manual de Ejemplos de Sefializacion de
Obras Fijas, del Ministerio de Fomento, y en la norma 8.1-IC “Senalizacion vertical”, en especial,
en relacién al apartado 7.3, donde se establece la distancia de visibilidad geométrica minima a
una sefal para una limitacion de velocidad dada, asi como las distancias entre sefales

sucesivas para una reduccion de velocidad.

6.1. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS

6.1.1. Senales

Las sefales deberan tener las dimensiones minimas especificas en la Norma, y ser
siempre reflectantes, como minimo con el nivel 1 (segun normas UNE). Se recomienda utilizar un
nivel superior en lugares donde la iluminacion ambiente dificulte su percepcion y en lugares de

elevada peligrosidad.

Las sefales se podran colocar mediante tripodes o elementos de sustentacion similares,
a alturas inferiores a 1 metro cuando la duracion de las obras o cualquier otra circunstancia lo

aconseje.

En las sefales del tipo TS, se podran disefiar otras con variaciones en sus dibujos de
carriles, para adaptarlas a la situacion real de los desvios efectuados por motivo de las obras.
Las sefiales del tipo TS, 210 y 210 bis, carteles croquis, no deberan emplearse para ser

coherentes con la instruccion 8.1-IC, “Senalizacion vertical”.
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6.1.2. Color de las seiales

El color amarillo que distingue las sefales de obra de las normales, solamente se debe
emplear en las sefiales con “fondo blanco”, las de Advertencia de Peligro, Prioridad, Prohibicion
y Fin de Prohibicién, asi como en el fondo de las sefales de Carriles, dentro del apartado de
Orientacion, de Presefalizacion y Direccion. Los paneles complementarios deberan tener el

fondo amarillo.

6.1.3. Elementos luminosos

En las obras en las que la sefalizacién provisional esté implantada durante las horas

nocturnas, las sefiales y los elementos de balizamiento deberan ser reflectantes.

6.1.4. Senalizaciéon horizontal

A juicio del Director de Obra y dependiendo de las circunstancias que concurran en la
misma, se podra sefializar horizontalmente con marcas en color anaranjadas, las alteraciones

que se produzcan sobre la situacion normal de la via.

Estas marcas viales podran ser sustituidas por captafaros TB-10, aplicados sobre el

pavimento.

6.1.5. Colocacion y retirada de la seializaciéon

Para garantizar la seguridad tanto de los usuarios como del personal de obra, la
colocacion y retirada de la sefalizacion y balizamiento se realizara de acuerdo con las siguientes

recomendaciones:

6.1.5.1. Colocacion

El material de senalizacién y balizamiento se descargara y se colocara en el orden en
que haya de encontrarlo el usuario. De esta forma, el personal encargado de la colocacién

trabajara bajo la proteccion de la sefnalizacién precedente.

Si no se pudieran transportar todas las sefiales y balizas en un solo viaje, se iran

disponiendo primeramente fuera de la calzada y de espaldas al trafico.

Se cuidara que todas las sefiales y balizas queden bien visibles para el usuario, evitando

que puedan quedar ocultas por plantaciones, sombras de obras de fabrica, etc.
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6.1.5.2. Retirada

En general, la sefalizacion y balizamiento se hara, siempre que sea posible, desde la
zona vedada al trafico o desde el arcén, pudiendo entonces el vehiculo dedicado a ello circular

con la correspondiente luz prioritaria en sentido opuesto al de la calzada.

Una vez retirada la sefializacion de obra, se restablecera la sefalizacién permanente que

corresponda.

6.1.5.3. Anulacion de la seializacion permanente

Se recomienda anular dicha sefalizacion cuando no sea coherente con la de la obra

tapando para ello las sefales necesarias, mientras la sefalizacion de obras esté en vigor.

6.2. CIERRE DE CARRILES A LA CIRCULACION Y DESVIO PROVISIONAL

Con frecuencia, la ordenacién de la circulacién motivada por la presencia de una zona
fija de obras requiere el cierre de uno o mas carriles a la circulacion, y/o el desvio de ésta a

carriles provisionales, generalmente paralelos a los originales.
Los vehiculos que transiten por un carril que se vaya a cerrar deberan:

- Converger con los de un carril contiguo del mismo sentido.

Desviarse a otro carril provisional.

- Efectuar sucesivamente las dos maniobras anteriores.

Normalmente, la realizacion de estas maniobras requerira una reduccion de la velocidad
de los vehiculos; aunque en algunos casos, como la ordenacién en sentido Unico alternativo,

pueda llegar a exigir su total detencién.

6.2.1. Convergencia

Cuando solo se cierre un carril a la circulacién, éste podra ser interior o exterior, y los
vehiculos que por él transiten deberan converger con los del carril contiguo del mismo sentido. El
cierre del carril se hara disminuyendo linealmente su anchura, de forma que la cotangente del
angulo formado por la linea inclinada de cierre del carril con el eje de la via no sea menor de
VL/1,6; siendo VL (kildmetro/hora) la velocidad limitada de los vehiculos al principio del cierre del

carril.

Anejo n°® 14: Sefalizacién, balizamiento y barreras de seguridad

Cuando se cierren sucesivamente dos o mas carriles, se aplicara la regla anterior en
tantas fases como carriles se cierren, manteniendo entre cada dos fases consecutivas un tramo
de via de anchura constante, cuya longitud, expresada en metros, no debera ser inferior a
VL/0,8; siendo VL (kildbmetro/hora) la velocidad limitada de los vehiculos al principio de dicho
tramo de anchura constante, a lo largo del cual podra reducirse la citada velocidad, para iniciar el

siguiente cierre de carril con una VL menor.

6.2.2. Desviacion

La desviacién de un carril a otro provisional, generalmente paralelo a aquél, debera
realizarse de manera que los radios de las curvas en S que resulten, iguales para ambas y con
los acuerdos de la mayor longitud posible, no sean inferiores a los minimos prescritos por la
Instruccién de Trazados 3.1-IC para la velocidad VL correspondiente, que se considerara

constante a todo lo largo de la desviacion.

Cuando, después del cierre de un carril, se desvie la circulacién concentrada sobre €l o
los antiguos, a uno o varios carriles provisionales, antes de la citada desviacion debera
mantenerse un tramo de caracteristicas constantes de longitud no inferior a VL/0,8, de forma

analoga a lo expuesto para la convergencia.

6.3. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA

En obras fijas deberan utilizarse los elementos y dispositivos de senalizacion,

balizamiento y defensa establecidos en la norma.

No podran emplearse sefiales que contengan mensajes escritos del tipo “Disculpen las
molestias” o “Desvio a 500 metros”. Las vallas de cerramiento para peatones, formadas por
elementos tubulares, aisladas o empalmadas, no podran ser nunca empleadas como dispositivos
de defensa, y, a no ser que sustenten superficies planas reflectantes del tamafio prescrito

tampoco podran ser utilizadas como elementos de balizamiento.

Debera emplearse el minimo numero de sefiales que permita al conductor consciente
prever y efectuar las maniobras necesarias con comodidad, evitando recargar su atencion con

sefiales innecesarias 0 cuyo mensaje sea evidente.

Toda senal que implique una prohibiciéon u obligacion debera ser reiterada o anulada
antes de que haya transcurrido un minuto desde que un conductor que circule a la velocidad
prevista la haya divisado. No se podra, por tanto, limitar, por ejemplo, la velocidad durante varios
kilbmetros mediante una sola sefal genérica, sino que la limitacion debera ser reiterada a

intervalos de un minuto y anulada en cuanto sea posible.
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Al final del apartado se presentan los siguientes grupos de elementos y dispositivos:

obras.
Sefales de peligro TP. Clasificacion
Tipo Dimension
- Sefiales de reglamentacion y prioridad TR. Muygrande] Grande | Nommal
TP Lado 175 135 90
- Senales de indicacion TS. TR Ddmetoolado | 120 %0 60
TS-52 a TS-62 Superficie 2m? 1 m? 0,5m2
. » TS-210a TS-220|  Altura de letra 25 20 15
- Seiales y dispositivos manuales TM. TS-800a TS-860 |  Altura de letra 20 15 10
O numero
. . ™-1 Base
- Elementos de balizamiento reflectantes TB. Altura 38 23 23
TM-2y TM-3 Diametro o doble 70 50 30
. apotema
- Elementos luminosos TL. TB-1y TB-3 Base 195 195 195
Altura 95 95 95
- Dispositivos de defensa TD. TB-2y T6-4 Base 160 160 160
Altura 45 45 45
TB-5 Base 140 140 140
Altura 25 25 25
. . . f O . TB-6 Altura 90 70 50
Respecto de los grupos anteriores, deberan cumplirse las prescripciones siguientes: Reflexivo Base 1 10 0
TB-7 Altura 30 30 30
. . . Reflexivo Base 15 15 15
Las dimensiones minimas de todos los elementos, los elementos de TB-8y TB-9 Altura 70 70 70
Reflexivo Base 8 8 8
balizamiento luminosos TL y los dispositivos de defensa TD, se clasificaran en grandes, TB-10 Altura 1 1 1
o Diametro del 6 6 6
normales y pequefas, con arreglo a la siguiente tabla. circulo reflexivo
TB-11 Altura del fuste 70 70 70
luminiscente
TB-12 Anchura 10 10 10
Lados perpendicula-| 6y 10 6y 10 6y 10
res del pentagono
TB-13 Separacion enire 25 25 25
elemenlos
TB-14 Base 150 150 150
Altura 250 250 250

Anejo n°® 14: Sefalizacién, balizamiento y barreras de seguridad

Dimensiones minimas (cm, si no se indica lo contrario) de los elementos de sefalizacion y balizamiento de

La utilizacién de las dimensiones citadas en el parrafo anterior se atendra a lo dispuesto

en la tabla siguiente:

UTILIZACION DE LAS CATEGORIAS DIMENSIONALES

Categoria dimensiona
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Muy Grande Grande Normal
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A fin de lograr una visibilidad maxima, todas las superficies planas de sefiales y
elementos de balizamiento reflectantes, excepto la marca vial TB-12, deberan estar
perpendiculares al eje de la via, quedando expresamente prohibido situarlas paralelas u oblicuas

a la trayectoria de los vehiculos.

El disefio de las senales TP, TR y TS sera igual al de las que se empleen para la
ordenacion de la circulacion cuando no haya obras, excepto el fondo de todas las senales TP, y

total o parcialmente el de todas las sefiales TS sera amairrillo.

Los elementos de color blanco, amarillo, rojo y azul deberan ser reflexivos, excepto las

guirnaldas TB-13, en que dicha propiedad no sera obligatoria aunque si recomendable.

En cuanto a los elementos de color naranja debera ser luminiscente el fuste del hito de
borde TB-11, y reflexivos la placa situada en su parte superior, el captafaro TB-10 y la marca vial
TB-12.

Los dispositivos de defensa TD tendran las dimensiones y caracteristicas que, segun su
tipo, se les asigna a las barreras de seguridad en Orden Circular 35/2.014 de la Direccién
General de Carreteras sobre “Criterios de aplicacion de sistemas de contencién de vehiculos”. La
conveniencia de su utilizaciéon, que normalmente permitira elevar la velocidad limitada VL en la

zona de obras, debera ser considerada por el director de las obras.

6.4. BALIZAMIENTO

6.4.1. Generalidades

Se entiende por balizamiento la utilizacion de determinados elementos faciimente
perceptibles por el conductor, con objeto de destacar la presencia de los limites de las obras y de

las ordenaciones de la circulacion a que den lugar.
En general, se debera emplear un balizamiento adecuado cuando:
- Existan zonas vedadas a la circulacion, tales como el arcén, parte del carril contiguo,

un carril cerrado o la propia obra.

- Se dispongan carriles provisionales cuyo trazado o anchura difieran de los que

habria sin la presencia de las obras.

- Se establezca una ordenacion de la circulacion que pueda implicar su detencién

(sentido unico alternativo).
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Como elementos del balizamiento se emplearan, salvo justificacion en contrario, los
resefiados con las letras TB y TL. (Elementos de balizamiento reflectante y elementos

luminosos).

A continuacion se describen los elementos a emplear, asi como su disposicion, en los

casos mas frecuentes.

6.4.2. Zonas vedadas a la circulaciéon

6.4.2.1. Cierre de un carril

El cierre de un carril a la circulacién define un borde recto e inclinado, cuya longitud no
debe ser inferior a la prescrita en el apartado 4: Cierre de carriles a la circulacién y desviacion a
carriles provisionales de la instruccion 8.3-IC “Sefalizacién, balizamiento y defensa de obras”.

Dicho borde debera materializarse mediante un balizamiento compuesto por:

- Un panel TB-1 (o TB-2 cuando la IMD sea inferior a 2.000) situado, si es posible, en
el arcén en la seccidon en que empieza la inclinacion del borde para cerrar el carril, y
otro igual situado en la seccion en la que termina dicha inclinaciéon y el carril ha
quedado cerrado. Entre estos dos paneles extremos se recomienda colocar uno
intermedio, o dos cuando la longitud de cierre de carril resulte superior a 150 metros,
todos ellos a intervalos iguales. En vias de doble sentido de circulacién, para el
sentido cuyo carril derecho no esté afectado por la obra se dispondra un panel TB-1
o TB-2 (segun la IMD), colocado transversalmente al carril izquierdo de dicho sentido
de forma que su borde coincida con el de la zona de obra mas proxima al carril
derecho. Los paneles TB-1 y TB-2 podran complementarse con sefales TR-400 o

TR-401 de sentido o paso obligatorio.

- Una serie de conos TB-6 sobre el borde inclinado y entre los dos paneles TB-1 o TB-
2 extremos, a una separacion comprendida entre 5 y 10 metros de manera que
resulte uniforme. Cuando la duracién del cierre del carril sea superior a una semana,
se considerara la conveniencia de complementar los conos por una marca vial de
balizamiento TB-12, pintada sobre el pavimento cuando éste no sea definitivo, o

adherida y removible en caso contrario.

Cuando el cierre del carril abarque horas nocturnas o de reducida visibilidad (por ejemplo
por niebla o por estar en un tunel) los paneles TB-1 o TB-2 deberan complementarse con
elementos luminosos intermitentes TL-2, colocados sobre la esquina superior del panel mas

préxima a la circulacion.
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Cuando la intensidad de la circulacion sea muy elevada, podra considerarse la

sustitucion del elemento TL-2 por el TL-8, mas caro pero mas perceptible.

6.4.2.2. Ocupacion parcial de un carril

De forma analoga al caso anterior, se definira un borde inclinado, cuyo principio y final
deberan igualmente balizarse con paneles TB-1 o TB-2, complementados con sefiales TR-400 y
TR-401 y, en los casos previstos, con elementos luminosos TL-2 o TL-8. El nimero de paneles
sera normalmente de dos, pudiendo reducirse a uno cuando sea pequefia la anchura del carril.
También debera balizarse, en caso necesario, el final de la zona de obras para el sentido

contrario, igual que en el caso anterior.

6.4.2.3. Ocupacion del arcén

La presencia de la ocupacion debera balizarse con un panel TB-1 o TB-2, segun la IMD
igual que el apartado 5.4.2.1, complementado, en su caso, con un elemento luminoso TL-2.
También, en caso necesario, debera balizarse el final de la zona de obras para el sentido

contrario, igual que en el apartado 5.4.2.1.

6.4.2.4. Borde longitudinal de la zona de obras

El balizamiento que marque el borde de la zona vedada a la circulacién con motivo de
las obras dependera de la probabilidad de que pueda producir un accidente y de la probabilidad
de que, caso de producirse, sea grave. En general, se tendran en cuenta las situaciones

siguientes:

- Cuando se trate unicamente de impedir el paso de vehiculos, a fin de no dafar una
unidad de obra recién terminada o en curso de curado, imprimacion, endurecimiento,
etc., pero sin que dicho paso tenga una probabilidad elevada de consecuencias
graves para los ocupantes del vehiculo, se dispondran paneles TB-5
perpendicularmente a la direccion de la circulacién, nunca paralelamente a ella, a
distancia suficiente para disuadir de la entrada en la zona vedada. Podran
complementarse con guirnaldas TB-13 sujetas a su borde mas préximo a la

circulacion. En general, no se requerirdn elementos luminosos.

Anejo n°® 14: Sefalizacién, balizamiento y barreras de seguridad

- Cuando la entrada de un vehiculo en la zona vedada tenga una probabilidad elevada
de causar un accidente grave, por ejemplo, atropello de obreros, choque con
obstaculos, rigidos, vuelco por desniveles importantes, asociado generalmente a una
elevada velocidad real de circulacion junto a la zona de obras, se dispondra un
balizamiento con piquetes TB-7 o mejor hitos de borde TB-11, cuando se puedan
clavar sin deterioro de la superficie, o con balizas TB-8 o TB-9 en caso contrario. La
distancia entre elementos contiguos debera estar comprendida entre 5 y 20 metros.
Cuando la situacion de peligro grave persista durante las horas nocturnas o en
ocasiones de reducida visibilidad, deberan complementarse con elementos
luminosos TL-10 cada tres a cinco elementos de balizamiento. Especialmente con
elevadas intensidades de circulacion y larga permanencia de la obra, debera
considerarse la conveniencia de establecer en el borde de ésta barrera de seguridad

tipo TD, cuando haya sitio para ello.

6.4.3. Carriles provisionales

En carriles provisionales, cuyo trazado y/o anchura no coincidan con los de carriles de
uso normal, deberan balizarse:
- Cuando un carril esté aislado, ambos bordes.

- Cuando dos carriles contiguos tengan sentidos opuestos, la linea de separacion de
sentidos y, segun el caso, los bordes exteriores de la calzada asi formada o la

separacion con los carriles contiguos del mismo sentido.

- Cuando haya dos o mas carriles contiguos del mismo sentido de circulacion, la
separacion entre ellos y, segun el caso, el borde exterior de la calzada asi formada, y

su borde interior o la linea de separacion de sentidos.

El balizamiento se hara con arreglo a cuanto se expone a continuacion.

6.4.3.1. Bordes
Se empleara una de las opciones siguientes:
- Conos TB-6, con una separacion maxima de 5 a 10 metros en curva y del doble en

recta.

- Marca vial naranja TB-12, pintada sobre el pavimento cuando éste no sea definitivo,

o adherencia y removible en caso contrario.

- Captafaros TB-10, con la misma separacion que los conos.
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Estas opciones podran combinarse entre si cuando las circunstancias lo requieran. La
primera sera mas apropiada a carriles provisionales de corta duracién, y requerira una atencion
permanente para evitar el desplazamiento de los conos por el viento o por los vehiculos, aun
cuando vayan lastrados o clavados al pavimento. En climas lluviosos, convendra complementar

la marca vial con captafaros o conos.

6.4.3.2. Separacion de sentidos opuestos

Se emplearan las mismas opciones que en el apartado 6.3.1 “Bordes” de la norma 8.3-IC
“Senalizacion, balizamiento y defensa de obras”, pero la marca vial debera ser doble y continua,

y los captafaros no podran utilizarse solos.

6.4.3.3. Separacion entre carriles del mismo sentido

Cuando se estime conveniente, se emplearan captafaros TB-10 con una separacién

maxima de 5 a 10 metros en curva, y del doble en recta.

6.5. PLAN DE SENALIZACION DE OBRA

Los trabajos de obra civil se realizaran durante aquellos intervalos en que no se
produzca afeccion de importancia al trafico. Asi, cuando sea necesario el corte de uno o mas
carriles de la carretera, la capacidad que tenga la via en esas condiciones debera ser superior a

la intensidad de circulacion.

La senalizacién de obra para la ejecucion del proyecto se realizara en cinco fases.
6.5.1. Fase 1

Esta primera fase se corresponde con los trabajos para ampliar la plataforma en la zona

de la rotonda.

Durante la ejecucion de los trabajos, se utilizaran los carriles existentes, disponiendo
marca vial TB-12 continua con captafaros TB-10 cada 2 metros y TB-12 discontinua con
captafaros cada 5 metros. También se utilizara la linea de ceda el paso M-4.2, linea de STOP
M-4.1, ademas de flechas M-5.2 y cebreados M-7.2.

Anejo n°® 14: Sefalizacién, balizamiento y barreras de seguridad

La sefializacion a implantar consistira en la colocacion de sefales de advertencia de
peligro por presencia de obras TP-18, las sefiales de velocidad maxima TR-301 y las de fin de
prohibiciones TR-500. Ademas, se colocara la sefial TP-17a para hacer conocer a los usuarios
de la via el estrechamiento de la misma por la derecha. Se dispondran seméforos moviles TL-1
en la zona de la interseccién para regular el trafico, asi como sefiales TP-3 que adviertan de su
presencia. La zona de obras se delimitara mediante barrera de plastico lastrable con el objetivo

de segregar dicha zona al trafico y para proteger a los operarios.

6.5.2. Fase 2

En esta fase se continua trabajando en la ejecucion de la rotonda y los muros al borde
derecho de la N-634. Ademas comenzaran los trabajos al margen contrario de la calzada en la

misma zona, en el vial de servicio 1.

Se continuara circulando por los carriles existentes, estrechando éstos cuando sea

necesario.

Se delimitaran los carriles a utilizar mediante la marca vial TB-12 continua con captafaros
TB-10 cada 2 metros y TB-12 discontinua con captafaros cada 5 metros. También se utilizara la
linea de ceda el paso M-4.2, linea de STOP M-4.1, inscripcion de ceda el paso M-6.5, ademas
de flechas M-5.2 y cebreados M-7.2.

La senalizacién a implantar sera similar a la fase anterior, consistira en la colocacién de
sefales de advertencia de peligro por presencia de obras TP-18, las sefiales de velocidad
maxima TR-301 y las de fin de prohibiciones TR-500. Ademas, se colocara la sefial TP-17a para
hacer conocer a los usuarios de la via el estrechamiento de la misma por la derecha. Se seguira
regulando el trafico en la interseccién mediante semaforo mévil TL-1, advirtiendo de la presencia
del mismo mediante la sefial TP-3. La zona de obras se delimitar& mediante barrera de de

plastico lastrable con el objetivo de segregar dicha zona al trafico y para proteger a los operarios.

6.5.3. Fase 3

En esta fase finalizaran los trabajos en la zona de la rotonda. Al mismo tiempo se

ampliaran los trabajos al margen contrario de la calzada, dejando libre el vial de servicio 1 y

ejecutando la via lateral de la rotonda en sentido Basauri.
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La sefalizacion a implantar consistira en la colocacion de sefales de advertencia de
peligro por presencia de obras TP-18, las sefiales de velocidad maxima TR-301 y las de fin de
prohibiciones TR-500. Ademas, se colocaran sefales TP-17a para hacer conocer a los usuarios
de la via el estrechamiento de la via por la derecha. Al igual que en la fases anteriores, el trafico
se regulara mediante semaforos méviles TL-1 y se dispondran sefiales TP-3 que adviertan de la
presencia de los mismos. La zona de obras se delimitara mediante barrera de plastico lastrable y
barrera de hormigén con el objetivo de segregar dicha zona al trafico y para proteger a los

operarios.
6.5.4. Fase 4

En esta fase se finalizan los trabajos en las isletas de la rotonda proyectada, ademas de
la situada en la interseccion de la C/ Irubide con el vial que va tras el poligono. Ademas, se

llevaran a cabo los trabajos de ampliaciéon de calzada en la rotonda de Coca Cola.

A excepcion de la zona de la rotonda de Coca Cola, todos los carriles se disponen en su

ubicacion definitiva.

La sefializacion a implantar consistira en la colocacion de sefales de advertencia de
peligro por presencia de obras TP-18, las sefiales de velocidad maxima TR-301 y las de fin de
prohibiciones TR-500. Ademas, se colocara la sefal TP-17a para hacer conocer a los usuarios
de la via el estrechamiento de la misma por la derecha. La zona de obras se delimitara mediante
barrera de plastico lastrable y barrera de hormigdn con el objetivo de segregar dicha zona al

trafico y para proteger a los operarios.

6.5.5. Fase 5

En esta ultima fase los trabajos a realizar consistiran en la ejecucién de las isletas de la

rotonda de Coca Cola y de las zonas verdes al borde noroeste de la misma.
Los carriles de circulacion se ubicaran en su posicién definitiva.

La sefializacion a implantar consistira en la colocacion de sefales de advertencia de
peligro por presencia de obras TP-18, las sefiales de velocidad maxima TR-301 y las de fin de
prohibiciones TR-500. Ademas, se colocara la sefal TP-17a para hacer conocer a los usuarios
de la via el estrechamiento de la misma por la derecha. La zona de obras se delimitara mediante
barrera de plastico lastrable y barrera de hormigdn con el objetivo de segregar dicha zona al

trafico y para proteger a los operarios.

Anejo n°® 14: Sefalizacion, balizamiento y barreras de seguridad Reordenacion de accesos en la carretera N-634 del P.K. 103+200 al P.K. 104+200 (Mercadillo-lIrubide) en Galdakao
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1. INTRODUCCION 2. CALCULOS

Lo . . . - . Los célculos se han obtenido con el programa CYPE METAL 3D clasico, a continuacion
Las hip6tesis de calculo necesarias, seran las siguientes:

aparecen los resultados:
- Acciones constantes y sobrecargas: se considera el peso propio de la estructura,
las cargas permanentes y las sobrecargas de uso.
- Viento: Efecto edlico, con una presiéon dinamica de viento de 3.332 N/m?
actuando perpendicularmente a los carteles. La velocidad media del viento

sera de 97,1 km/h.

- Variacién térmica de =30 2C uniforme en todas las barras.

Estas hip6tesis se mayoran a su vez con los coeficientes:

- 1,33 para acciones constantes, cargas permanentes y sobrecargas.
- 1,50 para viento.
- 1,33 para la accién térmica.

A partir de estos datos y los propios de cada una de las estructuras se procedera al

calculo de las mismas.

Apéndice n? 14.1: Calculos de pérticos y banderolas Reordenacion de accesos en la carretera N-634 del P.K. 103+200 al P.K. 104+200 (Mercadillo-lrubide) en Galdakao 14.1-1
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacién: EHE-98-CTE
Aluminio: Eurocodigo 9

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | CTE
Control de la ejecucion: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Aluminio EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

ZVGinI +vpP + Vct\mem + ZVQI\Pa\Qk\
j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z YGJGK| +vpP + ZVO\QM
= =1

- Donde:

G, Accién permanente

P, Accién de pretensado

Q. Accion variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

y» Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vo: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v, Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

v.; Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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E.L.U. de rotura. Aluminio: Eurocédigo 9

Persistente o transitoria

Coef|c;zr;tfr?d|;?jri|y:;les de Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable |Principal (vy,) |Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Temperatura (T) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
Carteleria Carteleria
Temperatura Temperatura
Viento Viento

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Pagina 3
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Comb.| PP |Carteleria| Temperatura |Viento
1 1.000| 1.000
2 1.600| 1.000
3 1.000| 1.600
4 1.600| 1.600
5 1.000| 1.000 1.600
6 1.600| 1.000 1.600
7 1.000| 1.600 1.600
8 1.600| 1.600 1.600
9 1.000| 1.000 1.600
10 |1.600| 1.000 1.600
11 |1.000| 1.600 1.600
12 |1.600| 1.600 1.600
13 |1.000| 1.000 1.600 0.960
14 |1.600| 1.000 1.600 0.960
15 |1.000| 1.600 1.600 0.960
16 |1.600| 1.600 1.600 0.960
17 |1.000| 1.000 0.960 1.600
18 |1.600| 1.000 0.960 1.600
19 |1.000| 1.600 0.960 1.600
20 |1.600| 1.600 0.960 1.600

* E.L.U. de rotura. Aluminio

Comb.| PP |Carteleria| Temperatura |Viento
1 1.000| 1.000
2 1.350| 1.000
3 1.000| 1.350
4 1.350| 1.350
5 1.000| 1.000 1.500
6 1.350| 1.000 1.500
7 1.000| 1.350 1.500
8 1.350| 1.350 1.500
9 1.000| 1.000 1.500
10 |1.350| 1.000 1.500
11 |1.000| 1.350 1.500
12 |1.350| 1.350 1.500
13 |1.000| 1.000 1.500 0.900
14 |1.350| 1.000 1.500 0.900
15 |1.000| 1.350 1.500 0.900
16 |1.350| 1.350 1.500 0.900
17 |1.000| 1.000 0.900 1.500
18 |1.350| 1.000 0.900 1.500
19 |1.000| 1.350 0.900 1.500
20 |1.350| 1.350 0.900 1.500
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* Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos
Comb.| PP |Carteleria| Temperatura |Viento
1 1.000| 1.000
2 1.000| 1.000 1.000
3 1.000| 1.000 1.000
4 1.000| 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

Ay, A, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0., 0,, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Z Vinculacion interior
(m) (m) (m) A A | A, | 6|6y]6,
N1 0.000|0.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000/0.000(7.360| - | - | - |-| -]~ Empotrado
N3 5.150|/0.000|7.360| - | - | - |- |- |- Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material

E

Tipo Designacién | (kp/cm?)

v

G O Y
(kp/cm?2) | (m/m°C) |(t/m3)

Aluminio extruido |EN AW-5083|713557.6|0.300|275229.4|0.000023| 2.700

Notacion:

v: Médulo de Poisson

y: Peso especifico

E: Mddulo de elasticidad

G: Médulo de cortadura
a.: Coeficiente de dilatacién

Listados

Ly
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Fecha: 02/05/16
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2.1.2.2.- Descripcién

Descripcion
Material Barra | Pieza ) ’ Longitud Lbs,,. | Lb,
= ° ) Perfil(Serie b \ iy S
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Po | B (m) | (m)
Aluminio | ey Aw-5083| N1/N2 | N1/N2 |TR;730%400x12 ((ET) | 5 360 |1.00(1.00| - | -
extruido TR)
N2/N3 | N2/N3 | TR750X350x12 (ED | 5150 |1.001.00] - | -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
P Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
P.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lb.,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecdnicas
Tipos de pieza
Ref. | Piezas
1 N1/N2
2 N2/N3
Caracteristicas mecanicas
Material s A Avy Avz Iyy 1zz It
Tiooll[Desigracien] Descripcion (em2) | (em?)| (em2) | (cm4) | (cmd) | (cm4)
Aluminio EN 1
xtruide | Aw-5083 TR-750x400x12, ((ET) TR) | 270.24 | 90.24 | 174.24 | 207257.52 | 78397.88 | 174860.10
2 |TR 750x350x12, ((ET) TR) | 258.24 | 78.24 | 174.24 | 190916.76 | 58360.60 | 138878.79
Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segiin el eje local 'Y'

Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion
Material Pieza ) ) Longitud | Volumen | Peso
A Perfil(Si
Tipo Designacién | (Ni/Nf) erfil(Serie) (m) (m2) (kg)
Aluminio extruido |EN AW-5083 | N1/N2 $§;750X4°0X12 ((ET) 7.360 | 0.199 |537.02
N2/N3 $§)75°X350X12 ((ET) 5.150 | 0.133 |359.08
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicion
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de medici6
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacién Serie Perfil Perfil | Serie |Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie |Material
(m) | (m) (m) | (m3) | (m3) | (m3) (kg) | (ka) (kg)
TR-750x400x12 | 7.360 0.199 537.02
TR 750x350x12 | 5.150 0.133 359.08
(ET) TR 12.510 0.332 896.10
Aluminio
extruido | EN AW-5083 12.510 0.332 896.10
2.1.2.6.- Medicién de superficies
Aluminio extruido: Medicién de las superficies a pintar
. ] Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (mz/m) (m) (m2)
(ET) TR TR-750x400x12 2.300 7.360 16.928
TR 750x350x12 2.200 5.150 11.330
Total| 28.258
3.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacion aislados
3.1.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 300.0 cm
Ancho zapata Y: 205.0 cm
Canto: 65.0 cm

N1

Sup X: 10012¢/20
Sup Y: 15@12¢/20
Inf X: 10016c/20
Inf Y: 15@16¢/20

3.1.2.- Medicién

Referencia: N1 B 500 S, CN Total
Nombre de armado @12 216
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 10x2.90| 29.00

Peso (kg) 10x4.58| 45.77
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 15x1.95| 29.25

Peso (kg) 15x3.08| 46.17
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m)|10x2.90 29.00

Peso (kg) 10x2.57 25.75
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m)|15x1.95 29.25

Peso (kg) 15x1.73 25.97
Totales Longitud (m) 58.25 58.25

Peso (kg) 51.72| 91.94|143.66
Total con mermas Longitud (m) 64.08 64.08
(10.00%) Peso (kg) 56.89| 101.14|158.03
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, CN (kg) Hormigén (m3)

Elemento 212 | 916 Total |HA-25, Control Estadistico | Limpieza
Referencia: N1|56.90|101.13|158.03 4.00 0.62
Totales 56.90|101.13|158.03 4.00 0.62

Listados
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3.1.3.- Comprobacién
Referencia: N1
Dimensiones: 300 x 205 x 65
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16¢/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.776 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.985 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 2.321 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 100.0 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 19.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 20.20 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 13.03 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 16.84 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 6.15 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 19.6 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N1: Calculado: 57 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0024 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0024 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0009
Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005
Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002
Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001
Calculado: 0.0009 Cumple
Didmetro minimo de las barras: )
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 300 x 205 x 65
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@12c¢/20 Ys:@12c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 17 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 18 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 18 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacién: EHE-98-CTE
Aluminio: Eurocodigo 9

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | CTE
Control de la ejecucion: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Aluminio EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

ZVGinI +vpP + Vct\mem + ZVQI\Pa\Qk\
j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z YGJGK| +vpP + ZVO\QM
= =1

- Donde:

G, Accién permanente

P, Accién de pretensado

Q. Accion variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

y» Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vo: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v, Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

v.; Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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E.L.U. de rotura. Aluminio: Eurocédigo 9

Persistente o transitoria

Coef|c;zr;tfr?d|;?jri|y:;les de Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable |Principal (vy,) |Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Temperatura (T) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
Carteleria Carteleria
Temperatura Temperatura
Viento Viento

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
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Comb.| PP |Carteleria| Temperatura |Viento
1 1.000| 1.000
2 1.600| 1.000
3 1.000| 1.600
4 1.600| 1.600
5 1.000| 1.000 1.600
6 1.600| 1.000 1.600
7 1.000| 1.600 1.600
8 1.600| 1.600 1.600
9 1.000| 1.000 1.600
10 |1.600| 1.000 1.600
11 |1.000| 1.600 1.600
12 |1.600| 1.600 1.600
13 |1.000| 1.000 1.600 0.960
14 |1.600| 1.000 1.600 0.960
15 |1.000| 1.600 1.600 0.960
16 |1.600| 1.600 1.600 0.960
17 |1.000| 1.000 0.960 1.600
18 |1.600| 1.000 0.960 1.600
19 |1.000| 1.600 0.960 1.600
20 |1.600| 1.600 0.960 1.600

* E.L.U. de rotura. Aluminio

Comb.| PP |Carteleria| Temperatura |Viento
1 1.000| 1.000
2 1.350| 1.000
3 1.000| 1.350
4 1.350| 1.350
5 1.000| 1.000 1.500
6 1.350| 1.000 1.500
7 1.000| 1.350 1.500
8 1.350| 1.350 1.500
9 1.000| 1.000 1.500
10 |1.350| 1.000 1.500
11 |1.000| 1.350 1.500
12 |1.350| 1.350 1.500
13 |1.000| 1.000 1.500 0.900
14 |1.350| 1.000 1.500 0.900
15 |1.000| 1.350 1.500 0.900
16 |1.350| 1.350 1.500 0.900
17 |1.000| 1.000 0.900 1.500
18 |1.350| 1.000 0.900 1.500
19 |1.000| 1.350 0.900 1.500
20 |1.350| 1.350 0.900 1.500
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* Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos

Comb.| PP |Cart

eleria | Temperatura | Viento

1 1.000| 1.000

2 1.000| 1.000 1.000
3 1.000| 1.000 1.000
4 1.000| 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ay, A, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0., 0,, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
(m) (m) (m) A A | A, | 6|6y]6,
N1 0.000|0.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000/0.000|7.410| - | - | - |- | - |- Empotrado
N3 5.700|/0.000|7.410| - | - | - |- |- |- Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados

Material E © o Y
Tipo Designacién | (kp/cm2) | V| (kp/ecm2) | (m/m°C) |(t/m3)
Aluminio extruido |EN AW-5083|713557.6|0.300|275229.4|0.000023| 2.700
Notacidén:

E: Mddulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

a.: Coeficiente de dilatacién
y: Peso especifico
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2.1.2.2.- Descripcién
Descripcion
Material Barra | Pieza ) ) Longitud Lbs,, |Lb
° A Perfil(Serie " - el ey
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Pr | P (m) | (m)
Aluminio extruido |EN AW-5083 | N1/N2 | N1/N2 1%750"400’(12 (D | 7410 |1.00{1.00] - | -
N2/N3 | N2/N3 | TR 750X400%12 (ED] 5700 |1.001.00| - | -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
P Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
P.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lb.,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecdnicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2y N2/N3
Caracteristicas mecanicas
Material Descrincion A Avy Avz Iyy 1zz It
Tipo Designacién P (cm2) | (cm2)| (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)

Ref.: Referencia

It: Inercia a torsion

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segtin el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

Aluminio EN
extruido | AW-5083 TR 750x400x12, ((ET) TR) | 270.24 | 90.24 | 174.24 | 207257.52 | 78397.88 | 174860.10
Notacion:

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion
Material Pieza ) ) Longitud | Volumen| Peso
z . Perfil(Serie
Tipo Designacion | (Ni/NF) (Serie) m | (m3) | (ko)
Aluminio extruido |EN AW-5083 | N1/N2 $§)75°X4°°X12 ((ED | 7.410 | 0.200 |540.67
N2/N3 K;SOMOOXIZ((ET) 5.700 | 0.154 [415.90
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicion
de medicié
Material Longitud Volumen Peso
Ti Designacion Perfil Perfil | Serie |Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie |Material
| By (m) | (m | (m |(m3) | m3)| (m3) | (ka) | (k) | (kg)
TR 750x400x12 | 13.110 0.354 956.57
13.110 0.354 956.57
Aluminio
extruido | EN AW-5083 13.110 0.354 956.57
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2.1.2.6.- Medicién de supetrficies

Listados

Aluminio extruido: Medicién de las superficies a pintar
q . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
(ET) TR|TR 750x400x12 2.300 13.110 30.153
Total| 30.153
3.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacion aislados
3.1.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular centrada Sup X: 11016¢/20
N1 Ancho zapata X: 310.0 cm Sup Y: 15@16¢/20
Ancho zapata Y: 215.0 cm Inf X: 11@16¢/20
Canto: 70.0 cm Inf Y: 15016¢/20
3.1.2.- Medicién
Referencia: N1 B 500 S, CN| Total
Nombre de armado 216
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 11x3.00| 33.00
Peso (kg) 11x4.73| 52.08
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 15x2.05| 30.75
Peso (kg) 15x3.24| 48.53
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 11x3.00| 33.00
Peso (kg) 11x4.73| 52.08
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 15x2.05| 30.75
Peso (kg) 15x3.24| 48.53
Totales Longitud (m) 127.50
Peso (kg) 201.22/201.22
Total con mermas Longitud (m) 140.25
(10.00%) Peso (kg) 221.34|221.34

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, CN (kg) Hormigén (m3)
Elemento 216 HA-25, Control Estadistico | Limpieza
Referencia: N1 221.34 4.67 0.67
Totales 221.34 4.67 0.67

3.1.3.- Comprobacién

Referencia: N1

Dimensiones: 310 x 215 x 70
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.785 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.07 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 2.355 kp/cm2  |Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 310 x 215 x 70
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 86.4 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 27.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 24.11 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.66 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 19.02 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.90 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 18.99 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N1: Calculado: 62 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: n
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0029 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0029 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: L
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L.
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
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Referencia: N1
Dimensiones: 310 x 215 x 70
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 18 cm
Calculado: 79 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 79 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 79 cm Cumple

- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 79 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacién: EHE-98-CTE
Aluminio: Eurocodigo 9

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | CTE
Control de la ejecucion: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Aluminio EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

ZVGinI +vpP + Vct\mem + ZVQI\Pa\Qk\
j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z YGJGK| +vpP + ZVO\QM
= =1

- Donde:

G, Accién permanente

P, Accién de pretensado

Q. Accion variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

y» Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vo: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v, Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

v.; Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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E.L.U. de rotura. Aluminio: Eurocédigo 9

Persistente o transitoria

Coef|c;zr;tfr?d|;?jri|y:;les de Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable |Principal (vy,) |Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Temperatura (T) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
Carteleria Carteleria
Temperatura Temperatura
Viento Viento

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
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Comb.| PP |Carteleria| Temperatura |Viento
1 1.000| 1.000
2 1.600| 1.000
3 1.000| 1.600
4 1.600| 1.600
5 1.000| 1.000 1.600
6 1.600| 1.000 1.600
7 1.000| 1.600 1.600
8 1.600| 1.600 1.600
9 1.000| 1.000 1.600
10 |1.600| 1.000 1.600
11 |1.000| 1.600 1.600
12 |1.600| 1.600 1.600
13 |1.000| 1.000 1.600 0.960
14 |1.600| 1.000 1.600 0.960
15 |1.000| 1.600 1.600 0.960
16 |1.600| 1.600 1.600 0.960
17 |1.000| 1.000 0.960 1.600
18 |1.600| 1.000 0.960 1.600
19 |1.000| 1.600 0.960 1.600
20 |1.600| 1.600 0.960 1.600

* E.L.U. de rotura. Aluminio

Comb.| PP |Carteleria| Temperatura |Viento
1 1.000| 1.000
2 1.350| 1.000
3 1.000| 1.350
4 1.350| 1.350
5 1.000| 1.000 1.500
6 1.350| 1.000 1.500
7 1.000| 1.350 1.500
8 1.350| 1.350 1.500
9 1.000| 1.000 1.500
10 |1.350| 1.000 1.500
11 |1.000| 1.350 1.500
12 |1.350| 1.350 1.500
13 |1.000| 1.000 1.500 0.900
14 |1.350| 1.000 1.500 0.900
15 |1.000| 1.350 1.500 0.900
16 |1.350| 1.350 1.500 0.900
17 |1.000| 1.000 0.900 1.500
18 |1.350| 1.000 0.900 1.500
19 |1.000| 1.350 0.900 1.500
20 |1.350| 1.350 0.900 1.500
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* Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos
Comb.| PP |Carteleria| Temperatura |Viento
1 1.000| 1.000
2 1.000| 1.000 1.000
3 1.000| 1.000 1.000
4 1.000| 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

Ay, A, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0., 0,, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
(m) (m) (m) A A | A, | 6|6y]6,
N1 0.000|0.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000/0.000|7.240| - | - | - |- | - | - Empotrado
N3 8.000/0.000(7.240| - | - | - |- |- | - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G Ot Y
Tipo Designacién | (kp/cm2) | ¥ | (kp/cm2) | (m/m°C) | (t/m?)
Aluminio extruido |EN AW-5083|713557.6|0.300|275229.4|0.000023| 2.700

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura

y: Peso especifico

a.: Coeficiente de dilatacién
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2.1.2.2.- Descripcién
Descripcion
Material Barra | Pieza ) ) Longitud Lbs,, |Lb
- : ] Perfil(Serie . b el [Pt S
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Pr | P (m) | (m)
Aluminio extruido | EN AW-5083 | N1/N2 | N1/N2 1&;50"400’(12 (D] 7240 [1.00|1.00] - | -
N2/N3 | N2/N3 | TR750X390x12 (ED | g.000 |1.00/1.00] - | -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
P Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
P.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lb.,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. | Piezas
1 N1/N2
2 N2/N3
Caracteristicas mecanicas
Material A A Avy Avz Iyy Izz It
Tipo | Designacion | " Pescripeion (em?) | (cm?)| (em2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Aluminio EN 1
extruido | AW-5083 TR 750x400x12, ((ET) TR) | 270.24 | 90.24 | 174.24 | 207257.52 | 78397.88 | 174860.10
2 |TR 750x350x12, ((ET) TR) | 258.24 | 78.24 | 174.24 | 190916.76 | 58360.60 | 138878.79
Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4.- Tabla de medicién
Tabla de medicién
Material Pieza ) ! Longitud | Volumen| Peso
P ) Perfil(Serie
Tipo Designacion | (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) (kg)
Aluminio extruido |EN AW-5083 | N1/N2 $§)75°X4°°X12 (ED) 1 7240 | 0.196 |528.27
N2/N3 $§)750X35°X12 (ET) | g.000 | 0.207 |557.80
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion
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de medicié
Material Longitud Volumen Peso
Tino Designacién Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
" g M) | (m) | (m) |(m3)|m3) | (m3) | (ka) | (ka) | (k)
TR 750x400x12 | 7.240 0.196 528.27
TR 750x350x12 | 8.000 0.207 557.80
(ET) TR 15.240 0.402 1086.06
Aluminio
xtruido | EN AW-5083 15.240 0.402 1086.06
2.1.2.6.- Medicién de superficies
Aluminio extruido: Medicién de las superficies a pintar
0 . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
(ET) TR TR 750x400x12 2.300 7.240 16.652
TR 750x350x12 2.200 8.000 17.600
Total| 34.252
3.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacion aislados
3.1.1.- Descripcion
Referencias Material Geometria Armado

Hormigén: HA-25, Control Estadistico Zapata rectangular centrada
Acero: B 500 S, Control Normal Ancho zapata X: 370.0 cm
Tensidn admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm2 | Ancho zapata Y: 255.0 cm
Tensidn admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm2 |Canto: 85.0 cm

N1

Sup X: 13016¢/20
Sup Y: 18@16¢/20
Inf X: 13@16¢/20

Inf Y: 18016¢/20

3.1.2.- Medicién

Referencia: N1 B 500 S, CN| Total
Nombre de armado 216
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 13x3.60| 46.80

Peso (kg) 13x5.68| 73.87
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 18x2.45| 44.10

Peso (kg) 18x3.87| 69.60
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 13x3.60| 46.80

Peso (kg) 13x5.68| 73.87
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 18x2.45| 44.10

Peso (kg) 18x3.87| 69.60
Totales Longitud (m) 181.80

Peso (kg) 286.94|286.94
Total con mermas Longitud (m) 199.98
(10.00%) Peso (kg) 315.63|315.63
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, CN (kg) Hormigén (m3)

Elemento 216 HA-25, Control Estadistico | Limpieza
Referencia: N1 315.63 8.02 0.94
Totales 315.63 8.02 0.94

Péagina 7

- =
@""ﬂ;’? Listados
|
; IRUBIDE Ban3 Fecha: 02/05/16
3.1.3.- Comprobacién
Referencia: N1
Dimensiones: 370 x 255 x 85
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.947 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.382 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 2.483 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 26.8 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 165.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 57.06 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 12.69 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 39.09 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 18.68 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N1: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0024 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0024 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: i
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 370 x 255 x 85
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 29 cm
Calculado: 97 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 97 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 97 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 97 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 27 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Metal 3D
Nombre Obra: banderola4 Fecha:01/12/15
banderola 4 Irubide
1.- Nudos
Coordenadas (m) Coacciones ,
Nudos Vinculos
X Y Z |DX|DY|DZ|GX|GY|GZ|V0|EP|DX/DY/DZ Dep.
1 0.000(0.000(/0.000| X | X | X | X | X | X | X | - - Empotrado
0.000/0.000|7.560| - | - | - | - | = | - | - | - - Empotrado
3 110.611/0.000(7.560| - | - | - | - | - | -] -] - - Empotrado
2.- Barras: Caracteristicas Mecanicas
Descripcién Inerc.Tor. Inerc.y Inerc.z Seccion
P cmé4 cm4 cm4 cm?2
Acero, CA 350x12x750x12 (CA)|138878.786| 58360.595|190916.755|258.240
Acero, CA 750x12x400x12 (CA)|174860.099|207257.515| 78397.875|270.240

3.- Barras: Materiales Utilizados

Material Méd.eldst. | Mdd.el.trans. | Lim.elds.\Fck | Co.dilat. | Peso espec.
(GPa) (GPa) (MPa) (m/me°C)| (kN/m3)
Acero (S275) 210.00 80.77 275.00|1.2e-005 77.01

4.- Barras: Descripcion

Barras Material Perfil

Peso Volumen | Longitud | Co.pand.xy | Co.

pand.xz | Dist.arr.sup. | Dist.arr.inf.

(kp) (m3) (m) (m) (m)
1/2 |Acero (S275) |CA 750x12x400x12 (CA) | 1603.77 0.204 7.56 0.70 1.00 7.56 -
2/3 | Acero (S275) |CA 350x12x750x12 (CA) | 2151.04|  0.274| 10.61 2.00 1.00 10.61

5.- Barras: Resumen Medicion (Acero)

Descripcion - Peso (.kp) L.ongitu.d (m)
Perfil Serie Acero | Perfil | Serie | Acero
CA 350x12x750x12|2151.04 10.61
CA 750x12x400x12|1603.77 7.56
CA 3754.81 18.17
Acero (S275) 3754.81 18.17
3754.81 18.17
6.- Cargas (Barras)
o, . Cargas Direccion
Barras| Hipot. Tipo
P1 P2 L1 (m)|L2 (m)| X Y Z

2/3 |1 (PP 1) |Uniforme|1.989 kN/m - - - 0.000|0.000|-1.000
2/3 |2 (SC1)|Faja 0.551 kN/m - 5.199/10.611|0.000|0.000|-1.000
2/3 |3 (SC 2)|Temper. 30.000 °C|30.000 °C - - 0.000|0.000| 1.000
2/3 |4 (V1) |Faja 0.605 kN/m - 0.000| 5.199/0.000|1.000| 0.000
2/3 |4 (V1) |Faja 6.350 kN/m - 5.199/10.611|0.000|1.000| 0.000
1/2 |1 (PP 1) |Uniforme|2.081 kN/m - - - 0.000|0.000|-1.000
1/2 |3 (SC 2) | Temper. 30.000 °C|30.000 °C - - 0.000|1.000| 0.000
1/2 |4 (V1) |Uniforme|0.916 kN/m - - - 0.000|0.000|-1.000
1/2 |5 (V 2) |Uniforme|1.297 kN/m - - - 1.000/0.000| 0.000
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7.- Desplazamientos

Nudos Descripcin DESPLAZAMIENTOS (EJES GENERALES)

DX (m) |DY (m)| DZ (m) |GX (rad) | GY (rad) |GZ (rad)
1 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000| 0.0000
1 Hipotesis 2: SC 1 (Cartel) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Hipotesis 3: SC 2 (Temperatura) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Hipotesis 4: V 1 (Sobrecarga de viento 1)| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Hipdtesis 5: V 2 (Sobrecarga de viento 2)| 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacién 1 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacién 2 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacién 3 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacién 4 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacion 5 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacién 6 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacién 7 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacién 8 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinaciéon 9 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacion 10 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacion 11 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Combinacién 12 (Desplazam.) 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
1 Envolvente (Desplazam.) 0.0000|0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000

0.0000|0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
2 Hipdtesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0194| 0.0000(-0.0000| 0.0000| 0.0051| 0.0000
2 Hipdtesis 2: SC 1 (Cartel) 0.0041|0.0000|-0.0000| 0.0000| 0.0011| 0.0000
2 Hipétesis 3: SC 2 (Temperatura) -0.0000| 0.0000| 0.0027| 0.0000| -0.0000| 0.0000
2 Hipotesis 4: V 1 (Sobrecarga de viento 1)| 0.0000|0.0126|-0.0000| -0.0025| 0.0000| 0.0150
2 Hipotesis 5: V 2 (Sobrecarga de viento 2)| 0.0033|0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0006| 0.0000
2 Combinacion 1 (Desplazam.) 0.0194| 0.0000|-0.0000| 0.0000| 0.0051| 0.0000
2 Combinacién 2 (Desplazam.) 0.0235/0.0000|-0.0000| 0.0000| 0.0062| 0.0000
2 Combinacion 3 (Desplazam.) 0.0194|0.0000| 0.0027| 0.0000| 0.0051| 0.0000
2 Combinacién 4 (Desplazam.) 0.0235/0.0000| 0.0027| 0.0000| 0.0062| 0.0000
2 Combinacién 5 (Desplazam.) 0.0194|0.0126|-0.0000| -0.0025| 0.0051| 0.0150
2 Combinacién 6 (Desplazam.) 0.0235/0.0126|-0.0000| -0.0025| 0.0062| 0.0150
2 Combinacion 7 (Desplazam.) 0.0194|0.0126| 0.0027| -0.0025| 0.0051| 0.0150
2 Combinacion 8 (Desplazam.) 0.0235/0.0126| 0.0027| -0.0025| 0.0062| 0.0150
2 Combinacion 9 (Desplazam.) 0.02270.0000|-0.0000| 0.0000| 0.0057| 0.0000
2 Combinacién 10 (Desplazam.) 0.0268| 0.0000|-0.0000| 0.0000| 0.0068| 0.0000
2 Combinacion 11 (Desplazam.) 0.0227|0.0000| 0.0027| 0.0000| 0.0057| 0.0000
2 Combinacion 12 (Desplazam.) 0.0268|0.0000| 0.0027| 0.0000| 0.0068| 0.0000
5 Envolvente (Desplazam.) 0.0194|0.0000|-0.0000| -0.0025| 0.0051| 0.0000

0.0268|0.0126| 0.0027| 0.0000| 0.0068| 0.0150
3 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0194| 0.0000(-0.0805| 0.0000| 0.0084| 0.0000
3 Hipotesis 2: SC 1 (Cartel) 0.0041|0.0000|-0.0177| 0.0000| 0.0019| 0.0000
3 Hipotesis 3: SC 2 (Temperatura) 0.0038|0.0000| 0.0027| 0.0000| -0.0000| 0.0000
3 Hipdtesis 4: V 1 (Sobrecarga de viento 1)| 0.0000|0.1937|-0.0000| -0.0025| 0.0000| 0.0178
3 Hipdtesis 5: V 2 (Sobrecarga de viento 2)| 0.0033|0.0000|-0.0060, 0.0000| 0.0006| 0.0000
3 Combinacion 1 (Desplazam.) 0.0194|0.0000|-0.0805| 0.0000| 0.0084| 0.0000
3 Combinacién 2 (Desplazam.) 0.0235/0.0000|-0.0982| 0.0000| 0.0102| 0.0000
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L, DESPLAZAMIENTOS (EJES GENERALES)
Nudos Descripcion
DX (m) |DY (m)| DZ (m) | GX (rad) | GY (rad) |GZ (rad)
3 Combinacion 3 (Desplazam.) 0.0233| 0.0000|-0.0778| 0.0000, 0.0084| 0.0000
3 Combinacion 4 (Desplazam.) 0.0273|0.0000(-0.0954| 0.0000| 0.0102| 0.0000
3 Combinaciéon 5 (Desplazam.) 0.0194|0.1937(-0.0805| -0.0025| 0.0084| 0.0178
3 Combinacion 6 (Desplazam.) 0.0235|0.1937|-0.0982| -0.0025| 0.0102| 0.0178
3 Combinacion 7 (Desplazam.) 0.0233|0.1937|-0.0778| -0.0025| 0.0084| 0.0178
3 Combinacion 8 (Desplazam.) 0.0273|0.1937|-0.0954| -0.0025| 0.0102| 0.0178
3 Combinacion 9 (Desplazam.) 0.0227|0.0000|-0.0865| 0.0000, 0.0089| 0.0000
3 Combinacion 10 (Desplazam.) 0.0268| 0.0000|-0.1042| 0.0000, 0.0108| 0.0000
3 Combinacién 11 (Desplazam.) 0.0265| 0.0000|-0.0838| 0.0000| 0.0089| 0.0000
3 Combinacion 12 (Desplazam.) 0.0306| 0.0000|-0.1014| 0.0000| 0.0108| 0.0000
3 E Ivente (Despl 0.0194| 0.0000|-0.1042| -0.0025| 0.0084| 0.0000
nvolvente (Desplazam.) 0.0306|0.1937/-0.0778| 0.0000 0.0108| 0.0178
8.- Reacciones
Nudos Descripcién REACCIONES (EJES GENERALES)
RX (kN) | RY (kN) | RZ (kN) | MX (kN-m) | MY (kN-m) | MZ (kN-m)
1 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) -0.0000 0.0000| 36.8347 0.0000| -111.9553 0.0000
1 Hipotesis 2: SC 1 (Cartel) -0.0000 0.0000| 2.9818 0.0000 -23.5717 0.0000
1 Hipotesis 3: SC 2 (Temperatura) 0.0000 0.0000| 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1 Hipotesis 4: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0000| -37.5094| 6.9250| 283.5707 -0.0000| -279.8296
1 Hipotesis 5: V 2 (Sobrecarga de viento 2) -9.8053 0.0000| 0.0000 0.0000 -37.0641 0.0000
1 Combinacién 1 (Cim.equil.) -0.0000 0.0000| 36.8347 0.0000| -111.9553 0.0000
1 Combinacién 2 (Cim.equil.) -0.0000 0.0000| 49.7268 0.0000| -151.1397 0.0000
1 Combinacién 3 (Cim.equil.) -0.0000 0.0000| 41.3074 0.0000| -147.3129 0.0000
1 Combinacién 4 (Cim.equil.) -0.0000 0.0000| 54.1995 0.0000| -186.4972 0.0000
1 Combinacién 5 (Cim.equil.) -0.0000 0.0000| 36.8347 0.0000| -111.9553 0.0000
1 Combinacién 6 (Cim.equil.) -0.0000 0.0000| 49.7268 0.0000| -151.1397 0.0000
1 Combinacién 7 (Cim.equil.) -0.0000 0.0000| 41.3074 0.0000| -147.3129 0.0000
1 Combinacién 8 (Cim.equil.) -0.0000 0.0000| 54.1995 0.0000| -186.4972 0.0000
1 |Combinacién 9 (Cim.equil.) -0.0000| -56.2640| 47.2221| 425.3561| -111.9553| -419.7444
1 |Combinacién 10 (Cim.equil.) -0.0000| -56.2640| 60.1143| 425.3561| -151.1397| -419.7444
1 Combinacién 11 (Cim.equil.) -0.0000| -56.2640| 50.3530| 425.3561| -136.7056| -419.7444
1 Combinacion 12 (Cim.equil.) -0.0000| -56.2640| 63.2452| 425.3561| -175.8900| -419.7444
1 Combinacién 13 (Cim.equil.) -0.0000| -56.2640| 47.2221| 425.3561| -111.9553| -419.7444
1 Combinacion 14 (Cim.equil.) -0.0000| -56.2640| 60.1143| 425.3561| -151.1397| -419.7444
1 Combinacién 15 (Cim.equil.) -0.0000| -56.2640| 50.3530| 425.3561| -136.7056| -419.7444
1 Combinacién 16 (Cim.equil.) -0.0000| -56.2640| 63.2452| 425.3561| -175.8900| -419.7444
1 Combinacién 17 (Cim.equil.) -0.0000| -33.7584| 47.5399| 255.2136| -147.3129| -251.8467
1 Combinacién 18 (Cim.equil.) -0.0000| -33.7584| 60.4320| 255.2136| -186.4972| -251.8467
1 Combinacién 19 (Cim.equil.) -0.0000| -33.7584| 43.0672| 255.2136| -111.9553| -251.8467
1 Combinacién 20 (Cim.equil.) -0.0000| -33.7584| 55.9593| 255.2136| -151.1397| -251.8467
1 Combinacion 21 (Cim.equil.) -0.0000| -33.7584| 47.5399| 255.2136| -147.3129| -251.8467
1 Combinacion 22 (Cim.equil.) -0.0000| -33.7584| 60.4320| 255.2136| -186.4972| -251.8467
1 Combinacion 23 (Cim.equil.) -14.7080 0.0000| 36.8347 0.0000| -167.5515 0.0000
1 Combinacion 24 (Cim.equil.) -14.7080 0.0000| 49.7268 0.0000| -206.7359 0.0000
1 Combinacion 25 (Cim.equil.) -14.7080 0.0000| 39.9656 0.0000| -192.3018 0.0000
1 Combinacion 26 (Cim.equil.) -14.7080 0.0000| 52.8577 0.0000| -231.4861 0.0000
1 Combinacion 27 (Cim.equil.) -14.7080 0.0000| 36.8347 0.0000| -167.5515 0.0000
1 Combinacion 28 (Cim.equil.) -14.7080 0.0000| 49.7268 0.0000| -206.7359 0.0000
1 Combinacion 29 (Cim.equil.) -14.7080 0.0000| 39.9656 0.0000| -192.3018 0.0000
1 Combinacién 30 (Cim.equil.) -14.7080 0.0000| 52.8577 0.0000| -231.4861 0.0000
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Nombre Obra: banderola4
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Metal
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Fecha:01/12/15

Nudos

Descripcion

REACCIONES (EJES GENERALES)

Barras

Esf.

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)

oL 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -0.0000 -0.0000 -0.0000| -0.0000| -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 279.8296| 230.6317| 182.4555| 135.3862| 89.3711| 50.4948| 22.3429 5.8092 0.0000
Hipdtesis 5 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 -0.0000 -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 1 (Acero laminado): 0.8-PP1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -16.8814| -14.7712| -12.6611| -10.5509| -8.4407| -6.3305| -4.2204| -2.1102 -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -89.5643| -68.6286| -50.3799| -35.0421| -22.3911| -12.6510| -5.5978| -1.4554| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 2 (Acero laminado): 1.35-PP1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -28.4874| -24.9264| -21.3655| -17.8046| -14.2437| -10.6828| -7.1219| -3.5609 -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -151.1397| -115.8108| -85.0161| -59.1335| -37.7850| -21.3486| -9.4463| -2.4561 -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 3 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.5-SC1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -21.3541| -19.2439| -17.1338| -15.0236| -12.8257| -9.6193| -6.4129| -3.2064| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -124.9218| -98.0537| -73.8725| -52.6022| -34.0234| -19.2233| -8.5059| -2.2115 -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 4 (Acero laminado): 1.35:-PP1+1.5-SC1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -32.9601| -29.3991| -25.8382| -22.2773| -18.6287| -13.9715| -9.3144| -4.6572 -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -186.4973| -145.2359| -108.5087| -76.6936| -49.4173| -27.9208| -12.3544| -3.2122 -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 5 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5-SC2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -16.8814| -14.7712| -12.6611| -10.5509| -8.4407| -6.3305| -4.2204| -2.1102 -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -89.5643| -68.6286| -50.3799| -35.0421| -22.3911| -12.6510| -5.5978| -1.4554| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 6 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5:SC2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -28.4874| -24.9264| -21.3655| -17.8046| -14.2437| -10.6828| -7.1219| -3.5609 -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -151.1397| -115.8108| -85.0161| -59.1335| -37.7850| -21.3486| -9.4463| -2.4561 -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

RX (kN) | RY (kN) | RZ (kN) | MX (kN-m) | MY (kN-m) | MZ (kN-m)
1 Combinacién 31 (Cim.equil.) -8.8248 0.0000| 41.3074 0.0000| -180.6706 0.0000
1 Combinacién 32 (Cim.equil.) -8.8248 0.0000| 54.1995 0.0000| -219.8549 0.0000
1 Combinacion 33 (Cim.equil.) -8.8248 0.0000| 36.8347 0.0000| -145.3130 0.0000
1 Combinacion 34 (Cim.equil.) -8.8248 0.0000| 49.7268 0.0000| -184.4974 0.0000
1 Combinacién 35 (Cim.equil.) -8.8248 0.0000| 41.3074 0.0000| -180.6706 0.0000
1 Combinacién 36 (Cim.equil.) -8.8248 0.0000| 54.1995 0.0000| -219.8549 0.0000
1 Combinacién 1 (Cim.tens.terr.) -0.0000 0.0000| 36.8347 0.0000| -111.9553 0.0000
1 Combinacién 2 (Cim.tens.terr.) -0.0000 0.0000| 39.8165 0.0000| -135.5270 0.0000
1 Combinacién 3 (Cim.tens.terr.) -0.0000 0.0000| 36.8347 0.0000| -111.9553 0.0000
1 Combinacién 4 (Cim.tens.terr.) -0.0000 0.0000| 39.8165 0.0000| -135.5270 0.0000
1 Combinacién 5 (Cim.tens.terr.) -0.0000| -37.5094| 43.7597| 283.5707| -111.9553| -279.8296
1 Combinacién 6 (Cim.tens.terr.) -0.0000| -37.5094| 46.7415| 283.5707| -135.5270| -279.8296
1 Combinacién 7 (Cim.tens.terr.) -0.0000| -37.5094| 43.7597| 283.5707| -111.9553| -279.8296
1 Combinacién 8 (Cim.tens.terr.) -0.0000| -37.5094| 46.7415| 283.5707| -135.5270| -279.8296
1 Combinacion 9 (Cim.tens.terr.) -9.8053 0.0000| 36.8347 0.0000| -149.0194 0.0000
1 Combinacion 10 (Cim.tens.terr.) -9.8053 0.0000| 39.8165 0.0000| -172.5911 0.0000
1 Combinaciéon 11 (Cim.tens.terr.) -9.8053 0.0000| 36.8347 0.0000| -149.0194 0.0000
1 Combinacion 12 (Cim.tens.terr.) -9.8053 0.0000| 39.8165 0.0000| -172.5911 0.0000
. ) -14.7080| -56.2640| 36.8347 0.0000| -231.4861| -419.7444
1 Envolvente (Cim.equil.)
-0.0000 0.0000| 63.2452| 425.3561| -111.9553 0.0000
1 Envolvente (Cim.tens.terr.) -9.8053| -37.5094| 36.8347 0.0000| -172.5911| -279.8296
-0.0000 0.0000| 46.7415| 283.5707| -111.9553 0.0000
9.- Esfuerzos
ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)
Barras | Esf.
oL 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
2/3 0.000 m 1.326 m 2.653 m| 3.979m| 5305m| 6.632m| 7.958 m| 9.285m| 10.611 m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -21.1017| -18.4640| -15.8263| -13.1886| -10.5509| -7.9132| -5.2755| -2.6377| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -111.9553| -85.7858| -62.9749| -43.8026| -27.9889| -15.8137| -6.9973| -1.8193| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipdtesis 2 : SC 1 (Cartel)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -2.9818 -2.9818 -2.9818| -2.9818| -2.9233| -2.1925| -1.4617| -0.7308| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -23.5717| -19.6167| -15.6617| -11.7068| -7.7549| -4.3815| -1.9387| -0.5041| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 3 : SC 2 (Temperatura)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000, -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipdtesis 4 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 37.5094 36.7069 35.9044| 35.1020| 33.6899| 25.2675| 16.8450 8.4225 0.0001
Tz -0.0000 -0.0000 -0.0000| -0.0000| -0.0000|, -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000
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Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)
oL 8L | 1/4L | 3/8L 2L | s5/8L | 34L | 7/8L | 1L
Combinacién 7 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.5:SC1+1.5:SC2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -21.3541| -19.2439| -17.1338| -15.0236| -12.8257| -9.6193| -6.4129| -3.2064| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -124.9218| -98.0537| -73.8725| -52.6022| -34.0234| -19.2233| -8.5059| -2.2115| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 8 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5:SC1+1.5-SC2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -32.9601| -29.3991| -25.8382| -22.2773| -18.6287| -13.9715| -9.3144| -4.6572| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -186.4973| -145.2359| -108.5087| -76.6936| -49.4173| -27.9208| -12.3544| -3.2122| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 9 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.5:V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 56.2640| 55.0603| 53.8567| 52.6530| 50.5349| 37.9012| 25.2675| 12.6338 0.0001
Tz -16.8814| -14.7712| -12.6611| -10.5509| -8.4407| -6.3305| -4.2204| -2.1102| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -89.5643| -68.6286| -50.3799| -35.0421| -22.3911| -12.6510| -5.5978| -1.4554| -0.0000
Mz 419.7444| 345.9475| 273.6832| 203.0794| 134.0567| 75.7421| 33.5143 8.7138 0.0000
Combinacién 10 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 56.2640| 55.0603| 53.8567| 52.6530| 50.5349| 37.9012| 25.2675| 12.6338 0.0001
Tz -28.4874| -24.9264| -21.3655| -17.8046| -14.2437| -10.6828| -7.1219| -3.5609| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -151.1397| -115.8108| -85.0161| -59.1335| -37.7850| -21.3486| -9.4463| -2.4561 -0.0000
Mz 419.7444| 345.9475| 273.6832| 203.0794| 134.0567| 75.7421| 33.5143 8.7138 0.0000
Combinacién 11 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.05-SC1+1.5-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 56.2640| 55.0603| 53.8567| 52.6530| 50.5349| 37.9012| 25.2675| 12.6338 0.0001
Tz -20.0123| -17.9021| -15.7919| -13.6818| -11.5102| -8.6327| -5.7551| -2.8776| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -114.3145| -89.2262| -66.8248| -47.3342| -30.5337| -17.2516| -7.6335| -1.9847| -0.0000
Mz 419.7444| 345.9475| 273.6832| 203.0794| 134.0567| 75.7421| 33.5143 8.7138 0.0000
Combinacién 12 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.05-:SC1+1.5-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 56.2640| 55.0603| 53.8567| 52.6530| 50.5349| 37.9012| 25.2675| 12.6338 0.0001
Tz -31.6183| -28.0573| -24.4964| -20.9355| -17.3132| -12.9849| -8.6566| -4.3283| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -175.8900| -136.4084| -101.4610| -71.4256| -45.9276| -25.9491| -11.4820| -2.9853| -0.0000
Mz 419.7444| 345.9475| 273.6832| 203.0794| 134.0567| 75.7421| 33.5143 8.7138 0.0000
Combinacién 13 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.05-SC2+1.5-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 56.2640| 55.0603| 53.8567| 52.6530| 50.5349| 37.9012| 25.2675| 12.6338 0.0001
Tz -16.8814| -14.7712| -12.6611| -10.5509| -8.4407| -6.3305| -4.2204| -2.1102| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -89.5643| -68.6286| -50.3799| -35.0421| -22.3911| -12.6510| -5.5978| -1.4554| -0.0000
Mz 419.7444| 345.9475| 273.6832| 203.0794| 134.0567| 75.7421| 33.5143 8.7138 0.0000
Combinacién 14 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.05-SC2+1.5-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 56.2640| 55.0603| 53.8567| 52.6530| 50.5349| 37.9012| 25.2675| 12.6338 0.0001
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Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)
oL 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
Tz -28.4874| -24.9264| -21.3655| -17.8046| -14.2437| -10.6828| -7.1219| -3.5609| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -151.1397| -115.8108| -85.0161| -59.1335| -37.7850| -21.3486| -9.4463| -2.4561| -0.0000
Mz 419.7444| 345.9475| 273.6832| 203.0794| 134.0567| 75.7421| 33.5143 8.7138 0.0000
Combinacién 15 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.05-SC1+1.05-SC2+1.5-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 56.2640 55.0603 53.8567| 52.6530| 50.5349| 37.9012| 25.2675| 12.6338 0.0001
Tz -20.0123| -17.9021| -15.7919| -13.6818| -11.5102| -8.6327| -5.7551| -2.8776| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -114.3145| -89.2262| -66.8248| -47.3342| -30.5337| -17.2516| -7.6335| -1.9847| -0.0000
Mz 419.7444| 345.9475| 273.6832| 203.0794| 134.0567| 75.7421| 33.5143 8.7138 0.0000
Combinacién 16 (Acero laminado): 1.35:PP1+1.05-SC1+1.05-SC2+1.5:V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 56.2640 55.0603 53.8567| 52.6530| 50.5349| 37.9012| 25.2675| 12.6338 0.0001
Tz -31.6183| -28.0573| -24.4964| -20.9355| -17.3132| -12.9849| -8.6566| -4.3283| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -175.8900| -136.4084 | -101.4610| -71.4256| -45.9276| -25.9491| -11.4820| -2.9853| -0.0000
Mz 419.7444| 345.9475| 273.6832| 203.0794| 134.0567| 75.7421| 33.5143 8.7138 0.0000
Combinacién 17 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5:SC1+0.9-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 33.7584 33.0362 32.3140| 31.5918| 30.3209| 22.7407| 15.1605 7.5803 0.0001
Tz -21.3541| -19.2439| -17.1338| -15.0236| -12.8257| -9.6193| -6.4129| -3.2064| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -124.9218| -98.0537| -73.8725| -52.6022| -34.0234| -19.2233| -8.5059| -2.2115| -0.0000
Mz 251.8467| 207.5685| 164.2099| 121.8476| 80.4340| 45.4453| 20.1086 5.2283 0.0000
Combinacién 18 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5-:SC1+0.9-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 33.7584 33.0362 32.3140| 31.5918| 30.3209| 22.7407| 15.1605 7.5803 0.0001
Tz -32.9601| -29.3991| -25.8382| -22.2773| -18.6287| -13.9715| -9.3144| -4.6572| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -186.4973| -145.2359| -108.5087| -76.6936| -49.4173| -27.9208| -12.3544| -3.2122| -0.0000
Mz 251.8467| 207.5685| 164.2099| 121.8476| 80.4340| 45.4453| 20.1086 5.2283 0.0000
Combinacién 19 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5:SC2+0.9-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 33.7584 33.0362 32.3140| 31.5918| 30.3209| 22.7407| 15.1605 7.5803 0.0001
Tz -16.8814| -14.7712| -12.6611| -10.5509| -8.4407| -6.3305| -4.2204| -2.1102| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -89.5643| -68.6286| -50.3799| -35.0421| -22.3911| -12.6510| -5.5978| -1.4554| -0.0000
Mz 251.8467| 207.5685| 164.2099| 121.8476| 80.4340| 45.4453| 20.1086 5.2283 0.0000
Combinacién 20 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5-:SC2+0.9-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 33.7584 33.0362 32.3140| 31.5918| 30.3209| 22.7407| 15.1605 7.5803 0.0001
Tz -28.4874| -24.9264| -21.3655| -17.8046| -14.2437| -10.6828| -7.1219| -3.5609| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -151.1397| -115.8108| -85.0161| -59.1335| -37.7850| -21.3486| -9.4463| -2.4561| -0.0000
Mz 251.8467| 207.5685| 164.2099| 121.8476| 80.4340| 45.4453| 20.1086 5.2283 0.0000
Combinacién 21 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5-SC1+1.5-SC2+0.9-V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 33.7584 33.0362 32.3140| 31.5918| 30.3209| 22.7407| 15.1605 7.5803 0.0001
Tz -21.3541| -19.2439| -17.1338| -15.0236| -12.8257| -9.6193| -6.4129| -3.2064| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -124.9218| -98.0537| -73.8725| -52.6022| -34.0234| -19.2233| -8.5059| -2.2115| -0.0000
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Nombre Obra: banderolad
banderola 4 Irubide

Metal

3D

Fecha:01/12/15

Nombre Obra: banderola4
banderola 4 Irubide

Metal 3D

Fecha:01/12/15

Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)
oL 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4L 7/8 L 1L
Mz 251.8467| 207.5685| 164.2099| 121.8476| 80.4340| 45.4453| 20.1086 5.2283 0.0000
Combinacién 22 (Acero laminado): 1.35:PP1+1.5:SC1+1.5-SC2+0.9:V1
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 33.7584| 33.0362| 32.3140| 31.5918| 30.3209| 22.7407| 15.1605 7.5803 0.0001
Tz -32.9601| -29.3991| -25.8382| -22.2773| -18.6287| -13.9715| -9.3144| -4.6572| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -186.4973| -145.2359| -108.5087| -76.6936| -49.4173| -27.9208| -12.3544| -3.2122| -0.0000
Mz 251.8467| 207.5685| 164.2099| 121.8476| 80.4340| 45.4453| 20.1086 5.2283 0.0000
Combinacién 23 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -16.8814| -14.7712| -12.6611| -10.5509| -8.4407| -6.3305| -4.2204| -2.1102| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -89.5643| -68.6286| -50.3799| -35.0421| -22.3911| -12.6510| -5.5978| -1.4554| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 24 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5-V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -28.4874| -24.9264| -21.3655| -17.8046| -14.2437| -10.6828| -7.1219| -3.5609| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -151.1397| -115.8108| -85.0161| -59.1335| -37.7850| -21.3486| -9.4463| -2.4561 -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 25 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.05-SC1+1.5:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -20.0123| -17.9021| -15.7919| -13.6818| -11.5102| -8.6327| -5.7551| -2.8776| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -114.3145| -89.2262| -66.8248| -47.3342| -30.5337| -17.2516| -7.6335| -1.9847| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 26 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.05-:SC1+1.5:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -31.6183| -28.0573| -24.4964| -20.9355| -17.3132| -12.9849| -8.6566| -4.3283| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -175.8900| -136.4084| -101.4610| -71.4256| -45.9276| -25.9491| -11.4820| -2.9853| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 27 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.05-SC2+1.5:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -16.8814| -14.7712| -12.6611| -10.5509| -8.4407| -6.3305| -4.2204| -2.1102| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -89.5643| -68.6286| -50.3799| -35.0421| -22.3911| -12.6510| -5.5978| -1.4554| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 28 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.05-:SC2+1.5:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -28.4874| -24.9264| -21.3655| -17.8046| -14.2437| -10.6828| -7.1219| -3.5609| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -151.1397| -115.8108| -85.0161| -59.1335| -37.7850| -21.3486| -9.4463| -2.4561 -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 29 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.05-SC1+1.05:SC2+1.5:V2
N 0.0000]  0.0000]  0.0000] 0.0000] 0.0000| 0.0000] 0.0000] 0.0000| 0.0000
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Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)
oL 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -20.0123| -17.9021| -15.7919| -13.6818| -11.5102| -8.6327| -5.7551| -2.8776| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -114.3145| -89.2262| -66.8248| -47.3342| -30.5337| -17.2516| -7.6335| -1.9847| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 30 (Acero laminado): 1.35:-PP1+1.05:SC1+1.05-SC2+1.5-V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -31.6183| -28.0573| -24.4964| -20.9355| -17.3132| -12.9849| -8.6566| -4.3283| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -175.8900| -136.4084 | -101.4610| -71.4256| -45.9276| -25.9491| -11.4820| -2.9853| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 31 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.5-:SC1+0.9:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -21.3541| -19.2439| -17.1338| -15.0236| -12.8257| -9.6193| -6.4129| -3.2064| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -124.9218| -98.0537| -73.8725| -52.6022| -34.0234| -19.2233| -8.5059| -2.2115| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 32 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5:SC1+0.9:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -32.9601| -29.3991| -25.8382| -22.2773| -18.6287| -13.9715| -9.3144| -4.6572| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -186.4973| -145.2359| -108.5087| -76.6936| -49.4173| -27.9208| -12.3544| -3.2122| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 33 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.5-SC2+0.9:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -16.8814| -14.7712| -12.6611| -10.5509| -8.4407| -6.3305| -4.2204| -2.1102| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -89.5643| -68.6286| -50.3799| -35.0421| -22.3911| -12.6510| -5.5978| -1.4554| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 34 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5:SC2+0.9:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -28.4874| -24.9264| -21.3655| -17.8046| -14.2437| -10.6828| -7.1219| -3.5609| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -151.1397| -115.8108| -85.0161| -59.1335| -37.7850| -21.3486| -9.4463| -2.4561| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 35 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5:SC1+1.5-SC2+0.9:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -21.3541| -19.2439| -17.1338| -15.0236| -12.8257| -9.6193| -6.4129| -3.2064| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My -124.9218| -98.0537| -73.8725| -52.6022| -34.0234| -19.2233| -8.5059| -2.2115| -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Combinacién 36 (Acero laminado): 1.35:PP1+1.5-SC1+1.5:SC2+0.9:V2
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz -32.9601| -29.3991| -25.8382| -22.2773| -18.6287| -13.9715| -9.3144| -4.6572| -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Nombre Obra: banderolad
banderola 4 Irubide

Metal 3D

Fecha:01/12/15

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)

Barras | Esf. ™4 1/8 L 1/4 L 3/8 L 172 L s/8L | 3/4L | 7/8L 1L
My -186.4973| -145.2359| -108.5087| -76.6936| -49.4173| -27.9208| -12.3544| -3.2122 -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Envolvente (Acero laminado)
N- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
N+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty+ 56.2640 55.0603 53.8567| 52.6530| 50.5349| 37.9012| 25.2675| 12.6338 0.0001
Tz- -32.9601| -29.3991| -25.8382| -22.2773| -18.6287| -13.9715| -9.3144| -4.6572 -0.0000
Tz+ -16.8814| -14.7712| -12.6611| -10.5509 -8.4407| -6.3305 -4.2204| -2.1102 -0.0000
Mt- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My- | -186.4972| -145.2359| -108.5087 | -76.6936| -49.4173| -27.9208| -12.3544| -3.2122 -0.0000
My+ | -89.5643| -68.6286| -50.3799| -35.0421| -22.3911| -12.6510| -5.5978| -1.4554| -0.0000
Mz- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz+ 419.7444| 345.9475| 273.6832| 203.0794| 134.0567| 75.7421| 33.5143 8.7138 0.0000
1/2 0.000 m 0.945 m 1.890 m| 2.835m| 3.780m| 4.725m| 5.670m| 6.615m| 7.560 m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -36.8347| -34.8681| -32.9015| -30.9348| -28.9682| -27.0016| -25.0350| -23.0684| -21.1018
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 111.9553| 111.9553| 111.9553| 111.9553| 111.9553| 111.9553| 111.9553| 111.9553| 111.9553
Hipdtesis 2 : SC 1 (Cartel)
N -2.9818 -2.9818 -2.9818 -2.9818| -2.9818| -2.9818| -2.9818| -2.9818 -2.9818
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 23.5717 23.5717 23.5717| 23.5717| 23.5717| 23.5717| 23.5717| 23.5717| 23.5717
Hipdtesis 3 : SC 2 (Temperatura)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty -0.0000 -0.0000 -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz -0.0000 -0.0000 -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000| -0.0000 0.0000
Hipdtesis 4 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N -6.9250 -6.0593 -5.1937| -4.3281| -3.4625| -2.5969| -1.7312| -0.8656| -0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 37.5094 37.5094 37.5094| 37.5094| 37.5094| 37.5094| 37.5094| 37.5094| 37.5094
Mt 279.8296| 279.8296| 279.8296| 279.8296| 279.8296| 279.8296| 279.8296| 279.8296| 279.8296
My 283.5707| 248.1244| 212.6781| 177.2318| 141.7855| 106.3392| 70.8929| 35.4466 0.0003
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipdtesis 5 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 9.8053 8.5797 7.3540 6.1283 4.9027 3.6770 2.4513 1.2257 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 37.0641 28.4004 20.8486| 14.5014 9.2660 5.2353 2.3165 0.6023 0.0000

Combinacién 1 (Acero laminado): 0.8:-PP1
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Metal 3D
Nombre Obra: banderola4 Fecha:01/12/15
banderola 4 Irubide
Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (KN)(kN-m)
oL 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
N -29.4678| -27.8945| -26.3212| -24.7479| -23.1746| -21.6013| -20.0280| -18.4547| -16.8814
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643
Combinacién 2 (Acero laminado): 1.35-PP1
N -49.7268| -47.0719| -44.4170| -41.7620| -39.1071| -36.4522| -33.7972| -31.1423| -28.4874
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397
Combinacién 3 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5-SC1
N -33.9405| -32.3672| -30.7939| -29.2206| -27.6473| -26.0740| -24.5007| -22.9274| -21.3541
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218
Combinacién 4 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5-SC1
N -54.1995| -51.5446| -48.8897| -46.2347| -43.5798| -40.9249| -38.2699| -35.6150| -32.9601
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973
Combinacién 5 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5-SC2
N -29.4678| -27.8945| -26.3212| -24.7479| -23.1746| -21.6013| -20.0280| -18.4547| -16.8814
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643
Combinacién 6 (Acero laminado): 1.35:-PP1+1.5-SC2
N -49.7268| -47.0719| -44.4170| -41.7620| -39.1071| -36.4522| -33.7972| -31.1423| -28.4874
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397
Combinacién 7 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.5:SC1+1.5-SC2
N -33.9405| -32.3672| -30.7939| -29.2206| -27.6473| -26.0740| -24.5007| -22.9274| -21.3541
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218
Combinacién 8 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5:SC1+1.5-SC2
N -54.1995| -51.5446| -48.8897| -46.2347| -43.5798| -40.9249| -38.2699| -35.6150| -32.9601
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Nombre Obra: banderolad
banderola 4 Irubide

Metal

3D

Fecha:01/12/15

Nombre Obra: banderola4
banderola 4 Irubide

Metal

3D

Fecha:01/12/15

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)

Barras | Bst. ™1 1/8 L 1/4 L 3/8 L 120 | s/8L | 3/4L | 7/8L 1L
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973
Combinacién 9 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.5:V1
N -39.8552| -36.9835| -34.1118| -31.2400| -28.3683| -25.4966| -22.6249| -19.7531| -16.8814
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 56.2640 56.2640 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640
Mt 419.7444| 419.7444| 419.7444| 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444| 419.7444
My 425.3561| 372.1866| 319.0172| 265.8477| 212.6782| 159.5088| 106.3393| 53.1699 0.0004
Mz 89.5643 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643
Combinacién 10 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5-V1
N -60.1143| -56.1609| -52.2076| -48.2542| -44.3008| -40.3475| -36.3941| -32.4408| -28.4874
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 56.2640 56.2640 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640
Mt 419.7444| 419.7444| 419.7444| 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444
My 425.3561| 372.1866| 319.0172| 265.8477| 212.6782| 159.5088| 106.3393| 53.1699 0.0004
Mz 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397
Combinacién 11 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.05-SC1+1.5-V1
N -42.9861| -40.1144| -37.2426| -34.3709| -31.4992| -28.6275| -25.7558| -22.8840| -20.0123
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 56.2640 56.2640 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640
Mt 419.7444| 419.7444| 419.7444| 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444
My 425.3561| 372.1866| 319.0172| 265.8477| 212.6782| 159.5088| 106.3393| 53.1699 0.0004
Mz 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145
Combinacién 12 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.05-:SC1+1.5-V1
N -63.2452| -59.2918| -55.3384| -51.3851| -47.4317| -43.4784| -39.5250| -35.5716| -31.6183
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 56.2640 56.2640 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640
Mt 419.7444| 419.7444| 419.7444| 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444
My 425.3561| 372.1866| 319.0172| 265.8477| 212.6782| 159.5088| 106.3393| 53.1699 0.0004
Mz 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900
Combinacién 13 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.05-SC2+1.5-V1
N -39.8552| -36.9835| -34.1118| -31.2400| -28.3683| -25.4966| -22.6249| -19.7531| -16.8814
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 56.2640 56.2640 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640
Mt 419.7444| 419.7444| 419.7444| 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444| 419.7444
My 425.3561| 372.1866| 319.0172| 265.8477| 212.6782| 159.5088| 106.3393| 53.1699 0.0004
Mz 89.5643 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643
Combinacién 14 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.05-:SC2+1.5-V1
N -60.1143| -56.1609| -52.2076| -48.2542| -44.3008| -40.3475| -36.3941| -32.4408| -28.4874
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 56.2640 56.2640 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640
Mt 419.7444| 419.7444| 419.7444| 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444
My 425.3561| 372.1866| 319.0172| 265.8477| 212.6782| 159.5088| 106.3393| 53.1699 0.0004
Mz 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397
Combinacién 15 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.05-SC1+1.05-SC2+1.5-V1
N -42.9861| -40.1144| -37.2426| -34.3709| -31.4992| -28.6275| -25.7558| -22.8840| -20.0123
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 56.2640 56.2640 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640
Mt 419.7444| 419.7444| 419.7444| 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444| 419.7444
My 425.3561| 372.1866| 319.0172| 265.8477| 212.6782| 159.5088| 106.3393| 53.1699 0.0004
Mz 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145| 114.3145
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Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(KN-m)
oL | 8L | y4L | 3/8L 2L | s5/8L | 34L | 7/8L | 1L
Combinacién 16 (Acero laminado): 1.35:PP1+1.05-SC1+1.05-SC2+1.5:V1
N -63.2452| -59.2918| -55.3384| -51.3851| -47.4317| -43.4784| -39.5250| -35.5716| -31.6183
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 56.2640 56.2640 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640
Mt 419.7444| 419.7444| 419.7444| 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444| 419.7444
My 425.3561| 372.1866| 319.0172| 265.8477| 212.6782| 159.5088| 106.3393| 53.1699 0.0004
Mz 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900| 175.8900
Combinacién 17 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.5:SC1+0.9-V1
N -40.1729| -37.8206| -35.4682| -33.1159| -30.7635| -28.4112| -26.0588| -23.7065| -21.3541
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 33.7584 33.7584 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584
Mt 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467
My 255.2136| 223.3120| 191.4103| 159.5086| 127.6069| 95.7053| 63.8036| 31.9019 0.0003
Mz 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218
Combinacién 18 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5-:SC1+0.9-V1
N -60.4320| -56.9980| -53.5640| -50.1300| -46.6960| -43.2621| -39.8281| -36.3941| -32.9601
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 33.7584 33.7584 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584
Mt 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467
My 255.2136| 223.3120| 191.4103| 159.5086| 127.6069| 95.7053| 63.8036| 31.9019 0.0003
Mz 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973
Combinacién 19 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5-SC2+0.9-V1
N -35.7002| -33.3479| -30.9955| -28.6432| -26.2908| -23.9385| -21.5861| -19.2338| -16.8814
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 33.7584 33.7584 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584
Mt 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467
My 255.2136| 223.3120| 191.4103| 159.5086| 127.6069| 95.7053| 63.8036| 31.9019 0.0003
Mz 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643
Combinacién 20 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5-:SC2+0.9-V1
N -55.9593| -52.5253| -49.0913| -45.6573| -42.2234| -38.7894| -35.3554| -31.9214| -28.4874
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 33.7584 33.7584 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584
Mt 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467
My 255.2136| 223.3120| 191.4103| 159.5086| 127.6069| 95.7053| 63.8036| 31.9019 0.0003
Mz 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397| 151.1397
Combinacién 21 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5-SC1+1.5:SC2+0.9-V1
N -40.1729| -37.8206| -35.4682| -33.1159| -30.7635| -28.4112| -26.0588| -23.7065| -21.3541
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 33.7584 33.7584 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584
Mt 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467
My 255.2136| 223.3120| 191.4103| 159.5086| 127.6069| 95.7053| 63.8036| 31.9019 0.0003
Mz 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218| 124.9218
Combinacién 22 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5-:SC1+1.5:SC2+0.9-V1
N -60.4320| -56.9980| -53.5640| -50.1300| -46.6960| -43.2621| -39.8281| -36.3941| -32.9601
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 33.7584 33.7584 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584| 33.7584
Mt 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467| 251.8467
My 255.2136| 223.3120| 191.4103| 159.5086| 127.6069| 95.7053| 63.8036| 31.9019 0.0003
Mz 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973| 186.4973
Combinacién 23 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5:V2
N -29.4678| -27.8945| -26.3212| -24.7479| -23.1746| -21.6013| -20.0280| -18.4547| -16.8814
Ty 14.7080 12.8695 11.0310 9.1925 7.3540 5.5155 3.6770 1.8385 0.0000
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Nombre Obra: banderolad
banderola 4 Irubide

Metal

3D

Fecha:01/12/15

Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)
oL 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4L 7/8 L 1L
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 145.1604| 132.1648| 120.8371| 111.3163| 103.4633| 97.4173| 93.0391| 90.4677| 89.5643
Combinacién 24 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5-V2
N -49.7268| -47.0719| -44.4170| -41.7620| -39.1071| -36.4522| -33.7972| -31.1423| -28.4874
Ty 14.7080 12.8695 11.0310 9.1925 7.3540 5.5155 3.6770 1.8385 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 206.7359| 193.7403| 182.4126| 172.8917| 165.0388| 158.9927| 154.6145| 152.0432| 151.1397
Combinacién 25 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.05-SC1+1.5:V2
N -32.5986| -31.0254| -29.4521| -27.8788| -26.3055| -24.7322| -23.1589| -21.5856| -20.0123
Ty 14.7080 12.8695 11.0310 9.1925 7.3540 5.5155 3.6770 1.8385 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 169.9107| 156.9151| 145.5874| 136.0666| 128.2136| 122.1675| 117.7893| 115.2180| 114.3145
Combinacién 26 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.05-SC1+1.5:V2
N -52.8577| -50.2028| -47.5479| -44.8929| -42.2380| -39.5831| -36.9281| -34.2732| -31.6183
Ty 14.7080 12.8695 11.0310 9.1925 7.3540 5.5155 3.6770 1.8385 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 231.4861| 218.4905| 207.1628| 197.6420| 189.7890| 183.7430| 179.3648| 176.7934| 175.8900
Combinacién 27 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.05-SC2+1.5:V2
N -29.4678| -27.8945| -26.3212| -24.7479| -23.1746| -21.6013| -20.0280| -18.4547| -16.8814
Ty 14.7080 12.8695 11.0310 9.1925 7.3540 5.5155 3.6770 1.8385 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 145.1604| 132.1648| 120.8371| 111.3163| 103.4633| 97.4173| 93.0391| 90.4677| 89.5643
Combinacién 28 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.05-:SC2+1.5:V2
N -49.7268| -47.0719| -44.4170| -41.7620| -39.1071| -36.4522| -33.7972| -31.1423| -28.4874
Ty 14.7080 12.8695 11.0310 9.1925 7.3540 5.5155 3.6770 1.8385 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 206.7359| 193.7403| 182.4126| 172.8917| 165.0388| 158.9927| 154.6145| 152.0432| 151.1397
Combinacién 29 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.05:-SC1+1.05:SC2+1.5:V2
N -32.5986| -31.0254| -29.4521| -27.8788| -26.3055| -24.7322| -23.1589| -21.5856| -20.0123
Ty 14.7080 12.8695 11.0310 9.1925 7.3540 5.5155 3.6770 1.8385 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 169.9107| 156.9151| 145.5874| 136.0666| 128.2136| 122.1675| 117.7893| 115.2180| 114.3145
Combinacién 30 (Acero laminado): 1.35:PP1+1.05-SC1+1.05:-SC2+1.5:V2
N -52.8577| -50.2028| -47.5479| -44.8929| -42.2380| -39.5831| -36.9281| -34.2732| -31.6183
Ty 14.7080 12.8695 11.0310 9.1925 7.3540 5.5155 3.6770 1.8385 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Metal 3D
Nombre Obra: banderola4 Fecha:01/12/15
banderola 4 Irubide
Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)
oL 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
Mz 231.4861| 218.4905| 207.1628| 197.6420| 189.7890| 183.7430| 179.3648| 176.7934| 175.8900
Combinacién 31 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.5-SC1+0.9:V2
N -33.9405| -32.3672| -30.7939| -29.2206| -27.6473| -26.0740| -24.5007| -22.9274| -21.3541
Ty 8.8248 7.7217 6.6186 5.5155 4.4124 3.3093 2.2062 1.1031 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 158.2795| 150.4821| 143.6855| 137.9730| 133.2612| 129.6336| 127.0067| 125.4639| 124.9218
Combinacién 32 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5:SC1+0.9:V2
N -54.1995| -51.5446| -48.8897| -46.2347| -43.5798| -40.9249| -38.2699| -35.6150| -32.9601
Ty 8.8248 7.7217 6.6186 5.5155 4.4124 3.3093 2.2062 1.1031 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 219.8550| 212.0576| 205.2610| 199.5485| 194.8367| 191.2090| 188.5821| 187.0393| 186.4973
Combinacién 33 (Acero laminado): 0.8-PP1+1.5-:SC2+0.9:V2
N -29.4678| -27.8945| -26.3212| -24.7479| -23.1746| -21.6013| -20.0280| -18.4547| -16.8814
Ty 8.8248 7.7217 6.6186 5.5155 4.4124 3.3093 2.2062 1.1031 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 122.9220| 115.1246| 108.3280| 102.6155| 97.9037| 94.2761| 91.6491| 90.1063| 89.5643
Combinacién 34 (Acero laminado): 1.35-PP1+1.5:SC2+0.9:V2
N -49.7268| -47.0719| -44.4170| -41.7620| -39.1071| -36.4522| -33.7972| -31.1423| -28.4874
Ty 8.8248 7.7217 6.6186 5.5155 4.4124 3.3093 2.2062 1.1031 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 184.4974| 176.7000| 169.9034| 164.1909| 159.4791| 155.8515| 153.2246| 151.6818| 151.1397
Combinacién 35 (Acero laminado): 0.8:PP1+1.5:SC1+1.5-SC2+0.9:V2
N -33.9405| -32.3672| -30.7939| -29.2206| -27.6473| -26.0740| -24.5007| -22.9274| -21.3541
Ty 8.8248 7.7217 6.6186 5.5155 4.4124 3.3093 2.2062 1.1031 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 158.2795| 150.4821| 143.6855| 137.9730| 133.2612| 129.6336| 127.0067| 125.4639| 124.9218
Combinacién 36 (Acero laminado): 1.35:PP1+1.5-SC1+1.5:SC2+0.9:V2
N -54.1995| -51.5446| -48.8897| -46.2347| -43.5798| -40.9249| -38.2699| -35.6150| -32.9601
Ty 8.8248 7.7217 6.6186 5.5155 4.4124 3.3093 2.2062 1.1031 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 219.8550| 212.0576| 205.2610| 199.5485| 194.8367| 191.2090| 188.5821| 187.0393| 186.4973
Envolvente (Acero laminado)
N- -63.2452| -59.2918| -55.3384| -51.3851| -47.4317| -43.4784| -39.8281| -36.3941| -32.9601
N+ -29.4678| -27.8945| -26.3212| -24.7479| -23.1746| -21.6013| -20.0280| -18.4547| -16.8814
Ty- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty+ 14.7080 12.8695 11.0310 9.1925 7.3540 5.5155 3.6770 1.8385 0.0000
Tz- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz+ 56.2640 56.2640 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640| 56.2640
Mt- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt+ 419.7444| 419.7444| 419.7444| 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444 | 419.7444| 419.7444
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Nombre Obra: banderolad
banderola 4 Irubide

Metal 3D

Fecha:01/12/15

Barras | Ef. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (kN)(kN-m)
oL 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
My- 0.0000 0.0000 0.0000| 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000
My+ | 425.3561| 372.1866| 319.0172| 265.8477| 212.6782| 159.5088| 106.3393| 53.1699| 0.0004
Mz- 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643| 89.5643
Mz+ | 231.4861| 218.4906 207.1628| 199.5485| 194.8367| 191.2090| 188.5821| 187.0393| 186.4972
10.- Tensiones
Barras TENSION MAXIMA
TENS. () | Aprov. (%) |Pos. (m)| N (kN) | Ty (kN) | Tz (kN) |Mt (kN-m)|My (kN-m)|Mz (KN-m)
2/3 0.4384 43.84| 0.000, 0.0000|56.2640|-31.6183| 0.0000| -175.8900| 419.7444
1/2 0.5143 51.43| 2.268|-53.7571| 0.0000| 56.2640| 419.7444| 297.7492| 175.8900

11.- Flechas (Barras)

Flecha maxima Absoluta y | Flecha maxima Absoluta z | Flecha activa Absoluta y | Flecha activa Absoluta z

Barras | Flecha maxima Relativay | Flecha maxima Relativa z | Flecha activa Relativay | Flecha activa Relativa z

Pos. (m) Flecha (mm) Pos. (m) Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm)

2/3 4.244 3.64 3.714 5.03 4.244 3.64 4.244 1.03
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

1/2 3.780 6.34 3.024 2.38 3.402 1.49 3.024 2.38
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

Pagina 17




1.- DESCRIPCION....

iNDICE
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3.- COMPROBACION

E‘%" Listado de cimentacion

banderola 4 Irubide

Fecha: 01/12/15

1.- DESCRIPCION

Referencias Materiales

Geometria

Armado

Nudo 1 Hormigoén: HA-25, Yc=1.5
Acero: B 500 S, Ys=1.15

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm
Ancho inicial Y: 220.0 cm
Ancho final X: 60.0 cm

Ancho final Y: 220.0 cm
Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 440.0 cm
Canto: 100.0 cm

Sup X: 22@16c¢/20
Sup Y: 10016c/20
Inf X: 22@16¢/20
InfY: 10816c/20

2.- MEDICION

Referencia: Nudo 1 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 216
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 22x3.60| 79.20
Peso (kg) 22x5.68|125.00
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 10x5.97| 59.70
Peso (kg) 10x9.42| 94.23
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 22x3.60| 79.20
Peso (kg) 22x5.68|125.00
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 10x5.97| 59.70
Peso (kg) 10x9.42| 94.23
Totales Longitud (m) 277.80
Peso (kg) 438.46|438.46
Total con mermas Longitud (m) 305.58
(10.00%) Peso (kg) 482.31(482.31
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg)| Hormigdn (m3)
Elemento @16 HA-25, Yc=1.5 |Limpieza
Referencia: Nudo 1 482.31 8.80 0.88
Totales 482.31 8.80 0.88

3.- COMPROBACION

Referencia: Nudo 1
Dimensiones: 200 x 440 x 100
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.086328 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0949608 MPa | Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.244171 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 14.7 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 20.2 % | Cumple
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banderola 4 Irubide

E‘L{_nﬂ Listado de cimentacion

Fecha: 01/12/15

Referencia: Nudo 1
Dimensiones: 200 x 440 x 100
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

E.. Listado de cimentacion

Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: -115.64 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 320.51 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 38.85 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 202.97 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 33.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- Nudo 1: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
g?gig;rio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 90 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 130 cm Cumple
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» banderola 4 Irubide Fecha: 01/12/15
Referencia: Nudo 1
Dimensiones: 200 x 440 x 100
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 18 cm
Calculado: 197 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 197 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 90 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 130 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 197 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 197 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 90 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 90 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 90 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 90 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 90 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 90 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 90 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 90 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Pagina 4




	TOMO II
	ANEJO Nº11: ESTUDIO DE FIRMES Y PAVIMENTOS
	1. INTRODUCCIÓN
	2. FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME
	2.1. DATOS DE TRÁFICO
	2.2. CARACTERÍSTICAS DE LA EXPLANADA

	3. DEFINICIÓN DEL FIRME
	3.1. CRITERIOS BASICOS

	4. ELECCIÓN DEL FIRME
	4.1. FIRMES PARA TRÁFICO RODADO
	4.2. PAVIMENTOS PEATONALES


	ANEJO Nº12: ESTRUCTURAS
	1. INTRODUCCION
	2. MUROS DE ESCOLLERA
	APÉNDICE Nº 12.1:CÁLCULO DE LOS MUROS DE ESCOLLERA
	1. ESCOLLERA-1
	3. ESCOLLERA-2
	4. ESCOLLERA-3


	ANEJO Nº13: ILUMINACION
	1. INTRODUCCIÓN
	2. CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN
	2.1. CENTRO DE MANDO
	2.2. MATERIALES

	3. CÁLCULOS DE ILUMINACIÓN
	3.1. LÁMPARAS
	3.2. LUMINARIAS
	3.3. EFICIENCIA ENERGÉTICA
	3.4. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO Y LUZ INTRUSA O MOLESTA
	3.5. CÁLCULOS LUMINOTÉCNICOS
	3.6. CÁLCULOS ELÉCTRICOS

	4. ANÁLISIS ECONÓMICO DE LAS ALTERNATIVAS
	4.1. INTRODUCCIÓN.OBJETO
	4.2. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA ACTUACIÓN
	4.3. CÁLCULO DE LA INVERSIÓN
	4.4. DETERMINACIÓN DE LOS GASTOS DE CONSUMO ENERGÉTICO
	4.5. DETERMINACIÓN DE LOS GASTOS DE MANTENIMIENTO
	4.6. ANÁLISIS DE RENTABILIDAD

	5. CONCLUSIONES
	APÉNDICE Nº 13.1:CALCULOS LUMINOTÉCNICOS
	APÉNDICE Nº 13.2:CALCULOS ELECTRICOS

	ANEJO Nº14: SEÑALIZACION, BALIZAMIENTO Y BARRERAS DE SEGURIDAD
	1. INTRODUCCIÓN
	2. SEÑALIZACIÓN HORIZONAL
	2.1. DEFINICIÓN
	2.2. CRITERIOS DE DISEÑO
	2.3. TIPOS DE MARCAS

	3. SEÑALIZACIÓN VERTICAL
	3.1. DEFINICIÓN
	3.2. CRITERIOS DE DISEÑO
	3.3. SEÑALES EMPLEADAS

	4. BALIZAMIENTO
	4.1. DEFINICIÓN
	4.2. TIPOS DE BALIZAMIENTO

	5. BARRERAS DE SEGURIDAD
	5.1. DEFINICIÓN
	5.2. CRITERIOS DE DISEÑO
	5.3. TIPOS DE BARRERAS

	6. SEÑALIZACIÓN DE OBRA
	6.1. DESCRIPCIÓN DE LOS ELEMENTOS
	6.2. CIERRE DE CARRILES A LA CIRCULACIÓN Y DESVÍO PROVISIONAL
	6.3. ELEMENTOS DE SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSA
	6.4. BALIZAMIENTO
	6.5. PLAN DE SEÑALIZACIÓN DE OBRA

	APENDICE Nº14.1:CALCULOS DE BANDEROLAS
	1. INTRODUCCIÓN
	2. CÁLCULOS


	ANEJO Nº15: PLAN DE OBRA
	1. INTRODUCCIÓN
	2. OBJETIVOS
	3. ANÁLISIS DE LA OBRA
	3.1. FASES DE EJECUCIÓN

	4. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
	4.1. FASE 1
	4.2. FASE 2
	4.3. FASE 3
	4.4. FASE 4
	4.5. FASE 5

	5. RESUMEN GENERAL
	6. PLAZO TOTAL DE LOS TRABAJOS
	DIAGRAMA DE BARRAS

	ANEJO Nº16: SEGURIDAD VIAL
	1. INTRODUCCIÓN
	1.1. ANTECEDENTES
	1.2. METODOLOGÍA

	2. SITUACIÓN ACTUAL
	2.1. TRAZADO EN PLANTA
	2.2. TRAZADO EN ALZADO
	2.3. SECCIÓN TRANSVERSAL
	2.4. ACCESOS
	2.5. EQUIPAMIENTO
	2.6. SEÑALIZACIÓN
	2.7. BALIZAMIENTO
	2.8. TRÁFICO

	3. ACCIDENTABILIDAD
	3.1. ACCIDENTES CON Y SIN VÍCTIMAS
	3.2. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL
	3.3. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL
	3.4. TIPOLOGÍA
	3.5. SUPERFICIE
	3.6. FACTORES ATMOSFÉRICOS
	3.7. LUMINOSIDAD
	3.8. FACTORES CONCURRENTES

	4. TRAMOS Y PUNTOS DE CONCENTRACIÓN DE ACCIDENTES
	4.1. INTRODUCCIÓN
	4.2. METODOLOGÍA GV
	4.3. NUEVA METODOLOGÍA

	5. INSPECCIÓN DEL TRAMO. ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE MEJORA
	5.1. TRAZADO Y VISIBILIDAD
	5.2. MÁRGENES
	5.3. INTERSECCIONES Y ENLACES
	5.4. SEÑALIZACIÓN Y BALIZAMIENTO
	5.5. INFRAESTRUCTURA
	5.6. OTROS USUARIOS DE LA VÍA
	5.7. TRÁFICO

	6. ACTUACIONES CORRECTIVAS
	6.1. TRAZADO Y VISIBILIDAD
	6.2. MARGENES
	6.3. INTERSECCIONES Y ENLACES
	6.4. SEÑALIZACIÓN Y BALIZAMIENTO
	6.5. INFRAESTRUCTURA
	6.6. TRÁFICO

	PLANOS

	ANEJO Nº17: IMPACTO AMBIENTAL
	1. INTRODUCCIÓN
	1.1. OBJETIVO
	1.2. JUSTIFICACIÓN DE LA NECESIDAD DE REDACCIÓN DE ESTUDIO SIMPLIFICADO DEIMPACTO AMBIENTAL

	2. DEFINICIÓN, CARACTERÍSTICAS Y UBICACIÓN DEL PROYECTO
	3. VALORACIÓN AMBIENTAL DEL ÁMBITO AFECTADO
	3.1. MEDIO FÍSICO
	3.2. MEDIO BIOTICO
	3.3. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
	3.4. PAISAJE
	3.5. MEDIO SOCIOECONÓMICO

	4. DESCRIPCIÓN DE ALTERNATIVAS
	4.1. DISCUSIÓN DE ALTERNATIVAS
	4.2. DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA

	5. EVALUACIÓN DE LOS EFECTOS PREVISIBLES DEL PROYECTO
	5.1. INTRODUCCIÓN
	5.2. IMPACTOS IDENTIFICADOS

	6. PROPUESTA DE MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS
	6.1. INTRODUCCIÓN
	6.2. MEDIDAS APLICADAS A REDUCIR EL POLVO SEDIMENTABLE, PARTÍCULAS ENSUSPENSIÓN Y EMISIÓN DE GASES
	6.3. MEDIDAS APLICADAS A REDUCIR EL RUIDO
	6.4. DISMINUCIÓN DE LA CONTAMINACIÓN LUMÍNICA
	6.5. MEDIDAS APLICADAS A REDUCIR LOS EFECTOS SOBRE EL RÍO IBAIZABAL
	6.6. MEDIDAS A APLICAR CON EL FIN DE DISMINUIR LA AFECCIÓN SOBRE LAEDAFOLOGÍA
	6.7. MEDIDAS PARA DISMINUIR LA AFECCIÓN SOBRE LA VEGETACIÓN Y FAUNA
	6.8. MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR PARA DISMINUIR LA AFECCIÓN SOBRE ELPAISAJE
	6.9. MEDIDAS DE ACTUACIÓN PARA REDUCIR LA AFECCIÓN AL MEDIOSOCIOECONÓMICO
	6.10. MEDIDAS APLICADAS A LA GESTIÓN DE RESIDUOS:
	6.11. PROTECCIÓN DEL PATRIMONIO CULTURAL

	7. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
	7.1. FASE PREOPERACIONAL
	7.2. FASE OPERACIONAL


	ANEJO Nº18: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
	1. INTRODUCCIÓN
	2. PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS
	2.1. PROCEDIMIENTO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN DE RESIDUOS EN VERTEDEROS
	2.2. LISTADO DE RESIDUOS
	2.3. BALANCE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS GENERADAS EN LA OBRA
	2.4. ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARÁ ENLA OBRA, EN TONELADAS Y METROS CÚBICOS
	2.5. MEDIDAS DE SEGREGACIÓN "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACIÓN/SELECCIÓN
	2.6. PREVISIÓN DE OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN EN LA MISMA OBRA O ENEMPLAZAMIENTOS EXTERNOS
	2.7. PREVISIÓN DE OPERACIONES DE VALORIZACIÓN "IN SITU" DE LOS RESIDUOSGENERADOS
	2.8. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES"IN SITU" (INDICANDO CARACTERÍSTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO DERESIDUOS
	2.9. INSTALACIONES PREVISTAS
	2.10. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS DELPROYECTO
	2.11. VALORACIÓN DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTIÓN CORRECTA DE LOSRESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN

	APÉNDICE Nº 18.1:VERTEDEROS AUTORIZADOS POR EL GOBIERNO VASCO
	APÉNDICE Nº 18.2:RECOGEDORES PUBLICADOS POR EL GOBIERNO VASCO
	PLANOS

	ANEJO Nº19: COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS
	1. INTRODUCCIÓN
	2. COMUNICACIONES
	2.1. CONSORCIO DE AGUAS DE BILBAO BIZKAIA
	2.2. AYUNTAMIENTO
	2.3. IBERDROLA
	2.4. TELEFONICA
	2.5. EUSKALTEL
	2.7. NATURGAS
	2.8. GOBIERNO VASCO






